FAKULTA _
INFORMACNICH
TECHNOLOGII
CVUT V PRAZE

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Nazev: Webova aplikace pro anotace a doporuceni dennich menu
Student: Bc. Michal Kvacek

Vedouci: Ing. Jaroslav Kuchaf, Ph.D.

Studijni program: Informatika

Studijni obor: Webové a softwarové inZenyrstvi

Katedra: Katedra softwarového inZenyrstvi

Platnost zadani: Do konce letniho semestru 2019/20

Pokyny pro vypracovani

Cilem prace je vytvoreni webové aplikace poskytujici aktudlni pfehled o dennich menu vybranych
restauraci. Soucasti aplikace bude doporucovaci systém, ktery na zakladé informaci o uZivatelich bude
navrhovat poledni menu pro aktudlni den.

Pozadavky:

- Provedte prizkum existujicich podobnych aplikaci.

- Navrhnéte a implementujte moduldrni rozhrani pro ziskavani informaci o dennich menu restauraci.

- Zajistéte automatické rozdéleni dennich menu do definovanych kategorii a jejich automatickou anotaci.
Takto anotovana denni menu budou slouZit jako podklad pro doporucovaci systém.

- Navrhnéte, implementuje a otestujte rozhrani pro uZivatele, které zajisti ziskani zpétné vazby a kde
najdou doporucend jidla pro aktualni den.

- Aplikace bude realizovana jako open-source.

Seznam odborné literatury

Doda vedouci prace.

Ing. Michal Valenta, Ph.D. doc. RNDr. Ing. Marcel Jifina, Ph.D.
vedouci katedry dékan

V Praze dne 12. Gnora 2019






FAKULTA _
INFORMACNICH
TECHNOLOGII
CVUT V PRAZE

Diplomova préace

Webova aplikace pro anotace a doporuceni
dennich menu

Be. Michal Kvacek

Katedra softwarového inzenyrstvi

Vedouci prace: Ing. Jaroslav Kuchar, Ph.D.

9. kvétna 2019






Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem predloZzenou praci vypracoval(a) samostatné a ze jsem
uvedl(a) veskeré pouzité informaé¢ni zdroje v souladu s Metodickym pokynem
o etické pripravé vysokoskolskych zavéreénych praci.

Beru na védomi, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici
ze zékona ¢. 121/2000 Sb., autorského zdkona, ve znéni pozdéjsich predpisu.
V souladu s ust. § 46 odst. 6 tohoto zakona timto udéluji nevyhradni opravnéni
(licenci) k uziti této moji préice, a to véetné vSech pocitacovych programi, jez
jsou jeji soucdsti ¢i prilohou, a veskeré jejich dokumentace (ddle souhrnné jen
»Dilo“), a to vSem osobam, které si pteji Dilo uzit. Tyto osoby jsou opravnény
Dilo uzit jakymkoli zptisobem, ktery nesnizuje hodnotu Dila, a za jakymkoli
ucelem (véetné uziti k vydéle¢nym tcelim). Toto opravnéni je ¢asové, teri-
torialné i mnozstevné neomezené. Kazda osoba, kterd vyuzije vyse uvedenou
licenci, se vSak zavazuje udélit ke kazdému dilu, které vznikne (byt jen zcasti)
na zakladé Dila, ipravou Dila, spojenim Dila s jinym dilem, zarazenim Dila
do dila souborného ¢i zpracovanim Dila (vcetné prekladu), licenci alespon ve
vyse uvedeném rozsahu a zaroven zpristupnit zdrojovy kod takového dila ale-
spon srovnatelnym zptisobem a ve srovnatelném rozsahu, jako je zpristupnén
zdrojovy kod Dila.

V Praze dne 9. kvétna 2019 .



Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta informacnich technologii

(© 2019 Michal Kvacek. Vsechna prava vyhrazena.

Tato prdce vznikla jako Skolni dilo na Ceském vysokém uceni technickém
v Praze, Fakulté informacnich technologii. Prdce je chrdnéna prdvnimi predpisy
a mezindrodnimi umluvami o prdvu autorském a prdvech souvisejicich s pravem
autorskym. K jejimu uziti, s vyjimkou bezuplatniych zdkonnych licenci a nad
ramec oprdavneni uwvedenych v Prohldseni na predchozi strané, je nezbytny sou-
hlas autora.

Odkaz na tuto praci

Kvacek, Michal. Webovd aplikace pro anotace a doporuceni dennich menu.
Diplomova prace. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta in-
formacnich technologii, 2019.



Abstrakt

Prace popisuje navrh a naslednou implementaci jednoduchého doporucovaciho
systému zaméreného na denni menu. V praci je feSen problém komplexné - od
ziskani dat az po zobrazeni doporuceni ve webové aplikaci. Tato webova apli-
kace je naprogramovana jako jednostrankova aplikace zalozend na frameworku
Vue.js. Doporucovaci systém je typu content based.

Klicova slova Kklasifikace, zpracovani jazyka, dopocuceni, denni menu

Abstract

This thesis describes analysis and implementation of simple recommender sys-
tem used for recommending daily menus. Text covers the problem in complex
way - from scraping data about daily menu to delivering final recommendation
to users via web application. The final application is build as single page appli-
cation on top of Vue.js framework. The recommender system was implemented
as content based.

Keywords classification, natural language processing, recommandations, daily
menu
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Uvod

Rozpoznani obsahu a jeho nasledné doporucovani uzivatelim se v posledni
dobé stalo velmi populdrni a uzivatel internetu se s néjakou formou dopo-
rucovacich systému setkava prakticky na denni bazi. V této praci bych rad
vyzkousel navrhnout a implementovat systém, ktery bude uzivatelim do-
porucovat denni menu na zdkladé jejich preferenci.

V této praci provedu analyzu existujicich aplikaci a sluzeb, které se za-
byvaji zobrazovanim informaci o dennich nabidkach restauraci, nasledné pro-
vedu analyzu pozadavkl a predstav uzivatelti a navrhnu uzivatelské rozhrani
aplikace. Na zakladé téchto dat provedu technickou analyzu a pokusim se
navrhnout funkéni doporucovaci systém.

Mym cilem neni vytvorit slozity systém pro tvorbu doporucovani. Misto
toho se pokusim navrhnout aplikaci, ktera bude problém doporucovéani resit
komplexné - od samotného ziskani vstupnich dat, pres jejich klasifikaci az po
doporuceni konkrétniho jidla uzivateli.

V ramci své diplomové prace bych si rad splnil i jeden sviij osobni cil. Rad
bych se sezndmil s novymi technologiemi, se kterymi se bézné ve své praxi
nesetkavam.






KAPITOLA

Doporucovaci systémy

Jako doporucovaci systém se obvykle oznacuje takovy druh filtrovaciho pro-
gramu, ktery se snazi odhadovat preference (nebo hodnoceni) uzivatele [I].
K tomu je nutné znat informace jednak o uzivateli a jednak o doporuc¢ovaném
produktu.

S doporucovacimi systémy se uzivatelé internetu setkavaji na denni bazi.
At uz se jednd o socidlni sité, video portdly (YouTube), generdtory playlistt
(Spotify) a mnoho dalsiho. Systému existuje celd fada, v nésledujicich od-
stavcich se pokusim stru¢né popsat dva modely. Témi jsou Collaborative filte-
ring a Content Based system.

1.0.1 Collaborative filtering

Tento druh doporucovaciho systému je zalozen na myslence, ze podobni uzi-
vatelé budou mit podobné preference. Pro vypocet podobnosti mezi uzivateli
se ¢asto pouzivaji algoritmy typy KNN [2].

Tento systém predpoklada, ze doporucovanych produkti je méné, nez sa-
motnych uzivatelt. V opa¢ném piipadé by prostor, ve kterém je vyhleddavana
podobnost byl ptilis fidky a doporucovani by bylo prakticky ndhodné.

1.0.1.1 Vyhody
e Jednoduchost implementace

e Relativni transparentnost

e Variabilita

U tohoto typu doporuceni je relativné snadné odhadnout, pro¢ byl dany
produkt uzivateli doporu¢en. Mimo to je mozné pristup doporucovani apliko-
vat prakticky v jakékoliv oblasti.

Mimo uvedené vyhody mé samoziejmé i tento typ své nevyhody.
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1. DOPORUCOVACI SYSTEMY

1.0.1.2 Nevyhody

e Problém ,, nového produktu”

e Nutnost velkého mnozstvi dat

Jako ,,new product problem® se oznacuje situace, kdy je do katalogu pridan
novy produkt, ktery zatim nebyl hodnocen, ptipadné s nim interagovalo jen
velmi mélo lidi. Tim padem nemuze byt ani doporucovan dalsim uzivatelim.

Tento druh doporucovaciho systému vyzaduje rozsahlou databézi uzivatelskych
interakei a obecné dat, ze kterych lze vychazet [3].

1.0.2 Content based

Content based doporucovaci systém funguje na zédkladé porovnavani rozdilnosti
doporucovaného produktu a uzivatelskych preferenci. Tento pristup je vhodny
ve chvili, kdy ma systém k dispozici informace o doporucovanych produktech
ale uz ne o uzivatelich. Preference uzivatele jsou tak rozpoznavany na zakladé
jednotlivych vlastnosti produktu [4].

1.0.2.1 Vyhody

o Resi problém , nového produktu®
e Jednoduchost imlementace

e Transparentnost doporuceni

Diky tomu, Ze content based system pracuje pfimo s informacemi daného
produktu, muze do doporuceni rovnou zahrnout i produkt, ktery nikdo jesté
nehodnotil. Podobné jako Collaborative filtering, i v tomto piipadé je relativné
snadné odhadnout, pro¢ byl dany produkt uzivateli doporucen.

1.0.2.2 Nevyhody

e Nutnost znalosti informaci o produktu

e Doporuceni mohou ,,uviznout v bubliné“

Ziejmou nevyhodou tohoto pristupu je fakt, Ze musime znat detailné vlast-
nosti produktu. V pripadé, Ze tyto informace nejsou k dispozici, klasifikace
miuze byt naprosto Spatnd a doporuceni tim padem nerelevantni. Druhym
problémem je moznost, ze uzivatel bude dostavat doporuceni napr. na pro-
dukty, které jiz koupil [5].
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1.1. Zpétna vazba

1.1 Zpétna vazba

Zpétnou vazbou v terminologii doporucovacich systému se mysli proces ziskavani
informaci o uzivateli. Tento proces se déli na dvé metody: explicitni a impli-
citni.

Explicitni zpétna vazba je zalozena na néjaké konkrétni akci uzivatele,
napt. hodnoceni produktu.

Naopak implicitni zpétna vazba nevyzaduje od uzivatele zadnou akci,
jen sleduje jeho chovani. Za tento zpusob ziskavani informaci miizeme povazovat
napt. seznam prohlédnutych produktu.






KAPITOLA 2

Existujici sluzby

Na internetu jsem se snazil najit webové aplikace, které se tykaji dennich menu
restauraci, pripadné restauraci obecné. Pokousel jsem se nalézt sluzbu, kterd
by dokéazala fesit problém s doporu¢ovanim (piipadné automatickou klasifikaci
jidel).

V ramci této kapitoly bych rad identifikoval sluzby, které budou moci
slouzit jako zdroj dat pro vyslednou aplikaci. V této c¢asti se zaméfim na
primarni zdroj dat, tedy na samotna denni menu.

2.1 Zpisob hodnoceni

V této ¢asti bych rad popsal, jakym zptisobem budu hodnotit jednotlivé exis-
tujici sluzby. Zamérim se na uzivatelskou ¢ast a na moznosti vyuziti dat z apli-
kace pro své potieby.

V prvni ¢asti se budu vénovat uzivatelskému rozhrani aplikace. Subjek-
tivné zhodnotim piehlednost a stru¢né popisu dostupné funkce.

V druhé ¢asti prozkoumam, zda by nesly vyuzit data ze zkoumané sluzby
bud’ pro klasifikaci, nebo pro samotné zobrazovani dennich menu. Vzhledem
k tomu, ze data vznikaji ru¢né (jsou zadavéna lidmi) budu hodnotit i jejich
kvalitu - tedy zda uzivatelé do dennich menu zadavaji opravdu jen nazvy jidel
¢i i jiné véci.



2. Existujici sSLUZBY

2.2 Zomato

Obrazek 2.1: Zomato logo

Zomato je dnes pomérné znama sluzba. Priméarné slouzi jako vyhledavac
restauraci. Kromé hodnoceni jednotlivych podnikt obsahuje Zomato funkcio-
nalitu i pro nahréni jidelniho/napojového listku nebo i denniho menu. Zomato
funguje mezindrodné, konkrétné ve 24 zemich svéta [6]. Mimo vyhleddvani
novych i zndmych restauraci nabizi i objedndvku jidel [7]. Zda to ale funguje
i v Ceské republice jsem nezkousel.

2.2.1 Vzhled a funkce

Uzivatelské prostiedi Zomato je intuitivni a pfijemné. Na titulni strané jsou
zobrazené tzv. ,kolekce”, jedna se tedy o jakousi kategorizaci (Hity tydne,
Happy Hours, Zijeme zdravé, ...). Samotny detail restaurace pak obsahuje
informace o podniku, hodnoceni, stalou nabidku, denni menu atp.

2.2.2 Moznost vyuziti dat a jejich kvalita

Zomato obsahuje velké mnozstvi dat nejenom pro Ceskou republiku. Tato data
jsou vkladana primo uzivateli spravujicimi danou restauraci. Pomérné casto
se stava, ze seznam denni nabidky obsahuje polozky, které urc¢ité nejsou jidla.
Takovym prikladem je napr. kategorizace (obrézek, pripadné rozdélovani
jednoho jidla do vice fadku (obrazek .

Data o restauracich jsou zptistupnéna pres jejich REST API. Tento zptisob
ziskan{ dat ma ovsem své omezeni - bézny uzivatel je limitovan poc¢tem 1000
pozadavku denné [8]. Toto bohuZel neni jediné omezeni. API nabizi i moZnost
vyhledavani podle kategorii, napt. umoznuje ziskat vsechny restaurace s dennim
menu. Bohuzel toto vyhleddvani poskytuje jen prvnich 100 vysledki — tim
padem se prilis nedd pouzit pro naplnéni seznamu restauraci.

Zadnou formu doporucovani jsem v tomto systému nenalezl, nicméné vzhle-
dem k existenci REST API zakomponuji tuto sluzbu (i pres jeji omezeni) do
své nasledujici préce.

8



2.3. Restu

m o ' I - e -

[ Stahnout aplikaci

Drinky a noéni Zivot

Piehled Menu Denni menu Recenze (305) Fotky (238)

Kam zaln na ]Idlo

s :;*g mﬂ
Telefonni gislo Oteviraci doba Dalsi informace

+420 734283874 Dnes 11:00 - 01:00 .,me avaylio s sebou
R Zoprazitvies WyRaw Cafe bn ba  Jowel c foBar

Typy kuchyné

Ceskd Adresa

Diouh 33, Staré Mésto, Praha 1

v Noéni zivot

v Mista k sezeni
Pramérna cena () Zobrazitdalsiokaly (4 v Obédové menu
550 K& pro dva (cca) 3

Obrazek 2.2: Detail restaurace v Zomato.com

2.3 Restu

Restu je v mnoha ohledech podobné, jako jiz zminéné Zomato. Obsahuje také
informace o nabidce, hodnoceni a komentéare uzivatelti. Oproti Zomato vsak
Restu nabizi navic moznost rezervace stolu - pro urc¢ity pocet lidi na konkrétni
hodinu. Uzivatel tak rovnou vi, zda-li ma dané restaurace v pozadovany cas
volno ¢i nikoli.

2.3.1 Vzhled a funkce

Jak jiz bylo zminéno v tivodu, Restu se soustiedi pfedevsim na zarezervovani
stolu. Jednotlivé restaurace jsou taktéz kategorizovany.

Oproti Zomato jsem nasel zdlozku ,, Doporucené“. Tato sekce zobrazuje
prihldsenému uzivateli seznam restauraci, které by ho mohly oslovit. Data
sluzba ziskava pravdépodobné z predchozich rezervaci a urcité i ze seznamu
»Moje oblibené“. V dobé psani tohoto textu jsem vsak zadnou restauraci
v ,,oblibenych“ nemél, Restu tedy muselo brat data jen na zakladé provedenych
rezervaci. Subjektivné mi pfijde, Zze doporucovani v tomto pripadé funguje
dobie, nebot tii z péti restauracich zobrazenych na obrazku znam a mam
s nimi dobré zkusenosti.

2.3.2 Moznost vyuziti dat a jejich kvalita

Co se tyce nabidky dennich menu, i Restu.cz nabizi piehled poledniho menu.
7Zda se mi, zZe na zverejnovani dennich menu je vice pouzivané Zomato. Tento
fakt je podporen i tim, ze Restu se profiluje jako priavodce po restauracich

9



2. Existujici sSLUZBY

CESNECKA S KRUTONY 35 Ké
ZAMPIONOVY KREM 35 Ké
Zvyhodnéné Tfichodové menu za 125 Ké

CESNECKA S KRUTONY NEBO ZAMPIONOVY KREM
VEPROVA JATRA NA GRILU S VARENYM BRAMBOREM A TATARSKOU OMACKOU
DOMACI MOUCNIK

Hlavni chody

200g KRUTI STEAK SE SVESTKOVOU OMACKOU, DOMACI BRAMBOROVE KROKETY 159 Ké
UZENA KRKOVICKA S CERVENYM ZELIM A HOUSKOVYM KNEDLIKEM 119 Ké
200g STEAK Z VEPROVE KOTLETY SE SAZENYM VEJCEM, HRANOLKY 139 Ké
Fit jidlo

200g MARINOVANE KURECI PRSO S KUSKUSEM SE ZELENINKOU 139 Ké

Vegetarianské jidlo

ROZPECENY HERMELIN SE ZELENINOVYM SALATKEM, BRUSINKOVYM DIPEM

A VARENYM BRAMBOREM 129 Ké
Salat za 129 Ké
SALAT S GRILOVANYM KURECIM MASEM A KUKURICI

(TRHANE SALATY, RAJCATA, OKURKA, KUKURICE, KURECI MASO, JOGURTOVY DRESING)

Obréazek 2.3: Zomato.com - kategorizace jidel v denni nabidce

a také jako rezervacni systém [9]. Pokud se ale podaii néjakou restauraci
s dennim menu najit, vétsinou méa data pomeérné kvalitni.

Pro 1cely své prace vSak data z tohoto portélu nemohu pouzit, nebot
se mi nepodarilo ziskat souhlas s prebiranim a publikaci dat obsazenych na
strankach. Restu zakazuje jakékoli publikovani dat bez predchoziho souhlasu

[10].

2.4 MenuPraha.cz

2.4.1 Vzhled a funkce

MenuPraha.cz se zaméruje jen na zobrazovani dennich menu a informaci o re-
stauracich. Dle vseho se tedy zdé, ze MenuPraha.cz zddné data neanalyzuje.

Vzhled aplikace je pomérné jednoduchy, na titulni strané se nachézi se-
znam dennich menu vybranych restauraci. Bohuzel se mi nepodafilo zjistit,
podle jakého klice jsou restaurace vybirany.

Mimo zobrazeni denni nabidky se daji v aplikaci najit i informace o restau-
raci - oteviraci doba, odkaz na web, kontaktni telefon. Jednotlivé restaurace
se daji hodnotit a psat k nim recenze. Prijemna funkce je ,, Nejblizsi denni
menu“. Tento seznam v pravém sidebaru obsahuje restaurace s dennim menu
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2.4. MenuPraha.cz

Podava se od 11:00 do 15:00

Stieda, 01 kvéten (dnes)
TELECI JATRA NA ROSTU S DOMACI TATARSKOU
OMACKOU, STOUCHANE BRAMBORY

SPAZITKOU......ooviiieiieeieeeeeeeeeeeee e 185 -

PECENE KURECI STEHYNKO S NADIVKOU

Z CERSTVYCH KOPRIV, BRAMBOROVE PYRE
DUSENA HOVEZI VEVERKA* S RAJSKOU
OMACKOU, DOMACI PERNIKOVY KNEDLIK
GRILOVANE KURECI PRSO S HRIBKOVOU
OMACKOU, SMAZENE BRAMBOROVE
HRANOLKY

DEZERT:

DOMACI SYRNIKY SE ZAKYSANOU SMETANOU
A BRUSINKAMI

PREJEME VAM DOBROU CHUT

175 Ké

189 Ké

185 Ké

95 K¢

Obrazek 2.4: Rozdélovani jména jidla na vice radki

v okoli dané restaurace.

2.4.2 Moznost vyuziti dat a jejich kvalita

(GARESTU

Obrazek 2.5: Restu.cz logo

Tento portal obsahuje velké mnozstvi restauraci z Prahy, konkrétné jsem jich
v sitemap nalezl néco mélo pres 2000. Zdaleka ne vSechny restaurace vsak
maji denni menu aktualizované, resp. vyplnéné. Bohuzel ne vsSechna denni
menu oznacuji jen jidla, v datech se nachazi celkem dost chyb. Pro ilustraci
uvadim screenshoty z ndhodné vybranych restauraci, viz obrézky

2. 12

MenuPraha.cz umoziuje data pouzivat pro nekomercéni tcely [11], tudiz
i pres obcasné problémy v podobé a formatu, budu vyuzivat jejich data pro

ziskavani informaci o dennich menu.

11



2. Existujici sSLUZBY

Podniky

Doporuéené  Moje oblibené

Kolkovna Argentinska @
2 449 hodneceni
@ Prana, U gardzi 16111, 17000
Ceskérestaurace  Mezinsrodnirestaurace Do 300 Ke
Modry zub - Andél @
2445 hodnoceni
@ Praha, Stroupeznickeho 14, 15000
Thejske restaurace Do 300 Ké
U Modré kachnicky I @
) 2728 hodnoceni
@ Praha, Michalska 434/16, 11000
CGeske restaurace 300- 600 K&
Kavérna Cafedu @
“ 2 246 hodnoceni
© Prana, $krétova 490/12, 12000
Do 300k¢
Las Adelitas Lucemburskéa
21467 hodnoceni

@ Praha, Lucemburska 1497/6, 13000

Mexické restaurace Do 300 K&

Obrazek 2.6: Doporuc¢ovani restauraci po prihlaseni v Restu.cz

fIMenuPraha.cz

Obrazek 2.7: MenuPraha.cz - logo

2.5 Menicka.cz

2.5.1 Vzhled a funkce

Dalsi z ceskych sluzeb pro agregaci dennich menu restauraci je sluzba Me-

nicka.cz. Tato sluzba se zaméfuje jen na zobrazovani denni nabidky. Kromé

rozhrani pro uzivatele, obsahuje moznost vkladani denni nabidky pro restau-

race. Svou nabidkou pokryva celou Ceskou republiku. Umoznuje uklddani re-

stauraci do ,,oblibenych“ a zasilani dennich menu na e-mail. Mimo nabidku

dennich menu nabizi i zobrazeni jidelnich listkt se stalou nabidkou restauraci.
Rozhrani je pfijemné jednoduché, viz obrazky [2.14] a 2.15]

2.5.2 Moznost vyuziti dat a jejich kvalita

Celkoveé je prostredi aplikace prijemné a prezentovana data se zdaji byt i
pomérné kvalitni — nenalezl jsem zdaleka tolik problémi, jako v datech z API
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2.6. Mensi projekty na doporucovani jidel a jejich klasifikaci

tMenuPraha.cz © Denni menu 1 Restaurace kce & Prniasit

Menu Praha

Kam na denni menu v Praze?

a8 Moje poloha Hiedat restauraci nebo adresu... Vyhledat

Q Vitavani 1542, Piidat recenzi

\W | Hamr # Ohodnof jako prvni Nejnovéjsi recenze:
i

€) Anonym - KRAL KEBAB
dos ]

kavani dobré, chuiné , naprosta

Zobrazit recenzi

- N o i .
&) Michal - Nonstop Jidelna Marjanka

Jidlo s % | Obsluha 5 %

Zobrazit recenzi

Zobrazit vice
£ .4 - Hadovka restaurant
Cafe Pointa ¥ Ohodnof jako prvni
. - R ~ je to celkem bida, kvalita neadpovida ceng.
© Na Valech 2, Praha Piidat recenzi mysiim, 26 @ to UGnoVSKe stred
Zobrazit recenzi

Statni svatek - vafime a la carte

Obréazek 2.8: MenuPraha.cz - titulni strana

Zomato, pripadné v datech z MenuPraha.cz.

Bohuzel se mi nepodarilo ziskat povoleni pouzivat data pro potreby préce,
proto s touto sluzbou v implementaci poc¢itat nebudu. Dle informaci v patic¢ce
webu provozovatel zakazuje jakékoli pouziti obsahu bez predchoziho pisemného
souhlasu.

2.6 Mensi projekty na doporucovani jidel a jejich
klasifikaci

Mimo fungujici sluzby jsem na internetu nasel jesté nékolik projektt zaby-
vajicich se rozpoznavanim, piipadné doporucovanim jidel. GitHub méa pro
tuto kategorii projekti vlastni téma, dostupné je na URL adrese https:
//github.com/topics/food-recommendation. Projekty v této kategorii se
zabyvaji nékolika aspekty doporucovani pripadné klasifikaci.

Vsechny projekty vSak poéitaji bud s rozsdhlou databdzi jidel, pfipadné
pracuji jiz s nauc¢enymi modely (v pripadé aplikaci vyuzivajici neuronové sité).
Vsechny tyto modely a neuronové sité vSak pocitaji jen s jidly zadavanymi
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2. Existujici sSLUZBY

QAL 0] Yo ) Hicdat restauraci nebo adresu. Q  ODemimenu 1 e EAkce R Piihlasit

MenuPraha.cz Restaurace U Tfi Prasatek

U TFi Prasatek

Nejbliz$i denni menu:

U Bergnera

Q Vinohradska 122, Praha 3 * | © Slezska 134
(576 m |

R = Nominanza

Denni menu B onesotos W' o Tt 2

o - Bl

© Denni menu podavame v case: 11:00 - 15:00

Kontakt ) R Indian Restaurant Pind

POLEDNI MENU - LUNCH MENU 06 .

v PN ¢ oumi 115167
)
0 7736 16028 111N ovE zafazujeme do nagich nabidek polednich menu denné aspon jedno jidio bez lepku ! POD 7z m ot
Zobrazit web Polévka

@ Zzovraztwe o8 Zobrazitvice
® Bt Kufeci virvar s fritatovimi nudlemi

OBEDOVA NABIDKA
Oteviraci doba Nejnov&jai recenze:

alapefios\" Burger (hovézl maso, ledov saldt.raize, slanina,cheddar, jalap efios 1ke

Fondeli:  11:00 00:00 €) 2ronym - KRAL KEBAB
( 5 brusinkovou omackou 2 ke
Utery oo 0000
3 k&
Stedas 1100 - 00:00 jidlo die ogekavani dobre, chutné , naprosta
svep nenkou a parmazanovou omackou 4xe | spokojenost
Givrtek 1100 - 0000 Zobrazit recenzi
5) plnénd slanina.cibul a éesnekem s Kkt
K i EEE | [ < tatarskou omackou 6 ke {8 wichal - Nonstop Jideina Marjanka
Sobota 100 - 0000 oy listowyck & 5 grilovanymi Zampi6ny a jogurtovym dressingem 7 ke ER A (Dtalch S
e P T Jidlo za y penize v praze 7 naprosta bomba
Zobrazitvice spechas nemas tas a nehees si davat bagetu
na benzing ? tohle je spra a...chodim
Facebook sem 5x tydn& na Jidlo v ovni pauz

Zobrazit racenzi
& TIP: Nevybrali ste si? Podiveite se, co nabizi restaurace v okoli
©) 5 - Hadovka restaurant

TEET ) () (=T
Akce Je to celkem bida, kvalita neadpovida cené.
myslim, ze je to uhovske stredisko
Zobrazit recenzi

Velikono&ni menu ZVERINOVE HODY

Zde mlze byt
i Vase restaurace!
| Eye———

Obrazek 2.9: MenuPraha.cz - detail restaurace

Polévka: bramborova

1. 1500 segedinsky gulds, A1.3.7
houskovy knedlikjivafené brambory 137 k&
2 150 smaZeny holandsky fizek. okurka, A1 3 7
bramborova kasefvafené brambory/stouchané brambory 137 ke
3. 1509 pInéné bramborové knedliky uzenym masem, A1.3.7

137 KE

zeli, smazena cibulka

4. 150qg pikantni kufeci nudlicky, A1.3.7

Obrazek 2.10: MenuPraha.cz - rozdéleni jednoho jidla na dva radky

v angli¢ting. V repozitarich jsou dostupné jen naucené modely, zddnou infor-
maci o klasifikaci nebo analyzovanych datech se mi z toho vy¢ist nepodafrilo.

Mimo uvedené repozitare na GitHubu jsem narazil jesté na clanek popi-
sujici vyvoj aplikace urcené k doporucovani jidla na zdkladé algoritmu Apri-
ori. Autori v ni popsali zpusob doporucovani jidel v restauracich na zdkladé
predchozich dat [12]. Aplikace popisovana v této kratké publikaci bude prav-
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2.7. Zaveér

MCN DAY

1) Chicken Madras + Basmati rice or Man
2) Vegetable Curry + Basmati rice or Nan
TUESDAY

1} Beef Vindaloo + Basmati rice or Nan
2) Prawn Korma + Basmati rice or Nan
WEDNESDAY

1) Butter Chicken + Basmati rice or Nan

Obrazek 2.11: MenuPraha.cz - oznaceni dne jako nazev jidla

11.12.2018 svatek ma Dana

Polivku a hotovy jidla poddvame od 10.00 hod. do 14.20 hod

Polivka

KrkonoSsky kyselo 28 Ki

Hotova jidla

150 g Segedinskej guldé (plecko a bléek) .pékné ziemnéng smetanou,houskove] knedlik 95 K&
150 g kufeci jatyrka po pekingsku,jasminka 95 K&
150 g Vepfova plec na slaniné brambeorove) knedlik 95 K&

Obrazek 2.12: MenuPraha.cz - informace o svatku, dobé podavéani denniho
menu a hovorova ¢estina

menicka

Obrazek 2.13: Menicka.cz - logo

dépodobné néjaka skolni prace, nikde na internetu jsem k ni blizsi informace
nenasel, tudiz kvalitu doporuc¢ovani nemohu posoudit.

2.7 Zavér

V této kapitole byla provedena analyza existujicich sluzeb, resp. sluzeb které
néjakym zptisobem pracuji s dennimi menu restauraci. Mimo existujici apli-
kace jsem prozkoumal i mensi projekty, vétsinou vysledky hackathoni, pripad-
né naprogramované jako skolni projekt. V zadné aplikaci ani mensim projektu
jsem nenasel zddny zplisob doporucovéani jidel. Jedind analyzovana sluzba,
Restu.cz, poskytuje doporuceni tykajici se restauraci.

Zaroven jsem nasel sluzby, ze kterych bude mozné ziskavat informace
o dennich menu. API Zomato a obsah webu MenuPraha.cz pokryva svymi
daty jen Prahu, nicméné pro ilustracni icely budou data dostacujici.
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2. Existujici sSLUZBY

menicka

Zobrazit'na mapé

Nevybrali jste si z menicek?

. PHicny Fez

Praha 1

viechny Easti  Josefov ~ Mala Strana

The Mail Room Bistro
+420)775 75

Dvouchodove menu 285 CZK
Gazpacho s bylinkovym olsjem

Kufec prso pihéné ofechovou fas, jullenne
zelonina, petent Grenaill, bazalkovs omatka

Meat Beer

+421 7077 024
staini svatek

Atmosphere

+420) 222 222 14

Spenitovy krém se sjrovym kapanim

1. Hiavni jidia

2. Saldt z Gervené Gotky s opeenymi paprikami na
cesneku, cherry rajcaty a zelenym saldtem s
rozpetenou bagetou

3. Peceneé kufeci stehno s ofechovou nadivkou
podavané s houbovou smazenict

Hovéz! roténa na pepfi s griovanymi fazolovymi
lusky na cibuil a slaning

L

Vepfova sekand pecené s dusenym biljm zelim a
wafenymi bramborami

Modry Zub
+420) 222 540 064

OTEVRENO - staly jideini listek

A plus Hostel & Hotel

+42 2 727 922

Q. Fitr  vychozi
T sie poloha

Zobrazeni: §m =

Nové méste  Staré mésto  Vinohrady

Monarchie
Iz ; (+420) 2

STATNI SVATEK - ZAVRENO

Pizza Coloseum Koruna
(+420) 222 242 286

Statni swatek
oB

& Meat & Greet burgerhouse

BEZ POLEDNIHO MENU OTEVRENO OD 12:00
o=
45K

129Ke
135Ke

139 Ke

129 K&

Rezervovat still online rezervace

Bramborovy krém s pancettou

1 Danna o busfint o haba karntons

o=

Obrazek 2.14: Menicka.cz - titulni strana

16

o=

OR

o=

4B KE
118 KE



2.7. Zaveér

m e n iC ka @ Praha 1 (162 ibel gistrace | administrace

« Zpét na mésto Praha 1

Atmosphere
Zobrazit na mapé
Adresa: Provozni doba:
Smetanovo nabfezi 14 PO: 11:00 — 02:00
110 00 Praha 1 UT: 11:00 - 02:00
ST. 11:00 - 02:00

E-mail: atmoska@atmoska.cz
Telefon: +420222222114
Mobil: +420222222114

Web: www atmoska cz/

- E - I Hanlest neaktual toee
Menu Jidelni listek m

sknout B Porvatna obéd M Odebirat menu Sdiletna Facebooku

&T: 11:00 - 02:00
PA: 11:00 - 02:00
SO: 11:00 — 02:00
NE: 11:00 — 02:00

Stfeda 1.5.2019 Menu: 12:00 - 23:00

Spenétovy krém se syrovym kapanim 45 Ké
1. Hiavnijidla

2. Salat z Gervené Gocky s opeéenymi paprikami na éesneku, cherry rajéaty a zelenym salatem s 129 Ké

rozpeéenou bagetou

3. Peené kufeci stehna s ofechovou nadivkou podavané s houbovou smazenici 135 Ke
4. Hovézi rosténa na pepfi s grilovanymi fazolovymi lusky na cibuli a slaning 139 K
5. Vepfova sekana pecené s dusenym bilym zelim a vafenymi bramborami 129 Ké

Etvrtek 2.5.2019

Kufeci vyvar s masem, zeleninou a fridétovymi nudlemi 45 Ke

1. Hiavnijidla

2. Kvétakové placicky se syrem, smazené v bylinkové strouhance, varené brambory a doméct 129 Ké
tatarska omacka

3. Vykosténa kufeci stehna na kari a sweet chilly omacee s jasminovou izt 135 Ke

4. Pikantni hovézi gulas se smazenymi cibulovymi krouzky a Spekovymi knedliky 135K

5 Pefené venfové kolenn na #ermém nivi 5 kofenové zelening s Sarshim kfenem heranimi rohv 135 K&

Obrazek 2.15: Menicka.cz - detail restaurace
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KAPITOLA 3

Analyza a navrh webové casti
aplikace

Vsechny sluzby, které jsem pfi prizkumu nalezl se zabyvaji jen otazkou zob-
razovani dennich menu, ptipadné Tesi prezentaci restaurace. Zamétruji se na
hodnoceni a Tesi spiSe marketingovou stranku.

V této Céasti prace bych rad identifikoval pozadavky uzivatel a navrhl
aplikaci, ktera by umoznovala uzivatelim ziskavat informace o dennich menu.

3.1 Analyza potreb a predstav uzivateli

Pro 1cely ziskani pozadavki a ndpadt na funkcénost aplikace jsem oslovil
celkem 5 lidi, t¥i z nich jsou kolegové z kancelate, zbyvajici dva dotazovani
jsou pratelé mimo informatickou praxi. Spole¢né jsme dali dohromady seznam
pozadavki, které by aplikace na zobrazovani a doporucovani dennich menu
méla mit. Predstavy jsem s nimi probiral formou rozhovoru, ve kterém jsem
nastinil své predstavy ohledné funkcionality aplikace a poté jsem s dotazo-
vanymi Tesil, jaka by byla jejich o¢ekdvani.

Hlavnim a nejdutlezitéjsim cilem je samozrejmé moznost jednoduse zob-
razit denni nabidku vybranych restauraci. S tim souvisi i moznost volby,
které restaurace chce uzivatel vidét a které ho tolik nezajimaji (napt. kvili
vzdalenosti).

Mimo samotné zobrazeni restauraci se vétsina z dotazovanych shodla na
tom, ze by aplikace ur¢ité meéla podporovat vyhledavani - a to jak v denni
nabidce, tak i v seznamu restauraci. Tato funkce se hodi pro pripad, kdy
wzivatel dostane chut na néco konkrétniho (vylouc¢ime-li moznost objedndni
minutkového jidla) a hledd, kterd restaurace dané jidlo nabizi.

Kolegové z kancelare shodné uvedli, ze by velkym piinosem byla moznost
tvorby doporuceni jako tip na spoleény obéd - pomoci seznamu préatel by
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3. ANALYZA A NAVRH WEBOVE CASTI APLIKACE

aplikace vybirala doporuceni z téch restauraci, kde si pravdépodobné vyberou
vSichni (nebo alespon zna¢nd ¢ast).

Pri probirani funkcénosti jsem se snazil také zjistit, jakym zplsobem by
aplikace méla ziskavat od uzivatele jeho preference. Na tuto véc se odpovédi
celkem lisily - dva z dotazovanych uvedli, ze by bylo dostate¢né, kdyby apli-
kace umoznovala rucni nastaveni téchto preferenci. Oproti tomu dvé odpovédi
oznacily za nutnost néjakého automatického rozpoznavani chuti, idedlné bez
velké namahy uzivatele. Posledni z dotazovanych uvedl, ze by aplikace méla
podporovat oba dva pristupy.

Probirali jsme i zpiisob vyuzivani aplikace, tedy z jakych zarizeni budou
uzivatelé aplikaci pravdépodobné vyuzivat nejvice. TTi dotazovani uvedli, ze
aplikace musi bezchybné fungovat predevsim v mobilnim prohlizeci, jednoduse
z toho duvodu, ze kdyz stoji pred oblibenou restauraci (kde jim pravé vypro-
dali jejich oblibené jidlo), radi by méli rychly pfistup k denni nabidce podniku
v okoli. Zbyli dva uvedli, ze tento pozadavek neni pro né zase tolik dulezity,
nebot si hledaji vidy vice moZznosti, kam na obéd zajit.

3.1.1 Zaveér

7 rozhovoru s dotazovanymi prateli jsem ziskal jiny vhled do potieb a oceka-
vani uZivatel, byt ve v&tsi mife mi jen potvrdili mé vize. Béhem rozhovort
padlo samoziejmé i velké mnozstvi ndvrhi, myslenek a zajimavych funkei,
které vsak presahuji rozsah prace, a proto budou uvedeny jen jako ,,nice to have
pozadavky®, pripadné v posledni kapitole jako napady na rozsiteni aplikace.
Na zakladé téchto dat se nyni pokusim sestavit seznam funkcénich a ne-
funkcnich pozadavki, ze kterych budu v nasledujici praci vychazet.

3.2 Funkéni pozadavky

V této casti prace budou rozebrany pozadavky, které musi aplikace spliovat
po funkéni strance. Tyto pozadavky se vyslovuji pfimo k samotnym funkcim
aplikace. V nasledujicich bodech budou stru¢né popsany funkéni pozadavky
sefazené podle duleZitosti.

3.2.1 Zobrazeni restauraci v okoli

Aplikace bude podporovat geolokaéni sluzby (pomoci prohlizece) a bude zob-
razovat restaurace v dostupném okoli cca 1km.

3.2.2 Pridani restaurace do oblibenych

Aplikace bude umoziiovat pridavani restaurace do oblibenych, coz oceni uzi-
vatel predevsim v rdamci rychlého a jednoduchého pristupu ke svému prefero-
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3.3. Nefunkéni pozadavky

vanému podniku. Bude pro néj tedy jednoduché ziskat informaci o aktudlnim
dennim menu.

3.2.3 Doporucovani jidel na zakladé preferenci uzivatele

Aplikace bude automaticky klasifikovat denni nabidku restauraci a na zakladé
zpétné vazby odhadne preference uzivatelu. Ziskana data pak budou vyuzita
pro individualni doporucovani obsahu.

3.2.4 Moznost ru¢niho nastaveni preferenci

Uzivatel bude mit v aplikaci moznost ru¢né si nastavit své vlastni preference
dle prednastavenych kategorii, aby mél pfimou kontrolu nad obsahem do-
porucovanych menu.

3.2.5 Tvorba tipti na spolec¢ny obéd s prateli

Aplikace bude umoznovat vytvaret doporuceni, kterda budou spoleéna pro vice
uzivatelt. Takto vygenerované doporuceni bude slouzit jako tip na spolecny

obéd.

3.2.6 Uceni aplikace

Uzivatel bude mit moznost prispét k lepsi klasifikaci dennich menu pomoci jed-
noduchého uzivatelského rozhrani. To bude urceno k ziskdvani dat spojenych
s klasifikaci jidel. Data ziskand od uzivatell se pak promitnou do klasifikace
nasledujici dny.

3.3 Nefunkcni pozadavky

Nefunkéni pozadavky oznacuji omezeni kladené na systém. Tato omezeni se
primo netyka funkcnosti aplikace nicméné vyznamnym zptsobem ovliviuji
komfort pri pouzivani vysledného softwarového produktu.

3.3.1 Pristupnost uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani aplikace bude jednoduché na pouzivani. Jednoduchost a
intuitivnost pouzivani bude posouzena po dokonceni wireframt pomoci jed-
noduchého uzivatelského testovani.

3.3.2 Responzivni zobrazeni

Aplikace se bude spravné zobrazovat jak na monitoru pocitace, tak i mobilnim
displeji.
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Nepfihlaseny
uZivatel

AtChutna.cz

Registrovat

Pridat
restauraci do
sledovanych

Prohlizet denni nabidku

Upravovat
informace
o restauraci

Spravovat
stahovani
Zobrazit detail informaci
restaurace
i I Vyhledavat Spravovat uiivate&
restaurace a denni
nabidky >

Administrator

Spravovat seznam pratel
Zobrazovat doporuceni

Hodnotit jidla
(chutnd/nechutnd)

ilé

Pfihlaseny
uzivatel

Obrazek 3.1: Use case diagram

3.3.3 Vykonnost aplikace

Doba pottebnd k nacteni dat z API serveru (ziskdni dat pomoci metody GET)
bude vzdy nizsi nez 0.5s.

3.4 Use case

Aplikace pocCitd se tfemi rolemi, konkrétné s prihldSsenym a nepiihldSenym
uzivatelem a administratorem. Pro lepsi predstavu o zptsobech pouziti apli-
kace jsem pripravil use case diagram, viz obrazek[3.1] V nésledujici ¢dsti textu
popisu jednotlivé role a vysvétlim méné ziejmé pripady pouziti.

3.4.1 Uzivatelské role
3.4.1.1 Neprihlaseny uzivatel

Neprihlaseny uzivatel je navstévnik webu, vidi jen seznam restauraci a denni
menu. O tomto uzivateli aplikace neukladéd zadna data.
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3.4. Use case

3.4.1.2 Prihlaseny uzivatel

Prihlaseny uzivatel je navstévnik, ktery se do aplikace zaregistroval. Tato role
mé moznost oznacovat denni menu podle svych preferenci a na zakladé toho
ziskavat doporuceni.

3.4.1.3 Administrator

Uzivatelska role ,, Administrator* neoznacuje osobu, kterd by mohla vkladat
denni menu restauraci, jednéd se o roli tzv. , super uzivatele“. Tato role tedy
slouzi ke spravé samotné aplikace a bude v celém systému zastoupena prav-
dépodobné jen jednim (nebo nékolika méalo) uzivateli.

3.4.2 Pripady pouziti

V této ¢asti nebudu popisovat ziejmé aktivity (napf. zobrazeni denniho menu
restaurace), ale zaméfim se predevsim na méné ziejmé pripady pouzivani.

3.4.2.1 Spravovat seznam pratel

Prihldseny uzivatel ma moznost ve svém profilu pridavat ostatni uzivatele
(ktefi jsou také registrovanymi) do seznamu préatel. Tento seznam bude slouzit
k vytvafeni takovych doporuceni, aby uzivatel mohl jit se svymi prateli na
obéd.

3.4.2.2 Sprava stahovani

Administrator muze pozastavit ¢i iplné zrusit stahovani denni nabidky, napr.
v pripadé, zZe restaurace dlouhodobé tyto informace neposkytuje.

3.4.2.3 Sprava uzivatelt

Uzivatelé se do aplikace registruji sami, nicméné obcas je tfeba fesit napft.
pozadavky na smazani uctu. Po¢itam, ze tento druh pozadavkid bude fesen
individualné, napt. pomoci e-mailu.

3.4.2.4 Upravovat informace o restauraci

Informace o restauraci jsou stazeny automaticky pfi inicializaci projektu, nic-
méné v pripadé jejich zmény (napf. zména URL adresy denni nabidky) apli-
kace toto nezaznamena. Proto je tato véc umoznéna alespon administratorovi,
ktery miize editovat informace o dané restauraci ru¢né.
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3.4.2.5 Hodnotit jidla (chutna/nechutnd)

Kazdy prihlaseny uzivatel muze ohodnotit jidlo podle svych chuti. Tim padem
zanese do systému informaci o preferencich, na zdkladé kterych mu bude apli-
kace generovat doporuc¢eni. Mimo hodnoceni chutnéd/nechutna je mozné dané
menu oznacit i volnou ,, Toto neni jidlo“. Tato ¢ast bude podrobnéji popsana
v kapitole o zpracovani dat.

3.5 Wireframe

Na zakladé vzhledu existujicich sluzeb, dialogu s oslovenymi lidmi a defi-
novanych funkénich a nefunkénich pozadavki jsem se pokusil sestavit jed-
noduchy wireframe, na kterém je zachycen princip fungovani webové ¢asti
aplikace. Pro jeho tvorbu jsem se rozhodl pouzit nastroj Balsamiq (https:
//balsamiq.cloud). Tim vznikly wireframy v podobé klikatelného PDF, které
je dostupné na prilozeném médiu.

Takto vytvoreny wireframe jsem se rozhodl otestovat na péti pratelich.
Cilem nebylo dokonale vyladit uzivatelské prostiedi (coz by se s klikatelnym
PDF délalo pomérné tézko), icelem testovani bylo spise odhalit hrubé nedo-
statky v navrhu a ujasnit si rozdéleni webové aplikace do jednotlivych kom-
ponent.

3.6 Uzivatelské testovani

Scénare pro otestovani byly dva a vcelku jednoduché. Jeden se zamétoval
na jednoduchost ziskani informaci o dennim menu z oblibené restaurace a
ohodnocenti jidla. Druhy se pak snazil odkryt nedostatky v procesu ruc¢ni volby
preferenci a zobrazeni samotnych doporuceni.

Vzhledem k tomu, Ze testovani probihalo nad wireframem, velkou ¢ast
tvorila diskuse o tom, co se stane kdyz uzivatel provede néjakou akci. Tento
pristup neni samoziejmé zcela korektni, nicméné pro ziskani prvotni zpétné
vazby je, dle mého nazoru, dostacujici.

3.6.1 Scénar ¢. 1: Hodnoceni jidla, tvorba klasifikace

V prvnim scénafii jsem se snazil odhalit problémy, které by uzivatel mohl
pocifovat pii procesu sestavovani svych preferenci. Testefi méli za tikol nalézt
svou oblibenou restauraci a naznacit, jakym zptisobem by hodnotili dané jidlo.

3.6.2 Scénar ¢. 2: Ruc¢ni ohodnoceni, zobrazeni doporuceni

Druhy scénar se zaméroval na rucni ziskani preferenci uzivatele, jejich upravu
a nasledné zobrazeni seznamu doporuceni.
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3.7. Uzivatelské testovani - vysledky

3.7 Uzivatelské testovani - vysledky

Uvedené scénaie jsem zvolil proto, nebot se jednd o kli¢ové priichody apli-
kaci. Pokud uzivatel nebude hodnotit jednotliva jidla, pripadné pokud si ne-
vytvori ruéni klasifikaci, nebude mit aplikace zadna data, podle kterych by
byla schopna provadét dalsi doporucovani. Tim by se pro uzivatele proménila
jen v pouhou aplikaci zaméfenou na zobrazovani denni nabidky restauraci,
kterych je jiz nékolik.

Pro ziskani zpétné vazby jsem oslovil pét lidi. Zamérné jsem vybral jinou
skupinu, nez se kterou jsem probiral funkcionalitu aplikace. Jednalo se o tfi
muze a dvé zeny. VSichni ve véku okolo 25 let.

Toto zjednodusené uzivatelské testovani odhalilo nésledujici problémy (se-
razeno dle zavaznosti):

1. Terminologie

2. Chaoticka stranka profilu

3. Zobrazeni pratel, se kterymi lze jit do dané restaurace
4. Seznam pratel

5. Umisténi seznamu doporuceni

Jako nejvétsi problém byla oznacena terminologie pouzivana ve wireframu.
Pro v8echny z dotazovanych ptislo slovo ,, Profil“ jako nejednoznac¢né. Vsichni
pod timto odkazem ocekavali spiS nastaveni jména a hesla, ne vSak seznam
oblibenych restauraci a uz viibec ne seznam doporucenych jidel. Toto shodné
uvedli 4 z 5 dotazovanych.

Druhym nejvétsim problémem byla samotné stranka, kterou jsem ve wi-
reframu oznacil pravé jako vyse zminény profil. Pokud odhlédneme od toho,
ze zde vétsina oc¢ekdavala jiny obsah, 4 z 5 testeram prisla tato stranka nepreh-
ledna. Navic sprava pratel jim pripadala zbyte¢né ,,utopend* az po seznamu
oblibenych restauraci.

Jako treti nejvétsi problém testeri oznacili nemoznost zjistit, s kym by
mohli jit na doporuceny obéd. Takto se vyjadrili 3 z 5 testerti.

7 wireframu testefi prilis nepochopili, Ze doporuceni budou vytvarena pro
vSechny lidi v seznamu pratel. Ocekavali, ze si budou moci vybrat, s jakymi
prateli chtéji ziskavat tipy na spole¢ny obéd.

Jako ¢tvrty, nejméné zdvazny problém, byl oznacen blok s doporucenymi
jidly. Dva testeri oznacili tento blok jako , vytrzeny z kontextu“, spiSe ho
oc¢ekavali na titulni strané. Toto o¢ekavani bylo i podporeno faktem, Ze na
titulni strané aplikace by se mély zobrazovat restaurace v okoli.

Po prichodu scénéri nasledovala nestrukturovana diskuze, ve které vzniklo
nékolik zajimavych podnétt jak pro samotné doporucovani, tak i , nice to
have* funkce.
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3.7.1 Zavér

Diky zjednodusenému uzivatelskému testovani se mi podarilo ziskat cennou
zpétnou vazbu od lidi, kteri tvori potencialni cilovou skupinu uzivateld. Tuto
zpétnou vazbu se budu snazit v maximdalni mozné mire vyuzit pri vyvoji
webové aplikace.
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KAPITOLA 4

Analyza a navrh doporucovaciho
systému

V minulé kapitole byla analyzovana webova aplikace, tedy rozhrani slouzici
pro koncové uzivatele. V této ¢asti se pokusim rozebrat pozadavky potiebné ke
klasifikaci dennich menu a jejich naslednému doporucovani. Zaroven bych zde
rad popsal nékolik problémii, se kterymi jsem se béhem procesu implementace
setkal.

4.1 Pozadavky

Pred samotnou analyzou feseni uvedu zakladni pozadavky a omezeni kladend
na systém.

4.1.1 Modularita pridavani zdroja dat

Vzhledem k tomu, ze jsem takto schopny ziskat informace o dennich menu
jen z relativné malého poctu restauraci (data ze Zomato a MenuPraha.cz
pokryvaji pouze Prahu), je potfeba navrhnout ¢dst aplikace urcenou k ziskavéani
dat, pokud mozno, co nejvice moduldrné. Pridani nového zdroje dat (napft.
menu vystavené na webu restaurace) bude tedy probihat ve vytvoreni potfebného
parseru E] a jeho zaregistrovani do databaze.

4.1.2 Zpracovani dat a jejich filtrovani

Pri analyze podobnych sluzeb jsem zjistil, Ze data vyzaduji celkem casto
néjakou formu zpracovani. Af uz se jedna o extrakei cen z textu, slouceni vice
menu do jednoho nebo odstranéni informaci, které se sice vztahuji k denni

1T¥da slouZici pro extrakei relevantnich informaci z informaéniho zdroje, napf. webové
stranky.
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nabidce, nicméné neoznacuji zadnd jidla. Tyto problémy je treba detekovat a
pokud mozno i odstranit.

4.1.3 Klasifikace zalozena na jménu jidla

Aplikace bude klasifikovat data nejen na zakladé informaci obsazenych v ndzvu
jidel ale i na zakladé ingredienci ziskanych z receptid s podobnym jménem.
K tomuto tcelu bude potieba pripravit ziskavani a vyhledavani téchto infor-
maci. Klasifikace pomoci ingredienci na zakladé jmen recepti je nezbytna i
pro detailnéjsi popis jidel typu ,, kattv sleh”, ., bors¢“ a jiné ndzvy, ze kterych
neni zfejmé, co mohou obsahovat.

4.1.4 Rozdéleni na zakladé typickych kuchyni

Mimo statickou klasifikaci popsanou v predeslé ¢asti bude aplikace podporovat
i déleni jidel podle tradiénich kuchyni (napft. japonskd, americkd, ¢eska, . ..).
K tomuto ucelu bude slouzit klasifikace ziskand analyzou jména jidla.

4.1.5 Doporucovani na zakladé lokality uzivatele

Na zakladé explicitni zpétné vazby od uzivatele bude aplikace rozpoznéavat
mista, kam uzivatel nejcastéji chodi na obéd a bude mu doporucovat jidla
v okoli téchto mist. Idedlné bez nutnosti ru¢niho zadavani polohy.

4.1.6 Podpora vice zpusobti doporucovani

Mimo doporuc¢ovani na zakladé lokality bude aplikace podporovat i jiné zpu-
soby doporucovani, napt. bude poskytovat tipy na spoleény obéd s prateli.
Stejné jako u pridavani vice zdroju dat bude aplikace podporovat podobné
modularni zptsob pro pridani nového doporucovaciho algoritmu.

4.1.7 Rozpoznavani ,,nejidel*

Aby aplikace byla schopnd zobrazovat relevantni obsah, je nutné ji naucit
rozpoznavat zaznamy v dennich menu, které neoznacuji zadné jidlo. Timto
myslim napt. informace o rozvozu, kategorizaci jidel v denni nabidce nebo
treba informaci o tom, kdo v dany den slavi svatek.

Tato ¢ast bude vyzadovat zpétnou vazbu od uzivatele.

4.2 Volba zdroje dat pro klasifikaci

Jak bylo popsdno v ¢asti vénujici se pozadavkum na backend aplikace, potie-
buji identifikovat zdroj receptii, ze kterych mohu Cerpat informace o pouzitych
ingrediencich. Zaroven potrebuji najit idedlné takovy zdroj, ktery obsahuje
seznam recepti néjak jednoduse dostupny (napf. v sitemap). Tento pozadavek
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4.3. Lemmatizace a ¢estina

Ohodnoceni Pratelstvi Automaticka klasifikace
Chutnalo: bool Spole¢ny obéd: bool Vegetarian
Je to jidlo: bool Ji téstoviny
Ji hovézi
Ji veprové
0..n 0..n 0.1 0.1 Ji houby
Typ kuchyné
Jméno
0..1 0.1 1
0.1
1 Uzivatel 1
Jména 1 0.1 | Nastavené preference
0.n 0.n 1 1 |Pijmeni Vegetarian
E-mail Ji téstoviny
Restaurace Jidlo Heslo Ji hovézi
Adresa Den Ji veprové
GPS souradnice Cena 1 1 Ji houby
1 nabizi » 0o.n |1 0.m [0-n o.n
Doporuceni
- Druh: enum Zdroj
Jméno
0.1 ittt | Parser
= :
Klasifikace : | 0.n
Vegetarianské || Suroviny }
Obsahuje maso ' [iméno | X 1
Obsahuje syr : ) <obsahuje
| O.n } 1 Recepty
1 : Kategorie } Jméno
[ 5 .
\ : Jméno P
: | 0.n } 1
|
\___powivéw | 1

Obréazek 4.1: Doménovy model

si kladu jednoduse proto, aby bylo mozné recepty stahnout, pokud mozno co
nejjednodussi cestou, a nebylo tieba prochazet napr. vysledky vyhledavani.
Na zakladé téchto pozadavkl jsem vybral portaly https://recepty.cz a
https://toprecepty.cz. Oba poskytujici pomérné rozsdhly seznam recepti.
Na detailu receptu je k dispozici kategorizace receptu a zaroven tyto portaly
nezakazuji pouziti dat pro nekomeréni tcely (zakazuji ovsem jejich publikovani

[L3]).

4.3 Lemmatizace a ¢estina

Pro snizeni dimenzionality klasifikovanych dat bude aplikace potfebovat pre-
vadét slova na jednotny tvar.

4.4 Doménovy model

V diagramu jsem se snazil nastinit vztahy mezi entitami. Tento doménovy
model jsem néasledné pouzil pro navrh vztaht mezi modely aplikace.
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4. ANALVYZA A NAVRH DOPORUCOVACIHO SYSTEMU

4.5 Proces klasifikace

V nésledujicim textu se pokusim navrhnout proces ziskdvani informaci o jidle
a jeho klasifikaci.

4.5.1 Ziskani statickych klicovych slov

Prvnim krokem bude rozdéleni jména jidla na klicova slova a odstranéni spo-
jek. Pfedstava je takova, ze z nazvu jidla ,, Veprova krkovice s bramborovou
kasi, zeleninou a saldtem“ vzniknou klicova slova ,, Veprovéa krkovice®, ,, bram-
borovou kasi“, ,, zeleninou”, , salatem®, resp. jejich kanonické formy.

4.5.2 Rozsireni klicovych slov o informace z podobnych
receptt

Ve druhém kroku bude provedeno vyhledavani v receptech a ziskani informaci
o pravdépodobném slozeni klasifikovaného jidla. Idea je, ze v pripadé klasifi-

Vvl

kace polévky ,,bors¢“ dojde k vyhledani recepti a zjisténi, ze ,, bors¢“ obsahuje
napr. cervenou repu, uzeninu nebo treba zakysanou smetanu.
4.5.3 Pridani klicovych slov podle ¢asti nazvu jidel

V této fazi se spusti podobné vyhleddvani jako v predchozi ¢asti, jen se ale
aplikuje na slozend klicova slova (klicova slova obsahujici vice slov). Diky
tomu lze zjistit, jaké ingredience obsahuje napt. bramborova kase. V této fazi
bude nutné vybirat relevantnéjsi vysledky, aby nedoslo ke zkresleni informaci
o ingrediencich vlivem napft. jiné prilohy.

4.5.4 Zobecnéni klicovych slov

Posledni fazi tagovani jidel je zobecnéni ziskanych klicovych slov. Diky to-
muto kroku bude mozné napiiklad priradit klicové slovo ,,téstoviny“, pokud
v seznamu klicovych slov bude ,,tortellini“.

4.5.5 Finalni klasifikace

Na zakladé klicovych slov bude sestavena finalni klasifikace jidla. Pro tento
ucel jsem se pokusil sestavit seznam surovin. Klasifikace bude jidla rozdélovat
podle nasledujicich kategorii:

e Houby
e Tofu
o Vegetaridnské

e Veprové maso
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4.5. Proces klasifikace

e Driibezi maso

e Hovézi maso

e Maso obecné

e Divocina

e Ryby

e Plody more

e Téstoviny

e Syry

e Houby

e Indickd kuchyné

e Vietnamska kuchyné
e Mexicka kuchyné
e Ceska kuchyné

e Americkd kuchyné
e Japonska kuchyné
o Cinské kuchyné

e Italska kuchyné

e Polévky

o Sladka jidla

4.5.5.1 Staticka klasifikace

Jednou c¢asti klasifikace bude prosté ukladani informace oznacujici, zda se
v daném jidle vyskytuje dand surovina (napf. tofu). K tomuto bude vyuzivan
seznam klicovych slov. Klasifikace v tomto pripadé bude jen bindrni.

4.5.5.2 Klasifikace na zakladé podobnosti se skupinou jinych jidel

Tento typ klasifikace bude urc¢en k odhadovani, do jaké kuchyné klasifikované
jidlo patii. Pro tento icel bude nutné vytvorit seznam receptu patticich do
uvedené kategorie.
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4.5.6 Zpétna vazba od uzivatela

Aby aplikace dokézala poznat preference uzivatele, je nutné od néj tyto infor-
mace ziskat. Pro tento 1icel bude kazdé jidlo hodnoceno jednou z néasledujicich
moznosti:

e Chutnalo mi

Dal/a bych si

Nechutnalo mi

Nedal/a bych si

Toto neni jidlo

Rozdéleni podle toho, jestli dané jidlo uzivatel mél ¢i nikoli, jsem zvolil
z toho duvodu, aby bylo mozné detekovat oblast, ve které se uzivatel nachazi,
resp. kam nejcastéji chodi na obéd. Posledni moznost zase slouzi k tomu, aby
uzivatelé aplikaci naucili, co jidlo je a co neni (kvuli filtrovani vstupnich dat).

4.6 Zavér

V této casti byly popsany pozadavky kladené na klasifikaci a doporucovani,
nasledné jsem se pokusil navrhnout proces, jakym budou ziskdvany informace
o jidlech a jak bude aplikace s témito informacemi déle pracovat. Podarilo
se mi také najit zdroj dat, kterd budu pouzivat pro detailnéjsi rozpoznavani
jidel.

Na zakladé popsanych pozadavkl jsem se rozhodl vysledny doporucovaci
systém implementovat jako ,, Content based“. Ptijde mi, zZe se tento model 1épe
hodi pro doporucovani dennich menu.
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KAPITOLA 5

Vybér technologii

Na zékladé pozadavkl a omezeni definovanych v predchozich dvou kapitolach
zde kratce popisi, jaké technologie jsem vybral pro findlni implementaci.

5.1 Serverova cast (zpracovani dat)

Pro tuto ¢éast jsem se rozhodl vyuzit Python. Jednak proto, ze jsem chtél diky
této praci ziskat zkuSenosti s timto jazykem a jednak proto, Ze se jednd o casto
vyuzivany jazyk v oblasti datové analyzy [14] [15] [16].

Mimo samotny jazyk jsem Tesil i framework, ktery by dokazal zjednodusit
praci. Rozhodoval jsem se mezi minimalistickym frameworkem Flask a ro-
bustnim Djangem. Vzhledem k tomu, Ze jsem nikdy v minulosti v Pythonu
neprogramoval, zvolil jsem nakonec Django. A to hlavné proto, zZe umoznuje
tvorbu jak webové aplikace, tak i tzv. ,management commands®, coz jsou
skripty, které lze volat z prikazové fadky na serveru, nicméné zustavaji inte-
grovény do aplikace [I7]. Navic poskytuje velmi robustni ORM [ [18].

5.2 REST API

Pro vyvoj webové ¢asti aplikace, resp. jejtho backendu (API) jsem vybiral
mezi dvéma jazyky — Pythonem a Node.js.

Node.js, jakozto javascript interpretovany na serveru, jsem puvodné chtél
vybrat kvili tomu, ze samotnd uzivatelska ¢ast bude psana v javascriptu, tim
padem by webova cast celé aplikace byla fesena v jedné technologii.

Nakonec ale vzhledem k rozsahu aplikace, kterda bude zodpovédna za ko-
munikaci mezi backendem a webovou aplikaci, jsem se rozhodl i API napsat
v Pythonu, resp. frameworku Django. Nebude tak nutné duplikovat urcité
¢asti business logiky, bude mozné vyuzit existujici modely a bude tak mozné
mit napsany kompletné cely backend v jedné technologii.

2Object-relation mapping
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5.3 Uzivatelské rozhrani webové aplikace

Frontend webové aplikace bych chtél vytvorit jako tzv. single page aplikaci.
Tedy webovou aplikaci, kterd funguje v prohlize¢i uzivatele a mezi jednot-
livymi interakcemi nevyzaduje znovunac¢itani stranky. Tim poskytuje lepsi
komfort pri pouzivani.

Pro acely své prace jsem volil mezi frameworky Vue.js a React. Oba dva
funguji na podobném principu — komponentové orientované architekture.

5.3.1 Vue.js
e URL adresa: https://vuejs.org/

Vue.js je javascriptova knihovna urcend pro vyvoj uzivatelského rozhrani.
Puvodni autor (Evan You) zvefejnil prvni verzi frameworku v roce 2014, jedna
se o relativné mlady projekt, ktery ale i tak ziskal na popularité [19] [20]. Tato
popularita navic evidentné stale stoupa [21].

Vue.js umoznuje jednoduché zaclenéni komponent do ,, ne-Vue.js* aplikace.
Jako sablonovaci jazyk vyuziva standardni HTML, je tak velmi jednoduché
zacit s vyvojem, i kdyz ¢lovék nemé zadné predchozi zkuSenosti.

Vue.js je pouzivano rfadou velkych spoleénosti, napt. Adobe, Netflix, nebo
tfeba WizzAir [22].

5.3.2 React

e URL adresa: https://reactjs.org/

React je knihovna z dilny Facebooku [23], nicméné o jeji chod se stard
i komunita open source vyvojari. React je vydany pod licenci MIT. Tento
framework je urCeny pro komponentové orientovany vyvoj uzivatelského roz-
hrani, coz znamena, ze k vyuziti jeho potencialu je tfeba vyuzit i jiné knihovny
z jeho ekosystému (napf. router, spravu stavi atp.).

React pouziva ,, Virtual DOM®, diky tomu dokaze efektivné prekreslovat
jen ty komponenty, které se redlné zménily, nemusi tak prekreslovat vzdy cely
DOM [24]. Jednotlivé komponenty se pisi v jazyce zvaném JSX ﬂ Jedna se
o rozsiteni syntaxe javascriptu, ne nepodobné standardnimu HTML.

React je mimo Facebook vyuzivan v celé fadé aplikaci, napt. Netflix, Khan
Academy, New York Times a mnoho jinych [25] [26].

5.3.3 Zavér

Vzhledem k faktu, Ze jsem s zddnym podobnym frameworkem nikdy nepra-
coval, zkusil jsem si vytvorit jednoduchou aplikaci v obou frameworcich a

3 Javascript XML
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rozhodoval jsem se viceméné subjektivné. Nakonec jsem se rozhodl frontend
webové aplikace napsat ve frameworku Vue.js, jelikoz mi prisel jednodussi na
pochopeni i na nasledny vyvoj.

V pripadé, kdy bych planoval aplikaci zmigrovat napi. i do podoby mobilni
aplikace, zvolil bych asi spise React. Toto vsak v planu nemam.

5.4 Databaze

Vybér nevhodného typu databize mlze mit za nésledek napf. Spatny vykon
aplikace pri zatézi, pripadné nekonzistenci dat. Z tohoto diuvodu jsem vénoval
volbé databaze pomérné hodné ¢asu. Volil jsem mezi NoSQL databdzi Mon-
goDB a zastupcem ORDBMS - PostgreSQL.

5.4.1 MongoDB

e URL adresa: https://www.mongodb.com/

MongoDB je open source NoSQL, dokumentové orientovand databéze.
Distribuovand je pod licencemi GNU GPL a Apache. Vyhoda tohoto typu
databazi spoc¢iva v lepsi podpore replikace (oproti tradiénim rela¢nim da-
tabazim).

MongoDB je vyuzivano napf. firmami SEGA, Coinbase, nebo tfeba Adobe
[27.

5.4.2 PostgreSQL

e URL adresa: https://www.postgresql.org/

PostgreSQL predstavuje typického zastupce objektové-relacnich databézi.
Databéze je distribuovana pod open source licenci MIT. Prvni verze byla
vydana jiz v roce 1996, jedna se tedy o léty provérenou technologii, kterd ale
zaroven nabizi velice zajimavé funkce (napf. podpora snapshott databaze -
MVCC model) (dodat zdroj). Podporuje velké mnozstvi datovych typu (geo-
metrické tvary, XML v¢etné podpory Xpath dotazovani, JSON, ...) [28].

PostgreSQL je vyuzivana celou fadou velkych spolecnosti, napi. Spotify,
Instagram, nebo tfeba Netflix [29].

5.4.3 Zavér

Po velmi dlouhé tvaze a mnozstvi prectenych blogi jsem se nakonec roz-
hodl vyuzit PostgreSQL databazi. Jednim z hlavnich faktort, pro¢ jsem zvolil
prave RDBMSE] oproti NoSQL byl fakt, ze s relacnimi databdzemi mam vétsi

4Relation Database Management System

35


https://www.mongodb.com/
https://www.postgresql.org/

5. VYBER TECHNOLOGI{

zkusenosti a tim padem bude pro mne snazsi odhalit problémy pfi implemen-
taci, ptipadné jim predchazet. Druhym divodem byl fakt, ze aplikace nebude
zpracovavat tak velké mnozstvi dat, aby byl naplno vyuzit potencial distribu-
ovanych databazi.

5.5 Lemmatizace ceskych vyrazi

Vzhledem k faktu, ze aplikace pocita s daty v ¢eském jazyce, je tfeba vyTesSit
problém s prevodem slov do néjaké jednotné podoby (tokenizace, lemmati-
Zaceﬂ stemmin@. V pripadé anglictiny se tento problém da fesit pomoci
Python knihovny NTLK, kterd obsahuje pomérné rozsahlé moznosti v oblasti
zpracovani jazyka. Pro ¢estinu bohuzel korpus dat chybi a vyuzit tedy nelze.

Po vylou¢eni NLTK knihovny jsem zkousSel nastroj Majka a analyzator
cestiny pro Elasticsearch.

5.5.1 Majka

e URL adresa: https://nlp.fi.muni.cz/czech-morphology-analyser/

Tento maly program slouzi k lemmatizaci slov a urceni gramatické kate-
gorie vstupniho slova.

Majka je novéjsi verzi programu Ajka, opravuje nékteré problémy svého
predchidce a zaroven pridava novou funkcionalitu [30].

Bohuzel jsem ale musel nakonec tento nastroj ze své prace vyloucit, jednak
proto, Ze neumi pracovat s pieklepy (které se stdvaji, nebot denni{ menu jsou
zaddvana lidmi), a jednak proto, Ze nezné ani zdaleka vsechna slova pouzivana
v nazvech jidel.

5.5.2 Elasticsearch

e URL adresa: https://www.elastic.co/

Elasticsearch je primarné engine urc¢eny k fulltextovému vyhleddvani [31].
Mimo to vsak nabizi moznosti pro analyzu textu v nékolika jazycich, mimo
jiné i v cestiné [32]. Navic umi spolupracovat i se slovnikem Hunspell, diky
kterému je mozné analyzu ¢eského textu zpresnit [33].

Vzhledem k tomu, Ze lemmatizace je dulezitd ¢ast pri klasifikaci a Elas-
ticsearch tuto funkci zvlada pomérné dobte, rozhodl jsem se ho ve své préaci
vyuzit.

Vyuziti vyhledavéciho enginu Elasticsearch by bylo vice nez vhodné i k sa-
motnému vyhledavani podobnych receptt a jejich ingredienci a k vyhledavani
na webu.

SPieveden{ slova na zdkladni tvar
SNalezen{ kofene slova
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5.6 Serverové technologie

Pro nasazeni aplikace na produkéni server bude nutné zajistit i dalsi podptrné
sluzby. Jedna se predevsim o webserver. Samotna volba webserveru vsSak nijak
neovliviiuje implementaci a je mozné ho kdykoli vymeénit za jiny.

Mimo samotny webserver je vhodné mit na serveru nainstalovany i Docker
a docker-compose. Diky tomu bude proces nasazeni a aktualizaci jednodussi.
Nutnost to ale neni, aplikace plijde zprovoznit i bez kontejnerizace, jen se bude
jednat o narocnéjsi proces.
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KAPITOLA 6

N 7 [ ]

Implementace serverové casti

6.1 Databazovy model

Findlni podoba databaze je urcena frameworkem Django, resp. jeho ORM.
To si vytvari strukturu automaticky na zakladé modelt definovanych pro-
gramatorem. Z toho diivodu bylo zbyteéné databdzi navrhovat zvlast, celd
struktura se vytvorila automaticky po vytvoreni patfiénych modelt.

Samotnd struktura modelt vychazi z doménového modelu, coz je dalsi
divod, pro¢ do textu nevkladam grafické zndzornéni vztahu v databézi. Jed-
nak jména tabulek jsou generovana samotnym Djangem a tim padem nejsou
vzdy zcela Citelnd, a jednak by tento diagram byl viceméné duplicitni. Pro
kompletnost je ale findlni model prilozen v prilohdch. Zde se nachazi ve formatu
vhodném pro nastroj pgModeler (https://pgmodeler.io/).

6.2 Architektura aplikace

Pri navrhu architektury budu vychazet z moznosti zvoleného frameworku
Django. Tento framework obsahuje podporu pro tzv. ,,aplikace*. Tato apli-
kace oznacuje python balicek obsahujici sadu vzajemné souvisejicich funkeci
[34].

Cely backend se skldda z péti Django aplikaci: API, ziskavani dat, kla-
sifikace, doporucovani a restaurace. Tyto aplikace jsou detailné popsany na
nasledujicich strankach.

6.3 API

Tato ¢ast se stard o komunikaci aplikace s uzZivatelskou éasti aplikace. S tou
komunikuje pomoci REST API, které je rozdéleno na dvé Casti - véfejné a
neverejné.
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Pro jednodussi podporu rozsifovani funkcionality API jsem se rozhodl
vsechny API endpointy verzovat. To znamena, Ze vsechny endpointy jsou pre-
fixovany jako v1.

6.3.1 Verejné API

Funkcionalita verejné ¢asti API je pomérné jednoduchd. Moznosti pouziti od-
povidaji pripadum pouziti popsanych v ¢asti|Use case

6.3.2 API pro prihlasené

Do neverejné ¢asti je vyzadovano prihlaseni a poskytuje data tykajici se kon-
krétniho uzivatele.

Autentizace probihd pomoci tokenu, ktery uzivatel ziskd pri prihlaSeni.
Veskerou praci spojenou s ovérenim uzivatele fesi djangorestframework.

6.4 Ziskavani dat

Tato cast je ve zdrojovych kédech oznacCena jako , crawler”. Resi stahovani
dennich menu a recepti se surovinami ze zdroju Zomato.com a MenuPraha.cz.
Zaroven se zde resi filtrace dat a jejich uloZeni do databéze.

6.4.1 Ziskdvani dat o dennich menu

Cést aplikace obstaravajici stahovani dennich menu mé dvé ¢asti. Prvni z nich
je samotné ziskani dat ze zdroje, druhym je pak zakladni filtrace a transfor-
mace dat.

6.4.1.1 Stahovani

Konfigurace stahovéani se uklddaji v modelu RestaurantScraperConfig (ta-
bulka crawler_restaurantscraperconfig). Ta obsahuje informaci o tom,
jaké tiida je zodpovédna za stahovani dat z uvedeného zdroje (scraper), pa-
rametry potfebné pro dany scraper (napf. URL adresa detailu denni nabidky,
pripadné ID restaurace v Zomato API). Déle obsahuje datum, kdy se mé denni
nabidka znovu navstivit a pokusit stdhnout, datum posledniho tspésného
stazeni a interval, za jak dlouhou dobu se mé aplikace pokusit toto denni
menu opét navstivit. Duvod, pro¢ nastaveni vyzaduje informaci o tom, za ko-
lik dni se ma k danému zdroji vratit, je popsan v ¢asti [Deaktivace restauraci|
Ibez dennich menul

Celé stahovani je obsluhovano skriptem download_daily_menu, ktery si
nacte seznam restauraci, jejichz menu ma byt zpracovano, stahne data, pro-
vede filtraci a ulozi do databéaze. Zaroven naplanuje dalsi stazeni na nasledujici
den.
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6.4.1.2 Filtrace dat

Jak jsem psal v pfedchozim textu, data nejsou vzdy kvalitni. Proto je tieba
udélat s nimi alespon par zdkladnich operaci.

Filtrace dennich menu je fesend ve tiidé DailyMenuCleaner (Python mo-
dul crawler.data_cleaners). V konstruktoru této t¥idy je definovén seznam
filtra, které se maji aplikovat na stazena data. Samotny filtr je jednoduché
trida, ktera implementuje metodu filter, ve které projde vSechna denni menu
za den a provede s nimi néjakou transformaci, jako priklad uvedu filtr na od-
stranéni duplicitnich nazva jidel:

class RemoveDuplicates(BaseFilter):
def filter(self, menus):

existing = set()

filtered = []

for menu in menus:

if menu[’name’] not in existing:

filtered.append (menu)
existing.add(menu[’name’])

return filtered

Rozsireni filtrovani dat je tedy snadné, stac¢i napsat pattiény filtr a vlozit
ho do seznamu filtrti v této tride.
V aplikaci jsou pouzity nasledujici filtry:

e Filtr na minimélni délku slova

e Extrakce ceny

e Spojeni rozdéleného nazvu jidla

e Filtr ,nejidel”

e Odstranéni mezer a jinych nechténych znakt z konce nézvu

e Odstranéni opakujicich se znaki (napf. pomlcka pro vytvofeni hori-
zontalni Cary)

e Odstranéni duplicitnich nazvi jidel

Pri filtraci se odstranuje ze jména jidla cena a uklada se do samostatného
sloupce v databazi. Aktudlné slouzi jen pro informativni tcely.

Filtry pro odstranéni ,,nejidel“ a pro spojovani jmen jsem detailnéji popsal
v ¢asti [Problémy a jejich resent

Po probéhnuti vsech krokt filtrace jsem musel pristoupit jesté k jednomu
omezeni. Urcita restaurace v Praze totiz na portadl MenuPraha.cz zvefejnuje
denni menu v pomérné nestandardni podobé - jejich nabidka bézné ¢ita cca

41



6. IMPLEMENTACE SERVEROVE CASTI

3000 radku (coz odpovida necelé poloviné vSech stahovanych dennich nabidek).
Z tohoto dtivodu jsem omezil pocet nabizenych jidel na 50.
Po skoncenli filtrace jsou jidla ulozena do databéze.

6.4.1.3 Deaktivace restauraci bez dennich menu

Seznam restauraci a jejich informace nejsou do systému zadavéany rucné (ackoli
to aplikace umoznuje). Informace o restauracich se ziskdvaji pomoci vysledki
vyhledavéni (v pripadné Zomato) nebo z URL adres uvedenych v sitemap
sluzby MenuPraha.cz. V pripadé restauraci ze Zomato jsou vysledky pomérné
relevantni, vyhledavani se provadi pfimo v seznamu restauraci, ktery je ozna-
¢en jako ,,denni nabidka“.

O néco slozitéjsi je situace s restauracemi z MenuPraha.cz. Tento portél
obsahuje okolo 3200 restauraci, z nichz je ovSem velké procento neaktivni
(nezverejnuji denni nabidku, prfipadné MenuPraha nevyuzivaji). Proto je velmi
neefektivni prochazet a stahovat vzdy vsechny informace.

Kvili tomu obsahuje konfigurac¢ni tabulka sloupec interval. Ten oznacuje,
za kolik dni se ma denni nabidka restaurace navstivit znovu. Pokud nedojde ke
stazeni zadnych dat, vynasobi se tato hodnota ¢islem 2 (pokud neni vikend, ty
se ignoruji). To znamen4d, ze dalsi pokus o stazeni dat bude proveden za 2 dny.
V pripadé, ze ani za dva dny restaurace nemd vypsané denni menu, posledni
pokus se naplanuje za dalsi 4 dny. Pokud selze i toto stazeni, je restaurace
oznacena jako neaktivni a v néasledujicim stahovani se s ni jiz nepocita. Jeji
povoleni je mozné udélat z administrace rucné.

6.4.1.4 Pridani nového zdroje dat

Novy zdroj dat o dennich menu muze byt néjaky jiny agregator, webova
stranka restaurace nebo jakykoli jiny zdroj, ktery obsahuje potiebna data.

Prvni krok pro pridani nového zdroje dat je vytvoreni tiidy pro ziskavani
dat. Tuto tfidu budu oznacovat jako ,scraper*. Pozadavky na scraper jsou
jen dva - musi implementovat metodu get_menu() a musi byt umistény v ad-
resaii crawler/scrapers/daily_menu. Takovy scraper muze vypadat tfeba
nasledovné:

class ExampleScraper:
def __init__(self, url):
super () .__init__Q)
self.url = url
self.soup = BeautifulSoupWrapper (self.url)

def get_name(self):
return "..."

def get_price(self):
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return "..."

def get_menu(self):
menu = self.soup.select(’.menu tr’)

today = date.today().isoformat ()
parsed_menus = {

today: []
}

for daily_menu in menu:
menu_name = self.get_name(daily_menu)
price = self.get_price(daily_menu)

parsed_menus [today] . append ({
"name": menu_name,
"price": price

)

return parsed_menus

Po vytvoreni této tiidy je treba pridat zdroj do fronty ke stahovani. K tomu
je nutné vytvorit zdznam o restauraci (tabulka restaurants_restaurant) a
konfiguraci stahovéani (tabulka crawler_restaurantscraperconfig). V této
tabulce je tfeba do sloupce menu_scraper vlozit jméno tridy (v tomto pripadé
daily_menu.ExampleScraper). Parametr preddavany do konstruktoru (me-
toda __init__) je hodnota ze sloupce scraper_parameters.

Tim je novy zdroj zaregistrovany a pripraveny ke stahovani dat.

6.4.2 Ziskavani informaci o receptech

Ziskand jidla jsou klasifikovana na zakladé podobnosti jména s néjakym stazenym
receptem. 7Z téchto dat se aplikace snazi ziskat seznam ingredienci a pripadné
néjakou formu kategorizace.

Pro stahovani jmen receptii, seznamu surovin a jejich kategorii vyuziva
aplikace sitemap portalt recepty.cz a toprecepty.cz. Tim je jednoduché ziskat
seznam vsech receptu.

V pripadé, ze by se v budoucnosti objevil vhodnéjsi zdroj pro tento typ
dat, neni problém ho pomérné jednoduse integrovat do aplikace.

Bohuzel, stejné jako denni menu, i informace o surovindch dost ¢asto obsa-
huji chyby a véci, které tam nepatii. Kvili tomu bylo potreba vyresit filtrovani
dat i na drovni jednotlivych surovin u recepti.
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6.4.2.1 Filtrace dat

Oproti denni nabidce je filtr o poznani jednodussi. Obsahuje celkem tii kroky:

e Odstranéni mnozstvi
e Odstranéni popisu v zavorce

e Odstranéni mezer a nechténych znakt

Filtr pro odstranéni popisu v zavorce jsem do této Casti zaradil kvili tomu,
ze v seznamu ingredienci se dost c¢asto vyskytovalo néjaké slovni upresnéni,
jako napt. ,,dle chuti“. Tyto informace ve valné vétsiné pripadt nepridavaly
zadnou hodnotu, proto jsem se rozhodl je odstranit.

Ingredience se sice do databéze stahuji vSechny, nicméné pro finalni kla-
sifikaci se vyuzivaji jen nékteré. Konkrétné jsem se rozhodl odstranit 3 %
nejcastéjsich ingredienci (jedna se o suroviny typu ,,voda“, ,sul“ atp.) a su-
roviny obsazené v databézi jen jednou (zde se typicky jedné o preklepy nebo
jinak nezajimavé data). Tyto hodnoty jsem odhadl na zakladé nékolika pokust
a takto nastavené filtrovani mi dévalo relevantnéjsi vysledky:.

6.4.2.2 Pridani nového zdroje dat pro klasifikaci

V ptipadé, ze do budoucna bude potifeba pridat do aplikace dalsi zdroj s re-
cepty, postup je obdobny jako v pripadé s novym zdrojem dennich menu.
Vérim, ze ¢tenal promine, kdyz ho zde nebudu tak detailné popisovat. Misto
toho uvedu jen nézvy tabulek v databazi a mista v kédu, kde lze zjistit, jak
to funguje.

Konfigurace se nachazi v tabulce crawler_recipeingredientcrawler,
sloupec crawler_class odkazuje na tiidu v crawler/scrapers/recipes.

6.5 Klasifikace

Klasifikace slouzi k extrakci informaci jednak ze jména jidla, a jednak k urceni
prislusnosti k néjaké typické kuchyni. Pfed samotnou klasifikaci je ale potfeba
ziskat klicova slova.

6.5.1 Ziskavani klicovych slov

Ziskavani klicovych slov obsahuje nékolik fazi. Prvni z nich je analyza na
zékladé nazvu receptu. V této fazi se program snazi rozdélit nazev jidla na
casti, které spolu souvisi. Rozdéleni se pokusim ukézat na nasledujicim pseu-
dokédu:

tags = set()
prepositions = [’s’, ’se’, ’na’, ’k’, ’a’, ’z’]

44



6.5. Klasifikace

words = recipe_name.split(" ")

token = 7’
for word in words:
if word not in prepositioms:
end_of_token = word.endswith(’,’)
token += " "+wyord.strip(",")
else:
end_of_token = True

if end_of_token:
tags.add (token)
token = ""

Timto pristupem umi aplikace z nazvu ,, Michany salat s roastbeefem, di-
jonskym dresingem a krutony“ ziskat klicova slova ,, Michany salat, , rostbee-
fem*“, ,,dijonskym dresingem®, , krutony*.

Takto ziskana slova jsou predana do analyzatoru v Elasticsearch, ¢imz
dojde k jejich prevedeni do kanonické podoby. Pro tento konkrétni pripad
to bude vypadat takto: michany salat, dijonsky dresing, roastbeeefem,
krutony. Jak je vidét, cesky slovnik Hunspell evidentné nezna vychozi tvar
slova ,, rostbeefem*, proto se ve vysledku vyskytuje v nezménéné podobé.

Dalsi fazi je pridani informace ze stazenych receptu, konkrétné tedy seznam
ingredienci a pripadné kategorii.

6.5.2 Pridani informaci o surovinach

V této fazi se vyuzivaji jak informace z receptu (kategorie a suroviny), tak i
drive anotované denni menu. Jako priklad pouzijeme ¢eskou klasiku: ,, Svickova
na smetané s houskovym knedlikem“.

V tomto textu budu jako ,,jidlo* oznacovat jak denni menu, tak stazeny re-
cept. Prvnim krokem je spusténi fulltextového vyhleddvani podle jména jidla.
Tento dotaz je zpracovan pomoci Elasticsearch a vrati seznam recepti, které
alespon ¢astecné vyhovuji dotazu (vyhleddvani poéita s preklepy a ¢asteénou
shodou). Kazdy vysledek obsahuje seznam ingredienci.

Druhym krokem je vybér relevantnich surovin. V této ¢asti je poc¢itano, ko-
likrat se dana ingredience objevila ve vSech nalezenych jidlech. Do vysledného
seznamu kli¢ovych slov se pak zahrnuje 30 % nejéastéjsich ingredienci.

Po provedeni téchto krokua ziskavame nasledujici seznam klicovych slov:

maso, omacka, knedlik, houskovy knedlik, hovezi, hovezi kyta, hovezi
vyvar a smetany. Tento seznam je samoziejmé zavisly na datech, kterd jsou
k dispozici. Je velmi pravdépodobné, Ze ¢asem se tento seznam zméni.
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6.5.3 Pridani informaci o surovinach na zakladé slozenych
klicovych slov

Tato cast je prakticky stejnym krokem jako éast predchozi. Jen se zde nea-
nalyzuje celé jidlo ale slozena klicova slova. Pokud pouzijeme stejny priklad
jako vyse, pak do této analyzy vstoupi jen houskovy knedlik, hovezi vyvar
a hovezi kyta. Samotny proces je pak stejny jako vyse, jen selekce surovin
je daleko prisnéjsi. V této ¢asti se vybird jen 10 % nalezenych ingredienci.
Duvod existence této faze je ten, aby aplikace byla schopnd (samoziejmé
s vhodnymi daty) odhadnout, co muzou obsahovat napt. zminované knedliky.

6.5.4 Zobecnéni klicovych slov

Poslednim krokem je zobecnéni klicovych slov. Pro tento ucel jsem rucéné se-
stavil seznam nadrazenych a podiazenych slov (druhy téstovin, mas, morskych
plodi atp.). Tento seznam pak slouzi k pfidani informace, Ze , linguine“ jsou
téstoviny a ,raclette” je druh syra.

Pro jidlo ,,Linguine s krevetami a tomatovou omackou“ pak aplikace umi
ziskat nésledujici klicova slova: testovina, morsky, linguine, kreveta a
omacka tomatovy.

Vim, zZe toto neni idedlni zptisob, nicméné se mi nepodarilo vymyslet ji-
nou metodu, kterd by dosahovala alespon srovnatelnych vysledkt. Pokusy
s analyzou slov, kterd se Casto vyskytuji blizko sebe, jsem vsSak vzdal, ne-
bot se mi nepodafilo ziskat relevantni data. Takto ruéné vytvorena data jsou
ulozena v databézi, kde je mozné jejich doplnéni pripadné prizptsobeni dle
konkrétnich pozadavki.

6.5.5 Klasifikace jidla podle obsahu

Prvnim krokem je analyza a ziskani informaci, co dané jidlo miize obsahovat,
pripadné k jaké typické kuchyni muze patiit. Kazda analyzovana informace
je zachycena v databazi jako hodnota v intervalu od 0 do 1. Takto vznikne
reprezentace jidla, kterou budu v nasledujicich odstavcich oznacovat jako ,, kla-
sifika¢ni vektor”.

6.5.6 Klasifikace jidla podle kuchyné

Prvni ndvrh pocital se stazenim jiz klasifikovanych recepti (napf. ze serveru
https://apetitonline.cz, ktery poskytuje seznam receptid délenych podle
narodnich kuchyni, napf. ,, mexické“ kuchyné: https://www.apetitonline.cz/
narodni-kuchyne/mexicka).

Predpokladal jsem, Ze bude mozné stahnout nazvy recepti a jejich suro-
viny, z téchto dat ziskat klicova slova a nésledné porovnavat s klicovymi slovy
klasifikovaného denniho menu. Vysledna klasifikace méla byt pocitdna jako
procentualni zastoupeni klicovych slov z denntho menu v patii¢né kuchyni.
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6.6. Tvorba doporuceni

Tato data se ovSem velmi brzy ukézala jako neptilis vhodné. Cetnost jed-
notlivych surovin byla viceméné vyrovnana napfi¢ kategoriemi. Tim padem
klasifikace vSech jidel vychézela prakticky stejné, ve vétsiné pripadi vsSak
Spatné.

Proto jsem se rozhodl zménit pristup a prislusnost ke konkrétni rozpozna-
vat na zakladé existujicich dennich menu. Denni menu se tedy klasifikuji na
zékladé podobnosti ke skupiné jinych jidel.

Klasifikace probihd néasledovné: z oznacenych jidel jsou extrahovany nej-
castéji pouzitd klicova slova, ktera jsou porovnavana s klicovymi slovy klasi-
fikovaného jidla. Vysledna klasifikace je urc¢ena pomérem klicovych slov obsa-
zenych v referenéni skupiné proti vsem klicovym sloviim daného jidla.

6.5.7 Rozpoznani preferenci uzivatele

Mimo manudlni oznaceni preferenci uzivatele aplikace sama rozpoznava, co
si uzivatel obvykle dava a co mu chutna. K tomuto slouzi hodnoceni dennich
menu. 7 téchto dat se spocitaji preference uzivatele jako aritmeticky primeér
z hodnocenych jidel. Pokud uzivatel jidlo oznacil zaporné, hodnoty klasi-
fika¢niho vektoru se odecitaji.

Manudlni nastaveni preferenci je stejny klasifikac¢ni vektor, jen s pozméné-
nym rozsahem - pro tyto ucely se pouzivaji hodnoty -1 — 1. Hodnota -1 slouzi
pro oznaceni ,, To mi nechutnd“, 1 pak pro hodnotu ,, To mi chutnd®.

6.6 Tvorba doporuceni

V této casti jsou feSeny véci tykajici se uzivatele a generovani doporuceni.
Pri nadvrhu doporucovaciho systému jsem se snazil vychazet z high-level ar-
chitektury popsané na obrazku byt v ponékud zjednodusenéjsi podobé.
Pokusim se zde popsat jednotlivé kroky, které aplikace déla za ticelem poskyt-
nuti findlnitho doporuceni pro uzivatele.

Analyzu vstupnich dat a preferenci uzivatele zde znovu rozebirat nebudu,
nebot tyto faze byly popsédny vySe. Zaméiim se na vybér relevantnich dat a
vytvoreni samotnych doporuceni.

6.6.1 Vybér relevantnich dat

Prvnim krokem pri doporucovani je prvotni filtrace relevantnich dat. Tato
cast se déli do dvou kroku. Prvnim z nich je vyfiltrovani restauraci na zakladé
polohy, tim druhym je pak dalsi filtrovani nabizenych jidel. Do doporucovani
jsou vybirdny jen ta jidla, kterd obsahuji vice informaci (klasifikaéni vektor
jidla neméd pftilis mnoho nezndmych prvki). Pokud m4 jidlo vyplnéno alespon
20 % Kklasifikac¢nich znacek, kontroluje se jesté, jestli ndAhodou neodporuje pre-
ferencim uzivatele (aby aplikace napi. nedoporucovala steak vegetaridnovi).

47



6. IMPLEMENTACE SERVEROVE CASTI

User u, I User u, II -
training feedback
Sxamples PROFILE

Feedback
> LEARNR
i Tz
Profile
User u,
Il ==
CONTENT || Active user u,
ANALYZER
7
= &2
Profile
Item @
Descriptions =
Information FILTERING ﬂm::> recnml:ls:nzlfations II

>
P

Source COMPONENT

Obrazek 6.1: Vysokotrovinova architektura content based doporucovaciho
systému. Prevzato z [I]

6.6.2 Ziskavani osobnich doporuceni

Prvnim krokem je ziskani klasifika¢niho vektoru uzivatele. U toho se uklddaji
dva - jeden je vytvaren automaticky, druhy obsahuje informace, které si uziva-
tel ru¢né nastavil. Tvorba automatického klasifikacniho vektoru je jednoduché
- aplikace vybere vSechna hodnoceni za poslednich 30 dni. Vysledny vektor
vznikne tak, ze kladna hodnoceni jsou sectena a zadpornd od nich odectena.
Vysledek je nasledné vydélen poctem hodnoceni. Tim padem jednotlivé prvky
v automatickém klasifika¢nim vektoru odpovidaji aritmetickému primeéru jed-
notlivych slozek klasifikaci jidel.

Béhem procesu doporucovani pracuje aplikace s klasifikaé¢nim vektorem
uzivatele i denniho menu. Pro ziskani osobniho doporuceni jsou tyto dva vek-
tory seCteny a znormalizovany. Tim vznikne vzdy vektor, jehoz jednotlivé
prvky jsou v intervalu [—1,1].

7 vyfiltrovanych dennich menu je vybrano pét jidel, kterd jsou nejvice po-
dobnd preferencim uzivatele. Samotnou podobnost pak poc¢itdam jako absolutni
hodnotu ze souctu rozdili jednotlivych slozek vektoru.

Jidla jsou néasledné serazena podle podobnosti. Do findlniho doporuceni se
zahrnuje vzdy jen jedno jidlo z restaurace. Tim padem uzivatel ziskd pét tiptu
na ruzné restaurace v jeho okoli.
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6.6.3 Ziskavani doporuceni spolecné s prateli

Doporucovani jidla pro skupinu pratel pouziva doporuc¢ovani popsané v pred-
chozi ¢asti. Pro kazdého uzivatele je vygenerovan seznam jeho osobnich do-
poruceni. Z téch jsou vybrany restaurace, kam muze jit spole¢né co nejvétsi
pocet pratel. Do findlniho doporuceni se tak ukladaji jidla z téchto restauraci.

6.6.4 Zpétna vazba na doporuceni

Soucasti doporucovaciho systému by méla byt i funkcionalita pro ziskavani
zpétné vazby od uzivatelil, tfeba ve formé hodnoceni relevance doporuceni.
Na zéakladé toho by mél doporucovaci systém upravovat své budouci vysledky.

Samotné doporucovani aktualné funguje staticky - data jsou vygenerovana
na zakladé podobnosti klasifikace jidla a preferenci uzivatele. V uzivatelském
rozhrani je mozné toto doporuceni ohodnotit stejné, jako kdyby bylo jidlo
uvedeno u néjaké restaurace. Tim padem poskytuje aplikaci vice informaci
o svych preferencich a ta je zohledni pri tvorbé nésledujicich doporuceni.

6.7 Restaurace

Posledni ¢ast aplikace sdruzuje informace a funkce tykajici se samotnych re-
stauraci a dennich menu. V této ¢asti aplikace se nefesi nic zajimavého. Roz-
hodl jsem se to takto oddélit jen cisté pro prehlednost a kviili rozdéleni zod-
povédnosti jednotlivych ¢asti systému.

6.8 Problémy a jejich reseni

V této ¢asti bych rad strucné pojednal o problémech, se kterymi jsem se béhem
vyvoje aplikace setkal. Nékteré problémy se mi vyfesit podarilo, miniméalné
za predpokladu ze uzivatelé nebudou mit snahu aplikaci ucit ,,Spatné“, tedy
ze nebudou zadavat nepravdiva data.

6.8.1 Vstupni format dat

Jak jsem uvedl v predchozich ¢astech, pro kvalitni analyzu bylo tfeba resit
pomérné hodné problému se vstupnimi daty. Pokud vstupni data nejsou do-
stateéné kvalitni, jakakoliv dalsi analyza a prace s témito daty by byla zby-
tecna.

Tento problém se mi v praci podarilo vyresit jen ¢astecné. Bohuzel lidska
tvorivost je pomérné bohata a uréité se mi nepodarilo vyfesit vSechny prob-
lémy, které pro Clovéka nejsou prekazkou, pri strojovém zpracovani dokazi
praci velmi znesnadnit. Aplikace fesi jen nasledujici problémy: extrakci cen
z nazvu jidla, trivialni slucovani vice radkt menu do jednoho jidla, odstranéni
zdznamu neoznacujici jidla, odstranéni mnoho opakovanych znaku (typicky
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vyuzivané napf. pro naznaceni vodici linky pomoci mnoha pomléek) a ig-
norovani nazvu kratsich nez 5 znaku (prazdné rddky, ruznd oznaceni slev a
podobnych véci, ktera sice s menu souvisi, nicméné neoznacuji jidlo). Vétsinu
z téchto problémi se mi podafilo (alespon ¢asteéné) vytesit pomoci regularnich
vyrazi, o téch zbylych se zminim v nasledujicim textu.

6.8.1.1 Slucovani viceradkového menu

Ptvodné jsem planoval detekovat rozdéleni menu na zakladé pritomnosti ceny
u néjakého z radki. Tento pristup se ovsem ukéazal jako velmi nespolehlivy,
jednak kvuli faktu, Zze cena nebyla vzdy k dispozici, jednak kvili tomu, ze
i kdyz vyplnéna byla, vyskytovala se v riiznych c¢éstech rozdéleného menu
(obcas jako prvni fadek, obéas uprostied, vétsinou vsak dosti ndhodné).

7 toho duvodu jsem se rozhodl pokusit se detekovat na zakladé velikosti
pismen zadaného menu. Pokud se v nazvu denniho menu vyskytuje néjaké
velké a zaroven malé pismeno, jsou slucovany vsechny nasledujici radky, dokud
je prvnim znakem malé pismeno. Tzn. nasledujici zdznamy budou slouceny do
jednoho:

e Téstoviny linguine s morskymi plody,
e Cesnekem, feferonkou, petrzelkou a

e citréonovym olivovym olejem, zdobené rukolou

Tato metoda sice neni stoprocentni, nicméné poskytuje pomérné pouzitelné
vysledky.

6.8.1.2 Rozpoznéani ,,nejidla*

Pri analyze jsem chtél tento problém rozdélit na dvé ¢asti — odstranéni celého
zdznamu (protoze oznacuje napi. slovni klasifikaci jidel, ptipadné telefonni
¢islo na rozvoz atp.). Déle pak odstranéni jen ¢asti nédzvu abych zachoval
oznaceni jidla (napft. pro oznacovéani jidla jako ,, Tip $éfkuchaie®).

Pokud uzivatel oznaci zaznam jako ,nejidlo*, pri nasledujici klasifikaci
dennich menu se ziskaji klicova slova i takto oznacenych polozek, spoéitd se
jejich absolutni cetnost a v pripadé, ze dané klicové slovo se v , nejidlech”
objevuje alespon dvakrat, ulozi se do databaze. Pti stahovani a ¢isténi dennich
menu se pak aplikace diva do téchto zaznamu a v pripadé, ze klicova slova
nového dennfho menu obsahuji minimélné 40 % klicovych slov z ,, nejidel“, do
databéze se neulozi.

Druhy problém - tedy situaci, kdy v nazvu jidla je pfitomna i ¢ast neo-
znacujici jidlo (zminény ,, Tip séfkuchare*) jsem se rozhodl nakonec neimple-
mentovat, nebot ¢asto dochdzelo k odstrafiovani validnich ¢4st{ jmen jidla.

20



6.9. Pouzité knihovny

6.9 Pouzité knihovny
Pro usnadnéni prace byly pri implementaci backendu pouzity nasledujici do-

pliky a knihovny. V tomto seznamu se vyskytuji jen ruc¢né instalované dopliiky,
ne jejich zavislosti.

6.9.1 Django
e Verze: 2.1
e URL: https://docs.djangoproject.com/en/2.1/

e Licence: BSD

Django je MVC E] framework navrzeny pro jednodussi a rychlejsi vyvoj
webil.

6.9.2 pyzomato
e Verze: 0.5

e URL: https://github.com/fatihsucu/pyzomato

e Licence: MIT

Tento bali¢ek je velmi jednoduchym wrapperem nad volanim Zomato API.
Vlastné nefesi nic jiného, nez jen obaleni volani REST API do éitelnych metod
a zakladni validaci vstupnich dat. Knihovna se pouziva jen u stahovani dat ze
Zomato API.

6.9.3 requests
e Verze: 2.21

e URL: https://2.python-requests.org/en/master/

e Licence: Apache

Knihovna requests poskytuje prijemnou spravu HTTP pozadavki. Apli-
kace pouziva knihovnu pro stahovani dat a pro dotazovani REST API posky-
tované od Elastic Search.

"Model View Controller
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6.9.4 beautifulsoup4
e Verze: 2.21

e URL: https://2.python-requests.org/en/master/

e Licence: Apache

Knihovna beautifulsoup4 poskytuje pomérné prijemné rozhrani pro par-
sovani struktury (nejen) HTML dokumenti. Pouziva se pri extrakci dat ze
serveril https://recepty.cz, https://toprecepty.cz a pro stahovani denni
nabidky z portdlu https://menupraha.cz.

6.9.5 django-debug-toolbar
e Verze: 1.11

e URL: https://django-debug-toolbar.readthedocs.io/en/latest/

e Licence: BSD

Doplnék django-debug-toolbar je rozsifenim frameworku Django posky-
tujici ladici informace pii vyvoji, napt. jako seznam provedenych SQL do-
tazli, dobu zpracovani pozadavku a jiné. Tento toolbar se zobrazuje jen ve
vyvojarském rezimu.

6.9.6 djangorestframework
e Verze: 3.9

e URL: https://www.django-rest-framework.org/

e Licence: BSD

Django REST Framework je dalsi rozsiteni frameworku Django. Tato kni-
hovna jednoduse fesi pridani REST API rozhrani. Knihovna se vyuziva v sa-
mostatné Django aplikaci api.

6.9.7 django-cors-headers
e Verze: 2.5
e URL: https://github.com/ottoyiu/django-cors-headers

e Licence: MIT

02


https://2.python-requests.org/en/master/
https://recepty.cz
https://toprecepty.cz
https://menupraha.cz
https://django-debug-toolbar.readthedocs.io/en/latest/
https://www.django-rest-framework.org/
https://github.com/ottoyiu/django-cors-headers
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Tato relativné mald knihovna pridava konfigurovatelnou spravu CORS
[8_1 Toto rozsifeni je potfeba, nebot API pro aplikaci bude béZet na vlastni
subdoméné.

6.9.8 psycopg2-binary
e Verze: 2.8
e URL: http://initd.org/psycopg/
e Licence: LGPL (ZPL)

Knihovna psycopg2-binary je PosgreSQL driver, obstarava tedy veskerou
komunikaci Django aplikace s PostgreSQL databazi.

6.9.9 Ixml
e Verze: 4.3

e URL: https://1lxml.de/

e Licence: BSD

LXML je knihovna pro zpracovani XML a HTML. Vyuziva se spolecné
s vySe zminovanou knihovnou beautifulsoup4 pro parsovani HTML doku-
ment.

6.9.10 elasticsearch-dsl
e Verze: 6.4

e URL: https://github.com/elasticsearch/elasticsearch-dsl-py

e Licence: Apache

Knihovna elasticsearch-dsl poskytuje objektové rozhrani pro komuni-
kaci Python aplikace s vyhledavacim systémem Elasticsearch.

8Cross origin resource sharing - bezpe¢nostni mechanismus pro kontrolu piistupu ke
zdrojum pomoci ajaxovych pozadavku.
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KAPITOLA 7

Implementace webové aplikace

V této ¢asti prace bude popsan vyvoj webové aplikace. Pti vyvoji jsem vycha-
zel z wireframu, které jsou soucasti analyzy. V této kapitole budou popsany
rozdily, které jsem udélal na zakladé zpétné vazby, dile predstavim seznam
pouzitych knihoven a na konci kapitoly budou uvedeny obrazky z finalni im-
plementace.

7.1 Rozdily oproti wireframu

Zpétna vazba po testovani wireframt odhalila nékolik problémi, které jsem
se snazil vyTesit pii implementaci finalni aplikace.

Spolecné s testery jsme se pokusili upravit textaci aplikace tak, aby byla
srozumitelnd béznému uzivateli. Tato ¢innost zahrnovala tpravou text1, slozeni
a poradi polozek v menu aplikace.

Jako druhou tpravu jsem se pokusil upravit samotnou stranku, ktera byla
ptivodné oznacena jako ,, Profil“. Tento odkaz jsem pfejmenoval na ,, Sledované“
a zobrazuji se na ni jen restaurace, které si uzivatel preje sledovat, pripadné
ty, kam casto chodi. Seznam pratel jsem presunul do samostatné obrazovky.
Ptehled doporucenych jidel jsem také pfesunul, konkrétné nad seznam restau-
raci na titulni strané.

Oproti wireframum ve findlni implementaci pribyla moznost nastavit po-
lohu pro tvorbu doporuceni. Toto byl jeden z podnéti, které jsem ziskal béhem
diskuse s testery wireframu. Druhou doplnénou funkci je moznost oznacit
pritele jako osobu, se kterou chce dany uzivatel jit na spoleé¢ny obéd.

Ve findlni aplikaci se tedy se seznamem pratel poc¢itd jako s (témér) nemé-
nnym, uzivatel ma ale jednodussi moznost vybrat, s kym pijde na obéd.
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7.2 Administraéni rozhrani

Samotna administrace je spravovdna pomoci administrace vygenerované po-
moci Django Adminu. Z toho dtvodu se o ni v praci detailné nezminuji.

7.3 Pouzité knihovny

Webova aplikace je stavéna jako SPA ﬂ k tomu je pro jednodussi vyvoj
zapotiebi pomérné rozsahly ekosystém knihoven. Jak jsem uvedl v kapitole
tykajici se volby technologii, rozhodl jsem se webovou aplikaci implementovat
ve frameworku Vue.js. Z toho vychazi vétsina nasledujicich knihoven, kompo-
nent a rozsireni.

V nésledujicim seznamu uvadim jména balicka tak, jak jsou k dispozici
v balickovacim nastroji npm. Zavislosti potfebné pro vyvoj zde neuvadim, ob-
sahuji zavislosti dané instalaci balicku vue-cli.
7.3.1 axios

e Verze: 0.18
e URL: https://github.com/axios/axios

e Licence: MIT

Knihovna axios poskytuje jednoduché rozhrani pro komunikaci s API
pomoci HTTP pozadavku. Aplikace ji pouziva jako vychozi $http objekt.

7.3.2 vue
e Verze: 2.6

e URL: https://vuejs.org/v2/guide/

e Licence: MIT

Vue.js, resp. balik vue je jadro frameworku. BliZze byl popsanv v ramci
volby technologii v sekci v rdmci volby technologii.

7.3.3 vue-browser-geolocation

e Verze: 1.5
e URL: https://github.com/scaccogatto/vue-geolocation

e Licence: MIT

9Single Page aplikace
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7.3. Pouzité knihovny

Toto rozsireni obsahuje jednoduché pridéani geolokac¢nich sluzeb do prohli-
zece.

7.3.4 vue-router
e Verze: 3.0

e URL: https://router.vuejs.org/

e Licence: MIT

vue-router je rozsifeni Vue.js, které zajistuje mapovani fragmentii URL
adres na jednotlivé komponenty, resp. view cCasti aplikace. Tvori tak zaklad
pro vyvoj SPA aplikaci.

7.3.5 vue2-google-maps
e Verze: 0.10

e URL: https://router.vuejs.org/

e Licence: MIT

Toto rozsireni pridava komponenty pro praci s Google Maps.

7.3.6 vuetify
e Verze: 1.5

e URL: https://vuetifyjs.com/en/

e Licence: MIT

Knihovna vuetify obsahuje spoustu komponent pro jednoduché vytvoreni
uzivatelského rozhrani ve stylu Material Design.

7.3.7 vuex

e Verze: 3.0
e URL: https://vuex.vuejs.org/

e Licence: MIT

Vuex je knihovna, kterd zajistuje centralni spravu stavii aplikace. Umoz-
nuje uchovavat a sdilet data mezi komponentami. Podobné jako vue-router,
tak i vuex je soucasti Vue.js ekosystému.
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7. IMPLEMENTACE WEBOVE APLIKACE

7.3.8 @mdi/font
e Verze: 3.6

e URL: http://materialdesignicons.com/

e Licence: MIT

Jedna se o ikonicky font, obsahuje ikony ve stylu Material Design a umi se
dobfe integrovat do knihovny vuetify.

7.4 Ukazka finalni aplikace

Na zavér kapitoly o implementaci webové aplikace bych rad uvedl par obra-
zovek. Samotna aplikace je k dispozici na adrese https://atchutna.cz.
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7.4. Ukéazka findlni aplikace

AtChutna.cz

VYHLEDAVANI ME CHUTE SLEDOVANE SPOLEENY OBED NASTAVEN( ODHLASIT

Dnes doporucujeme

Dle tvych chuti Obéd s prateli

V téchto restauracich sivyberes ty i tvi pratelé.

Planet Sushi: Tom Yum Soup ; Kunsey Sake

Gunkan 2 ks ; Yasai Tartar Curry Palace: Beef Vindaloo, Rice or Nan

Ohodnotit . bread, 135.00 K&
Ohodnotit -
Curry Palace: Beef Vindaloo, Rice or Nan ;
bread, 135.00 K&
Ohodnotit -

P&t penéz: Nealkoholicky vinny napoj 0,31,
24.00 Ké
Ohodnotit -

Corte di Angelo: Cold couscous with rocket,
tomatoes, black olives and onion
Ohodnotit -

Restaurace Zvonarka: Dezert: Tvarohovy dort
s jahodovym topingem
Ohodnotit -

Dnesni menu

Concordia Ristorante
Adresa: namésti Bratfi Synkd 11, Praha 4

Mattoni minerdlni voda, 29.00 K&

Ohodnotit -

Bonaqua neperlivé/jemné perlivé, 29.00
Ké

Ohodnotit -

Zdroj: menupraha.cz

®

Fusion Bistro - Javanka and
Co.

Adresa: Machova 54/22, Praha 10

Vege:
Ohodnotit v

Salatek s francouzskou zalivkou z
citrénu, olivového oleje, maty a horice
Ohodnotit v

Indonéské bahn-mi bageta s trhanym
bio krutim masem,zelenym saldtem,
chilli, prazenymi aradidy a majonézou
Ohodnotit -

Indian Restaurant Pind
Adresa: Korunni 1151/67, Praha 3

Pappadom

Ohodnotit -
Indicky chléb

Ohodnotit -
Basmati ryze

Ohodnotit -

ZOBRAZIT VICE

Zdroj: menupraha.cz

Obrézek 7.1: Prehled denni nabidky
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SPOLEENY OBED NASTAVEN( ODHLASIT

VYHLEDAVANI ME CHUTE SLEDOVANE

AtChutna.cz
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Restaurace Zvonarka

Adresa: Safafikova 1, Praha 2

Hovézi vyvar s téstovinou

Ohodnotit

Menu 1. Kufeci soté s pérkem a zampiény podavané s dusenou ryzi

Qhodnotit

Menu 2. Segedinsky gulas podavany s houskovym knedlikem

Ohodnotit

Menu 3. Asijsky salat se smazenymi jarnimi rolkami, sweet chilli

dresing
Ohodnotit v

Dezert: Tvarohovy dort s jahodovym topingem

Ohodnotit

Zdroj: menupraha.cz

Obréazek 7.2: Detail restaurace
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AtChutna.cz

VYHLEDAVANI ME CHUTE SLEDOVANE SPOLEENY OBED NASTAVEN[ ODHLASIT

Vybrat polohu pro doporucovani
Vyberte, z jakych mist chcete dostavat doporuéeni.

navirory B—
| sady ¥ o B e
Mapa Satelitni , ) sinobo Stadium -
P PRAHA 10 £ | % Ryenicky D -4
ronmanka 5
VrSouicks
Kongresové ' Ein | oV AGKA (7] %
centrum Praha )3
PRAHA 4
% s 0 &=
% # ong, 1 TRNKOV
% 4 ch
BOHDALECE
O L [ ia polindos TYRSUV VRCH 1 ZABEHLICE 5
o ORI Ziban i
9 o
b, % ) -
iHory Office Park @ e,  EA fracsk® ‘PRACE
B
“ SPORILOV
Google nlevskd Mty is MICHLE

Datamap €2019 Google  Pedminky pouzitf

o Pro doporucovanibudou pouzity restaurace v okruhu cca 5km okolo zvoleného bodu

VYBRAT POLOHU NA MAPE AKTUALNI POZICE PODLE NAVSTEVOVANYCH RESTAURAC]

Pridejte svoji preferenci Pomozte nam s

klasifikaci
Vyberte
Ceska kuchyne - Pfifazenim typické kuchyné k danému
jidlu pomiizete zlepsit presnost
dennich menu. Diky tomu
tak budete ziskavat presngjsia
Tofu Ryby Syry Maso obecné relevantnéjsi doporuceni.
Orestované nudle s hovézim masem/
Roasted udon noodles with beef
QO Mémrad/a Mam rad/a O Mamrad/a Mam rad/a
QO Nevadi mi O Nevadimi Nevadi mi QO Nevadimi Vyberte kuchyni -
Spig mi O Spis mi O Spis mi o Spis mi Chia . " i ol
o . . R B pudding s mangovym pyré, ofisky
nechutna nechutna nechutna nechutna a vanilkou susenkou
Nemam rad/a O Neméam rad/a O Nemam rad/a QO Nemamrad/a
Vyberte kuchyni -

ODEBRAT

ODEBRAT

ODEBRAT

ODEBRAT

Moravsky vrabec se zelim a kynutym

Vyberte kuchyni -

6) 150g Michany zeleninovy salat s
grilovanym kufecim masem a
medoveo-hoi¢iéna omacka (7,10)

Vyberte kuchyni -

YASAI TEMPURA

Vyberte kuchyni -

NACIST JINA MENU

Obrazek 7.3: Nastaveni preferenci uzivatele
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AfChutna.cz VYHLEDAVANI ME CHUTE SLEDOVANE SPOLECNY OBED NASTAVEN[ ODHLASIT

Obéd s prateli
V téchto restauracich sivyberes ty i tvi pratelé.

Curry Palace: Beef Vindaloo, Rice or Nan
bread, 135.00 K¢
Ohodnotit v

&

OBNOVIT TIPY

Vybrat polohu pro doporuc¢ovani
Vyberte misto, kde cheete it s prateli na obéd

VYBRAT POLOHU NA MAPE AKTUALNI POZICE PODLE NAVSTEVOVANYCH RESTAURACT

Pratelé
Pridejte si sem své pratelé a nechte si doporucovat restaurace pro spolecny obéd

Jit na spolecny obéd

ODEBRAT

Pridejte pfitele

2 E-mail

NAJIT A PRIDAT

Obrazek 7.4: Seznam pratel a spole¢nd doporuceni
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7.4. Ukézka findlni aplikace

Domu : Restaurants » Restaurant

restaurant: zménit

Name: Avion 58

Name of the restaurant
Menu url: Aktudlng: https://menupraha.cz/restaurace/2724-avion-58/

Imena: https://menupraha.cz/restaurace/2724-avion-58/

Address: Komunard( 42, Praha 7

Restaurant address

Rating: 0 =

Automatically computed rating, based cn menu rating

Gps lat: 50,1057984 z

GpsIng: 14,4502365 =

(oo T T 1 - pee— :I

UloZit a pfidat dali polozku UloZit a pokracovat v dpravach

Obréazek 7.5: Administracni rozhrani - iprava informaci o restauraci
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64

recipe ingredient crawler. zmeénit

Name:

Crawler class:

Next visit:

Next visit interval:

Obréazek 7.6:

HISTORIE

Recepty.cz

Human readable crawler's name

recipes.ReceptyDownloader

Class used for crawling

2019-06-08 Dnes | {5

Date of next crawler's visit

90 I

How ofter this site with recipes should be visited? Interval in days.

UloZit a pridat dalsi polozku UloZit a pokracovat v Upravach

Administracni rozhran{ - nastaveni stahovani receptu



7.4. Ukézka findlni aplikace

restaurant scraper config: zménit

Restaurant:

Menu scraper:

Scraper parameters:

Next visit:

Next visit interval:

[+ Active

Last successful
download:

Avenue Restaurant & Bar

daily_menu.MenuPraha

Class used for parsing menu

https://menupraha.cz/restaurace/4860-a

Parameters used for menu parser

Dnes H

Date of next crawler's visit

2019-05-08

13

HISTORIE

How cofter should this menu be visited? Interval in days.

Dnes H

Last successfull menu download

UlozZit a pfidat dalsi polozku

Ulozit a pokratovat v upravach

Obréazek 7.7: Administracni rozhrani - nastaveni stahovani informaci o dennim

menu
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KAPITOLA 8

Testovani

Soucasti kazdé implementace by mély byt automatizované testy. Pro ucely
této aplikace jsem pokryl klicové Casti backendu unit testy. Pro tento tucel
vyuzivam Django nadstavbu nad balickem pytest.

Webova aplikace je pokryta E2E testy pomoci néstroje cypress. Vzhle-
dem k jednoduchosti aplikace si myslim, ze toto pokryti testy je dostatecné a
v pripadé potreby dokaze pomérné rychle objevit problém. Spolecné s webovym
rozhranim je timto zptsobem testovano i API rozhrani aplikace, coz je dalsi
divod, pro¢ API nemd samostatné testy.

8.1 Unit testy

Unit testy pokryvaji klicové ¢asti aplikace, konkrétné se jedné o proces fil-
trovani vstupnich dat, jejich klasifikaci a generovani doporucovani.

8.1.1 Spusténi testa

Veskeré potiebné nastroje pro testovani jsou jiz v systému k dispozici. Pro
spusténi je treba zadat nasledujici prikaz:

$ ./manage.py test
Creating test database for alias ’default’...
System check identified no issues (0 silenced).

Ran 39 tests in 0.376s

0)
Destroying test database for alias ’default’...
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8. TESTOVANI

Prikaz se spousti v korenovém adresaii Django aplikace, tedy v adresari
daily_menu.

Pro béh testi je treba, aby byl spustény Elasticsearch. Testuji se i od-
povédi z néj a v pripadé, ze by spojeni nebylo dostupné, testy selzou. Vim, ze
toto Teseni neni idedlni a zZe zavadi do testl jistou formu nedeterministi¢nosti,
bohuzel se mi to ale nepodatilo vytesit jinak.

8.2 E2E testy

End-to-end testovéni se zamétruje na aplikaci jako celek, snazi se co nejvice
priblizit redlnému chovani uzivatele. Pro tento ticel byl vyuzit testovaci néstroj
Cypress.io.

8.2.1 Cypress.io

Cypress.io (https://www.cypress.io/) je javascriptovy nastroj, ktery umoz-
nuje testovat uzivatelské rozhrani webovych aplikaci. Neni vazany na zadnou
konkrétni technologii, lze jej tedy vyuzit pro otestovani jak SPA aplikace, tak
i aplikaci renderovanych na serveru.

8.2.2 Spusténi testi

Nastroj Cypress.io je uveden v seznamu vyvojarskych zavislosti, k jeho insta-
laci tedy dojde automaticky. Testy jsou pripravené v adresafi daily_menu_web
/tests/e2e. Zde jsou rozdéleny do dvou ¢asti - testy verejného rozhrani a ¢asti
aplikace vyzadujici prihlaseného uzivatele.

Pred spusténim je jesté tfeba provést drobnou konfiguraci. Je tfeba nasta-
vit URL API serveru, na které se ma aplikace pti testovani pripojovat. Déle
je tfeba definovat, pod jakym uzivatelem budou provadény testy. K tomuto
ucelu slouzi soubor cypress.env.json. Vzor tohoto souboru je k dispozici
pod jménem cypress.env.example. json.

Po uprave konfigurace je mozné prejit ke spusténi testi. Pro tento ucel je
treba zadat nasledujici prikaz:

npm run test:e2e

Po chvili se otevre rozhrani nastroje, ve kterém je k dispozici prehled exis-
tujicich test. Ty je mozné spoustét bud po jednom, nebo klidné vSechny
naraz.

Po spusténi dojde k otevieni okna prohliZzec¢e a nastroj zacne provadét sadu
pripravenych tkond.

Pomoci tohoto typu testil jsem se snazil pokryt zdkladni operace, které
muze uzivatel s aplikaci délat. Pro neprihlaseného uzivatele jsou testovany
nasledujici ¢asti aplikace:
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8.2. E2E testy

enu_web
<> Tests ERuns # Settings & Electron 59 6 ~
Q Search » Run all specs

~ INTEGRATION TESTS
~ & public

login js

B &

public_homepage.js
registration.js
restaurant.js

user

friends.js
menu_rating.js
my_preferences.js

recommendations.js

BEEFEFBBYE B

watched.js

Version 3.2.0 | Gh:

Obrazek 8.1: Cypress.js - hlavni okno

KTests w1  x— 7.12 1 @ & | buwsocalnostsos yme-chute 1000 x 660 o

Test nastavovéni preferenci uzivatele

AtChutné.cz VYHLEDAVANI ~ MECHUTE  SLEDOVANE  SPOLECNY OBED  NASTAVENI  ODHLASIT
+ Piidat preferenci
REQUEST @ POST 200 http ocalhost:8000/api/login/
vIsIT me-chute
© Vybrat polohu pro doporuéovani
. Vyberte, z jakych mist cheete dostévat doporucen.
.
)
. VYBRAT POLOHUNAMAPE  AKTUALNiPOZICE
.
GET preference-1ist-select
-cLick
CONTATHS Pfidejte svoji preferenci Pomozte néam s
-cLick N .
GET e-list-iten klasifikact
- ConTATNS o
~cLick oy piazenim typické kuchyna k
danému jidlu pomiizete zlepsit
et S piesnost klasifikace dennich
[ menu. Diky tomu tak budete
N ziskavat presngjsi a
-cLick o -
relevantnéjsi doporugeni
GeT p list-iten o Salitna tento tjden: Asian
ex to have a length of ® Chicken
Vyberte kuchyn: - ]

Obréazek 8.2: Cypress.io - detail probéhnutého testu

e Zobrazeni seznamu restauraci na titulni strané

e Prihlaseni

Registrace

Zobrazeni detailu restaurace

Pro prihldseného uzivatele pokryvaji testy tyto akce:

e Ohodnoceni denniho menu

e Nastaveni preferenci
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8. TESTOVANI

e Zobrazeni seznamu doporuceni
e Pridéni a odebrani restaurace ze ,, Sledovanych®

e Sprava seznamu pratel

8.3 Vykon API endpointti

V nefunkénich pozadavcich bylo definovano, ze vSsechny GET operace nad API
mus{ uzivateli poskytnout odpovéd do 0,5s. Pro ovéfeni tohoto poZadavku
jsem se rozhodl vyuzit nastroj ab, testovani probihalo se tfemi konkurenc¢nimi
pozadavky. Pro kazdy test byl patfiény endpoint volan celkem 100x.

Pro jednodussi spusténi testl jsem pripravil skript api-performace.sh.
Tento skript lze nalézt v prilohach. Vzhledem k tomu, Ze vétsina testovanych
endpointu je vazana na uzivatele, je nutné ziskat autentiza¢ni token. K tomu
je mozné vyuzit nasledujici prikaz:

$ curl -X POST \
http://api.atchutna.cz/v1/login/ \
--data "username=<email>&password=<heslo>"

# vystup
{"token":"cba4bf0836a36ba2196cef5e30550bc12£718c12"}

Takto ziskany token je tfeba pouzit jako parametr pro spusténi zminova-
ného shell skriptu. Spusténi a ukézka vystupu pak muze vypadat napiiklad
takto.

$ ./api-performance.sh c5a4bf0836a36ba2196cef5e30550bc12£718c12

/today_menu/restaurants/

Time per request: 77.290 [ms] (mean)
Time per request: 25.763 [ms] (mean, across all concurrent
requests)

/search?q=testoviny

Time per request: 13.996 [ms] (mean)
Time per request: 4.665 [ms] (mean, across all concurrent
requests)

Testovani probihalo na VPS hostované u spolec¢nosti WEDOS, bez vyhra-
zeného procesoru.

Jak je vidét z vysledku, uzivatel ziskdva odpovéd do jedné vtefiny ve vSech
pripadech, mnohdy s velkou rezervou.
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8.4. Zavér

8.4 Zavér

V této kapitole bylo otestovani rozhrani aplikace i jeji backend. Pokryti testy
(test coverage) neni bohuzel tak vysoké, jak by asi byt mélo. Tuto ¢ast beru
jako inspiraci pro budouci vylepseni aplikace.

71






KAPITOLA 9

Spusténi

V této kapitole budou popsany kroky potfebné ke spusténi aplikace na vlast-
nim serveru. Tento postup nepopisuje spusténi aplikace v produkénim pros-
tredi.

Pro zprovoznéni aplikace je zapottebi mit nainstalovany webserver, Docker,
Docker Compose a Git pro ziskani zdrojovych kéda aplikace. Pro zprovoznéni
webové aplikace je nutné mit nainstalované npm pro stazeni javascriptovych
zavislosti.

9.1 Instalace doporucovaciho systému

Pred samotnym Sputénim aplikace je potfeba nakonfigurovat backend, napt.
pripojeni k databazi, Zomato API client 1D, SMTP server pro odesilani e-
mailt atp. K tomuto ucelu je tfeba zkopirovat soubor app.example.py v
adresari daily_menu/config do daily_menu/config a upravit patficné na-
staveni.

Zomato Client ID je mozné ziskat zde: https://developers.zomato.com/
api

Po uloZeni souboru je tieba sestavit Docker image, Pro tento tucel je
urcen néstroj docker-compose. Pro sestaveni kontejnerti staci spustit prikaz
docker-compose build.

Po stazeni vSech ¢éasti a jejich instalaci staci aplikaci spustit. To se provede
zadanim ptikazu docker-compose up. Po chvili je aplikace spusténa a API
server je dostupny na adrese http://localhost:8000.

9.1.1 Naplnéni vychozimi daty

V prvni fadé je nutné zajistit naplnéni databaze zadznamy, které jsou tfeba pro
nastaveni stahovan{ dat - at uz se jedna o denni nabidku nebo recepty uréené
ke klasifikaci. K tomuto tcelu jsou ptipraveny piikazy manage.py init_data,
menupraha_restaurants a zomato_restaurants. Prvni uvedeny inicializuje
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potfebna data v databazi, jako napr. klasifikované kuchyné, seznam nadraze-
nych a podfazenych slov, vytvoreni scraperti atp. Druhé dva piikazy slouzi ke
stazeni seznamu restauraci ze Zomato, resp. MenuPraha.cz.

9.1.2 Periodické spousténi tuloh

Aby aplikace méla aktualni data, tato data byla spravné klasifikovana a mohla
byt doporuc¢ovana uzivatelim, je nutné zajistit periodické spousténi nasledu-
jicich prikazu.

V pripadé, ze je aplikace spusténa pomoci Dockeru (resp. docker-compose),
je tfeba nezapomenout na to, ze tyto prikazy musi bézet uvniti daného kon-
tejneru.

Pro spravnou funkcénost aplikace je tieba zajistit spousténi nasledujicich
skriptt. Jejich seznam uvadim v potadi, v jakém je vhodné aby byly spoustény.

manage.py download_recipe

Tento prikaz slouzi ke stazeni receptl urcenych ke klasifikaci. Jednd se o velmi
casové narocnou ulohu. Tento skript ziskdva seznam receptil ze sitemap a
stahuje jen ty recepty, které jesté nema.

Samotné stahovani receptti si vsak samo uklada informaci o tom, kdy
nejdiive se ma spustit, proto je mozné tento skript spoustét z crontabu napf.
jednou za tyden.

manage.py download_daily_menu

Tato tloha Tesi samotné stahovani dennich menu. Je tieba, aby probéhla mi-
nimalné jednou denné.

manage.py cousine_tagger

Piikaz cousine_tagger ziskava klicova slova z jidel, kterd byla pritazena do
néjaké kuchyne.

Tento prikaz je treba spoustét pred klasifikaci dennich menu. Staci, kdyz
probéhne alespon jednou denné.

manage.py update_search

Tento prikaz fesi tagovani surovin a aktualizaci dokumentti v Elasticsearch
vyhleddvani. Mimo dat uréenych ke klasifikaci aktualizuje i data urcena k vy-
hledavéani na webu. update_search musi probéhnout po stazeni denni nabidky;,
tedy také minimalné jednou denné.
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9.2. Instalace webové aplikace

manage.py classify_daily_menu

Piikaz classify_daily_menu spousti ohodnocovéani a klasifikaci dennich me-
nu. Je potfeba, aby tento piikaz bézel po aktualizaci dokumentd v Elastic-
search.

Pro urychleni klasifikace je mozné tento prikaz spustit nékolikrat paralelné.

manage.py classify_user

Tento piikaz slouzi k vypoctu klasifikacniho vektoru uzivatele. Je tieba, aby
tento vektor byl aktudlni pred spusténim tvorby doporuceni.

manage.py generate_recommendations

Timto dojde k vygenerovani vsSech typu doporuceni pro vSechny uzivatele.
Tvorba vsech doporuceni pro jednoho uzivatele trva zhruba vtefinu, proto pri
veétSim poctu uzivatelll neni vhodné spoustét tuto tilohu velmi casto.

9.2 Instalace webové aplikace

Jako prvni krok je tfeba nainstalovat potrebné zavislosti. K tomu slouzi prikaz
npm install, ktery nainstaluje vSechny zavislosti uvedené v package. json.

Déle je tfeba upravit nastaveni aplikace - konkrétné se jednd o url API
serveru a Google Maps API klic. Tyto hodnoty se konfiguruji v souboru
daily_menu_web/src/settings. js (je tfeba ho vytvorit podle Sablony uve-
dené ve verzovaném souboru daily_menu_web/src/settings.example. js).

Po upraveni hodnot lze pfejit k samotnému sestaveni aplikace. Pro tento
ucel je treba spustit prikaz npm run build. Timto dojde ke zkompilovani
aplikace do adresire daily_menu_web/dist.

Pokud je spusténé a funkéni API rozhrani, lze pristoupit ke spusténi we-
bové aplikace. Vzhledem k povaze aplikace neni tfeba zadna slozita konfigu-
race. Je nutné zajistit jen nacitani obsahu adresidie daily_menu_web/dist
na doméné http://atchutna.cz. Toho mtizeme docilit napt. pridanim Virtu-
alHostu v nasledujici podobé:

<VirtualHost atchutna.cz:80>
DocumentRoot /var/www/atchutna.cz/dist
</VirtualHost>

Po ulozeni a restartu Apache serveru by aplikace méla byt spusténa a
pripravena k pouziti.
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9. SPUSTENI

9.3 Zavér

V této ¢asti byl popsan zpiisob, jakym je mozné zprovoznit aplikaci na svém
serveru. Tento zptsob nasazeni neni urcen pro produkéni provozovani. Sa-
motnd aplikace, tedy backend a API, je v aktudlnim nastaveni spousténa pres
prikaz runserver, ktery sdm o sobé neni urcen k provozovani produkénich
aplikaci [35].
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KAPITOLA 1 O

Moznosti rozsireni, napady na
vylepseni

Myslet si, ze aplikace je v této fazi hotova a dokoncena by bylo naivni. Rad
bych zde uvedl par napadl na vylepseni uzivatelského prostiedi, kvality dat a
doporuceni, pripadné rozsiteni funkcionality aplikace.

10.1 Zasilani doporuceni na e-mail

V zavéru uzivatelského testovani padl dotaz, zda aplikace bude umét rozesilat
doporucend denni menu i na e-mail, pripadné komunikitor typu Slack. Tato
funkce je nad ramec této prace.

10.2 Zadavani dennich menu z prostredi aplikace

Aplikace aktualné podporuje ziskdvani dat pouze ze zdroju tretich stran. Na-
pojeni nového zdroje je sice jednoduchéa zédlezitost, nicméné je nutné vytvoreni
scraperu napr. webovych stranek.

Moznost zadavat denni nabidku pomoci prostfedi piimo v aplikaci jsem
do systému neintegroval zamérné. Prislo mi, Ze se jedna o funkci nad ramec
doporucovaciho a klasifikacniho systému. Nicméné v pripadé, ze by bylo vyvi-
nuto prehledné uzivatelské rozhrani pro spravu restauraci, je mozné, ze by se
zvysila kvalita dat. Uzivatelé by totiz neméli potfebu vkladat data v nekvalitni
podobé.

10.3 Kvalitnéjsi data pro klasifikaci

I pres veskerou snahu se obcas nedaii ziskat relevantni klasifikaci pro denni
nabidku. Jednim z divodt jsou i data, se kterymi je porovnavéano klasifikované
jidlo. Data z portali Recepty.cz a TopRecepty.cz nejsou vzdy idealni. Pro
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vetsi presnost doporuceni a klasifikaci preferenci by bylo vhodné najit zdroj
kvalitnéjsich dat.
10.4 Fotografie restauraci

Pro zprehlednéni seznamu restauraci by bylo vhodné jednotlivé restaurace od
sebe odlisit i graficky. Napr. pomoci jejich loga nebo fotografii. Uzivatelé by
se tak snadnéji zorientovali v seznamu restauraci.

10.5 Vylepseni testi
V aplikaci jsou sice testy pokryty stézejni ¢asti, nicméné samotné testy by
urcité sly vytvorit daleko lépe. Jednou z rezerv v testovani vidim zavislost na

externich datech, konkrétné na obsahu databaze Elasticsearch. Pro dalsi vyvoj
a rozvoj aplikace by bylo zddouci tuto zavislost v testovani odstranit.

10.6 Nasazeni aplikace na HT'TPS

Aktualné aplikace bézi na nezabezpeceném protokolu HTTP. Pro spusténi pro
realné uzivatele je tfeba zajistit Sifrovanou formu komunikace.
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Zaver

V praci byly analyzovany aplikace, které poskytuji informace o dennich menu
restauraci. V této fazi jsem s prekvapenim zjistil, ze zadny z téchto portald ne-
pouziva zadnou formu doporucovani jidel. Jedind sluzba, Restu.cz, poskytuje
navrhy na restaurace.

Na zakladé ziskanych poznatkil bylo navrzeno uzivatelské rozhrani apli-
kace pomoci wireframii. Tento navrh byl otestovan a vysledky jsem nasledné
promitnutl do navrhu findlni podoby uzivatelského rozhrani.

V dalsi ¢asti préace navrzen zpiisob anotace a klasifikace jidel. Navrzeny
pristup vyuziva podobnost ndzvu jidel, podle které se snazi odhadovat, jaké in-
gredience muze dané jidlo obsahovat. Na zakladé téchto dat provadi vyslednd
aplikace klasifikaci jidla do pripravenych skupin. Z klasifikaci jidel jsou od-
hadovany i chufové preference jednotlivych uzZivateli. Na zdkladé téchto dat
jsou pak doporuc¢ovana novéa denni menu.

Vysledna aplikace byla zverejnéna na sluzbé GitHub s open source licenci.
Repozitar je verejné dostupny na adrese https://github.com/michalkvacek/
at-chutna.

V pripadé, ze ma doporucovaci systém vhodna data, davéd pomérné rele-
vantni vysledky. V opa¢ném pripadé vysledky tak dobré nejsou, coz vnimam
jako moznost pro budouci vylepSeni.
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PRILOHA A

Obsah prilozené SD karty

src
tdailymenu .. zdrojové kody doporucovaciho systému a API rozhrani
daily menuweb ..................... zdrojové kédy webové aplikace
UML ....... doménovy model a use case diagramy ve formatu pro UMLet
At Chutna.pdf .................. ... wireframe uzivatelského rozhrani
api-performance.sh ..... skript na otestovani vykonnosti API rozhrani
model.dbm ........ databdzovy model ve formatu pro nastroj pgModeler
thesis.pdf ... text prace ve formatu PDF
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