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Abstrakt

Tato diplomové prace se zabyva kompletnim vyvojem nového backendu skla-
dového systému. Nejprve se prace zabyva analyzou jiz existujicich feseni, jenz
zahrnuje analyzu soucasného feseni od spole¢nosti Jagu s. r. 0. a dalsich kon-
kurencnich reseni. Na zakladé provedené analyzy je vytvoren vhodny névrh,
ktery je nasledné implementovan v jazyce PHP. Prace se dale zabyva také tes-
tovanim a automatizovanym nasazenim vytvoreného systému do produkéniho
prostredi. V préaci je zminén mimo jiné také vyvoj nékolika doplinkovych kom-
ponent, a to autoriza¢niho serveru s vyuzitim protokolu OAuth 2.0 a mobilni
aplikace pro mobilni zafizeni Zebra s opera¢nim systémem Android.

Klicova slova skladovy systém, analyza, ndvrh, OAuth 2.0, PHP

vii



Abstract

This diploma thesis deals with complete process of developing warehouse sys-
tem backend. Firstly this thesis deals with the analysis of existing solutions,
which includes analysis of current solution from Jagu s. r. o. and other com-
petive solutions. Based on this analysis, a suitable design is created, which
is subsequently implemented in PHP language. Thesis also deals with testing
and automated deployment of the created system into production environ-
ment. Work also mentions the development of several additional components,
namely authorization server using the OAuth 2.0 framework and mobile ap-
plication for Zebra mobile devices with Android operating system.

Keywords warehouse system, analyse, design, OAuth 2.0, PHP
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Uvod

Skladové hospodarstvi je tu s nami od nepameéti. Jiz v ranych dobéach obchodu
si kazdy obchodnik vedl zdznamy o tom, jaké zbozi v pribéhu dne prodal
a jaké zbozi mu na konci dne zistalo. Diky tomu védél, jaké zbozi musi vy-
robit, aby uspokojil budouci potteby svych zdkazniki. Od poc¢atkd obchodu
vsak jiz uplynula fada let a za tu dobu se zménilo mnohé. Myslenka skladového
hospodaftstvi vsak zistala viceméné stale stejna. Snad nejvice zmén, jenz jsme
mohli pozorovat, se odehralo s prichodem pocitact a internetu. Kamenné ob-
chody se zacaly vylidnovat a lidé si vice a vice zacali oblibovat nakupovani po
internetu. Obchodnikim tak pribyla dalsi starost, jiz predstavuje distribuce
zbozi k zdkaznikum. Nastésti, pravé diky rozmachu pocitacéi, se objevilo také
mnoho riznych aplikaci od rtiznych spolec¢nosti, které se na problém logistiky
a skladového hospodarstvi specializuji. Nékteré aplikace jsou lepsi, nékteré
jsou horsi, avsak vSsechny maji stejny cil, zjednodusit praci obchodniktim.

Jednou z téchto aplikaci je také skladovy systém Sysel od spole¢nosti
Jagu s. 1. 0., ktery tento problém fesi netradi¢nim zpiisobem. Zatimco mnoho
jinych systému predpoklada, ze uzivatelé budou pouze zaznamendavat jiz pro-
béhlé operace, tento systém umoznuje svym uzivatelim vytvaret tlohy, které
zaznamenavaji priubéh celé operace. Nanestésti, béhem dalsiho rozvoje tohoto
systému se objevily problémy spojené s jeho rozsititelnosti, a tak vznikla mys-
lenka vytvorit zcela novy skladovy systém.

Cilem této prace bude vytvorit backend pro novy skladovy systém, jenz
bude vychéazet z funkénosti nabizené skladovym systémem Sysel a bude ji dale
rozsitovat. Nejprve se tato prace bude zabyvat analyzou existujicich feseni, coz
bude zahrnovat jednak analyzu skladového systému Sysel, ale také nékolika
dalsich vybranych konkurenénich feseni. Na zakladé této analyzy bude prove-
den vhodny navrh, jenz bude slouzit jako podklad pro néaslednou implemen-
taci. V zavéru se prace bude zabyvat také testovanim a moznostmi nasazeni
noveé vytvoreného systému do produkcéniho prostredi.






KAPITOLA 1

Analyza

Nedilnou soucésti vyvojového cyklu jakéhokoli software je bez pochyb analyza
problémové domény a sbér pozadavki na vyvoj nového systému. Ackoli se
nékterym lidem muze zdat, ze analyza je jen jednim z mnoha dil¢ich, stejné
naro¢nych, kroki celého vyvojového cyklu, opak je pravdou. Kvalita prove-
dené analyzy ma vyznamny dopad na dalsi faze vyvojového cyklu. Chybna
¢i neldplnad analyza muze mit za néasledek nespravné pochopeni problémové
domény, jejimz dusledkem je vytvoreni software, ktery se znacné lisi od prani
a predstav zakaznika.

Cilem této kapitoly bude provést dikladnou analyzu problémové domény,
jejimz vystupem bude uceleny seznam funkcénich a nefunkcénich pozadavki,
které budou zdkladnim stavebnim kamenem pro nédvrh nového systému. Je-
likoz jednim z cild nového systému je zohlednéni funkcionalit soucasného
feSeni, bude béhem analyzy kladen velky diraz pravé na analyzu chovani
soucasného feSeni. Zamérim se jednak na detailni popis funkcénosti, kterou
stavajici systém nabizi, ale také na to, jaké uzivatelské role mohou se systémem
pracovat.

V dalsich ¢éastech kapitoly se budu vénovat porovnani soucasného feseni
s vybranymi konkurené¢nimi reSenimi a nasledné specifikaci pozadavki. Béhem
analyzy konkurenc¢nich feseni bude kladen velky diraz na analyzu moznosti,
jenz souvisi s evidenci vyskladnéného zbozi ¢ekajictho na prevzeti prepravni
spole¢nosti.

1.1 Soucasné reseni

Soucasné feseni prestavuje skladovy systém Sysel od spole¢nosti Jagu s. r. o.,
jehoz prvni nasazeni do redlného provozu se datuje k fijnu roku 2012. Od té
doby se na vyvoji systému prilezitostné pracovalo az do zacatku roku 2017, kdy
vyvoj systému viceméné utichl (dle informaci na internim repositéfi). Vyvoj
byl znovu obnoven az v ptlce roku 2018, kdy se na vyvoji systému zacalo opét
aktivné pracovat. Nanestésti béhem priprav novych funkci bylo zjisténo, ze
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1. ANALVYZA

jejich implementace do stavajiciho reseni bude velice naro¢na, a tak vznikla
myslenka vytvorit novy skladovy systém.

Vratme se ale zpét k tématu. Skladovy systém Sysel je, na rozdil od
tradi¢nich reseni, realizovan formou webové aplikace. Diky tomu nejsou uziva-
telé nuceni pouzivat zafizeni s konkrétnim opera¢nim systémem, nybrz mo-
hou systém svobodné pouzivat z jakéhokoli zarizeni, jenz disponuje interne-
tovym pripojenim a webovym prohlizecem. Uzivatelim, kterym nevadi vazba
na konkrétni zarizeni, nabizi spole¢nost Jagu s.r.o. doplitkovou mobilni apli-
kaci, jejimz cilem je usnadnit préaci se skladovym systémem. Funkce této mo-
biln{ aplikace budou popsany v podkapitole [[.1.2]

Systém pokryva béznou skladovou funkcénost, a navic nabizi moduly pro
Ucetnictvi a pro napojeni na dopravce DPD. Tyto doplinkové moduly vsak
budou z nésledujici analyzy vynechany, jelikoz jejich analyza neni cilem této
prace.

V nékolika néasledujicich podkapitolach bude provedena podrobna analyza
skladového systému Sysel, kterd bude zamérena predevsim na analyzu chovéni.
Nejprve se ale podivejme na to, jaci uzivatelé mohou se skladovym systémem
pracovat.

1.1.1 Ugastnici

Utastnik, nékdy oznacovén (v zavislosti na prekladu) jako aktér, popisuje sku-
pinu uzivateli, ktera disponuje urcitou uzivatelskou roli, jenz jim propujcuje
pristup k vybranym ¢astem systému. Soucasny skladovy systém rozlisuje cel-
kem Ctyri uzivatelské role: neprihldseny uzZivatel, skladnik, vedouci a zdkaznik.

Vzhledem k tomu, Ze nepfrihlaseny uzivatel ma, podobné jako ve vétsiné
jinych aplikaci, pravo pouze na prihlaseni do systému, nebudu jej déle v analyze
vice rozebirat.

1.1.1.1 Vedouci

Vedouci je osoba, kterd je zodpovédna za provoz skladu. Systém vedoucim
umoznuje spravovat evidence skladt, skladovych umisténi, zakaznikl, zbozi
a uzivatel. Dale jim nabizi rozhrani pro zadavani a naslednou kontrolu tloh,
které jim prostfednictvim skladového systému odevzdavaji skladnici.

Pro praci se skladovym systémem pouzivaji tito uzivatelé typicky stan-
dardni webovy prohlize¢, ktery maji nainstalovany na svém pocitaci.

1.1.1.2 Skladnik

Osoba, kterd po prihldseni ziskava pristup k rozhrani pro plnéni tiloh zadanych
vedoucim. Mimo plnéni tloh, muze skladnik ozndmit prijem dodavky zbozi,
nebo iniciovat lohu pro presun celého umisténi.
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1.1. Soucasné reseni

Skladnici pouzivaji pti praci, na rozdil od vedouciho, primirné mobilni
zarizeni s mobilni aplikaci (viz podkapitola , kterd jim umoznuje rychlejsi
praci se skladovym systémem.

1.1.1.3 Zakaznik

Obsluha osob s roli zdkaznik je v soucasném skladovém systému feSena tro-
chu jinym zptsobem, nezli je tomu v pripadé vedouciho a skladnika. Zatimco
tyto osoby mohou pro interakci se skladovym systémem pouzivat grafické roz-
hrani, osoba s roli zdkaznik musi pro interakci vyuzivat vyhradné programové
aplikacéni rozhrani (API). Toto rozhrani umoznuje zdkaznikovi vytvéret ¢i rusit
objednavky, pripadné mu umoznuje zjistit stav jiz vytvorené objednavky.

1.1.2 Mobilni aplikace

Jak jiz bylo nékolikrat feceno, soucasné feseni nabizi také dopliitkovou mobilni
aplikaci pro snazsi praci se skladovym systémem. Tato aplikace je uréena
pro mobilni zarizeni od spolec¢nosti Zebra Technologies s operacnim systémem
Android a nabizi nasledujici klicovou funkénost:

e Automaticky tisk dokumenti

Skladovy systém nabizi uzivateliim mnoho prilezitosti ke stazeni riznych
dokumentti, které je casto potrebné vytisknout. Zatimco na bézném
zalizeni by typicky doslo ke stazeni souboru, jenz by musel uzivatel
nasledné zpracovat, aplikace vse zafidi automaticky. Uzivateli tedy staci
kliknout na odkaz pro stazeni souboru a aplikace provede potiebné kroky
k vytisténi dokumentu.

e Podpora ¢tecek ¢arovych kodu

Aplikace umoznuje praci jednak s integrovanou ¢teCkou ¢arovych kéodi,
ale také se cteckami kodi, jenz jsou k zarizeni pripojené pomoci techno-
logie Bluetooth. Diky tomu nemusi uzivatelé ruc¢né zadavat ¢arové kédy
do prislusnych formularovych poli, ale mohou je naskenovat a aplikace
je automaticky doplni na prislusnd mista.

Prestoze se tato aplikace osvédcila v redlném prostredi, pro nové vyvijeny
skladovy systém ji nebude mozné pouzit. Divodem je jeji vysoka provazanost
se stavajicim Tesenim, coz ji ¢ini nepouzitelnou v jinych fesenich.

1.1.3 Evidence skladu

Tato podkapitola popisuje funkce souvisejici s evidenci skladt. Diagram pri-
padu uziti je zachycen na obrdzku [I.1]



1. ANALVYZA

uc Evidence skladd /

UC3. Uprawit sklad

uc4.

obrazit'exportowvat
kompletni historii

podnich limith pro
automaticke
doplnéni zbozi na

Vedouci

/NN

Obréazek 1.1: Diagram ptipadu uziti pro evidenci skladi

1.1.3.1 UC1 Zobrazit seznam skladua

Kazdy vedouci mtize zobrazit seznam skladu, které systém eviduje. U kazdého
skladu vidi jeho nazev, adresu a ICO majitele. Seznam mize fadit ¢i filtrovat
dle zobrazenych informaci.

1.1.3.2 UC2 Vytvorit novy sklad

Vedouci muze vytvaret nové sklady. Po kliknuti na tlac¢itko Pridat sklad,
nachdazi se v seznamu skladu, se uzivateli zobrazi formular, kam muze zadat
nésledujici tdaje (vSechny jsou volitelné):

e nazev skladu
e ulice

e mésto

v

e PSC
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e stat

e ICO majitele

e DIC majitele

e cislo bankovniho Gctu majitele

Pokud formular potvrdi, je pfesmérovan na stranku pro tpravu skladu, kde
se mu zobrazi hlaska informujici o ispésném vytvoreni skladu.

1.1.3.3 UC3 Upravit sklad

Uzivatel s roli vedouci muze libovolné upravovat informace o jiz vytvorenych
skladech. Uzivatel muze upravit shodné tudaje jako mohl zadat pii tvorbé
nového skladu, avsak navic muze nastavit telefon a email na majitele skladu.

1.1.3.4 UC4 Zobrazit/exportovat kompletni historii skladu

Vedouci mtize zobrazit ¢i exportovat skladové pohyby tykajici se konkrétniho
skladu. Ve vysledném piehledu jsou zobrazeny pouze takové pohyby, které byly
vytvoreny tlohou naskladnéni, vyskladnéni ¢i preskladnéni. Mezi zobrazenymi
udaji muzeme nalézt:

e (islo ulohy, ktera vytvorila skladovy pohyb
e typ ulohy

e zdrojovy a cilovy sklad

e model a mnozstvi presunutého zbozi

e datum a Cas operace

Export tohoto prehledu l1ze provést pouze do formatu Excelu (tj. XLSX).

1.1.3.5 UC5 Hromadny import adres skladi

Systém umoznuje uzivatelim s roli vedouci provést hromadnou aktualizaci
adres skladu a kontaktnich informaci na majitele sklada (telefon a email) dle
datového souboru ve formatu XLSX ¢i CSV.

Pribéh importu je nasledujici:

1. UZivatel odesle na server soubor ve stanoveném forméatu.

2. Systém ovéri platnost vstupnich dat a zobrazi seznam planovanych zmén
uzivateli. Obsahuji-li vstupni data néjaky problém, systém informuje
uzivatele.
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3. Uzivatel mize zmény bud pfijmout, nebo odmitnout. Rozhodne-li se
zmény prijmout, poté systém provede aktualizaci prislusnych zaznam.
V opac¢ném pripadé jsou zmény zahozeny.

1.1.3.6 UCG6 Import spodnich limit pro automatické doplnéni
zbozi na sklad

Uzivateltim s roli vedouciho je umoznéno provést hromadné nastaveni spodnich
limit pro automatické doplnéni zbozi na sklad. Systém od uzivatele ocekava
vstupni soubor ve formatu CSV ¢i XLSX.

Pribéh importu je nasledujici:

1. Uzivatel odesle na server soubor, ktery mé nasledujici formét:
e prvni rfadek obsahuje seznam modeld zbozi, pro které bude limit

nastaven

e prvni sloupec obsahuje seznam sklad, pro které bude limit nasta-
ven

e obsah vzniklé matice je vyplnén mnozstvim zbozi, jenz mé byt na

skladé udrzovéano

2. Systém ovéri platnost vstupnich dat a zobrazi seznam planovanych zmén
uzivateli. Obsahuji-li vstupni data néjakou chybu, systém zobrazi chy-
bovou zpravu.

3. Uzivatel miize zmény bud piijmout, nebo odmitnout. Rozhodne-li se
zmény prijmout, poté systém provede aktualizaci prislusnych zaznamaia.
V opa¢ném pripadé jsou zmény zahozeny.

1.1.3.7 UCT Export spodnich limitd pro automatické doplnéni
zbozi na sklad

Vedouci miize provést export spodnich limitt pro automatické doplnéni zbozi
na sklad. Export je mozné provést do datovych soubori ve formatu CSV
a XLSX. Struktura vytvoreného souboru je shodné se strukturou, kterd se
pouziva pro import téchto limitt — viz UCG.

1.1.3.8 UCS8 Zobrazit/exportovat seznam zbozi na skladé

Kazdy uzivatel s roli vedouci muze zobrazit ¢i exportovat prehled zbozi na
skladé. V prehledu jsou zobrazeny nasledujici tidaje:

e nazev zbozi
e model zbozi

e pocet kust na skladé
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e nakupni cena bez DPH

Piipadné muze ziskat podrobnéjsi exporty, ve kterych je navic uveden EAN
kod zbozi, ndzev vyrobce ¢i prodejni cena. Export je mozné provést do da-
tovych soubortu ve formata PDF, XLSX ¢i CSV.

1.1.4 Evidence skladovych umisténi

V této podkapitole je zachycen popis chovani funkci souvisejicich s evidenci
skladovych umisténi. Na obrdzku [1.2] je zachycen diagram pripadi uziti.

uc Evidence skladowvych umisténi/

umisténi dle
garoveho kadu,

Uc11. Tisk
darovych kadl pro
wiechna umisténi

UC13. Vytwofit
skladowvé umisténi

Skladnik

~ah
xincludex

UC1E. Tisk Stitku
UC15. Uprawit = pro skladowveé
skladove umisténi | sincludes umisténi

C14. Zobrazit zboz

Obrazek 1.2: Diagram pripadu uziti pro evidenci skladovych umisténi

1.1.4.1 UC9 Zobrazit seznam skladovych umisténi

Uzivatelé s roli vedouciho mohou zobrazit seznam vsech skladovych umisténi,
jez jsou v systému evidovany. U kazdého umisténi vidi jeho nézev, stav (schva-
leny / neschvéleny), nazev skladu, do kterého umisténi patii, a jeho ¢arovy
kéd. V seznamu mohou vyhleddvat ¢i radit dle vsech zobrazenych udaju.

Uzivatelé mohou vyuzit také rychlého vyhledani skladového umisténi dle
¢arového kédu — viz UC10. Je-li nacteny kéd v systému evidovan, poté je
uzivatel presmérovan na dpravu konkrétniho skladového umisténi. V opaéném
pripadé je uzivateli zobrazena chybova hlaska.
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1.1.4.2 UCI10 Vyhledani skladového umisténé dle ¢arového kédu

Systém umoznuje rychlé vyhledani skladového umisténi dle zadaného ¢arového
kédu. Uzivatelé, ktefi pouzivaji mobilni aplikaci, mohou dany ¢arovy kod
nacist pomoci ¢tecky ¢arovych kéda. Ostatni uzivatelé musi ¢arovy kod do
systému zadat rucné.

1.1.4.3 UCI11 Tisk ¢arovych kédt pro vSsechna umisténi

Uzivatelé, ktefi jsou ve skladovém systému evidovani jako vedouci, mohou
provést tisk ¢arovych koédu pro vSechna evidovand umisténi. Mohou si vybrat
z nasledujicich moznosti:

e 6 kédu na umisténi, 1 umisténi na stranku
e 4 kédy na umisténi, 4 umisténi na stranku, 2 sloupce
e 2 kédy na umisténi, 8 umisténi na stranku, 2 sloupce

Vystupem je soubor ve formatu PDF.

1.1.4.4 UC12 Exportovat stav zbozi na vSech umisténich

Uzivatelé s roli vedouci mohou provést export stavu zbozi na vsech umisténich.
Vystupem je datovy soubor ve formatu XLSX, kde na prvnim radku je defi-
novana struktura tabulky a na zbylych fadcich jsou uvedeny polozky prehledu.

Forméat tabulky je nasledujici (ve stejném pofadi od prvniho sloupce):
nazev umisténi, nazev vyrobce, model zbozi, ndzev zbozi, pocet kust a odkaz
na fotografii.

1.1.4.5 UC13 Vytvorit skladové umisténi

Uzivatelé, ktefi maji roli vedouci nebo skladnik, mohou vytvaret nova skladova
umisténi. Systém uzivateli zobrazi formuldr, kam miuze zadat nasledujici tdaje:

e nizev umisténi (volitelné)
e sklad, ke kterému umisténi patii (volitelné)
e Carovy kod (musi byt unikétni)

Uzivatel mtze formuldf bud potvrdit, nebo opustit. Rozhodne-li se formula¥
potvrdit, zobrazi se hlaska informujici o Gspésném vytvoreni skladového umis-
téni. V opac¢ném piipadé je presmérovan zpét na puvodni stranku.

Skladova umisténi, vytvorend uzivatelem s roli skladnik, jsou oznacena
jako neschvalena. Schvalit je mohou pouze uzivatelé s roli vedouci. Béhem
tvorby je uzivateli také umoznéno vytisknout stitek pro oznac¢eni umisténi.
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1.1.4.6 UC14 Zobrazit/exportovat zbozi na skladovém umisténi

Uzivatel s roli vedouci mtize zobrazit nebo exportovat seznam zbozi, jenz se
nachazi na daném skladovém umisténi. V prehledu jsou zobrazeny nasledujici
informace: model zbozi, ndzev zbozi a pocet kust. Export je mozné provést
pouze do souboru ve formatu PDF.

1.1.4.7 UC15 Upravit skladové umisténi

Uzivatel s roli vedouci miize libovolné upravovat informace o jiz vytvorenych
skladovych umisténich. Béhem tpravy muize zménit nazev umisténi, sklad, ke
kterému umisténi patii, a carovy kéd. Pripadné miize vytisknout nové stitky
pro oznaceni fyzickych skladovych umisténi.

1.1.4.8 UC16 Tisk stitku pro skladové umisténi

Systém umoznuje tisk stitku skladového umisténi do datového souboru ve
formatu PDF.

1.1.5 Evidence zbozi a vyrobctu

Tato podkapitola se zabyva analyzou funkci souvisejicich s evidenci zbozi
a vyrobcu. Diagram pripadt uziti je zachycen na obrazku

1.1.5.1 UC17 Zobrazit seznam zbozi

Uzivatelé s roli vedouci mohou zobrazit seznam zbozi, jenz se v systému
nachazi. U kazdého zadznamu vidi:

e jméno vyrobce

e nizev a model zbozi

pocet kusu skladem (souhrn za vSechny sklady)
e doporucenou maloobchodni cenu
e nakupni cenu

Seznam mohou dle libosti filtrovat dle vyrobce, ndzvu a modelu zbozi. Pripadné
mohou seznam seradit, mimo skladovosti, dle vsech zobrazenych udaju.

1.1.5.2 UC18 Vyhledani zbozi dle ¢arového kédu

Systém umoznuje rychlé vyhledani zbozi dle zadaného ¢arového kédu. Uziva-
telé, ktefi pouzivaji mobilni aplikaci, mohou dany ¢arovy kéd nacist pomoci
¢tecky c¢arovych kédt. Ostatni uzivatelé musi ¢arovy kéd do systému zadat
rucné.
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uc Evidence zboi a vyrobel /

UCAT. Zobrazit —_——
seznam zhoZi «includexs

UC21. Uprawit
zhozi

/

—

e
Vel:lnum\

. B
Skladnik

UC2T. Uprawit
vyrobce

Obréazek 1.3: Diagram ptipadu uziti pro evidenci zbozi a vyrobcil

1.1.5.3 UC19 Hromadny import zbozi

Uzivatelé s roli vedouci mohou provést hromadny import zbozi do systému.
Systém od uzivatele o¢ekava vstupni soubor ve formatu CSV, ktery spliuje
uréenou vnitini strukturu. Po nahrani vstupniho souboru, systém ihned pro-
vede import obdrzenych dat. Obsahuje-li vstupni soubor nevalidni data, zob-
razi systém uzivateli chybové hlaseni a import se prerusi.

Struktura vstupniho souboru je nésledujici (data jsou oddéleny stiednikem):

e nazev zbozi
e model zbozi
e popis zbozi

e carovy kéd pro jeden kus

12
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e vyrobce

e zkratka vyrobce

e prodejni cena bez DPH
e sazba DPH

e nakupni cena bez DPH

1.1.5.4 UC20 Vytvorit zbozi

Vedouci muze vytvaret nové zbozi. Systém uzivateli zobrazi formular, kam
miuze zadat néasledujici idaje (vSechny jsou, mimo vyrobce, volitelné):

e nizev

e model

e vyrobce

® popis

e prodejni cenu bez DPH

e nakupni cenu bez DPH

e sazbu DPH

e stav (aktivni / neaktivni)
Dale mtze libovolné pridavat ¢arové kod ke zbozi ¢i je od zbozi odebirat— viz
UC23.

Uzivatel mtze formulaf bud potvrdit, nebo opustit. Rozhodne-li se for-

mulaf potvrdit, zobrazi se hlaska informujici o Uspésném vytvoreni zbozi
a probéhne presmérovani na stranku pro tvorbu nového zbozi.

1.1.5.5 UC21 Upravit zbozi

Utzivatel s roli vedouci muze libovolné upravovat informace o jiz vytvoreném
zbozi. Zménit muze shodné udaje jako mohl zadat pri tvorbé nového zbozi.

1.1.5.6 UC22 Tisk stitku zbozi

Systém umoznuje tisk stitku zbozi do datovych souborti ve formatu PDF
a EPL.

13
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1.1.5.7 UC23 Vytvorit novy c¢arovy kéd pro zbozi

Systém umoznuje pritfadit jednomu zbozi vice ¢arovych kédu. Uzivatelé mohou
tyto carové kddy nastavovat béhem tvorby ¢i ipravy zbozi.

Kazdy carovy kéd pro zbozi se sklada ze dvou informaci, a to unikatniho
carového kodu a poctu kusu. Tento pocet kusti ovsem nerika nic o tom, kolik
Stitk ma byt vytisténo, nybrz fika, kolik kust zbozi bude naskenovano pri
precteni daného ¢arového kédu.

Béhem tvorby novych ¢arovych koédi mize uzivatel libovolné tisknout nové
stitky pro polep zbozi — viz UC22.

1.1.5.8 UC24 Vytvorit zbozi pro carovy kéd

V okamziku, kdy uzivatel s roli skladnik naskenuje neznamy carovy kod,
umoziiuje systém uzivateli bud pfifadit nac¢teny kod k existujicimu zbo#i (viz
UC23), nebo vytvorit nové zbozi, které tento kdd ziska.

Béhem tvorby nového zbozi je uzivateli zobrazen formular, kam muze zadat
nasledujici udaje:

e nazev

model

e vyrobce

e popis

fotografii zbozi

pocet kusu (kolik kusii bude naskenovéano pii precteni Stitku)

1.1.5.9 UC25 Zobrazit pohyby zbozi

Vedouci miize zobrazit veskeré skladové pohyby tykajici se konkrétni skladové
karty zbozi. Mezi zobrazenymi tidaji miize nalézt:

e datum a Cas operace

zdrojové a cilova lokace (muze byt sklad ¢i skladové umisténi)
e mnozstvi presunutého zbozi

e jméno uzivatele, ktery operaci provedl

e odkaz na tkol, ve kterém byla operace provedena

14
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1.1.5.10 UC26 Zobrazit seznam vyrobcua

Vsichni uzivatelé, kteri maji roli skladnik nebo vedouci, mohou zobrazit se-
znam evidovanych vyrobct. U kazdého vyrobce vidi jeho nazev a zkratku.
Seznam mohou filtrovat dle obou tudajt.

1.1.5.11 UC27 Vytvorit vyrobce

Uzivatelé s roli vedouci mohou vytvaret nové vyrobce. Systém uzivateli zobrazi
formular, kam mize zadat nasledujici idaje:

e nizev vyrobce (volitelné)
e zkratku vyrobce (volitelné)

Uzivatel mtze formuldi bud’ potvrdit, nebo opustit. Rozhodne-li se formulaf
potvrdit, je presmérovan na upravu vyrobce, kde se mu zobrazi hlaska infor-
mujici jej o Gspésném vytvoreni vyrobce. V opacném pripadé je presmérovan
zpét na puvodni stranku.

1.1.5.12 UC28 Upravit vyrobce

Uzivatel s roli vedouci mize libovolné upravovat informace o jiz vytvorenych
vyrobcich. Upravit muze shodné parametry jako mohl zadat pii tvorbé nového
vyrobce, avsak navic muze nastavovat cenové tirovné.

Kazda cenova uroven méa své jméno, koeficient, ktery tika o kolik pro-
cent bude cena navysSena, a druh ceny, ze které bude konecnd cena béhem
vyskladnéni vypocitana. Vybrat lze z ndkupni ¢i doporuc¢ené maloobchodni
ceny.

1.1.6 Evidence uzivatelt

Podkapitola obsahuje popis funkénosti souvisejicich s evidenci uzivateli. Dia-
gram piipadl uziti je zachycen na obrazku

1.1.6.1 UC29 Zobrazit seznam uzivateli

Kazdy vedouci muze zobrazit seznam uzivateli evidovanych skladovym sys-
témem. U kazdého uzivatele vidi jeho uzivatelské jméno, jméno, piijmeni
a uzivatelskou roli. Zobrazeny seznam muze filtrovat dle vSech zobrazenych
udaju.

1.1.6.2 UC30 Vytvorit uzivatele

Utzivatel s roli vedouci miize vytvaret nové uzivatele. Systém uzivateli zobrazi
formular, kam muze vyplnit nasledujici udaje:
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uc Evidence ufivateld /

UcC29. Zobrazit
seznam uZivateld

UC30. Vybvorit

uzivatele

Vedouci
UC31. Uprawit

uzivatele

Obréazek 1.4: Diagram pfipadu uziti pro evidenci uzivateli

e uzivatelské jméno (unikétni)

e jméno a prijmeni uzivatele

e uzivatelskou roli (vedouci nebo skladnik)
e heslo a heslo pro kontrolu

Uzivatel mtize formuldf bud’ potvrdit, nebo opustit. Rozhodne-li se formular
potvrdit, je presmérovan na stranku pro tvorbu nového uzivatele, kde se zob-
razi hlaska informujici jej o ispésném vytvoreni uzivatele.

1.1.6.3 UC31 Upravit uzivatele

Uzivatel s roli vedouci muze libovolné upravovat informace o jiz vytvorenych
uzivatelich. Zménit muze vSechny udaje jako mohl zadat pri tvorbé nového
uzivatele.

1.1.7 Evidence zakaznikua

V této podkapitole se budu vénovat analyze funkci souvisejicich s evidenci
zdkazniku. Diagram pripadu uziti je mozné nalézt na obrézku

1.1.7.1 UC32 Zobrazit seznam zakazniku

Uzivatelé s roli vedouci mohou zobrazit seznam vsech evidovanych zakazniki.

Mezi zobrazenymi informacemi mohou nalézt:
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uc Evidence zakazniki /

UC3d. Uprawit
zakaznika

Vedouci

Z
S

UC3T. Nastaveni
cenovych drowni
pro zakaznika

Obréazek 1.5: Diagram pripadu uziti pro evidenci zdkazniku

e jméno a prijmeni zdkaznika
e dodaci adresu

e ICO

o Stitek

e prioritu adresy

Zobrazenou tabulku mohou filtrovat a fadit dle vSech zobrazenych idaju.

1.1.7.2 UC33 Vytvorit ziakaznika

Vedouci muze vytvaret nové zdkazniky. Systém zobrazi uzivateli formular, kam
muze vyplnit nasledujici idaje: jméno zdkaznika, Stitek a lhitu splatnosti.
Daéle muze k zakaznikovi priradit jednu ¢i vice adres, které mohou obsahovat
nasledujici tidaje:
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1. ANALVYZA

e adresita

e ulici

e PSC

e mésto

e stat

o telefon

e email

e ICO a DIC
e prioritu

Vedouci muze formulai bud potvrdit, nebo opustit. Rozhodne-li se formular
potvrdit, zobrazi se hlaska informujici jej o UspéSném vytvoreni zdkaznika
a déle je presmérovan na stranku, kde mize upravovat nové vytvoreny zaznam.

1.1.7.3 UC34 Upravit zdkaznika

Uzivatel s roli vedouci miize upravit informace o libovolném zakaznikovi.
Béhem tdprav muze zménit vSsechny udaje, které mohl zadat béhem tvorby.

1.1.7.4 UC35 Vytvorit objednavkovy pristup pro zakaznika

Vedouci muze pro kazdého zakaznika vytvorit novy aplikacni pristup, ktery
umozni vstup do spravy objednavek. Béhem vytvareni aplika¢niho pristupu
ur¢i, ve kterém skladu budou objednavky vytvéareny, jakda bude dodaci ad-
resa (pokud jich méa zdkaznik vice) a pripadné muze omezit odbér zbozi na
vybrané vyrobce. Potvrzenim formuldfe dochazi k vytvoreni nové pristupové
URL adresy, jenz bude zdkaznik pouzivat pro zasilani objednavek.

1.1.7.5 UC36 Odstranit objednavkovy pristup pro zdkaznika

Vedouci muze zdkaznikovi zrusit aplika¢ni pfistup pro tvorbu novych ob-
jednavek.

1.1.7.6 UC37 Nastaveni cenovych trovni pro zakaznika

Uzivatelé s roli vedouci mohou kazdému zédkaznikovi nastavit cenovou troven
u zbozi konkrétniho vyrobce. Vybirat mohou z predem definovanych cenovych
urovni, jez vytvorili béhem tprav vyrobce — viz UC28.
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1.1.8 Evidence objednavek

Tato podkapitola se zabyva popisem chovani systému souvisejicim s evidenci
objednavek. Diagram pripadu uziti je zachycen na obrazku

uc Evidence objednavek /

—

ucCas.

Zobrazenilexport
objednavek

39, Automatickd
uspokojovani
objednawvek na
skladé

UCA40. Uspokaojit
objednavky na
skladé

UC41. Vytvoreni
objednavky

C42. Zjisteni stavu

H\-\-H"""--..,_‘_

Zakaznik

objednavky

UC43. Zruseni
objednavky

Obréazek 1.6: Diagram pripadu uziti pro evidenci objednavek

1.1.8.1 UC38 Zobrazeni/export objednavek

Kazdy uzivatel s roli vedouci miize zobrazit ¢i exportovat prehled objednavek
na skladé. V prehledu jsou zobrazeny nasledujici udaje:

e zkratka vyrobce zbozi

Daéle

nazev a model zbozi

dodaci adresa zdkaznika

komentar

datum vytvoreni

pocet objednanych kustu

muze data stdhn

out ve strojové ¢itelném formatu XLSX.
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1.1.8.2 UC39 Automatické uspokojovani objednavek na skladé

Uzivatel s roli vedouci muze u kazdého skladu aktivovat ¢i deaktivovat au-
tomatické vytizovani objednavek. Bude-li tato funkce aktivni, poté budou
veskeré objedndvky automaticky vyreseny, jakmile se na skladé objevi do-
statetné mnozstvi kusti objednaného zbozi. V opa¢ném piipadé musi uzivatel
vyTizovat prichozi objedndvky manualné — viz UC40.

1.1.8.3 UC40 Uspokojit objednavky na skladé

Kazdy uzivatel s roli vedouci muze u skladt, které nemaji aktivni automa-
tické uspokojovani objednavek, manualné prikazat systému, aby se pokusil
vyTidit co nejvice ¢ekajicich objednavek na zbozi. Najde-li systém na skladé do-
state¢né mnozstvi objednaného zbozi, pokusi se objednavku vytesit. V opa¢ném
pripadé systém informuje uzivatele, ze nebylo mozné uspokojit zadnou ob-
jednavku.

1.1.8.4 UC41 Vytvoreni objednavky

Vytvaret objednavky muze kazdy zakaznik, ktery ma pridéleny objednavkovy
pristup (viz tvorba pristupu — UC35). Vytvorit objednavku muze tak, ze
odesle POST pozadavek na pridélenou adresu, kde obsah pozadavku musi
mit nasledujici strukturu:

{

"action": "order",
"data": {
"items": [
{
"ean": "<carovy kod zbozi>",
"qty": "<mnozstvi objednaneho zbozi>"
}
1,
"customer": {
"name": "<jmeno zakaznika>",
"street": "<ulice>",
"postalCode": "<psc>",
"country": "<kod zeme>",
"phone": "<telefon>",
"email": "<email>"

——

V pripadé tspéchu je vystupem pozadavku JSON objekt obsahujici ¢islo
vytvorené objednavky orderld a identifikator adresy zdkaznika directoryld.
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1.1.8.5 UC42 Zjisténi stavu objednavky

U vytvofenych objednavek miize zdkaznik zjistovat jejich stav. Uéinit tak
muze odeslanim pozadavku s metodou POST na pridélenou adresu objednav-
kového vstupu, jehoz obsahem bude nésledujici JSON struktura:

{

"action": "state",
"data": {
"orderId": <cislo objednavky>,
"directoryId": <identifikator adresy zakaznika>

}

Je-li pozadavek uspésny, poté je vystupem pozadavku JSON struktura,
ktera obsahuje kolekci objednaného zbozi, kde u kazdého zbozi je uveden
soucasny stav vyresSeni.

1.1.8.6 UC43 Zruseni objednavky

Systém umoznuje zakazniktim zrusit dosud nevytesené objednavky. Rozhodne-
li se zdkaznik objednavku zrusit, poté musi odeslat POST pozadavek na ad-
resu objednavkového vstupu, kde obsahem pozadavku bude nésledujici JSON
struktura:

{

"action": "cancel",
"data": |
"orderId": <cislo objednavky>,
"directoryId": <identifikator adresy zakaznika>

}

Je-li objedndvka uspésné zrusena, API vrati kéd 200 (OK). V opaéném
pripadé API vrati kod 400 (Bad request).
1.1.9 Evidence tloh

Tato podkapitola se zabyva analyzou prehledovych funkci spojenych s evi-
denci uloh. Popis funkci spojenych s tvorbou a feSenim tloh bude popsan
v nésledujici podkapitole. Diagram pripadu uziti je zachycen na obrizku

1.1.9.1 UC44 Zobrazit seznam tloh c¢ekajicich na schvaleni

Uzivatelé s roli vedouci vidi na hlavni strance seznam tloh, které cekaji na
schvaleni. Mezi zobrazenymi udaji mohou nalézt: Cislo a typ tulohy, popis,
jméno skladnika, ktery ilohu zpracoval, a datum a ¢as dokonéeni. Kliknutim
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uc Evidence dloh

UcC44. Zobrazit

seznam uloh
dekajicich na
schaleni

UC45. Zobrazit
seznam éekajicich
dodavek

UCS0. Zobrazit
seznam svych

rozpracovanych
uloh

UC46. Zobrazit
seznam

probihajicich aloh,
UC4s. Zobrazit [~

informace o dloze | —

/ Skladnik

/IN

Vedouci UC47. Zobrazit

IC51.Zobrazit seznam
uloh zpracowanych
skladnikem éekajicich

UC53. Zobrazit
wikony skladniki

skladnikem

Obréazek 1.7: Diagram pripadu uziti pro evidenci tloh

na tlohu dochézi k presmérovani uzivatele na stranku, kde muze tilohu schvalit
¢i odmitnout.

1.1.9.2 UC45 Zobrazit seznam cekajicich dodavek

Kazdy vedouci vidi na své iivodni strance seznam dodavek zbozi ¢ekajicich na
schvéleni. U kazdé dodavky je zobrazeno jeji ¢islo, datum a Cas prijeti a jméno
skladnika, ktery dodavku oznamil. Po kliknuti na néktery cekajici zdznam
dochéazi k presmérovani uzivatele na stranku, kde mize danou dodavku zbozi
zpracovat.

1.1.9.3 UC46 Zobrazit seznam probihajicich loh

Uzivatelé s roli vedouci vidi na své vodni strdnce seznam pravé fesenych
uloh. Mezi zobrazenymi idaji mohou nalézt: ¢islo a typ tlohy, popis, jméno
skladnika, ktery dlohu zpracovava, a datum a cas posledni zmény. Klikne-li
uzivatel na nékterou ze zobrazenych tloh, je presmérovan na stranku, kde
mize nalézt podrobnéjsi informace o dané tloze.

1.1.9.4 UCA47 Zobrazit seznam uzavienych tloh

Uzivatelé s roli vedouci mohou zobrazit seznam uzavienych tloh. Mezi zob-
razenymi udaji mohou nalézt: ¢islo a typ tulohy, popis, pozndmku, jméno
skladnika, ktery tilohu zpracoval, a datum a ¢as uzavieni. Seznam tiloh mohou
uzivatelé libovolné filtrovat ¢i fadit dle zobrazenych tdaji.
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Klikne-li uzivatel na nékterou ze zobrazenych tloh, je presmérovan na

Vv

1.1.9.5 TUC48 Zobrazit informace o tloze

Uzivatelé, ktefi maji roli vedouci nebo skladnik, mohou v systému zobra-
zit podrobné informace o tloze. Zatimco vedouci muze zobrazit informace
o kazdé tloze, skladnik miize zobrazit podrobné informace pouze o jim zpra-
cované uzaviené uloze. Detailni ndhled tlohy je skladnikovi zobrazen také
v priubéhu plnéni tlohy, avsak zde jsou zobrazeny pouze podstatné informace,
které potrebuje znat pro uspésné splnéni ilohy.

Informace zobrazené v nahledu nejsou pro kazdou tlohu stejné, nybrz se
lisi dle typu tlohy. Nejcastéji zde uzivatel muze nalézt ¢eho se tloha tyka,
s jakym zbozim bylo manipulovano, prioritu tlohy a pripadné néjaké dalsi
dopliujici informace.

U tloh naskladnéni a vyskladnéni muze uzivatel stahnout prijemku nebo
vydejku ve formatu PDF. Ptripadné muze stdhnout souhrn zbozi, se kterym
bylo v tloze manipulovano, a to ve strojové ¢itelném formatu CSV a XLSX.

1.1.9.6 UC49 Zobrazit seznam volnych tloh

Uzivatelé s roli skladnik vidi na své tvodni strance seznam tloh, které si
mohou vzit ke zpracovani. Mezi zobrazenymi idaji mohou nalézt: ¢islo tulohy,
typ tlohy, popis a prioritu.

Klikne-li uzivatel na nékterou tlohu v seznamu, dochézi k prirazeni tlohy
uzivateli a uzivatel je presmérovan na stranku, kde muze tlohu zpracovat.

1.1.9.7 UC50 Zobrazit seznam svych rozpracovanych tdloh

Uzivatelé s roli skladnik vidi na své tvodni strance seznam jimi rozpraco-
vanych tloh. Mezi zobrazenymi tidaji mohou nalézt ¢islo tlohy, typ tlohy,
popis a prioritu.

Po kliknuti na nékterou z rozpracovanych tloh dochazi k pfesmérovani
uzivatele na stranku, kde muze v tloze pokracovat.

1.1.9.8 UCS51 Zobrazit seznam tloh zpracovanych skladnikem
cekajicich na schvaleni vedoucim

Kazdy skladnik vidi na své hlavni strance seznam jim zpracovavanych tloh
cekajicich na schvileni vedoucim. U kazdé tlohy vidi jeji identifikacni ¢islo,
typ, popis a prioritu. U tloh naskladnéni a vyskladnéni navic vidi odkaz pro
stazeni prijemky ¢i vydejky ve formatu PDF.
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1.1.9.9 UC52 Zobrazit seznam uzavienych tloh zpracovanych
skladnikem

Uzivatelé s roli skladnik mohou zobrazit seznam uzavienych tloh, které sami
zpracovali, Mezi zobrazenymi tudaji mohou nalézt: Cislo a typ tlohy, popis,
poznamku a datum a Cas uzavieni. Seznam uloh mohou libovolné filtrovat ¢i
radit dle zobrazenych udaja.

Klikne-li uzivatel na nékterou ze zobrazenych uloh, je presmérovan na
stranku, kde mtize nalézt podrobnéjsi informace o tiloze.

1.1.9.10 UC53 Zobrazit vykony skladnikia

Kazdy uzivatel s roli vedouci miize v systému zobrazit prehledovou tabulku, ve
které muze nalézt vykony skladnikti za posledni tii dny. U kazdého skladnika
vidi, kolik uloh dany skladnik zpracoval, kolik druht zbozi zpracoval a kolik
kust zbozi celkem mu proslo rukama.

Klikne-li vedouci na jméno skladnika, zobrazi se podrobny piehled, ve
kterém jsou zachyceny shodné informace, avsak seskupené po jedné hodiné.

1.1.10 Tvorba a reseni uloh

Tato podkapitola se vénuje analyze chovani programu pti tvorbé a feseni 1loh.
Diagram piipadu uziti je zachycen na obrazku

1.1.10.1 UC54 Oznamit prijem dodavky zbozi
Kazdy uzivatel s roli skladnik muze vytvorit tlohu prijem dodavky. Aby
mohl dlohu vytvorit, musi nejprve vyplnit formulaf, ktery mu systém zob-
razi. V tomto formuldfi muze vyplnit nasledujici idaje (vSe je volitelné):

e cislo dodaciho listu

e (islo faktury

e dodavatele (vybrat muze ze seznamu zakazniki)

e poznamku

K formulari miize pripojit také fotografii dodaciho listu.

Uzivatel mtZze formulaf bud potvrdit, nebo opustit. Rozhodne-li se for-
mular potvrdit, zobrazi se hldska informujici o Uspé€sném vytvofeni tlohy
a dochézi k presmérovani na dvodni stranku. V opacéném piipadé dochézi
k presmérovani zpét na predchozi stranku.
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uc Tvorba dloh /

UC55. Zpracovat
prijem dodavky
zhoki

UC54. Oznamit
prijem dodavky
zhoii

#

cincludes

UCE1. Schvalit
Glohu na presun
zbodi

. A
7 wincludes /.
e

N
PR

s Laincludes

= - FES .

= S | —

= ; —

cludes, 7

~ W:Lu E”_\'(f UCE7. Zpracovat N
vad = L i —— inventuru adni
E Ducl"\ wincludes

= i s
-~ i
a{‘_\«l-rl\duden %
sincludes 7
=

I oo
! z/ sincludes CT1. Zpracovat
oo 7 wyskladn&ni

-

UCBS. Schwalit
inventuru

wincludes " yc72. Plesun
celého umisténi

UCE. Zrudit
wyskladnéni

Obrazek 1.8: Diagram piipadu uziti pro tvorbu a feseni tiloh

1.1.10.2 UCS55 Zpracovat prijem dodavky zbozi

Vedouci muZe tlohu pifjem doddvky bud zrusit, nebo schvalit.

Rozhodne-li se tilohu zrusit, systém oznaci tlohu jako zrusenou a uzivatele
presmeéruje na uvodni stranku.

Bude-li chtit tlohu schvalit, musi nejprve vyplnit formulaf, na zakladé
kterého vznikne nova tloha naskladnéni. Ve zobrazeném formulafi miize vy-

plnit néasledujici idaje:

sklad, pro ktery bude tloha naskladnéni vytvorena

e poznamky k reseni

preferenci k volbé skladovych umisténi
e prioritu nové dlohy

Piipadné muze opravit udaje, které do systému vlozil skladnik béhem tvorby
ulohy. Konkrétné muze opravit ¢islo dodaciho listu, ¢islo faktury nebo doda-
vatele.
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Ma-li uzivatel formulaf vyplnén, mize jej potvrdit. Systém nésledné zméni
stav ilohy na uzavieny, vytvori novou volnou tilohu naskladnéni a presméruje
uzivatele na hlavni stranku.

1.1.10.3 UC56 Vytvorit naskladnéni bez prijmu dodavky zbozi

Kazdy uzivatel s roli vedouci miize vytvorit novou tlohu naskladnéni, nezavisle
na uloze prijem dodévky zbozi. Systém zobrazi uzivateli formuldr, kde mize
vyplnit nasledujici tdaje:

e sklad, pro ktery bude vytvorena tloha naskladnéni
e poznamky k feseni

e preferenci k volbé skladovych umisténi

e prioritu nové ulohy

Uzivatel muze formular bud potvrdit, nebo opustit. Rozhodne-li se for-
muldf potvrdit, systém vytvori novou volnou tlohu naskladnéni a presméruje
uzivatele na tvodni stranku.

1.1.10.4 UC57 Zpracovat naskladnéni

Uzivatel s roli skladnik mtize zpracovat jakékoli volné nebo jemu pfitazené
naskladnéni. Proces naskladnéni je nasledujici:

1. Uzivatel zadd, nebo nacte ¢teckou ¢arovych kéda (UC18), kéd zbozi.
Zadé-li neznamy kéd, systém nabidne uzivateli vytvoreni nového zbozi
k ¢arovému kédu (UC24)

2. U nacteného zbozi vybere skladové umisténi z nabizeného seznamu, nebo
jej nacte ¢teckou ¢arovych kéda (UC10).

3. Nastavi celkovy pocet naskladnénych kusti. Opakovanym nac¢itanim zbozi
se zvysuje pocet kusii o 1.

4. Volitelné muze vytisknout stitek pro polep zbozi.
5. Chce-li naskenovat dalsi zbozi, poté se vraci zpét do bodu 1.

6. Chce-li upravit jiz naskenované zbozi, klikne na zpracované zbozi v ta-
bulce a vraci se do bodu 2.

7. Chce-li uzivatel llohu dokoncit, klikne na ptislusné tlac¢itko. Dokoncenim
ulohy se zméni stav tlohy na cekajici na schvéleni.

Uzivatel mtze tlohu kdykoli prerusit a pozdéji se k ni vratit. Behem plnéni
ulohy vidi uzivatel popis naskladnéni a poznamky od vedouciho.
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1.1.10.5 UC58 Schvalit naskladnéni

Uzivatel s roli vedouciho mize tilohu naskladnéni bud schvéalit, nebo vratit
k prepracovani.

Rozhodne-li se tlohu vratit k prepracovani, musi nejprve urcit, zda bude
tloha vracena ptivodnimu skladnikovi, nebo z ni udéla volnou tlohu, kterou
muze zpracovat jiny skladnik. Jakmile zvoli jednu z moznosti, systém nastavi
uloze stav v Teseni a presméruje jej na uvodni stranku.

Drive nez tlohu schvali, mtze u naskladnéného zbozi nastavit nadkupni
cenu. Pri schvaleni oznac¢i systém tlohu jako uzavienou a presmeéruje jej na
uvodni stranku.

1.1.10.6 UC59 Zrusit naskladnéni

Uzivatel s roli vedouci mtze zrusit jiz vytvorenou tlohu naskladnéni, avsak
pouze za predpokladu, ze zadny skladnik na uloze jesté nezacal pracovat.
Systém takovou tlohu oznaci jako zrusenou.

1.1.10.7 UC60 Vytvorit ilohu na presun zbozi

V tomto pripadu uziti je zaznamendna tvorba tii typt uloh: preskladnéni
na umisténi, rozmisténi a sestéhovani. Tyto tlohy se lisi pouze ve specifikaci
zdrojového a cilového umisténi, a proto neni vhodné rozepisovat je samostatneé.

Uzivatelé s roli vedouci mohou vytvaret tlohy typu preskladéni na umisténd,
rozmisténi a sestéhovani. Systém uzivateli zobrazi formulédf, kde musi vypl-
nit jaké zbozi a kolik kusu zbozi chce presunout, prioritu tlohy a skladové
umisténi, jehoz vyznam se lisi dle typu ulohy:

e V pripadé ulohy presun na umisténi mé vyznam cilového umisténi.
Vzhledem k tomu, zZe se tato tloha vytvari na strance s nahledem umisté-
ni, je zdrojové umisténi zvoleno automaticky dle oteviené stranky.

e V pripadé tlohy rozmisténi ma vyznam zdrojového umisténi.
e V pripadé dlohy sestéhovani ma vyznam cilového umisténi.

Uzivatel mtze formulaf bud potvrdit, nebo opustit. Rozhodne-li se for-
mular potvrdit, systém vytvori novou volnou ulohu.

1.1.10.8 UCG61 Schvalit dlohu na presun zbozi

Uzivatel s roli vedouci muze schvalit tlohu typu preskladnéni na umisténi,
rozmisténi a sestéhovani. Systém zobraz{ uzivateli seznam zbozi, které skladnik
béhem tkolu zpracoval. Je-li s feSsenim skladnika spokojen, mtize tlohu schvalit.
V opaéném pripadé miuze ulohu vratit k prepracovani.

Rozhodne-li se tlohu vratit k prepracovani, musi nejprve urcit, zda bude
uloha vracena puvodnimu skladnikovi, nebo z ni udéla volnou tlohu, kterou
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miize zpracovat jiny skladnik. Jakmile zvoli jednu z moznosti, systém nastavi
uloze stav v feseni a presméruje vedouciho na tvodni stranku.

Rozhodne-li se tlohu schvalit, systém oznaci tilohu jako uzavienou a odkaze
jej na uvodni stranku.

1.1.10.9 UC62 Zrusit tlohu na piesun zbozi

Uzivatel s roli vedouci muze zrusit jiz vytvorenou tlohu tykajici se presunu
zbozi po skladé, avsak pouze za predpokladu, ze zadny skladnik na tloze jesté
nezacal pracovat. Systém takovou tlohu oznadci jako zrusenou.

1.1.10.10 UC63 Zpracovat ilohu na presun zbozi

V tomto pripadu uziti je zaznamenan proces zpracovani tif riiznych typu dloh.
Konkrétné jde o sestéhovani, preskladnéni na umisténi a rozmisténi. Tyto
ulohy se lisi pouze ve specifikaci zdrojového a cilového umisténi, a proto neni
vhodné rozepisovat je samostatneé.

Uzivatel s roli skladnik muze zpracovat jakoukoli jemu prifazenou nebo
volnou tlohu rozmisténi, preskladnéni na umisténi ¢i sestéhovéani. Proces zpra-
covani tlohy je nasledujici:

1. Uzivatel zad4, nebo nacte ¢teckou ¢arovych kédu (UC18), kéd zbozi.

2. Je-li tloha typu rozmisténi, vybere uzivatel cilové umisténi. Je-li iiloha
typu sestéhovani, vybere uzivatel zdrojové umisténi. Umisténi mtze bud
vybrat z nabizeného seznamu, nebo jej miize nacist ¢teckou ¢arovych

kédi (UC10).

3. Nastavi celkovy pocet presouvanych kust. Opakovanym nacitanim zbozi
se zvysuje pocet kusti o 1.

4. Volitelné miuze vytisknout stitek pro polep zbozi.
5. Chce-li naskenovat dalsi zbozi, poté se vraci zpét do bodu 1.

6. Chce-li upravit jiz naskenované zbozi, klikne na zpracované zbozi v ta-
bulce a vraci se do bodu 2.

7. Chce-li uzivatel lohu dokoncit, klikne na prislusné tlacitko. V okamziku,

kdy neni tloha kompletné splnéna, je uzivatel vyzvan k udani divodu.
Po dokonceni 1lohy se zméni stav tlohy na ¢ekajici na schvaleni.

Uzivatel mtze tlohu kdykoli prerusit a pozdéji se k ni vratit. Behem plnéni
ulohy vidi uzivatel popis tlohy a poznamky od vedouciho.
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1.1.10.11 UC64 Vytvorit inventuru

Systém umoznuje, v ndhledu skladového umisténi, uzivatelim s roli vedouci
vytvorit novou ilohu inventura. Na strance mohou uzivatelé nalézt formular,
kde vyplni popis a prioritu nové tlohy. Po odeslani formulére systém vytvori
novou volnou tlohu inventura.

1.1.10.12 UC65 Schvalit inventuru

Uzivatel s roli vedouci miize ilohu inventura bud’ schvalit, nebo vratit k piepra-
covani.

Rozhodne-li se tlohu vratit k prepracovani, musi nejprve urcit, zda bude
uloha vracena ptvodnimu skladnikovi, nebo z ni udéla volnou tlohu, kterou
mize zpracovat jiny skladnik. Jakmile zvoli jednu z moznosti, systém nastavi
uloze stav v Teseni a presmeéruje jej na ivodni stranku.

Rozhodne-li se tilohu schvalit, systém oznadi tlohu jako uzavienou a odkaze
jej na uvodni stranku.

1.1.10.13 UC66 Zrusit inventuru

Utzivatel s roli vedouci miize zrusit jiz vytvorenou ulohu inventura, avsak pouze
za predpokladu, ze zadny skladnik na tloze jesté nezacal pracovat. Systém
takovou tlohu oznadi jako zrusenou.

1.1.10.14 UC67 Zpracovat inventuru

Uzivatel s roli skladnik miize zpracovat jakoukoli volnou nebo jemu ptifazenou
tlohu inventura. Proces inventury je néasledujici:

1. Uzivatel zadd, nebo nacte ¢teckou ¢arovych kédu (UC18), kéd zbozi.
Zada-li nezndmy koéd, systém nabidne uzivateli vytvoreni nového zbozi
k ¢arovému kédu (UC24)

2. U nacteného zbozi nastavi celkovy pocet nalezenych kusii. Opakovanym
nacitdnim zbozi se zvysuje pocet kust o 1.

3. Volitelné muze vytisknout stitek pro polep zbozi.
4. Chce-li naskenovat dalsi zbozi, poté se vraci zpét do bodu 1.

5. Chce-li upravit jiz naskenované zbozi, klikne na zpracované zbozi v ta-
bulce a vraci se do bodu 2.

6. Chce-li uzivatel ilohu dokon¢it, klikne na prislusné tlac¢itko. Dokoncenim
ulohy se zméni stav tlohy na cekajici na schvéleni.

Uzivatel mtize tlohu kdykoli prerusit a pozdéji se k ni vratit. Behem plnéni
ulohy vidi uzivatel pozndmky od vedouciho.
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1.1.10.15 UC68 Vytvorit vyskladnéni

Systém umoznuje, v nahledu skladu, uzivateliim s roli vedouci vytvorit novou
ulohu vyskladnéni. Na strance mohou uzivatelé nalézt formular, kam musi
vyplnit nasledujici tdaje:

e zikaznika a jeho adresu (pokud jich mé vice)

e cilové umisténi, na které bude zbozi vyskladnéno
e poznamku v dodacim listu

e pocet kusu zbozi

e poznamky k reseni

e prioritu nové ulohy

e priznak tkolu, ktery muze nabyvat jedné z hodnot: k fakturaci, rekla-
mace, nefakturovat a fakturovat mimo systém Sysel

Uzivatelé mohou formula¥ bud’ potvrdit, nebo opustit. Rozhodnou-li se
formular potvrdit, systém vytvori novou volnou tlohu vyskladnéni.

1.1.10.16 UC69 Zrusit vyskladnéni

Uzivatel s roli vedouci muze zrusit jiz vytvorenou ulohu vyskladnéni, avsak
pouze za predpokladu, Ze zadny skladnik na tloze jesté nezacal pracovat.
Systém takovou tlohu oznaci jako zrusenou.

1.1.10.17 UC70 Schvalit vyskladnéni

Kazdy uzivatel s roli vedouci miize schvélit ilohu vyskladnéni. Systém zobrazi
uzivateli seznam zbozi, které skladnik béhem tkolu zpracoval. Je-li s fesenim
skladnika spokojen, miize tlohu schvalit. V opa¢ném pfipadé miize tlohu
vratit k prepracovani.

Rozhodne-li se tlohu vratit k prepracovani, musi nejprve urcit, zda bude
uloha vracena puvodnimu skladnikovi, nebo z ni udéla volnou tlohu, kterou
miize zpracovat jiny skladnik. Jakmile zvoli jednu z moznosti, systém nastavi
uloze stav v feSeni a presmeéruje vedouciho na dvodni stranku.

Drive nez tlohu schvéli, mtze vyplnit pozndmku pro zakaznika. Po schva-
leni oznaci systém tlohu jako uzavienou a odkéze jej na tivodni stranku.

1.1.10.18 UCT1 Zpracovat vyskladnéni

Uzivatel s roli skladnik mtize zpracovat jakékoli volné nebo jemu pritazené
vyskladnéni. Proces vyskladnéni je nasledujici:

1. Uzivatel zad4, nebo nacte ¢teckou ¢arovych kédu (UC18), kod zbozi.
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2. U nacteného zbozi zad4 zdrojové umisténi, které muze bud vybrat z na-
bizeného seznamu, nebo jej muze nacist ¢teckou ¢arovych kédu (UC10).

3. Nastavi celkovy pocet kusti. Opakovanym nacitanim zbozi se zvysSuje
pocet kusu o 1.

4. Volitelné muze vytisknout stitek pro polep zbozi.
5. Chce-li naskenovat dalsi zbozi, poté se vraci zpét do bodu 1.

6. Chce-li upravit jiz naskenované zbozi, klikne na zpracované zbozi v ta-
bulce a vraci se do bodu 2.

7. Chce-li uzivatel llohu dokon¢it, klikne na prislusné tlacitko. V okamziku,
kdy neni tloha kompletné splnéna, je uzivatel vyzvan k udani divodu.
Pred dokoncenim je uzivatel vyzvan k zadani poc¢tu baliki, ve kterych je
vyskladnéné zbozi zabaleno. Po zadani prislusné hodnoty zméni systém
stav tlohy na ¢ekajici na schvaleni.

Uzivatel mtize tlohu kdykoli prerusit a pozdéji se k ni vratit. Behem plnéni
ulohy vidi uzivatel popis tlohy a poznamky od vedouciho.

1.1.10.19 UCT2 Presun celého umisténi

Uzivatel s roli skladnik miize vytvofit dlohu pfesun celého umisténi. Systém
zobrazi uzivateli formular, kde musi zadat, ¢i nacist ¢teckou ¢arovych kodu
(UC10), zdrojové a cilové umisténi. Po zadani posledniho umisténi systém
zkontroluje, zda nejsou zadand umisténi shodna, zda obé umisténi patii do
stejného skladu a zda cilové umisténi neobsahuje néjaké zbozi. Jsou-li vSechny
podminky splnény, systém okamzité provede presun zbozi, ilohu oznaci jako
uzavienou a presmeéruje uzivatele na tvodni stranku. V opa¢ném pripadé je
uzivateli zobrazeno chybové hlaseni.

1.1.10.20 UCT3 Vytvorit tlohu preskladnéni

Systém umoznuje, v ndhledu skladu, uzivateliim s roli vedouci vytvorit novou
tlohu preskladnéni. Na strance mohou uzivatelé nalézt formular, kde musi
vyplnit nasledujici tdaje:

e cilovy sklad, kam bude zbozi preskladnéno

e pocet kust presouvaného zbozi

poznadmky k feseni

prioritu nové ilohy

priznak tkolu, ktery muze nabyvat jedné z hodnot: k fakturaci, rekla-
mace, nefakturovat a fakturovat mimo systém Sysel
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Uzivatel muze formulaf bud potvrdit, nebo opustit. Rozhodne-li se for-
muldf potvrdit, systém vytvori novou tlohu preskladnéni, kterou automaticky
zpracuje a uzavre.

1.1.11 Evidence zasilek

Tato podkapitola se vénuje analyze funkci spojenych s evidenci zasilek. Nad-
chézejici popis se tyka pouze té ¢asti systému, kterd je pristupné uzivateli pres
webové rozhrani. Diagram piipadii uZiti je zachycen na obrazku

uc Evidence zasilek

UCTE. Zobrazit
seznam
zasilkowjch
protokeld

UCT4. Zobrazit
seznam skladi s

«includes / UCTT. Stazeni
zasilkoweho
protokolu

aktivnim DPD
napojenim

UCTS. ZruSeni
zZasilek wincludex

- . !
sincludes aincludes ;
y

UCT8. Tworba
protokolu z
wybranych zasilek

UCTS. Zobrazit
seznam zasilek ke
skladu

wincludes

Obréazek 1.9: Diagram pripadu uzit{ pro evidenci zéasilek

1.1.11.1 UC74 Zobrazit seznam skladua s aktivnim DPD
napojenim

Uzivatel s roli vedouci mize zobrazit seznam skladti, které maji aktivni na-
pojeni na dopravce DPD. Mezi zobrazenym tdaji mtize najit: nazev skladu,
ulici, mésto a stat. Zobrazenou tabulku muze dale filtrovat ¢i radit dle vSech
zobrazenych udaju. Klikne-li na néktery zobrazeny zaznam, je presmérovan
na stranku, kde vidi seznam zésilek, jenz pochézi z daného skladu.

1.1.11.2 UCT5 Zobrazit seznam zasilek ke skladu

Uzivatel s roli vedouci miize zobrazit seznam zasilek, které byly a budou
odeslany z konkrétniho skladu. V zobrazeném piehledu muze najit nésledujici
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informace: ¢islo zasilky pridélené dopravcem, cislo tlohy vyskladnéni, jenz
zasilku vytvorila, stav, adresita, datum vytvoreni a ¢islo protokolu. Stav
zasilky muze nabyvat jedné z hodnot: vytvoreno, ¢ekd na svoz, odeslano,
doruceno, vraceno, nedoruc¢eno nebo zruseno. Zobrazenou tabulku muze fil-
trovat ¢i radit dle vsech zobrazenych udaju.

Ve zobrazené tabulce vidi uzivatel také odkazy, pomoci nichz se miize
rychle dostat k potfebnym informacim. Naptiklad klikne-li na cislo zasilky,
systém jej presmeéruje na stranku dopravce, kde muze zasilku sledovat. Po-
dobné klikne-li na ¢éislo tlohy vyskladnéni, je pfesmérovan na stranku, kde
muze najit podrobné informace o tloze. Dale se zde nachazeji odkazy, které
slouzi pro stazeni stitku zasilky a pro stazeni zasilkového protokolu (viz UCTT),
v némz se zasilka nachazi.

1.1.11.3 UCT76 Zobrazit seznam zasilkovych protokola

Uzivatel s roli vedouci muze zobrazit seznam protokolt, jenz dfive vytvoril ze
zasilek. U kazdého protokolu vidi jeho ¢islo, nazev skladu, ke kterému patii,
a datum vytvoreni. Zobrazenou tabulku muze dle libosti Fadit ¢i filtrovat dle
vSech zobrazenych tdaji. Klikne-li na néktery zobrazeny zdznam, poté dochazi
ke stazeni prislusného protokolu — viz UCT7.

1.1.11.4 UCT7 Stazeni zasilkového protokolu

Systém umoznuje uzivateli s roli vedouci stdhnout zasilkovy protokol. Vy-
stupem je datovy soubor ve formatu PDF, ktery obsahuje informace o odesi-
lateli a seznam zasilek, jenz se v protokolu nachazi.

1.1.11.5 UC78 Tvorba protokolu z vybranych zasilek

Systém umoznuje uzivateli s roli vedouci vytvorit novy zasilkovy protokol
z vybranych zasilek. Uzivatel muze na strance s prehledem zasilek ke skladu
(viz UCT5) vybrat zasilky, které chce pfifadit k jednomu zasilkovému pro-
tokolu. Néasledné kliknutim na tlac¢itko Vytvorit protokol z vybrangch vytvori
novy zasilkovy protokol. Po vytvoreni protokolu jsou zasilky oznaceny jako
odeslané.

1.1.11.6 UCT9 Zruseni zasilek

Systém umoznuje uzivateli s roli vedouci zrusit jednu ¢i vice zésilek. Uzivatel
muze na strance s prehledem zésilek ke skladu (viz UCT5) vybrat zasilky,
které chce zrusit. Nasledné kliknutim na tlac¢itko Zrusit vybrané tyto zasilky
zrusi (systém je oznadi jako zrusené). Zrusena muze byt pouze zésilka, kterd
se nachazi ve stavu vytvoreno.
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1.1.11.7 UCS80 Obnoveni zasilek

Systém umoznuje uzivateli s roli vedouci obnovit jiz zrusené zasilky. Uzivatel
muze na strance s prehledem zasilek ke skladu (viz UC75) vybrat zasilky, které
chce obnovit. Nésledné kliknutim na tlacitko Obnowvit vybrané tyto zasilky
obnovi (systém je oznadi jako vytvorené).

1.2 Konkurenc¢ni reseni

V minulé podkapitole jsem se zabyval soucasnym fesenim od spolecnosti Jagu
s. r. 0. Nyni se zamérim na vybrana konkurencni reseni, ktera se zabyvaji po-
dobnou problémovou doménou, a pokusim se zhodnotit v ¢em jsou tato reseni
lepsi. Pripadné se pokusim identifikovat funkce, jimiz by bylo mozné funkénost
nového skladového systému obohatit. Vzhledem k tomu, ze jednim z cilti nové
vznikajiciho skladového systému je univerzalnost, tzn. aby bylo mozné systém
pouzit s jakoukoli aplikaci, zafadil jsem do porovnani také aplikace, které se
nezabyvaji Cisté skladovou funkénosti.

1.2.1 Ekonomicky a informacni systém POHODA

Prvnim fesenim, kterym se budu zabyvat, je ekonomicky a informaéni systém
POHODA, vyvijeny ¢eskou spoleénosti STORMWARE s. r. o. Dle [I] se jedna
o ,komplexni systém pro vedeni ucetnich, skladovych, majetkovych, mzdovych
a dalsich agend a tizeni firmy“. Systém je dle [2] dostupny v sedmi ruznych
variantach, které se lis{ v nabizené funkénosti. Diky tomuto rozdéleni necili
systém pouze na velké spolecnosti, které vyuziji veskeré nabizené funkce, ale
také na mensi podnikatele, ktefi si vystac¢i s mensim mnozstvim funkci.

Béhem analyzy se zamérim pouze funkce spojené se skladovou agendou,
ostatni funk¢nost bude z analyzy vynechéana.

1.2.1.1 Evidence skladua

Systém umoznuje evidovat vétsi mnozstvi skladi. Tyto sklady dale umoznuje
¢lenit do stromové struktury az do hloubky osmi trovni, ¢imz ve skladu vzni-
kaji podsklady, které mohou prispét k lepsi organizaci skladu. U kazdé fyzické
i logické trovné eviduje systém identifikator a nazev skladu.

Na rozdil od stéavajiciho feseni, tento systém neumoznuje evidovat fyzicka
skladova umisténi, jenz se ve skladu nachazeji. Systém tedy dokaze uzivateli
fict, jaké zbozi ve skladu mé, ale uz mu netrekne, kde mé dané zbozi hledat.
Absence této informace ovSem vyplyva ze zaméfeni tohoto systému, jelikoZ
z hlediska c¢etnictvi nds nemusi zajimat, kde mame zbozi fyzicky ulozeno.
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1.2.1.2 Evidence zbozi

Na rozdil od soucasného feseni, umoznuje systém POHODA rozlisovat zbozi
s vyrobnimi ¢isly nebo Sarzemi. Diky tomu systém dokéze zobrazit skladové
operace, které se tykaji pouze konkrétniho zbozi s danym vyrobnim ¢islem
nebo Sarzi. U produktovych sarzi systém navic umoziuje evidovat datum ex-
pirace, podle kterého se muze uzivatel rozhodovat béhem vyskladnéni zbozi.

Dale systém umoznuje u kazdého zbozi evidovat dodatecné informace, mezi
které patii naptiklad hmotnost a objem zbozi, mérna jednotka, informace
o zaruce a dalsi. Uzivatel muze zbozi zaradit také do cenové skupiny, podle
které systém predpocitd konec¢nou prodejni cenu. Pro lepsi predstavu ¢tenare
je formulaf pro spravu zboZi zachycen na obrazku

Oproti sou¢asnému feseni, neumoznuje tcetni systém POHODA evidovat
vice ¢arovych kédi k jednomu druhu zbozi.

% POHODA Komplet Start - [Zasoby] - o p 3
i Soubor MNostaveni Adresii Ucetnicti Fakturace Sklady Medy Jidy Majetek Ziznam  Nipovéda
LA SRS AR | -é;\D'@@uiﬁ\ijﬁn{?'J
x || zasoby Agendy
Clenéni | Kategore | Obchodniddsje | Doplkove daje | Zatétovani | Intemet | Skiiika rohové lu’
=423 Vaechny skiady i >
) MATERIAL Zisoba Ceny (] Zisoby.
=-(1] PRODE) Typ Karta Odbyt Vyr.e. [ Skupina Nabytek -¥| Vazendn.c. 1250 Iul
=-(] Nabytek X internet [ Sarre ] . 2
(3] Ostatni Kéd | KR20a Nakupni 125000 bezDPH Marze [] 2000 Clenéni skladis
(2802l Carkod DPHnakup |21% v~ Prodeini [ 1500,00 bezDPH Rabat 16,667
() Elektro PLU 406 DPHprodej |21% v ")j 4
L1 [CeEna Limit Stav zésoby n Vydejly
=] Nibytek Nazey | Skiiiika rohovs Hmot. [kg] Objednaviy (]
(] Kuchyné Objem Rezervace 0 ‘u’ ,
() Ostatni Text Reklamace 0 5 1
(1 Profirmy < Zasilky
Mj. s =2 j 2 Dodavatel f‘
E e Objindzev LOJ
Clenéni | PRODE)/Nabytek/Ostatni 2| Objednat 0 Objednino 5 Pijaté objednavky
# X Clenéni*= PRODE) | &3 Polozky | B Svizané| &5 Slevy | B Individusini slevy| B Cenové akce| @ Evidenéni éisla] €1 Dokumenty| B Poznamky | ;/Y:it‘i
X Kéd Nakupni | Prodejni | Prodejni DPH| Stav zasoby. o
1 | BALNE Balné 100,00 130,00 15730 A ©)
BT «Re0a Skiifika rohova 125000 1500,00 181500 11,00
— Doprav
3 |7 MoNTAZ Monts stolu 15000 195,00 23600 9,00 i
4 |7 sedis2o Sedaci souprava 1320 798000 957600 1156700 600 7N
5 | stm Stil montovany 15000 184800 223610 500 Gm’:iu 5
6 [T zi0 Zidle 7100 9000 118800 143750 100
= ul 000 000 000 000
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Obrazek 1.10: Ukézka ekonomického systému Pohoda: Evidence zasob

1.2.1.3 Evidence dodavatelil a odbératelu

V systému POHODA je tato evidence realizovana formou spole¢ného adresére,
ve kterém se nachazeji informace o vsech firmach ¢i osobach. U kazdého sub-
jektu umoznuje systém evidovat jeho jméno, fakturaéni adresu, ICO, DIC,
kontaktni informace, seznam dodacich adres, seznam bankovnich uctt, indi-
vidualni slevy a dalsi informace, které s modulem skladi jiz tolik nesouvisi.
Déle muze uzivatel u kazdého subjektu urcit, zda se jedna o dodavatele ¢i
odbératele, nebo zda jde o kombinaci obou moznosti.
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1.2.1.4 Evidence objednavek

Evidence objednavek je v systému POHODA feSena standardnim zpiisobem.
To znamena, ze systém u kazdé objednévky eviduje odbératele, ¢as vytvoreni,
pozadovany ¢as vyfizeni, cenovou uroven, formu platby a seznam objednaného
zbozi véetné prodejnich cen. Déle nabizi uzivateli podporu pro ¢astecné uspo-
kojeni objednavky a nechybi ani podpora pro tisk souvisejicich dokumenti,
napriklad potvrzeni o prijeti objednavky.

Podobné jako skladovy systém Sysel, umoznuje i tento systém tvorbu ob-
jednavek pres aplika¢ni programové rozhrani. AvSak oproti souc¢asnému reseni
je konfigurace takového pristupu znacné komplikovanéjsi, coz ovsem vyplyva
z faktu, Ze systém POHODA neni primérné urcen pro webové pouziti.

1.2.1.5 Evidence tloh

Systém POHODA nabizi nasledujici typy skladovych operaci: naskladnéni, vy-
skladnéni, preskladnéni a inventura. Zasadni rozdil, oproti sou¢asnému reseni,
spociva ve zptisobu TeSeni téchto tloh. Zatimco skladovy systém Sysel déli
zpracovani ulohy mezi zadavatele a feSitele (skladnika), systém POHODA
predpoklada, ze celou ulohu zpracuje jedna osoba. Toto chovani ovsem opét
vyplyvé ze zaméfen{ systému POHODA na trochu jinou oblast. Ucetni, ktery
se systémem nejcastéji pracuje, pouze zaznamend obdrzené udaje do for-
mulédre. O samotné provedeni skladové operace se jiz postarala jina osoba.

Dalsi zasadni rozdil, ktery muzeme mezi systémy zaznamenat, je zpusob
feSeni inventury. Zatimco v systému Sysel mé inventura spiSe informativni
charakter, systém POHODA dokéze objevené rozdily promitnout (zatuctovat)
do soucasného stavu skladu. Tuto funkci nanestésti skladovy systém Sysel
nenabizi a pripadné zmény je nutné provést manualné pres tlohu naskladnéni
¢i vyskladnéni.

Posledniho rozdilu, kterého si muzeme pii praci se systémem POHODA
vSimnout, je postup vypliovani informaci u jednotlivych polozek dokladu.
Jakmile vyplnime kéd zbozi, nebo jej nacteme ¢teckou ¢arovych kodu, systém
nam ihned nabidne pole pro vyplnéni ndkupni ¢i prodejni ceny. Ve skladovém
systému Sysel jsou tato pole zobrazena az v pribéhu schvaleni dlohy.

1.2.1.6 Evidence reklamaci

U kazdé reklamace systém POHODA eviduje: typ (zdkaznickd / skladovd),
identifikacni ¢islo, datum prijeti, datum predpokladaného vyrizeni, datum
skute¢ného vytizeni, stav, popis, odbératele, kterého se reklamace tyka, kon-
taktni adaje na osobu, ktera zbozi reklamuje, zptsob prijeti a prevzeti, jméno
odpovédné osoby, ¢islo souvisejictho dokladu (typicky vydejky) a seznam re-
klamovaného zbozi. Kazda reklamace se mize nachézet v jednom z patnacti
stavi, jejichz vyznam lze shrnout do ¢tyr nasledujicich moznosti: prijeti rekla-
mace, predano do servisu, prijato ze servisu a preddno zakaznikovi.
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Systém mimo jiné umoznuje také tisk souvisejicich dokumentt jako je
napriklad potvrzeni o prijmu reklamace nebo reklamac¢ni protokol.

1.2.1.7 Evidence zasilek

V této podkapitole se podivame jak sytém POHODA ftesi evidenci zasilek —
tzn. evidenci vyskladnéného zbozi ¢ekajiciho na vyzvednuti prepravcem.

Predtim nez mizeme v systému POHODA vytvorit zasilku, musime nej-
prve v agendé dopravcu nakonfigurovat jaké zptisoby prepravy zbozi chceme
povolit. Systém umoznuje volbu ze ¢tyt skuteénych dopravci. Konkrétné jde
o Geis, PPL, Ceskou postu a GLS. Budeme-li chtit zbozi prepravit jinym do-
pravcem, potom musime zvolit dopravce s nazvem Ostatni. Jakmile budeme
mit nakonfigurované zpusoby prepravy, muzeme zacit pouzivat agendu zasilek.

Nové zésilky umoznuje systém vytvaret pouze z prijatych objednavek a vy-
danych faktur. To znamend, ze vytvorime-li pouze vydejku ze skladu, systém
nam tvorbu zasilky nepovoli. OvSem zptusob tvorby zésilek pro objednavky mi
pripada ponékud zvlastni. Prestoze u prijaté objednavky nastavim dopravce
a objednavku ozna¢im jako vyresenou, systém zasilku nevytvori. Abych zasilku
vytvoril, musim nejprve kliknout na tlacitko Vygenerovat zdsilky. Teprve v tu
chvili dochézi k vytvoteni zasilky, kterou mohu pozdéji nalézt v agendé zésilek.

Podivame-li se do této agendy, zjistime, ze kazd4 zasilka se mize nachazet
bud ve stavu k vyrizeni, nebo ve stavu vyreseno. Do stavu vyfeseno se zésilka
dostava v okamziku exportu dat pro dopravce.

1.2.1.8 Shrnuti

Jak jsme videéli, skladovy systém, ktery je soucasti ekonomického systému
POHODA, nabizi nékolik zajimavych funkci, jimiz by bylo mozné novy skla-
dovy systém obohatit. Dovolim si zde tyto funkce vyjmenovat:

e Evidence skladovych cisel a Sarzi

e Zatuctovani inventury

e Logické clenéni skladu na podsklady

e Evidence reklamaci

Nanestésti podpora pro evidenci zasilek neni, z mého pohledu, v tomto

systému priliS dobre vyresena, jelikoz ze systému neni mozné zjistit, jaké
zasilky jiz prepravce odvezl a jaké zasilky jesté mame na skladeé.

1.2.2 CEZAR G3

wEkonomicky informacni systém CEZAR je specialistou pro firmy zabyvajict
se velkoobchodem, maloobchodem, virobni, importni i exportni spolecnosti.
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Je vgborngm pomocnikem pro vsechny, kdo chtéji mit prehledné evidované
vsechny skladové operace.”“ Jednd se o Cesky produkt vyvijeny spolecnosti
Breaker Software. [3]

1.2.2.1 Evidence skladua

Skladovy systém CEZAR podobné jako obé predchozi feSeni dokéze soucasné
evidovat vice skladi. Ovsem na rozdil od predchozich Teseni muze uZivatel
v jednu chvili pracovat nejvyse s jednim skladem. Duvodem tohoto omezeni
je rozdéleni skladi do samostatnych databazi. To znamend, Ze bude-li chtit
uzivatel pracovat s jinym skladem, musi do néj nejprve v aplikaci prepnout.
Velikou nevyhodou tohoto feseni je skutecnost, ze mezi jednotlivymi sklady
neni sdilena ani evidence zbozi ani evidence dodavatelt a odbératelti. Uzivatel
tedy musi tyto informace duplicitné nadefinovat ve vSech skladech.

Podobné jako u systému POHODA ani tento systém nedokéze evido-
vat fyzickd skladova umisténi. Ovsem na rozdil od skladového systému Sysel
umoznuje logické ¢lenéni skladu formou podskladi.

1.2.2.2 Evidence zbozi

Evidence zbozi se oproti skladovému systému Sysel prilis nelisi. Systém umoz-
nuje uzivateli zaevidovat vice dopliikovych informaci jako je napriklad mérné
jednotka, hmotnost, objem, pocet kusi v baleni a volné idaje. Volny tdaj
predstavuje udaj, ktery uzivatel ke zbozi zadd a ktery nepatii do zadného
predpripraveného formulafového pole. Ddle muze uzivatel u kazdého zbozi
urcit, do kterého podskladu se bude naskladnovat.

1.2.2.3 Evidence dodavatelt a odbératela

Evidence dodavateli a odbératelt je viceméné shodna s evidenci, kterou obsa-
huje skladovy systém Sysel. Navic se zde eviduje bankovni spojeni, kontaktni
informace (email, telefon, webova stranka atp.) a ¢arovy kod. Zajimavou
funkci, kterou tento systém disponuje, je ovéreni udaji subjektu vici re-
gistrim verejné spravy.

1.2.2.4 Evidence objednavek

Evidence objednavek je resena obdobnym zpusobem jako u predchazejicich
feseni. U kazdé objednavky je evidovan jeji odbératel, ména, datum vytvoreni,
pozadovany termin dodéani, predpokladany termin dodéani, stav objednavky,
zpusob platby, zptisob uspokojeni objednévky (celd nebo po ¢astech), dopravee
a seznam objednaného zbozi véetné prodejni ceny. Pro lepsi predstavu ctenare
je prislusny formuldf zachycen na obrazku

Na rozdil od predchozich feseni, tento systém nedisponuje programovym
aplika¢nim rozhranim. Z toho plyne, Ze zdkaznici nemohou odeslat objednavku
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primo na rozhrani informacniho systému, ale musi ji zaslat spolecnosti, kterd
ji do systému zadd manudlné.
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Obréazek 1.11: Ukazka skladového systému CEZAR G3: Evidence prijatych
objednavek

1.2.2.5 Evidence uloh

Vzhledem k tomu, ze analyzovany systém neumoznuje evidenci fyzickych skla-
dovych umisténi, nabizi pouze typické skladové operace. Mezi tyto operace
patii vyskladnéni, naskladnénd, preskladnéni mezi podsklady a inventura.

I u tohoto skladového systému mtzeme pozorovat shodné rozdily jako
u ekonomického systému POHODA. Najdeme zde shodny rozdil ve zpuisobu
feSeni ulohy i ve zplsobu vypliovani informaci o jednotlivych polozkach do-
kladu. Dokonce i tento systém umoznuje zatuctovani inventury.

Dalsi rozdil, ktery v tomto systému nalézt, je v tiloze preskladnéni. Zatimco
skladovy systém Sysel umoznuje pfesouvat zbozi mezi sklady, tento systém
umoznuje presouvat zbozi pouze mezi podsklady. Bude-li uzivatel chtit provést
presun zbozi mezi sklady, musi nejprve zbozi vyskladnit ze zdrojového skladu
a nasledné zbozi naskladnit do cilového skladu.

1.2.2.6 Evidence reklamaci

U kazdé reklamace dovoluje systém evidovat nésledujici tidaje: ¢islo rekla-
mace, datum vytvoreni, ¢islo vydejového dokladu, ke kterému se reklamace
vztahuje, referenci na predchozi reklamaci (pokud existuje), stav reklamace,
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informace o zakaznikovi a informace o reklamovaném zbozi. Dale miize uzivatel
k reklamaci pripojit seznam zbozi, jenz bylo spotfebovano v pribéhu feseni
reklamace.

Stav reklamace mtize nabyvat jedné ze Ctyr hodnot, kterymi jsou prijatd,
cekdni na dodavatele, cekdni na zdkaznika a vyrizend. Systém samoziejmeé
nabizi také tisk vsech potfebnych dokumentu.

1.2.2.7 Evidence zasilek

Posledni oblasti, na kterou se zamérim, je evidence zésilek éekajicich na vy-
zvednuti dopravcem.

Systém Tesi evidenci zésilek pomoci takzvanych zasilkovych list, jenz ob-
sahuji seznam vyskladnéni (zasilek), které budou néasledné hromadné predany
dopravci. U kazdé zéasilky miize uzivatel nastavit jejitho adresata, ¢islo zasilky,
hodnotu, hmotnost, objem, poznamku a pocet baliki, ve kterych je zasilka
zabalena.

U zasilkového listu systém eviduje identifika¢ni ¢islo, které pridélil do-
pravce, druh dopravce, datum prepravy a stav. Stav mtze nabyvat jedné
z hodnot: otevrend, pripravend k odesldni, probihd odeslini a odesldno. Do-
kud uzivatel nezméni stav zésilkového listu do stavu probihd odesilani, mize
do zasilkového listu pridavat dalsi zasilky. Uzivatel také mize vytvorit vice
zasilkovych list pro jednoho dopravce, které jsou na sobé vzajemné nezavislé.

1.2.2.8 Shrnuti

I u tohoto skladového systému jsem objevil nékolik funkci, u kterych stoji za
zvazeni, zda by je nebylo vhodné zaclenit do nové vznikajicitho skladového
systému. Mezi tyto funkce patii napiiklad:

e Validace tdajt subjektd vici rejstiikiim vefejné spravy
e Zpusob c¢lenéni skladi na podsklady
e Evidence reklamaci

e Céarovy kéd u kazdého objektu (zbozi, odbératel, dodavatel atp.)

1.2.3 Pokladni systém Dotykacka

»Pokladni systémy Dotykacka zvlddnou tisice uctid, poloZek, neomezeny pocet
uzivatelu a transakci. NaSe pokladni systémy jsou pripraveny na EET a maji
mnozstvi praktickych funkci jako mapa stoli, happy hours, take away a na-
priklad odtézZovdni ingredienci. Vzdalenou sprdavu a skladovou aplikaci uvitaji
podnikatelé s vétsim poctem skladovijch polozek, pokladen a uZivateli. Pokladni
systémy Dotykacka jsou vhodné jako pokladni systémy pro restaurace, pokladni
systémy pro obchod, kavdarny, bary a dalsi gastro provozovny, stankovy prodej,
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sluzby, Temesiniky.“ [4] Jedna se o Ceské Teseni od stejnojmenné spolecnosti
Dotykacka.

Ackoli toto TeSeni cili primarné na jinou oblast, nez je ¢isté skladova evi-
dence, myslim si, ze i presto je vhodné se v ramci analyzy timto systémem
zaobirat, jelikoz miize nabidnout trochu jiny pohled na véc. Béhem analyzy
se budu zabyvat vyhradné funkénosti souvisejici se skladovou evidenci.

1.2.3.1 Evidence skladua

, Ve Vzddlené sprdavé muzete vytvorit néekolik skladi a ty priradit uréitym po-
kladnam. Kazdd pokladna mize mit vlastni sklad, ze kterého odcerpdvd zbozi
nebo naopak jeden sklad mize slouzit pro vice pokladen. MizZete dokonce na-
stavit rozdilny sklad v zavislosti na proddvanich produktech.“ [5] U kazdého
skladu eviduje jeho nazev, barvu (pro snazsi orientaci v ramci pokladniho
systému) a seznam pokladen, které mohou s danym skladem pracovat. Na
rozdil od predchozich Teseni neumoznuje tento systém logické Clenéni skladu
na mensi podsklady.

dotykacka = 342606595 Demo cloud cs
d d . .
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lat Prehied
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Obrazek 1.12: Ukéazka pokladniho systému Dotykacka: Evidence zbozi

1.2.3.2 Evidence zbozi

V ramci evidence zbozi umoznuje tento systém evidovat vice informaci o kon-
krétnich produktech. Uzivatel muze u kazdého produktu urcit do jaké patii
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kategorie, dale muze definovat mérnou jednotku, stitek a dalsi véci, které
se vsak jiz netykaji skladové evidence. , Kategorie umoznuji prehledné tridit
produkty a predevsim v pripadé velkého mmnoZstvi produkti usnadnuji jejich
hleddni a uctovdni primo na pokladndch.“ [6] U kazdé kategorie systém eviduje
jeji nazev, externi oznaceni, marzi a vychozi sazbu DPH.

Na obrazku je zachycena ukazka z evidence zbozi pokladniho systému
Dotykacka.

1.2.3.3 Evidence dodavatelii a odbératelu

Evidenci dodavateli a odbératela fesi pokladni systém Dotykacka podobnym
zpusobem jako skladovy systém Sysel. O subjektech eviduje zdkladni infor-
mace jako je jméno, fakturaéni a dodaci adresu, kontaktni informace, ICO
a DIC. U odbératelt navic umoznuje evidovat ¢arovy kod, ktery slouzi pro
rychlé nalezeni odbératele béhem odbaveni nakupu u poklady, a slevovou sku-
pinu, podle které je vypocitana prodejni cena zbozi. Podobné jako skladovy
systém CEZAR i tento systém nabizi validaci iidaji vici rejstiikiim vefejné
Spravy.

1.2.3.4 Evidence uloh

Zpracovani dloh se oproti predchozim systémtim znacné lisi. Pokladni systém
Dotykacka podporuje nésledujici skladové operace: naskladnéni, presun mezi
sklady a inventuru. Vyskladnéni je realizovano formou prodeje zbozi.

Pro naskladnéni zbozi nabizi systém uzivateli formular, kde vyplni sklad,
ke kterému se naskladnéni vztahuje, dodavatele, ¢islo dodaciho listu, poznam-
ku, a seznam zbozi. U kazdého zbozi muze uzivatel nastavit nakupni cenu, pro-
dejni cenu a naskladnované mnozstvi. Pokud uzivatel zada zaporné mnozstvi,
systém to pochopi jako korekci skladu a prislusné mnozstvi zbozi ze skladu
odecte. Uzivatel muze provést naskladnéni také skrze import datového sou-
boru ve formatu CSV.

Presun zbozi mezi sklady 1ze realizovat skrze jiny formular, ktery do jisté
miry pripomind formular naskladnéni. Uzivatel vybere zdrojovy a cilovy sklad,
dale mize vyplnit ¢islo skladového presunu, poznamku a seznam zbozi, které
mé byt presunuto. UloZenim formulafe dochézi k okamzitému presunu zbozi.

Inventuru miize uzivatel provést bud’ pro cely sklad, nebo miize provést in-
venturu zbozi, které patii do urcité kategorie nebo mé urcity stitek. Po zvoleni
pozadovaného omezeni se uzivateli zobrazi formular, kam musi zadat skutecny
stav zbozi na skladé. Po ukonceni inventury provede systém automaticky ko-
rekci skladu dle zjisténych rozdila.

Posledni skladovou operaci je vyskladnéni. Tato operace, jak jiz bylo diive
feceno, je automaticky realizovana béhem prodeje zbozi. To znamena, ze
jakmile obsluha pokladny proda néjaké zbozi zdkaznikovi, systém toto zbozi
automaticky odecte z prislusného skladu. Nevyhodou tohoto feseni je skutec-
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nost, ze uzivatel nemuze provést vyskladnéni nezavisle na prodeji néjakého
zbozi. Toto chovani ovsem plyne ze specifického zaméreni systému.

1.2.3.5 Evidence objednavek, reklamaci a zasilek

Nanestésti tyto funkce pokladni systém Dotykacka nenabizi. Ovsem je to po-
chopitelné z hlediska zaméreni systému na jinou oblast zajmu.

1.2.3.6 Shrnuti

Prestoze je pokladni systém Dotykacka zaméren predevsim na jinou prob-
lémovou doménu, i tak se naslo nékolik zajimavych funkci, které bychom mohli
do nové vznikajicitho skladového systému zaclenit. Pro rekapitulaci si tyto
funkce dovolim pripomenout:

e Zauctovani inventury a skladové korekce
e Validace tdajt subjektii vici rejstitku vefejné spravy

° éérovy kéd pro rychlé vyhledani odbératele

1.3 Formulace pozadavku

Nyni, po analyze soucasného a konkuren¢nich reSeni, prichdzi ten spravny
¢as na formulaci pozadavki na novy skladovy systém. Cilem této podkapitoly
bude jasné a presné specifikovat jakou funkénost bude novy systém uzivateliim
nabizet. Tuto skutecnost se pokusim zachytit pomoci mnoziny funkénich a ne-
funkcnich pozadavki. Ovsem, nez se do toho pustim, feknéme si nejprve néco
0 tom, co jsou to funkéni a nefunkéni pozadavky.

Specifikace pozadavkil, nékdy mizeme nalézt pod zkratkou SRS, slouzi
k jasnému vymezeni hranic nové vyvijeného systému. To znamend, Ze po
precteni dokumentu by mélo byt kazdému jasné, jaka funkénost bude v ramci
vyvoje pokryta. Samotné pozadavky délime na funkéni a nefunkcéni. Prvni
skupina pozadavka popisuje, jak se bude dany systém chovat a jaké bu-
dou jeho vlastnosti a funkce. Naproti tomu nefunkéni pozadavky popisuji
obecné charakteristiky systému. Konkrétné muze jit napiiklad o pozadavky
na bezpecnost, vykonnost, dostupnost ¢i pouzitelnost systému. [7]

1.3.1 Funkéni pozadavky
1.3.1.1 FR1 Evidence uzivatelu

Systém bude uzivateltim s roli vedouciho umoznovat spravu uzivateld, jenz se
budou moci prihlasit do skladového systému a dale s nim pracovat. Umoznéna
bude tvorba novych a tprava jiz vytvorenych uzivateli. Déale bude umoznéno
uzivatele aktivovat ¢i deaktivovat. U kazdého uzivatele bude systém evidovat
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jeho jméno, pfijmeni, uzivatelské jméno, email, telefon a uzivatelské role. Ve-
douci bude moci uzivateli priradit nékteré ze tii nabizenych uzivatelskych roli,
podle kterych bude fizen pristup k jednotlivym funkcim skladového systému.
Konkrétné pijde o uzivatelské role vedouct, skladnik a zdkaznik. U uzivatelu
s roli vedouci nebo skladnik bude systém navic udrzovat jejich inventar, do
néjz bude v pribéhu feseni tloh ukladédno zbozi, s kterym pravé manipuluji.

1.3.1.2 FR2 Evidence odbératelu

Systém bude umoznovat tvorbu, ipravu a zobrazeni informaci o jednotlivych
odbératelich. V pripadé, ze nebude mit odbératel zadné reference na jiné ob-
jekty, umozni systém uzivateli odbératele odstranit. U kazdého odbératele
bude systém evidovat jeho jméno, IéO, DIC, telefon, email, webovou stranku,
fakturacni a dodaci adresu. Vyplni-li uzivatel béhem tvorby 1CO, systém jed-
nak zkontroluje jeho unikatnost napti¢ odbérateli a dale provede automatickou
validaci zadanych ddaji viici rejstitkiim vefejné spravy. Systém umozni také
vyhledavani odbératelt pomoci jejich interniho identifika¢niho ¢isla a 1CO,
pokud bude vyplnéno. Tvorba a tprava odbérateli bude pristupna pouze
uzivateliim s roli vedouci.

1.3.1.3 FR3 Evidence dodavatela

Systém bude umoznovat tvorbu, tpravu a zobrazeni informaci o dodavatelich.
V pripadé, ze nebude mit dodavatel zadné reference na jiné objekty, umozni
systém uzivateli dodavatele odstranit. U kazdého dodavatele bude systém evi-
dovat jeho jméno, 1CO, DIC, telefon, email, webovou stranku a fakturacni
adresu. Vyplni-li uzivatel béhem tvorby IéO, systém jednak zkontroluje jeho
unikatnost napri¢ dodavateli, ale také provede automatickou validaci zadanych
udaji vici rejstiiktim verejné spravy. Systém umozni také vyhledavani doda-
vateli pomoci jejich interniho identifika¢niho ¢isla a 1CO, pokud bude vy-
plnéno. Tvorba a tprava dodavatelt bude omezena pouze na uzivatele s roli
vedouci.

1.3.1.4 FR4 Evidence majiteli podskladu

Uzivateliim s roli vedouci bude umoznéna sprava majiteli podsklada. U kaz-
dého majitele bude evidovano jeho jméno, ICO, DIC, telefon, email, webova
stranka, faktura¢ni adresa a bankovni tucet. Uzivatelé budou moci vytvaret
¢i editovat majitele, dale jim bude umoznéno zobrazit detailni nédhled. Od-
stranéni majitele ze skladového systému bude umoznéno pouze v piipadé, ze
na néj nebudou v rdmeci systému existovat zadné reference. Vyplni-li uzivatel
v prubéhu tvorby majitele IéO, systém nejprve zkontroluje jeho unikatnost
napri¢ majiteli, a nasledné provede automatickou validaci zadanych udajia vaci
rejstitkiim vefejné spravy. Systém umozni také vyhledavani majitelt dle in-
terniho identifika¢niho ¢isla a ICO, pokud bylo vyplnéno.
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1.3.1.5 FR5 Evidence sklada

Novy skladovy systém bude umoznovat evidenci vice skladi, ke kterym umozni
soubézny pristup. U kazdého skladu bude evidovan jeho nazev, adresa, vedouci
a velikost (maly nebo velky). Bude-li sklad oznacen jako maly, poté systém
nedovoli uzivateli vytvorit ve skladu vice nez jedno skladové umisténi a jeden
podsklad. V opac¢ném pripadé bude mozné v kazdém skladu vytvorit neo-
mezené mnozstvi skladovych umisténi a podsklada. Uzivatel bude moci kdy-
koli zménit velikost skladu, avsak pouze za predpokladu, ze budou splnény
podminky na pocet skladovych umisténi a pocet podskladi.

Tvorba a tprava skladi bude umoznéna uzivatelim s roli vedouci. Od-
stranéni jiz existujicich skladi bude povoleno vsem uzivatelim s roli vedouci,
avsak pouze v pripadé, ze ve skladovém systému nebudou existovat zadné re-
ference na dany sklad. Zobrazeni informaci o skladech bude pfistupné vSem
uzivatelim s roli vedouci nebo skladnik.

1.3.1.6 FR6 Evidence skladovych umisténi

U kazdého skladu bude umoznéno vytvorit neomezené mnozstvi skladovych
umisténi. Systém bude u téchto umisténi evidovat jejich nézev a Carovy kéd,
ktery bude unikatni napric¢ celym skladovym systémem. Tvorba a tprava skla-
dovych umisténé bude umoznéna pouze uzivateltim s roli vedouci. Odstranéni
skladovych umisténi bude umoznéno pouze v pripadé, ze uzivatel bude mit
uzivatelskou roli vedouci a Ze na dané skladové umisténi nebudou existovat
zadné reference. Zobrazeni skladovych umisténi bude umoznéno uzivatelt s roli
vedouci a skladnik.

1.3.1.7 FRT7 Evidence podsklada

V ramci kazdého skladu bude systém umozinovat evidovat neomezené mnozstvi
podskladii, které budou predstavovat logické ¢lenéni skladu. U kazdého pod-
skladu bude evidovan jeho nazev, majitel, priznak, ktery bude rikat, zda bu-
dou objednéavky prichazejici do tohoto podskladu automaticky uspokojovany,
a seznam skladovych umisténi, jenz bude podsklad pouzivat. Tvorba a tUprava
podskladii bude umoznéna vsem uzivateltiim s roli vedouciho. Odstranéni pod-
skladii bude umoznéno pouze uzivatelim s uzivatelskou roli vedouci, avsak
pouze za predpokladu, ze na dany podsklad nebudou v rédmci skladového
systému existovat zadné reference. Zobrazeni informaci o podskladech bude
umoznéno vsem uzivateliim s roli vedouci nebo skladnik.

1.3.1.8 FRS8 Evidence vyrobcu

Systém bude podporovat evidenci vyrobci zbozi. U kazdého vyrobce bude
evidovano jeho jméno a zkratka. Tvorba novych a tprava stavajicich vyrobcu
bude umoznéna vSem uzivatelim s roli vedouci. Odstranéni vyrobce bude
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umoznéno uzivateliim s uzivatelskou roli vedouci, avsak pouze za predpokladu,
ze na daného vyrobce nebudou v ramci skladového systému existovat zddné
reference. Zobrazeni informaci o vyrobcich bude umoznéno vsem prihlaSenym
uzivateltim.

1.3.1.9 FR9 Evidence skladovych karet zbozi

Systém bude nabizet evidenci zbozi. Kazdé produkt bude mit vlastni sklado-
vou kartu, na kterou budou navazany dalsi informace jako je napriklad seznam
vyrobnich ¢isel nebo seznam Sarzi. Dale zde budou ulozeny nésledujici infor-
mace: nazev zbozi, popis, model, vyrobce, prodejni cena, doporucend nadkupni
cena, ktera bude slouzit pro predvyplnéni formulare v naskladnéni, sazba
DPH, fotografie, mnozina ¢arovych kédu a dalsi atributy, které budou moci
uzivatelé svobodné vytvaret. Systém bude rozlisSovat dva druhy fotografii, a to
lokélni a externi. Lokalni fotografie budou ulozeny fyzicky v datovych soubo-
rech skladového systému, zatimco u externich fotografii bude systém evidovat
pouze odkaz na urcitou webovou stranku.

Tvorba novych a tuprava existujicich skladovych karet bude umoznéna
vSem uzivatelim s roli vedouci nebo skladnik. Odstranéni skladovych ka-
ret nebude umoznéno. Misto toho budou moci uzivatelé, s roli vedouci nebo
skladnik, zbozi aktivovat ¢i deaktivovat. Deaktivované zbozi nebude zobra-
zeno v prehledovych seznamech, ale bude ptistupné pri znalosti ¢arového kédu
nebo internfho identifika¢niho ¢isla. Zobrazeni informaci o produktech bude
umoznéno vsem prihlasenym uzivateliim. Zobrazeny seznam bude strankovany
a uzivatelé jej budou moci radit ¢i filtrovat dle libosti.

1.3.1.10 FR10 Evidence produktovych sarzi

U kazdé produktové sarze bude systém evidovat jeji kod, datum vyroby a da-
tum expirace. Tvorba a tdprava Sarzi bude umoznéna uzivateltim s roli vedouci
a skladnik. Odstranit Sarzi bude mozné pouze v pripadé, ze uzivatel bude mit
uzivatelskou roli vedouci nebo skladnik a Ze na produktovou Sarzi nebudou
odkazovat jiné objekty. Zobrazeni informaci o Sarzich bude umoznéno vSem
prihldsenym uzivatelim.

1.3.1.11 FR11 Evidence vyrobnich cisel

Systém umozni u skladové karty zbozi evidovat seznam vyrobnich ¢isel. Tato
vyrobni ¢isla budou vzdy spojend pouze s jednou konkrétni skladovou kar-
tou zbozi a v rdmci dané mnoziny budou vzdy unikatni. Tvorba a uprava
vyrobnich ¢isel bude umoznéna uzivatelim s roli vedouci nebo skladnik. Od-
stranéni vyrobniho ¢isla bude mozné pouze v pripadé, ze uzivatel bude mit
uzivatelskou roli vedouci nebo skladnik a ze na vyrobni ¢islo nebudou odkazo-
vat zadné jiné objekty. Zobrazeni informaci o vyrobnich ¢islech bude umoznéno
vSem prihldSenym uzivatelim.
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1.3.1.12 FR12 Cenové trovné

Systém umozni spravu cenovych trovni. U kazdé cenové tirovné bude ulozeno
jeji jméno, seznam skladovych karet zbozi, kterych se tykéd, a koeficient, kterym
bude upravena konecnd prodejni cena. Pro kazdé zbozi bude systém umoznovat
vytvorit vice cenovych drovni. Jiz vytvorené cenové tirovné bude mozné prita-
dit k vice odbératelim, avsak pouze za predpokladu, Ze se cenové trovné
nebudou prekryvat. Pristup k tvorbé, tpravé a odstranéni cenovych drovni
bude omezen pouze na uzivatele s roli vedouci.

1.3.1.13 FR13 Vyhledavani zbozZi podle carovych kéda

Prihlasenym uzivatelim bude umoznéno rychlé vyhledavani zbozi podle ¢aro-
vého kédu. U kazdého ¢arového kddu zbozi bude mimo reference na konkrétni
zbozi ulozen také pocet kusii, které ma systém po nacteni kédu zpracovat.

1.3.1.14 FR14 Vyhledavani skladovych umisténi podle ¢arovych
kéda

Prihlasenym uzivatelim bude umoznéno rychlé vyhledavani skladovych umis-

téni dle ¢arovych kodua.

1.3.1.15 FRI15 Vyhledavani subjektti v rejstiiku verejné spravy

Systém umozni vyhleddvat informace o subjektech v registrech verejné spravy
Ceské republiky. Uzivatel zadd na vstup ICO subjektu a systém vrati infor-
mace o subjektu ve strojové ¢itelném formatu.

1.3.1.16 FR16 Interni carové kédy

Systém bude pro kazdy objekt ve skladovém systému evidovat takzvany interni
carovy kéd. Tyto carové kody budou slozené z pevné definovaného prefixu
a interniho identifika¢niho ¢isla objektu. Napriklad mize jit o ¢arovy kod
X07-000874, ktery bude tikat, Ze se jednd o skladové umisténi (dle prefixu
X07) s identifikdtorem 874. Systém bude tyto ¢arové kédy uzivateli nabizet
u objektt, které nemaji zadné jiné uzivatelem definované ¢arové kody.

1.3.1.17 FR17 Tisk ¢arovych kédu

Systém umozni tvorbu datovych soubort pro tisk ¢arovych kédt. Konkrétné
pujde o datové formaty PDF, ZPL a EPL. Uzivatel bude moci uréit kolik
carovych kodi se mé v ramci jednoho pozadavku vytvorit.

1.3.1.18 FRI18 Evidence nakupnich cen

Systém bude u zbozi v podskladech evidovat nakupni ceny. Tyto ceny se budou
odvijet od nakupnich cen zadanych béhem naskladnéni prislusného zbozi do
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podskladu. Vyskladnéni zbozi bude realizovano metodou FIFO. To znamena,
ze ze skladu bude vzdy odstranéno to nejstarsi zbozi. V podskladu tedy budou
udrzovany pouze nejnovéjsi ndkupni ceny.

1.3.1.19 FR19 Evidence skladovych pohybi

Systém umozni uzivatelim s roli vedouci zobrazit u kazdého podskladu prehled
skladovych pohybt. Zobrazeny prehled bude strankovany a bude jej mozné
filtrovat dle data uskutecnéni operace a dle interniho identifikacniho ¢isla
skladové karty zbozi. U kazdého pohybu bude systém uzivateli zobrazovat
nésledujici informace: typ operace (prijem nebo vydej), podsklad a skladové
umisténi, kterého se pohyb tyka, zbozi a pocet kusi, se kterymi bylo mani-
pulovano, tlohu, v ramci které byl pohyb proveden, datum a cas vytvofeni,
osobu, kterd pohyb provedla, a pocet kust zbozi, ktery na umisténi v daném
podskladu ztstal po uskuteénéni pohybu.

1.3.1.20 FR20 Zobrazeni stavu skladu

Systém umozni uzivateltim, s uzivatelskou roli vedouci nebo skladnik, zobrazit
prehled zbozi v podskladu, ktery bude mozné dale filtrovat bud dle skladového
umisténi, nebo dle skladové karty zbozi. Prehled bude mozné zobrazit jednak
k soucasnému datu, ale také k datu, ktery uréi uzivatel systému. V prehledu
budou zobrazeny nasledujici informace: skladové umisténi, na kterém se pro-
dukt nachézi, produkt, ktery je na skladovém umisténi ulozen, pocet kusu
konkrétniho produktu na skladovém umisténi a datum a cas posledni zmény.

1.3.1.21 FR21 Historie zmén

Systém bude u vSech objektti, mimo tloh, udrzovat historii zmén, jez uzivatelé
béhem pouzivani systému provedli. V systému tedy bude dohledatelné, kdo
zménu provedl a co bylo v rdmci této zmény upraveno.

1.3.1.22 FR22 Casové znacky

U vsech evidovanych objekti bude systém udrzovat ¢asové znacky, z kterych
bude mozné zjistit, kdy byl objekt vytvoren a kdo jej vytvoril. Dale bude
mozné zjistit kdo jej zménil a kdy zménu provedl. Jaké zmény uzivatel provedl
budou dohledatelné v historii zmén — viz FR24.

1.3.1.23 FR23 Zobrazeni tloh

Systém umozni vybranym uzivateltim zobrazit informace o pravé probihajicich,
nebo jiz uzavrenych tlohdch. Zatimco vedoucimu bude umoznéno zobrazit ja-
koukoli dlohu, skladnikovi bude umoznéno zobrazit pouze takové tlohy, které
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jsou bud’ jemu prifazené, nebo jsou volné (tzn. neni nikomu pfifazena). Zobra-
zeny prehled bude strankovan a bude jej mozné filtrovat ¢i radit dle vybranych
udaju.

1.3.1.24 FR24 Prirazeni tuloh

Systém umozni uzivatelim s roli skladnik vzit si libovolné mnozstvi volnych
uloh ke zpracovani. Jakmile si uzivatel vezme tlohu ke zpracovani, dloha zmizi
ze seznamu volnych tloh a systém uzivateli zpristupni rozhrani nutné pro
vyTeSeni dané tlohy. Struktura tohoto rozhrani se bude lisit v zavislosti na
pravé reseném typu ulohy.

1.3.1.25 FR25 Tvorba poznamek u iloh

Systém bude umoznovat resitelim tloh a vedoucim vkladat k tloham libo-
volné mnozstvi poznamek (komentéit). Uzivatelé budou moci vytvafet nové
poznamky a déle jim bude umoznéno upravovat a mazat jimi vytvorené po-
znamky. Vedoucim bude navic povolen pristup k editaci poznamek jinych
uzivateli. U kazdé poznamky bude systém evidovat jeji obsah, datum a cas
vytvoreni, datum a Cas Upravy a uzivatele, jenz poznamku vytvoril.

1.3.1.26 FR26 Pripojeni priloh k tloze

Systém bude umoznovat vedoucim a resitelim tloh pfipojit libovolné mnozstvi
priloh ke kazdé tloze. Uzivatelim bude povoleno vytvaret nové prilohy, sta-
hovat jiz existujici prilohy a odstranovat jimi vytvotrené prilohy. Vedoucim
bude navic umoznéno smazat jakoukoli ptilohu. O kazdé priloze bude systém
navic evidovat nasledujici informace: jméno souboru, ¢as a datum vytvoreni
a uzivatele, jenz prilohu vytvoril.

1.3.1.27 FR27 Casové vykazy u tloh

Systém umozni resiteltim tloh a vedoucim ptipojovat k tiloham casové vykazy.
Uzivatelim bude umoznéno vytvaret nové ¢asové vykazy. Dale jim bude umoz-
néno upravovat a mazat jimi vytvorené zdznamy. Vedoucim bude navic po-
voleno upravovat a mazat zdznamy jinych uzivatelt. U kazdého vykazu bude
systém evidovat uzivatele, datum a ¢as vytvoreni a pocet minut.

1.3.1.28 FR28 Prehled ¢asovych vykaza

Systém umozni vedoucim zobrazit prehled casovych vykazi, kde budou moci
zjistit, kolik ¢asu bylo tloham vénovano. Zobrazeny prehled bude strankovany
a bude jej mozné filtrovat dle data.
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1.3.1.29 FR29 Prijem dodavky zbozi

Systém umozni skladnikovi vytvorit novou tlohu prijem doddvky zboZi, jejimz
cilem je informovat vedouciho o piijmu zbozi od dodavatele. V ramci tlohy
budou evidovany nasledujici udaje: ¢islo faktury, ¢islo dodaciho listu, doda-
vatel a fotografie dodaciho listu. Ulohu bude vzdy zpracovavat vedouci, ktery
pfijem dodévky bud odmitne, nebo schvali. Schvéleni tlohy vytvoii novou
tlohu naskladnéni a ukon¢i tlohu na prijem dodavky zbozi. Odmitnuti lohy
bude mit za nasledek pouze jeji ukonceni.

1.3.1.30 FR30 Naskladnéni

Systém bude obsahovat podporu pro naskladnéni zbozi do podskladu. Uzivateli
s roli vedouci bude umoznéno vytvorit novou dlohu naskladnént, kterd mize
bud vychizet z vystupu tlohy prijem doddvky zboZi, nebo miize byt zcela
nezavisla. Bude-li tloha vychéazet z prijmu dodavky zbozi, budou uzivateltun,
v ndhledu 1lohy, zobrazeny informace tykajici se predeslé tlohy. Béhem tvorby
ulohy bude systém od uzivatele vyzadovat néasledujici idaje: podsklad, do
kterého bude zbozi naskladnéno, prioritu dlohy, pozndmky k feSeni a urceni
preferenci na volbu skladovych umisténi. Jakmile uzivatel tlohu vytvori, sys-
tém ji bude zobrazovat v seznamu volnych tloh, odkud si ji bude moci vzit
kterykoli uzivatel s roli skladnik. Zad&-li uzivatel ilohu omylem, bude ji moci
zrusit, avSsak pouze do chvile, nez si tlohu pfevezme néktery uzivatel s roli
skladnik.

V okamziku, kdy si uzivatel s roli skladnik tlohu prevezme k feSeni, systém
zobrazi rozhrani pro jeji vyTeseni. V tomto rozhrani bude uzivateli umoznéno
nacitat zbozi a umistovat jej na prislugna skladova umisténi, jenz vyhovuji pre-
ferencim zadavatele. Jakmile uzivatel nac¢te veskeré dodané zbozi, bude moci
ulohu predat vedoucimu ke schvaleni. Poté, co bude tloha predana vedoucimu,
se k ni jiz nebude moci vratit.

Utzivatel s roli vedouci bude moci vyiesenou tilohu bud’ schvalit, nebo vrétit
k prepracovani. Rozhodne-li se vratit tlohu k prepracovani, bude muset nej-
prve urcit, zda se uloha vrati k puvodnimu reSiteli, nebo zda se z ni stane
volnd tloha, kterou si bude moci vzit jiny skladnik. V opa¢ném priipadé bude
umoznéno uzivateli vyplnit ndkupni ceny k dodanému zbozi. Po vyplnéni
nakupnich cen bude uloha oznacena jako uzaviend a zmény se promitnou
do skladového systému.

Systém bude mimo jiné umoznovat také tisk piijmového dokladu ve for-
matu PDF.

1.3.1.31 FR31 Pfesun zbozi po skladé

Systém bude podporovat tvorbu tloh pro presun zbozi mezi skladovymi umisté-
nimi v podskladé. Podporovany budou tfi varianty a to:
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e presun zbozi z jednoho skladového umisténi na mnoho rtznych skla-
dovych umisténi,

e presun zbozi z vice skladovych umisténi na jedno jiné skladové umisténi,

e presun zbozi jednoho skladového umisténi na jedno jiné skladové umisté-
ni.

Tato tloha zastupuje ti lohy ze souc¢asného reseni. Konkrétné jde o zastupce
za ulohy rozmisténi, preskladnéni zbozi a sestéhovani.

Tvorba tlohy presun zbozi po skladé bude umoznéna vSem uzivateltim s roli
vedouci. Béhem tvorby budou od uzivatele vyzadovany nasledujici idaje: zdro-
jové a cilové umisténi (alespon jedno musi byt vyplnéno), podsklad, kterého
se uloha bude tykat, priorita lohy, popis tlohy a seznam zbozi, které bude
v ramci tlohy pfesunuto. Podminkou pro vytvoreni tlohy bude skutec¢nost,
ze zadané zbozi je dostupné v daném podskladu a na uréeném zdrojovém
umisténi. Jakmile uzivatel dlohu vytvori, systém ji bude zobrazovat v seznamu
volnych tloh, odkud si ji bude moci vzit kterykoli uzivatel s roli skladnik. Zada-
li uzivatel tlohu omylem, bude ji moci zrusit, avsak pouze do chvile, nez si
ulohu prevezme néktery uzivatel s roli skladnik.

V okamziku, kdy uzivatel s roli skladnik prevezme lohu k feSeni, systém
zobrazi rozhrani pro jeji vyTeseni. V tomto rozhrani bude uzivateli umoznéno
presouvat zbozi ze zdrojového umisténi do jeho inventéare a z jeho inventaie na
cilové umisténi. Cilové umisténi bude moci uzivatel kdykoli zménit, avsak nové
umisténi bude muset vzdy spliiovat podminku na cilové umisténi definované
zadanim tlohy. Uzivateli bude umoznéno vratit zbozi na zdrojové umisténi,
avsak pouze na to, odkud jej vzal. Ulohu bude moci kdykoli predat vedoucimu
ke schvaleni, ovsem pouze za predpokladu, Ze v tu chvili nebude mit zadné
zbozi ve svém inventari. Bude-li iloha zpracovana jen z¢éasti, poté bude systém
od uzivatele vyzadovat komentar s odivodnénim, pro¢ nebyla zpracovana celd
uloha. Poté, co bude tloha predana vedoucimu, se k ni jiz uzivatel nebude moci
vratit.

Uzivatel s roli vedouci bude moci vyfesenou tlohu bud schvélit, nebo vratit
k prepracovani. Rozhodne-li se tilohu vratit k prepracovani, bude muset nej-
prve urcit, zda se tloha vrati k puvodnimu fesiteli, nebo zda se z ni stane
volné tloha, kterou si bude moci vzit jiny skladnik. V opa¢ném ptipadé bude
tloha oznacena jako uzaviena.

1.3.1.32 FR32 Presun zbozi mezi podsklady

Systém bude podporovat tvorbu tloh pro presun zbozi mezi podsklady stejného
skladu. Tvorba tlohy presun zbozi mezi podsklady bude umoznéna vSem uziva-
teliim s roli vedouci. Béhem tvorby tlohy bude systém od uzivatele vyzadovat
nasledujici idaje: zdrojovy a cilovy podsklad, prioritu tlohy, popis tlohy a se-
znam zbozi, které bude v ramci ilohy pfesunuto. Dfive nez systém tulohu
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vytvori, ovéri, ze zadané zbozi je v daném zdrojovém podskladu fyzicky do-
stupné. Jakmile uzivatel tilohu vytvori, systém se ji pokusi automaticky zpra-
covat. Pokud se mu to podari, tlohu ihned uzavte. Pokud se mu to nepodari,
naptiklad protoze podsklady nebudou mit shodna skladova umisténi, zobrazi
tlohu v seznamu volnych tloh, odkud si ji bude moci vzit kterykoli uzivatel
s roli skladnik. Zada-li uzivatel ilohu omylem, bude ji moci zrusit, avsak pouze
v pripadé, ze uloha nebyla vyresena automaticky a tlohu si jesté neprevzal
zadny uzivatel s roli skladnik.

Jakmile uzivatel s roli skladnik prevezme tlohu k feSeni, systém zob-
razi rozhrani potiebné pro jeji vyfeseni. V tomto rozhrani bude uzivateli
umoznéno presouvat zbozi ze skladového umisténi ve zdrojovém podskladu
do jeho inventire a z jeho inventare na skladové umisténi v cilovém pod-
skladu. Cilové umisténi bude moci uzivatel kdykoli zménit, avsak nové zvo-
lené skladové umisténi se bude muset nachazet v cilovém podskladu. Déale bude
uzivateli umoznéno zbozi vratit na zdrojové umisténi, ovsem pouze na to, od-
kud jej vzal. Zbozi, které jiz jednou bylo pfesunuto do cilového podskladu,
nebude mozné, v ramci této dlohy, presunout zpét na zdrojové umisténi. Uzi-
vatel bude moci tlohu kdykoli predat vedoucimu ke schvaleni, ovSem pouze
za predpokladu, ze v tu chvili nebude mit zZadné zbozi ve svém inventari.
Bude-li dloha zpracovana jen zéésti, systém bude od uzivatele vyzadovat ko-
mentalr s odivodnénim, pro¢ nebyla zpracovana celd tloha. Poté, co bude
tloha predana vedoucimu ke schvaleni, se k ni jiz uzivatel nebude moci vratit.

Utzivatel s roli vedouci bude moci vyfesenou tilohu bud’ schvalit, nebo vrétit
k prepracovani. Rozhodne-li se tlohu vratit k prepracovani, bude muset nej-
prve urc¢it, zda se tloha vrati k puvodnimu feSiteli, nebo zda se z ni stane
volné uloha, kterou si bude moci vzit jiny skladnik. V opacném ptipadé bude
uloha oznacena jako uzaviena.

1.3.1.33 FR33 Inventura

Systém bude podporovat tvorbu tlohy inventura. Ve vychozim stavu se bude
inventura vztahovat k celému skladu, ovSem bude ji mozné omezit podle pod-
skladu, vyrobce, skladovych umisténi, majitele nebo skladové karty zbozi.
Tvorba tohoto typu tlohy bude umoznéna vSem uzivatelim s roli vedouci.

Béhem tvorby tlohy bude systém od uzivatele vyzadovat nasledujici tidaje:
sklad, kterého se inventura bude tykat, prioritu tilohy, popis tlohy a omezeni
na rozsah. Jakmile uzivatel ilohu vytvori, systém ji bude ihned zobrazovat
v seznamu volnych tloh, odkud si ji bude moci vzit kterykoli uzivatel s roli
skladnik. Zada-li uzivatel tlohu omylem, bude ji moci zrusit, avsak pouze do
chvile, nez si tlohu prevezme néktery uzivatel s roli skladnik.

V okamziku, kdy uzivatel s roli skladnik prevezme tlohu k feSeni, systém
zobrazi rozhrani potiebné pro jeji vyreseni. V tomto rozhrani bude uzivateli
umoznéno zaznamenavat zbozi, které nalezne na fyzickych skladovych umisté-
nich. Jakmile uzivatel zaznamend veskeré zbozi, bude moci tlohu predat ve-
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doucimu ke schvaleni. Poté, co bude uloha predana vedoucimu, se k ni jiz
nebude moci vratit.

Uzivatel s roli vedouci bude moci vyfesenou tilohu bud schvélit, nebo vratit
k prepracovani. Rozhodne-li se llohu vratit k prepracovani, bude muset nej-
prve urcit, zda se uloha vrati k ptivodnimu fesiteli, nebo zda se z ni stane
volna tloha, kterou si bude moci vzit jiny skladnik. V opaé¢ném piripadé bude
uloha oznacena jako uzaviend a uzivateli bude umoznéno provést zauctovani
inventury — viz FR34.

Systém bude mimo jiné umoznovat také tisk dokumentu, ve kterém bude
zaznamenan vystup provedené inventury.

1.3.1.34 FR34 Zauctovani inventury

Systém bude u kazdé uzaviené inventury podporovat jeji promitnuti do stavaji-
citho stavu podskladu. Pouziti této funkce bude pristupné pouze uzivatelim
s roli vedouci a bude povoleno pouze u posledni provedené inventury. To zna-
mena, ze bude-li pro dany podsklad existovat néjaka noveéjsi inventura, systém
nedovoli tuto operaci provést.

1.3.1.35 FR35 Vyskladnéni

Systém bude umoznovat tvorbu tlohy na vyskladnéni zbozi z podskladu. Uzi-
vateliim s roli vedouci bude umoznéno vytvorit novou tlohu vyskladnént, kterd
skon¢i bud tim, Ze uZivatel osobné predd zboZi odbérateli, nebo tim, Ze se
z vyskladnéni vytvori nova zasilka.

Béhem tvorby tlohy bude systém od uzivatele vyzadovat nasledujici tidaje:
podsklad, ze kterého bude zbozi vyskladnéno, prioritu tlohy, odbératele, po-
znamky k reseni, seznam zbozi a zptisob predani. Bude-li zbozi preddano formou
zasilky, bude systém od uzivatele vyzadovat jesté informaci o tom, kam m&
fesitel zbozi umistit. Jakmile uzivatel tilohu vytvori, systém ji bude ihned zob-
razovat v seznamu volnych tloh, odkud si ji bude moci vzit kterykoli uzivatel
s roli skladnik. Zada-li uzivatel ilohu omylem, bude ji moci zrusit, avsak pouze
do chvile, nez si ilohu prevezme néktery uzivatel s roli skladnik.

V okamziku, kdy uzivatel s roli skladnik tlohu prevezme k reseni, zob-
razi systém rozhrani nutné pro jeji vyfeseni. V tomto rozhrani bude uzivateli
umoznéno presouvat zbozi z podskladu jeho inventare. Bude-li zbozi predano
formou zasilky, bude uzivateli umoznéno presunout zbozi z inventate na cilové
skladové umisténi. Jakmile uzivatel zpracuje veskeré zbozi, bude moci tdlohu
tlohu oznacit jako vyfesenou. V pripadé, Ze se jednd o osobni predani, bude
uloha ihned oznacena jako uzaviend. V opac¢ném pripadé bude predina ve-
doucimu ke schvaleni. Poté, co bude uloha predana vedoucimu, se k ni jiz
nebude moci vratit.

Uzivatel s roli vedouci bude moci vyfesenou tilohu bud schvélit, nebo vratit
k prepracovani. Rozhodne-li se uzivatel vratit tlohu k prepracovani, bude
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muset nejprve urcit, zda se tloha vrati k ptivodnimu resiteli, nebo zda se z ni
stane volné dloha, kterou si bude moci vzit jiny skladnik. V opa¢ném pripadé
bude uzivateli umoznéno bud zasilku pfipojit k jiz existujicimu zésilkovému
listu, nebo pro zasilku vytvorit novy zasilkovy list. Bude-li uzivatel chtit vy-
tvorit novy zasilkovy list, poté bude systém od uzivatele vyzadovat také in-
formaci o tom, jaky dopravce bude zasilku zpracovavat. Dale bude uzivateli
umoznéno nastavit prioritu a popis ulohy priprava zdsilky k odesldni (viz
FR39), jenz vznikne po uzavieni tlohy.

Systém bude mimo jiné umoznovat také tisk vydejového dokladu ve for-
matu PDF.

1.3.1.36 FR36 Evidence dopravcu

Systém bude evidovat seznam dopravci, jenz bude mozné vyuzit pti volbé
zpusobu prepravy zasilky. Data v této evidenci nebude mozné upravovat skrze
aplika¢ni rozhrani. To znamend, ze jakakoli zména, tykajici se této evidence,
bude provedena vyhradné vyvojari systému. Vyjimku bude tvofit pouze kon-
figurace pristupovych udaji k aplika¢nimu rozhrani dopravce — viz FR37.

1.3.1.37 FR37 Integrace s redlnymi dopravci

Systém bude podporovat integraci s prepravni spole¢nosti DPD. Uzivateli s roli
vedouci bude umoznéno zadat do systému pristupové idaje, jenz jsou nezbytné
pro navéazani komunikace s aplikaénim rozhranim DPD GeoAPlﬂ

1.3.1.38 FR38 Evidence zasilek

Systém bude podporovat evidenci zasilek — tj. zbozi ¢ekajiciho na prevzeti
prepravni spolecnosti. Evidence bude feSena pomoci zasilkovych listd, které
budou obsahovat seznam zasilek, jez vznikly z tiloh vyskladnéni. U kazdého
zasilkového listu bude systém evidovat dopravce, stav, datum a ¢as vytvoreni
a datum a cas odeslani. Stav zasilkového listu bude moci nabyvat jedné z nésle-
dujicich hodnot: wvytvoreno, pripraveno k vyzvednuti, cekd se na vyzvednuti
a odeslano. Prechod mezi stavy wvytvoreno a pripraveno k vyzvednuti bude
resit systém automaticky a to tak, ze jakmile budou vsechny zasilky uv-
nitt zasilkového listu pripraveny k odeslani, systém zméni stav na pripraveno
k odesldni. Prechod do dalsich stavii budou uzivatelé resit manualné. Pristup
do evidence zasilek bude povolen pouze uzivatelim s roli vedouci.

U kazdé zésilky bude systém evidovat jeji stav, hmotnost, hodnotu, ktera
bude vypoctena z prodejnich cen zbozi, identifika¢ni ¢islo pridélené doprav-
cem a pocet balikli, ve kterych je zésilka zabalena. Zasilka miize byt bud

!Jedn4 se o webové rozhran{ pfepravni spoleénosti DPD, jehoz cilem je umoznit progra-
movou tvorbu zésilek. Vice informaci na: https://www.dpd.com/cz/business_customers/
vas_pruvodce_prepravou/aplikace_a_nastroje/dpd_geoapi
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pripravend, nebo nepripravend. Pfrechod mezi témito stavy resi tloha priprava
zasilky k odesldni — viz FR39.

1.3.1.39 FR39 Priprava zasilky k odeslani

Systém bude nabizet funkcénost, kterd umozni vytreseni ulohy priprava zdsilky
k odesldni, jenz vznikne pii uzavieni tlohy vyskladnéni. Uzivatelé s roli skladnik
budou moci tento typ tlohy nalézt v seznamu volnych tloh.

Jakmile uzivatel s roli skladnik pfevezme tuto tlohu k feSeni, systém zob-
razi rozhrani potfebné pro jeji vyfeseni. V tomto rozhrani bude moci uzivatel
zadat pocet balikt, do kterych zasilku zabalil, celkovou vahu zasilky a fotogra-
fii zabaleného zbozi. V okamziku, kdy uzivatel zada vsechny potifebné udaje,
bude moci ulohu predat vedoucimu ke schvaleni.

Uzivatel s roli vedouci bude moci vyfesenou tilohu bud’ schvélit, nebo vratit
k prepracovani. Rozhodne-li se uzivatel vratit dlohu k prepracovani, bude
muset nejprve urcit, zda se tloha vrati k pivodnimu resiteli, nebo zda se z ni
stane volné dloha, kterou si bude moci vzit jiny skladnik. V opa¢ném piipadé
bude tloha oznacena jako vyresena.

1.3.1.40 FR40 Evidence objednavek

Systém umozni uzivatelim s roli vedouci nebo zakaznik tvorbu a naslednou
spravu objednavek. Uzivateliim bude umoZnéno objednavky vytvéafet, zjistovat
jejich stav a pripadné je rusit (za predpokladu, Ze objednivka jesté nebyla
zpracovana). Vedoucim bude navic umoznéno objednévky uspokojovat. Kazda
objednavka bude moci byt uspokojena bud cel, nebo jen zéasti, podle toho,
zda se objednané zbozi nachazi fyzicky na skladé. V okamziku naskladnéni
potiebného zbozi bude mozné ¢astecné vytresené objednavky uspokojit. Systém
bude u kazdé objednavky evidovat jeji identifikacni ¢islo a stav, odbératele, da-
tum a ¢as vytvoreni, planovany termin dodani, pozadovany termin dodéni, se-
znam objednaného zbozi véetné prodejnich cen, dopravce a pozadovany zptsob
uspokojeni objednavky. Stav objednavky bude nabyvat jedné z nasledujicich
hodnot: c¢ekd na vyrizeni, zpracovdvd se, vyrizend a zruSend. Samotné zpra-
covani objednavky bude feseno pomoci tloh vyskladnéni — viz FR35. Systém
bude nabizet také podporu pro automatické uspokojovani objednavek, avsak
tato funkce bude konfigurovatelna u kazdého podskladu.

1.3.1.41 FRA41 Sprava objednavkovych vstupt pro odbératele

Systém bude uzivatelim s roli vedouci umoznovat spravu objednavkovych
vstupd pro jednotlivé odbératele. Kazdy vstup bude vazan ke konkrétnimu
odbérateli a bude obsahovat seznam podsklada, ve kterych odbératel muze
vytvaret nové objednavky. Odbératel bude disponovat nejvyse jednim ob-
jednavkovym vstupem. Spravcim této evidence bude umoznéno tvorit nové
vstupy, upravovat a mazat jiz existujici vstupy.
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1.3.1.42 FR42 Evidence reklamaci

Systém bude, mimo jinou funkénost, nabizet také evidenci reklamaci. U kazdé
reklamace bude systém evidovat jeji identifikacni ¢islo, stav, datum vytvoreni,
odpovédnou osobu, referenci na vydejovy doklad, datum skute¢ného vyreseni,
datum planovaného vyreseni, informaci o reklamovaném zbozi, popis rekla-
mace, kontakt na zdkaznika, pozadovany zptusob vyreseni a referenci na pred-
chozi reklamaci, pokud existuje. Kazda reklamace se bude nachazet v jed-
nom z péti stavi: reklamace prijata, zbozi prevzato od zdikaznika, odesldno
dodavateli, prijato od dodavatele a vyreseno. V prubéhu celé reklamace bude
umoznéno uzivatelim vkladat k reklamaci upresnujici komentare. Systém bude,
mimo samotné evidence, nabizet také tisk dokumenta souvisejicich s resenim
reklamace, naptiklad reklamacéni protokol. Piistup do spravy reklamaci bude
umoznén pouze uzivatelim s roli vedouci.

1.3.1.43 FR43 Mobilni aplikace

Novy skladovy systém bude, podobné jako skladovy systém Sysel, disponovat
mobilni aplikaci, kterd umozni jejim uzivatelim snazsi préici se skladovym
systémem. Mobilni aplikace bude urc¢ena vyhradné pro mobilni zafizeni od
spolec¢nosti Zebra Technologies s operacnim systémem Android. Kompatibilita
s jinymi zafizenimi nebude zajisténa.

1.3.2 Nefunkéni pozadavky
1.3.2.1 NFRI1 Rozsititelnost pomoci dalsich API

Systém bude snadno rozsiritelny pomoci nezavislych aplika¢nich programovych
rozhrani. Témto rozhranim bude poskytnut pristup k evidenci uzivateli a to
v rozsahu nutném pro ovéreni pravomoci uzivateli, jenz chtéji s rozhranim pra-
covat. Pro pristup k ostatnim funkcim skladového systému budou tato rozhrani
vyuzivat standardni funkce popsané v dokumentaci prislusného aplikac¢niho
rozhrani.

1.3.2.2 NFR2 Webova aplikace

Novy skladovy systém bude realizovan formou webové aplikace. To znamena,
ze uzivateli bude k pouzivani systému postacovat jakékoli zarizeni disponujici
internetovym pripojenim a webovym prohlizecem.

1.3.2.3 NFR3 Lokalizace

Skladovy systém bude dostupny v ¢eském a anglickém jazyce.
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1.3.2.4 NFR4 Autentizace a autorizace

Se skladovym systémem budou moci pracovat pouze prihlaseni uzivatelé, kteri
budou mit omezen ptistup pouze k vybranym c¢astem systému. Tato omezeni
budou kladena v zavislosti na tom, jakymi uzivatelskymi rolemi uzivatel dis-
ponuje.

1.3.2.5 NFRS5 Volba technologii

Béhem navrhu budou zohlednény technologie, které jiz firma Jagu s. r. o.
pouziva pri vyvoji jinych infromacnich systémt. Diivodem tohoto omezeni je
minimalizace rtiznorodosti pouzivanych technologii.

1.3.2.6 NFR6 Architektura

Skladovy systém bude rozdélen na klientskou ¢ast (frontend) a serverovou ¢ast
(backend). Tento pozadavek vyplyvé ze zadani diplomové prace.

1.3.3 Omezeni na vyvoj systému

Vzhledem k poctu a ¢asové narocnosti nékterych pozadavki, jenz jsou kladeny
na novy skladovy systém, jsem se rozhodl, ze nékteré pozadavky z nadchézeji-
ciho navrhu a vyvoje vylou¢im a nékteré pozadavky vyreSim jen zcasti. Do
budoucna vsak s realizaci téchto pozadavku pocitam, a proto budu béhem
navrhu dbat na to, aby jejich nasledny vyvoj nevyzadoval hlubsi zasahy do jiz
existujici implementace. Mezi vylou¢enymi pozadavky se nachazi:

e FR12 Cenové trovné

FR35 Zauctovani inventury

FR37 Integrace s redlnymi dopravci

FRA40 Evidence objednavek a poptavek

FRA41 Spréava objednavkovych pristupu pro odbératele
e FR42 Evidence reklamaci
Mezi castecné resené pozadavky patii:

e FR16 Interni ¢arové kody

V prototypu budou interni ¢arové kédy dostupné pouze pro skladové
karty zbozi a skladova umisténi. Podpora u ostatnich objekti bude re-
alizovana az v dalsich fazich vyvoje systému.
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e FR17 Tisk ¢arovych kodid

Prototyp bude podporovat tvorbu datovych soubort pouze ve formatu
PDF a ZPL.

e FR21 Historie zmén

Prototyp bude udrzovat historii zmén pouze u evidence vyrobct. Pod-
pora pro ostatni evidence bude doplnéna v dalsich fazich vyvoje.



KAPITOLA 2

Navrh

V této kapitole se budu zabyvat navrhem nového skladového systému podle
mnoziny funkénich a nefunkénich pozadavki, jejichz analyzou jsem se zabyval
na konci minulé kapitoly. Jak si muzeme z predchozi kapitoly pamatovat, na
novy systém bylo kladeno nékolik pozadavku, které souvisely s architekturou
systému. Prvni véci, kterou se tedy budu béhem navrhu zabyvat, bude pravé
architektura systému.

V dalsich ¢astech kapitoly se budu zabyvat konkrétnimi ¢astmi systému,
které vyplynou z nadvrhu architektury. Poradi nebude nadhodné, nybrz bude
odpovidat tomu, jak budou tyto ¢asti postupné vznikat v priabéhu realizace
systému.

2.1 Architektura

Vratme se zpét k pozadavkim a pripomerime si, jaké pozadavky jsou kladeny
na architekturu nového skladového systému. Identifikovat mtzeme nasledujici
pozadavky:
e FR43 Mobilni aplikace
Tento pozadavek rika, ze systém bude disponovat mobilni aplikaci. Tim
vznikd prvni komponenta.

e NFR1 Rozsiritelnost pomoci dalsich API

Tento pozadavek 1iké, ze systém bude rozdéleny do nékolika komponent,
mezi nimiz bude jedna komponenta, kterd bude mit na starosti evidenci
uzivatelu.

¢ NFR2 Webova aplikace

Tento pozadavek tika, ze systém bude realizovan formou webové apli-
kace. Z toho vyplyva, ze systém bude pouzivat architekturu klient-
server, kde server bude predstavovat skladovy systém a klient bude jeho
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uzivatel. Predpoklddejme, Ze ptjde o standardni webové reseni, tedy
jeden server, ktery obsluhuje mnoho klientu.

e NFR4 Autentizace a autorizace

Tento pozadavek se tyka bezpecnosti a 1iké, ze komponenta, kterd bude
mit na starosti evidenci uzivatelll, bude resit také autentizaci a autori-
Zaci.

e NFR6 Architektura

Posledni pozadavek rika, ze systém bude rozdélen na dveé ¢asti, a to bac-
kend a frontend. Vzhledem k tomu, Ze frontend resi paralelné diplomova
prace Be. Oldricha Malce, budu jej déle v préaci povazovat za Cernou
skrinku a budu jej modelovat jako jednu komponentu.

Kdyz tato zjisténi shrneme, zjistime, Ze se systém bude skladat minimalné

ze tfi az ¢tyr komponent, podle toho, zda evidenci uzivatelti vyc¢lenime do
samostatné komponenty. Mij navrh s vyclenénim evidence uzivatelt do sa-
mostatné komponenty pocita, a proto se systém bude sklddat miniméalné ze
ctyr komponent. Navrh dale pocita s tim, ze skladovou funkénost bude, v tuto
chvili, Tesit pouze jedna komponenta. Z toho vyplyva, Ze se systém bude
skladat pravé ze Ctyr komponent. Konkrétné ptujde o mobilni aplikaci, fron-
tend, autorizacni server a skladovy systém. Pro lepsi pfedstavu ctendfe je
architektura celého systému zachycena na obrazku

cmp Architektura

wSUbsystems E:]
Backend

«COmponents 8:]
Frontend

{Swordfish)

HTTP

) 4
«Compenents E] £COMpOnEnts {] ,
Redis . 3 Skladowy systém
[Chct
{Octopul HTTR

J

wCOmponents
ARES API
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2.2 Mobilni aplikace

Prvni komponentou, kterou se budu v rdmci prace zabyvat, je mobilni apli-
kace. Pro pripomenuti, cilem mobilni aplikace je umoznit jejim uzivatelim
snazsi praci se skladovym systémem. Jak jiz muze byt zvidavému ¢tenafi
ziejmé, pod timto tvrzenim si miizeme predstavit cokoli. Pojdme se tedy
znovu zabyvat sbérem pozadavki a pokusme se co nejpresnéji zachytit, co
bude cilem této aplikace.

2.2.1 Formulace pozadavki

V této podkapitole budou uvedeny nejen pozadavky, které vyplyvaji z chovani
puvodni aplikace, ale budou zde uvedeny také nové pozadavky, které jsou na
aplikaci kladeny nezdvisle na pozadavcich z kapitoly

2.2.1.1 Funkéni pozadavky

¢ MOB-FR1 Podpora pro interni ¢tecku carovych kéda
Aplikace bude podporovat préci s interni ¢teckou ¢arovych kédu, kterou
disponuji vybrand mobilni zarizeni Zebra. Po nacteni ¢arového kdédu
aplikace zajisti jeho zpracovani.

e MOB-FR2 Tisk dokumenti
Aplikace bude podporovat rychly tisk dokumenti podobné jako soucasné
feseni.

¢ MOB-FR3 Podpora pro geolokac¢ni sluzby

Aplikace bude nabizet rozhrani pro zjisténi aktudlni polohy uzivatele.

¢ MOB-FR4 Viditelnost navigacniho menu

Aplikace béhem prace schova navigaéni menu, které se nachazi ve spodni
¢asti obrazovky a které zbyteéné zabird misto na obrazovce.

2.2.1.2 Nefunkéni pozadavky

e MOB-NFR1 Omezeni na mobilni zarizeni Zebra

Z pozadavku FR43 vime, ze béh nové mobilni aplikace bude omezen
pouze na mobilni zafizeni spolec¢nosti Zebra Technologies s opera¢nim
systémem Android.

¢ MOB-NFR2 Znovupouzitelnost

Aplikace nebude mit vlastni uzivatelské rozhrani, nybrz bude pouze
rozsifovat funkcénost komponenty frontend. Komponentu frontend bude
mozné kdykoli vymeénit, aniz by se odstranila néjaka funkénost mobilni
aplikace.
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2.2.2 Navrh

Jak si muzeme z pozadavku povSimnout, je zde kladen urcity diuraz na zno-
vupouzitelnost. Déle vime, ze skladovy systém, jenz bude aplikace pouzivat,
bude realizovan formou webové aplikace. Logicky z toho tedy vyplyva, ze by
aplikace méla pouzivat webovy prohlize¢, ve kterém zobrazi uzivatelské roz-
hrani systému.

Predpokladejme tedy, ze zdkladnim stavebnim kamenem aplikace bude
webovy prohlize¢ (komponenta WebView [8]), ve kterém se pfi otevieni apli-
kace otevre frontend skladového systému. Pii hlubsi analyze této komponenty
muzeme zjistit, Ze jiz obsahuje podporu pro geolokaéni sluzby, ¢imz méame
vyTesen pozadavek MOB-FR3.

Nyni se zamérme na pozadavek tykajici se viditelnosti Ul prvkia operacniho
systému. Dle dokumentace Androidu [9] muzeme v aplikaci vynutit schovani
jak stavové listy v horni ¢asti obrazovky, tak i naviga¢niho menu v dolni ¢asti
obrazovky. Tim mame zajisténou proveditelnost pozadavku MOB-FRA.

Déle se zaméime na pozadavek MOB-FR2, ktery se zabyva tiskem do-
kumentti. Pfi hlubsi analyze jiz pouzivané aplikace muzeme zjistit, ze tuto
funkénost neposkytuje primo tato aplikace, nybrz jina aplikace, na kterou je
tisk pouze delegovan. Zajistime-li tedy v nové aplikaci delegaci tisku na tuto
pomocnou aplikaci, budeme mit problém vyfesen. Delegaci mizeme vyresit
pomoci standardniho rozhrani operacniho systému, jenz mtzeme v literature
nalézt pod pojmem Intent [10].

Posledni pozadavek, ktery nam zbyva vyresit, se tyka podpory ctecky
carovych kodu. Podporu pro tento pozadavek muzeme nalézt v programovém
rozhrani EMDK [I1], jimz disponuji mobilni zafizeni od spoletnosti Zebra
Technologies. Toto rozhrani umoznuje vyvojartm pristupovat k rtiznym fun-
keim mobilniho zafizeni jako je napriklad Wi-Fi, sprava napéajeni, fotoaparat,
nastaveni hodin atp. Jednou z téchto funkci je i ¢tecka carovych kéda, ke
které lze pristupovat skrze tfidu BarcodeManager [12]. Skrze tuto t¥idu muze
vyvojar ziskat pravé nacteny ¢arovy kod, ktery miize nasledné v aplikaci zpra-
covat. V kontextu nasi mobilni aplikace jej zpracujeme tak, ze jej predame apli-
kaci, jenz se nachazi ve webovém prohlizec¢i. Pfedani probéhne skrze zavolani
javascriptové funkce onBarcodeRead v okné prohlizece, kde prvnim argumen-
tem bude ziskany ¢arovy kdéd. Aplikace, kterda bude chtit ¢arovy kéd ziskat,
bude muset tuto funkci implementovat.

2.2.3 Shrnuti

Mobilni aplikace bude realizovana formou webového prohlizece, jenz bude
obohacen o vybrané funkce pochézejici z programovych rozhrani operacniho
systému. Vyhodou tohoto feseni bude tplnd nezavislost na aplikaci zobra-
zené ve webovém prohlizeci, jelikoz veskerd komunikace bude probihat pres
javascriptové rozhrani.
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2.3 Autorizacni server

Dalsi komponentou, kterou se v ramci této prace budu zabyvat, je auto-
rizacni server. Cilem autorizacniho serveru bude uchovavat evidenci uzivatela
a Tesit jejich autentizaci a autorizaci. Pro jeho realizaci jsem se rozhodl pouzit
OAuth 2.0 framework s nékterymi rozsifenimi. Pojdme si na hned tvod Fict
néco o tom, co je to vlastné OAuth 2.0 framework.

2.3.1 OAuth 2.0

OAuth 2.0 je autorizacni framework (respektive protokol) umoznujici apli-
kacim tretich stran ziskat omezeny pristup k néjakému webovému rozhrani.
Hlavni vyhoda tohoto frameworku je v tom, ze uzivatel muze poskytnout apli-
kaci treti strany pristup k jeho dattm v néjaké sluzbé, aniz by té aplikaci musel
vyzradit své prihlasovaci udaje. [13]

2.3.1.1 Popis roli
Framework OAuth 2.0 definuje ¢tyfi druhy roli [13]:

e resource owner (uzivatel)
Entita schopné pridélit nebo odebrat pristup ke chranénému zdroji. Nej-
Castéji se jednd o koncového uzivatele systému.

e resource server (sluzba)
Sluzba poskytujici chranéné zdroje. Prijimé a obsluhuje pozadavky ob-
sahujici pristupovy token (access token).

e client (klient)
Aplikace, kterd pristupuje ke chranénym zdrojum sluzby (resource ser-
ver) s opravnénimi uzivatele (resource owner).

e authorization server (autorizaéni server)

Server, ktery klientum vydava pristupové tokeny (access token) po tspé-
$né autentizaci uzivatele (resource owner) a autorizaci pozadavku.

2.3.1.2 Zakladni princip

V minulé podkapitole jsem se zabyval rolemi, jenz OAuth 2.0 framework defi-
nuje. Nyni se podivejme, jak tyto role spolu interaguji. Priibéh celé interakce
je zachycen na obrizku a obsahuje nasledujici kroky [13]:

1. Klientska aplikace vyzada prihlaseni uzivatele.
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2. Uzivatel se prihlasi a tim potvrdi klientovu zadost. Zptisob prihlaseni
definuji takzvané autorizacni granty, jimiz se budeme zabyvat v podka-

pitole E3.17)

3. Klient zasle autoriza¢nimu serveru zddost o novy pristupovy token. K za-
dosti pripoji potvrzeni ziskané od uzivatele.

4. Autorizac¢ni server ovéri prichozi zadost, a to véetné potvrzeni ziskaného
od uzivatele. Pokud je vSe platné, vygeneruje novy pristupovy token
a zasle jej klientovi.

5. Klient zasle dotaz na chranény zdroj sluzby a pripoji ptristupovy token.

6. Sluzba oveéri platnost pristupového tokenu. Pokud je platny, vrati uziva-
teli chranéna data.

Plati tu vsak jedno omezeni a to, ze klient musi byt na autorizacnim ser-
veru zaregistrovan diive, nez se pokusi o navazani komunikace. V opa¢ném
pripadé bude navazani komunikace netspésné. Béhem registrace klient ziska
pristupovy ddaj client_id (nékdy i client_secret), kterym bude pii komunikaci
s autoriza¢nim serverem prokazovat svoji identitu — viz podkapitola [2.3.1.4]

sd OARuth2

Authorizati Resource
server {sluZba)

Zadost o autorizadi

Zadost schvalena

UZivatelem schvalena Zadost o autorizac
T

Fiistupowy token
. ____ _Fiisupowtoken
|

Pfistupowvy token

Obréazek 2.2: Obecny priibéh autorizace s vyuzitim OAuth 2.0
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2.3.1.3 Druhy tokenua

Specifikace OAuth 2.0 protokolu rozlisuje dva druhy tokent. Konkrétné jde
o pristupovy token (access token) a obnovovaci token (refresh token).

Pristupovy token predstavuje tajny kli¢, ktery jednoznacné identifikuje re-
laci konkrétniho uzivatele. Obvykle se jedna o nahodné vygenerovany textovy
Tetézec, avsak v nékterych pripadech mize jit o JWTE] fetézec, ve kterém mo-
hou byt zakédované rizné informace (napiiklad seznam privilegii ¢i datum
expirace). Pouziva ho predevsim klient, ktery jej vyuziva k ziskdni pristupu
k chranénému obsahu. Platnost tohoto tokenu je omezena, typicky na jednu
hodinu.

Obnovovaci token je tajny kli¢, jenz se pouziva k ziskdni nového pri-
stupového tokenu v okamziku, kdy aktualnimu pristupovému tokenu vyprsi
jeho platnost. Na rozdil od pristupového tokenu, se tento token pouzivé pouze
pti komunikaci s autoriza¢nim serverem. Jakékoli vyzrazeni obnovovaciho to-
kenu treti strané ma vyznamny dopad na bezpecnost systému, jelikoz po-
moci toho tokenu muze ato¢nik generovat nové pristupové tokeny, které miuze
zneuzit ve svij prospéch.

2.3.1.4 Autoriza¢ni granty

Autorizacni grant stanovuje mechanismus, jakym zptisobem bude probihat
potvrzeni autorizacni zadosti klienta a nésledné ziskani pristupového tokenu.
Specifikace OAuth 2.0 frameworku definuje celkem ¢tyfi typy autorizacénich
grantu [13]:

e Autorizaéni kéd (authorization code grant)

Autorizacni kéd je druh potvrzeni autorizaéni zddosti, jenz klient ziska
v okamziku uspésného prihlaseni uzivatele na autorizacnim serveru. Nize
uvadim, pro lepsi predstavu, postup ziskdni a pouziti tohoto kdédu:

1. Klient pfesméruje uzivatele na autorizacni server. Soucasti URL ad-
resy, na niz je uzivatel presmérovan, jsou dva parametry client_id
a redirect_uri. V parametru client_id je zaznamenan unikatni identi-
fikator klienta, pod kterym je veden v autoriza¢nim serveru, a v pa-
rametru redirect_uri je uvedena adresa, na kterou bude uzivatel
presmérovan po uspésném prihlaseni.

2. Autorizacni server ovéri prichozi zadost a zobrazi uzivateli formuldr,
ve kterém se muze prihlasit.

3. Po tispésném prihlaseni presméruje autorizacni server uzivatele zpét
na klienta (dle parametru redirect_uri). V.URL adrese, na niz je
uzivatel presmérovan, muze klient nalézt parametr code, v némz je
ulozen autoriza¢ni kod.

2JSON Web Token — vice informaci na https://jwt.io
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4. Klient odesle na autorizacni server POST pozadavek, ve kterém
budou uvedeny nasledujici parametry:

— grant_type — vzdy Tetézec authorization_code

— client_id — identifikator klienta

— client_secret — tajny kli¢, ktery ziskal klient pri registraci
— code — autorizacni kéd

— redirect_uri — adresa shodnd s adresou odeslanou v bodu 1

5. Autorizacni server ovéri ptichozi pozadavek a pokud jsou vSechny
udaje platné, vrati JSON strukturu, ve které bude ulozen pristupovy
a obnovovaci token.

Jak si miizeme povsimnout, vyhodou tohoto mechanismu je skute¢nost,
ze klientska aplikace vibec nepotirebuje znat prihlasovaci idaje uzivatele,
jelikoz cely proces prihlaseni probéhne na autorizacnim serveru. Naopak
slabinou tohoto mechanismu je pristupovy udaj client_secret, jehoz vy-
zrazeni by mélo fatalni dopad na bezpecénost systému.

e Implicitni (émplicit grant)

Implicitni grant je zjednodusenim mechanismu autorizacniho kédu. Misto
toho, aby klient ziskal, po prihlaseni uzivatele, autorizacni kéd, obdrzi
primo pristupovy token. Na rozdil od predchoziho autoriza¢niho grantu,
u implicitniho grantu klient neobdrzi obnovovaci token.

e Klientsky pristup (client credentials)

Tento mechanismus, v literature jej nékdy muzeme nalézt pod terminem
service account, neslouzi pro autorizaci uzivatele, nybrz klienta. Klient
béhem registrace obdrzi ptistupové udaje client_id a client_sercet, diky
nimz bude moci od autoriza¢niho serveru ziskat pristupovy token. Tento
mechanismus se hodi v pripadech, kdy potrebujeme, aby néjaks sluzba
mohla, bez védomi uzivatele, pracovat s chranénymi zdroji jiné sluzby.

e Prihlasovaci idaje uzivatele (resource owner password credentials grant)

Tento mechanismus ovéreni uzivatele je shodny s tim, ktery zndme z béz-
nych aplikaci. Uzivatel zadava své prihlasovaci iidaje pifimo do klientské
aplikace, kterd je nasledné odesle autoriza¢nimu serveru. Jak mize byt
z uvedeného patrné, tento zpusob ovéreni je nejméné bezpecny a neni
doporuéeno jej pouzivat.

2.3.1.5 Podpora introspekce

V zékladni specifikaci OAuth 2.0 frameworku neni urceno, jakym zptsobem
budou sluzby (resource server) ovétovat platnost obdrzenych pristupovych to-
kent. U mensich systémi, kde typicky obé aplikace sdili jednu databézi, je
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tento problém vcelku snadno Tesitelny. OvSem u vétsich systém, kde se tyto
aplikace ¢asto nachézeji na jinych serverech, se feseni tohoto problému zacéing
zna¢né komplikovat. Nastésti timto problémem se jiz nékolik lidi zabyvalo
a diky tomu vzniklo rozsiteni ptivodniho protokolu (nazvané OAuth 2.0 To-
ken Introspection), které definuje rozhrani, pomoci néjz muze sluzba ziskat
informace o obdrzeném pristupovém tokenu.

Specifikace tohoto rozsifeni definuje novy chranény datovy zdroj, jenz
ocekava POST pozadavek, jehoz obsahem bude parametr token. V parametru
token uvede sluzba pristupovy token, o kterém chce ziskat informace. Jakmile
autorizacni server prichozi dotaz zpracuje, odesle odpovéd ve forméatu JSON,
ve které muzeme nalézt nasledujici informace (atributy):

e active — udava platnost pristupového tokenu

e client_id — identifikator klienta, kterému byl token pridélen

e scope —seznam privilegii, kde jsou jednotliva privilegia oddélena mezerou
e username — identifikator uzivatele, pro kterého byl token vytvoren

e cxp — Casové znacka indikujici datum a ¢as expirace tokenu

Mimo parametru active jsou vSechny atributy volitelné. Autorizaéni server
muze do odpovédi pridat také dalsi atributy, které jsou specifické pro jeho
doménu, avsak nemély by se prekryvat s témi, jenz definuje specifikace. [14]

2.3.1.6 Rozsiteni pro verejné klienty

Vetejni klientﬂ ktefi pouzivajli mechanismus pridéleni autoriza¢niho koédu,
jsou vysoce nachylni na utoky spocivajici v odposlechu komunikace mezi nimi
a autoriza¢nim serverem. Podari-li se potenciondlnimu ttoénikovi narusit ko-
munikaci v okamziku, kdy dochazi k presmérovani uzivatele z autorizacniho
serveru zpét do klientské aplikace (napiiklad prepsanim handleru pro URI
schéma), ziskavéa ttocnik autorizacni kéd. Nanestésti diky tomu, ze aplikace
mé verejné pristupny zdrojovy kéd, muze utocnik snadno ziskat také klien-
tovi prihlasovaci tdaje (tj. client_id a client_secret). V tu chvili ma utocnik
vSe potrebné pro ziskani pristupového tokenu. Nastésti i tento problém je jiz
reSitelny a to pomoci rozsiteni Proof Key for Code Exchange by OAuth Public
Clients [15].

Toto rozsifeni upravuje pavodni mechanismus pro ziskani autorizacniho
kodu a zavadi dva nové parametry code_verifier a code_challenge, které jsou
nédhodné generovany klientem pii zahdjeni komunikace a které plné nahrazuji
nutnost parametru client_secret. Popisme si, pro lepsi predstavu, pribéh celé
komunikace:

3Vefejny klient je aplikace s vefejné pistupnym zdrojovym kédem — napiiklad modern{
SPA (Single Page Application)
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. Klient vytvori ndhodny fetézec, slozeny z pismen (bez diakritiky), ¢isel

a vybranych interpunkénich znaku (- . - 7) o délce 43 az 128 znaku,
a nazve jej code_verifier. Nyni, pokud to dany klient podporuje, vytvori
jeho SHA256 otisk a zakdduje jej pomoci funkce BASE64-URL-encode.
Vysledny fetézec nazve code_challenge.

. Klient presméruje uzivatele na autorizacni server a do URL adresy pripoji

parametry client_id, redirect_uri, code_challenge a code_challenge_method.
Posledni parametr 7ikd, jakym zptisobem klient parametr code_verifier
zakodoval. Dle specifikace mize nabyvat hodnot S256 a plain.

. Autorizacni server, podobné jako v predchazejicim pripadé, vrati klien-

tovi autorizac¢ni kéd.

. Klient odesle na server shodny pozadavek pro ziskani pristupového to-

kenu, avsak misto parametru code_secret uvede parametr code_verifier.

. Autorizacni server ovéri obdrzené idaje a vrati klientovi pristupovy a ob-

novovaci token.

Jak si mizeme povsimnout, v tuto chvili jiz ito¢nikovi nestaci odposlech-

nout autorizacni kdd, jelikoz bez parametru code_verifier jej nemuze pouzit
k ziskani pristupového tokenu.

2.3.2 Formulace pozadavki

Nyni, vybaveni znalostmi o technologii OAuth 2.0, se mtzeme pustit do navrhu
autorizac¢niho serveru. Nejdiive se ale vratme k analyze poZzadavki a podivejme
se, jaka funkcénost se od autoriza¢niho serveru ocekava. V néasledujicim se-
znamu budou uvedeny i takové pozadavky, které primo nesouvisi s pozadavky
z kapitoly ale vyplyvaji ze specifikace OAuth 2.0, nebo jsou kladeny zcela
nezavisle.

2.3.2.1 Funkéni pozadavky
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e AUTH-FR1 Evidence klientu

Autorizacni server bude evidovat seznam klientt1, ktefi jej budou moci
vyuzivat. U kazdého klienta bude uréen mechanismus autorizace (tj. au-
toriza¢ni grant). U klientt, ktefi budou pouzivat mechanismus klientsky
pristup, bude server evidovat uzivatelskou identitu, podle které ziska
klient potfebnd privilegia.

AUTH-FR2 Evidence privilegii

Autorizacni systém bude evidovat seznam privilegii, které budou slouzit
k rizeni pristupu k riznym zdrojum v ramci domény. Privilegia mohou
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byt sdilend mezi nékolika sluzbami, nebo mohou byt urcena vyhradné
pro fizeni pristupu v jedné sluzbé.

¢ AUTH-FR3 Evidence uzivateli
Autorizacni server bude evidovat informace o uZivatelich. Konkrétné
pajde o jméno, prijmeni, uzivatelské jméno, heslo, privilegia a dalsi vo-
litelné parametry, které bude moci nastavit opravnéna osoba.

¢ AUTH-FRA4 Validace pristupovych tokenit
Autorizacni server bude poskytovat rozhrani, které umozni sluzbam ziskat
informace o pristupovych pristupovych tokenech a které budou moci
sluzby pouzivat pro jejich ovéreni — viz podkapitola [2.3.1.5

¢ AUTH-FRS5 Podpora verejnych klientt
Autorizacni server bude nabizet podporu pro vetrejné klienty — viz pod-
kapitola [2.3.1.6

¢ AUTH-FR6 Programové rozhrani pro vzdilenou spravu

Autorizacni server bude poskytovat programové rozhrani, které umozni
opravnénym uzivatelim vzdalenou spravu evidence uzivateli, privilegii
a klientu.

¢ AUTH-FR7 Webové rozhrani pro spravu

Autorizacni server bude poskytovat webové rozhrani, pres které bude
mozné spravovat vSechny dostupné evidence. Toto rozhrani bude ptistup-
né pouze administratorim systému.

2.3.2.2 Nefunkéni pozadavky
¢ AUTH-NFRI1 Omezeni autoriza¢nich grantt

Autorizacni server bude podporovat pouze autoriza¢ni granty klientsky
pristup a autorizacni kéd. Ostatni nebudou podporovany.

¢ AUTH-NFR2 Volba technologii

Béhem tvorby webového rozhrani budou pouzity shodné technologie jako
pri vyvoji komponenty frontend, jenz ma na starosti kolega Be. Oldtich
Malec. Programové rozhrani bude pouzivat shodné technologie jako bude
pouzivat komponenta skladovy systém — viz podkapitola

¢ AUTH-NFR3 Opravnény uzivatel
Opravnény uzivatel predstavuje druh uzivatele, ktery disponuje privi-
legii umoznujici mu spravu autorizacniho serveru. Tyto privilegia bu-
dou vazana pouze na autorizac¢ni server, tudiz nebudou sdilena s jinou
sluzbou.
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2.3.3 Navrh architektury

Jak si mtUzeme ze seznamu funkénich a nefunkénich pozadavkil povsSimnout,
autoriza¢ni server bude rozdélen do dvou ¢asti: programové rozhrani a webovd
aplikace.

Webovd aplikace bude predstavovat uzivatelské rozhrani, které budou moci
pouzivat administratori systému pro spravu autorizacniho serveru. Aplikace
bude, podobné jako komponenta frontend, pouzivat architekturu SPA (Single
Page Application) a bude vytvorena pomoci frameworku Vue.js [16]. Déle bude
tato aplikace pouzivat programové rozhrani autorizacniho serveru.

Programové rozhrani bude rozhrani, pomoci kterého budou moci sluzby
ziskavat ¢i validovat ptistupové a obnovovaci tokeny a pomoci kterého budou
moci administratori autorizacni server spravovat. Rozhrani bude pouzivat kon-
cept REST API a bude vytvoreno pomoci frameworku Symfony [17]. K ulozeni
dat bude pouzivat databazi PostgreSQL [18].

Podrobnym popisem zvolenych technologii se budu zabyvat v podkapitole
2.0l

2.3.4 N&vrh uzivatelského rozhrani

Dalsim logickym krokem navrhu je navrh uzivatelského rozhrani webové apli-
kace. Ovsem vzhledem k tomu, Ze se tato aplikace bude skladat z nékolika méalo
formulait a bude ji pouzivat pouze omezené mnozstvi uzivateld, dovolim si
podrobny navrh uzivatelského rozhrani vynechat. Rad bych zde ale pozna-
menal, ze aplikace bude pouzivat Material Design [19] vychazejici z knihovny
Vuetify [20].

2.3.5 Datovy model

Navrh datového modelu je zachycen na obrazku v priloze. Vzhledem
k tomu, Ze vétsina entit vychézi ze specifikace OAuth 2.0 frameworku, do-
volim si jeho podrobny popis vynechat a zamérim se pouze na jeho specifika.
V datovém modelu muzeme najit:

e Entitu user_parameter, ve které jsou ulozeny dodatecné informace o uziva-
teli.

e Entitu client a jeji parametr protected, ktery riké, zda je klient chranény.
Chranény klient je takovy klient, ktery nemiize byt upraven ¢i smazin
uzivateli s nizsimi privilegii. Tento parametr se bude pouzivat pouze
u klicovych klientd, jejichz odstranéni by mélo za nasledek nefunkénost
celého systému. Prikladem je klient, jenz bude predstavovat frontend
skladového systému.

e Entity service_account a web_application reprezentujici autorizacéni granty
klientsky pristup a autorizacni kod.
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2.3.6 Navrh programového rozhrani

V této podkapitole se budu zabyvat samotnym navrhem programového roz-
hrani. Na Uvod predstavim privilegia, kterymi se klienti budou prokazovat
pri pristupu ke chranénym zdrojim, a nasledné se budu zaobirat navrhem
téchto zdroji. V rdmci této Casti prace uvedu pouze jejich vycet. Podrobné
dokumentace rozhrani se nachazi na prilozeném médiu.

2.3.6.1 Specifikace privilegii

Autorizacni server definuje celkem ¢tyfi typy privilegii:

e auth:manage:scopes — umoznuje pristup ke zdrojim nabizejici spravu
privilegii

e auth:manage:users — umoznuje pristup ke zdrojiim pro spravu uzivatela

e auth:manage:clients — umoznuje pristup ke zdrojim pro spravu klientu
(mimo chranénych)

e auth:manage:clients:protected — umoznuje pristup ke zdrojam pro spravu
klienti (véetné chranénych)

2.3.6.2 Specifikace API

Tabulka 2.1: Specifikace API autoriza¢niho serveru — OAuth 2.0

URI ‘ Metoda ‘ Popis

Prefix: oauth

/token POST Ziskani pristupového tokenu
/authorize GET Zadost o autorizaci klienta
/introspection POST Zobrazi informace o tokenu
/logout GET Odhlési uzivatele

Tabulka 2.2: Specifikace API autorizac¢niho serveru — privilegia

URI ‘ Metoda ‘ Popis

Privilegia: auth:manage:scopes

Prefix: scopes

/ GET Zobrazi véechny privilegia

/ POST Vytvori privilegium

/{name} GET Zobrazi informace o privilegiu
/{name} pPUT Upravi informace o privilegiu
/{name} DELETE | Odstrani privilegium
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Tabulka 2.3: Specifikace API autoriza¢niho serveru — uzivatelé

URI ‘ Metoda ‘ Popis

Privilegia: auth:manage:users

Prefix: users

/ GET Zobrazi vsechny uzivatele

/ POST Vytvori uzivatele

/{userld} GET Zobrazi informace o uzivateli
/{userld} PATCH | Upravi uzivatele

/{userld} DELETE | Odstrani uzivatele

Prefix: users/{userld}

/parameters GET Zobrazi volitelné parametry
/parameters POST Vytvofi parametr
/parameters/{name} GET Zobrazi parametr
/parameters/{name} PUT Upravi parametr
/parameters/{name} DELETE | Odstrani parametr

Tabulka 2.4: Specifikace API autoriza¢niho serveru — klienti

URI \

Metoda

‘ Popis

Privilegia: auth:manage:clients, auth:manage:clients:protected

Prefix: clients

/
/

GET
POST

Zobrazi vsechny klienty
Vytvoti klienta

Prefix: clients/{clientld}

/
/
/

/refresh-secret

GET
PATCH
DELETE
POST

Zobrazi informace o klientu
Upravi klienta

Odstrani klienta

Vytvori novy tajny kli¢

2.4 Skladovy systém

Posledni komponentou, kterou se budu v ramci této prace zabyvat, je skladovy
systém. Cilem této komponenty bude realizovat skladovou funkénost popsanou
v podkapitole . Pojd'me se tedy pustit do ndvrhu a zaé¢néme s doménovym

modelem.

2.4.1 Doménovy model

V této podkapitole se budu zabyvat popisem entit (t¥id), jenz souvisi s analy-
zovanou doménou. Tyto entity budou seskupeny do nékolika ¢asti podle toho,
jak spolu souvisi. Jednotlivé entity budou podrobné popsany tak, aby bylo

zrejmé, jaké informace budeme ve skladovém systému uchovavat.
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2.4.1.1 Evidence skladt a subjekti

V této podkapitole se budu zabyvat popisem t¥id souvisejicich se evidenci
skladti, dodavatelti, odbératelti a majiteli podskladi. Doménovy model této
oblasti je zachycen na obrazku

class Sklady a subjekty .~
Subject

ares_validsted

fakturaéni adresa

dodaci adress

Address

city

country s nachazise na

Supplier

Stock owner

Bank account

suto_satisfy_demands
name

0.~

whitelist
chsahuje

b

Stock

\oe-

Stock location

postal_code
- street

- suburk

is_small

name

house_number 1 0.

name

je vedoucim

User inventory

User

first_name 1 1
|last_name

Obréazek 2.3: Doménovy model evidence skladti a subjektt

Address

Adresa, na které se bude nachazet néjaky objekt. Adresa nebude sdilena mezi
vicero objekty, nybrz bude unikatni pro kazdy objekt.

house_number
postal_code
street

suburb

Nazev atributu Popis
city Meésto
country Nazev statu

Cislo popisné

Postovni smérovaci ¢islo

Nézev ulice bez ¢isla popisného
Predmésti (druhy adresni fadek)

Tabulka 2.5:

Popis atributu tridy Address
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Bank account

Bankovni téet majitele podskladu.

Nazev atributu Popis

bank_code Kéd banky

iban Mezinarodni ¢islo uétu (IBAN)
number Cislo bankovniho tétu

prefix Predcisli

swift SWIFT kod

Tabulka 2.6: Popis atributii tiidy Bank account

Subject
Abstraktni entita predstavujici fyzickou nebo pravnickou osobu.
Nazev atributu Popis
ares_validated Indikuje ovéreni subjektu v registru
verejné spravy
dic Danové identifika¢ni ¢islo
email Kontaktni emailové adresa
ico Identifikacni ¢islo osoby
name Jméno subjektu
phone Mobilni spojeni
website Webova stranka subjektu
Tabulka 2.7: Popis atributi tiidy Subject
Buyer

Tato entita predstavuje odbératele, pro kterého muzeme vyskladniovat zbozi.

Supplier

Tato entita predstavuje subjekt, ktery je dodavatelem.

Stock owner

Majitel skladu, ktery muze vlastnit néjaké podsklady.

Stock

Sklad, ve kterém se nachézi skladova umisténi a ktery je ¢lenén na podsklady.

Nazev atributu

Popis

is_small
name

Indikuje velikost skladu (maly / velky)
Nazev skladu

Tabulka 2.8: Popis atributi tiidy Stock
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Malé sklady nemohou obsahovat vice nez jedno skladové umisténi a vice
nez jeden podsklad.

Stock location
Umisténi, které se nachazi pravé v jednom skladu.

Nazev atributu Popis
name Nazev skladového umisténi

Tabulka 2.9: Popis atributii tiidy Stock locationn

Stock subordinate
Podsklad, ktery predstavuje logické ¢lenéni skladu (budovy).

Nazev atributu Popis

auto_satisfy_demands Indikuje, zda bude systém automaticky
zpracovavat prichozi objednavky

name Néazev podskladu

Tabulka 2.10: Popis atributt t¥idy Stock subordinate

User
Osoba, kterd pouziva skladovy systém. Tato osoba nebude primo ulozena ve
skladovém systému, nybrz bude ziskana z autorizacniho serveru.

Nazev atributu Popis
first_name Jméno uzivatele
last_name Prijmeni uzivatele

Tabulka 2.11: Popis atributu t¥idy User

Location
Tato entita predstavuje jakékoli umisténi evidované skladovym systémem.

User inventory

Tato entita predstavuje uzivateliv inventar, do kterého bude béhem plnéni
uloh vkladano zbozi. Systém bude evidovat inventaf pouze pro osoby s uziva-
telskou roli vedouci nebo skladnik.

2.4.1.2 Evidence zbozZi

V této podkapitole se budu zabyvat popisem entit souvisejicich s evidenci
zbozi. Na obrazku [2.4] je zachycen doménovy model této oblasti.
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class Zbozi

Product instance

w1

\ Preduct serial number

Product batch

e

- expire_date

- manufactured_date

0..1
J— number

a.-

-

ma

‘;“\_\1 1. 1/

Product

- buy_price
- can_have_batch
- can_have_serial_number

- desoiption

- is_active
- model
- name
Manufacturer vyrobil B - sell prics
- abbreviation - vat
1 a.-
- name
1 | 1
ma ma

Product photo

- type

- urmi

Obrazek 2.4: Doménovy model evidence zbozi

Manufacturer
Vyrobce, ktery vyrabi zbozi.

Nazev atributu Popis
abbreviation Zkratka vyrobce
name Nézev vyrobce

Tabulka 2.12: Popis atributi tfidy Manufacturer

Product
Skladova karta zbozi, kterd obsahuje obecné informace o zbozi.
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Nazev atributu Popis

buy _price Nakupni cena bez DPH, kterda bude
predvyplinovana pri naskladnéni

can_have_batch Indikuje, zda musi mit kazdy kus zbozi

uréenou sarzi
can_have_serial number | Indikuje, zda musi mit kazdy kus zbozi
vlastni vyrobni ¢islo

description Popis zbozi

is_active Stav (aktivni nebo neaktivni)

model Model zbozi (nebo vlastni identifikator)
name Nézev zbozi

sell_price Prodejni cena bez DPH

vat Sazba DPH

Tabulka 2.13: Popis atributt t¥idy Product

Product attribute
Tato trida predstavuje parametr zbozi, ktery miize uzivatel libovolné vytvaret,
upravovat ¢i mazat.

Nazev atributu Popis
key Nézev parametru
value Hodnota parametru

Tabulka 2.14: Popis atributt tfidy Product attribute

Product photo
Fotografie, kterd patii ke zbozi.

Nazev atributu Popis
type Typ fotografie (lokalni nebo externi)
uri Adresa, kde je fotografie ulozena

Tabulka 2.15: Popis atributt tfidy Product photo

Product batch
Tato entita predstavuje konkrétni sarzi zbozi.

Nazev atributu Popis

code Kéd sarze

expire_date Datum a cas expirace Sarze
manufactured_date Datum a ¢as vyroby Sarze

Tabulka 2.16: Popis atributu t¥idy Product batch
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Product serial number
Tato entita predstavuje konkrétni vyrobni ¢islo zbozi.

Nazev atributu Popis
number Vyrobni ¢islo

Tabulka 2.17: Popis atributt tfidy Product serial number

Product instance

Konkrétni instance zbozi, kterd mtize mit ptirazené vyrobni ¢islo nebo sarzi.
Tato tiida nepredstavuje konkrétni kus zbozi, nybrz kombinaci skladové karty
zbozi a vyrobniho ¢isla nebo Sarze. To znamena, ze:

e nebude-li mit skladova karta ani vyrobni ¢isla ani Sarze, bude existovat
pravé jedna instance zbozi

e bude-li skladova karta obsahovat vyrobni ¢isla, bude existovat shodny
pocet instanci zbozi s po¢tem vyrobnich ¢éisel

e bude-li skladova karta obsahovat sarze, bude existovat shodny pocet
instanci zbozi s poc¢tem Sarzi
2.4.1.3 Evidence carovych kédu
V této podkapitole se budu zabyvat popisem entit souvisejicich s evidenci

¢arovych kéda. Doménovy model je zachycen na obrazku

Barcode
Tato entita predstavuje ¢arovy koéd néjakého objektu.

Nazev atributu Popis

code Carovy kod

Tabulka 2.18: Popis atributt t¥idy Barcode

Product instance barcode
Céarovy kod konkrétni instance zbozi.

Nazev atributu Popis
quantity Pocet kusu zbozi, ktery bude zpracovan
po nacteni kodu

Tabulka 2.19: Popis atributt t¥idy Product instance barcode
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Stock location barcode
Carovy kod konkrétniho skladového umisténi.

class Carové kody /J

s \

Stock location barcode | Product instance barcode |

,l" | - guantity |
0.1

1

Location
Base:: Stock

location

Obrazek 2.5: Doménovy model evidence ¢arovych kédu

2.4.1.4 Evidence tuloh
V této kapitole se budu zabyvat popisem entit spojenych s evidenci tloh. Na

obrézku [2.7] se nachdzi doménovy model této oblasti.

Task
Abstraktni tfida predstavujici instanci jedné tlohy.

Nazev atributu | Popis

description Popis tlohy

state Stav tlohy

priority Priorita tlohy (nizka, normalni nebo vysokd)

Tabulka 2.20: Popis atributt t¥idy Task

Kazda tloha se muze nachézet v ruznych stavech, které definuje konkrétni
implementace tlohy. Obecné se bude jednat o nasledujici stavy, které jsou
popsané také na obrazku
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80

stm Obecny stav ﬁlnhar/

)

Ulcha wytvofena

Vedouci zrusi ulchu

Ulcha je pfifazena skladnikovi

Stlafjn‘rt Vedouci viat
ocdevzda ‘ulnh‘u Glohu k
ke schvaleni plepracovani

Wedouci
schvall dlohu

Obrazek 2.6: Stavovy diagram pro obecnou tlohu

Vytvorend — iloha, ktera byla pravé vytvorena a mize si ji vzit kterykoli
uzivatel s roli skladnik ke zpracovani.

ZruSend — uloha, kterad byla ihned po jejim vytvoreni uzivatelem s roli
vedouci zrusena.

V reseni — uloha, kterd je rozpracovana. To znamena, Ze je prifazena
nékterému uzivateli s roli skladnik, nebo byla vracena k prepracovani
kterémukoli uzivateli s roli skladnik, jenz si ji mtze vzit ke zpracovani.

Cekd na schvdleni — Gloha, kterda ¢eka na schvaleni uzivatelem s roli
vedouci.

Uzavrend — dloha, ktera jiz byla vyfesena a schvalena.
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class Uloha
Base:User
first_name
last_name 1
1 0.1
Task attachment
wytvofil pfifazen k . wytwofil
path
=
0.+ - ‘_____.‘-[I.. wytwefil
ocbsahuje b=
Task 1 Task time entry
. obsshuje M=
desoription -  orested_at
pricrity 1 0.%. hours o.*
state [
1™ ;
obsahuje W=
0= Task note
created_at
text

Obrazek 2.7: Doménovy model evidence tloh

Task note
Komentar vytvoreny uzivatelem k jedné uloze.

Nazev atributu | Popis

created_at Datum vytvoreni
text Text komentate

Tabulka 2.21: Popis atributt tiidy Task note

Task time entry
Casovy vykaz vytvoreny uzivatelem k jedné tloze.

Nazev atributu | Popis
created_at Datum vytvoreni
hours Pocet hodin stravenych fesenim tlohy

Tabulka 2.22: Popis atributti t¥idy Task time entry

Task attachment
Priloha, ktera byla uzivatelem pripojena k jedné tloze.
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Nazev atributu | Popis

name Jméno prilohy

path Cesta k datovému souboru na souborovém
systému

Tabulka 2.23: Popis atributt tiidy Task attachment

2.4.1.5 Naskladnéni a prijem dodavky zbozi

V této podkapitole se budu zabyvat popisem entit spojenych s dlohou na-
skladnéni a prijem dodavky zbozi. Doménovy model této oblasti je zachycen
na obrazku 2.8

class Prijem dedavky a nasklal:lnénl'/

‘ Base:: 5tock subordinate |

- auto_sstisfy_demands

desoription

- name prionl]
state
0.- 1
whitelist L
patii k
0. o
Loeation ] ]
Base::Stock Stock loading Delivery accept

vytvofeno z e

location

- prefered_|ocation - delivery_number

invoice_number

¥\

0.1

skladase z

uloZeno na

¢D.." éEI_.."

| Stock loading item | Stock loading
buy price
- quantity

- vat
chsahuje chsahuje
N

Base:: Supplier

1 1

Base::Product
instance

Obrézek 2.8: Doménovy model tlohy naskladnéni
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stm Prijem dodavky zhnif/

Wytvofeni ulohy

Vedouc cdmitl dodavku WVedoud pfijal dodaviu

Obrézek 2.9: Stavovy diagram tlohy prijem dodavky zbozi

Delivery accept
Tato trida predstavuje tlohu piijem dodavky zbozi.

Nazev atributu | Popis

delivery_number Cislo dodaciho listu obdrzeného pii piijmu
dodavky
invoice_number Cislo faktury obdrzené pii piijmu dodavky

Tabulka 2.24: Popis atributt t¥idy Delivery accept

Uloha se miZe nachézet ve tiech ruznych stavech, které jsou popsany na
obrazku Vzhledem k tomu, Ze stavy této tlohy vychdzi z mnoziny stavi
obecné tlohy, dovolim si jejich popis vynechat.

Stock loading
Tato tfida predstavuje tlohu naskladnéni.

Nazev atributu | Popis

preferred_location | Indikuje, jaka skladova umisténi maji byt béhem
plnéni tlohy volena

Tabulka 2.25: Popis atributt t¥idy Stock loading
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Uloha se miize nachdzet v riznych stavech, které se tidi dle stavli obecné
tlohy zachycené na obrazku

Stock loading item
Zaznam, ktery uchovava informaci o tom, jaké zbozi a kam bylo naskladnéno.

Nazev atributu | Popis
quantity Mnozstvi naskladnéného zbozi

Tabulka 2.26: Popis atributii t¥idy Stock loading item

Stock loading buy price
Zaznam, ktery uchovava nédkupni cenu k naskladnénému zbozi.

Nazev atributu | Popis
buy _price Néakupni cena zbozi bez DPH
vat Sazba DPH

Tabulka 2.27: Popis atributt tfidy Stock loading buy price

2.4.1.6 Presun zbozi v podskladu

V této podkapitole se budu zabyvat popisem t¥id spojenych s tlohou pfesun
zbozi v podskladu. Doménovy model tykajici se této ulohy je zachycen na

obrazku 2.101

Move products

Tato tfida predstavuje konkrétni instanci tlohy presun zbozi v podskladu.
Uloha mitze nabyvat nékolika stavi, avSsak cely proces vychézi ze stavového
diagramu pro obecnou ulohu (viz obrazek , a proto si jej dovolim z popisu
vynechat.

Move products item
Zaznam, ktery uchovava informaci o tom, jaké zbozi bude presunuto, a dale
uchovava priubézny stav presouvaného zbozi.

Nazev atributu Popis

processed_quantity Pocet kust zbozi, ktery byl jiz zpracovan

quantity_in_user_inventory Pocet kust zbozi, ktery se pravé nachézi
v inventari resitele

quantity_to_move Pocet kust zbozi, ktery ma byt béhem
ulohy zpracovan

Tabulka 2.28: Popis atributi tfidy Move products item
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class Piesun zboii w podskladu /

| Base:: Stock subordinate Move products
- patii k
- auto_satisty_demands
name 0.
0.* - e
zdrojove o~ o
whitelist - 0. skladasez
- cilove 0.
0" M ducts it
n O cbsahuje = Base:Product
Location .
rocessed_quantity
Base: Stock 0.1 E CF. e LE_lI'"It.} | . 0.* 1
locafion quantity_in_user_inventory
0.1 gqusantity_to_move
name [4 T4

obsahuje ocbsahuje

1 1 L \J/” '\I/E"'

Mowve products
item source

Move products
item destination

|- quantity ‘ ‘ quantity ‘

0.* 0.=
- s=brdno =

-4 uloZenc na

Obrazek 2.10: Doménovy model tlohy presun zbozi

Move products item source

Zaznam, ve kterém je uchovano zdrojové umisténi, ze kterého uzivatel zbozi
sebral.

Nazev atributu Popis

quantity Pocet odebranych kust zbozi

Tabulka 2.29: Popis atributt tfidy Move products item source

Move products item destination

Zaznam, ve kterém je uchovano cilové umisténi, na které uzivatel zbozi ulozil.

Nazev atributu Popis
quantity

Pocet ulozenych kusu zbozi

Tabulka 2.30: Popis atributt t¥idy Move products item destination
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2.4.1.7 Inventura

V této podkapitole se budu zabyvat popisem entit spojenych s tlohou inven-

tura. Na obrazku je zachycen doménovy model této tlohy.

class Inwentura

Base::Stock

- pcatii k

Stock taking

is_small
narme

chsahuje

Lecation

Base::Stock |9 vztshujesek

restrict_reference
restrict_type

E

sklada se z

a.=

Stock taking item

ohsshuje = Base:Product

location 1

name

0.

expected_amount
resl_amount

description
prioTity
state

instance

Obrazek 2.11: Doménovy model tlohy inventura

Stock taking

Tato trida predstavuje konkrétni instanci tlohy inventura.

Nazev atributu

Popis

restrict_reference

restrict_type

Reference na objekt, podle kterého byl rozsah
ulohy omezen
Typ omezeni tlohy

Tabulka 2.31: Popis atributt tfidy Stock taking

Uloha se miize nachazet v raznych stavech, které se ridi dle stavi obecné
ulohy zachycené na obrazku Rozsah tlohy muze byt omezen podle pod-

skladu, vyrobce, skladovych umisténi, majitele nebo skladové karty zbozi.

Stock taking item

Tento zaznam uchovava informaci o tom, jaké zbozi se dle systému ve skladu
nachazi a kolik jej ve skuteénosti resitel objevil.
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Nazev atributu

Popis

expected_amount

real_amount

Pocet kusi zbozi evidovanych ve skladovém
systému
Pocet kust zbozi, které resitel ve skladu nalezl

Tabulka 2.32: Popis atributi tiidy Stock taking item

2.4.1.8 Presun zbozi mezi podsklady

V této podkapitole se budu zabyvat popisem t¥id spojenych s tlohou presun
zbozi mezi podsklady. Doménovy model této oblasti je zachycen na obrazku

2.12]

class Presun mezi pndskla:h,r/

| Base:: 5tock subordinate

- zdrojovy

Substock transfer

- name

- cilovy

‘ - auto_satisfy_demands

whitelist

Loeation

Base:: Stock
lpcation

- sebrano z

skladasez

0.~

Substeck transfer item
ohsshuje = | Base:Product

instance

rocessed_guantity
uantity_at source_inventory g 1
uantity_at target inwentory
uantity_to_move

7 1 \1
obsahuje \obsahuje

v/ \l’

kn..' 0.
Substeck transfer
item destination

o.-

0009

Substock transfer
item source

- guantity: int
o.-

-4 ulzieno na

Obrazek 2.12: Doménovy model tlohy presun mezi podsklady

Substock transfer

Tato trida predstavuje konkrétni instanci tlohy pfesun mezi podsklady. Uloha
se muze nachdzet v ruznych stavech, jenz jsou popsany na obrazku[2.13] Vzhle-
dem k tomu, Ze tyto stavy vychdzeji ze stavového diagramu obecné ulohy (viz
, dovolim si jeho popis vynechat.
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stm Piesun mezi pudskla.dy/

,

Hoha wytioiena

Vedoud zrusi Glohu

Ulcha je piifazena skladnikovi

Systém ulchu
automaticy vyresil

Skladnik Vedouci wrati
cdevzda Ulohu tlohu k
ke schvalenl pfepracovani

Vedouo schvali
ulohu

Obrazek 2.13: Stavovy diagram ilohy presun mezi podsklady

Substock transfer item
Zaznam, ktery uchovava informace o tom, jaké zbozi se bude v rdmci tlohy
presouvat. Déle uchovava priubézny stav reseni ulohy.

Nazev atributu Popis

processed_quantity Pocet jiz zpracovanych kust zbozi
quantity_at_source_inventory | Pocet kusi zbozi, které mé reSitel v in-
ventari a které jesté nebyly presunuty do
cilového podskladu
quantity_at_target_inventory Pocet kust zbozi, které mé resitel v in-
ventaii a které jiz byly presunuty do
cilového podskladu

quantity_to_move Pocet kust zbozi, ktery bude v ramci
ulohy presunut

Tabulka 2.33: Popis atributt t¥idy Substock transfer item
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Substock transfer item source
Zaznam, ve kterém je uchovano umisténi ve zdrojovém podskladu, ze kterého
resitel zbozi sebral.

Nazev atributu Popis

quantity Pocet odebranych kust zbozi

Tabulka 2.34: Popis atributi tiidy Substock transfer item source

Substock transfer item destination
Zaznam, ve kterém je uchovano umisténi v cilovém podskladu, na které resitel
zbozi umistil.

Nazev atributu Popis
quantity Pocet ulozenych kusu zbozi

Tabulka 2.35: Popis atributt t¥idy Substock transfer item destination

2.4.1.9 Vyskladnéni

V této podkapitole se budu zabyvat popisem entit spojenych s tlohou vy-
skladnéni. Na obrazku je zaznamenan prislusny doménovy model.

class Vyskladnéni

Task

‘ Base:: Stock subordinate _ i - desoiption
-l patii k Stock picking [:;, - pricrity

- auto_satisfy_demands —o . e
‘- name 1 0.7|- shipping_type
déls -
£la se pro Subject
0.” ) 1 Base::Buyer
whitelist
0.=
L cestion ‘ Steck picking item
Base: Stock -1 - rocessed_quantity
location - EI..ST‘H . at z::'l?nwntn 1 Base:Product
. o S S obsahuje W= instance
- guantity_to_move
- sell_price_per_unit 0. 1
1‘ - wvat
sebrano z

Stock picking
item source

- guantity

Obrazek 2.14: Doménovy model tlohy vyskladnéni
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Stock picking
Tato tiida predstavuje konkrétni instanci tlohy vyskladnéni.

Nazev atributu Popis
shipping_type Zpusob preddni (osobni preddni nebo
zésilka)

Tabulka 2.36: Popis atributii t¥idy Stock picking

Uloha se miize nachdzet v ruznych stavech, které jsou zachyceny na obrazku
Vzhledem k tomu, Ze jsou tyto stavy shodné se stavy u obecné tlohy (viz
, dovolim si jejich popis vynechat. Rozdil je zde pouze v prechodu mezi
stavy v refeni a uzavrend, ktery symbolizuje osobni predani zbozi odbérateli.

stm Vyskladnéni /)

Uloha wytvaiena

Vedoud zrusi Ulohu

Uloha je pfifazena skladnikovi

Skladnik pfeda zbol
osobné odbérateli
Skladnik
odevzda dlchu
ke schvaleni

Vedouc wiat
ulohu k
pfepracovani

Wedouci
schvali ulohu

Obrazek 2.15: Stavovy diagram tlohy vyskladnéni

Stock picking item
Zaznam, ktery uchovava informaci o tom, jaké zbozi bude vyskladnéno. Déle
uchovava informace o pribézném reseni tlohy.
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Nazev atributu Popis

processed_quantity Pocet jiz zpracovanych kust zbozi

quantity_at_user_inventory Pocet kust zbozi, které ma resitel ve svém
inventari

quantity _to_move Pocet kust zbozi, ktery bude v ramci
ulohy vyskladnén

sell_price_per_unit Prodejni cena bez DPH

vat Sazba DPH

Tabulka 2.37: Popis atributt tfidy Stock picking item

Stock picking item source
Zaznam, ve kterém je uchovavano zdrojové umisténi sebraného zbozi.

Nazev atributu Popis
quantity Pocet odebranych kusi zbozi

Tabulka 2.38: Popis atributt t¥idy Stock picking item source

2.4.1.10 Evidence zasilek a tloha priprava zasilky k odeslani

V této podkapitole se budu zabyvat popisem tiid souvisejicich s evidenci
zasilek a tlohy priprava zasilky k odeslani. Doménovy model je zachycen na
obréazku

Carrier
Dopravce, ktery prevazi zasilky.

Nazev atributu Popis
active Stav (aktivni nebo neaktivni)
name Jméno dopravce

Tabulka 2.39: Popis atributt tiidy Carrier

Shipment

Zasilkovy list obsahujici seznam zasilek, které budou predany dopravci.
Nazev atributu Popis
sent_date Datum a cas vyzvednuti pfepravcem
state Stav zasilkového listu

Tabulka 2.40: Popis atributt t¥idy Shipment
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Kazdy zasilkovy list se mtze nachazet v jednom z nésledujicich stavi. Pro
lepsi predstavu je prechod mezi témito stavy zachycen na obrazku

stm Zasilkowy list

Vedoud wytvofi novy zasilkovy list z

wyskladnéni
Vvivorena
Viechny casti ll"- K zésilkovému
zasilkovéha listu listu je plidana
jsou pfipraveny k dalii zasilka
odeslani
. = L. Ceka na vyzvednuti
Pi'mvena!t “edouc cdesle
¥ zasilkovy list
dopravoi

Dopraveoe pfeverme zasilky
ze zasilkoveho listu

Obrazek 2.16: Stavovy diagram zasilkového listu

o Vytvoreno — zasilkovy list, jenz obsahuje alespon jednu zasilku, kterd
neni pripravena k odeslani.

o Pripraveno k vyzvednuti — zésilkovy list, jenz obsahuje pouze zésilky,
které jsou pripravené k odeslani.

e Cekd na vyzvednuti — zésilkovy list, u kterého jiz probéhlo predéni in-
formaci dopravci.

e Odesland — zasilkovy list, jehoz zasilky jiz byly zpracovéany (tj. odvezeny)
dopravcem.

Do budoucna se pocita s rozsifenim mnoziny téchto stavi, avsak to jiz
bude zaviset na konkrétnich implementacich napojeni na rozhrani ptislusnych
dopravcil.

Shipment package
Zasilka, ktera se nachazi na zasilkovém listu a ktery byla vytvorena z tlohy
vyskladnéni.
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Nazev atributu Popis

carrier_delivery_number Cislo zasilky pridélené dopravcem

package_count Mnozstvi baliki, do kterych bylo zbozi za-
baleno

prepared Indikuje, zda je =zasilka pripravena
k odeslani

value Hodnota zasilky vypocitana z prodejnich
cen

weight Celkova hmotnost zasilky

Tabulka 2.41: Popis atributu t¥idy Shipment package

class Pfiprava z.ésillqr/

e {j | Prepare shipment package Base:: Stock
- ce.s:fipti:}n | - is_small
priceite - name
state ¢ 0.1
fipravuje
prip 1 A 1
1 nachazi se v
o~
Shipment package
_ 1 Shipment
Stock pickin = :
P g - ytoienc z carrier_delivery_number __;I cbsahuje
. i - package_count - - sent_date
shipping_type 1 0.1|-  prepared 1.7 1. state
value
weight 0=
Zpracovava

Carrier

- acdive
- name

Obréazek 2.17: Doménovy model evidence zasilek a tlohy piiprava zasilky
k odeslani

Prepare shipment package

Konkrétni instance tlohy priprava zasilky k odeslani. Tato tloha se miize
nachézet v ruznych stavech, které jsou zachyceny na obrazku Vzhledem
k tomu, ze tento diagram vychézi z toho, ktery jsem definoval pro obecnou
tlohu (viz , dovolim si jeho popis vynechat.
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stm Piiprava zasilky

Systém vytvofi Olohu

Vyivoiens

Ulcha je pfifazena skadnikovi

M

Skladnik Vedouci viati

odevzda Glohu
ke schvaleni

Olohu k
plepracovani

Vedouc schvall
Glohu

Obréazek 2.18: Stavovy diagram ulohy pfiprava zasilky k odeslani

2.4.1.11 Skladové pohyby

Posledni oblasti, jejiz popisem se budu zabyvat, tvoti skladové pohyby. Doménovy
model je zachycen na obrazku

Stock movement
Tato ttida predstavuje jeden konkrétni pohyb zbozi po skladé.

Nazev atributu Popis

amount Pocet presunutych kusi zbozi

created_at Datum a ¢as presunu

stock_count Pocet kusti zbozi, ktery na umisténi
zustane po provedeni presunu

type Typ pohybu (sebrédno nebo ulozeno)

Tabulka 2.42: Popis atributt t¥idy Stock movement

Stock movement buy price
Skladovy pohyb, ktery slouzi pro zaznamenani ndkupnich cen.
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Nazev atributu

Popis

buy_price_per_unit

Nakupni cena za kus bez DPH

created_at Datum a ¢as vytvoreni zaznamu

quantity Pocet kust, pro které plati tato nakupni
cena

vat Sazba DPH

Tabulka 2.43: Popis atributt tfidy Stock movement buy price

class Skladowe pohyby

Task:Task -4 pfifazen k Base:User
descriptio o .. 0.1
i,,.-IF ion - ytvciil - first_name
priority - last_name
- state o.- 1
1 1 !
wytwofil wytvofil

Stock movement

| Base:: Stock subordinate Base::Location

-l patfi k

- autc_satisfy_demands ——— | SR patfi k=
- name 1 I weated_at =
- stodc_count -
1 - type he—
Y wytvofil D"'\-\
- patfi k v chsahujs b=
\ Base:Product
E"F& 0.. instance
‘ Stock movement buy price obsahuje W=
-  buy_price_per_unit 0.”
- oeated_st
- qguantity
- wvat

Obréazek 2.19: Doménovy model evidence skladovych pohybu

2.4.2 Navrh architektury

Komponenta bude realizovana formou REST API pomoci frameworku Sym-
fony [17]. Tato komponenta bude déle vyuzivat sluzeb autoriza¢niho serveru
a sluzeb registru vefejné spravy Ceské republiky (ARES) [21]. Pro uchovéni
dat bude pouzivat databdze PostgreSQL [18], pro trvald data, a Redis [22],
pro Casto pouzivand predpoc¢itana data (cache). Pristup k trvalym datim bude
zajistén pomoci objektové relacniho mapovani (ORM), k ¢emuz vyuziji fra-

3

mework Doctrine [23]. Popisu zvolenych technologii se budu vénovat v pod-

kapitole
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2.4.3 Datovy model

Néavrh datového modelu je zachycen na obrazku v priloze. Vzhledem
k tomu, ze tento model vychazi z doménového modelu, jenz jsem popisoval
v podkapitole dovolim si jeho podrobny popis vynechat a zamérim se
pouze na véci, které jsou v tomto modelu nové. Konkrétné se budeme zabyvat
casovymi znackami a uchovanim historie zmén.

2.4.3.1 Casové znacky

Jak si mizeme z datového modelu povsimnout, u mnoha entit pfibyly atri-
buty created_at, created_by, updated_at a updated_by. Tato zména neni ndhodna,
nybrz jde o reseni pozadavku FR22, ktery byl definovan v podkapitole Do
téchto atributi budou, béhem tvorby a tpravy prislusnych objekti, ukladany
informace o tom, kdy ke zméné doslo a kdo zménu provedl. Bude-li zména pro-
vedena neprihlasenym uzivatelem, do atributt updated_by a created_by bude
zapsana hodnota —1.

2.4.3.2 Historie zmén

Historii zmén muzeme uchovavat nékolika zpusoby. Napriklad muzeme pro
kazdou tabulku vytvorit jeji kopii, kam budeme pri ipravach ukladat pivodni
data s Casovou znackou, nebo mizeme vytvorit strukturu, do které budeme
zaznamenavat pouze zmeény. Ackoli se prvni feseni muze zdat jako vhodné;jsi,
disponuje jistym problémem. Tento problém spocivd v rychlém rustu veli-
kosti databéze, jelikoz pri kazdé zméné musime zduplikovat cely zdznam. Na-
opak velkym piinosem tohoto TfeSeni je, relativné, rychly pristup k hodnotam
zaznamu, jimiz disponoval v néjaky casovy okamzik.

Jak jiz asi tusime, u druhé varianty je to presné naopak. Sice omezime
rist databéaze, ale znemoznime rychly pfistup k hodnotam zaznamu, jimiz
disponoval nékdy v historii systému. Jedinou moznosti, jak se k témto dattiim
dostat, je rekonstruovat celou historii az do bodu, ktery potiebujeme.

Pro realizaci pozadavku FR21 z podkapitoly jsem se rozhodl vydat
druhou cestou. V datovém modelu tedy muzeme najit dvé nové entity Jour-
nal a Journal_details, do nichz bude systém uklddat zmény, které se chysta
provést. V tabulkdch nize je uvedeno, co konkrétné bude v téchto entitach
zaznamenano.

Nazev atributu | Popis

reference_id Identifikdtor zménéného objektu
reference_type Jméno zménéného objektu

created_at Datum a ¢as zmény

created_by Identifikator uzivatele, jenz zménu provedl

Tabulka 2.44: Popis atributt entity Journal
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Nazev atributu | Popis

property Jméno zménéného atributu
old_value Puvodni hodnota
new_value Nova hodnota

Tabulka 2.45: Popis atribut entity Journal details

2.4.4 Navrh rozhrani

Poslednim krokem, kterym se budu béhem ndvrhu komponenty zabyvat, je
navrh samotného programového rozhrani. Podobné jako v kapitole zabyvajici
se nadvrhem autoriza¢niho serveru, i zde za¢nu nejprve specifikaci privilegii,
jimiz se budou klienti pfi pristupu ke zdrojim prokazovat, a posléze se zamérim
na navrh téchto zdroju.

2.4.4.1 Specifikace privilegii

Komponenta skladovy systém definuje celkem tii privilegia:
e ROLE_STOREKFEEPER — uzivatelska role skladnik
e ROLE_CHIEF — uzivatelska role vedouci

o ROLE_CUSTOMER — uzivatelska role zédkaznik

2.4.4.2 Specifikace API

Vzhledem k tomu, Ze navrzené rozhrani bude schopno rozeznat 203 riiznych
API voléani, dovolim si v textové ¢asti prace jejich vycet vynechat. Kompletni
dokumentaci rozhrani je mozné nalézt na prilozeném médiu.

2.5 Beéhové prostredi

Poslednim krokem navrhu je provést ndvrh béhového prostiedi pro nové vytva-
feny systém. V nékolika minulych podkapitolach jsme se zabyvali ndivrhem jed-
notlivych komponent a diky tomu nyni vime, co budou tyto komponenty pro
svij béh potiebovat. Pro rekapitulaci si dovolim pripomenout, ze se bude jed-
nat o tfi webové aplikace, kde dvé aplikace budou napsané v jazyce PHP [24]
a jedna aplikace v jazyce JavaScript [25]. Tyto aplikace budou déle pouzivat
databazové stroje PostgreSQL [18] a Redis [22].

Nyni ndm zbyva vyresit posledni dil skladanky, a tim je volba webového
serveru, jenz bude zprostredkovavat pristup k témto aplikacim. Vzhledem

.....

téchto zkusenosti, bez dalsi analyzy zvolit webovy server nginx [26].
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Navrh celého prostredi je, pro lepsi predstavu ¢tenare, zachycen na obrazku
2.20)]

deployment Deployment /

Produkéni server

wexecutionEnvironments
PHP-FPM

Redis g]

wexecutionEnvironments Skladowy systé {] tep

nginx
FastCGl
Autorizacni E] ~ len
o
server webapp -\_\\

Autorizacni sewver {] Postgre SQIL E]

APl

Obrézek 2.20: Diagram nasazeni

2.6 Pouzité technologie

V této podkapitole se budu vénovat popisu zvolenych technologii. Volba téchto
technologii nebyla ndhodné, nybrz vychézela jednak z pozadavki kladenych
na novy systém, mych zkusSenosti, ale také zohlednila technologie, které jiz
spole¢nost Jagu s. r. 0. vyuziva.

2.6.1 PHP

PHP (neboli PHP: Hypertext Preprocessor) je univerzalni skriptovaci jazyk
s otevienym zdrojovym kédem, ktery je urcen predevsim pro vyvoj webovych
aplikaci. Jedna se o multiplatformni feseni, které je mozné provozovat témeér
na jakémkoli opera¢nim systému, véetné operacnich systému Linux, Microsoft
Windows a MacOS. Prvni verze jazyka vznikla jiz v roce 1995 a od té doby
se jazyk vyviji. Za tu dobu vznikla fada modull, pomoci nichz Ize funkénosti
jazyka dale rozsitovat. Konkrétné se jedna napriklad o moduly umoznujici
komunikaci s databazovymi servery, moduly umoznujici snazsi praci s mul-
timédii, souborovym systémem atp. [24]

2.6.2 Symfony

Symfony je framework s otevienym zdrojovym kédem urcéeny pro tvorbu
webovych aplikaci v jazyce PHP. Pfednosti tohoto framworku je nejen vybor-
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na dokumentace, ale také jeho architektura. Cely framework se skldda z rady
malych znovupouzitelnych komponent, které dohromady tvori prostfedi nejen
pro vyvoj webovych aplikaci. Tyto komponenty navic muzeme casto najit
v témeér kazdé PHP aplikaci, protoze pravé diky své znovupouzitelnosti na
nich casto stavi i jiné frameworky, které tyto aplikace pouzivaji. O vyvoj
celého feseni se stard spolecnost SensioLabs spolecné s vice nez tremi tisici
dobrovolnych prispévatela. [17].

2.6.3 Doctrine ORM

Doctrine je knihovna nabizejici podporu pro objektové relacni mapovani v ja-
zyce PHP. Pro sviij béh vyuziva vlastni abstraktni databazovou vrstvu (DBAL),
pomoci které pristupuje k fyzickym dattim v databéazi. Jednim z jejich klicovych
rysl je moznost tvorby dotazii ve vlastnim dialektu SQL nazvaném Doctrine
Query Language (DQL). [23]

2.6.4 PostgreSQL

PostgreSQL je objektové-relaéni databdzovy systém s otevienym zdrojovym
kédem, ktery vyuziva a v nékterych ohledech i rozsituje jazyk SQL. Jeho vyvoj
probihd jiz od roku 1986 a, na rozdil od jinych feseni, pokryva témér celou spe-
cifikaci SQL:2011. Mezi jeho hlavni prednosti patii napriklad podpora struk-
turovanych datovych typu, které si dokonce muze uzivatel sim nadefinovat,
podpora paralelniho zpracovani dotazi, JIT kompilace, podpora déleni tabu-
lek do mensich oddilu (Table partitioning), proceduralni jazyk PL/PGSQL
a mnoho dalsich véci. [18]

2.6.5 Redis

Redis je key-value databaze s otevienym zdrojovym kdédem. Vyhodou tohoto
feseni je skutecnost, Ze celd databaze bézi v operacni paméti. Diky tomu
nabizi velice vysoky vykon, a proto byva nejcastéji vyuzivana jako vyrovnavaci
pamét. Ovsem diky podpofe perzistence ji lze pouzit i pro jiné ucely. Na
rozdil od jednoduchych key-value databézi, podporuje také operace s datovymi
strukturami, jako je napriklad seznam, hesovaci tabulka nebo mnozina, a ne-
chybi ani podpora replikace. [22]

2.6.6 nginx

nginx je HTTP a reverzni proxy server s otevienym zdrojovym kédem, ktery
umoznuje smeérovat jakykoli provoz prichazejici pres obecné protokoly TCP
a UDP. Jeho ptuvodnim autorem je Igor Sysoev, ktery jej vydal jiz v roce
2004. V soucasné dobé se o vyvoj serveru stard spole¢nost Nginx, Inc., avsak
do projektu prispiva i spoustu dobrovolniki. V dubnu 2019 obsluhoval, dle
spole¢nosti Netcraft, 26,22 % nejvytizenéjsich stranek na internetu. [26]
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2.6.7 Administrativni registr ekonomickych subjekta

» Administrationd registr ekonomickych subjekti je informacni systém, ktery
umoznuje vyhleddvdni nad ekonomickiymi subjekty registrovanymi v Ceské re-
publice. Zprostredkovdvd zobrazeni ddaju vedengch v jednotlivijch registrech
statni sprdavy, ze kterych cerpa data (tzv. zdrojové registry).“ [21] Pro ucely
této prace budu vyuzivat informace z verejného obchodniho rejstiiku. Déle
v praci bude na tuto sluzbu odkazovat zkratka ARES.

2.6.8 JavaScript

JavaScript je skriptovaci jazyk, vyuzivany predevsim pri tvorbé interaktivnich
webovych stranek. Na rozdil od jinych programovacich jazykt, které zpra-
covavaji kéd na serveru, tento jazyk je zpracovavan az u klienta v okamziku
nacteni webové stranky. Existuji vSak i implementace, které jej umoznuji
pouzit i na strané serveru — typicky jde o projekty zalozené na technologii
Node.js. Prvni verze jazyka byla vydéna jiz v roce 1995. Pozdéji, v roce 1997,
byl jazyk standardizovan spole¢nosti ECMA a diky tomu jej mizeme v nékteré
literatufe nalézt také pod jménem ECMAScript. [25] [27]

2.6.9 Vue.js

Vue.js je framework pro tvorbu uzivatelskych rozhrani a SPA aplikaci v jazyce
JavaScript (a jeho derivati). Na rozdil od jinych monolitickych frameworkt
je navrzen tak, aby jej bylo mozné do jiz existujicich projektt zapracovavat
postupné. Nanestésti diky tomu obsahuje minimum funkci, a proto je nutné
pfi vyvoji vyuzivat i jiné knihovny, které potiebnou funkénost dopliuji. [16]

2.6.10 Vuetify

Vuetify je knihovna implementujici koncept Material Design [19] pomoci fra-
meworku Vue.js. Knihovna nabizi fadu predpripravenych komponent, pomoci
nichz Ize snadno a rychle vytvorit uzivatelské rozhrani jakékoli webové apli-
kace. [20]
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KAPITOLA 3

Realizace

Tato kapitola bude vénovana implementaci navrhu, jimz jsem se zabyval
v predchéazejici kapitole. Vzhledem k tomu, Ze cilem faze realizace je provést
predevsim implementaci navrzenych komponent, budou v této kapitole po-
psany pouze vybrané implementacni detaily, jimiz jsem se v pribéhu realizace
systému zabyval. V zavéru kapitoly se budu zabyvat také moznostmi pro au-
tomatizované nasazeni do realného prostredi.

3.1 Autorizac¢ni server

Jak si mtizeme z pamatovat z podkapitoly cilem bylo vytvorit autorizacni
server, ktery bude vyuzivat protokol OAuth 2.0 a ktery bude disponovat
webovym a programovym rozhranim pro spravu. Nyni se zaméiime na im-
plementaci vybranych ¢asti.

3.1.1 Implementace OAuth 2.0 protokolu

Zacinat vyvoj od piky je vzdy komplikované a vysledné reseni s sebou casto
prinasi mnoho chyb, na které prichazime az pri redlném provozu. Obzvlasté
u véci, které se tykaji bezpecnosti, je tento pristup velice nebezpecny. Z toho
divodu jsem se rozhodl neimplementovat OAuth 2.0 protokol vlastnimi silami,
nybrz jsem se rozhodl vyuzit knihovnu, kterd tento problém jiz resi. Moje volba
padla na knihovnu league/oauth2-server [28] a to jednak z duvodu, Ze nabizi
vSe, co jsme definovali v ndvrhu, ale také proto, ze se dle [29] jedna o casto
pouzivanou knihovnu.

Velikou vyhodou této knihovny je skutec¢nost, ze jediné, co musime pfi
jeji integraci provést, je implementovat rozhrani pro manipulaci s prislusnymi
objekty a nasmérovat nase rozhrani na tuto knihovnu. Vse ostatni jiz knihovna
zaridi sama. Konkrétné, pro lepsi predstavu ¢tenare, se jednd o nasledujici
rozhrani:
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AccessTokenRepositoryInterface — pro praci s pristupovymi tokeny

ClientRepositorylInterface — pro préaci s klienty

RefreshTokenRepositorylInterface — pro praci s obnovovacimi tokeny

ScopeRepositorylInterface — pro praci s privilegii
o UserRepositorylInterface — pro praci s uzivateli

o AuthCodeRepositorylnterface — pro praci s autorizacnimi kédy

3.1.2 Uzivatelské rozhrani

Pro tvorbu uzivatelského rozhrani webové aplikace jsem pouzival vyhradné
prvky z knihovny Vuetify. Vysledna podoba je zachycena na nékolika obrazcich

v piiloze [C]

3.2 Skladovy systém

Tato ¢ast kapitoly bude vénovana implementacnim detailim souvisejicich
s komponentou skladového systému.

3.2.1 Casové znacky

Jak si miizeme pamatovat z datového modelu, témér u kazdé entity se nachéazeji
casové znacky. Vzhledem k tomu, Ze by bylo velice neefektivni fesit kazdou
entitu zvlast, rozhodl jsem se implementovat rozhrani pro framework Doctrine,
které tento problém bude fesit automaticky. Vytvorené rozhrani se sklada ze
dvou Casti a to traity BlameableTrait a obsluhy udalosti BlameableListener.

V traité BlameableTrait je implementovano mapovani prislusnych tdaju
na strukturu v databéazi a jejich nasledné ziskéni.

Obsluha udalosti BlameableListener odposlouchava udalosti onPersist a on-
Flush, vyvolané frameworkem Doctrine, a pokud objevi objekt implementujici
traitu Blameable Trait, provede aktualizaci ptislusnych tdaji.

3.2.2 Historie zmén

Podobné jako by u ¢asovych znacek bylo neefektivni resit jejich zaznamenavani
oddélené pro kazdou entitu, ani zde by nebylo prilis efektivni fesit ukladani
historie samostatné. Z toho divodu jsem se i pro tento problém rozhodl vy-
tvorit nové rozsiteni frameworku Doctrine, které bude tesit ukladani historie
automaticky. V projektu tedy vznikly dvé nové t¥idy Traceablelnterface a Tra-
ceableListener.

Trida Traceablelnterface predstavuje rozhrani, které musi entita imple-
mentovat, pokud chce ukladat svoji historii. Definice tohoto rozhrani je nésle-
dujici:
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interface Traceablelnterface

{
/% Gets object id. x/
public function getld (): int;

/% Gets traceable name. */
public function getTraceableName (): string;

/xx Trace entity association changes. */

public function traceAssociationChanges (
Journal $journal ,
UnitOfWork $unitOfWork ,
EntityManagerInterface $em

): void;

}

Funkce getld vraci identifikator objektu, funkce get Traceable Name vraci jméno
objektu, které je unikatni napri¢ systémem, a nakonec se zde nachazi funkce
traceAssociationChanges, kterd umoznuje uklddat hodnoty, jez se zménily v pri-
druzenych entitach.

Trida TraceableListener predstavuje obsluhu udalosti, kterda odposlouchava
udalost onFlush. Jakmile je tato udédlost vyvolana, tiida zjisti z metadat fra-
mewroku Doctrine seznam vsSech zménénych entit a na zakladé tohoto seznamu
vytvori rozdilové vektory, které pozdéji ulozi do databéze (do tabulek Journal
a Journal_details).

3.2.3 Lokalizace

Vytvotené rozhrani podporuje vypis chybovych hlasek v ¢eském a anglickém
jazyce. Klienti, kteri rozhrani pouzivaji, mohou prislusny jazyk zvolit tim,
ze do zasilaného pozadavku pripoji hlavicku Accept-Language, kde hodnotou
bude zvoleny jazyk. Vybirat mohou z hodnot en, pro angli¢tinu, nebo cs,
pro ¢estinu. Zada-li uzivatel jakoukoli jinou hodnotu, systém nastavi vychozi
jazyk, kterym je ¢estina.

3.2.4 Zjisténi stavu skladu

Jak si muzeme z ndvrhu databédze (viz povsimnout, v databazi se ne-
nachazi zadna tabulka, kterd by uchovavala soucasny stav zbozi na umisténi
v podskladé. Davod je prosty, tato informace bude vypocitavana za béhu z ta-
bulky skladovych pohybi. V databézi se nachazi novy pohled stock_status_view,
ktery ma nasledujici definici:
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SELECT
parent_stock_id AS stock_id,
substock_id , location_id , instance_id,
stock_count , sub.created_at AS last_change
FROM (
SELECT
instance_id , location_id , substock_id, created_at
stock_count ,
ROWNUMBER() OVER (
PARTITION BY substock_id , location_id , instance_id
ORDER BY created_at DESC
) AS rn
FROM stock_movement
) sub
LEFT JOIN stock_subordinate USING(substock_id)
WHERE sub.rn = 1

Z pohledu je mozné zjistit, kolik kust zbozi se nachdzi na umisténi v urcitém
podskladu. Déle je mozné z pohledu zjistit datum posledni zmény skladovosti
na umisténi a identifikdtor skladu, kterého se zaznam tyka. Z divodu zvyseni
efektivity je pro tabulku stock_movement vytvoren index iz_stmut nad atributy
(substock_id, location_id, instance_id, created_at DESC). Bude-li uzivatel chtit
ziskat data k néjakému datu, staci vzit tento dotaz a omezit jeho poddotaz
sub dle atributu created_at.

3.2.5 Zapis skladového pohybu

Pri pohledu na tabulku stock_-movement si muzeme povsimnout, Ze zapis
jakéhokoli skladového pohybu bude, kvtli atributu stock_count, zna¢né kom-
plikovany. Pred vytvorenim kazdého pohybu budeme muset nejprve zjistit,
kolik kust zboZi se na umisténi v daném podskladu nachéazi. Na toto mnozstvi
aplikujeme prislusnou operaci a vyslednou hodnotu pripojime k vkladanému
zédznamu. Ackoli se to zda jako jednoduchy tkol, skutecnost je, kvili zptisobu
zpracovani transakci v databazovém stroji, trochu jina.

Nanestésti databazové stroje nezpracovavaji transakce postupné, nybrz
soucasné. V nékterych pripadech si s timto problém dokazi poradit auto-
maticky tim, Ze zdznam, ktery se méni, uzamknou. Jiné transakce jej tedy
nemohou zménit, dokud se zamek neuvolni. Bohuzel v tomto pripadé nem4
databdze co uzamknout, protoze vkladame novy zdznam, a do databaze se
tedy mohou vlozit nevalidni data. Nastésti tento problém je feSitelny a to
tim, ze vytvorime novou tabulku, do které budeme ukladat zamky, a pred
vlozenim kazdého pohybu piislusny zdmek aktivujeme.

V databézi se tedy nachazi nova tabulka stock_combination_locks, ktera ob-
sahuje atributy substock_id, location_id a instance_id, které predstavuji identi-
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fikator podskladu, identifikator umisténi a identifikator instance zbozi. Prabéh
vlozeni nového zaznamu je nasledujici:

1. Vytvorime novou transakci.

2. Pokud nebude v tabulce stock_combination_locks existovat prislusna kom-
binace podskladu, umisténi a instance zbozi, vytvorime ji.

INSERT INTO stock_combination_locks (
substock_id , location_id, instance_id
)

VALUES (:substock_id, :location_id, :instance_id)
ON CONFLICT (substock_-id, location_id, instance_id)
DO NOTHING

3. Vytvorime zamek pro danou kombinaci.

SELECT =
FROM stock_combination_locks
WHERE substock_id = :substock_id

AND location_id = :location_id
AND instance_id = :instance_id
FOR UPDATE

4. Vlozime novy skladovy pohyb.

WITH
current_stock_count (stock_count) AS (
SELECT
OOALESCKE( s . stock_count , 0) AS stock_count
FROM (
SELECT (

SELECT stock_count
FROM stock_movement
WHERE substock_id = :substock_id

AND location_id = :location_id
AND instance_id = :instance_id
ORDER BY created_at DESC
LIMIT 1
) s)

INSERT INTO stock_movement (
instance_id , location_id , substock_.id, type,
created_at , created_by , amount, stock_count, task_id

)

SELECT
sinstance_id , :location_id, :substock_id, :type,
:created_date , :created_by, :quantity,
stock_count + :norm_quantity, :task_id

FROM current_stock_count
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Atribut norm_quantity predstavuje hodnotu, o kterou se puvodni stav
zbozi na umisténi pozméni. Pt¥i vkladdani zbozi na umisténi je hodnota
kladnd, pri odebirani je zaporna. Atribut quantity je vzdy kladny.

5. V pripadé, Ze jiz nic nebudeme ménit, transakci potvrdime.

3.2.6 Vypis nakupnich cen

Jak si muZzeme z navrhu databdze povsimnout, ani v tomto pripadé se zde
nenachazi tabulka, ze které bychom mohli ziskat seznam ndkupnich cen ke
zbozi, jenz se pravé nachazi na skladé. Duvod je prosty, i v tomto pripadé
bude systém tuto informaci vypocitavat za béhu. Informaci lze ziskat po-
moci procedur get_buy_prices(integer in_substock_id) a get_buy_prices(integer
in_substock_id, integer in_istance_id), které ptijimaji identifikator podskladu,
pripadé identifikator instance zbozi, a které vraceji tabulku hodnot s néasledu-
jicimi atributy:

e instance_id — identifikdtor instance zbozi,

e quantity — pocCet kusi zbozi, pro které nakupni cena plati,

e buy_price — nakupni cena bez DPH,

e vat — sazba DPH,

e created_at — datum a cas vytvoreni zdznamu,

e task_id — identifikator dlohy, kterd zaznam vytvorila.

Prubéh ziskani nakupnich cen 1ze popsat nasledujicim pseudokédem:

seznam-_cen := [];
seznam_zbozi := vyber_seznam_zbozi_v_podskladu (:id_podskladu);
FOR item IN seznam_zbozi DO

// Seznam serazeny sestupne dle data

list := vyber_nakupni_ceny_v_podskladu (:id_podskladu, item);

zbyva := item.pocet_na_sklade;

FOR cena IN list DO

IF cena.mnozstvi < zbyva

THEN
seznam_cen . push ({item, cena.mnozstvi});
zbyva := zbyva — cena.mnozstvi;

ELSE

seznam_cen . push ({item , zbyva});
// Ukonci vnorenou smycku
EXIT;
END IF;
END;
END;
RETURN seznam_cen;
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Volani funkce wvyber_seznam_zbozi_v_podskladu predstavuje dotaz nad po-
hledem stock_status_view a volani funkce vyber_nakupni_ceny_v_podskladu pred-
stavuje dotaz nad tabulkou stock_movement_buy_price.

3.2.7 Komunikace s registrem ARES

Komunikace se sluzbou ARES je zajisténa pomoci knihovny h4kuna/ares [30].
Tato knihovna nabizi rozhrani, které pro zadané ICO subjektu vrati seznam
jeho udaju. Abych si usnadnil praci, obalil jsem nabizené rozhrani do vlastni
tridy AresProvider, ktera navic implementuje keSovani ziskanych dat v da-
tabazi Redis. Vystupem tohoto rozhrani je tfida Aresinfo, ve které muzeme
najit jméno subjektu, 1CO, DIC a jeho adresu.

3.2.8 Podepsané URL adresy

Podepsana URL adresa predstavuje adresu, ktera se oproti klasické adrese lisi
tim, Ze navic obsahuje parametr signature a volitelné také parametr expire. Po-
moci parametru signature muze server overit, ze se adresa zadnym zpusobem
od jejiho vytvoreni nezménila. Toto feSeni je vhodné pouzit v pripadech, kdy
potrebujeme zajistit jistou droven zabezpeceni, ale zadroven nemuzeme pouzit
standardni mechanismus pomoci hlavicky Authorization.

V ramci komponenty skladovy systém budeme tento mechanismus pouzivat
u zdroje pro zobrazeni fotografii zbozi. Pro zjednoduseni implementace jsem
zvolil knihovnu spatie/url-signer [31], jejiz rozhrani jsem obalil do tfidy Url-
Generator. Rozhrani této t¥idy jsem déle obohatil o podporu generatoru URL
adres z frameworku Symfony. Vysledkem je funkce generateSignedUrl(string
$route, array $params, int $expiration), kterd vraci URL adresu pro zadanou
cestu a jeji parametry.

3.3 Automatizované nasazeni

Nyni se podivejme na to, jakym zptisobem je vyreSena distribuce vytvorenych
komponent. V prvni ¢asti nejprve popisi, jaké technologie jsem pouzil, a v dru-
hé casti popisi kroky, které musime pro tspésnou distribuci komponent pod-
niknout.

3.3.1 Pouzité technologie

V této podkapitole budu popsany technologie, které se tykaji procesu auto-
matizovaného nasazeni do produkéniho prostredi. Tento vycet nebude uplny,
nybrz zde budou uvedeny pouze technologie, které se tykaji samotného procesu
nasazeni. Ostatni technologie, které se tykaji procesu kompilace a sestaveni
jednotlivych komponent, si dovolim z popisu vynechat.
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3.3.1.1 Gitlab CI

Gitlab CI [32] je nastroj umoznujici definovat seznam tloh, které se maji auto-
maticky provést po nahrani zmén do repositare projektu v néstroji Gitlab [33].
Pred pouzitim tohoto nastroje musi uzivatel nejprve vytvorit v korenovém ad-
resari repositare konfiguraéni soubor .gitlab-ci.yml, do kterého uvede, v syn-
taxi jazyka YAML, seznam kroku, jenz chce provést, a definuje prostredi,
ve kterém se budou tyto kroky provadét. Nasledné jiz uzivateli sta¢i nahrat
prislusné zmény do repositafe a nastroj se o vSe postara.

3.3.1.2 Deployer

Deployer [34] je néstroj pro automatizované nasazeni, ktery, podobné jako
Gitlab CI, umoznuje definovat seznam 1loh, jenz se maji v prubéhu nasazeni
provést. Na rozdil od predchoziho nastroje, tento nastroj je uréen predevsim
pro nasazeni projektl v jazyce PHP a nabizi fadu predpripravenych postupu
(receptt), které umoznuji snadno a rychle nasadit jakykoli PHP projekt do
produkéniho prostredi. Jednim z téchto receptu je také recept, jenz popisuje
postup nasazeni jakékoli aplikace postavené na frameworku Symfony do pro-
dukéniho prostiedi. Jak jiz asi tusime, tento recept bude, v rdmci této prace,
hojné vyuzivan.

3.3.1.3 Docker

Docker [35] je virtualizacni technologie, kterd umoznuje vytvéret a spravo-
vat béhova prostiedi pomoci takzvanych kontejneri. Kontejner predstavuje
balicek, ktery obsahuje mnozinu knihoven potifebnych pro béh dané apli-
kace. Na rozdil od tradi¢nich virtualiza¢nich technologii, tato technologie ne-
vytvari zcela novy virtualni operac¢ni systém, nybrz vyuziva linuxového jadra
operacniho systému, uvnitt kterého pracuje.

3.3.1.4 Shrnuti

V tuto chvili jiz vime, jaké technologie budeme pfi nasazeni pouzivat, avsak
zatim nevime, jak budou tyto technologie spolupracovat. Postup bude nésle-
dujici.

Jakmile nastroj Gitlab CI detekuje zmény v repositari, vytvoii nové béhové
prostiedi pomoci nastroje Docker. V tomto nové vytvoreném prostredi zacne
vykonavat jednotlivé tlohy, jenz jsme definovali v souboru .gitlab-ci.yml. Po-
sledni tloha se bude vzdy tykat nasazeni sestavené aplikace do produkéniho
prostredi. K tomu vyuzijeme néstroj Deployer, ktery aplikaci nasadi. Jakmile
nastroj Gitlab CI dokon¢i tuto posledni tilohu, zrusi béhové prostiedi v nastroji
Docker.
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3.3.2 Prubéh nasazeni

V této podkapitole se budeme zabyvat popisem procesi, jenz vedou k nasazeni
vytvorenych komponent do produkc¢niho prostredi.

3.3.2.1 Mobilni aplikace

Na rozdil od ostatnich komponent bude mobilni aplikace distribuovdna ma-
nualné a to formou zabaleného souboru APK. Ackoli se muze tato volba zdat
jako nevhodnd, jeji divod je prosty. Do vysledné aplikace jiz nepldnujeme
pridavat dalsi funkénost. Z toho plyne, ze aplikace bude na prislusna zarizeni
nahrana pouze jednou. Jisté, objevi-li se néjaké problémy, bude nutné aplikaci
aktualizovat, avsak nasi snahou bude pred distribuci aplikaci otestovat a tuto
pravdépodobnost minimalizovat.

3.3.2.2 Autorizacéni server

Na obrazku je popsan proces nasazeni komponenty autorizac¢ni server.

act Autorizacni server

Build Test Deploy

) h Usp&ch? Uspich?
J 595*3"9'.'" webowvé Ano Staticka analyza Anc Nasazeni do
.—J aplikace programowéhe predukéniho
rozhrani prostiedi
MNe

Ne

o’
b

Obréazek 3.1: Pribéh nasazeni komponenty autorizacni server

Cely proces se sklada z nasledujicich kroki:

1. Sestaveni webové aplikace

V prvnim kroku dochézi k sestaveni webového rozhrani aplikace po-
moci sekvence prikazu yarn install, ktery nainstaluje potrebné zavislosti,
a yarn run encore production, ktery aplikaci sestavi pro produkéni pro-
stredi. Do dalsiho kroku procesu vstupuje jiz sestavend aplikace.

2. Staticka analyza programového rozhrani

V této fazi dochazi ke statické analyze programového rozhrani pomoci
nastroje PHPStan [36]. Podrobnosti viz kapitola
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3. Nasazeni do produkéniho prostiedi

V tomto kroku dochazi k nasazeni webového i programového do pro-
dukéniho prostfedi pomoci nastroje Deployer. K zajisténi spravného na-
sazeni pouzivam recept Symfonyﬂ ktery je dale obohacen o funkc¢nost
nutnou pro nasazeni webové aplikace. Konkrétné jde o jednoduchou

ulohu popsanou néasledujicim kédem:

upload (

);
1)

task (’deploy:frontend’, function () {

’./../public/build ",
"{{release_path}}/public’

3.3.2.3 Skladovy systém

Na obrazku je popsan proces nasazeni komponenty skladovy systém.

act Skladovy systéem

MNe

4 Staticka analyza .

Build Test Deploy
Kentrola
o formatowvani
Uspé&ch? z S
Stazeni knihowen A kodu Uspéch?
F Anc Nasazeni do
1 produkénihe
prostredi

{NE

Obrazek 3.2: Pribéh nasazeni komponenty skladovy systém

Cely proces se sklada z nasledujicich krokiu:

1. Stazeni knihoven

V prvnim kroku dochézi ke stazeni knihoven potirebnych pro spusténi
naslednych testi. Tuto ilohu m4 na starosti nastroj Composer [37], ktery
spustime prikazem composer install. Jak jiz asi tusime, vystup této tlohy

slouzi jako vstup do nasledujicich tloh.

4Zdrojovy kéd receptu je dostupny nahttps://github.com/deployphp/deployer/blob/

master/recipe/symfony.php
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3.4. Soucasny stav

2. Kontrola formatovani kédu

V tomto kroku dochéazi k ovéfeni spravnosti forméatovani zdrojového
kédu vuci kédovacimu standardu. Timto problémem se budeme po-
drobnéji zabyvat v kapitole [4

3. Staticka analyza

V této tloze dochézi ke statické analyze zdrojového kédu aplikace po-
moci néstroje PHPStan [36]. Tomuto néstroji se budeme podrobnéji
vénovat v kapitole

4. Nasazeni do produkéniho prostiedi

Poslednim krokem je nasazeni aplikace do produkéniho prostredi. Pro
tento ucel pouzivam néstroj Deployer, ktery aplikaci nasadi dle predpti-
praveného receptu Symfonyﬁ

3.4 Soucasny stav

V soucasnou chvili je vytvoreny systém nasazen pouze v testovacim prostredi,
kde ¢ekd na dokonceni klientské casti. Jakmile bude tato ¢ast dokoncena,
systém bude zcela pripraven na nasazeni do ostrého provozu. Do budoucna
je cilem implementovat chybéjici pozadavky a déle se vénovat rozvoji vy-
tvoreného systému.
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KAPITOLA 4

Testovani

V této kapitole se budu vénovat testovani vytvoreného prototypu. Jelikoz jsem
se tématem testovani webovych aplikaci jiz zabyval ve své bakalarské praci
[38], budu se na tuto praci v nékterych ¢astech textu odkazovat.

4.1 Automatizované testovani

Jak jsme si mohli povSimnout v podkapitole 3.3 systém je pokryt nékolika
druhy testii. Nanestésti, v dobé psani préce, tyto testy cili pouze na static-
kou analyzu kédu a jiz netestuji spravnost chovani aplikace. Duvodem je
skuteCnost, ze priprava téchto testi je velice ¢asové naro¢na. Do budoucna
vsak s timto druhem testi poc¢itdm. Systém bude pokryt néasledujicimi druhy
testu.

4.1.1 Testovani formy zdrojového kédu

Testovani formy zdrojového kédu se zabyva kontrolou prehlednosti a ¢istoty
kédu. K ovéreni jeho spravnosti se vyuziva takzvany kdédovaci standard, ktery
dle [38] predstavuje ,, sadu doporucent, které rikaji, jak by mél byt zdrojovy kod
napsdn a strukturovdan. Prikladem mizZe byt doporuceni vikajici, jak bychom
méli pojmenovdvat promeénné, respektive jestli maji zacinat malym ¢i velkym
pismenem.”

V této praci budu pro ovéreni formy zdrojového pouzivat nastroj squizlabs/-
PHP_CodeSniffer [39], ktery jej bude validovat dle kédovaciho standardu z mé
bakalétské prace [38]. Pro zasvéceni ¢tenéfe se jedna o kédovaci standard, jenz
vychézi z kédovaciho standardu PSR-2 [40] a navic je obohaceny o vybrand
pravidla z knihovny slevomat/coding-standard [41].

4.1.2 Testovani obsahu zdrojového kédu

,» V ramci kontroly obsahu se zamérujeme na programdtorské umeéni: jak ro-
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bustni, odolny a efektivni kéd programdtori dodavaji.” [42]

V této praci budu pro testovani obsahu pouzivat nastroj PHPStan [36],
jehoz cilem je analyzovat zdrojovy kod a na zdkladé stanovenych pravidel,
vychézejicich ze syntaxe jazyka, jej vyhodnotit. Diky tomu je nastroj schopen
objevit velké mnozstvi chyb jesté predtim, nez dany koéd vibec spustime.

4.1.3 Jednotkové testy

Cilem jednotkovych testl je oveérit funkénost vybrané ¢asti kodu nezavisle na
okolnim prostredi. Typicky se jedna o jednu funkci ¢i jednu t¥idu. Diky tomu
tomuto omezeni je béh testu velice rychly, avsak tyto testy nic nefikaji o tom,
zda bude systém fungovat jako celek. Z toho diavodu by se mély v systému
nachdazet jesté jiné testy, které jej otestuji na vyssi drovni.

4.1.4 Systémové testy

Poslednim druhem testt, které se budou v systému v budoucnu nachazet, jsou
systémové testy. ,, Behem téchto testi je aplikace overovina jako funkcéni celek.
Tyto testy jsou pouZivany v pozdeéjsich fazich vijvoje. Ovéruji aplikaci z pohledu
zakaznika. Podle pripravenich scéndri se simuluji rizné kroky, které v praxi
mohou nastat. Obvykle probihaji v nékolika kolech. Nalezené chyby jsou opra-
veny a v dalsich kolech jsou tyto opravy opét otestovany.“ [43] V kontextu nasi
aplikace to znamena, ze tyto testy budou zaméreny na testovani programového
aplikaéniho rozhrani (API).

4.2 Manualni testovani

Béhem vyvoje byl prototyp testovan také manudlné a to jednak mmnou, ale
i kolegou Bc. Oldrichem Malcem, jenz vytvorend rozhrani pouziva ve své di-
plomové praci. Diky tomu se nam podarilo odchytit zna¢né mnozstvi chyb,
které jsem nasledné opravil.

Ve zbytku této podkapitoly bych se rdd zaméril na chybu, kterou béhem
integrace objevil kolega Malec. Tato chyba se tykala chybné implementace pro-
tokolu Cross-origin resource sharing v knihovné treti strany. Na tvod nejprve
pripomenu, ¢im se tento protokol zabyva.

4.2.1 Cross-origin resource sharing

Snad jiz ve vétSiné modernich webovych prohlize¢i muzeme najit omezeni
same-origin policy, diky kterému nemuzeme pomoci XHR dotazt snadno zis-
kéavat data z jinych domén. Ackoli se muze nékomu zdat, Ze je tento mecha-
nismus spise prekazkou, opak je pravdou. Toto omezeni predstavuje dulezity
bezpec¢nostni prvek, diky némuz nemohou skodlivé skripty pristupovat k jinym

114



4.2. Manualni testovani

doménam, na kterych by mohly napachat skody. Jak ale docilime toho, ze bu-
deme moci v nasi aplikaci pristupovat i ke sluzbam na jinych doménéch?

Resen{ predstavuje takzvany protokol Cross-origin resource sharing, dale
jen CORS, ktery definuje mechanismus, pomoci néjz muze webovy prohlize¢
zjistit, zda muze ze soucasné domény pristupovat ke sluzbam na jiné doméné.
Za timto ucelem definuje protokol nékolik HT'TP hlavicek, avsak nas budou
zajimat pouze nékteré a ty jsou popsany nize:

e Origin — pomoci této hlavicky webovy prohlize¢ informuje server o tom,
odkud prichazi (tj. z jaké domény).

o Access-Control-Request-Method — pomoci této hlavicky webovy prohlizec
informuje server o tom, jakou HTTP metodu se chystéd pouzit.

o Access-Control-Request-Headers — pomoci této hlavicky webovy prohlizeé
informuje server o tom, jaké HTTP hlavicky bude dotaz obsahovat.

o Access-Control-Allow-Origin — pomoci této hlavicky server informuje
webovy prohlize¢ o tom, jaké domény mohou s nabizenou sluzbou pra-
covat. V této hlavicce miZeme najit bud doménu, kterou server ziska

z hlavicky Origin, nebo *, coz znamend, ze se sluzbou mize pracovat

kdokoli.

o Access-Control-Allow-Methods — pomoci této hlavicky server informuje
webovy prohlize¢ o tom, jaké HT'TP metody mtze pouzivat.

o Access-Control-Allow-Headers — pomoci této hlavicky server informuje
webovy prohlize¢ o tom, jaké HT'TP hlavicky muze pouzivat.

Samotnd komunikace se sklada ze dvou ¢asti: preflight dotazu a dotazu,
ktery chce webovy prohlize¢ sluzbé poslat. Predpokladejme, ze chceme z domény
client.com poslat POST dotaz na stranku server.com/hello. Prubéh komuni-
kace bude nasledujici:

1. Webovy prohlize¢ (dale jen klient) odesle na adresu server.com/hello
dotaz s metodou OPTIONS, ve kterém uvede hlavicku Origins s hod-
notou client.com. Déle uvede hlavicky Access-Control-Request-Method
a Access-Control-Request-Headers s prislusnymi hodnotami.

2. Server odesle klientovi odpovéd’, ve které uvede hlavicku Access-Control-
Allow-Origin s hodnotou client.com, pokud je povolen, a dale uvede
hlavicky Access-Control-Allow-Methods a Access-Control-Allow-Headers,
ve kterych miize klient nalézt povolené metody a hlavicky.

3. Klient odesle POST pozadavek na sever, ktery vrati pfislusnou odpovéd.

Prvni dva body predstavuji preflight dotaz. Posledni bod predstavuje stan-
dardni dotaz, jenz na sluzbu posilame. [44]
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4.2.2 ReSeni problému

V minulé podkapitole jsem popsal princip protokolu CORS. Nyni se vratme
k pivodnimu problému. V pritbéhu integrace narazil kolega Malec na nésle-
dujici chybovou hlasku:

Cross—Origin Read Blocking (CORB) blocked cross—origin
response https://auth.local/oauth/introspection with
MIME type text/html.

Ve zkratce jednou z vlastnosti technologie CORB je zabranit prohlizeci
v nacteni dotazli, které definuji jiny typ obsahu, hlavicka Content-Type, nez
ve skute¢nosti obsahuji. Bohuzel az po dlouhém pétrani se mi podaftilo zjistit,
ze problém nesouvisi s odpovédi, kterou dany zdroj odesila, nybrz Ze se jedna
o chybu v knihovné nelmio/NelmioCorsBundle [45], kterou rozhrani vyuziva
pro implementaci CORS protokolu.

Zminéna knihovna, béhem vytizovani CORS preflight dotazu, odesle klien-
tovi prazdnou odpovéd, ke které navic piipoji HTTP hlavicku Content- Type
s hodnotou text/html. V okamziku, kdy prohlize¢, podporujici CORB, tuto
odpovéd obdrzi, zjisti, Ze odpovéd nevyhovuje valida¢nim pravidlim CORB
a zobrazi uzivateli v konzoli varovani. Nastésti oprava této chyby byla znac¢né
jednoducha, jelikoz jediné, co jsem musel udélat, bylo nastavit obsah HTTP
hlavicky Content-Type na hodnotu text/plain.

4.3 7Zatézové testovani

Posledni oblasti, jiz se budu v ramci této kapitoly zabyvat, je zatézové tes-
tovani. Ackoli nejc¢astéji si muzeme pod timto druhem testovani predstavit si-
tuaci, kdy simulujeme soubézny pristup mnoha uzivatell a snazime se systém
shodit, v ramci této kapitoly se budeme zabyvat jinym druhem zatézového
testovani. V ramci této podkapitoly se budu zabyvat testovanim, které bude
overovat, jak se aplikace chova pod ndporem mnoha dat. Konkrétné se zamérim
na skladové pohyby, jelikoz se jedné o nejslabsi misto celého systému.

4.3.1 Testovaci sestava

Pro referenci veskeré testy budou provedeny na virtudlnim stroji, jenz mé
k dispozici:

e 1 jidro procesoru Intel(R) Core(TM) i5-4278U CPU @ 2.60GHz
e 1 GB operac¢ni paméti
e SATA SSD disk

e databdzi PostgreSQL 11 s vychozi konfiguraci (bez JIT)
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4.3.2 Prubéh testovani

Jak jsem se zminil jiz v ivodu, tento druh testovani bude zameéren na skladové
pohyby. Konkrétné se budeme zabyvat pohledem stock_status_view, jenz jsem
definoval v podkapitole Pojd'me se podivat, jak tento pohled reaguje p¥i
veétsim mnozstvi dat v tabulce stock_movement.

Predpoklddejme, ze se v databédzi nachézi: 1 sklad, 2 podsklady, 5 skla-
dovych umisténi a 10 instanci zbozi. Dale predpokladejme, ze po kazdém na-
plnéni databaze provedeme aktualizaci statistik pomoci pirikazu ANALYZE.

Mnozstvi zaznamu Vypocetni ¢as (ms)
70 1,346

1 000 1,783

10 000 7,908

100 000 79,129

1 000 000 832,688

5 000 000 28 476,534

Tabulka 4.1: Casova naroénost pohledu stock_status_view v zavislosti na poctu
radkt v tabulce stock_movement

Jak si muzeme z tabulky povsimnout, pohled je pti vétsim mnozstvi
zaznamu nepouzitelny. Pokud bychom jej pouzivali v redlném provozu, brzy
bychom dosli do stavu, kdy bude uzivatel na vykonani kazdé operace dlouze
¢ekat. Co ale zptisobuje toto vyrazné zpomaleni? Pojd'me se podivat na exeku-
¢ni plan tohoto pohledu.

Nested Loop Left Join
(cost=0.56..527733.26 rows=25046 width=28)
(actual time=0.045..28598.461 rows=7 loops=1)
Join Filter:
(sub.substock_id = stock_subordinate.substock_id)
Rows Removed by Join Filter: 1
-> Subquery Scan on sub
(cost=0.56..527106.08 rows=25046 width=24)
(actual time=0.039..28598.441 rows=7 loops=1)
Filter: (sub.rn = 1)
Rows Removed by Filter: 5009093
-> WindowAgg
(cost=0.56..464491.05 rows=5009203 width=32)
(actual time=0.038..28270.333 rows=5009100 loops=1)
-> 1Index Scan using ix_stmvt on stock_movement
(cost=0.56..351783.98 rows=5009203 width=24)
(actual time=0.030..25360.280 rows=5009100 loops=1)
-> Materialize
(cost=0.00..1.03 rows=2 width=8)
(actual time=0.001..0.001 rows=1 loops=7)
-> Seq Scan on stock_subordinate
(cost=0.00..1.02 rows=2 width=8)
(actual time=0.003..0.006 rows=2 loops=1)
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Jak vidime, dotaz nejprve vezme data z tabulky stock_movement dle indexu
1x_stmut, spocita Cisla radkua dle zadanych kritérii a nakonec vystup omezi na
prvni fadek z kazdé skupiny. Ve vysledku tedy dotaz precte celou tabulku
pohyb1i, coz je velice neefektivni.

Zkusme na to tedy jit jinym zpisobem. Co kdybychom nejprve zjistili
vSechny pripustné kombinace instanci zbozi a umisténi v podskladech, a na-
sledné bychom pro tyto kombinace nasli jejich stav v tabulce stock_movement?
Eliminovali bychom tim nutnost ¢ist celou tabulku skladovych pohybii, a navic
bychom se ptali pouze na posledni hodnoty z indexu iz_stmuvt. Zkusme tedy
pouzit nasledujici dotaz:

SELECT
stock_id, substock_id, location_id,
instance_id, val AS stock_count, last_change
FROM product_instance
CROSS JOIN (
SELECT stock.stock_id, substock_id, location_id
FROM stock_subordinate
JOIN stock ON
stock.stock_id = stock_subordinate.parent_stock_id
JOIN stock_location ON
stock_location.stock_id = stock.stock_id OR
stock_location.type = ’USER’
) locations
JOIN LATERAL (
SELECT stock_count AS val, created_at AS last_change
FROM stock_movement

WHERE
substock_id = locations.substock_id AND
location_id = locations.location_id AND
instance_id = product_instance.instance_id

ORDER BY created_at DESC

LIMIT 1

) stock_count ON true

Mnozstvi zdznamu Vypocetni ¢as (ms)
70 1,049
1 000 0,997
10 000 0,761
100 000 0,906
1 000 000 1,014
5 000 000 1,255

Tabulka 4.2: Casovéd néaroénost upraveného pohledu stock_status_view
v zévislosti na poctu radku v tabulce stock_movement
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Jak si mizeme povSimnout z tabulky (.2} novy dotaz je vyrazné efek-
tivnéjsi. PTi péti milionech zdznami v tabulce stock_movement dokéze dotaz
za 1,3 ms zjistit stav zbozi ve vsech podskladech a na vsech umisténich. Jiste,
tento dotaz nebude takto efektivni za vSech okolnosti. Jeho slabina se nachéazi
ve velikosti mnoziny, jiz generuje kartézsky soucin instanci zbozi a umisténi
v podskladech. Ovsem zamyslime-li se nad touto operaci, zjistime, Zze mnozina,
kterda predstavuje umisténi v podskladech, je relativné malé, typicky v fadu
desitek. Dale bychom si méli uvédomit, ze nés casto zajimaji informace pouze
z jednoho podskladu, nikoli ze vSech. Ve vysledku tedy viceméné ¢teme tabulku
instanci zbozi a hleddme prislusné zdznamy v indexu iz_stmuvt nad tabulkou
stock_movement.

Do budoucna je mozné tento dotaz jesté vice optimalizovat a to tim, zZe
misto generovani mnoziny kombinaci pouzijeme data, kterd se jiz nachézeji
v tabulce stock_combination_locks. V soucasnou chvili je ale tento zpiisob
dostacujici.
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Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit novy backend skladového systému, ktery by
zohlednioval funkénost soucasného feseni od spolecnosti Jagu s. r. o. a déle
by tuto funkénost rozsifoval o funkce, jenz miizeme znat z konkurenc¢nich
skladovych systémi.

Tento cil byl splnén. Prace se nejprve zabyvala analyzou jiz existujicich
FeSeni, coz zahrnovalo analyzu souc¢asného skladového systému Sysel od spolec-
nosti Jagu s. r. o. a nékolika dalsich vybranych konkurenc¢nich feseni. Na
zakladé této analyzy vznikl seznam funkénich a nefunkénich pozadavki, jenz
popisuje pozadavky kladené na funkcénost nového skladového systému.

Nésledné se prace zabyvala navrhem, ktery byl rozdélen do dvou fazi. Nej-
prve jsem provedl navrh architektury celého systému, z ¢ehoz vyplynulo, zZe se
backend bude skladat ze ti1 komponent, a to mobilni aplikace, autorizacniho
serveru a samotného skladového systému. V druhé ¢asti navrhu jsem se zabyval
podrobnym navrhem téchto komponent.

Jakmile byl navrh hotov, zabyval jsem se jeho realizaci. V rédmci této
faze jsem implementoval vSechny tfi navrzené komponenty, pro které jsem
nasledné definoval postupy, diky nimz je mozné tyto komponenty nasadit do
produkéniho prostiedi.

Posledni faze vyvoje byla zaméfena na testovani. V pritbéhu testovani jsem
se zabyval jednak ovérenim funkénosti vytvorenych komponent, ale zabyval
jsem se také slabymi misty vytvoreného systému. Nedostatky, které jsem
v pribéhu testovani objevil, jsem v pribéhu této faze také opravil.

Vystupem prace neni pouze skladovy systém, ale také dalsi dvé aplikace,
autorizac¢ni server a mobilni aplikace, které lze vyuzivat nezavisle na skla-
dovém systému. V soucasnou chvili neni vytvoreny systém nasazen v redlném
prostiedi, avSak je na tuto moznost zcela pripraven. Vérim, ze az k nasazeni do
realného prostredi dojde, bude vytvoreny systém splnovat vsechna ocekavani
svych uzivatelu.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface

APK Android Application Package

ARES Administrativni registr ekonomickych subjekti
CI Continuous integration

CORB Cross-Origin Read Blocking

CORS Cross-Origin Resource Sharing

CSV Comma-separated values

DIC Daiiové identifikaéni &fslo

DPH Dan z pridané hodnoty

EMDK Enterprise Mobility Development Kit

EPL Eltron Programming Language

FIFO First in, first out

HTTP Hypertext Transfer Protocol

ICO Identifikacni ¢islo osoby

JIT Just in time (zptsob kompilace)

JSON JavaScript Object Notation

PDF Portable Document Format

POST druh dotazovaci metody Hypertext Transfer protokolu

PSC postovni smérovaci ¢islo
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

REST Representational State Transfer
SPA Single Page Application

SQL Structured Query Language

SRS Software requirements specification
TCP Transmission Control Protocol
UDP User Datagram Protocol

URI Uniform Resource Identifier

URL Uniform Resource Locator

XHR rozhrani XMLHttpRequest
XLSX Formét tabulkového procesoru Microsoft Excel
YAML YAML Ain’t Markup Language

ZPL Zebra Programming Language
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Scope

. #*id
* pupire * description
o redirect_uri * deleted
* revoked

User
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* revoked
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* username
* gmail
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#* name
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* value

* last_name
* password
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*expire #*i
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* revoked * name
0 SeCret
* deleted
* protected
Service_account Web_application
________________ * redirect_uri
. A

Obrazek B.2: Konceptualni model databaze autoriza¢niho serveru
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PRiLOHA

Ukazka administrace
autorizacniho serveru

Auth manager

€  Pavel KovaF

Klienti

w Klienti
3 . Nazev 1 Typ Identifikator Akce
2 uzvatele

Angler frontend Webova aplikace 523f20b-67d2-42b0-9406-45e5adf9798d
8 Privilegia

Octopus Klientsky pfistup daScaféb-9ce6-4c59-aa5f-7357b6612121

Postman multi Klientsky pfistup 995f0a9d-9b5b-4e59-b3b3-40e1394b3487

Postman test skladnik Klientsky pfistup b527e1d5-d9e5-4560-b2df-56296ca88af9

Postman test vedouci Klientsky pfistup 2a0d7849-95d3-424b-91d2-654cd0eea3 78

Radki na stranku 5 v 1527 >

Obrazek C.1: Autorizacni server: seznam klientt
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C. UKAZKA ADMINISTRACE AUTORIZACNIHO SERVERU

=  Auth manager

©  Pavel Kovat Nahled uzivatele

- Kiienti .
Obecné informace

2 Uzivatelé

B  Privilegia Uzivatelské jméno

test_vedouci

Email
testovaci@vedouci.cz

Jméno
Testovaci

Piijment
Vedouci

Aktivni

Privilegia

ROLE_CHIEF

Parametry

Kii Hodnota

Zadna data k dispozici

Obrazek C.2: Autorizaéni server: ndhled uzivatele

=  Auth manager

©  Pavel Kovér Upravit klienta

k4 Klienti L.
Obecné informace
2 Uzivatelé
a8 Privilegia Nazev
Octopus
Typ

Klientsky pfistup

Identifikator

daSc4f6b-9ce6-4c59-aa5f-7357b6612121

Uzivatel
octopus (Octopus Backend)

Chranény

Obrézek C.3: Autorizacni server: tiprava klienta
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Obsah prilozeného CD
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