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Abstrakt

Cilem této prace bylo vytvorit GUI kom-
ponentu pro efektivni praci s katalogy
SPARQL dotaz.

V prvni ¢asti prace jsou popsana existujici
feseni tohoto problému, u nichz byl pro-
veden prizkum uzivatelsky nepohodlnych
nebo chybéjicich prvki GUI na zikladeé
odezvy cilové skupiny uzivatelu.

V dalsi ¢asti jsem se soustfedil na navrhu
a implementaci nové GUI komponenty,
vylepsujici soucasnd feSeni. Zavérecnou
casti je testovani pouzitelnosti vysledné
komponenty.

Kli¢ova slova: semanticky web, Linked
data, SPARQL, React, komponenta

Skolitel: Ing. Bogdan Kostov
Praha, Resslova 307/9, mistnost: E-113
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Abstract

The goal of this thesis is to create a
GUI component for an effective work with
SPARQL query catalogs.

In the first part i described existing so-
lutions of this problem including the re-
search of the quality of the user interface
designs. In the second part i designed and
implemented a new GUI component that
could improve existing once.

In the conclusion i prefomed few accessi-
bility tests.

Keywords: semantic web, Linked data,
SPARQL, React, component

Title translation: Development of
Software Component for SPARQL query
Catalogs
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Kapitola 1
Uvod

Jiz na konci 20. stoleti pocet stranek na webu neustéale rostl a tim komplikoval
vyhledavani relevantni informace. Proto v roce 2001 feditel konsorcia W3C
Tim Berners-Lee prisel s myslenkou sémantického webu, ktery je rozsifenim
soucasného webu, v némz data maji pridélen dobie definovany vyznam lépe
umoznujici poc¢itacim a lidem spolupracovat. Je ale dilezité rict, ze séman-
ticky web neni jenom o pridéleni vyznamu, ale také o propojeni dat mezi
sebou, coz by umoznovalo jednoduché nalezeni souvisejicich informaci.

Pro splnéni vyse uvedenych pozadavka byl v roce 2006 zaveden koncept
Linked Data [2]. Podrobnéjsi popis bude uveden v dalsi kapitole, prozatim je
dulezité védét, ze jednim z cili jeho vytvoreni bylo umoznéni prace s daty
na webu jako s relacni databazi a dotazovani na jejich obsah pomoci jazyki
podobnych SQL. Jednim z nichz je doporuceny konsorciem jazyk SPARQL
(SPARQL Protocol and RDF Query Language) [1] .

Necht Linked Data katalog je uzel v sémantickém webu, obsahujici informace
ve formétu RDF (Resource Description Framework) [16] na zakladé prislusné
tomuto uzlu ontologie (piikladem je projekt DBpedia[5]). Podobné tomu, jak
SQL databédze uchovavaji data na zakladé relacnich schémat, Linked Data
katalog uchovava data podle nékteré predem urcené ontologie.

Déle zadefinujme pojem katalogu SPARQL dotazi - Linked Data katalog,
ktery obsahuje mnozinu SPARQL dotazi, kde jednotlivé dotazy mohou mit
néazev, textovy popis apod. a mohou byt kategorizovane.

Priklady katalogi SPARQL dotazt:

® Katalog vzorovych a pouénych SPARQL dotazu pro praci s Wikidata [15].

® 1.SQ (Linked SPARQL Queries) [12] - katalog metadat o SPARQL
dotazech ziskanych z logt riznych verejnych SPARQL endpointii.

Cilem této prace je potom vyvinout GUI komponentu pro jednodussi préci
s katalogy SPARQL dotaz.



1. Uvod

B 1.1 Aktualni stav

V soucasné dobé existuji softwarova feseni, kterd umoznuji praci se SPARQL
dotazy, zahrnujici editovani, analyzu, naseptavani kédu a dalsi. Chybi ale
feseni schopné pracovat s kategorizacemi dotazu.

. 1.2 Cile prace

Definujeme cile préice jako obecné pozadavky na grafickou komponentu, které
pozdéji upresnime v prislusné kapitole:

# Komponenta dovoluje praci s mnozinou kategorii dotazu
® Komponenta je prepouzitelna
® Komponenta umi zobrazovat seznam dotazt na zédkladé dané kategorizace

® Komponenta umoziiuje efektivni editaci dotazi a jeho kategorii



Kapitola 2

Prostredi

V tvodu jsme zminili Linked data - dilezity pojem pro pochopeni proble-
matiky této prace. Nyni jej popiSeme podrobnéji a také nékteré souvisejici
definice.

B 21 RDF

Resource Description Framework 1.1 (RDF) [16] je grafovy datovy model,
ktery je soucasti koncepce sémantického webu a reprezentuje tvrzeni o zdrojich
ve formatu "subjekt - predikat - objekt". Dulezitou vlastnosti tohoto formatu
je ¢itelnost jak lidsky, tak i strojové. Pro pojmenovani subjektu, predikatu
nebo objektu se pouzivda URI. Mnozina RDF-tvrzeni potom tvofi orientovany
graf, kde vrcholy jsou subjekty a objekty a hrany jsou predikaty.

B 2.2 Linked data

Nevyhoda klasického webu spocéiva v tom, ze jeho data nemaji vedle sebe
kontext o informaci, kterou reprezentuji. Dva datové objekty totiz muzou
mit vlastnosti se stejnym nazvem, ale odlisSnym vyznamem. Linked data je
zpusob reseni tohoto problému. Model Linked Data predpokladé, ze data
jsou publikovana jako datasety ve formatu RDF a jsou strukturovana na
zakladé slovniki (ontologii) a jednotlivé datasety jsou propojené pomoci
hypertextovych odkazii. Samotny dataset mutze byt slozen z vice RDF graft.

B 2.3 SPARQL

SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Language) [1] je sémanticky
dotazovaci jazyk nad daty ve formatu RDF a je hodné podobny jazyku
SQL. SPARQL umoznuje dotazovani pomoci vzora RDF grafi, kde uzly
nebo hrany mtzou byt nahrazeny proménnou. Nize uvedeny priklad vrati
vSechny dvojice (subjekt a objekt) obsahujici predikat “rdfs:label”. Neboli
vrati vSechny dvojice vrcholi, které jsou spojeny hranou “rdfs:label”.



2. Prostredi

PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>
SELECT =*
WHERE { 7entity rdfs:label ?name . }

Pro ¢teni dat SPARQL podporuje 4 zdkladni typy dotazi:

8 SELECT - vystupem je tabulka, obsahujici data vyhovujici dotazu.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT 7nameX 7nameY 7nickY
WHERE
{ ?x foaf:knows 7y ;
foaf:name 7nameX .
7?7y foaf:name 7nameY .
OPTIONAL { ?y foaf:nick 7nickY }
}

® CONSTRUCT - vystupem je RDF graf zkonstruovany na zdkladé sablony
grafu.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

PREFIX vcard: <http://www.w3.org/2001/vcard-rdf/3.0#>
CONSTRUCT { <http://example.org/person#Alice> vcard:FN ?name }
WHERE { ?x foaf:name 7name }

® ASK - vystupem je odpovéd (boolean), zda existuje feseni pro dotaz.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
ASK { 7x foaf:name "Alice" }

# DESCRIBE - vystupem je RDF graf popisujici nalezeny zdroj.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
DESCRIBE 7x
WHERE { 7x foaf:mbox <mailto:alice@org> }

Existuji také dvé dulezité klauzule:

® GRAPH - umoznuje specifikovat graf z datasetu, v némz se ma vyhodnotit
grafovy vzor.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

SELECT 7src 7bobNick
FROM NAMED <http://example.org/foaf/aliceFoaf>
FROM NAMED <http://example.org/foaf/bobFoaf>
WHERE

{



2.4. YASQE

GRAPH 7src
{ 7?x foaf:mbox <mailto:bob@work.example> .
?x foaf:nick 7bobNick
}
b

8 SERVICE - umoznuje dotazovani na data v dalsim autonomnim datasetu.

PREFIX wikibase: <http://wikiba.se/ontology#>
SELECT =*
{
SERVICE wikibase:label { ?v wikibase:language "en". }
+

B 2.4 vYASQE

YASQE (Yet Another Sparql Query Editor)[I1] je graficky editor pro prace se
SPARQL dotazy postaveny na komponenté CodeMirror. Podporuje zvyraznéni
syntaxe a mechanismus naseptavani kédu.

B 25 Intelligent Tree Data Management
Component

Intelligent Tree Data Management Component[6] je React komponenta pro
zobrazeni stromu objekti. Je schopna zobrazovat velky pocet polozek aniz by
snizila vykonnost aplikace nebo zhorsila UX.

. 2.6 React

React[4] je knihovna pro vyvoj grafickych uzivatelskych rozhrani v jazyce
JavaScript. Jeji zakladnim objektem je komponenta, ktera je potomkem React
tidy Component a muze obsahovat dalsi komponenty. Cela aplikace je potom
stromem komponent.

Data uvniti komponenty ukladdme do vnitini proménné “state”, kterou za
béhu muizeme libovolné ménit. Prenos dat mezi komponenty se realizuje
pomoci “props” ['| - pii inicializaci komponenty-potomka ji miizeme predat
libovolna data z rodi¢ovské komponenty. “Props” se méni pouze ve chvili, kdy
dojde ke zméné “state” rodicovské komponenty. Abychom mohli zménit “state”
z komponenty-potomka, musime do néj predat odkaz na callback-metodu, po
jejiz vyvolani se provedou potfebné zmény na trovni predka.

Ve vétsiné pripadu pro manipulaci se “state” se pouzivaji dalsi knihovny:

1Zkrétka od “Properties”



2. Prostredi

Flux, Redux, Mobx. V této praci ale, jak uvidime pozdéji, Zzddna z nich neni
potreba.



Kapitola 3

ReserSe existujicich reseni

Protoze pozadovana komponenta m4 specifické pozadavky (prace s kategori-
zaci dotazl), je v ur¢itém smyslu unikatni. Ukazeme ale nastroje které splnuji
jiné pozadavky mimo kategorizaci. Budeme si proto pamatovat, ze kazdé z
nize popsanych reseni kategorizaci nepodporuje a nebudeme to uvadét do

sloupce nevyhod.

B 3.1 YAsGul

YASGUI je webové grafické rozhrani pro prace se SPARQL dotazy, jehoz

zékladem je komponenta YASQE.

Vyhody

Nevyhody

® Pristupnd na webu.

dotaz spustén.

Chart).

® Umoznuje naseptavani kédu.

tazy najednou.

® Umoznuje nastaveni SPARQL-
endpointu, proti kterému bude

8 Umoznuje zobrazeni vysledkt
dotazu v nékolika formatech
(tabulka, graf, XML, Google

8 Podporuje praci s nékolika do-

B Nepodporuje nahrédvani se-
znamu dotazil.

B 3.2 Twinkle

Desktopova aplikace pro praci se SPARQL dotazy, kterd je nadstavbou nad

“ARQ SPARQL query engine”[14]




3. Reserse existujicich resenri

Vihody

Nevyhody

® Podporuje také syntaxi ARQ.

® Podporuje nékolik oken pro do-
tazy najednou.

® Desktopova aplikace.

8 Nepodporuje naseptavani kodu.

8 Nepodporuje nahriavani se-
znamu dotazi.
B 3.3 DARQL
Je software pro analyzu SPARQL dotazi.
Vyhody Nevyhody

® Umoznuje provedeni analyzy
logu dotazu.

B Umoznuje vizualizaci grafu do-
tazu.

® Umoznuje zobrazeni statistik
seznamu dotazu na zakladé ka-
tegorizace.

® Nepodporuje naseptavani kodu.

® Nepodporuje editaci dotazu.




Kapitola 4
Navrh

V souladu se zdklady softwarového inzenyrstvi rozliSujeme dvé podstatné
skupiny pozadavku: funkéni a nefunkéni. Déale kazdou z nich lze popsat z
pohledi raznych ¢lenu cilové skupiny uzivatel: vyvojar, ktery tuto kompo-
nentu prepouziva pro ucely implementace vlastniho softwart a také koncovy
uzivatel, jehoz cilem je prace se samotnymi SPARQL dotazy.

B a1 Pozadavky

B 4.1.1 Funkéni

Pro uzivatele:

1.

2.

Komponenta umoznuje pridani nové kategorie.

Komponenta umoznuje zvoleni mnoziny kategorii a nasledné zobrazi
seznam dotazli do téchto kategorii spadajicich.

Komponenta podporuje dva rezimy volby kategorii:

a. Primy - zobrazi se dotazy, které spadaji do jakékoliv kategorii ze
zvolené mnoziny.

b. Rekurzivni - zobrazi se dotazy pro piimy rezim a navic dotazy,
které spadaji do vSech podkategorii libovolné kategorie ze zvolené
mnoziny.

Komponenta zobrazuje nejvic N (konfigurovatelnd hodnota) dotazi na
jedné strance, pricemz kazdy dotaz mé zvyraznénou syntaxi.

Zobrazeny dotaz je needitovatelny a obsahuje vedle sebe needitovatelny
seznam vsech kategorii, do nichz patfi primo.

Zobrazeny dotaz ma vedle sebe tlacitko pro prechod do editace dotazu a
jeho kategorii.

Obrazovka pro editaci dotazi podporuje:

9



4. Navrh

a. Strom vsech kategorii, z néhoz uzivatel je schopen prirazovat dotazu
dalsi kategorie nebo odstranovat existujici.

b. Editaci kédu dotazu véetné zvyraznovani syntaxe a naseptavani.
Pro vyvojare:
1. Komponenta podporuje konfiguraci propojeni komponenty a REST API.

2. Komponenta podporuje konfiguraci poc¢tu dotazi zobrazenych na jedné
strance.

B 4.1.2 Nefunkéni

Pro uzivatele:

1. Renderovani seznamu dotazt nesmi trvat prilis dlouho ani zpomalovat
dalsi praci s komponentou.

Pro vyvojare:

1. Komponenta bude prepouzitelna jako standardni komponenta v Reactu.
To znamena, bude mozné ji importovat do dalSich projektt a pripadné
rozsifovat jeji funkcionalitu.

B 4.2 Piipady uziti

vvvvvv

aktéry jsou uzivatel, u néhoz zkoumame praci s samotnou komponentou, a
vyvojar, ktery je zodpovédny za parametrizaci komponenty a jeji integraci do
vétsich systémil.

10



4.3. Datovy model

GUI komponenta J

Zvolit seznam dotazd a
jeho kategorizaci

Prohlédnout dotazy
spadajici do zvolené
. mnoZiny kategorii

Pridat novou kategorii do'
stromu kategorii

Zvolit rezim volby
kategorii

A,

Zménit kod dotazu a
mnoZinu jeho kategorii

h 4

UZivatel

Parametrizovat komponentu pro
komunikaci s REST API

Parametrizovat graficke
omezeni komponenty

Vyvojar

Obrazek 4.1: Diagram pripadu uziti

B 4.3 Datovy model

Zadefinujme datovy model, ktery dale budeme uvazovat pii implementaci
jednotlivych ¢asti komponenty. Protoze hlavni 1icel komponenty je prace s
katalogy SPARQL dotazti, datovy model bude takovy katalog reprezentovat.

® QueryDocument reprezentuje SPARQL dotaz - jeho kéd - a dalsi
informace kolem néj: nazev a textovy popis.

QueryDocumentList reprezentuje mnozinu SPARQL dotazi typu Que-
ryDocument a také ma niazev a textovy popis.

8 Category reprezentuje kategorii. Kategorie vzdy ma nazev a muze, ale
nemusi mit rodice.

8 CategorizationSchema reprezentuje soubor kategorii typu Category.
M4 nazev a textovy popis.

8 QueryCategorization reprezentuje kategorizaci jednotlivého dotazu.
Sklad4a se ze SPARQL dotazu typu QueryDocument a mnoziny kategorii
typu Category.

®m Categorization reprezentuje kategorizaci néjaké mnoziny SPARQL
dotazi (QueryDocumentList). Pojmem “kategorizace mnoziny” se mysli
mnozina kategorizaci jeji dotazu (QueryCategorization)

11



4. Navrh

class Data model ,
| e T
QueryCategorization
+has 1““5!\+has
/1 L
/ AN
/ N
/ +is part of | 0..* N\
/ AN
/ \\
+ispartof / N
+has 0..1 /0. 1 N is part of
Category QueryDocument
<> i . .
+is parent of 0. ° label: String descrlptlgn.Strlng
) ; . label: String
*ispartof | 0. queryString: String
+is part of | 0..*
+has /1 +has (1
‘CategorizationSchema ‘ QueryDocumentList
- description: String - description: String
label: String +has | 1 label: String
+is part of \ 1 1 7 4is part of
\ |
AN 0.* / /
+has \\"\1 ¢ I +has
Categorization

Obrazek 4.2: Diagram datového modelu

B aa Diagram komponent

Ted se podivame na obecnéjsi diagram komponent. Cilova komponenta (déle ji
budeme tikat Organizer) se sklada ze tii dulezitych subkomponent: Yasqe kom-
ponenta - zobrazuje syntakticky zvyraznény SPARQL kéd a umoziuje nasepta-
vani, Modified Intelligent Tree Data Management komponenta - je modifikaci
Intelligent Tree Data Management komponenty a je zodpovédnd za rendero-
vani stromu kategorii dotazi, skupina komponent (React Bootstrap[I3], React
pagination[I3], React Switch[3], React Autocomplete[10], React Reveal[9]) -

je urcena pro stylovani grafického rozhrani a zlepseni UX.

Rozhrani pro komunikaci s backendem je vyhrazeno pro implementaci vyvo-
jarem, ktery pomoci néj dokaze propojit grafickou komponentu se servisou,

obsluhujici SPARQL katalog.

12



4.4. Diagram komponent

cmp Diagram komponent /J

«interface»
Backend communication interface

createNewOption(Categorization, Option): void

readQueryDocuments(Categorization, List<Category>, boolean): List<QueryDocument>
readCategories(Categorization): List<Category>

readQueryDocumentLists(): List<QueryDocumentList>
readCategorizations(QueryDocumentList): List<Categorization>
readSuggestedTerms(String, String, String, String, String, String, String): List<String>
updateQueryDocument(QueryDocument, List<Category>): void

+ 4+ + + + + o+

Organizer 5]

Yasqe &l

i}

Modified Intelligent Tree Data E
Management

React Switch |

React Bootstrap E |
React Pagination |
React Autocomplete 4
Reacm

Obrazek 4.3: Diagram komponent
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4.

Navrh

B 45 Class diagram

Detailnéji popisu cilovou architekturu vysledné komponenty pomoci UML
class diagramu.

1.

Centralnim objektem je Organizer, ktery slouzi kontejnerem pro ostatni
subkomponenty a uchovavd vétsinu dat uvniti svého “state”. Na dia-
gramu ale obsahuje pouze hodnotu zvoleného pro editaci dotazu - “curren-
tQuery”, coz je udélano zamérné pro lepsi pochopeni névrhu komponenty!
Ze stejnych divodu Organizer ma definovanou pouze jednu metodu -
“loadQueries(array)”, kterd na zdkladé seznamu zvolenych kategorii vrati
prislusny seznam dotazu.

CategorizationSelector je subkomponenta pro zvoleni uzivatelem se-
znamu dotazl a jeho kategorizace.

Dalsim prvkem je ModifiedIntelligentTreeSelect, ktery je rozsitenim
IntelligentTreeSelect. Uchovava v sobé seznam zvolenych kategorii a
obsahuje dvé pretizené metody: “__onOptionCreate” zaznamend vytvoreni
nové kategorie a nésledné zavold metodu predka, “_addSelectedOption”
nejprve zavold metodu predka a hned potom obnovi seznam dotazu podle
pravé zménéného seznamu zvolenych kategorii.

Switch je subkomponenta pro prepnuti rezimu volby kategorii.

CategorizedYasqge je subkomponenta, ktera v sobé spojuje Yasqe
komponentu a needitovatelny seznam kategorii realizovany pomoci Re-
actTags.

Hned po zvoleni kategorii se pomoci komponenty YasqeList zobrazi
seznam dotazil do téchto kategorii spadajici. YasqeList v sobé obsahuje
N komponent Categorized Yasqe.

Po rozkliknuti dotazu se uzivateli zobrazi obrazovka pro editaci dotazu
realizovana pomoci komponenty QueryEditor. Tato komponenta je
sestavend z Yasqe editoru a stromu kategorii (ModifiedIntelligentTreeSe-
lect).

1Jak jsem uvedl v 2.6, vSechny potomky komponenty Organizer dostévaji od néj uréity

kus dat jako “props” a callback-metody, které dovoluje potomkim ménit “state” Organizeru.
Proto na diagramu ptifazuji hodnotu subkomponenté, ktera s touto hodnotou pracuje, i
kdyz ve skute¢nosti méni tuto hodnotu v Organizeru pomoci callback-metody

14



4.5. Class diagram

class Class diagram
IntelligentTreeSelect
ModifiedIntelligentTreeSelect
QueryEditor .+has +is part of | _ currentCategory: array
+ saveQuery(object): void| 1 1+ addSelectedOption(object): void
L +has 1 +is part of + _onOptionCreate(object): void
+is part of 1
1 () +has +has()1
Organizer
+has
- currentQuery: string
+ readQueryDocuments(int): List<QueryDocument>
+has () 1 , 0
+has| 1 +has [ 1 Autocomplete
H
+is part of | 1 is part of | 2
Pagination
+is partof |1 +has /) 1
. CategorizationSelector
+is partof | 1
. - categorizationScheme: object
Switch - queryDocumentList: object
- recursiveMode: boolean | + setCategorizationScheme(object): void
+ toogleCategorizationMode(boolean): void +  setQueryDocumentlList(object): void
+is part of |1
Yasqelist
- yasges: array
+ editQuery(object): void
+has’/ 1
H *
1 +is part of +is part of 0..
CategorizedYasqge
Yasqe h i tof
i . +is part of +has|-  categories: array t+has #isparto ReactTags
+ suggestTerms(string): void > e
e 1 1 query: string 1 1

Obrazek 4.4: Class diagram vysledné komponenty
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4. Navrh

B 46 Sekvenéni diagramy

Ted kdyz méam predstavu o tom, z ¢eho se vyslednd komponenta sklddé,
proberu jeji nejdulezitéjsi procesy a to pomoci sekvenc¢nich diagrami. Budu
se snazit pokryt co nejvice pripadu uziti a zaroven popisovat jenom klicové
procesy.

B 4.6.1 Volba seznamu dotazii a prisluiné kategorizace

Hned po inicializaci komponenty se zavold metoda pro zjisténi seznamu se-
znami dotazu (QueryDocumentList). Uzivatel je poté schopen zvolit libovolny
z nich a timto spusti dalsi metodu, ktera vrati seznam moznych kategorizaci
a zobrazi jej uzivateli, ktery voli pravé jednu. Nyni se uzivateli zobrazi stro-
meckova komponenta umoznujici skladani mnoziny kategorii a je naplnéné
kategoriemi z prislusné kategorizace.

sd Load category tree /J

+ ‘ Organizer ModifiedIntelligentTreeSeIeC\T Backend
User
initialize()

® 7 >
Start readQueryDocumentLists()
:List<QueryDocumentList>

render()
. o
chooseQueryDocumentList()
readCategorizations(QueryDocumentList)

y

:List<Categorization>

chooseCategorization()
readCategories(Categorization)
:List<Category>

-

setOptions(List<Category>)

‘4 render()

Obrazek 4.5: Proces volby seznamu dotazu a kategorizace

B 4.6.2 Zména mnoziny kategorii

Jakmile se ve mnoziné kategorii objevi alespon jedna kategorie, komponenta
nacte a vykresli seznam dotazi, spadajici do této mnoziny. Po jakékoliv

16



4.6. Sekvencni diagramy

zméné ve mnoziné kategorii dojde ke zméné “state” stromeckové komponenty
a prekresleni seznamu dotaz.

sd Change category

Organizer ModifiedIntelligentTreeSelect ‘ Yasgelist ‘ ‘ Backend ‘

User

includeOrExcludeCategory()
onOptionsChange(Category)
»

“ render()
|

readQueryDocuments(Categorization, List<Category, boolean>): List<QueryDocument>

:List<QueryDocument>

setQueryList(List<QueryDocument>)

J< |render()

Obrazek 4.6: Proces zmény mnoziny kategorii

B 4.6.3 Editace dotazu

Pokud uzivatel se dostal k seznamu dotaz1 je nyni schopen jej editovat. Kazdy
dotaz je zobrazen pomoci Yasqe komponenty (kéd je zatim needitovatelny)
a ma vedle tlacitko pro prechod na obrazovku editoru. Po stisknuti tlacitka
komponenta odstrani z obrazovky seznam dotazli a vykresli komponentu
QueryEditor pro prislusny dotaz. V tuto chvili uzivatel ma moznost ménit
kéd nebo mnozinu kategorii tohoto dotazu, pricemz v tomto pripadé dojde ke
zmeéné “state” komponenty QueryEditor. AZ po stisknuti tlacitka pro uloZeni
dotazu se tento modifikovany dotaz ulozi. Po stisknuti prislusného tlacitka se
uzivatel vrati zpét na stranku se seznamem dotazu.

17



4. Navrh

sd Edit query /‘

Q .
I Organizer

User

editQuery()

changeQueryCode() -

changeQueryCategory()
>

saveQuery()

returnToList()

Obrazek 4.7: Proces editace dotazu

editQuery()

submitForm()

Yasqgelist

»

|dispose()

setQuery()

setQuery(string)

setCategories(List<Category>)

QueryEditow

Jﬂ |render()

]

J" |render()

|

| render()

<

updateQuery(QueryDocument, List<Category>)

\‘ﬂ |render()
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Kapitola 5

Implementace

V této kapitole popisu nastroje, které budu pouzivat béhem implementace a
netrivialni reseni, které primo neplynou z navrhu.

B 5.1 Prostiedi

Pro implementaci komponenty potfebuji pouze Node.js pro import knihoven
3. strany a IDE podporujici syntaxi React JSX, coz v mém pripadé bude
IntelliJ IDEA.

B 5.2 Casti komponenty

B 5.2.1 Algoritmus naSeptavani

Vychozi Yasqe komponentu rozsitim o sofistikovanéjsi algoritmus naseptavani.
Od vysledného naseptavace budu ocekavat nasledujici chovani:

® naseptavac¢ dokdze rozpoznat v jaké ¢asti tripletu (subject - predikét -
objekt) se nachézi kurzor, proto je schopen naseptévat relevantné a to i
v pripadé, ze SPARQL dotaz je v nevalidnim stavu (napriklad obsahuje
syntaktickou chybu)

B naseptiavac¢ dokaze rozpoznat, ze kurzor se nachdzi uvnitt konstrukce
SERVICE nebo GRAPH a je schopen naseptéavat termy relevantni pro
prislusny SPARQL-endpoint nebo RDF graf

Priklad toho, jak vypadé naseptavani je na obrazku 5.1.
Jelikoz Yasqe dovoluje implementaci vlastniho naseptavace, v souladu s doku-
mentaci komponenty potfebujeme implementovat metodu typu:

function (doc: yasqge) -> configurationObject: object

kde struktura objektu “configurationObject” je popsana na strance dokumen-
tace komponenty.

Nejprve zadefinujeme nékolik pomocnych metod pro prehlednéjsi zobrazeni
IRI a to jsou:
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5. Implementace

PREFIX rdfs: <http://waw.w3.org/2800/81/rdf-schemadt>
SELECT ?subclass ?sbper:lass

WHERE { mock-autocompletion-1

mock-autocompletion-2
1 mock-autocompletion-3

===

Obrazek 5.1: Naseptdvani v Yasqe komponenté

B function iriToPrefixed (token: string) -> token: string

metoda ma na vstupu token (fetézec nabizeny naseptéavacem) a nahradi
IRI za prefix, je-li definovdn v hlavi¢ce dotazu. Priklad:

http://xmlns.com/foaf/0.1/name -> foaf:name

B function prefixedTolIri (token: string) -> token: string

metoda ma na vstupu token (fetézec nabizeny naseptéavacem) a nahradi
prefix za IRI, je-li definovan v hlavi¢ce dotazu. Priklad:

foaf:name -> http://xmlns.com/foaf/0.1/name

Nyni za¢nu implementovat samotny naseptavac¢. Proto zadefinuju nékolik
metod objektu “configurationObject” a to jsou:

® function isValidCompletionPosition () -> isValid:boolean

metoda by méla kontrolovat, jestli kurzor uzivatele uvniti Yasqe kom-
ponenty je v pozici, kdy lze naseptavat. V nasem pripadé metoda bude
vzdy vracet “true” - naseptavame vSude. Samotné naseptavani probéhne
tak, ze uvnitt metody “isValidCompletionPosition” budeme nastavovat
pomocné hodnoty, které pozdéji zpracuje konkrétni implementace metody
“readSuggested Terms”.

Yasqe komponenta umoznuje pro aktualni pozici kurzoru odhadnout
o jaky element SPARQL dotazu se jedna. A to tak, ze aktudlni
token (v tomto kontextu token je objekt, obsahujici fetézec, na néhoz
uzivatel klinknul naposled a dalsi data) obsahuje seznam moznych
elementti. Plny seznam elementii neuvadim, protoze jej neuvadi
ani autor, ale pomoci prazkumu zdrojovych kédu komponenty se
podatilo zjistit nékteré mozné elementy a z toho tvrdim nésledujici:
1. Pokud seznam moznych element obsahuje “a”, nejspis se jedna
o “predikat”.
2. Pokud seznam moznych elementu obsahuje “OPTIONAL”, nej-
spis se jedna o “subjekt”.
3. Jinak predpoklddam, ze jde o “objekt”.
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5.2. Casti komponenty

Zjistim, jestli kurzor je uvnitt konstrukce SERVICE nebo GRAPH
tak, ze projdu cely koéd od zacatku az do kurzoru a budu pocitat
pocet levych a pravych slozenych zavorek (“{” a “}”). Pokud narazim
na klicové slovo SERVICE nebo GRAPH a pocet levych zavorek je
vétsi nez pravych, tak predpokladam, zZe jsem uvniti jedné z téchto
konstrukei.

function preProcessToken (token: object|string) ->
token: object

Metoda zpracovava token pred tim, nez zacne vyhleddvat relevantni
termy. V mém piipadé metoda jenom zavola “prefixedTolri(suggestion)”
a vrati jeji vysledek, protoze predpoklddam, ze naseptavaci algoritmus
zpracovava IRI, nikoliv prefixy.

function postProcessToken (token: object|string,
suggestion: string) -> string

Metoda zpracovava a vraci jiz nabidnuty term. V mém pripadé metoda
jenom zavold “iriToPrefixed(suggestion)” a vrati jeji vysledek. Neboli
pozaduji, aby se termy naSeptavaly uzivateli s prefixy, nikoliv s IRI.
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Kapitola 6

Testovani

V této kapitole se budu vénovat testovani vysledné komponenty. Softwarové
testy mizeme rozdélit do dvou zakladnich skupin: funkéni a nefunkéni. Do
prvni skupiny obvykle patii jednotkové, integracni, systémové, akceptacni,
regresni, smoke testy a testy uzivatelského rozhrani. Do druhé potom spadaji
napiiklad testy odezvy a pouzitelnosti, zatézové a penetracni testy. Jelikoz
cilem této prace bylo vytvoreni pouze grafické komponenty, budu se zabyvat
jenom nefunkénimi testy. Samoziejmeé je vzdy misto i pro funkéni testy, ale
vzhledem k relativni jednoduchosti kone¢né implementace komponenty a ca-
Protoze komponenta nefesi otazky bezpecnosti a nebyly stanoveny zadné
omezeni na odezvu budu se vénovat pouze testim pouzitelnosti.

Podle navrhu Jakoba Nielsena[7] vSechny testy pouzitelnosti rozdélim na dvé
vétsi skupiny: s uzivatelem a bez uzivatele. Sice existuje velké mnozstvi testi
z obou skupin, zvolim si pouze jeden typ testt pro kazdou ze skupin.

. 6.1 Prerekvizita

Jelikoz cilem této prace bylo vytvoreni pouze grafické komponenty, pro jeji
plné otestovani jsou potfeba dvé véci:

1. Implementovat rozhrani pro komunikaci s backendem.

2. Implementovat backend pro komunikaci s katalogem SPARQL dotazt.

Samotny backend jiz implementoval vedouci této prace. Rozhrani pro komu-
nikaci jsem implementoval osobné.

. 6.2 Testovani bez uzivatelu

Testovani bez uzivatelu (pouzivam jako preklad pro usability inspection[8])
je skupinou metod testovani, kde inspektor (osoba provadéjici test) zkoumd
uzivatelské rozhrani. Tyto metody jsou:

8 Kognitivni priichod - metoda zjistuje miru ndroc¢nosti rozhrani pro splnéni
uzivatelem predem definovaného tkolu. V kazdém kroku tkolu inspektor
polozi 3 otazky a odpovi na né:
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6. Testovani

Q1: Je uzivateli zrejmé, co ma udélat?
Q2: Spoji si uzivatel popis akce s danou akci?
Q3: Dostane uzivatel dostate¢nou zpétnou vazbu?
® Heuristickd evaluace - metoda zjistuje problémy pouzitelnosti tak, ze

inspektor zkontroluje, jestli prvek rozhrani neni v rozporu se seznamem
heuristik.

B 6.2.1 Prabéh testovani

Testovat komponentu budu pomoci metody kognitivniho prichodu na zakladé
seznamu ukold, kde kazdy kol bude obsahovat scénar jeho spravného splnéni.

s Ukoly.

Ptejit na obrazovku editace dotazu, obsahujiciho kategorii “Graphs”.

1. Zvolit seznam dotazu “Holst query list”.
Zvolit jakoukoliv kategorizaci.

Zvolit kategorii “Graphs”.

B B2

Prejit na obrazovku editace libovolného dotazu.
Zménit kéd dotazu a pridat jej novou kategorii “Others”.

5. Libovolné zménit kéd dotaz.
6. Pridat dotazu kategorii “Others”.

7. Ulozit zménu.
Najit zménény dotaz pomoci nové pridané kategorie.

8. Vratit se na hlavni obrazovku.

9. Odstranit kategorii “Graphs”.

10. Pridat kategorii “Others”.

11. Najit v seznamu dotazu pravé zménény dotaz, obsahujici kate-

gorie “Graphs” a “Others”.
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6.3. Testovani s uzivatelem

Ukol Q1 Q2 Q3
1.1 Ano. Ano. Ano.
1.2 Ano. Ano. Ano.
1.3 Ne, chybi textova Ano. Ano.
pomiucka vedle
stromeckové
komponenty.
1.4 Ano. Ano. Ano.
2.1 Ano. Ano. Ano.
2.2 Ano. Ano. Ano.
2.3 Ano. Ano. Ne, uzivateli se
nezobrazi zadna
hlaska o tspésném
¢i neuispésném
ulozeni
3.1 Ano. Ano. Ano.
3.2 Ano. Ano. Ano.
3.3 Ano. Ano. Ano.
3.4 Ano. Ano. -

7Z tabulky je vidét, ze komponenta ma miniméalné dva napady na vylepseni.
Tomuto by se mél vénovat ¢as v dalsi iteraci vyvoje.

. 6.3 Testovani s uzivatelem

Testovani s uzivatelem (pouzivam jako preklad pro usability testing[7]), jak
je vidét z nazvu, je skupina metod zalozenych na testovani pomoci realnych
lidi z cilové skupiny uzivateli. Tyto metody vétsinou zahrnuji nataceni videa
a audia, idealné tak, aby se dalo vidét sméry pohledi uzivatele, pripadné
pohyby jeho téla a jakékoliv manipulace uzivatele s testovacim zarizenim
(napf. pohyby mysSe a stisknuti klaves) pro néslednou detailnéjsi analyzu.
Testovani se také zucastnuje moderator, ktery je po celou dobu testu se
nachézi vedle uzivatele a sdéluje mu tkoly, pripadné poskytuje pomoc s jejich

splnénim.

Béhem této prace bohuzel nezbyl ¢as pro tento typ testovani.
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Kapitola 7
Zaveér

Nakonec se mi podarilo dosdhnout vétsinu cili této prace a implementovat
komponentu pro préci s katalogy SPARQL podle pfedem specifikovanych
pozadavki. Jeden z cili ale znél jako:

Komponenta umoZfiuje efektivni editaci dotazl a jeho kategorii.

“Efektivni” se rozumi editace pohodlnéd pro maximélné velkou podmnozinu
mnoziny cilové skupiny uzivatel. Proto podle zasadnich principt softwaro-
vého inzenyrstvi by se mélo provést vice testl, hlavné testu s uzivateli, na
zékladé kterych by se s velkou pravdépodobnosti uskutecnily dalsi zmény
uzivatelského rozhrani.

Také béhem vyvoje se zjistilo, Ze by se uzivatelim hodila moznost pridani no-
vych dotazl do katalogt. Proto nelze rict, ze prace byla kompletné dokoncena
a existuje prostor pro jeji rozsiteni.

27



28



Ptiloha A
Pohledy komponenty
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A. Pohledy komponenty

<

C @ localhost:3000/query-catalog-organizer

Zvolte seznam dotazd:

Holst query list

Create new option

= | Graphs
No. of .
Histogram (For each . .. the No. of
Sets of URIs
Graphs
Other

Zvolte kategorizaci pro zvoleny seznam dotazu: Othe -
http://onto.fel.cvut.cz/qu 1+ PREFIX rdfs: <http://y w3.org/2000/e1/rdf-schemas>
2 SELECT ?subclass ?superclass
3+ WHERE {
5 |}
7 |wn

Go to SPARQL editor

1+ PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schemas>
2 SELECT ?subClass ?superClass

3 v WHERE {

4 ?s & ?subClass .

5 s a ?superClass .
6 FILTER (?subClass != ?superClass )

7 FILTER (?superClass != rdfs:Resource )
8v FILTER NOT EXISTS ﬁ

9 ?anyInstance a ?subClass .

10+ FILTER NOT EXISTS {

11 anyInstance & PsuperClass . }

12 H

13 }GROUP BY ?subClass ?superClass

1+ PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schemas>
2+ SELECT DISTINCT 2p1 ?p2 {
:subProperty0f 2p2

KA
3"

(3]
K

Hlavni obrazovka komponenty

Obrazek A.1
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A. Pohledy komponenty

& C @ localhost:3000/query-catalog-organizer

1+ PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2800/01/rdf-schema#y L.,

2 SELECT ?subclass ?superclass X n
3 v WHERE ﬁ

4 ?subclass a ?superclass .

5 3

3

R

Create new option

= | Graphs | x | Other
No. of .

Histogram (For each ... the No. of ...

Sets of URIs
Graphs
Other

o]

Obrazovka editace dotazu

Obrazek A.2
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P¥iloha B
Prirucka

Pro pouziti komponenty je potieba ji naimportovat jako klasickou React
komponentu a poslat do “props” potiebnéd data - pocet SPARQL dotazt
na jedné strance a objekt, obsahujici implementované metody rozhrani pro
komunikace s backendem:

render () {
return (
<Organizer pageSize={5} rest={{
readQueryDocuments: (categorization, categories, isRecursiveMode)=>{},
readCategories: (categorization)=>{},
readQueryDocumentLists: ()=>{},
readCategorizations: (queryDocumentList)=>{},
readSuggestedTerms: (lastValidQuery, currentQuery, contextType,
contextUri, currentQueryCursor, position, predicate)=>{},
createNewOption: (categorization, createdOption)=>{},
updateQuery: (queryDocument, queryCategories)=>{},

1}/>

}

Komponenta je dostupna v repositari NPM https: //www.npmjs.com/package/sparql-
organizer .

Kompletni zdrojové kédy véetné implementace pro testovani jsou dostupné

v repositaii KBSS https://kbss.felk.cvut.cz/gitblit/summary/16gacr!sparql-
suggestions.git .
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