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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;si
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Je vyZadovana prace s obsirnou a neptilis prehlednou literaturou (standardy 3GPP LTE) a urcita zkuSenost s praci s
digitalizovanym signdlem. Je vyZzadovano dobré pochopeni struktury signalu a metod jeho zpracovani, aby bylo mozno
ziskané poznatky ve formé algoritmG implementovat a verifikovat na zaznamech reélnych signald.

SpInéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvéreénd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Prace splnuje pozadavky zadani v plném rozsahu.

Zvoleny postup fesSeni spravny
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.
Student spravné rozdélil zpracovani signdlu dil¢ich krok, které jsou spravné popsany, zdlivodnény a implementovany.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.

V Uvodni popisné ¢asti prace student prehlednym zplsobem shrnul znalosti struktury signalu LTE a standardnich postupd
potfebnych pro zpracovani signdlu za U¢elem precizni synchronizace, kterd je nutnym predpokladem pro poufziti signalu k
dalkomérnym tGcelim. Zabyva se i dalSimi kroky, které sice s dalkomérnou ulohou pfimo nesouvisi, ale jsou potfebné pro
implementaci kompletniho postupu zpracovani rediného signalu, jako je detekce kmitoctového offsetu, identifikace
subnosnych kmitocta a ziskani identifikacniho cisla burikové vysilaci stanice. NavrZené algoritmy jsou verifikovany
vzorkovanym signalem vektorového signalového generdtoru i signalem z readlného provozu sité LTE.

Se zaveéry prace souhlasim s drobnou vyhradou k tvrzeni, Ze vzorkovaci kmitocet odpovidajici prislusné Sifce pasma je
faktorem, ktery limituje rozliSeni odhadu vzdalenosti. Toto by platilo, pokud by v souvislosti se vzorkovanim signalu doslo ke
spektralnimu omezeni signalu nebo k aliasingu, coz v provedenych experimentech patrné nenastalo a vzorkovany signal
proto teoreticky nese Uplnou informaci signalu zachyceného anténou v daném kmitoc¢tovém pasmu. Domnivam se vsak, ze
hlavnim omezujicim faktorem vedle mnohacestného Sifeni signalu je pomérné mald Sitka pasma zpracovdvaného signalu.
Signaly PSS a SSS pokryvaji pouze 62 sousedicich subnosnych ve stfedu pasma. Pokud se omezime pouze na tyto signaly
(nemame k dispozici signal PRS), jsme limitovani Sitkou pasma 930 kHz, coZ omezuje dosaZitelnou presnost. PouZity
vzorkovaci kmitocet 15,36 MHz je v tomto pripadé postacujici. Pro lepsi rozliseni pri hledani maxima korela¢ni funkce Ize v
obecném pripadé pouZit interpolaci, tedy napriklad pfevzorkovani vysledné korelaéni funkce v okoli maxima.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace je prehlednd, dobre logicky usporddana a typograficky cCisté provedena. Postiehl jsem nékolik drobnych gramatickych
chyb a preklepli (zejména v druhé poloviné prace, nadbytecna interpunkce), které vsak nenarusuji celkovy dojem z prace.
Na praci si cenim, Ze neobsahuje s jadrem Ukolu nesouvisejici staté a Setfi tak cas Ctenare.
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Vybér zdroju, korektnost citaci B - velmi dobre

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuzivani studijnich materidl(i k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Seznam pouzité literatury je Siroky a vycerpavajici zadané téma, citace zdroju je provedena spravné, domnivam se ale, Ze
neni vSak provedena zcela dlisledné v celé praci. Navrhuji autorovi v ramci obhajoby prace doplnit informaci k algoritm{m
urcéeni Cell Id popsanych v kapitolach 4.3 a 4.4, z jakych konkrétnich zdrojl pfi jejich ndvrhu Cerpal (standardy 3GPP, jiné
zdroje) nebo zda se jedna o vysledek jeho vlastni prace. Jedna se o pomérné zajimavé reseni a informace i pfipadnych
zdrojich mUze byt uZiteCna pro Ctenare, kteti by chtéli zminéné algoritmy dale rozvijet nebo upravovat.

Dal$i komentaFe a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuplm, experimentdini zru¢nosti apod.

V praktické ¢3sti prace je ukazano zpracovani dalkomérného signalu véetné vypoctu odhadu polohy na zékladé
zaznamenanych signalQ, na které navazuje rozbor moznych pfi¢in nepfesnosti ziskanych odhad(l. DosaZzené vysledky dle
mych zkuSenosti odpovidaji obtiznym podminkam Sifeni signalu. Autor uvadi, Ze zaznamy signalu provadél s anténou
umisténou na ochoze v osmém patfe budovy B2. Z popisu neni zcela zfejmé, zda pfi mérfeni byla pfima viditelnost mezi
vsemi zdkladnovymi stanicemi a ptijimaci anténou (predpokladam, Ze nebyla) a zda se autor nepokusil o zpracovani signalu s
Iépe umisténou anténou. Signdly LTE jsou sice navrZeny tak, aby jejich prijem a dekddovani prenasenych dat nebylo
znehodnoceno mnohacestnym Sifenim signalu, pro dalkomérnou ulohu to vSak nemusi platit. Umisténi antény na pfimou
viditelnost mliZe podstatnym zplsobem ovlivnit dosaZzenou presnost polohy, ackoliv se takto Uc¢inkd mnohacestného Sireni
zbavime jen Castecné.

Programy v jazyce Matlab v pfiloze prace jsou dobte a srozumitelné provedeny, pro lepsi Citelnost bych doporucoval
dlsledny popis vSsech parametrd tvoricich vstupni i vystupni rozhrani jednotlivych funkci (véetné pouZitych jednotek a
méfritek).

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

PredloZzend prace je na velmi solidni Urovni a dobfe prezentuje teoretické znalosti i praktické aplikac¢ni dovednosti
souvisejici se zadanym tématem.

Otdzky k obhajobé:

1. Doplnujici informace k pfipadnym podklad{im pro navrh algoritmu urceni Cell Id.

2. Informace, zda bylo provedeno zpracovani signalu zaznamenaného v podminkdch s pfimou viditelnosti mezi
zakladnovymi stanicemi a pfijimaci anténou.

3. Pfipadna dopliujici informace o rozsahu provedenych méreni a opakovatelnosti chyb ziskané polohy - zda byla
néktera méreni zopakovdana a zda bylo v tomto pfipadé pozorovana souvislost (korelace) mezi chybami méreni v
raznych ¢asech za srovnatelnych podminek.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 2.6.2019 Podpis: Ing. Libor Seidl, CSc.
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