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Aktudlnost tématu disertacni prace

komentaf: Téma modelovani material(l s heterogenni strukturou na mikro ¢i nano urovni je
rozhodné aktualni a je pfedmétem velkého mnozstvi védeckych praci. To doklada jednak
provedena reserse, i obsahly seznam literatury v pfedkladané disertaci.
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Splnéni cilli disertacni prace

komentar:

Cile prace byly navrzeny celkem ftfi (3). Zaprvé, vyvinout algoritmus pro obecné dlazdéni
(anglicky “tiling”) a implementovat principy molekularni dynamiky pro materialové struktury s
kruhovymi i kulovymi inkluzemi. Zadruhé, vytvofit algoritmus pro tvorbu Wangovych dlazdic
zalozeny na modifikované molekularni dynamice, definovat okrajové podminky pro ucinné
potlaéeni nezadoucich artefaktl periodicity a implementovat statisticky popis pro porovnani
rozdélenych oblasti. Zatfeti, implementovat a/nebo modifikovat optimalizaéni metody do
algoritmu pro tvorbu dlazdic, ovéfit tyto algoritmy na umélych vzorcich a rekonstruovat skute¢nou
nahodnou heterogenni materialovou mikrostrukturu.

VSechny tfi navrzené cile byly bezesporu spinény.
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Metody a postupy reseni

komentaF: Student zvolil zajimavy pfistup, kdy k popisu heterogenni struktury vyuzil metodu
Wangovo dlazdéni, ktera méla v nedavné dobé aplikace zejména v oblasti po&itaCové grafiky.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentaf: Student vytvofil celou Fadu algoritmd a modelu. V praci vSak detailni informace o
algoritmech chybi (vétSinou jsou popsany jen slovné), neni zde ani zminka o softwaru, jazyku Ci
platformé, které autor pouzil. Rovnéz matematicky popis problému neni vystizny. V praci je
nékolikrat zminéna optimalizace, ale matematicky zapis definice objektivni funkce uplné chybi.
PFitom napf. v diplomoveé praci ,Zribek L. Wangovo dlazdéni v numerické analyze kompozitd,
2012 tedy na velice podobné téma a z téhoZ pracovisté, jsou matematické modely a vytvofené




algoritmy popsany mnohem detailnéji a srozumitelnéji.

Vysledky jsou vzdy ukazany a porovnany na nékolika (napf. tfech az péti) variantach. Vzhledem
k podstaté problému, tj. nahodnosti, by bylo pfinosné provést statistické vyhodnoceni pro fadové
vys8i poCet variant (desitky az stovky).

Jako nejvétsi pfinos disertanta kazdopadné povazuji pravé tvorbu, kombinaci a ladéni algoritm
pro generovani Wangovo dlazdéni. Je velmi pravdépodobné, Ze se muselo jednat o mnoho Casu,
dil¢ich napadu a kombinatorického usili, nutného k prekonani mnoha prekazek, aby algoritmus
bézel hladce, a to z divodu relativné ,malé proSlapanosti cesti¢ek” v této oblasti.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentaF: Lze oCekavat, ze vytvofené algoritmy a prvotni ziskané vysledky jisté najdou uplatnéni
v navazujicim vyzkumu. Pfikladem muze byt pfedevSim analyza mechanickych vlastnosti
nahodnych heterogennich struktur, ktera umozni |épe popsat chovani existujicich struktur, nebo
navrhnout struktury s vlastnostmi lepSimi.
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Formalni uprava disertaéni prace a jeji jazykova uroven

komentaF: Prace je sepsana v anglickém jazyce. Nékteré obraty nejsou standardni a jsou tak
hafe pochopitelné (napf. str. 18 ,This doctoral thesis ..., which 2D or 3D sample are composed
of ...% str. 67 ,... 10 particles include no tile.”). V textu se micha britské a americké hlaskovani
(fiber/fibre, neighbor/neighbour), jsou tam drobné preklepy (ensamble, databeses, aplicated...) a
Casto neni dodrzena shoda podmétu s pfisudkem (zejména u 3. osoby j.€.). VétSinu chyb je
schopen bézny nastroj opravy pravopisu (tfeba v MS Word) snadno odhalit.

V textu je uvadéno mnozstvi Ciselnych hodnot (pocty, velikosti, poméry...), ale bez pouziti
jednoznacného oznaceni veliCiny. To znemozfiuje porovnavat jednotlivé ¢asti textu, texty s grafy
a parametry analyzovanych variant.
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Pfipominky

Formalni pfipominky:
1. Cislovani stranek prechaziz ... ix, x*na ,13, 14 ...“

2. Odkazy na literaturu by mély byt v textu zakomponovany tak, aby bylo mozné véty precist.
Nap¥. tento zapis na str. 17 dole nedava smysl ,Now, researchers are able ... [9], [10], or [11].¢
Pravdépodobné mélo byt ,.... [9, 10, 11].”

3. U Fig. 2-3 by mozna bylo pfehledné&jsi zobrazit rozvinuté plasté danych krychli.
4. U Fig. 2-4 by bylo vhodné uvést poloméry kruznic, velikost oblasti nebo jejich poméry.

5. Vztah (2.1) je hure Citelny. Chybi i vysvétleni poprvé pouzitych veli¢in (1, x a y. Da se vlbec
integrovat pies dx (x je rovné a tlusté, tedy jde o vektorovou veli€inu)?

6. 3.1 — zde se chaoticky michaji osy y a z. Neni ziejmé, v které roviné se Castice vyskytuji
(oblast [0 z (2.1)). Nepiehledné jsou znaceny slozky rychlosti, misto standardniho vx je vx!

7. U slozenych obrazkl, napf. Fig. 3-18, je prohozené oznaceni Left/Right,

8. 4.3.3 — pro porovnani s pfedchozim zde chybi konkrétni hodnota objemového podilu.




Dotazy na studenta:

1. Co pfesné minite pojmem ,periodicity artefact? Vysvétlete prosim vétu z 3.2: ,The main goal
... is to reduce ... artefacts, while keeping compatibility...“ Nemélo by to jit tzv. ruku v ruce?

2. 3.2.4 — co je to ,great periodicity number*?

3. 3.2.5 — jak konkrétné byla definovana objektivni funkce a proc€ (je to inspirace skute€nosti)?
4. Fig. 3-13 — na okraji oblasti u metody WT-AW nejsou aplikovany zadné podminky periodicity?
Je zachovan stejny objem oblasti, jako ma artifical sample?

5. Fig. 3-14 (horni vs. spodni varianta) — MUzZete porovnat naro€nost optimalizacniho procesu,
ktery najde konkrétni rozmisténi inkluzi ve zvoleném Wangovo dlazdéni s procesem, ktery hleda
stejné kvalitni nahodnou mikrostrukturu na celé oblasti (bez PUC, bez dlazdic)? Mizete ukazat
graf S2 pro jednu variantu, tj. bez primérovani pfes vSechny realizace? Nedochazi timto
prameérovanim k nerealnému vylepseni vysledkd?

6. Fig. 3-21 — proc je prostfedni varianta barevna? Nebylo by vyhodné&jsi vytvofit tyto tfi varianty
tak, aby mély stejny histogram (a idealné s linearnim prabéhem)?

7. Jak byla definovana zastavovaci podminka u PSO (4.9-4.12)?

8. 4.2.1 — Jaky je duvod pouZiti a jaky je vztah mezi podminkami ... the objective function is
defined as a sum of the quadratic differential of two-point probabilities“ a ,The distance between
particles has been minimized...“?

9. 4.2.2 — jak konkrétné byla definovana objektivni funkce (error v Fig. 4-35) a pro¢? Fig. 4-32 —
nejde omylem o dva identické grafy S2? Vysvétlete divod pouziti hodnot 12.55% a 6.25%.

10. Fig. 4-41 a 4-48 — jak byla vygenerovan spodni ,random*“ konfigurace? Jinym nahodnym
uspofadanim optimalizovanych dlazdic?

11. Z textu prace neni zcela zfejmé, jak se daji pracné vygenerované mikrostruktury dale vyuzit
(viz napf. abstrakt ,.... je vhodné&jsi vyuzit konceptu Wangova dlazdéni...“), konkrétné, jak je
mozné vytvorit vypoctovy model (napf. MKP) slouzici k uréeni pole posuvl, deformaci a napéti
(nebo pro inverzni ulohu, tj. k ur€eni elastickych konstant) dané struktury, a to s vyuZzitim
samostatnych, ale vzajemné vazbami (?) propojenych Wangovo dlazdic (podobné jako je to u
periodickych okrajovych podminek na PUC). Nebo takovy model bude pouzivat sit' celé vysledné
oblasti bez ohledu na to, jakym algoritmem byla vygenerovana?

12. Existuje Wangovo dladzdéni i s nepravouhlymi dlazdicemi (lichobé&zniky, trojuhelniky,
Sestiuhelniky) a mohla by takova topologie mit néjaky pfiznivy vliv na potlaéeni nezadoucich
artefaktd (pravidelné se vyskytujici péry v rozich, které patrné mohou vyvolavat jakousi parazitni
ortotropii (tuhost, pevnost) u takovéto pseudonahodné struktury)?

Zavérecné zhodnoceni disertace

V praci uvedené odkazy na publikace autora svédci o prubézné konfrontaci postupl a vysledkl s
odbornou vefejnosti. Je Skoda, Ze patrné jen na tuzemskych akcich. V&fim, ze kdyby autor mél
moznost konfrontovat vysledky a zplsob jejich prezentace jiz béhem studia i na prestizni
zahranici akci (nebo samozifejmé v prestiznim odborném Casopise), byla by velka
pravdépodobnost, Ze nékteré nejasnosti v mych pfipominkach by jiz byly pfedem vyreSeny.
Obsah prace je rozhodné velmi kvalitni.
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