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Obsah prace

Prace je vénovana problematice chlazeni vysoce zahfatych povrchid. Tento vysoce
dynamicky proces zahrnujici fAzovou zménu chladiciho média je zkouman experimentalné,
je navrzen fenomenologicky model tohoto procesu.

V kapitole 1 je vysvétlena fyzika obnoveni kontaktu kapaliny se zahfatym povrchem
(,,rewetting®). V kapitole 2 je predstavena situace, kdy v reaktoru dojde k nadhlé ztraté
chladici kapaliny (tzv. LOCA udalost). V kapitolach 3 a 4 jsou pifedstaveny analytické
modely a experimentdlni vysledky z dostupné literatury, které se piimo vztahuji ke
zkoumané problematice. Kapitola 5 ptfedstavuje cile disertacni prace. V kapitole 6 je potom
podrobné popsano vybudované experimentalni zafizeni. Metodice experimentl a zpracovani
naméfenych dat jsou vénovany kapitoly 7 a 8. Vysledky experimentil jsou potom uvedeny
v kapitole 9, jsou rozdé€leny na tlaky, teploty, soucinitele pfestupu tepla a rychlosti pohybu
¢ela procesu znovuzvlhceni. Kapitola 10 obsahuje doporu€eni pro podobné experimenty.
Zavérecnymi kapitolami jsou zavéry (kapitola 11), plan pokraovani praci (12), odkazy (13)
a dodatky (14).

Celkem préce ¢ita uctyhodnych 172 stran.

Dosazeni stanovenych cill

Cile formulované v kapitole 5 byly beze zbytku splnény na vysoké odborné trovni.

Zahrnuji ndvrh a vystavbu experimentalniho zatizeni, provedeni sady experimentl a jejich
vyhodnoceni.

Kone¢nym cilem bylo vytvofeni fenomenologickych modelt zkoumanych jevi.

Uroveri rozboru souéasného stavu Fe$ené problematiky

ResSersni Cast prace je velmi rozsahld, seznam odkazil na literaturu, ze které disertant Cerpal,
¢itd 81 polozek. Jednd se dle mého nazoru o témét vycerpavajici bibliografii tykajici se
zkoumané problematiky. Chybi ovSem zakladni literatura z oblasti sdileni tepla, proudéni a
fazovych pfemén.

Disertant provedl kriticky rozbor literarnich zdroji, ze kterého logicky vyplyva konkrétni
zaméieni piedlozené prace a volba vySetiovanych piipadu.



Prinos prace

Resena problematika souvisi s bezpenosti jadernych reaktort, z této skuteénosti vyplyva jeji
prakticky vyznam.

Byly zkoumany 3 konfigurace liSici se geometrii a materialem potrubi. Pro tyto konfigurace
byly ziskany kompletni sady experimentalnich dat popisujici dynamiku procesu zvlh¢ovani
prehfatého povrchu pifi riznych pocatecnich teplotach stény trubky v kombinaci s riznymi
pratoky chladiva (vody) pii atmosférickém tlaku. Takto ziskand databaze poslouzila
k vytvoteni fenomenologickych modeli popisujici zkoumané jevy.

Bohuzel platnost téchto modeld je omezena na piipady s velmi podobnymi okrajovymi a
pocatecnimi podminkami.

Vhodnost pouzitych metod a jejich aplikace

Pro feSeni ulohy byly zvoleny standardni experimentalni metody méfeni tlakt, teplot a
pratokt. Tuto volbu povazuji za spravnou.

Zpracovani vysledki méfeni bylo provedeno pomoci béznych matematickych metod,
vhodnych pro zpracovani individudlnich vysledki. Podle mého nazoru by bylo vhodnéjsi
vyuzit vysledki teoretickych rozbort jevil a vysledky formulovat v bezrozmérové formé, jak
je vmechanice tekutin a termodynamice zvykem. Bezrozmérové charakteristiky jsou
definovany v kapitole 3, pro zpracovani zmétenych vysledkil tento ptistup pirevazné pouzit
neni. Vysledky by potom mély obecnéj$i charakter, fada kfivek namétenych pro rizné
pfipady by pravdépodobné kolabovala do jediné zavislosti, coZ by umoznilo vysledky
zobecnit a zjednoduSit navrhované aproximacni vztahy. Toto se tykd zejména
vyhodnocenych soucinitelii pfestupu tepla.

To, co disertant oznacuje jako ,korelace* (correlation) jsou ve skutecnosti ,regrese®.
Navrhované regresni vztahy jsou nejspiSe numericky spravné, nejsou vsak konzistentni
z hlediska fyzikdlnich rozmérd — viz napt. (9.1) a dalsi. Fyzikélni vysvétleni a zobecnéni
takovychto vztaht je velmi problematické.

V préci je uvedena dosti podrobna analyza chyb urceni méfenych veli¢in véetné odhadu
nahodné chyby vyslednych veli¢in ziskanych regresi.

Uroveri znalosti disertanta v oboru disertace

Disertant prokazal piehled v problematice ptestupu tepla z povrcht do tekutiny, v piipravé a
provadéni relevantnich experimentll a zpracovani nameétfenych dat. Kriticky zpracoval
dostupné literarni prameny a vyvodil pfislusné zavéry. Navazal na vysledky publikovaného
vyzkumu a dospél k originalnim vysledkim.

Podle mého nazoru v praci disertant prokazal jak hluboké znalosti oboru, tak schopnost
veédeckeé prace.

Formalni stranka prace

Prace je napsana v anglickém jazyce. K hodnoceni jazykové kvality se necitim zcela
kompetentni. Pieklepy jsem v préaci nalezl pouze vzacné. Celkové je prace napsana velmi
srozumitelng. Cesky nazev prace zcela neodpovida anglickému, ktery je vécné spravny.



Po formalni strance je prace celkové na dobré urovni, také kvalita obrazka je velmi dobra.
Préce je logicky a systematicky roz¢lenéna do kapitol a obsahuje vSechny diilezité soucasti,
jako jsou seznamy obrazkl a tabulek, jakoz i seznam pouzitych oznaceni a zkratek. Velmi
také ocenuji, ze kazda kapitola je opatfena souhrnem v jejim zavéru.

Rozsah prace, 171 stran, povazuji za hrani¢ni. Bylo by byvalo 1épe metodické ¢asti pfesunout
do dodatkt, coz by ptispélo ptehlednosti prace.

Publikace disertanta

V préci jsou uvedeny 4 publikace, jichz je disertant spoluautorem a které se vztahuji ptimo
k tématu disertace. 8 dalSich disertantovych publikaci je na jina, ptibuzna témata. 2 publikace
z uvedenych publikaci jsou v kvalitnim ¢asopise.

Publika¢ni ¢innost disertanta hodnotim jako dostatecnou.

Zaveér
Disertant odvedl v ramci disertace velky kus prace, prokazal dobrou orientaci v problematice

sdileni tepla na zahtatych povrSich s aplikaci na problematiku souvisejici s provozem
jadernych reaktort.

Predkladana préce je vyznamnym piispévkem k vyzkumu dynamickych jevt, které souvisi s
chlazenim vysoce zahtatych povrchi.

Prace podle mého nazoru spliiuje poZadavky dle ziakona ¢.111/1998 Sb. §47 a proto
praci doporucuji k obhajobé.

K praci mam nasledujici dotazy:

e Jaké bylo Reynoldsovo ¢islo proudéni chladiva v trubce pii experimentech?

e Téma prace se bezprostiedné dotyka problematiky oznacované jako ,.krize varu®. MiiZete
uvést piinos prace pro feseni tohoto problému?
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