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PiedloZena disertaéni prace obsahuje kromé& dvou titulnich listi 173 strany. V Givodni &asti
jsou Anotaéni list, Cestné prohlaSeni, Podékovani, Obsah, Seznam obrazki, Seznam tabulek,
Seznam oznaceni, Zkratky, Abstrakt v jazyce anglickém, Abstrakt v jazyce ¢eském, Motivace
a plan disertacni prace. Déle je text rozd&leny do patnacti kapitol. Disertaéni prace je napsana
v jazyce anglickém.

Tématem prace jsou tepelné procesy pii smaceni vysoce rozehfatého povrchu. Hlavni
zamé&feni je na provedeni experimenti, ziskani dat pro propis jevii a kvantitativni vyjadieni
zavislosti parametri pfi smadeni vodou zdola vertikalniho vyhfivaného vilce umisténého v
trubce z kiemicitého skla.

Prvni kapitola popisuje komplexni jev vlhéeni a smadeni horkych povrchii v réznych
uspofadani pfivodu kapaliny. Jsou zdlraznény dileZité pojmy souvisejici s varem vody, jako
jsou volna konvekce, bublinkovy var, pfechodovy var, var blanovy, teplota smaéeni, kriticka
hustota toku tepla, aj.

Ve druhé kapitole je stru¢né popsana moZnost aplikace poznatki o vlhéeni a sma¢eni horkych
povrchil pro bezpeénost jadernych reaktort p¥i udélosti ztraty chladiva.

Piehled analytickych modeld je uveden v kapitole tfeti. Tyto matematické modely vlhéeni
jsou vytvofeny za znatné zjednodulujicich pfedpokladii a smé&fuji k vysledkiim ve tvaru
kriteridlnich rovnic.

Kapitola ¢tvrta uvadi ptehled dostupnych informaci o experimentalnich studiich, z nichZ jsou
zdiraznény hlavné rozsahy a hodnoty vyznamnych parametri pfi zaplaveni horkych povrchi
zdola.

V paté kapitole je uvedeno 8 cilii disertatni prace, jejichz dosaZeni ma naplnit spinéni
hlavniho cile — prohloubeni poznatkii o jevu smaceni vysoce rozehtatych povrchii.

Sesta kapltola poplsuje konstrukci a parametry komponent experimentalni smy&ky, v niZ maji
byt méfeny vyznamné parametry pfi vlhéeni a smaeni horkych povrchi. Jsou popsany 3
modely ohfivanych trubic (A, B, C).

Uspotadani experimentu a metodologie jsou popsany v sedmé kapitole. Pocate¢ni teploty
horkého povrchu jsou zajistény v 10ti variantich a po&ateéni hustoty toku hmotnosti jsou ve 4
variantach.

Osma kapitola se velice struéné zam&fuje na studii vlivu distanénich vymezovac1ch vlozek.
Jsou uvedeny dal3i parametry provedeni experimentu.

V kapitole devaté o zpracovani experimentdlnich dat je podrobn& popsan postup
vyhodnocovéni vyznamnych parametri, jako jsou stfedni rychlosti &ela smaceni, hustoty toku
tepla na povrchu, teplotni profily, souginitele pfestupu tepla, diference tlaku, atd.

Kapitola desata je rozsahla a shrnuje dosazené vysledky pro dané experimentilni zafizeni.
Jsou uvedeny zavislosti pro teplotu smaceni, pro teplotu kritické hustoty toku tepla a teplotu
bublinkového varu. Dile jsou uvedeny zavislosti pro tlak pfi sma&eni a vliv tlaku na proces.
Odpovidajici sou€initelé pfestupu tepla s dal$imi vyznamnymi parametry se staly zakladem
pro vytvofeni modelu tff oblasti — oblasti vynucené konvekce, oblasti smadeni s bublinkovym
varem a oblasti suché.



V kapitole jedenact jsou vytyéena doporudeni pro rozsifeni zakladnich parametrd pfi dal$im
vyzkumu smaceni pifi vy$Sich teplotach horkého povrchu a nizkych rychlostech smiéici
tekutiny. Technickd doporudeni sméfuji na instalaci vétStho podtu termoélankid a uZiti
priitokoméru pro vétsi toky hmotnosti.

Ve dvandcté kapitole jsou shrnuty zavéry, které vyplynuly zvice neZ 400 néaro¢nych
experimentli. Zpracovani dosaZenych dat vedlo k vytvofeni modelu tfi oblasti, ktery se mize
stat nastrojem pro dalsi analytické studie v oblasti vlh&eni a smégeni. Cile disertaéni prace
byly zcela splnény.

Kapitola tfinacta shrnuje, jak byly vyty¢ené sile splnény a jak lze zaméfit dalsi vyzkumné
prace v experimentalni ¢asti a v ¢asti zpracovani dat.

V kapitole &trnacté jsou citovany literarni zdroje v 82 polozkach. Dale autorovy publikace se
spoluautory vztahujici se k tématu disertaéni prace ve 4 poloZkich a autorovy publikace se
spoluautory nevztahujici se k tématu diserta¢ni prace v 8 polozkach.

V kapitole patnacté jsou dva dodatky — tiplné schéma experimentalni smy¢ky a zjednodusené
schéma korela¢niho algoritmu pro zpracovani experimentalnich dat.

Hodnoceni :

Vyznamnym tématem pro technické védy a technickou praxi jsou v soucasnosti bezesporu
fazové pfemény. Je to tim, Ze dosud neni dosud stanoven spolehlivy fyzikalni model procesti
pii fazovych pfeménach a Ze se stupiiuji naléhavé potieby praxe k ziskani podkladii pro
stavbu a provoz riznych zafizeni. Tim se aplikovanému a zdkladnimu vyzkumiim oteviraji
mozZnosti, aby se soustfedily na toto aktudlni a mimofadné ndro¢né téma. Totiz dynamika
fazovych pfemén je tizce spojena s disciplinami sdileni tepla, termodynamiky, mechaniky
tekutin, termofyzikalnich vlastnosti latek, Je zfejmé, Ze dosavadni vyzkumy tak komlexniho
chaotického, nerovnovazného procesu fazovych pfemén vedly jen ke tvorbé zjednodu3ujicich
modeld, které se opiraji o diléi experimentdlni data zji§téna v uzkém rozsahu parametrd.
Autor disertadni price se zamé&fil na experimentalni modelovani vynucené vlhéeni a smadeni
vysoce nahiatého valcového povrchu uvnitf trubky vodou. Experiment dikladné pfipravil na
zafizeni, které pilivodn€¢ bylo navrZeno pro vyzkum krize varu, a provedl vice neZ 400
naro¢nych experimentti v fad€ variant vlastni nahfivané stény, teploty této st&ny a po&atedni
hustoty toku hmotnosti vody. To, Ze motivaci vyzkumu bylo poskytnout poznatky pro
zabezpeCeni jaderného reaktoru pfi udalosti ztraty chladiva, vedlo autora k vyty&eni
vyznamnych parametr, na néZ se soustfedilo provedeni experimentii a dal$i zpracovéni
vysledkil experimentii. Jsou jimi teplota smaleni, teplota bublinkového varu, soudinitelé
pfestupu tepla, rychlost Cela smaceni, a dal3i. Autor disertadni prace postupoval spravng. Jeho
vyznamné vysledky je nutné spatfovat v dosaZeni vzdjemnych korelaci mezi vyznamnymi
parametry a vstupnimi parametry pfi experimentech. DosaZené vysledky jsou zakladem pro
daldi vyzkum téchto procest a pro doprudeni pro konstrukci a provoz jadernych reaktori.
Autor splnil vyty&ené cile. Je nepochybné, Ze o pfedloZenou disertadni praci bude zdjem nejen
z praxe v oboru jadernych zafizeni, ale i ze zdkladniho vyzkumu, a uréité budou na ni
navazovat dal3i vyzkumné a konstrukéni prace. Autor prokazal své vynikajici znalosti a svoji
tvofivost v oborech energetiky, laboratorniho experimentu, aplikované matematiky.

Diserta¢ni prace je napséna srozumitelng a je na velmi dobré formalni trovni. Lze vytknout
jen nékteré nediislednosti a pfeklepy. Oponentovi vadilo, Ze seznam oznaceni nebyl sestaven
podle abecedy. A tak pracné€ Casto na Sesti stranach hledal pofebné. Oponent mél problém s
dimenzionalni homogenitou rovnic (3.1), (3.2) a (9.30). Na obr.9.15 a obr.10.34 se nepodafilo
uhlidat polohu exponentii. Oponent shledal, Ze obr.9.17 ma rozdil v popisu v ti5téné verzi a na
CD. V diserta¢ni praci chybi obr.10.2. Asi se jedna o diru v &iselné ose, kdyZ o obrazku neni
znimka v textu. V Tabulce 10.2 a Tabulce 10.3 je zfejmé& pieklep. V Seznamu literatury je
citacc [41] uvedena dvakrat — jest€ jako citace [48]. Tyto poznamky nikterak nesniZuji
vynikajici odbornou troveti pfedloZené prace.



V ramci oponentniho fizeni by autor mél

vysvétlit rovnici (1.1),

vysvétlit, jak zjistil exponenty v rov.(10.7) a rov.(10.9).

vysvétlit, co ho vedlo, Ze hustotu toku tepla v trubce z kiemiéitého skla uréoval, aniz
by potfeboval soucinitel vedeni tepla v tomto materilu,

uvést, zda kromé koeficientii korelaci provedl n&jakou analyzu nejistot vysledki
experimenttl.

Zavér :

PiedloZena disertacni prace je na vynikajici Grovni a je urCité pfinosna pro stavbu a provoz
jadernych reaktorti. Autor splnil stanovené cile tim, Ze provedl rozsahlé a narocné
experimenty, ur¢il hodnoty a zavislosti vyznamnych parametrii pri dynamice piestupu tepla
bé&hem chlazeni na vysoce ohiatych povrsich. Prokazal svoji tvliréi aktivitu a své velmi dobré
odborné znalosti. Jeho disertaCni prace je piinosna pro vyzkum i pro praxi v oboru
energetickych stroji a zafizeni. Oponent

doporuéuje disertaéni prici pana Ing. Jana Stépanka k obhajobé

pfed komisi pro obhajoby disertatnich praci v oboru Energetické stroje a zafizeni a
doporuduje, aby po Gspéiné obhajobé byl Ing.J.Sté€pankovi udélen akademicko-védecky titul

Philosophiae doctor (PhD.).
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