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Predlozena disertacni prace je v€novana meéfeni a vypoctim rychlosti zvuku a
saturacnich vlastnosti smési chladiv. Prace byla motivovana dlouhodobou spolupraci
tymu, jehoz je doktorand ¢lenem, s Evropskou organizaci pro jaderny vyzkum CERN.
Resitelsky tym ze strojni fakulty CVUT se vyrazné podilel na vyvoji chladicich
systétmii pro fadu experimenti — ATLAS, ALICE, TOTEM a dalSich. Svym
intelektudlnim vkladem do uvedenych projekta a technickou vyspélosti navrhovanych
feSeni tym demonstroval vysokou uroveii oboru na CVUT a ziskal si vyrazné renomé
v mezinarodni komunité v CERN.

Predlozena prace souvisi s planovanou rekonstrukci hlavnich experimenti CERN a s
tim souvisejicim zdokonalenim chladicich systémi zajiStujicich bezchybné fungovéni
technologicky naro¢nych detekénich modull pfi praci na svazcich urychlovace LHC
(Large hadron Collider) o vyrazné vétsi intenzité (nartst az faktorem 10) a taktéz s
ruznymi pokrocilymi praktickymi aplikacemi. V tomto ohledu prdce je velmi aktudlni
a velmi dob¥e zasazend do kontextu Usili védecké komunity o realizaci velkych
mezinarodnich projekti i potfebami industrialni sféry.

Uvodni Kkapitoly jsou vénovany reSer§im termodynamickych modelii a metod
méieni rychlosti zvuku. ReSerSe jsou podlozeny mnoha odkazy na zahranicni
literaturu (73 citaci v teoretické reSersi a 29 citaci v reSer§i méticich metod). V reSersi
jsou uvedeny nékteré primyslové aplikace vyuzivajici méteni rychlosti zvuku.

Vlastni prace obsahuje experimentalni ¢ast, vénujici se konstrukci zafizeni na
meéfeni rychlosti zvuku ve smésich plyni a teoretickou ¢ast, zabyvajici se
modelovanim rychlosti zvuku a saturacnich vlastnosti smési chladiv. Vysledkem
experimentalni Casti je zafizeni na méfeni rychlosti zvuku vyuzivajici originalni
korekei méfeni vyvinutou pro zvySeni pesnosti experimentalnich dat. Optimalizovana
mefici komora eliminuje chyby pii pfipravé smési plynd. Pfesnost méfeni je
konfrontovana porovnanim s piisluSnymi odbornymi publikacemi.

Teoreticka ¢ast porovnava nékolik jednoduchych kubickych modelt a pokrocilych
simula¢nich schémat SAFT (Statistical Associating Fluid Theory). Hlavnim vystupem
prace jsou konstanty termodynamickych modela pro riizna chladiva a déale otestovani
predkladanych modelq, které dava ptehled o jejich presnosti. Stézejnim vystupem jsou
rovnice pro odhad tzv. interak¢énich koeficienti modelu SAFT-BACK pro smési
chladiv. Smési chladiv jsou moZznym feSenim pro dostateény vykon chladiciho
systétmu Vnitiniho detektoru ATLAS v né¢kolika dalSich letech jeho planované
¢innosti. Naroky na chladici vykon totiz vzhledem k akumulovanému radia¢nimu
poskozeni elektroniky detektoru stoupaji.



Metody uzité doktorandem jsou v fad€ ohledl originalni a inovativni a velmi vhodné
kombinuje teoreticky a experimentalni p¥istup k feSeni daného zadani. ReSeni
problému mé prakticky dopad na planovany upgrade experimentalnich zatfizeni
v CERN, ale také na vyuziti v pokrocilych priimyslovych aplikacich.

V predlozené disertaci doktorand uvadi svych jedenact publikaci k tématu
doktorandské prace. Jeho soucasny h-index (WOS) dosahuje hodnoty 9 s vyslednym
poctem citaci 581 (bez autocitaci).

Disertant prezentoval vysledky na mezinarodnich konferencich tykajicich se teoretické
termodynamiky nebo praktickych aplikaci v chladicich systémech. Piispévek “Study
of R-404a and R-488a Refrigerants in Low Temperature Refrigeration of Electronics”
vyhral tieti misto ve studentské sekci na konferenci Ist IIR international conference on
the application of HFO refrigerants v Birminghamu. Dal$im ocenénym ptispévkem
(exelentni poster prezentace) byla publikace “Thermodynamic properties of
fluorocarbons: simulations and experiment” na konferenci The 24th IIR International
Congress of Refrigeration, ktera se konala v Yokoham¢.

Disertant je spoluautorem nasledujici praci, které prezentuji vysledky jez jsou
zakladem piedlozené disertace:
e The cooling capabilities of C,F4¢/CsFg saturated fluorocarbon blends for the
ATLAS silicon tracker Journal of Instrumentation, Volume 10, March 2015.
e Speed of Sound Data in Pure Refrigerants R-116 and R-218 and Their
Mixtures: Experiment and Modeling, Journal of Chemical & Engineering
Data, 2016, 61 (12), 4046-4056
e M. Doubek and V. Vacek, Experimental study of refrigerants and their
mixtures, Paper and Poster presentation, Proceedings of 13th International
Conference on Properties and Phase Equilibria for Products and Process
Design 22 — 26 May 2016, Granja — Portugal

Prace je odborné mimotadné kvalitni, je napsana v anglickém jazyce na velmi dobré
urovni, je napsana prehledné, ¢tivé a mize slouzit jako studijni material pro studenty a
mladé¢ védecké pracovniky. Drobné pieklepy nikterak nesnizuji jeji odbornou kvalitu.

Na zakladé uvedeného konstatuji, Ze doktorand v plném rozsahu splnil zadani a
prokazal zpisobilost k samostatné védecké praci. PredloZena price spliiuje

pozadavky kladené na doktorskou diserta¢ni praci a po jejim obhajeni navrhuji
udélit Ing. Martinu Doubkovi hodnost Ph.D.
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