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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;si

Zadani bakalarské prace resi velice aktudlni téma snizeni tepelnych ziskl a ztrat v interiéru elektromobilu, které by
v kone¢ném dusledku vedlo ke zvyseni dojezdu tohoto typu voz(. Zadani také zahrnuje analyzu pomoci modernich

vevs

SpInéni zadani splnéno

Bakalarska prace si bere za cil porovnat koncepci karoserie automobilu se spalovacim motorem a elektromotorem se
zamérenim na tepelné izolaéni vlastnosti karoserie. V ramci zadani je nutné identifikovat mista a prvky s nejvétsim vlivem
na tepelné zisky a ztraty elektromobilu, navrhnout moznou Upravu téchto mist a vyhodnotit tepelné chovani vnitiniho
prostiedi elektromobilu stanovenim tepelnych ziskd a ztrat pro rdzné varianty tepelné-izolaénich vlastnosti karoserie.

Teoreticka c¢ast prace (kapitoly 2 az 5) pojednava o mechanismech prenosu tepla ve vozidlech, dale o koncepci karosérie
pro oba typy automobild a o identifikaci kritickych mist a prvk(, které nejvice ovliviiuji tepelné ztraty a zisky vozidel.
Posledni kapitola porovnava systémy vytapéni a chlazeni pro oba typy automobild.

Prakticka ¢ast prace (kapitoly 6-8) se zabyva vybérem vhodného simulacniho prostredi pro modelovani tepelného chovani
interiéru vozidla, vyvojem energetického modelu, a dale jsou popsany a vyhodnoceny simulace pro rlizné varianty tepelné
izolacnich vlastnosti vozidla.

Tato prace spliuje zadani.

Zvoleny postup feSeni spravny

Student zacal teoretickym rozborem vlivli ptsobicich na tepelné chovani interiéru vozidla resp. tepelné zisky a ztraty. V
této Casti oponent vytyka, Ze zde neni diskutovan typicky rozsah vnitfnich teplot pro zajisténi tepelné pohody cestujicich.
Volba vnitini teploty je zajisté faktor ovliviiujici tepelné zisky a ztraty. Doporuceny rozsah vnitinich teplot je uveden az

v praktické ¢asti. Rozsah vsak neni podle ndzoru oponenta uveden presné.

Dale byla provedena literarni reserse tykajici se tepelné-izolacnich vlastnosti karoserie vozidla. V tomto teoretickém
rozboru student analyzuje typické materialy karoserie a jejich tepelné vlastnosti a také vhodné vyuZziva porovnani
koncepce karoserie elektromobilu a klasického automobilu, coZ napomaha k lepsimu pochopeni problematiky.

V zavéru teoretického rozboru jsou uvedeny systémy pro chlazeni a vytapéni vozidla. Tato ¢ast je zamérena vyhradné na
koncepci téchto systému. Avsak oponent by ocekaval také uvedeni typickych energetickych ucinnosti systému chlazeni a
vytdpéni a typického podilu energetické spotreby téchto systémui v kontextu celkového provozu automobilu. S témito
Udaji by bylo moZné si utvofit lepsi pfedstavu o energetické naroc¢nosti téchto systému a pozdéji také lépe analyzovat
simulované vysledky v kontextu celkového provozu vozidla. Kromé toho jsou v této ¢asti uvedeny systémy napt. vyhfivani
oken, které podle nazoru oponenta nemaji primarné zajistovat tepelnou pohodu cestujicich, ale zamezit kondenzaci na
povrchu konstrukce, a tak zajistit kvalitni vyhled z vozu. Zarazeni téchto systému do prehledu systému pro vytapéni a
chlazeni je diskutabilni.
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Prakticka prace zacina reSersi existujicich simulacnich prostfedi pro tepelné chovani vozidel. V této ¢asti jsou uvedeny Ctyfi
programy, avSak pouze dva z uvedenych programd mél moznost student vyzkouset. Ostatni programy nebyly k dispozici

z technickych dlvodi (nedostupnost studentské licence). V tomto pripadé by mél byt student opatrnéjsi v tvrzeni ohledné
vhodnosti téchto program, protoze pravdépodobné nevyplyvaji z praktické zkuSenosti studenta. Tuto ¢ast by také bylo
mozné rozsirit o dalsi programy pro energetické simulovani budov napf. TRNSYS, Energy plus atd.

Dale student popisuje tvorbu samotného modelu, jeho okrajové a provozni podminky. Oponent velice kladné hodnoti, Ze
student musel pfi tvorbé modelu pfekonat fadu komplikaci souvisejicich s adaptaci zvoleného simulaéniho prostfedi
uréeného primarné pro simulaci budov na pfipad automobilu. Jako pfiklad téchto komplikaci Ize uvést zpracovani slozité
geometrie karoserie nebo Uprava dat pocasi pro pohybujici se automobil.

V zavéru praktické ¢asti je uvedena parametricka studie pro rlizné tepelné-izolaéni vlastnosti karoserie. Celkem bylo
simulovano 16 kombinaci rliznych druht zaskleni, izolace karoserie a intenzity vétrani pro letni a zimni provozni stav. Tato
parametricka studie nabizi dostatec¢ny podklad pro vyhodnoceni vlivu tepelné-izolacnich vlastnosti na tepelné ztraty a
zisky.

Celkové hodnotim zvoleny postup FeSeni jako spravny.

Odborna uroven B - velmi dobre

Oponent zvlasté ocenuje viceoborovost této prace a pouziti modernich simula¢nich metod k analyze tepelného chovani
interiéru vozidla. Student prokdzal, Ze ma dobry prehled v oblasti automobilového inZenyrstvi a techniky prostredi.
Student také prokazal schopnost vytvoreni vypocetniho modelu automobilu v simulacnim prostredi IDA-ICE, definovani
vlastniho numerického experimentu a jeho vyhodnoceni. Avsak vzhledem k uvedenym motivacim vyzkumu t.j. zvyseni
dojezdu elektromobilu, oponent ocekaval, Ze vysledky budou prezentovany také v podobé elektrického vykonu a nejlépe
v kontextu spotreby celého elektromobilu. Oponent pfipousti, Ze vySe popsané rozsiteni numerického modelu a simulacni
posouzeni o systémy chlazeni a vytapéni by bylo nad ramec zadani bakalarské prace. Na druhou stranu za nedostatek Ize
povazovat, Ze tato problematika neni feSena alespon v teoretické ¢asti. Z prace tak nelze vycist ani priblizné dopad
vysledné Uspory energie potfebné na vytdpéni a chlazeni na celkovy provoz elektromobilu.

Celkové hodnotim odbornou uroven této prace jako velmi dobrou.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace D - uspokojivé

Formalni stranka a jazykova uroven je vyraznym nedostatkem jinak zdafrilé prace. BohuZel prezentace prace pUsobi
ponékud uspéchané. Struktura dokumentu by mohla byt vylepsSena. Nazvy sekci by mély byt voleny tak, aby Iépe
popisovaly jejich obsah. V textu se objevuji chyby. Popisky u nékterych obrazk(l jsou nelpliné. Také seznam zkratek neni
Uplny. Podle ndzoru oponenta nékteré obrazky (napf. 4.5, 4.6) nejsou pro vyznam prace nezbytné.

Formalni a jazykovd Uroven je ohodnocena jako uspokojiva.

Vybér zdroju, korektnost citaci C - dobie

Zdroje jsou v praci ve vétsiné pfipadl naleZité uvedeny. Pouze na strané 28 by oponent doporudil doplnit zdroj uvadéjici
optimalni rozsah teplot pro vnitini prostredi vozidel.

Vzhledem rozsahu bakalarské prace je tato prace radné podloZena citovanou literaturou.

Vybér zdrojl a korektnost citaci jsou ohodnoceny jako dobré.

Dalsi komentare a hodnoceni
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IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Oponent u prace kladné hodnoti rozsah a ndroénost prace. Student musel prokazat viceoborové znalosti a
schopnost samostatné vytvofit numericky model energetického chovani vnitiniho prostredi elektromobilu. Prace
tak demonstruje Uspésnou adaptaci nastrojd simulace budov pro modelovani vnitfniho prostredi vozidel. Vysledky
simulaci prokazuji znacny vliv tepelné-izolaénich vlastnosti karoserie na potfebu tepla na chlazeni a vytapéni.

Z prace vsak neni zcela zfejmé jaky ma zména vlastnosti karoserie dopad na energetickou spotfebu v kontextu
celého vozu. Tato informace by byla velice cenna pro pfipadny odhad zvySeni dojezdu elektromobilu, cozZ se uvadi
jako hlavni motivace této prace. Bohuzel hlavnim nedostatkem jinak dobré prace je jeji formalni a jazykova
stranka.

Oponenta by zajimala typicka Gcinnost systému chlazeni a vytapéni pro elektromobily a odhad spotfebované
elektrické energie na zakladé simulovanych tepelnych zisk( a ztrat.

Na strance 28 v bakalarské praci se uvadi:
,Optimdlni vnitrni teplota pro vétsinu materidli v karosérii automobilu a pasaZéry je 20 aZ 30°C”
Toto tvrzeni se zda byt nepresné. Dle ndzoru oponenta by mély byt materidly karosérie schopny odolat i vétSimu

rozsahu teplot. Na druhé strané tento rozsah neodpovida ani doporuc¢enym hodnotam pro zajisténi tepelné
pohody osob ve vnitfnim prostfedi. Prosim o vyjasnéni tohoto tvrzeni s pfipadnym odkazem na literaturu.

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném C - dobre.

Datum: 9.8.2018 Podpis: Vojtéch Zavrel
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