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Sanace Solnice na Piaristickém namésti v Ceskych Budéjovicich

Cilem této diplomové prace je ndvrh sanacnich metod na konkrétnim objektu
z hlediska poufZitych technologii, doby trvani a finanénich naklad. Prace poskytuje zakladni
prehled vad a poruch zplsobenych vihkosti v konstrukci a zplsoby jejich sanace. Déle jsou
v praci popsany problémy drevénych konstrukci a mozna feSeni a preventivni Ukony
zamezujici témto defektim. Na zdkladé poznatk(l naderpanych pfi zpracovani téchto
informaci byly zpracovény konkrétni navrhy pro objekt Solnice v Ceskych Budé&jovicich

s ohledem na jeho historickou vyznamnost.

Klicova slova

Sanace, rekonstrukce, vlhkost, dfevéné konstrukce, historicky objekt



Rehabilitation of the object Solnice on Piaristické square in Ceské
Budéjovice

The aim of this Master’s thesis is to draw up rehabilitation’s methods on a specific
building in terms of used technologies, duration and financial costs. The work provides a basic
overview of defects and imperfections caused by humidity in the construction and ways of
their solutions. Furthermore, the thesis describes problems of wooden structures and
possible solutions and mitigation actions for the described defects. Based on the findings
gained while processing these information, specific proposals for the Solnice building have

been presented keeping its historical significance in mind.
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uvoD

Rekonstrukce, udrzba a opravy staveb jsou vyznamnymi tématy soucasné doby
predevsim proto, Ze zachovavaiji historicky odkaz ale i kulturni vyznam budov postavenych
minulymi generacemi. Se starfim objektu se ovSem nevyhnutelné poji statické poruchy,
vlhkostni a jiné zavady. Zfejmé proto lidé ve vétsiné pripadd radéji voli vystavbu objektu na

zelené louce a stdvajici budovy nechavaji chatrat.

Tématem této diplomové prace je zpracovani castych poruch a vad u starsich staveb
a jejich mozna reseni. Na zdkladé nastudovanych informaci pak sestavit plan sanace poruch
vyskytujicich se na vybraném konkrétnim projektu. Pro tento ucel byl zvolen historicky objekt

Solnice na Piaristickém namésti v Ceskych Budé&jovicich.

Prace je rozdélena do dvou na sebe navazujicich casti, teoretické a praktické.
Teoreticka ¢ast je uvedena problematikou vlhkosti staveb, odhaluje pficiny jejiho vzniku a
popisuje mozna reseni s ohledem na jejich plvod. Dale je feSena problematika poruch
drevénych konstrukci a prvkl — stropu a krovu. Uvadi nejcasté;jsi druhy poruch a napadeni —
abiotické Cinitele jakymi jsou naptiklad voda, vzduch nebo UV zareni a biotické Cinitele jako

drevokazné houby, plisné nebo hmyz.

Druha cast prace je praktickd, zacind popisem stavu Solnice prfed napravnymi
opatrenimi. Nasleduje navrh feseni na konkrétni zavady s ohledem na jeji historicky vyznam.
Pro reSeni vlhkostnich problému jsou navrzené metody analyzovany z hlediska technologické

a finan¢ni naroc¢nosti a ¢asovych naroku na jejich realizaci.

Zavérem jsou uvedené zplsoby sanace porovnany v casovém horizontu 20 let, pro
ktery je navrZeno nejvhodnéjsi feseni.

PFi zpracovani diplomové prace byly vyuZity jak teoretické poznatky ziskané resersi

odbornych publikaci a internetovych zdrojl tykajicich se této problematiky, tak praktické

informace ziskané pti odbornych konzultacich, pfi studiu a v zaméstnani.



1 VLHKOST

VIhkost neboli humidita se pfirozené vyskytuje ve vSech stavebnich konstrukcich.

Problém nastavd, pokud dojde k jejimu hromadéni.

Kromé toho, Ze vlhké prostiedi snizuje kvalitu bydleni, negativné ovliviiuje Zivotnost

staveb, v nejzazsim pfipadé muze dojit aZz ke statickym poruchdm a kolapsu konstrukce.

Vlhkostni poruchy mohou vzniknout z nékolika ddvod(l - Spatna projektova dokumentace,

nespravné provedeni objektl nebo jejich ¢asti (instalace, okap, detaily) nebo nevhodné

uzivani stavby.

Problém s vlihkosti se obvykle projevuje mokrymi mapami na povrchu konstrukce,

odlupujicim se natérem az porusenim omitky. Nezfidka dochazi na téchto mistech k vyskytu

plisni a k vykvétu soli.

Vlivem vlhkosti dochazi k nezddoucim zménam konstrukce a k ptsobeni negativnich

ucink, které Ize dle plsobeni délit na mechanické, fyzikalni, chemické nebo biologické vlivy.

a) Mechanické plsobeni:

objemové zmény — stfidani vihnuti a vysychani,
vznik trhlin,
drceni materiald,

deformace.

b) Fyzikalni plsobeni:

zvétseni hmotnosti,

snizeni pevnosti,

zhorseni tepelné-izolaénich vlastnosti,
znemoznéni prodysSnosti materidlu,
sniZzeni mrazuvzdornosti,

zvyseni vodivosti.

c) Biologické plsobeni:

rostliny (plisné, mechy, houby, fasy, liSejniky),

bakterie (hniloba).

d) Chemické plsobeni:

koroze,

krystalizace soli. [1]
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1.1 Salinita

Vihkostni poruchy jsou zplisobené vodou obsahujici rozpustné soli, které jesté

podporuji degradaci konstrukce. Obvykle jsou vodou transportovany sirany, chloridy a

dusi¢nany.

Zdroje soli:

materidl, ze kterého je objekt postaven — cement, pisek, pojiva,

- soli rozpusténé ve vzlinajici vodé z podzakladi,

- solivzniklé chemickou korozi,

- soli vzniklé disledkem sanacnich opatfeni — pfedevsim v minulosti, kdy byly

pouzivany silné kyseliny a louhy pro cisténi.

PFi odparovani vody dochazi ke zvySovani koncentrace soli, pokud dojde k nasyceni

roztoku a soli se tak dale nemohou rozpoustét, zacne sll krystalizovat a na povrchu se objevi

solné vykvéty.

1.2 Zdroje vlhkosti

Nadmérna vlihkost mliZze do konstrukci proniknout vice zplsoby a z rliznych zdroj(,

v kapalném nebo plynném skupenstvi.

a)

b)

d)

Voda srazkova — stékajici po zdivu, v pfipadé silného vétru dosahuje voda velké
rychlosti a tim vétsiho tlaku, ¢imZ pronika snadnéji do konstrukce (1); pronikajici
kominovymi télesy — chybéjici nebo porusené kominové ukonceni (2); odstfikujici
—v tomto pfipadé je kritickym mistem zejména soklova ¢ast objektu a konstrukce
v okoli parapetll, fims apod. Srazkova voda se po dopadu odrazi a poskozuje
okolni zdivo (3).

Voda volnda — vnikd konstrukénimi vadami (4), nespravné provedenym
konstrukénim detailem (5).

Voda povrchova — stékajici volné po povrchu (6).

Tepelné mosty — predevsim vdusledku nespravné nebo nedostatecné
izolovanych detailli dochazi k poklesu teploty povrchu konstrukce pod Uroven
rosného bodu a tim ke kondenzaci vodni pary (7).

Podzemni voda (vzlinajici voda) — voda vzlind z podzakladovych horninovych

vrstev (8), voda vzlina z boku zakladové konstrukce (9).
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f) Voda hygroskopicka—voda vznikajici pfi pohlcovani par — vyskytuje se predevsim
u stavebnich materidld s vysokym obsahem hygroskopickych soli.

g) Vnitini vlhkost (kondenzujici voda) — vodni para produkovana cinnosti ¢lovéka i
jeho samotnou existenci — hygiena, prani, vareni, kvétiny apod (10).

h) Stavebni vlhkost — voda zabudovana do konstrukci v disledku mokrych procest
pfi realizaci objektu, v zavislosti na prostfedi, pouzitém materidlu a vétrani se
mUzZe vyparovat i nékolik let (betonaz, omitky, malby a natéry) (11).

i) Dalsi zdroje — zanesené okapni Zlaby, porusené nebo chybéjici okapni svody,

degradovana stresni krytina (12). [2, str. 47]

Vétsina poruch vznika kombinaci vice faktord, zndzornéno na nasledujicim obrazku:

(2)

Obr. 1: Zdroje vlhkosti (vlastni zpracovani dle [2], str. 15)

1.3 Charakteristika vihkostnich projevi a jejich nasledky

1.3.1 Svislé konstrukce

PFi urcovani zdroje vlhkosti je rozhodujicim faktorem charakter vihkostnich map —

misto vyskytu, velikost ale také tvar.
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Pokud dochdzi kvzlindni podzemni vody zpod zdkladovych konstrukci, mapy se

vyskytuji pfedevsim:

- v misté styku obvodové a nosné zdi,
- vobvodovych rozich,

- v 3achtéach vytaht a schodist.

U vlhkosti, ktera vznika kondenzaci par dochazi ke vzniku nepravidelnych mokrych

map, obvykle:

- v plose na rGznych mistech, ¢asto i mimo zdroj vlhkosti,
- v mistech nachylnych ke vzniku tepelnych mostl — napf. u vyplini otvord. [2,

str. 13]

1.3.2 Vodorovné konstrukce

Stropy a klenby jsou nejcastéji postizeny v disledku vysoké vlhkosti konstrukci,
s kterymi jsou v pfimém kontaktu nebo nepfimo Sifenim pdary, kterd na nich zkondenzuje. U
kleneb navic ¢asto dochazi ke shromazdovani vlhkosti v jejich patkach. Pokud je konstrukce
na terénu, pUsobi problémy poruseni, Spatné provedeni nebo Uplnd absence svislé,
vodorovné nebo obou zminénych izolaci proti zemni vihkosti. To je umocnéno, je-li vihkost

zeminy zvysena.

ViditeIné znamky vlhkosti se u vodorovnych konstrukci objevuji v misté styku
s obvodovymi sténami, u klenebnich patek v disledku hromadéni vihkosti a pod naslapnymi

vrstvami podlah. [2, str. 14]

1.3.3 Nasledky

Prostfedi s hodnotou vilhkosti 80 % a vice je idedIni pldou pro rist plisni a mechi,
¢imZ dochazi k naruSovani a rozpadani vrstev omitek, zdiciho pojiva az k rozpadu zdiva.
V pripadé historickych objektl jsou takto zasazeny napfiklad vzacné malby i plivodni dobové

omitky.

Ze zdravotniho hlediska je jsou vlhké prostory s plisni naprosto nevyhovujici pro
pobyt osob. Pfi delSim pobytu vtakto napadenych prostorach muize dojit k vyskytiim
alergickych reakci, astmatu, nevolnosti. U malych déti, starSich osob a oslabenych jedinct

mohou byt nasledky fatalni.

Truhlarské konstrukce, drevéné podlahy nebo krovy jsou v tomto prostfedi nachylné

k rozvoji hniloby.
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S rostouci humiditou rostou i tepelné ztraty, nebot materidly nasycené vodou

dosahuji lepsi vodivosti. [2, str. 18]
1.4 Metody méreni vihkosti

Stanoveni miry vlhkosti je kliCové pro navrh sanace zasazené konstrukce. Metody

méreni mizeme se déli na destruktivni a nedestruktivni prazkum.

U destruktivni zkousky je provedena sonda do konstrukce nebo odebran vzorek z
konstrukce, dochazi tak k jejimu naruseni. Vzorek mizeme odebrat vrtanim nebo pomoci

specialniho sekacku.

U zkousky nedestruktivni je k posouzeni konstrukce vyuZzit métici pristroj, hygrometr
neboli vihkomér. Pfednosti této metody je jednak nenaruseni konstrukce, jednak rychlost
vysledku, ktery je zndm okamzité. Nevyhodou je schopnost pfistroje zmérit vlhkost jen do

malé hloubky. [2, str. 71]
Rozlisuje se:
a) Hmotnostni vihkost wy:

m,

wy =2~ 100 (%]
m

m,, = hmotnost vlhkého vzorku [kg]

mg = hmotnost suchého vzorku [kg] [4, str. 9]

b) Objemova vlhkost wy:

my — Mg
wy =—x 100 [%]
4 PrHy0 XV

m,, = hmotnost vlhkého vzorku [kg]
mg = hmotnost suchého vzorku [kg]
Pu,o = hustota vody [kg/m?]

V = objem vzorku [m?] [4, str. 9]

1.4.1 Destruktivni metody

V ramci prizkumu je odebran vzorek v rlizné vysce a hloubce zkoumané konstrukce,
aby bylo mozné stanovit vihkostni profil. Idealni je odebrat vzorek ve tfech urovnich, vidy ve

tfech hloubkach.
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Vzorky o hmotnosti 50-200 g jsou odebirany ruéné pomoci sekdcku — nejprve se
odstrani omitka a odebere se vzorek z hloubky alesport 100 mm. Nebo strojné elektrickou
vrtackou s jadrovym nebo spirdlovym vrtakem, u kterého muiZe vzniknout nepfesnost méreni

zahtatim vrtaku a tim ¢aste¢nému vysuseni vzorku.

VIhkostni profil se vyhodnocuje pomoci ¢ela zavlhéeni — hranice ostrého pfechodu
mezi suchou a vlhkou oblasti. Sucha ¢ast dosahuje maximalné 4 % hmotnostni vlihkosti, vihka

Cast presahuje 15 %. [3], [2, str. 86]

A B c 0 E

Obr. 2: Celo zavlhéeni: A — vzlinajici vlhkost; B — povrchovd kondenzace; C — kombinace vzlindni a
kondenzace; D — vlhkost hygroskopickd,; E — pronikdni deStové vody [2, str. 86]

1.4.1.1 Gravimetrickd metoda

Gravimetrickd neboli vazkova metoda, spocivd ve stanoveni hmotnosti vody ve
vzorku odebraném ze zasazené konstrukce. Je nejuzivanéjsi, ale také nejpresnéjsi metodou,

proto slouzi i jako kalibraci ostatnich nepfimych metod méreni.

Hlavni vyhodou této metody je univerzdlnost, protoZe takto Ize stanovit obsah vody
v jakémkoli materidlu. Na druhé strané je nutné narusit konstrukci a je znemoZnéné souvislé

sledovani vlihkosti. Metodu neni mozné provadét in-situ a je ¢asové narocna.
Postup:

1. Podstatné je vzorek po odebrani uzavfit do parotésné nadoby tak, aby nedoslo
k odpareni vody.

2. Poté se zvazi a jeho hmotnost se zaznamena.

3. Nasledné se vysusi do ustdlené hmotnosti a zvazi se znovu.

4. Porovnanim obou méfeni se stanovi hmotnost obsazené vody u,,dle
nasledujiciho vzorce:

wy =22 "M 100 o]
m ms

m,, = hmotnost vlhkého vzorku [kg]

mg = hmotnost suchého vzorku [kg] [3]
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1.4.1.2 Karbidova metoda

Principem této metody je chemicka reakce karbidu vapenatého s vodou pritomnou

ve zkoumaném vzorku. K tomuto Ucelu se pouzivd CM pfistroj.

Obr. 3: CM pfistroj [5]

Vyhodou karbidové metody je moznost provadét méreni pfimo na misté (in-situ). Na
rozdil od gravimetrické metody je méné presna. Na toto méreni plsobi mnoho vlivl, které

ovliviuji vysledky — napf. vihkost prstl pfi manipulaci se vzorkem nebo drobné znedisténi.
Postup:

1. Odebrany vzorek se rozdrti, navazi se potfebné mnozstvi a vloZi se do uzaviené
nadobky CM pfistroje.

2. Do nadoby se pfidd ampule karbidu vapniku a ocelova kuli¢ka.

3. Po uzavreni lahve se s ni silné tfese po nékolik minut tak, aby se ampulky rozbily
a promichaly se se vzorkem.

4. Pti chemické reakci karbidu vapenatého CaC; s vodou H,0 vznika ethyn C;H,

(trividlni ndzev acetylen) a hydroxid vapenaty CaOH,.

CaC,+ 2 H,O — CaOH, + CoH»
5. Soucasti zkusebni lahve je tlakomér, kterym se zméfi tlak vznikly reakci a tim se

stanovi vlhkost vzorku. [3]

16



1.4.2 Nedestruktivni metody

Na rozdil od destruktivnich metod, kdy je mnoiZstvi vody méfeno pfimo,
nedestruktivni metody jsou nepfimé. Obvykle funguji na bazi elektrického odporu, tepelné
vodivosti apod. v zavislosti na zméné zavlhnuti méfeného materialu. Timto zplsobem se tedy

méfri urcita fyzikalni velicina.

Nejcastéji se pro stanoveni vlhkosti nepfimou metodou vyuzivd zapichovacich

odporovych nebo priloznych vihkomér(, dopliikoveé je uzivano termografické metody.

1.4.2.1 Zapichovaci odporové vihkoméry

Tato metoda je velmi oblibend zfejmé pro dostupnost méficich pfristrojli a
jednoduchost méreni. Timto zplsobem se méfi elektricky odpor zavisly na stupni zavlhlosti

konstrukce — ¢im je material vih¢i, tim [épe vede elektfinu.

Zapichovaci odporovy vlhkomér je opatfen dvéma hroty, které se zapichnou do

mérené konstrukce a okamzité stanovi jeji vihkost. Vyhodou je hlavné rychlost méreni.

Je dulezité, aby oba zapichovaci hroty pronikly do konstrukce, proto tato metoda
neni vhodna pro velmi tvrdé materidly (Zelezobeton, anhydrit, kdmen apod.). Pfesnost
méreni vyrazné ovliviiuje okolni teplota. Odporovymi vihkoméry neni vhodné méfit material

s vice nez 6 % hmotnostni vlhkosti.

Obr. 4: Odporovy vihkomeér [6] Obr. 5: PiloZny vihkomér [7]
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Presnych vysledkl je mozné dosahnout predevsim, pokud je méreny vzorek mékky

(napriklad drevo) a je vlhkost je rovhnomérné rozprostiena. [3]
1.4.2.2 PFilozné vihkoméry

Ve srovnani s odporovymi pfristroji pfilozné vihkoméry pracuji na principu zmény
kapacity. Na pfistroji je umisténa pfijimaci a vysilaci elektroda, mezi kterymi se prendsi signal.

Zpusob méreni je stejny jako u odporovych vihkomérU. Zafizeni se pfiloZi k podkladu a ihned

Ize odelist namérené hodnoty.

Nespornou vyhodou je rychlost, snadné ovlddani a eliminace chyb zplsobenych
lidskym faktorem. Navic nezdleZi na tvrdosti povrchu, vihkomér dokaze posoudit i beton nebo

anhydrit.

Pfesnost metody klesd s rostouci vlihkosti zejména v zasolenych oblastech. [3]

1.4.2.3 Termograficka metoda

Orientacné lze vlhkost stanovit termovizni kamerou, jejiz pomoci lze vidét
infracervené pole v podobé termogramu, a tedy urcit teplotu povrchu. U spravné provedené
konstrukce by teplotni rozloZeni mélo byt rovnomérné, nanejvys se snizenou teplotou
v oblasti koutld. V pfipadé vyskytu vlhkosti se predpokladd, Ze oblast bude mit vyrazné
snizenou teplotou.

Nasledujici obrazky (Obr. 6, 7) dokazuji, Ze vlhka spodni ¢ast zdi ma vyrazné nizsi

evvs

prostfedi dosahuje az o 5 °C vice.

To je zpusobeno horsimi tepelné izolaénimi vlastnostmi v ddsledku pfitomné

vlhkosti. [8]

Obr. 6: Fotografie vihké zdi [8] Obr. 7. Termograficky snimek zdi z Obr. 6 [8]
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1.5 Sanace vihkosti

Sanaci se rozumi opatfeni, kterd vedou k odstranéni jak pfic¢iny, tak nasledku
vzniklych Skod. Cilem je zamezit vnikani vody do objektu a tim mit pod kontrolou i nadmérnou

vihkost.

Zpusoby sanace se mohou rozdélit na pfimé a nepfimé. Pfimé metody se primo tykaji
postizené konstrukce, zatimco nepfimé metody fesi primdarné jeji okoli a jsou vhodnym
dopliikem k pfimym metodam. Idedlniho vysledku se dosahuje vétsSinou kombinaci téchto

metod.

Nepfimé metody sanace zahrnuji drendzni systémy po obvodu budovy, Upravy

zahrnujici tvarovani okolniho terénu, vétrani pripadné doplnéné o vysusovace vzduchu.

Vétrani je dilezité predevsim pfi prestavbach a modernizacich starSich budov.
U puvodné bezproblémovych objektll se po dokonceni stavebnich praci zacnou vyskytovat
vlhkostni mapy a plisné. Pti zatepleni fasadniho plasté se za ucelem energetickych Uspor
obvykle méni i plvodni netésné okenni vyplné za nové. Tésnéjsi okna vsak zplsobuji vétsi
hromadéni vlhkosti v mistnostech a tim dochazi ke vzniku plisni.

Redenim je &ast&jii a intenzivngjsi kratké vétrani, nejen otevfeni okna na ventilaci.
Timto zplsobem se vyméni vihky vzduch, ale neochladi se stény a nedochazi ke kondenzaci.

Pfimé metody:

- mechanické,

- chemické,

- vzduchové,

- elektroosmotické,

- sanacni omitky. [9]
1.5.1 Mechanické metody
U této metody je nutné narusit problematickou konstrukci a nasledné do ni vlozit
vodorovnou prepazku z nepropustného materialu. V konstrukci je probouran otvor nebo se

zdivo tzv. ,podtizne” a vloZi se do néj hydroizolace, nebo se bariéra proti vodé do konstrukce

zatluce.
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Vyhody Nevyhody

Vysokd ucinnost Vysokd pracnost

Dlouha Zivotnost Riziko poskozeni statiky

Primé oddéleni plsobici vihkosti od Naroky na pracovni prostor

konstrukce . . _ .
Poruchy zplsobené narusenim zdiva

1.5.1.1 Probourani otvort

Tato metoda je velmi narocna pro konstrukci vzhledem ke vznikajicim otfestim pfi

jejim provadéni. Je zde zvySené nebezpeci rozvoje trhlin.

Nejprve se otluce a ocisti plvodni omitka, tim dojde k odhaleni skladby zdiva.
Ndsledné se zdivo vybourd v Sifce 0,8-1,5 m v rozmezi 2-4 vrstev zdiva. Mezi provedenymi
otvory se zachova cca 0,6 m v zavislosti na stabilité konstrukce. Podkladni vrstva zdiva se
oCisti a vyzdi se jedna aZ dvé fady cihel, na které se nanese cementova malta. Po jejim
zatvrdnuti se na nové vzniklou plochu uloZi izolaéni souvrstvi — polyethylenova félie,

modifikované asfaltové pasy apod., s prekrytim minimalné 100 mm.

Otvor nad izolaci se dozdi a vyklinuje a stejny postup se opakuje se zbyvajicim zdivem

mezi otvory. Na zavér se spara zainjektuje cementovou maltou s plastifikdtorem. [2, str. 178]

1.5.1.2 Profiznuti lozné spary

Tuto metodu lze provést u cihelného zdiva bud pracnéjsi ru¢ni pilou nebo pilou

retézovou.

Nejdrive se odstrani plivodni zavlh¢ena omitka a odhali se tak skladba zdiva a spar.
Pro podrezani je dlleZité, aby spary byly pravidelné a alespori 1 cm silné. Zdivo se proreze do
potfebné hloubky po celé délce zhruba po metrovych usecich tak, aby nebyla narusena
statika objektu. Misto fezu se vycisti a uloZi se do néj vhodna izolace, vhodné jsou pevnéjsi
materidly pro snadnéjsi manipulaci pfi vkladani do spary —félie z PE, PVC, sklolaminatu nebo
hydroizolaéni pdasy se ztuzujici vlozkou. Izolaéni pdsy by se mély prekryvat asporn o 10 cm.

Takto uloZend izolace se upevni plastovymi kliny v rozmezi 20-30 cm.

Nasledné se s fezanim pokracuje ve zbyvajicich Usecich. Timto zpUsobem lze
profiznout az 30 m zdi. Poté, co je celd konstrukce takto zaizolovana a zajisténa statickymi

kliny, je provedena injektaz spary cementovou maltou s plastifikatorem.
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Obr. 8: Podrezani zdiva pomoci diamantového lana [10]

V ptipadé, Ze je konstrukce z kamenného, smiSeného nebo betonového zdiva pouziva
se pila s diamantovym lanem, viz Obr. 8 a 9. Postup se od fezani retézovou pilou lisi v pfipravé
podkladu, kdy se nejprve vyvrtaji otvory a osadi se kladky pro vedeni fezu. Také je pilu v misté

fezu nutné chladit vodou. [9], [2, str. 178]

PUDORYS

LEGENDA

1 - pohonna jednotka @
2 - vodici kladky
3 - diamantové lano

Obr. 9: Schéma podrezavani diamantovym lanem [11]
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1.5.1.3 Zatloukané desky

Timto zplsobem lze izolace dodatecné vloZit v pripadé, kdy je konstrukce cihelna a
ma prubéznou sparu. Zarazené plechy jsou z nerezavéjicich material( tloustky desky kolem
1,5 mm. Vzhledem k tomu, Ze plechy jsou pouZivany zaroven jako nastroj k prorazeni spar,
museji byt dostate¢né odolné a pevné. Prorazeni spary usnadiuje vinkovity profil desek.
Timto zplsobem lze zdivo sanovat az do 1 m. Nevyhodou ovSem je podobné jako metody

probouravani otvord nebezpedi vzniku statickych poruch. [9], [2, str. 179]

1.5.2 Chemické metody

Obdobné jako u mechanického vkladani vodorovné hydroizolace i tato metoda
zabranuje vnikani vihkosti do konstrukce pomoci dodatecné clony. Pfi tomto zpUsobu sanace
se provadi injektaz chemickych latek do vrtl — utésfiovaci (zmensujici objem kapilar) nebo
hydrofobiza¢ni (vodoodpudivé) smési. Injektazni prostfedky mezi sebou Ize kombinovat tak,
aby doslo k co nejlepSimu vysledku. Nékteré smési zastavaji druhotnou funkci a mimo

vytvoreni vodoodpudivé clony se narusené zdivo injektazi také zpevni.

U sanace zdiva s pIné nasycenymi kapildarami je vhodné zdivo pred injektazi castecné
vysusit ohfevem. V opacném pripadé vznika riziko, Ze se do zdiva nedostane dostatecné
mnozstvi chemického prostifedku. Zejména u rekonstrukci historickych objektd je dalezité
mit dostatecné znalosti a zkuSenosti — konstrukce maji ¢asto velké pory a praskliny, muze

dojit k nedostatecnému nasyceni a nevznikne souvisld clona. [9], [2, str. 156]

Vyhody Nevyhody

Lokalni pusobeni (detaily, rohy) DUraz na zkusenost

Dostupnost injektdznich prostredk( Spravna volba injektazniho prostredku
Malé naroky na vybaveni Naruseni konstrukce vrtanim

Setrnost — nenaruseni statiky Nelze pouZit pro poruchy od tlakové vody
Nizka cena Nelze ovéfit spravnost provedeni

1.5.2.1 Injektdzni prostredky

Pro spravnou funkci hydroizolacni bariéry je stéZzejni vybér injektazni smési. Zalezi na
druhu zdiva, vlhkosti a zpUsob injektaze — tlakova, beztlakova. Injektazni pripravky pracuji na
principu zuzeni porl (bitumenovy roztok), hydrofobizace (silikonova emulze), ucpani por
(roztaveny parafin) pripadné na kombinaci téchto vlastnosti. Vyhodou této metody je
moznost opakovani po uplynuti Zivotnosti.
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Dle funkce lze rozlisit utésnujici, zuzujici a hydrofobizacni latky:

Utésnujici latka — aplikovana smés ucpe kapilary a ztuhne.

Zuzujici latka — smés zuzi kapilary a tim nasdkavost materialu.

Hydrofobizacni latka — smés odpuzujici vodu obali stény kapildr a tim znemozni

vzlinani vlihkosti. [2, str. 161]

1.5.2.2 Metody injektaze

Rozlisujeme dva zplsoby aplikace injektaznich smési — tlakovou a beztlakovou
injektaz.
Tlakova injektaz se uziva predevsim u velmi vlhkych konstrukci s vrty provedenymi

v jedné nebo vice fadach.

U beztlakové injektaze je injektdaZzni smés do konstrukce vpravena za vyuZiti
vzlinavosti dutin (Ucinek kapilarnich sil). Nejlépe se timto zplsobem aplikuji latky s nizkou

viskozitou rozpustné ve vodé. Tato metoda je uzivdna nejcastéji.

Nejprve se vyvrtaji skupiny vrtd v fesené konstrukci — v pfipadé, Ze se jednd o
vzlinajici vihkost nebo o vlhkost vnikajici do vodorovné konstrukce z okolnich stén provadi se
vrty vroviné. Pokud voda pUsobi na konstrukci plosné, vrtaji se otvory v celé plose.

Vzdalenost, hloubka a sklon vrtl zavisi na typu konstrukce a zplsobu provadéni injektaze.

Tlakova injektaz Beztlakova injektaz
Osova roztec 100-300 mm 100-125 mm
Primér vrtu 10-12 mm 20-38 mm

Predevsim u beztlakové injektaze je nutné vycistit vrty od prachu a ulomkd, aby doslo

k dostatecnému praniku materialu do konstrukce.

Do vyhotovenych vrtll se zavede chemicka latka — typ pouzité smési se odviji od typu
konstrukce, zdvaZznosti poruchy, salinité apod. Latka musi byt vpravena v dostate¢ném
mnozstvi tak, aby vznikla clona souvislé plochy. Vrty se plni pod tlakem, pfipadné

samostatnymi nadobkami za pomoci kapilarnich sil.

a) Tlakova injektaz — Na vrt je upevnén tésnici ventil s manometrem, pres
ktery se vysokotlakou pumpou konstrukce injektuje silou kolem 3500 kPa

a zaroven je sledovan poZadovany tlak. Pokud neni docileno
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pozadovaného tlaku, injektazni smés pravdépodobné unika trhlinami

nebo jinymi vadami.
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Obr. 10: Schéma tlakové injektdze; 1 - Injektdzni vrty,; 2 - InjektdZni pakr, 3 - Tlakové cerpadlo; 4 -
Proinjektovand zona [12]
b) Beztlakova injektaz — Vrty jsou provedeny Sikmo, ¢imZ je umozZnéna
snazsi aplikace injektované latky. Injektdazni smés se do vyvrtl

vpravovana ze specialnich nadrzek. [9], [2, str. 163]

1.5.3 Vzduchové metody

Princip této metody spociva ve vytvoreni dutiny dostate¢né pro proudéni vzduchu
zasazenou konstrukci. Cirkulujici vzduch odvadi vihkost a zamezi vzlinani vody od zdroje. Tyto
metody Ize nalézt zejména u historickych objekt(l a ¢asto je staci obnovit. Proto tento zpUsob

sanace nalezne uplatnéni pravé predevsim u starsich objekt(.

Vyhody Nevyhody

Vysoka Zivotnost Naroc€nost

Vhodné pro historické budovy

Nizsi ucinnost

Oddéleni vlhkosti od konstrukce

Pomaly efekt vysuSovani

Proveditelné u jakékoli konstrukce

Riziko poruseni stability
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Proudéni vzduchu Ize dosdhnout pfirozené (gravitacni proudéni) i nucené.
K pfirozené cirkulaci dochazi diky:

- sile vétru —v ptipadé, kdy je vzduch pfivadén i odvadén z exteriéru,
- rozdilu teplot prostfedi exteriéru a interiéru a rozdilu vyskové urovné
nasavajicich a vydechovych dutin — vzduch je nasavan v interiéru a vydechy

vedou do venkovniho prostredi.

Pokud neni moZné zajistit proudéni pfirozené — vétraci dutiny naptiklad nemaji

dostatecnou kapacitu pro odvod vlhkosti — Ize jej vyvolat nucené.

Nucené vétrani zpravidla byva acinnéjsi. Lze jej zajistit ventildtorem, pfipadné
doplnénym o ohtivani vzduchu a zpravidla byva Gc¢innéjsim. Nevyhodou jsou ndklady spojené
se spotiebou energie a také riziko lidské chyby — ventildtor je mozné vypnout a tim znemoznit

odvétrdvani. [2, str. 108]

1.5.3.1 Vzduchové dutiny sténové

Vzduchové dutiny dokdzi snizit hmotnostni vlihkost zdiva max. o 3 %. Vzhledem

k nizké Gc¢innosti se navrhuji pro zdivo s maximalni vihkosti 10 % hmotnosti.

Mezeru lze provést z jedné nebo obou stran stény, provétravat pfirozené, nucené

nebo neprovétrdvat, zalezi na stupni zavlheni konkrétni konstrukce.

Vzduchové dutiny lze realizovat na vnéjsi i vnitini strané obvodové zdi provedenim

pod nebo nad Urovni terénu. [2, str. 111]
VNEIJSi DUTINY POD UROVNIi TERENU

Dutiny pod udrovni terénu mohou byt oteviené (anglicky dvorek) nebo uzaviené
(zakryté). Anglicky dvorek se vytvofi podzemni opérnou sténou predsazenou od obvodové
zdi, ¢imz vznikne vzduchova mezera. Pokud je opérna sténa v kontaktu s obvodovou zdi, musi
byt odizolovana hydroizolaci. Dllezité je, aby dno dvorku bylo odvodnéno smérem od

objektu.

Zakryty systém se od otevieného lisi prekrytim vzniklé dutiny. V tomto pfipadé je
nutné osekat omitku, vycistit spary a pred uzavienim dutiny nechat obnaZenou zed co

nejdéle vyschnout. Proudéni vzduchu je zajisténo dutinami, které ho pfivadi a odvadi.
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V kazidé provétravané vzduchové mezere se nachdzi alespon jeden vydechovy a
nasavaci otvor. V idealnim pfipadé je nasdvaci otvor umistén na navétrné strané, naopak

vydechovy na strané chranéné pred vétrem. Tvarové mohou byt rlzné.
Dutina musi splfiovat nasledujici parametry:

L / v=(1,5-2)d

> nebo alesponv2d

v — vyska vzduchové mezery

d - Sirka fesené stény (konstrukce)

v

§ —Sitka vzduchové mezery [2, str. 111]

min, 800

NN

Obr. 11: Vzduchovd mezera zakrytd [2]

VNEJSi DUTINY NAD UROVNI TERENU

V pripadé, kdy je systém vétrani feSen nad Urovni terénu, provedou se dutiny

v Urovni soklu — provétravany sokl. Prirez téchto otvorli by nemél byt mensi nez 50 mm.
Tento systém Ize provést jako:

- zdény sokl,
- zavéseny sokl,

- sokl z folie.

Zdény provétravany sokl

Tento systém je feSen podobné jako u systému pod Urovni terénu. Odseka se omitka,
proskrabnou se spary a na vodorovnou hydroizolaci se ptizdi novy sokl. Daraz je kladen

predevsim na spravné provedeny detail ukonéeni prizdivané ¢asti a zajistit hydrofobizaci.

Zavéseny provétravany sokl

Po osekani omitky a vycisténi spar se na takto ocisténé zdivo zavési odsazena deska.
Odsazeni je klicové pro spravnou funkci odvadéni vlhkosti. Materidl desek musi byt
minimalné podrovity, nasdkavy, a naopak maximdalné mrazuvzdorny — obvykle se jedna o

cementotiiskové desky, desky z kamene ¢i hlinikovych a ocelovych plech.

Dalsi variantou je pfivrtani plastické profilované fdlie, pfipadné s keramickym,
cihelnym ¢i jinym obkladem, ktera se ukonci listou.
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Z estetického hlediska nejsou zavésené sokly vhodnym ftesenim zejména u
historickych staveb. Dalsi nevyhodou je riziko ucpani dutiny nebo pronikani vody nasavacimi

a vydechovymi otvory. [2, str. 114]

Obr. 12: Zavéseny sokl z cementotriskovych desek [13]

VNITRNI DUTINY STENOVE

Provétravané dutiny lze provést také uvniti objektu dvéma zplsoby — pod drovni

podlahy (které se nelisi od dutin vytvorenych v exteriéru) nebo nad Urovni podlahy.

Dutiny nad udrovni podlahy se vytvofi pomoci predsazenych stén, kdy se postavi
pficka pres celou vysku mistnosti. Pfipadné lze provést vnitini obklad z nenasakavého
materialu (dfevo, sadrokarton apod.). Podstatné je obklad kotvit tak, aby neznemozrioval

cirkulaci vzduchu.

| vtomto pripadé Ize dutiny délit na neodvétrdvané a odvétravané z interiéru do

interiéru, z interiéru do exteriéru nebo exteriéru do exteriéru.

Neodvétravana vzduchova mezera také nahrazuje funkci tepelné izolace, je tedy
vyhovujicim feSenim pfi problémech s kondenzaci. Toto feSeni se naopak nehodi, pokud je
konstrukce zasaZzena vlhkosti vzlinajici ze zeminy a dochdzi ke shromazdéni vihkosti uvnitf

dutiny.

Dutina odvétrdvana do interiéru ma negativni vliv na vnitini prostredi, do kterého je

privadéna vlhkost z postiZzené oblasti. To vyrazné zvysuje riziko vzniku plisni. Pro poufZiti této

metody je dulezita analyza mikroklimatu interiéru vzhledem k jeho ucelu.
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Témto nevyhodam lze predejit, pokud je vzduch priveden z interiéru, ale odveden do
exteriéru — vlhkost v objektu se snizi a jeho mikroklima neni ovlivnéno, pokud venkovni
teplota nedosahuje vyssich hodnot nez teplota vnitini. V tom ptipadé by doslo k opacnému

proudéni vzduchu. [2, str. 116]
VNITRNI DUTINY PODLAHOVE

Podlahové mezery lze vyuzit napfiklad v ptipadé vlhkosti vzniklé po vytopeni budovy
at uz povodnémi ¢i technické zavadou, nebo pfi potiZich se vzlinajici vihkosti. Rozlisuji se

dutiny vzniklé zastropenim a tvorena tvarovkami.

V obou pfipadech je vyhodou propojit dutinu s vnéjSim prostfedim tak, aby vznikla

provétravana vzduchova mezera.

Zastropena dutina

Tato metoda lze vyuZit u pamdatek a historickych objekt(l. Zastropeni je tvoreno
vodorovnou nosnou konstrukci za vyuziti vhodného materialu (dfevo, Zelezobeton, ocelovy

plech apod.).

Specialni tvarovky

Kladeni tvarovek predchazi zpevnéni podkladu betonovou vrstvou ¢i zhutnénym

Stérkopiskem. Po usazeni tvarovek jsou tyto zajistény betonovou zalivkou a nasledné je

provedena naslapna vrstva podlah. [2, str. 116]

~ -

Obr. 13: Specidini tvarovky Igli [14]
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1.5.4 Elektroosméza

Tato metoda spociva ve vyuziti umélého elektromagnetického pole, které se vytvori
v postizené konstrukci a obrati elektricky potencidl. Jednoduchy okruh tvofi dva typy elektrod
— katoda a anoda — elektricky proud a elektrolyt (vodiva kapalina, v tomto pfipadé se jedna o

tekutinu v kapilarach).

Pfirozené ma stavebni konstrukce potencial kladny a zemina zaporny (viz Obr. 14),
vlivem elektroosmadzy se obrati (viz Obr. 15). Kladna elektroda (anoda) je instalovana do
vihkého materialu a zaporna elektroda (katoda) do zdroje vlhkosti. Rozvody jsou napojeny na
fidici jednotku, ktera dodava stejnosmérny elektricky proud a potencial tak zméni. Vlhkost je
ze zasazené konstrukce odvedena ke katodam. Konstrukce je nejen odvlhéena ale také je

zabrdnéno zpétnému nasakovani vody.

Materidl elektrod i vedeni je vhodné volit stejny. Vhodné je pouZiti médi,

pozinkované nebo betonarské oceli.

Obr. 14: Stav pred provedenim Obr. 15: Stav po provedeni elektroosmdzy
elektroosmozy [15] [15]

Nejdfive se otluCou narusené omitky v misté instalace systému. Nasledné se do
konstrukce ulozi napfiklad sitové elektrody (anody) s pasovym vodi¢em. Tento systém je
tfeba zajistit omitkou. TyCové elektrody (katody) se umisti do zemé ve stanovenych
vzdalenostech a zajisti vodivou hmotou. Soustava elektrod se zapoji s fidicim pfistrojem a

za€ne proces vysouseni. [16]
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1.5.5 Sanacni omitkové systémy

Specialni omitky uréené k sanaci vihkosti je nejlepsi kombinovat s dalsimi zpUsoby
odvadéni nechténé vlhkosti, které tesi pricinu. Samy o sobé omitky problém neresi a jejich

funkce je docasna s trvanim v fadu nékolika let.

Do klasické omitky pronika vihkost ze zdiva, zaroven jsou v ni rozpusténé soli (sirany,

dusi¢nany, chloridy apod.). To zapfi¢inuje vznik vihkostnich map a vykvét( soli na povrchu

omitky. Soli pochazeji z podzadkladovych vrstev, ze samotného vyuZivani objektu nebo

z ovzdusi. To rozrusuje povrch konstrukce a snizuje mrazuvzdornost povrchové vrstvy.

Obr. 16: Rozdil mezi uzavienymi a otevienymi pory (sanacni omitka) [17]

Naproti tomu sanacni omitka se vyznacuje vysokym obsahem otevienych pérd a tim
zajistuje vysokou mirou propustnosti vodnich par. Diky propustnosti je omitkovy systém
schopny odvadét vlihkost a konstrukci vysuSovat. V pdérech se usazuji soli a nedochazi tak
k jejich vykvétim na povrchu — to plati do jejich zaplnéni. Od toho se také odviji jejich

Zivotnost, ktera se v pripadé samostatné aplikace systému pohybuje kolem 10-15 let. [17]

Vyhody Nevyhody

Vhodné pro historické objekty Kratka Zivotnost

Nedojde k naruseni statiky objektu Nutnost obnoveni po zaplnéni péra
Vhodné pro vsechny typy zdiva Cena!l

Nejprve je potfeba odstranit pdvodni narusenou omitku minimalné do vysky 0,8 —
1,0 m nad uroven zavlhéeni. Nasledné se proskrabnou spary do hloubky 20 mm a zdivo se

oCisti, pfipadné se opravi nerovnosti a chybéjici ¢asti zdiva.

Samotny sanacni omitkovy systém se sklada z postfiku, vyrovnavaci omitky, jadrové
omitky a Stukové omitky a findlniho fasadniho natéru. Fasadni natér idealné silikatovy,
silikonovy nebo vapenny, nesmi se pouZzit akrylatovy. Mezi jednotlivymi vrstvami se dodrZuje
predepsana technologicka prestavka, obvykle v zavislosti na tloustce vrstvy (1 mm vysycha 1

den). [18]

1 Cena pti aplikaci omitky jako samostatné sanaéni metody bez feseni pfi¢iny v dlouhodobém
¢asovém horizontu.

30



2 DREVENE KONSTRUKCE

Dreviny Ize délit dle druhu na listnaté a jehlicnaté a dle tvrdosti na mékké a tvrdé.
Jehli¢nany jsou povaZovany za dieviny mékké a rostou aZ 100 let, naopak listnaté dreviny

jsou fazeny do skupiny dfevin tvrdych a dosahuiji stafi kolem 150 let.
PouzZivané dreviny ve stavebnictvi:

Smrk je jedna z nejpouzivanéjSich drevin predevsim diky své nizké hmotnosti a
pfiznivé cené. Také je vhodné k lepeni. Jeho dfevo je trvanlivé pouze v suchém prostredi, ve

vihkém prostfedi dochazi k rychlé biologické degradaci — uhnivani.

Jedlové dfevo je z hlediska trvanlivosti méné vhodné nez dievo smrkové. Také je

naro¢néjsi na zpracovatelnost a jeho suky maji tendenci vypadavat.

Drevo z borovice je oblibené diky jeho nacervenalé barvé. Je bohaté na pryskyfice,

a tedy trvanlivé a odolné proti vihku. Nevyhodou je vypadavani sukd.

ModfFin byl vyuzivan predevsim v minulosti, je tvrdsi nez ostatni jehlicnaté dreviny.

Je rovnomérné nasycené pryskyfici a odolné proti stfidani sucha a vlhka.

Drevo dubové je tvrda, tézka drevina s vysokou trvanlivosti na suchu, ve vodé az s

neomezenou. Diky tomu je vyuZivano pro vyrobu dfevénych spojovacich materidld.

Buk se vyznacuje Cervenym zabarvenim. Oproti dubovému drevu je mékcéi a méné

houzevnaté. Neni pfilis vhodné do vlihkych prostredi. [19]

Dle struktury dfevin lze rozlisit jadro a
bél. V pricném ftezu tvori bélové drevo
svétlejsi oblast, jeho Sitka je zavisla na druhu
stromu, s jeho vyskou se zuZuje. Neni pfili§

odolné proti biotickym Cinitelim.

Jadro je tvoreno tmavsi, starsi ¢asti
dreva. Diky vySSi hustoté je trvanlivéjsi, ale
hare se impregnuje.

Stfed dfeviny, a tedy i jadra se nazyva

dfen. [20]

Obr. 17: Struktura dreva na rezu [21]
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Odolnost proti biotickym sSkldcim a obtiznost impregnace nejuzivansjich drevin

znazornuje nasledujici tabulky:

Tab. 2: Prirozend trvanlivost a odolnost nejpouzivanéjsich drevin (viastni zpracovdni dle [22, str. 9])

.. Pfirozena trvanlivost Impreghovatelnost

Dfevina =
Houby Tesarik Cervotod Jadro Bél

Smrk ztepily 4 SH SH 3-4 3v
Borovice lesni 3-4 S S 3-4 1
Jedle bélokora 4 SH SH 2-3 2v
Modfin opadavy 3-4 S 4 2v
Buk lesni 5 - 1*
Dub lesni 2 - S 4 1

*4 pro ¢ervené jadro

Tab. 1: Legenda k tabulce C. 1. (vlastni zpracovani dle [22, str. 10])

PFirozena trvanlivost dfeva

Impregnovatelnost

Drevokazné houby

Hmyz (tesafik, cervatod)

Tridy

1 - velmi trvanlivé
2 -trvanlivé
3 -stredné trvanlive

D - trvanlivé
S - nachylné
SH - jadrové dievo je

1 - snadna
2 - stredné obtiina
3 - obtiina

4 -slabé trvanlivé nachylné 4- extrémné obtizna

5 - netrvanlive

Z uvedenych tabulek je patrné, ze nejodolnéjsi z ceskych drevin je dub, ktery velmi

dobre odoldva difevokaznym houbam, ale je nachylny na napadeni ¢ervotoc¢em.
Na trvanlivost je posuzovdano jen jadro dreviny, bél se povaZuje za netrvanlivou.

Proto je nutné dfevo oSetfit pfed vlhkem a teplotou tak, aby netvofilo vhodné

podminky pro vznik plisni a hniloby.

Ani impregnace neni
stoprocentni ochranou.
ProtozZe lIze nasytit pouze bél,
neni zaruceno, Ze prarez bude
chranén rovnomérné (viz Obr.

18).

Nelze-li  dosahnout

rovnomeérné impregnace
prvku, mélo by se uvaZovat o

jiném, vhodnéjsim materialu.

Obr. 18: Rezivo naimpregnované tlakovou impregnaci [22, str. 10]
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2.1 Poruchy dreva

Poruchy dfevénych konstrukci mohou nastat hned z nékolika pficin. Chyba vznikne
napfiklad jiz na zacatku pfi ndvrhu dimenazi, takze konstrukce nemuze svou funkci dostatecné

plnit. Také Ize nevhodné zvolit material s ohledem na prostfedi, ve kterém bude pouzit.

Drevéné konstrukce ¢asto znehodnoti pozar. Povrch dfeva ohoriva postupné, a tak
dievo plisobenim ohné neméni své mechanické vlastnosti. Pfekvapivé si svou pevnost udrzi
po delsi dobu neZ napfiklad ocelova konstrukce, u které dojde ke kolapsu béhem nékolika

minut.
Dale mUzZe byt dfevo poskozeno abiotickymi ¢i biotickymi Ciniteli.
Poruchy se daji rozlisit dle nasledujicich pticin:

- nedostatky projektové dokumentace, chyby pfi vyrobé a provadeéni,
- pretizeni konstrukce nebo jeji ¢asti,
- poruchy vlastniho materidlu,

- biotické a abiotické faktory. [22], [23]

’

2.1.1 Nedostatky projektové dokumentace, chyby pfi vyrobé a provadéni

Chyby mohou vzniknout jednak pfi dimenzovani dfevéné konstrukce, jednak pfi jeji

vyrobé nebo sestavovani na stavbé.

Pfi projektovani mize byt zvolen nevhodny druh dreviny, nevhodny priimér prvka a
tesarské spoje nebo nespravné zvolené konstrukéni fegeni z hlediska hydroizolace. Casto je
pfi realizaci pouzito pfilis vlhké dfevo nebo neni provedena impregnace. Tim dochazi
k napadeni dfevokaznymi houbami a sklidci a pokrouceni prvki. Vihkost dieva by se méla

pohybovat v rozmezi 14-18 %. [23]

2.1.2 Pretizeni konstrukce nebo jeji asti

Uzivanim stavby mUze dojit k nadmérnému zatiZzeni a tim k poruseni nebo kolapsu
konstrukce. To se stava napfiklad pfi opravach stfechy a vyméné stfesni krytiny nebo pfi

modernizaci podkrovi a nespravném odstranéni nosnych prvk.

K pretizeni zastfeseni mize dojit i vlivem extrémnich snéhovych srazek, vichfice Ci

zaplav. [23]
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2.1.3  Poruchy vlastniho materialu

Poruchy dfeva mohou byt zplsobeny jak vadami samotného materidlu, tak

degradacénimi procesy v priibéhu plsobeni v konstrukci.

Mezi vady materidlu patfi nadmérny pocet nebo velikost sukl, nepravidelnost
vldken, biologické poskozeni, praskliny nebo vady vzniklé opracovdanim a suSenim dreva.
Proto je tfeba dbat na vybér kvalitniho dfeva — vhodné jsou jehli¢naté dreviny, z hlediska

trvanlivosti je nejvhodné;jsi modftin. [23]

2.1.4 Biotické a abiotické faktory

Mezi abiotické faktory neboli faktory nesouvisejici s Zivymi organismy patti:

razné skupenstvi vody — srazkova voda, snih, namraza,

teplota — mraz, slunecni zareni,

UV zareni — Sednuti dfeva,

vzduch.

Tyto Cinitelé jsou umocnény a dfevo degraduje rychleji, plsobi-li najednou. Takto
poskozeny materiadl je nachylnéjsi k napadeni biotickymi Ciniteli, tedy ciniteli tvofenymi
Zivymi organismy.

Biotické faktory:

- drevokazné houby (hniloba),
- plisng,

- hmyz a kalamitni skddci,

- rostliny. [22, str. 8]

2.1.4.1 Drevokazné houby

Vv

ve vihkém (30-70%) a teplém (20-30 °C) prostiedi. Hniloba negativné pUlsobi zejména na
mechanické vlastnosti materidlu, zapficinuje jeho rozpad, v extrémnim pfipadé az poruseni
a kolaps konstrukce. Pokud bude dievény prvek pred instalaci do konstrukce spravné vysusen

a radné impregnovan, toto riziko se vyrazné minimalizuje.
Podle oblasti plisobeni Ize houby rozlisit na celulézovorni houby a ligninovorni houby.

Celulézovorni houby napadaji celulézu a hemicelulézu a rozkladaji ji, jejim

dlsledkem je hnéda hniloba. Patfi mezi né napriklad dfrevomorka domaci a koniofora sklepni.
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Drevomorka domdci je jednim z nejnebezpecnéjsich skidcl. Prorlsta i cihlovym
zdivem nebo pdrovitym betonem. Typickym projevem napadeni je tmavé hnédé zabarveni

dreva s naslednym rozpadem na prach.

Takto napadené drevo je nutné disledné a opatrné odstranit tak, aby nedoslo
k dalsSimu mnozeni. Nezbytna je
likvidace i pfilehlych material —
dfevo v okoli minimalné 0,5m,
pfipadné podlahu, omitky. U
tohoto typu napadeni neni mozna

chemickd sanace.

U historickych  konstrukci a

pamatkové chranénych staveb,

¥ \ A
J " RS PO
= Aﬁgc;u | kde neni moZné poskozené prvky

Obr. 19: Drevo napadené dievomorkou domdci [24] odstranit, se musi zamezit daléimu

rastu. V tomto pfipadé snizit vihkost a zvysit cirkulaci vzduch.

Koniofora sklepni se vyskytuje u jehliénant i listnatych strom(. Postizené drevo je

tmavé hnédé aZ ¢erné barvy. Na rozdil od difevomorky roste aZ pfi vihkosti nad 45 %.

Na napadeném dfevu se objevuji okrové mapy s bélavym okrajem. MuZe se

vyskytovat soucasné s direvomorkou.

Ligninovorni houby napadaji lignin a rozklddaji jej, disledkem je bild hniloba.

Prikladem jsou outlovka pestra, klanolistka obecna ¢&i pevnik chlupaty.

Outlovku  pestrou lze
nalézt spiSe u listnatych stromd,
zejména ve venkovnim prostiedi
(pokacené drevo, nabytek, plot
apod.). Houba je dobre
rozpoznatelnd  diky  nékolika

zaoblenym kloboukdim tésné u

sebe.

Obr. 20: Outlovka pestra [25]

U dfeva v kontaktu se zeminou nebo uloZzeného pfimo v zeminé se nékdy vyskytuje
meékka hniloba. Obvykle se jedna o vice druh( hub. Pfi pouZiti takto napadeného dieva v

konstrukci je velmi obtiZzné se hniloby zbavit. [22, str. 13] [26]
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2.1.4.2 Drevo-zbarvujici houby a plisné

Zbarvujici houby spise plsobi negativné spiSe z estetického hlediska. K napadeni
dochazi u mokrého dieva a Cerstvé pokacenych strom( pfi vysSich teplotach. Probarveni
probiha celym prirezem, je tedy nesnadné, ¢asto nemozné jej odstranit. MoZznym fesenim je
pouziti tmavého nebo netransparentniho laku, mofidla a zabarveni jim prekryt.
NejucinnéjSim fesenim je uplné predejit jejimu vzniku.

Plisné napadaji povrch materidlu, neohrozuji tedy jeho mechanické vlastnosti.
Vznikaji pfi vysoké vlihkosti pfes 85 % a podporuji vznik alergii. Barevnost je velmi rozmanit3,
od bilé, pres zluto-zelené, po modré a hnédé. Plisni napadeny prvek je idealnim prostfedim

pro rozvoj dievokaznych hub.

Vzniku plisné Ize predejit snizenim vlhkosti vzduchu — dostateénym pravidelnym
vétranim. Na rozdil od hub plisné je moiné odstranit pouzitim preparatu s obsahem
chlornanu sodného, pripravky na bazi kvartérnich amoniovych soli nebo smési obsahuijici jod.
Trvalého vysledku lze docilit pouze snizenim vlhkosti, pfipadné sanaci zdvady ¢i chybné
provedeného detailu (napf. tepelny most). Neni vhodné odstrafiovat plisné nejprve

mechanicky, mohlo by dojit k rozptyleni spor. [22, str. 23]
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2.1.4.3 Drevokazny hmyz

Drevokazny hmyz muiZe napadat Cerstvé (Zivé) dfevo s vysokou vlhkosti (klrovec,
lykoZrout) i jiz vyschlé, opracované dievo. Tomuto hmyzu staci k Zivotu vihkost kolem 10 %.

Nejagresivnéjsi jsou larvy, které ve dievu mohou prezivat az 10 let.

Obr. 21: Sikmd vzpéra napadend Eervotoéem (zdroj: Aubdck, s. r. o.)

Sanace takto napadeného dfeva je naro¢nd. Videalnim pfipadé se vadna cast
konstrukce nahradi, dalsi moZnosti je postiZzenou ¢ast odstranit odsekanim a a zdravou ¢ast
injektovat ochrannym natérem. Osekani dfeva je nutné, pfipravky na hubeni hmyzu pronikaji

jen tésné pod povrch a nezahubi hmyz Zijici nékolik centimetr( pod nim. | v tomto ptipadé je

nejlepsi prevence v podobé chemickych postrika.

V Ceské republice je dfevo nejéastéji napadeno tesafikem a Eervotocem, pripadné

termity, mravenci a vosami. [22, str. 31]
2.2 Ochranadreva

Prvky a konstrukce vyrobené ze dreva je nutné chranit a oSetfovat tak, aby byla

zajisténa jejich funkce a Zivotnost po co nejdelsi dobu.
Drevo je mozné chrdnit nasledujicimi zplsoby:

1. Konstrukéné — pred vnikanim vody.

2. Chemicky — pred povétrnostnimi vlivy, biotickymi faktory a ohni.
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3. Jinym zpUsobem.

2.2.1 Konstrukéni ochrana

Konstrukéni ochrana souvisi s vhodnym ndvrhem a realizaci dievéné konstrukce,

predevsim kritickych detail(. Cilem je ochranit stavbu pred pronikanim vody.
Ptiklady moZnych konstrukéni opatreni:

- presah stfechy v dostatecné mife,

- ochrana pred odstfikujici vodou (napt. obloZeni soklu),

- zamezeni ptfimého styku se zemi (rozndseci patky),

- navrh vhodného tvaru prvku (eliminace plochy, na které se mize hromadit
voda),

- navrh vhodné skladby (zamezeni kondenzace),

- uZiti materidlu s odpovidajici vihkosti, resp. suchosti dfeva.

Obecné plati pravidlo chranit dfevo pred pronikanim vody a neuzivat Cerstvé fezivo
svlhkosti vyssi nez 20 %. Dostatecné vlhké drfevo je dulezité zejména vzhledem ke

vzrlstajicimu trendu zateplovani. [22, str. 38]
2.2.2 Chemicka ochrana

Drevéné prvky je dobré oSetfovat chemickymi natéry a pripravky preventivné.
Sohledem na umisténi prvku lze uzit napfiklad protipoZarnich, hydroizolacnich nebo
fungicidnich natéra.

Impregnacni a natérové smési se voli dle ¢tyr tfid ohroZeni viz nasledujici tabulka:

Tab. 3: Tridy ohroZeni (viastni zpracovani dle [22, str. 44]

Trida Oblast Piiklad prvku Chemicka ochrana
1a2 |Interiér Zakryté Casti strechy — Natér, postfik, ponofovani nebo
podlaha, krokve, vazné dlouhodobé namacdeni, tlakova
tramy, pozednice impregnace
3 Exteriér Natér*, postfik®, ponofovani nebo

Vné&jii obloZeni, vyplné
. ! dlouhodobé namaceni, tlakova
otvora, plot .
impregnace

4 Exteriér v kontaktu X ., A
, Zakladové tramy, nosné ..
se zemi nebo vodou | ] . |Tlakova impregnace
tramy v zemi, sloupy, praice

* je tfeba pouiit dodateény kryci ndtér proti tvorbé prasklin
Pokud dojde k napadeni dfeva dfevokaznym hmyzem nebo plisnémi, je mozné pouZit

likvidacni prostredek. PFi vyskytu dfevokaznych hub toto nelze, dfevo je napadeno v rozsahu
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az nékolik metrq, proto je nutné jej nahradit. U prvku poskozeného hmyzem je tfeba nejdrive

osekat degradované Casti a poté prvek opakované naimpregnovat.

Plisné je moZné odstranit pouzitim preparatu s obsahem chlornanu sodného —
napfiklad chlorové bélidlo (Savo). Tento pfipravek silné zapdacha, vznikd zde nebezpeci
nechténého vybéleni dfeva a je tékavy — pfipravek po rozlozeni jiz neplsobi a bez odstranéni
priciny vyrostou plisné znovu. Dalsi moZnosti jsou ptipravky na bazi kvartérnich amoniovych
soli (Fungisan) nebo obsahuijici jéd (IPBC — Jodopropynyl butylkarbamdt). Ty nezapachaji,
doba ucinnosti je delsi a plsobi z ¢asti i jako prevence. [22, str. 41]

2.2.2.1 Natérové smési

Natér se uzivd pro zachovani vlastnosti materidlu (ochrana pred skidci,
povétrnostnimi vlivy apod.), anebo na zlepSeni vlastnosti materidlu (protiskluzné natéry).
Latky mohou byt prihledné bezbarvé nebo ¢astecné zabarvené s rliznym stupném kryti. Ma-
li mit zaroven preventivni funkci, micha se s impregnacnim zdkladem, nikoli impregnaénim

prostiedkem.

Natérové hmoty ve venkovnim prostfedi je nutné volit s ohledem na umisténi a
rozmérovou stalost prvku — rozméry dvefi se témér nezméni, naopak plot méni rozméry
v zavislosti na vihkosti a natér se mu musi prizpUsobit. VZdy se nanasi v dostatecné vrstvé tak,

aby byla zajisténa jeho Ucinnost.

Interiérové natéry splnuji pozadavek proti uklouznuti, hygienické limity na obsah
tékavych latek a maji dostatecnou tvrdost a obrusnost. [22, str. 45]
2.2.2.2 Impregnaéni prostredky

Impregnacni latky jednak preventivné chrani materidl pred napadenim, a jednak

slouzi k likvidaci biotickych Ciniteld. Smés byva bezbarva a dopliuje se o barvivo, které tak

umoznuje snadnéji rozpoznat, zda byl prvek impregnovan.
Rozlisuji se tfi druhy impregnace podle hloubky priniku:

- povrchovd impregnace — pronika do 3 mm pod povrch,
- polohluboka impregnace — pronika 3—10 mm pod povrch,

- hluboka impregnace — pronika vice nez 10 mm pod povrch.

Prostfedky je mozné aplikovat vice zplsoby, od postfiku nebo natéru, pfes maceni a

ponofovani po vakuovou impregnaci.
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Pro funkéni impregnaci je zasadni vlhkost dieva. Cerstvé dfevo nebo dievo s vihkosti
nad 30 % nelze povrchovymi zplsoby naimpregnovat. Pfi vysychani by doslo k rozvoji trhlin
a zvyseni rizika napadeni skidci. Dalsim nebezpecim je vznik plisni po zatepleni pfilis vihkého
feziva. [22, str. 48]

2.2.2.3 ProtipoZarni ochrana

Protipozarni feSeni zavisi na tfidé reakce na ohenn — mira hoflavosti materidlu.

Materidly jsou rozdéleny dle hotlavosti do sedmi tfid s oznacenim A —F.

Ttida | Charakteristika Priklady

Al Nehoflavé materidly Keramika, sklo, kovy, beton, minerdlni vina, kdimen
A2 Nehoflavé materidly Sadrokartonové, sadrovlaknité desky

B Nesnadno hoflavé Vinyl, cementotfiskové desky

C Hoflavé Péna na bazi fenolu

D Snadno hofrlavé Drevo, OSB desky

E Velmi snadno hoflavé | Dfevocementova deska

F Extrémné horlavé Pénovy polyetylén, Mirelon

Kazdy materidl nebo celd konstrukce ma uréitou pozarni odolnost — ¢as, po ktery
nedojde k poruseni ohném. Pozarni odolnost se znaci symbolem odkazujicim na mezni stavy

a ¢iselnou hodnotu, udavajici dobu v minutdch, po kterou konstrukce odola pozaru.
Ptiklad meznich stav( tykajicich se dreva:

R — Unosnost a stabilita — konstrukce musi plnit svou funkci i p¥i pozaru, plati pro

nosnou konstrukei.

E — Celistvost — pfi pozaru musi byt zachovana celistvost konstrukce, nesmi dojit ke

vzniku trhliny, plati pro pricky a stropy oddélujici pozarni Useky.

I — Izolace — konstrukce musi zamezit pfiliSnému ohfivani prostoru na druhé strané

od pozdru, plati pro pficky a stropy oddélujici poZarni Useky, pozarni uzaveéry.

Pozarni odolnost Ize zvySit specidlnimi ochrannymi ptipravky — retardéry.
Intumescentni natéry jsou nejcastéji uzivanou variantou. Pfi pozaru nékolikanasobné zvétsi
svlj objem (zpéni), vytvoii nepropustnou vrstvu a zabrani pfistupu kysliku ke drevu. Dalsi
variantou jsou pozarni obklady a podhledy, napfiklad cementotfiskové nebo sadrokartonové

desky. [22, str. 53] [27]
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CiL PRAKTICKE CASTI PRACE

Cilem praktické ¢asti diplomové prace je analyza zdvad a navrh sanace téchto poruch
na konkrétnim objektu. Ktomuto Gcelu byl vybran objekt historické budovy Solnice na
Piaristickém namésti v Ceskych Budé&jovicich.

Budou predstavena efektivni ale zaroven Setrna reSeni pro nejzavaznéjsi vady

s ohledem na historickou vyznamnost objektu.

Pro vlihkostni poruchy budou jednotlivd opatfeni posuzovana z hlediska technologie
véetné potfebnych materidlu, pfistroju a naradi, osobnich ochrannych pracovnich prostiedka
vybavenosti pracovisté a velikosti pracovni ¢ety. Technologicky postup bude navrien dle

konkrétnich poZadavk( daného objektu a zahrne potiebné technologické prestavky.

Dale bude vypracovéan polozkovy rozpocet pro posouzeni danych metod z hlediska

finan¢ni narocnosti a ¢asovy harmonogram pro urceni nejrychlejsiho zplsobu sanace.

Zavérem se navrzené metody porovnaji ve zvoleném ¢asovém horizontu s ohledem
na zivotnost dané metody, financni zatéz a technologickou ndrocnost a stanovi se

nejvhodnéjsi zplisob sanace pro objekt Solnice.
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3 RESENY OBJEKT

Jedna se o historickou budovu postavenou v obdobi pozdni gotiky roku 1531 za
Ucelem skladovani obili. V prabéhu c¢asu byla vyuZzivana jako méstska zbrojnice a pozdéji v 16.

stoleti pro uchovavani a skladovani soli — odtud jeji dnesni nazev Solnice.

Budova je situovdna v historickém jadru Ceskych Budé&jovic v tésné blizkosti
Dominikanského klastera, v méstské pamatkové rezervaci. Budova sama je na seznamu
nemovitych kulturnich pamatek. Na jizni strané cCastecné pfiléhd k polygondlni basté a
ke dvéma méstanskym domuim na severu. Vychodni ¢ast se otevird na Piaristické namésti,
tedy byvaly klasterni hrbitov. Na zapadé prehlizi pfes puvodni méstské hradby na slepé

rameno feky Mal3e.

Objekt je tvofen hlavnim vysSim objektem — Velkou Solnici —a mensi bocni stavbou

— Malou Solnici, ktera byla dostavena na severni strané ve druhé poloviné 16. stoleti. [29]

Obr. 22: Vlychodni pohled na Solnici z Piaristického nameésti [28]
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3.1 Velka Solnice

Objekt ma obdélnikovy pldorys scelkem c¢tyfmi nadzemnimi podlazimi bez
podsklepeni s velmi strmou sedlovou stfechou. Fasadni ¢ast Celici Piaristickému namésti je
zakoncena stupnovitym Stitem se stfilnami. Konstrukéni systém je sténovy. Svislé i vodorovné
konstrukce jsou drfevéné, vyjimku predstavuji kamenné obvodové zdi. Konstrukce stropl
tvorivalené klenby. Vzhledem k plvodnimu ucelu objektu jsou okenni otvory velmi skromné,

umisténé v nékolika urovnich.

Druhé a tfeti nadzemni podlaZi jsou ptistupna po schodnicovém schodisti, zbyvajici
padni ¢ast vyuziva sikmé rampy se zarazkami.

Architektonicky nejhodnotnéjsim a nejzajimavéjsim prvkem Velké Solnice je goticko-
renesancni drevény krov se ztuzujicimi ondfejskymi kfizi. Tvaroslovi krovu kombinuje lezatou

stolici ve spodni ¢asti a stojatou stolici u hfebene, krokve jsou rozepreny hambalky ve tfech

urovnich. Cely krov chrani prejzova krytina. [29]

.
Obr. 23: Historicky krov Velké Solnice — vychodni Obr. 24: Historicky krov Velké Solnice — jizni
pohled (foto vilastni) pohled (foto vlastni)

Objekt je zachovaly, bez vétsich Uprav a zasah(l do plivodni podoby, do zapoceti

oprav nevyuZivany.
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3.2 Mala Solnice

Mala Solnice je nizkd budova, tvofena jednim nadzemnim podlazim a podkrovim,
tésné priléhajici k Velké Solnici. Stropni konstrukce je tvofena valenou klenbou s vysecemi.
Svétlo do podkrovi pfivadéji Ctyfi pultové vikyfe umisténé taktéz v pultové strese. Ta je
pokryta dvojitymi bobrovkami. Vychodni priceli je zakonleno atikou scimbufim a

koresponduje tak s ozubenym Stitem hlavni budovy.

Koncem minulého stoleti prosSel objekt prestavbou pro ucely motocyklového muzea.
Vramci této renovace byl historicky krov nahrazen ocelovou nosnou konstrukci a

v podkrovnich prostorach vzniklo zazemi pro muzejni Ucely a socialni zafizeni. [29]

Obr. 25: Pohled na valenou klenbu Malé Solnice v dobé fungovdni motocyklového muzea [30]

3.3 Ucel objektu

Pti sanaci objektu je kladen dlraz na minimalizovani zasah(l do plvodni podoby
budovy a zachovani autentického vzhledu budovy. Stejné tak zasahy do dispozi¢niho reseni

budou omezeny na minimum.

Po rekonstrukci bude objekt vyuZivan k provozu restaurace a galerie. V prvnich dvou
nadzemnich podlaZich bude restaurace, salonek pro uzavienou spolecnost v patfe vyssim.

V podkrovi bude umisténa galerie, jejiz dominantou bude unikatni goticky krov.

Zazemi kuchyné a technického vybaveni zaujme prostor z¢asti Malé Solnice a z¢3sti
blizkého méstského domu s minipivovarem. Dodavka piva je vyfesena zcela nevsedné — pivo
povede podzemnim potrubim pfimo z tohoto vlastniho pivovaru. [29]
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4 AKTUALNI STAV OBJEKTU

4.1 Nosné konstrukce

Obvodové stény objektu jsou ulozeny na kamennych zdkladovych pasech. Zatizeni ze
stfedovych sloupt je rozneseno pomoci ¢tvercové zakladové patky z kamene o rozmérech
1,5 x 1,5 m. Stény tvofi kamenné, misty smiSené zdivo o tloustce 1-1,2 m v prvnim
nadzemnim podlazi, ve vyssich patrech se snizuje. Nejmensi zjisténa tloustka je 0,8 m. Stropni
konstrukce byla uprostied dodatecné podeprena drevénymi sloupy. Jedna se sloupy

z dubového dfeva uloZzené na drevénych backorach.

Vodorovné konstrukce sestavaji z drevénych stropnich tramu se zaklopem uloZenych
ve zdivu s rozpétim az 9 m. Zaklop slouzi jako ndslapnd vrstva podlahy. Ve 3. NP je navic
poloZena cihlové dlazba tvorend ,pldovkami a stropni trdm zde zaroven zastava funkci

tramu vazného. Poufzité dievo pochazi z jehlicnand.

Obr. 26: Pohled na stredové sloupy, tramovy strop a drevény zdklop [31]

Zdivo ve spodni ¢asti Velké Solnice je naruseno vzlinajici vihkosti 9 - 10 % , kterd do
néj zaroven transportovala soli dusi¢nand, siranG i chlorid(. V podkrovi do svislych konstrukci
zatéka srazkova voda vinou lokalnich poruch krovu a nefunkéni krytiny.
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Obr. 28: Otlucend omitka v prizemi Velké Solnice (vlastni foto)

Obr. 27: Omitka v podkrovi Velké Solnice s prasklinou u rohu (vlastni foto)
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S ohledem na stafi stavby je stav svislych konstrukci celkové velmi dobry, jen misty
naruseno trhlinami o rizné Sifce — mensi trhlinky kolem okennich otvord, Sirsi trhliny v rozich
a jejich blizkosti. Za jejich vznikem stoji predevsim dilatace v disledku teplotnich zmén a
pfitomné vihkosti.

Drevéné prvky stropl jsou naruseny biotickymi Ciniteli — dfevokazné houby a hmyz.

Nejkriti¢téjsSim mistem jsou zhlavi tramdQ, ktera byla v podkrovi zasaZena v rozsahu az 100 %.

[29]
4.2 ZastreSeni

Konstrukce krovu je mimoradné dochovand tfidroviiovd hambalkova soustava
s podélnym zavétrovanim tvorenym ondrejskymi kFizi. Tesarska konstrukce sestava z deseti
vazeb plnych s dvéma mezilehlymi vazbami. V dolni ¢asti se nachazi lezata stolice, v misté
hifebenu stolice stojata. Celd konstrukce uloZena na vaznych tramech lezicich na dvou

pozednicich, uloZeni je zazdéné.

Krov je kryty keramickymi prejzy do malty, Stity jsou obloZzené médénym plechem.

Okenni otvory, vikyfe ani vylezy zde nejsou, stejné jako okapni svody.

Podobné jako u dievénych stropl je konstrukce stfechy narusena predevsim vlivem
dievokaznych hub a $kldci. V patni oblasti je krov v havarijnim stavu, misty dosahuje
nevratného poskozeni, misty prvky zcela chybi — zejména se jedna o zhlavi vaznych tramd,

7

Casti krokvi a Sikmych vzpér. Lokalné jsou prvky degradované v disledku zatékani, které je

zapficeno havarijnim stavem krytiny. [29]

3 I
(,f h

29.' Degradovand cdst krokve (zdroj: Aubéck, s.r.o.)

Obr.
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5 NAVRHOVANA RESENI

5.1 ZastreSeni

Z hlediska zavaznosti je primarni opravit zhlavi tramU a stfesni krytinu. Vzhledem
k vysokému stupni degradace prejzli bude krytina kompletné nahrazena novymi a doplnéna
o chybéjici klempitské prvky z médi — oplechovani a okapni svod. Okapni svod bude umistén

na jizni strané vedouci do dvora a na strané severni.

U zapadniho stitu je navrien revizni vylez tak, aby pokud mozino co nejvice
korespondoval s dobovym vzhledem. Napfiklad Ize pouZit vyrobek Solara uréeny pro

historické budovy.

Krytina bude nahrazena novymi velkymi prejzy do maltového loZe. Z divodu vysoké
strmosti stfechy (60 °) bude navic klirka pfipevnéna vruty v mezefe mezi haky, vrut bude haky

prekryt a nebude patrny.

@00

Velky prejz Velky prejz
klrka + hak - lic karka + hak - rub

Obr. 30: Zleva: kiirka a hdk [32]

Dale je tfeba podkrovi zateplit, aby se dalo uZivat pro muzejni icely. Nejvhodné;jsim
zpUsobem je nadkrokevni izolace s podhledovou vrstvou zlati, tak aby byl zachovan

historicky vzhled krovu.
5.2 Drevéné konstrukce

Predevsim u konstrukce unikatniho krovu je kladen dliraz na zachovani plivodnich

prvkd v maximalni mire.
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Lehce narusené prvky drevokaznym hmyzem (CervotoCem) pouze sanovat. Porusené
Casti odsekat na zdravé drevo a naimpregnovat, pfipadné i vickrat. Prvky napadené plisni

osetfit impregnacnim prostfedkem s obsahem jédu.

Vice narusené Casti a Casti napadené drevokaznymi houbami (hnilobou) je nutné

odstranit v celém rozsahu a nastavit napfiklad jednoduchym platovanim.

Nové pouZité fezivo bude Fadné wvyschlé o maximalni vlhkosti 18 % a
naimpregnované. Spojovaci prostfedky budou na viditelnych mistech zapusténé a zakryté
tak, aby nebyly zfetelné. Na zavér bude nové fezivo opatfeno natérem v odstinu

korespondujicim s plvodni konstrukci.

Obr. 31: nastaveni stropnich trama pldtovanim (zdroj: Aubéck, s. r. 0.)

Takto budou fesena napftiklad zhlavi tram( v podkrovi nebo patni ¢ast nékterych
krokvi. Zhlavi budou opattena ze vSech stran dfevénymi podlozkami tloustky alespori 50 mm

tak, aby nebyla v pfimém kontaktu se zdivem.

PFi nahrazovani nosnych casti difevéné konstrukce je nutné ji podepfit, napfiklad

stojkami, Ci jinak zajistit proti kolapsu.
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5.3 Vlhkost

vrve

krovu a vyménou nefunkéni stfesni krytiny. VIhka omitka bude odsekana, spary vyskrabany
do 20 mm. Pro podporu vysychani bude podkrovi neustale pfirozené vétrano, pokud to

klimatické podminky dovoli.

Pfed provedenim novych omitek bude provedeno kontrolni méreni vihkosti a na

zékladé vysledkld méreni se zrealizuji klasické nebo sanacni omitky.

Vzlinajici vlhkost z podzakladi do podlahy ptizemniho patra bude vyreSena

provétravanou mezerou, s vydechovymi otvory do exteriéru.

Nejprve se odstrani stdvajici souvrstvi podlahy a provede se vykop po celé plose
pfizemi. Podél obvodovych zdi se vykop prohloubi pro realizaci vzduchového kandlu. Na
zbylou stfedni plochu se vysype podsyp z kameniva frakce 16/32 tloustky 100 mm a zhutni
se, nasleduje podkladni betonové loze z betonu C 16/20 stejné tloustky. Na srovnany
betonovy podklad se usadi tvarovky Igli tloustky 200 mm a propoji se se vzduchovym

kanalem. Tvarovky se srovnaji betonovou vyrovnavaci vrstvou do Urovné zastropeni kanalu.

Nasledné se po celé ploSe nové vznikld podlaha zatepli tepelnou izolaci ve dvou
vrstvach o celkové tloustce 150 mm. Na tepelnéizolacni souvrstvi se vyleje mazanina
vyztuZzena kari sitémi.

Naslapna vrstva bude tvorena cihelnou dlazbou kladenou do maltového loZe. Vétraci

systém pod podlahou ani podél svislych konstrukci tak bude kompletné skryty.

Pro sanaci vlhkych svislych konstrukci byly navrzeny a porovnany ¢tyti metody. Jedno
kratkodobé feseni — sanacni omitka — a tfi dlouhodobé reseni — tlakova injektaz, vzduchova

metoda a podiezani.

Pro jednotlivé metody je uvedeny technologicky postup, potfebné vybaveni
pracovisté, potfebny materidl a velikost pracovni Cety. Déle je pfipojena financni rozvaha

zohlednujici konkrétni prostory a ¢asovy plan.
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5.3.1 Sanacni omitkové systémy

Prvnim posuzovanym feSenim je sanacni omitka s vyrobky a postupy spole¢nosti
Cemix (viz 1.5.5). V interiéru bude souvrstvi aplikovdano kompletné v rozsahu prvniho patra
na vSechny obvodové stény i nosnou zed' délici Malou a Velkou Solnici. Vnéjsi soklova ¢ast

bude sanovana jen z jizni a vychodni strany, ktera je volné pfistupna.

Sanacni omitky samy o sobé nejsou trvalym feSenim, jednd se pouze o casové
omezeny sanacni navrh. Pro efektivni feSeni by jejich pouziti mélo byt spojeno s dalsi

metodou sanace tesici jeji pri¢inu — podfezani, vzduchovd metoda, elektroosmdza aj.

V tomto pfipadé je s omitkovym systémem uvaZzovano z dlivodu navrhu a posouzeni

jednotlivych metod pro provoz restaurace v casovém horizontu 20 let.

Pouzité materialy a jejich skladovani

- Hmota pro vyspraveni nerovnosti — Zdici malta 10 MPa (Cemix 021)

- Sanacni podhoz — Sanacni podhoz WTA (Cemix 044)

- Hmota pro vyrovnani podkladu — Sanacni omitka podkladni WTA (Cemix 014)
- Jadrové omitka — Sanac¢ni omitka WTA (Cemix 024)

- Stukova omitka — Sanaéni omitka $tukova (Cemix 034)

Vsechny uvedené materidly je nutné skladovat v suchu, v originalnich obalech a
chranit je pfed plisobenim vody a vlhkosti. Za spInéni téchto podminek je trvanlivost 6 mésicl
od data uvedeného na obalu (aZz 12 mésicl v pripadé Zdici malty 10 MPa). Stavebni hmoty je

mozno poutzit pfi teplotach nad 5 °C.
- Fasadni natér bily — Silikatovy fasadni natér (Cemix)

Fasadni natér Ize pouiit pfi teplotach v rozmezi 5-30 °C. V dobé zrdni je nutné ho
chranit pred deStém. Skladuje se v origindlnich uzavienych nadobach. PFi spravném

skladovani vyrobce garantuje dobu pouZitelnosti az 12 mésicu.

Pfipravenost a vybavenost pracovisté

Pro vlastni préci je tfeba elektricka pfipojka pro napdjeni pracovnich pfistroji a
zafizeni. Dale je nutné zajistit pfivod vody. Kolem obvodu objektu musi byt zajistén
dostatecny prostor k manipulaci a pohybu osob. Dale je nutné zajistit konstrukci pro zvyseni

mista prace — v tomto pfipadé je uvaZzovano leseni, které bude vyuzito i pro dalsi ¢innosti.
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SloZzeni ety

- Stavebni mistr (vedouci cety), ktery odpovida za kvalitu prace, dodrZovani
technologického postupu a ostatni pracovniky ¢ety. DohliZi na dodrZzovani zasad
BOZP a PO a pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostiedki(. Organizuje
a fidi vlastni proces provadéni sanacnich omitek. Je povinen fidit se pokyny
stavbyvedouciho (vedouciho projektu), samostatné zajistovat potfebny drobny
material a mechanismy na misté stavby.

- Zednik 2x — Pocet zednikl je stanoveny na zakladné provadéni omitek — je
potfeba dvou pracovnikd pro osazeni omitnik(, pozdéji bude jeden pracovnik
omitku nahazovat, druhy strhavat a vyrovndvat. Pracovnici jsou povinni dbat
pokynl stavebniho mistra, pfipadné stavbyvedouciho. Jsou povinni pouZivat

osobni ochranné pracovni prostredky.

Pouzité naradi a stroje:

Bouraci prace: Omitkovy systém:

Shijeci kladivo, Konstrukce pro zvySeni mista prace,
zednické kladivo, zednicka lZice,

rucni sekac, michacka,

dratény kartac, omitniky,

kosté, lat na strhnuti,

tesarska skoba (kramle na proskarbnuti). vrtacka s michacim nastavcem,

zednicka sStétka,
mfizovy Skrabak,
ruéni hladitko,
plsténé hladitko,
malifsky valecek.

Osobni ochranné pracovni prostredky:

Pracovni obuv, ochrannd pfilba (prace nad sebou), pracovni rukavice a odéy,

ochranné bryle, respirator.
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5.3.1.1 Technologicky postup

ok N

Odstranéni plvodni omitky metr nad 1 m nad droven viditelného zavlhéeni, vtomto
pfipadé tedy 2,6 m z vnéjsi strany, vnitfni omitka bude otlu¢ena na vysku celého
podlazi (svétla vyska podlaZi je proménna).

Vycisténi spar zdiva do hloubky 20 mm (,,proskrabnuti“).

Ocisténi zdiva draténym kartdcem a koStétem od prachu a nedistot.

Vyspraveni hrubych nerovnosti povrchu a uvolnénych prvki zdiva zdici maltou.
Nasleduje navlhéeni zdiva a naneseni postfiku (podhozu) zajistujici spravnou
prilnavost a paropropustnost systému. Nesmi dojit k zaplnéni spar. Nanese se ru¢né
v tloustce 5 mm sitovité tak, aby bylo pokryto 50-75 % plochy. Nasleduje prestavka
minimalné 24 hodin.

Po vytvrdnuti podhozu nasleduje podkladni vyrovndvaci omitka. Pfed nandsenim se
podklad navlh¢i. Podhoz se nandsi ruéné v tloustce 10 mm. Po vyrovnani je povrch
zdrsnén. Nasleduje technologickd prestavka 14 dni.

Naneseni jadrové omitky ruéné tloustky minimalné 15 mm. Pfed nanesenim dalsi
vrstvy je nutné dodrzet technologickou prestavku v zavislosti na tloustce omitky, zde
15 dni.

Pro lepsi pfilnavost se jadrova omitka zdrsni a jeji povrch se navlhéi. Nasleduje
aplikace vrchni Stukové omitky rucné v tloustce 2-3 mm. Po zavadnuti se povrch
navlhéi a upravi hladitkem. Technologicka prestavka trva do dokonalého vyschnuti —
minimalné 3 dny.

Po vyzrani je omitka opatfena fasadnim silikdtovym natérem. Natér je proveden ve

dvou vrstvach v odstinu bilé.

5.3.1.2 Rozpocet

Polozky rozpoctu byly prevzaty z programu euroCALC spolec¢nosti Callida, s. r. 0, neni-

li uvedeno jinak. VSechny poloZkové ceny jsou uvedeny bez DPH.

Vsechny poloZkové ceny jsou uvedeny bez DPH.

Naklady na sanacni omitkové souvrstvi byly vycisleny celkem na 796 842,44 K¢ s DPH

(viz Tab. 4).
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Tab.

4: Sanacni omitkovy systém — rozpocet

PC Popis MJ Mnozstvi JC cc
Dil: Bourani konstrukci 52 002,18 K&
1 Otluceni vnéjsi vdpenocementové omitky, véetné m2 104,43 100,80 KE 10 526,85 K¢
vyskrabani spar a ocisténi zdiva
2 Otluceni vnitfni vapenné omitky, v€etné vyskrabani spar m2 327,99 87,50 28699,48 K¢
a ocCisténi zdiva
3 Vnitrostavenistni doprava suti do 50 m t 15,13 373,00K¢  5645,33 K¢
4 Odvoz suti a vybouranych hmot na sklddku do 1 km t 15,13 209,67 K¢ 3173,34 K¢
5 Priplatek za kazdy dalsi 1 km t 136,21 11,02 K¢ 1501,08 K¢
6 UloZeni suti na skladku s hrubym uloZzenim t 15,13 6,46 K¢ 97,77 K¢
7 Poplatek za skladku stavebni suti t 15,13 155,82 K¢  2358,33 K¢
Dil: Upravy povrchi vnitini 451 936,80 K¢
8 Lokalni vyspraveni nerovnosti a chybéjicich ¢asti m?2 327,99 159,02 K¢ 52 157,61 K¢
Zdici malta Cemix 10, 021 (25 kg) 347,67 36,24 KE 12 599,69 K¢ [33]
9 Sanaéni postfik (podhoz) tl. 5 mm, sitovité ruéné m?2 327,99 38,87 K& 12 749,13 K¢
Sanacni podhoz WTA Cemix, 044 (25 kg) 347,67 22,80 K¢ 7 926,96 K¢ [34]
10 Podkladni vyrovndavaci vrstva tl. 10 mm ruc¢né m2 327,99 197,01 K¢ 64 618,10 K¢
Sanacni omitka podkladni WTA Cemix, 014 (30 kg) 347,67 103,40 K¢ 35 949,45 K¢ [35]
11 Jadrova omitka tl. 15 mm rucné m2 327,99 264,74 K¢ 86 833,13 K¢
Sanacni omitka WTA Cemix, 024 (30 kg) 347,67 184,28 K¢ 64 067,56 K¢ [36]
12 Vnitfni Stukova omitka tl. 2-3 mm ruéné m2 327,99 112,37 KE 36 856,69 KC
Sanacni omitka Stukovd Cemix, 034 (30 kg) 347,67 30,69 K¢ 10670,10 K¢ [37]
13 Penetrace podkladu m2 327,99 33,83 K¢ 11 096,04 K¢
Penetrace Cemix ST Start (15 kg) 347,67 13,20K¢ 4 589,29 K¢ [38]
14 Dvojnasobny silikatovy natér jednobarevny, odstin bily m2 327,99 119,00 K¢ 39 031,29 K¢
Silikatovy interiérovy nater Cemix (24 kg) 341,11 37,50 K¢ 12 791,77 K¢ [39]
Dil: Upravy povrchd vnéjsi 154 608,49 K&
15 Lokalni vyspraveni nerovnosti a chybéjicich ¢asti m2 104,43 159,02 K¢ 16 606,94 K¢
Zdici malta Cemix 10, 021 (25 kg) 110,70 36,24 K¢ 4 011,62 K¢ [33]
16 Sanacni postfik (podhoz) tl. 5 mm ru¢né m2 104,43 34,42 KE  3594,58 K¢
Sanacni podhoz WTA Cemix, 044 (25 kg) 110,70 22,80 K¢ 2523,86 K¢ [34]
17 Podkladni vyrovnavaci vrstva tl. 10 mm ruc¢né m2 104,43 184,17 K¢ 19 233,43 K¢
Sanacni omitka podkladni WTA Cemix, 014 (30 kg) 110,70 103,40 K¢ 11 445,95 K¢ [35]
18 Jadrova omitka tl. 15 mm ruéné m2 104,43 316,37 K¢ 33 039,47 K¢
Sanacni omitka WTA Cemix, 024 (30 kg) 110,70 184,28 K¢ 20 399,02 K¢ [36]
19 Vnéjsi Stukova omitka tl. 2-3 mm rucné m2 104,43 145,57 K¢ 15202,31 K¢
Sanacni omitka Stukovd Cemix, 034 (30 kg) 110,70 30,69 K¢ 339725 K¢ [37]
20 Penetrace podkladu m2 104,43 29,38 K¢ 3 068,24 K¢
Penetrace Cemix ST Start (15 kg) 110,70 13,20 K¢ 1461,18 K¢ [38]
21 Dvojndasobny silikatovy natér jednobarevny, odstin bily m2 104,43 112,63 KE 11 762,29 K¢
Silikatovy fasadni natér Cemix (24 kg) 108,61 81,60 KC  8862,35KC [40]
CELKEM BEZ DPH 658 547,47 K¢
DPH 21 % 138 294,97 K¢
CELKEM S DPH 796 842,44 Kc
5.3.1.3 Harmonogram

Doby trvani jednotlivych ¢innosti byly stanoveny na zdkladé normohodin z programu

euroCALC a na zakladé poctu délnik(,, a tedy fondu pracovni cety. Celkova doba trvani

sanacnich omitek véetné technologickych prestavek Cini 71 dni. (viz Tab. 5)
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Tab. 5: Sanacni omitkovy systém —harmonogram
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5.3.2 Tlakova injektaz

Dalsi navrhovanou metodou je chemicka tlakova injektaz prostfedky navrienymi
spolecnosti Remmers, s. r. o. InjektaZz bude provedena z vnitini ¢asti objektu na nosnych

sténach i vnitfni nosné sténé délici Malou a Velkou Solnici.

Pouzité materidly a jejich skladovani

- Injektazni smés — polyuretanova pryskyrice (Webac 1403)

- Hmota pro vyspraveni nerovnosti — Zdici malta 10 MPa (Cemix 021)

- Penetrace pro lepsi prilnavost omitky — Cementovy postfik (Cemix 052)
- Jadrovd omitka — Jadrova omitka ruéni (Cemix 082)

- Stukova omitka — Flexi $tuk (Cemix 043 b)

Vsechny uvedené materidly je nutné skladovat v suchu, v originalnich obalech a
chranit je pred plsobenim vody a vlhkosti. Za splnéni téchto podminek je trvanlivost 12

mésicl od data uvedeného na obalu. Stavebni hmoty je moZno poufZit pfi teplotach nad 5 °C.
- Penetrace pod fasadni natér — Penetrace ASN START (Cemix)

Penetraci pod natér Ize pouZit pti teplotach v rozmezi 5-30 °C. Je tfeba zamezit
pfimému puasobeni desté. Skladuje se v originalnich obalech. Doba trvanlivosti je 12 mésicl

od data vyroby.

- Fasadni natér bily — Silikatovy fasadni natér (Cemix)

- Interiérovy natér bily — Silikatovy interiérovy natér (Cemix)

Fasadni natér Ize pouiit pfi teplotach v rozmezi 5-30 °C. V dobé zrdni je nutné ho
chranit pred deStém. Skladuje se v origindlnich uzavienych nadobach. Pfi sprdvném
skladovani vyrobce garantuje dobu pouZitelnosti az 12 mésicu.

Interiérovy natér se nesmi zpracovavat pfi pfimém plsobeni tepelného zareni, pfi
vysoké vlhkosti vzduchu a v mrazech. PouZiti je mozné pfi teplotach vzduchu a podkladu 8-

25°C. Skladuje se v originalnim uzavieném baleni.

Pfipravenost a vybavenost pracovisté

Pro vlastni préci je tfeba elektricka pfipojka pro napdjeni pracovnich pfistroja a
zafizeni. Ddle je nutné zajistit pfivod vody. Kolem obvodu objektu musi byt zajistén

dostatecny prostor k manipulaci s pfistroji a pohybu osob. Dale je nutné zajistit konstrukci
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pro zvyseni mista prace — v tomto pfipadé je uvazovano leseni, které bude vyuzito i pro dalsi

¢innosti.

SloZeni Cety

Stavebni mistr (vedouci Cety), ktery odpovida za kvalitu prace, dodrZovani
technologického postupu a ostatni pracovniky ¢ety. Dohlizi na dodrZovani zdsad
BOZP a PO a pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostfedk(. Organizuje
a fidi vlastni proces provadéni tlakové injektdze. Je povinen fidit se pokyny
stavbyvedouciho (vedouciho projektu), samostatné zajistovat potfebny drobny
material a mechanismy na misté stavby.

Pracovnici 2x— Pocet pracovnikl je stanoven na zakladé injektazZe. Je potfeba
jeden pracovnik na obsluhu stroje a druhy na aplikaci injektdzni hmoty.
Pracovnici jsou povinni dbat pokynll stavebniho mistra, pfipadné
stavbyvedouciho a pouZivat osobni ochranné pracovni prostredky.

Obsluha stroji — zajistuje odvoz suti

Pouzité naradi a stroje:

Bouraci prace: Tryskova injektaz: Omitkovy systém:
Sbijeci kladivo, Elektricka vrtacka, Zednicka lZice,
zednické kladivo, tlakové Cerpadlo, michacka,

rucni sekac, tésnici prvky (pakry). omitniky,

koste, vrtacka s michacim
tesarska skoba (kramle), nastavcem,
dratény kartac. Lat na strhnuti

zednicka stétka,
mfiZovy Skrabak,
rucni hladitko,

plsténé hladitko,

malifsky valecek.

Osobni ochranné pracovni prostredky:

Pracovni obuv, ochrannd pfilba (prace nad sebou), pracovni rukavice a odév,

ochranné bryle, respirator.
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5.3.2.1 Technologicky postup

10.

11.
12.

13.

Odstranéni ptvodni omitky, vycisténi spar zdiva do hloubky 20 mm.

Vyméreni polohy a pocétu vrtl — dvé fady vrtl s rozteéi vodorovné 150 mm, svisle
100 mm, prdmeér 12 mm. Vrty budou umistény v Urovni podlahy v pasu o vysce
250 mm, ukonceny pftiblizné 40-50 mm od protéjsiho lice stény.

Provedeni vrtl se sklonem cca 30°, vycisténi od prachu a pfipadnych dlomkd.
Osazeni vrtl injekénimi pakry.

Provedeni tlakové injektaZze vhodnou chemickou smési (napf. polyuretanova
pryskyfrice) o tlaku 1500-3500 kPa do poZadovaného tlaku.

Demontaz injekénich pakr( a utésnéni otvor(l maltou. Je vhodné nechat zdivo
alespon 14 dni neomitnuté, aby mohlo rychleji vysychat.

Ocisténi zdiva draténym kartacem a stlacenym vzduchem prachu a necistot.
Vyspraveni hrubych nerovnosti povrchu a uvolnénych prvki zdiva zdici maltou.
Penetrace ocisténého zdiva cementovym postfikem, ndsleduje technologicka
pauza v rozmezi 2-3 dnd.

Aplikace vnéjsi jadrové omitky v tloustce 20 mm, technologickd prestavka
odpovida rychlosti zrani — 1 mm/1 den, tedy 20 dni.

Po technologické pauze nasleduje omitka Stukova v tloustce 3 mm a pauza 3 dny.
Pfed provedenim findlniho natéru se podklad osSetfi penetraci. Nasleduje
technologicka prestavka 2 dny.

Po vyzrani penetrace je sténa natfena dvojnasobnym silikdtovym natérem

v bilém odstinu.

5.3.2.2 Rozpocet

Polozky rozpoctu byly prevzaty z programu euroCALC spolec¢nosti Callida, s. r. o, neni-

li uvedeno jinak. Cena tlakové injektdZe je stanovena spole¢nosti Remmers. VSechny

poloZkové ceny jsou uvedeny bez DPH.

Naklady na chemickou tlakovou injektaz ¢ini celkem 966 163,35 K¢ s DPH (viz Tab. 6)
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Tab. 6: Chemicka tlakova injektdZ — rozpocet

PC Popis MJ Mnozstvi Jc cc
Dil: Bourani konstrukci 52 002,18 K&
1 Otluceni vnéjsi vdpenocementové omitky, véetné m2 104,43 100,80 K¢ 10 526,85 K¢
vyskrabani spar a ocisténi zdiva
2 Otluceni vnitfni vapenné omitky, v€etné vyskrabani spar m2 327,99 87,50 28699,48 K¢
a ocCisténi zdiva
3 Vnitrostavenistni doprava suti do 50 m t 15,13 373,00 K¢ 5645,33 K¢
4 Odvoz suti a vybouranych hmot na sklddku do 1 km t 15,13 209,67 KE  3173,34 K¢
5 Priplatek za kazdy dalsi 1 km t 136,21 11,02 K¢ 1501,08 K¢
6 UloZeni suti na skladku s hrubym uloZzenim t 15,13 6,46 K¢ 97,77 K¢
7 Poplatek za skladku stavebni suti t 15,13 155,82 K¢  2358,33 K¢
Dil: Injektaz 315 416,75 K¢
8 Provedeni chemické systémové injektaze m2 114,70 2 750,00 K¢ 315 416,75 K¢
Zaméreni a vyvrtani otvord, vycisténi vrtu od necistot,
osazeni tésnicich pakrd, aplikace injektdZzniho
prostredku Webac 1403
Dil: Upravy povrchi vnitini 325 516,66 K&
9 Lokalni vyspraveni nerovnosti a chybéjicich ¢asti m2 327,994 159,02 K¢ 52 157,61 K¢
Zdici malta Cemix 10, 021 (25 kg) 347,674 36,24 KE 12 599,69 KC [33]
10 Penetrace podkladu m2 327,994 53,6 17580,48 K¢
Cementovy postfik Cemix, 052 (25 kg) 347,674 20,21 K¢ 7026,48 K¢ [41]
11 Omitka vnitfnich stén jadrova rucné, tl. 20 mm m2 327,994 264,74 K¢ 86 833,13 K¢
Jddrovd omitka rucni Cemix, 082 (40 kg) 347,674 100,50 K¢ 34 941,20 K¢ [42]
12 Omitka vnitfnich stén Stukova rucné, tl. 3 mm m2 327,994 112,37 KE 36 856,69 KC
Flexi stuk Cemix, 043b (30 kg) 347,674 28,80 KE¢ 10013,00 K¢ [43]
13 Penetrace podkladu m2 327,994 33,83 K¢ 11 096,04 K¢
Penetrace Cemix ST Start (15 kg) 347,674 13,20 K¢ 4 589,29 K¢ [37]
14 Dvojnasobny silikatovy natér jednobarevny, odstin bily m2 327,994 119,00 K¢ 39031,29 K¢
Silikatovy interiérovy natér Cemix (24 kg) 341,114 37,50 K¢ 12 791,77 K¢ [38]
Dil: Upravy povrchii vnéjsi 105 546,52 K&
15 Lokalni vyspraveni nerovnosti a chybéjicich ¢asti m2 104,43 159,02 K¢ 16 606,94 K¢
Zdici malta Cemix 10, 021(25 kg) 110,70 36,24 K¢ 4011,62 K¢ [33]
16 Penetrace podkladu m2 104,43 49,15 5132,88195
Cementovy postrik Cemix, 052 (25 kg) 110,70 20,21 K¢ 2237,16 K¢ [41]
17 Omitka vnéjsich stén jadrova rucné, tl. 20 mm m2 104,43 219,17 22 888,58 K¢
Jddrovd omitka rucni Cemix, 082 (40 kg) 110,70 100,50 K¢ 11 124,93 K¢ [42]
18 Omitka vnéjsich stén Stukova ru¢né, tl. 3 mm m2 104,43 145,57 K¢ 15 202,31 K¢
Flexi stuk Cemix, 043b (30 kg) 110,70 28,80 KC  3188,04 K¢ [43]
19 Penetrace podkladu m2 104,43 29,38  3068,24 K¢
Penetrace Cemix ST Start (15 kg) 110,70 13,20K¢  1461,18 K¢ [37]
20 Dvojnasobny silikdtovy natér jednobarevny, odstin bily m2 104,43 112,63 K¢ 11762,29 K¢
Silikatovy fasddni natér Cemix (24 kg) 108,61 81,60 KC  8862,35KC [40]

CELKEM BEZ DPH
DPH 21 %

CELKEM S DPH

798 482,11 K¢
167 681,24 K¢

966 163,35 K¢

5.3.2.3 Harmonogram

Doby trvani jednotlivych ¢innosti byly stanoveny na zdkladé normohodin z programu
euroCALC a na zakladé poctu délnik(, a tedy fondu pracovni ¢ety. Celkova doba trvani tlakové

injektaZe véetné otluceni starych a provedeni novych omitek Cini 68 dni. (viz Tab. 7)
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Tab. 7: Chemicka tlakova injektdZ — harmonogram
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5.3.3 Podrezani zdiva

Z mechanickych metod byla vybrana jako nejSetrnéjsi a nejvhodnéjsi metoda
podiezani zdiva diamantovym lanem (objekt je tvofen ze smiseného zdiva a nema pribézné
spary). K podiezani je nutny ptistup z obou stran, v tomto ptipadé jsou na severni a zapadni
strané k Solnici pfistavény méstanské domy. Predpoklada se, Zze by byl maijiteli téchto
sousednich dom{ umozZnén pristup z jejich strany. V pfipadé nesouhlasu sousedd, by se tato

metoda musela zkombinovat s jinou metodou, naptiklad s tlakovou injektazi.

Pouzité materialy a jejich skladovani

- Hmota pro vyspraveni nerovnosti a utésnéni fezu— Zdici malta 10 MPa (Cemix
021)

- Penetrace pro lepsi prilnavost omitky — Cementovy postfik (Cemix 052)

- Jadrovd omitka — Jadrova omitka ru¢ni (Cemix 082)

- Stukova omitka — Flexi $tuk (Cemix 043 b)

VSechny uvedené materidly je nutné skladovat v suchu, v origindlnich obalech a
chranit je pred plsobenim vody a vlhkosti. Za splnéni téchto podminek je trvanlivost 12

mésicl od data uvedeného na obalu. Stavebni hmoty je moZno pouzit pfi teplotach nad 5 °C.
- Penetrace pod fasadni natér — Penetrace ASN START (Cemix)

Penetraci pod natér Ize pouZit pfi teplotach v rozmezi 5-30 °C. Je tfeba zamezit
pfimému puasobeni desté. Skladuje se v originalnich obalech. Doba trvanlivosti je 12 mésicl

od data vyroby.

- Fasadni natér bily — Silikatovy fasadni natér (Cemix)

- Interiérovy natér bily — Silikatovy interiérovy natér (Cemix)

Fasadni natér Ize pouiit pfi teplotach v rozmezi 5-30 °C. V dobé zrdni je nutné ho
chranit pred deStém. Skladuje se v origindlnich uzavienych nadobach. PFi spravném
skladovani vyrobce garantuje dobu pouZitelnosti az 12 mésicu.

Interiérovy natér se nesmi zpracovavat pri pfimém plsobeni tepelného zareni, pfi
vysoké vlhkosti vzduchu a v mrazech. PouZiti je mozné pfi teplotach vzduchu a podkladu 8-

25°C. Skladuje se v originalnim uzavieném baleni.
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Pfipravenost a vybavenost pracovisté

Pro vlastni préci je tfeba elektrickd pfipojka pro napdjeni pracovnich pfistroja a
zafizeni. Déle je nutné zajistit pfivod vody. Kolem obvodu objektu musi byt zajistén
dostatecny prostor k manipulaci s pfistroji a pohybu osob. Dale je nutné zajistit konstrukci
pro zvySeni mista prace — v tomto pfipadé je uvazovano leseni, které bude vyuZzito i pro dalsi

¢innosti.
SloZeni ety

- Stavebni mistr (vedouci cety), ktery odpovidd za kvalitu prace, dodrZovani
technologického postupu a ostatni pracovniky cety. Dohlizi na dodrZovani zdsad
BOZP a PO a pouZivani osobnich ochrannych pracovnich prostfedk(. Organizuje
a ridi vlastni proces dodatec¢né hydroizolace podiezavanim zdiva. Je povinen fidit
se pokyny stavbyvedouciho (vedouciho projektu), samostatné zajistovat
potfebny drobny materidl a mechanismy na misté stavby.

- Pomocni pracovnici 2x - Pocet pracovnik( je stanoven na zakladé podrezavani
zdiva. Je potteba jeden pracovnik z kazdé strany podifezavané zdi pro kontrolu
fezu a vkladani hydroizolace. Pracovnici jsou povinni dbat pokyn( stavebniho
mistra, pfipadné stavbyvedouciho a pouzZivat osobni ochranné pracovni
prostiedky.

- Obsluha stroju — zajistuje odvoz suti

Pouzité naradi a stroje:

Bouraci prace: Podiezani: Omitkovy systém:

Shijeci kladivo, Elektricka vrtacka, Zednicka lzice,

zednické kladivo, vodici kladky, michacka,

rucni sekac, strojni pila s diamantovym omitniky,

dratény kartac, lanem, mali¥sky valecek,

koste, hadice pro pfivod vody do vrtacka s michacim

tesarska skoba (kramle). fezu, nastavcem,
statické kliny. lat na strhnuti

zednicka stétka,
mfizovy Skrabdk,
rucni hladitko,

plsténé hladitko.
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Osobni ochranné pracovni prostredky:

Pracovni obuv, ochranna prilba (prace nad sebou), pracovni rukavice a odév,

ochranné bryle, respirator.

5.3.3.1 Technologicky postup

v ok W

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

Otluceni plvodnich omitek v roviné fezu, a tim obnaZeni skladby zdiva a spar,
pfipadné instalaci.

Vymeéreni mista fezu, provedeni vrtu pro kladky vodici lano.

Osazeni vodicich kladek a ustaveni fezaciho stroje do roviny.

Provleceni lana provrtanymi otvory a osazeni na hnaci kolo.

Postupné Fezani Usek( za stalého chlazeni lana vodou. Usek maximalni délky 1 m
dle soudrznosti zdiva a spar.

Misto fezu se vycisti a vloZi se do néj izolace proti vodé — sklolaminatové desky
s presahem alespori 100 mm. Sitka desek se rovna omitnuté tloustce zdi.

Proti sednuti se fez zajisti natlu¢enim statickych klin(.

Poté se s fezanim pokracuje. Timto zpUsobem lze profiznout az 30 m zdi.

Po zaizolovani celé konstrukce je provedena injektdZ spary cementovou maltou
s plastifikdtorem. Je vhodné nechat zdivo alespon 14 dni neomitnuté, aby mohlo
rychleji vysychat.

Ocisténi zdiva draténym kartacem a stlacenym vzduchem prachu a nedistot.
Vyspraveni hrubych nerovnosti povrchu a uvolnénych prvk( zdiva zdici maltou.

Penetrace ocisténého zdiva cementovym postfikem, nasleduje technologicka
pauza v rozmezi 2-3 dnQ.

Aplikace vnéjsi jadrové omitky v tloustce 20 mm, technologickd prestavka
odpovida rychlosti zrani — 1 mm/1 den, tedy 20 dni.

Po technologické pauze nasleduje omitka Stukova v tloustce 3 mm a pauza 3 dny.
Pfed provedenim findlniho ndatéru se podklad oSetfi penetraci. Nasleduje
technologicka prestavka 2 dny.

Po vyzrani penetrace je sténa natfena dvojndasobnym silikdtovym ndatérem

v bilém odstinu.

5.3.3.2 Rozpocet

Polozky rozpoctu byly prevzaty z programu euroCALC spolec¢nosti Callida, s. r. o, neni-

li uvedeno jinak. VSechny polozkové ceny jsou uvedeny bez DPH.
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Cena podfezani diamantovym lanem je stanovena spolecnosti HAV — BAU, s. r. o.

Vsechny polozkové ceny jsou uvedeny bez DPH.

Naklady na podfezani zdiva diamantovym lanem cini celkem 1 294 109,35 K¢ s DPH

(viz Tab. 8).
Tab. 8: Podrezdni diamantovym lanem — rozpocet

PC Popis
Dil: Bourani konstrukci
1 Otluéeni vnéjsi vapenocementové omitky, véetné
vysSkrabani spar a ocisténi zdiva

2 Otluceni vnitfni vapenné omitky, v€etné vyskrabani spar

a ocisténi zdiva
3 Vnitrostavenistni doprava suti do 50 m
4 Odvoz suti a vybouranych hmot na skladku do 1 km
5 Priplatek za kazdy dalsi 1 km
6 UloZeni suti na sklddku s hrubym ulozenim
7 Poplatek za skladku stavebni suti
Dil: Podfezani zdiva
8 Rezani zdiva (tl. 1000 mm) diamantovym lanem

9 Vlozeni sklolaminatovych desek, zajisténi kliny a maltou

Plochd deska ze sklolamindtu, 1,5 mm
Dil: Upravy povrchi vnitini

10 Lokalni vyspraveni nerovnosti a chybéjicich ¢asti
Zdici malta Cemix 10, 021 (25 kg)

11 Penetrace podkladu
Cementovy postrik Cemix, 052 (25 kg)

12 Omitka vnitfnich stén jadrova ruéné, tl. 20 mm
Jddrovd omitka rucni Cemix, 082 (40 kg)

13 Omitka vnitfnich stén Stukova rucné, tl. 3 mm
Flexi stuk Cemix, 043b (30 kg)

14 Penetrace podkladu
Penetrace Cemix ST Start (15 kg)

15 Dvojnasobny silikdtovy natér jednobarevny, odstin bily

Silikatovy interiérovy natér Cemix (24 kg)
Dil: Upravy povrché vnéjsi

16 Lokdlni vyspraveni nerovnosti a chybéjicich ¢4sti
Zdici malta Cemix 10, 021(25 kg)

17 Penetrace podkladu
Cementovy postrik Cemix, 052 (25 kg)

18 Omitka vnéjsich stén jadrova rucné, tl. 20 mm
Jdadrovd omitka rucni Cemix, 082 (40 kg)

19 Omitka vnéjsich stén Stukova rucné, tl. 3 mm
Flexi Stuk Cemix, 043b (30 kg)

20 Penetrace podkladu
Penetrace Cemix ST Start (15 kg)

21 Dvojndasobny silikatovy natér jednobarevny, odstin bily

Silikatovy fasadni natér Cemix (24 kg)

MJ  MnoZstvi
m2 104,43
m2 327,99
t 15,13
t 15,13
t 136,21
t 15,13
t 15,13
m2 114,70
m2 114,70

114,70
m2 327,99
347,67
m2 327,99
347,67
m2 327,99
347,67
m2 327,99
347,67
m2 327,99
347,67
m2 327,99
341,11
m2 104,43
110,70
m2 104,43
110,70
m2 104,43
110,70
m2 104,43
110,70
m2 104,43
110,70
m2 104,43
108,61

IC

100,80 K&

87,50

373,00 K¢
209,67 K¢
11,02 K¢
6,46 K¢
155,82 K¢

3 820,00 K¢
1 047,00 K¢
246,00 K¢

159,02 K&
36,24 K¢
53,6
20,21 K&
264,74 K&
100,50 K¢&
112,37 K&
28,80 K&
33,83 k&
13,20 K&
119,00 K&
37,50 K&

159,02 K¢
36,24 K¢
49,15
20,21 K¢
219,17
100,50 k¢
145,57 K¢
28,80 K¢
29,38
13,20 K¢
112,63 K&
81,60 K¢

CcC
52 002,18 K¢
10 526,85 K¢

28 699,48 K¢

5 645,33 K¢
3173,34 K¢
1501,08 K¢
97,77 K¢

2 358,33 K¢
586 446,50 K¢
438 142,54 K¢
120 087,76 K¢
28 216,20 K¢
325 516,66 K¢
52 157,61 K¢
12 599,69 K¢
17 580,48 K¢
7 026,48 K¢
86 833,13 K¢
34 941,20 K¢
36 856,69 K¢
10 013,00 K¢
11 096,04 K¢
4 589,29 K¢
39 031,29 K¢
12 791,77 K¢
105 546,52 K¢
16 606,94 K¢
4 011,62 K¢
5132,88195

2 237,16 K¢
22 888,58 K¢
11 124,93 K¢
15 202,31 K¢
3188,04 K¢

3 068,24 K¢
1461,18 K¢
11762,29 K&
8 862,35 K¢

(33]

[41]

42]

43]

37]

38]

(33]

41]

42]

43]

37]

(40]

CELKEM BEZ DPH
DPH 21 %

CELKEM S DPH

64

1069 511,86 K¢

224 597,49 K¢

1294 109,35 K¢
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5.3.3.3 Harmonogram

Doby trvani jednotlivych ¢innosti byly stanoveny na zakladé normohodin z programu
euroCALC a na zakladé poctu délnikl, a tedy fondu pracovni cety. Celkova doba trvani
podiezani zdiva diamantovym lanem vcéetné otluéeni starych a provedeni novych omitek Cini

70 dni. (viz Tab. 9)

5.3.4 Vzduchova metoda

Poslednim posuzovanym zpusobem sanace je vytvoreni zakryté vzduchové dutiny
podél vnitfnich obvodovych stén. Tato metoda je propojena svodorovnou vzduchovou
dutinou, ktera fesi vzlinajici vihkost v plose podlahy (viz 5.3). Bude provétravana pfirozené za
vyuziti kominového efektu, interiérové nasdvaci otvory zajisti vétraci mrizky, vydechové

otvory budou vyustény kominem do exteriéru.

Vyska vzduchové mezery musi byt minimdlné rovna Sifce zdi. V pfipadé Solnice je
sténa Siroka az 1,2 m. Vzduchova mezera bude tedy vysokd 1,2 m a 0,6 m Siroka (ze sondy
vyplyva, Ze zaklady jsou uloZeny v hloubce vétsi nez 1,8 m pod naslapnou vrstvou podlahy).

Podél stredni zdi bude vzduchovy kanal probihat ze strany Velké Solnice.

Provétravany systém bude tvoren Zelezobetonovou deskou a sténou, zastropen bude
ocelobetonovou konstrukci tvorenou ztracenym bednénim ztrapézového plechu a
nadbetonavkou ze Zelezobetonu. Dale bude pokracovat souvrstvi podlahy stejné v celé plose

(tepelnd izolace, mazanina, naslapna vrstva z cihelné dlazby, viz 5.3).

Jiné vzduchové metody vzhledem k historickému odkazu budovy nejsou vhodné —
venkovni oteviené ani uzaviené anglické dvorky s nasavacimi kominky nekoresponduji se

vzhledem budovy stejné jako obloZeni soklu, predsazeny sokl nebo predsazena vnitini sténa.

Pouzité materialy a jejich skladovani

- Beton — doprava hotové smési autodomichdvacem

- VyztuZ dna, stén a stropu kandlu — pruty z betonarské oceli 10 505

- Bednéni stén, zakladovych desek a stropl

- Doplnkové prvky k vyztuzi — distancni prvky, vazaci drat

- Ztracené bednéni— Trapézovy plech vysky 40 mm, tl. 0,88 mm

- Vétraci mfizky

Pruty vyztuZze se mohou skladovat po kusech nebo po skupinach dle profild na
podlozky tak, aby nedoslo k jejich deformaci. Je dulezité chranit je pfed plsobenim vody, a
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tak pfed rozvojem koroze. Distanc¢ni prvky se skladuji v plivodnich obalech (pytle, krabice),
vazaci drat navinuty na kotouci. Trapézové plechy je nutné chranit pred nutno je chranit pred

povétrnostnimi vlivy a pred deformacemi nebo mechanickému poskozeni.

- Hmota pro vyspraveni nerovnosti a utésnéni fezu— Zdici malta 10 MPa (Cemix
021)

- Penetrace pro lepsi ptilnavost omitky — Cementovy postfik (Cemix 052)

- Jadrova omitka — Jadrova omitka ruc¢ni (Cemix 082)

- Stukova omitka — Flexi $tuk (Cemix 043 b)

Vsechny uvedené materidly je nutné skladovat v suchu, v originalnich obalech a
chranit je pred plsobenim vody a vlhkosti. Za splnéni téchto podminek je trvanlivost 12

mésicll od data uvedeného na obalu. Stavebni hmoty je mozno poufZit pfi teplotach nad 5 °C.
- Penetrace pod finalni natér — Penetrace ST START (Cemix)

Penetraci pod natér lze pouiZit pfi teplotach v rozmezi 5-30 °C. Je tfeba zamezit
pfimému plsobeni desté. Skladuje se v originalnich obalech. Doba trvanlivosti je 12 mésicU

od data vyroby.

- Fasadni natér bily — Silikatovy fasadni natér (Cemix)
- Interiérovy natér bily — Silikatovy interiérovy natér (Cemix)
Fasadni natér Ize pouZit pfi teplotach v rozmezi 5-30 °C. V dobé zrani je nutné ho

chranit pred destém. Skladuje se v origindlnich uzavienych nadobach. Pfi spravném

skladovani vyrobce garantuje dobu pouZitelnosti az 12 mésicu.

Pfipravenost a vybavenost pracovisté

Pro vlastni préci je tfeba elektricka pfipojka pro napdjeni pracovnich pfistroja a
zafizeni. Ddle je nutné zajistit privod vody. Uvnitf objektu musi byt zajistén dostatecny

prostor k manipulaci s pfistroji a pohybu osob.
SloZeni ety

- Stavebni mistr (vedouci cety), ktery odpovida za kvalitu prace, dodrZovani
technologického postupu a ostatni pracovniky ¢ety. DohliZi na dodrzovani zasad
BOZP a PO a pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostfedk(. Organizuje
a fidi vlastni proces sanace vlhkosti vzduchovou metodou. Je povinen fidit se
pokyny stavbyvedouciho (vedouciho projektu), samostatné zajistovat potfebny

drobny material a mechanismy na misté stavby.
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- Pomocni pracovnici 2x — Pocet pracovnikll je stanoven na zakladé provadéni

vzduchového kandlu — pro provadéni armovani, bednéni a betonaze. Pracovnici

jsou povinni dbat pokynl stavebniho mistra, pfipadné stavbyvedouciho a

pouzivat osobni ochranné pracovni prostredky.

- Obsluha strojti — zajistuje odvoz suti, vykopku, obsluhuje rypadlo

Pouzité naradi a stroje:

Bouraci prace:
Sbijeci kladivo,
zednické kladivo,
ruéni sekac,
dratény kartac,

koste,

tesarska skoba (kramle).

Vétraci systém:
Rypadlo Bobcat EOS,
lopata,

krumpac,

kolecko,

vibracni deska,
ponorny vibrator,
¢erpadlo na beton,
svarecka,

ohybacka.

Osobni ochranné pracovni prostredky:

Omitkovy systém:
Zednicka lZice,
michacka,
omitniky,

lat na strhnuti,
zednickad Stétka,
mriZovy Skrabak,
rucni hladitko,
plsténé hladitko,
malifsky valecek,

vrtacka s michacim
nastavcem.

Pracovni obuv, ochranna ptilba (prace nad sebou), pracovni rukavice a odév,

ochranné bryle, respirator.

5.3.4.1 Technologicky postup

1. Odstranéni souvrstvi podlahy prizemi — cihelnd dlazba, drcené kamenivo. Vyhloubeni
zeminy v plose podlahy.?

Vyhloubeni ryhy podél vnitini ¢asti obvodové zdi o hloubce 1,4 m a sifce 0,8 m.
Ocisténi zdiva kartacem a vyskrabani spar do hloubky 200 mm.

Provedeni podsypu z drceného kameniva frakce 8/16 tloustky 100 mm na dno ryh.

ok N

UloZeni armatury do vykopu, betonaz dna vzduchového kanalu betonem C20/25 o

tloustce 200 mm. Nasleduje technologicka pauza 1 den.

2 Text kurzivou popisuje bourdni souvrstvi podlahy v plode ptizemi, kterd neni ocenéna
v polozkovém rozpoctu, ani neni zahrnuta do ¢asového harmonogramu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Zfizeni svislého bednéni s prostupy pro provétravany systém podlahy, uloZeni
armatury a provazani s vodorovnou deskou dna kanalu.

Betonaz stén kanalu betonem C20/25 o tloustce 200 mm, vysce 1200 mm. Po
technologické prestdvce 2 dny nasleduje demontdz bednéni.

Ulozeni ztraceného bednéni trapézového plechu vysky 40 mm — na strané u
obvodové zdi bude Sroubovymi spoji pfipevnén nerovnoramenny profil tvaru L
100x65x7 mm, na ktery bude plech ukotven. V plechu budou vyfezany prostupy
400x200 mm pro vétraci otvory. Otvory jsou navrzeny po tfech kusech na delsi strané
a po jednom kusu na kratsich stranach, rohové priduchy jsou spolecné.

Provedeni nadbetonavky v tloustce 100 mm (Cista vysSka nad trapézovym plechem)
s vyztuZi sitémi Kari. Kolem vétracich otvor( bude vyrobeno bednéni tak, aby nedoslo
k jejich zabetonovani. Nasleduje technologicka pauza 2 dny.

Provedeni provétrdavaného podlahového systému (viz 5.3) — podsypu z drceného
kameniva frakce 16/32 se zhutnénim. Provedeni podkladniho betonového lozZe
z betonu C16/20 tloustky 100 mm. UloZeni prefabrikovanych prvki typu Igla tloustky
200 mm s nasdvacimi otvory ustici do vzniklé dutiny podél stény vnitini cdsti
konstrukce. Ndsleduje vyrovndvaci vrstva z betonu o tloustce 40 mm. 3

Ocisténi zdiva draténym kartdcem a stlacenym vzduchem prachu a necistot.
Vyspraveni hrubych nerovnosti povrchu a uvolnénych prvk( zdiva zdici maltou.
Penetrace ocisténého zdiva cementovym postfikem, ndsleduje technologicka pauza
v rozmezi 2-3 dnd.

Aplikace vnéjsi jadrové omitky v tloustce 20 mm, technologicka prestavka odpovida
rychlosti zrani — 1 mm/1 den, tedy 20 dni.

Po technologické pauze nésleduje omitka Stukova v tloustce 3 mm a pauza 3 dny.
UloZeni tepelné izolace tloustky 100 mm a 50 mm ve dvou vrstvdch o celkové tloustce
150 mm. Provedeni betonové mazaniny tloustky 70 mm vyztuZené sitémi Kari.
Poklddka ruéni cihelné dlazby 200x200x3 mm do maltového loZe v celé plose. 3

Pfed provedenim finalniho natéru stén se podklad oSetfi penetraci. Nasleduje
technologicka prestavka 2 dny.

Po vyzrani penetrace je sténa natfena dvojnasobnym silikdtovym natérem v bilém

odstinu.

3 Text kurzivou popisuje provedeni souvrstvi podlahy v plode pfizemi, kterd neni ocenéna

v polozkovém rozpoctu, ani neni zahrnuta do ¢asového harmonogramu.
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19. Osazeni vétracich mtizek vzduchového kandlu a napojeni do komind pro vydechové

otvory.

5.3.4.2 Rozpocet

Polozky rozpocétu byly prevzaty z programu euroCALC spolec¢nosti Callida, s. r. o, neni-

li uvedeno jinak. VSechny polozkové ceny jsou uvedeny bez DPH.

Polozky oznacené hvézdickou (*) jsou soucasti podlahové provétravané vzduchové
mezery, kterd je provddéna i u ostatnich posuzovanych reSeni, proto nejsou v rozpoctu

zahrnuty.

Naklady na provedeni provétravaného vzduchového systému podél zdi ¢ini celkem
1 630 438,00 K¢ s DPH (viz Tab. 10).
5.3.4.3 Harmonogram

Doby trvani jednotlivych ¢innosti byly stanoveny na zdkladé normohodin z programu
euroCALC a na zakladé poctu délnikd, a tedy fondu pracovni ¢ety. Realizace novych vnittnich

a vnéjsich omitek je totozna s omitkami u injektdze nebo podiezani diamantovym lanem, zde

je sloucen do jedné polozky.

Celkovd doba provedeni provétravaného vzduchového systému podél zdi véetné

otluceni starych a provedeni novych omitek ¢ini 87 dni (viz Tab. 11).
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Tab. 10: Vzduchovd metoda — rozpocet

PC Popis MJ MnoZstvi Jc cc
Dil: Bourani konstrukci 52 002,18 K¢
1 Otluceni vnéjsi vapenocementové omitky, véetné m?2 104,43 100,80 K¢ 10526,85 K¢
vyskrabani spar a ocisténi zdiva
2 Otluceni vnitfni vapenné omitky, v€etné vyskrabani spar m2 327,99 87,50 28699,48 K¢

a ocisténi zdiva

3 Vnitrostavenistni doprava suti do 50 m t 15,13 373,00 K¢ 5 645,33 K¢
4 Odvoz suti a vybouranych hmot na skladku do 1 km t 15,13 209,67 K¢ 3173,34 K¢
5 Priplatek za kazdy dalSi 1 km t 136,21 11,02 K¢ 1501,08 K¢
6 UloZeni suti na skladku s hrubym uloZenim t 15,13 6,46 K¢ 97,77 K¢
7 Poplatek za skladku stavebni suti t 15,13 155,82 K¢ 2 358,33 K¢
Dil: Zemni prace 294 998,06 K¢
* DemontdZ souvrstvi podlahy v prizemi m3 69,04 0,00 K¢ 0,00 K¢
* Vykopdvky v uzavienych prostordch v horniné tridy 1 aZ m3 248,54 0,00 K¢ 0,00 K¢

4
8 Vykopavky v uzavienych prostorach v horniné tridy 3 m3 112,55 1798,00 K¢ 202 362,74 K¢
9 Svislé premisténi vykopku z horniny tfidy 3 hl. vykopu m3 135,06 73,82 KE 9970,02 K¢

do 2,5m
* Vodorovné premisténi vykopku z horniny tf. 3 m3 248,54 0,00 K¢ 0,00 K¢
stavebnim koleckem do 10 m
10 Vodorovné premisténi vykopku z horniny tf. 3 m3 135,06 81,74 K& 11039,69 K¢
stavebnim kole¢kem do 10 m
* Priplatek k vodorovnému premisténi vykopku z horniny —m3 497,07 0,00 K¢ 0,00 K¢
tr. 3ZKD 10 m
11 Priplatek k vodorovnému premisténi vykopku z horniny m3 270,12 74,46 KE 20112,92 K¢
tf. 3ZKD 10 m
* Vodorovné premisteni do 10000 m vykopku z horniny m3 248,54 0,00 K¢ 0,00 K¢
tr.3
12 Vodorovné premisténi do 10000 m vykopku z horniny ~ m3 135,06 226,52 K¢ 30593,47 K¢
tr.3
* UloZeni sypaniny na sklddku m3 248,54 0,00 K¢ 0,00 K¢
13 UloZeni sypaniny na skladku m3 135,06 14,89 K¢ 2011,02 K¢
* Poplatek za uloZeni odpadu ze sypaniny na sklddce m3 248,54 0,00 K¢ 0,00 K¢
14 Poplatek za uloZeni odpadu ze sypaniny na skladce m3 135,06 140,00 K¢ 18 908,20 K¢
Dil: Systém vétrani 569 406,00 K¢
15 Ocisténi zdiva, vyskrdbani a vycisténi spar m2 188,72 132,60 KE 25023,72 KE
* Podsyp pod vétraci systém podlahy se zhutnénim z m3 28,52 0,00 K¢ 0,00 K¢
hrubého kameniva frakce 16 aZz 32 mm
16 Podsyp pod vzduchovy kanal se zhutnénim z hrubého m3 8,04 1068,61KE  8590,77 K¢

kameniva frakce 16 az 32 mm
17 zakladové desky ze 7B C 20/25, tl. 200 mm - dno kanalu m3 16,08 2938,56 K¢ 47 247,34 K¢

18 Vyztuz zakladovych desek z betonarské oceli 10 505 t 2,27 36401,56 KE 82 699,90 K¢
19 Vyztuz zakladovych zdi nosnych z betonarské oceli 10  t 3,25 35638,04 K¢ 115 646,84 KC
505
20 Zfizeni bednéni zakladovych zdi oboustranné v¢. m2 172,24 345,04 KE 59 430,38 K¢
prostupt
21 Zakladova zed ze ZB C 20/25, tl. 200 mm m3 22,97 2709,92KE 62 234,94 K¢
22 Odstranéni bednéni zakladovych zdi oboustranné m2 172,24 122,11 K¢ 21 032,47 K¢
23 Osazovani ocelovych vélcovanych nosnik( t 0,93 8741,33KE  8129,44 KC
Sroubovanymi styky
Profil ocel L nerovnoramenny 100x65x7 mm 0,93321 27 600,00 K¢ 25 756,60 K¢

24 Bednéni stropl ztracené z trapézovych vin v 40 mm m2 84,41 377,34 K¢ 31851,87 K¢
pozinkovany plech tl. 0,88 mm véetné rezani
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25
26
27
28
29

Dil:
30

31

32

33

34

35

Dil:
36

37

38

39

40

41

Ztizeni bednéni stroptl deskovych véetné prostupd
Vyztuz stropl betonarskou oceli 10 505
Nadbetondvka ze ZB C 20/25, tl. 100 mm
Odstranéni bednéni stropt deskovych a prostupli
Montaz mrizek vétracich ctyrhrannych

Vétraci mrizka WDPG 400x200

Podkladni vrstva z betonu C 16/20 tl do 100 mm
UlozZeni iglu tvarovek

Vyrovndvaci vrstva z prostého beton, tl. 40 mm

il: Souvrstvi podlahy

Montd? izolace tepelné podlah volné kladenymi
deskami, 2 vrstvy
Deska z pénového polystyrenu EPS S 1000x500x50 mm

Deska z pénového polystyrenu EPS S 1000x500x100 mm

Separacni vrstva z PE fdlie

Obvodovad dilatace podlahovym pdskem v 80 mm
Mazanina tl. 70 mm z betonu C 16/20

VyztuZ mazanin svarfovanymi sitémi Kari

Montadz podlahy z cihelnych dlaZdic kladenim do malty
DlaZba rucni cihelnd Beleta 20x20x3 cm

Upravy povrchii vnitini

Lokalni vyspraveni nerovnosti a chybéjicich ¢asti
Zdici malta Cemix 10, 021 (25 kg)

Penetrace podkladu

Cementovy postrik Cemix, 052 (25 kg)

Omitka vnitfnich stén jadrova rucné, tl. 20 mm
Jddrovd omitka rucni Cemix, 082 (40 kg)

Omitka vnitfnich stén Stukova rucné, tl. 3 mm
Flexi stuk Cemix, 043b (30 kg)

Penetrace podkladu

Penetrace Cemix ST Start (15 kg)

Dvojnasobny silikatovy natér jednobarevny, odstin bily
Silikatovy interiérovy natér Cemix (24 kg)
Upravy povrchi vnéjsi

Lokalni vyspraveni nerovnosti a chybéjicich ¢asti
Zdici malta Cemix 10, 021(25 kg)

Penetrace podkladu

Cementovy postrik Cemix, 052 (25 kg)

Omitka vnéjsich stén jadrova rucné, tl. 20 mm
Jddrovd omitka rucni Cemix, 082 (40 kg)

Omitka vnéjsich stén Stukova rucné, tl. 3 mm
Flexi Stuk Cemix, 043b (30 kg)

Penetrace podkladu

Penetrace Cemix ST Start (15 kg)

Dvojnasobny silikatovy natér jednobarevny, odstin bily
Silikatovy fasdadni natér Cemix (24 kg)

m2
m3
m2
ks

m2
kpl
m2
m2

m2

m2

ks

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

14,35
1,24
7,91

14,35
10,00
10

285,24
1,00

285,24

345,19

379,71

379,71

379,71
129,25
24,16
0,90
345,19
379,71

327,99
347,67
327,99
347,67
327,99
347,67
327,99
347,67
327,99
347,67
327,99
341,11

104,43
110,70
104,43
110,70
104,43
110,70
104,43
110,70
104,43
110,70
104,43
108,61

383,25 K&
38 190,10 K&
2 880,96 K&
117,44 K&
105,20 K&
329,69 K&
0,00 K¢&

0,00 K¢&

0,00 K¢&

0,00 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢
0,00 K¢
0,00 K¢
0,00 K¢
0,00 K¢
0,00 K¢

159,02 K¢
36,24 k&
53,60 K&
20,21 K¢

264,74 K¢

100,50 K¢

112,37 K&
28,80 K¢
33,83 K¢
13,20 K¢

119,00 K¢
37,50 K&

159,02 K&
36,24 K¢
49,15
20,21 K&
219,17
100,50 K¢&
145,57 K&
28,80 K&
29,38
13,20 K&
112,63 K&
81,60 K&

5 500,98 K¢
47 434,33 K¢
22791,85 K¢

1 685,68 K¢

1052,00 K¢

3296,90 k¢

0,00 K¢
0,00 K¢
0,00 K&
0,00 K¢
0,00 K¢

(44]

0,00 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

0,00 K&

0,00 K¢

0,00 K¢

325 516,66 K¢
52 157,61 K¢
12 599,69 K¢
17 580,48 K¢
7 026,48 K¢
86 833,13 K¢
34 941,20 K¢
36 856,69 K¢
10 013,00 K¢
11 096,04 K¢
4 589,29 K¢
39 031,29 K¢
12 791,77 K¢
105 546,52 K¢
16 606,94 K¢
4011,62 K¢
5132,88195
2 237,16 K¢
22 888,58 K¢
11 124,93 K¢
15 202,31 K¢
3 188,04 K¢
3 068,24 K¢
1461,18 K¢
11 762,29 K¢
8 862,35 K¢

(33]

(41]

(42]

(43]

(37]

(38]

(33]

(41]

(42]

(43]

(37]

(40]

CELKEM BEZ DPH
DPH 21 %
CELKEM S DPH
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282 968,58 K¢

1 630 438,00 K¢
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5.4 Posouzeni

5.4.1 Technologicka naro€nost

Vsechny sanacni navrhy zahrnuji otlueni plvodnich omitek a provedeni novych
vnitfnich i vnéjsich povrchl. Z hlediska technologie jsou proto jednoznacné nejjednodussi
metodou sanacni omitky, které se realiza¢né pfilis nelisi od standardnich povrchovych Uprav

u novostaveb. Neni proto tfeba vyraznéjsich zkusenosti.

Vv

O néco narocnéjsi metodou je chemicka tlakova injektdz, u které je navic nutné
provést vrty po celém obvodu zasazenych konstrukci a sprdvné provést injektaz utésnujicich
prostredk tak, aby vznikla souvisla nepropustna vrstva. Proto je nutné, aby injektaz provadél

proskoleny pracovnik s dostate¢nymi zkusenostmi, i vzhledem k tloustce zdi Solnice.

Podobné pracné je podiezani zdiva diamantovym lanem, u kterého je nutné neustale

kontrolovat pribéh fezu a dostatecné chlazeni lana vodou.

Jisté nejobtiznéjsi je ale metoda vzduchova. Jsou zde provadéné prace za ztizenych
podminek v uzavieném prostoru bez moZnosti uziti jefabu nebo vétsich rypadel. Nejen
vykopové prace, ale i armovdni a betondZie provétravaného kanalu jsou tim velmi

znesnadnény.

5.4.2 Casova naro¢nost

Z hlediska doby trvani vitézi metoda chemické tlakové injektaZe. Samotné sanacni

opatreni trva 8 dni, s odstranénim plivodnich omitek a provedenim novych celkem 68 dni.

Dva dny navic si vyzada podrezani zdiva diamantovym lanem, které s vyménou

vnitfnich a vnéjsich povrchi trva celkem 70 dni.

Sanacni omitky kvlli dlouhym technologickym pauzam mezi jednotlivymi vrstvami
trvaji jesté o jeden den déle, tedy 71 dni.

provedeni provétravaného kanalu by zabralo téméf mésic — 27 dni. Pripoctenim vnéjsich i

vnitfnich omitek se tato doba prodluzi na 87 dni.

Tab. 12: Casovd ndrocnost metod

Metody Dny
Sanacéni omitky 71
Chemicka injektaz 68
Podrezani zdiva 70
Vzduchovd metoda 87
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5.4.3 Finan¢ni naro¢nost

Z hlediska doby trvani vitézi metoda chemické tlakové injektaZze. Samotné sanacni

opatreni trva 8 dni, s odstranénim plvodnich omitek a provedenim novych celkem 68 dni.

Dva dny navic si vyzada podrezani zdiva diamantovym lanem, které s vyménou

vnitfnich a vnéjsich povrch( trva celkem 70 dni.

Sanacni omitky kvUli dlouhym technologickym pauzam mezi jednotlivymi vrstvami

trvaji jesté o jeden den déle, tedy 71 dni.

Vv

provedeni provétrdvaného kanalu by zabralo témér mésic — 27 dni. Pripo¢tenim vnéjsich i

vnitfnich omitek se tato doba prodluzi na 87 dni.

Z hlediska doby trvani vitézi metoda chemické tlakové injektdZze. Samotné sanacni

opatreni trva 8 dni, s odstranénim plvodnich omitek a provedenim novych celkem 68 dni.

Tab. 13: Poldtecni naklady metod

Metody Naklady

Sanacéni omitky 796 842,44 K¢
Chemicka injektdz 966 163,35 K¢
Podrezani zdiva 1294 109,35 K¢
Vzduchovd metoda 1630 438,00 K¢

Pokud by se nejvhodnéjsi sanacni metoda posuzovala podle pocatecni investice,
nejvyhodnéjsi by tedy bylo aplikovat sanaéni omitky. Navic jejich realizace je zaroven i

nejsnazsi z uvedenych navrh a rozdily v potfebném case jsou zanedbatelné

Také je ale jako jedind z navrhovanych variant pouze kratkodobym fesenim, neresi

pfi€inu vlhkosti ale jen nasledek.

Z tohoto dlvodu jsou viechny porovnavané metody posouzeny navic s ohledem na
Zivotnost v dlouhodobém horizontu 20 let.
5.4.4 Financni naro€nost v ¢asovém horizontu

5.4.4.1 Sanacni omitky

Z hlediska Zivotnosti ma nejkratsi trvanlivost omitkovy systém, jehoZ Zivotnost se
pohybuje v idealnim pfipadé okolo 15 let. U objektu Solnice vzhledem k pritomnosti soli ve
vzlinajici vihkosti a Ucelu objektu — provoz restauracniho zafizeni, je predpokladana Zivotnost
odhadovana na maximalné 5 let. Opravy jsou naplanovany tedy vZdy na zacatek Sestého roku

stari omitky.
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Protoze ¢asovy horizont pro kompletni obnovu omitky je tak kratky, neni uvazovano
s béznymi opravami vlivem opotrebeni.

5.4.4.2 Chemicka injektadZ

Vyrazné delsi Zivotnost je udavana u chemické tlakové injektaze, a to 40-60 let [45].

Ve zvoleném 20letém Useku tedy neni nutné sanacni systém obnovovat.

Lokalni opravy u vnitfnich omitek a vymalba z dlivodu béiného opotrebeni bude
provadéna kazdych 5 let. Fasadni opravy jsou naplanovany po 12 letech provozu.
5.4.4.3 Podfezani zdiva

Mechanickd metoda podrezani zdiva plsobi aZz dvakrat déle nez chemicka —az 90 let

[45]. Ani u této metody tedy neni nutna obnova po 20 letech.

Lokalni opravy jsou napldnovany shodné s injektazi, tedy vzdy po 5 letech u vnitinich

povrcht, po 20 letech u fasady.

5.4.4.4 Vzduchova metoda

Nejtrvanlivéjsi metodou se jevi metoda vzduchova, u které nékteré zdroje uvadéji
dokonce neomezenou Zivotnost. Pro ucely posouzeni byla Zivotnost vzduchového kanalu

stanovena na 100 let. Z toho je patrné, Ze i tato metoda bude po 20 letech funkéni.

Vnitfni omitky budou lokalné vyspraveny a vymalovany opét po kaZzdych 5 letech,

vnéjsi povrch po uplynuti 12 let.

VSechny metody jsou posuzované v ¢asové nejneptiznivéjsi varianté, u podrezavani

je maximalni Zivotnost snizena o 10 let, viz nasledujici tabulka.

Tab. 14: Zivotnost jednotlivych metod a éetnost oprav

- Vnitini omitka Vnéjsi omitka
Zivotnost = — = —
Metoda Cetnost lokalnich Cetnost lokalnich
metody
oprav oprav

Sanacni omitky 5 let - -
Chemicka injektaz 40 let 5 let 12 let
Podrezani zdiva 80 let 5 let 12 let
Vzduchova metoda | 100 let 5 let 12 let
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5.4.4.5 Postup posouzeni

Naklady na sanacni omitky jsou uvaZovdny shodné s pocatecni investici, pro
dlouhodobé metody je pfiloZzena upravena €ast rozpoctu s lokdlnimi opravami vnitfnich
povrch (viz Tab. 15) a vnéjsich povrch( (viz Tab. 16).

Tab. 15: Rozpocet na opravy vnitrfnich omitek

PC Popis MJ Mnozstvi JC cc

Upravy povrchi vnitini 80 111,22 K&

1 Oprava vnitini vapenocementové omitky stén v rozsahu m?2 98,3982 128,08 12 602,84 K¢
do 30%

2 Penetrace podkladu m?2 327,994 33,83 K¢ 11 096,04 K¢
Penetrace Cemix ST Start (15 kg) 347,674 13,20K¢ 4 589,29 K¢ [38]

3 Dvojnasobny silikatovy natér jednobarevny, odstin bily m2 327,994 119,00K¢ 39031,29 K¢
Silikatovy interiérovy natér Cemix (24 kg) 341,114 37,50 K¢ 12 791,77 K¢ [39]
CELKEM BEZ DPH 80 111,22 K¢
DPH 21 % 16 823,36 K¢
CELKEM S DPH 96 934,58 K¢

Tab. 16: Rozpocet na opravy vnéjsich omitek

PC Popis MJ MnoZstvi JC cc

Upravy povrchti vnéjsi 28 523,18 K&

1 Oprava vnéjsi vapenocementové omitky sloZitosti 1 stén m?2 31,329 107,54  3369,12 K¢
v rozsahu do 30%

2 Penetrace podkladu m?2 104,43 29,38 3 068,24 K¢ [38]
Penetrace Cemix ST Start (15 kg) 110,70 13,20 K¢ 1461,18 K¢

3 Dvojnasobny silikatovy natér jednobarevny, odstin bily m2 104,43 112,63 K¢ 11 762,29 K¢ [40]
Silikatovy fasddni nater Cemix (24 kg) 108,61 81,60 K¢ 8 862,35 K¢
CELKEM BEZ DPH 28 523,18 K¢
DPH 21 % 5 989,87 K¢
CELKEM S DPH 34 513,05 K¢

V pfiloZzené tabulce €. 17 je znazornén pribéh nakladd v ¢asovém horizontu 20 let.
Prvnich pét let je sloueno, nebot naklady se neméni a zGstdvaji stejné jako na zacatku.
V Sestém roce se kompletné obnovi sanacni omitkové souvrstvi a u injektdzi, podrezani a
vzduchové metody se lokalné vyspravi vnitini omitky a kompletné se vymaluji. To se opakuje

v roce jedenactém i Sestnactém.
V roce tfinactém se lokalné opravi fasdda Solnice a obnovi se finalni natér.

Nasledujici tabulka ¢. 18 udava prehled pocatecnich nakladl jednotlivych sanacnich
metod a celkové néaklady vloZzené do sanacnich opatfeni béhem 20letého provozu. Posledni

sloupecek ukazuje rozdil mezi témito hodnotami, tedy naklady na opravy.
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5.4.5 Vyhodnoceni

Z uvedenych tabulek nakladd vyplyva, Ze plvodné nejlevnéjsi metoda sanacni
omitkovy systém je po 20 letech metodou nejnakladnéjsi, protozZe jeji cena se v disledku

nutnosti obnovy z¢tyinasobi (viz Obr. 32 a 33).

U chemickych injektazi, podiezani zdiva diamantovym lanem i vzduchové metody se

pouze lokalné opravuji vnéjsi a vnitini povrchy, naklady tedy narlstaji vidy o stejnou ¢astku.

Z toho plyne, Ze nejvyhodné;jsim navrhem v dlouhodobém horizontu 20 let je metoda
chemickych tlakovych injektazi s pocatecnimi naklady 966 163,35 K¢ bez DPH, po
20letém provozu navysené o 325 316,75 K¢ na 1 291 480,13 K¢ bez DPH.
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Obr. 32: Graf ndklad( v horizontu 20 let
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Obr. 33: Rozdil nakladd v 1. a 20. roce
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ZAVER

V teoretické c¢asti diplomové prace byla zpracovdna problematika vlhkosti a
drevénych konstrukci v objektu. Byly popsany pfi¢iny vzniku vlhkosti — zatékani
konstrukénimi vadami, vzlinajici vlhkost, kondenzace, vlhkost vznikld mokrymi procesy pfi
vystavbé nebo provozni vlhkost. Dale byly predstaveny moziné metody méreni vlhkosti.

Kapitola je uzaviena zpUsoby sanace vlhkostnich problém( a poruch steoretickym

postupem.

Druhy usek teoretické ¢asti zabyvajici se direvénymi konstrukcemi je uveden obecnou
charakteristikou drevin uzivanych pti vystavbé. Ndsleduje vycet moznych vad a poruch —
projekéni a konstrukéni vady, poruchy materidlu a biotické a abiotické faktory. Biotické
faktory byly rozebrany podrobnéji, jelikoz predstavuji nejcastéjSi problém konstrukci ze

dreva. Zavérem jsou popsana mozna reseni pro ochranu a zachranu drevénych prvkd.

V praktické ¢asti byl predstaven feseny objekt historické Solnice, predevsim popisem
nosnych konstrukci a zastfeSeni s popisem pritomnych poruch, na které byla navrzena

sanacni opatreni. Vycet poruch je doplnén o fotografickou dokumentaci.

Prakticka cast je vénovana predevsim posouzeni sanacnich navrh( pro svislé stény
zasazené vzlinajici vlhkosti. Byly uvedeny ctyfi metody a porovnany sohledem na
technologickou naroc¢nost, finanéni naklady a ¢asové trvani. Finan¢ni porovnani je provedeno
jednak z hlediska pocatecni investice, a jednak po 20letém provozu. Tato sekce je doplnéna

o polozkové rozpocty, harmonogramy a vyhodnocujici prehledové tabulky a grafy.

Pro zpracovani prace byly vyuzZity jak teoretické poznatky ziskané resSersi odbornych
publikaci a zdroji tykajici se dané problematiky, tak informace ziskané pfi odbornych

konzultacich a pfi studiu a zkuSenosti z praxe v terénu.
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DEFINICE A ZKRATKY

Rekonstrukce Prestavba nebo ndvrat k plvodni podobé objektu, jehoZz stav se
nedochoval.
Oprava Soubor c¢innosti pro vraceni poskozeného nebo degradovaného

objektu do plvodniho stavu.

Sanace Ptijeti opatfeni k odstranéni pricin a nasledkd a opatreni pro napravu
vzniklych Skod.

Humidita Vlhkost, fyzikalni veli¢éina udavajici obsah vody v latce nebo ve
vzduchu.
Hygroskopicita Schopnost latky vazat na sebe a pohlcovat vihkost.

Biotické faktory Prostiedi, ve kterém pusobi Zivé organismy — houby, plisné,
ZivoCichové.

Abiotické faktory Prostredi, ve kterém pUsobi neZivé organismy — voda, vzduch, UV
zareni.
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