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1 Uvod

1.1 Umisténi objektu

Objekt je umistén ve mésté Jesenik v ulici Slezska 535/2. Pozemek objektu
se nachazi na parcele Cislo 2105/8.

1.2 Majitel objektu a jeho provozovatel

Objekt provozuje firma FENIX Trading s.r.o., Slezska 535/2, Jesenik.

1.3 Popis objektu

Jedna se o novostavbu administrativni budovy. Kompozi¢né objekt vychazi
ztvaru kvadru se 3 nadzemnimi podlazimi. Celkové pudorysné rozméry
objektu jsou 14,3 x 10,3 m, nejvysSi konstrukce objektu se nachazi 11,2 m nad
urovni okolniho terénu. Konstrukcni vySka nadzemnich podlazi je 3,4 m. V 1.
NP se nachazi vstupni ¢ast pro vefejnost, kancelare a hygienické a socialni
zazemi pro zaméstnance nebo navstévniky. Ve 2. NP se nachazi kancelare a
hygienické zazemi v€etné kuchyriky. Ve 3.NP je zasedaci mistnost a technické
zazemi budovy. Objekt je zastfeSen plochou stfechou a v €asti 2.NP je kryta
terasa. Vertikalni komunikaci v objektu zajiStuje tfiramenné schodisté
s vytahem.

1.4 Popis provozu objektu

Objekt je provozovan v pracovnich dnech zaméstnanci firmy provozovatele.

2 Zakladni koncepcéni feseni

2.1 Pouzité predpisy a normy

* Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pfi praci (v€etné novely €. 68/2010 Sb., €. 93/2012 Sb., 9/2013 Sb.)

* VVyhlaska 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb (ve znéni 62/2013 Sb.)

« CSN 73 0548 - Vypodet tepelné zatéze klimatizovanych prostord

« CSN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach — Vypoéet tepelného vykonu
« CSN 73 0542 - Tepelné technické vlastnosti stavebnich materiald a
konstrukci

« CSN 06 0830 - Zabezpedovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohfivani

uzitkové vody



2.2 Vypoctové tabulkové hodnoty klimatickych pomeéru

misto: Jesenik
nadmorska vyska : 432 m.n.m.
vypoctova teplota vzduchu: léto +32 °C, zima -15 °C

2.3 Vypoctové hodnoty vnitiniho mikroklimatu
2.3.1 Teploty v mistnostech

Mistnost Léto [°C] | Zima [°C]
Kancelare 26 °C 21°C
Vstupni hala 21°C
Chodba, schodisté 21°C
WC 21°C
Zasedaci mistnost 26 °C 21°C

3 Vytapéni
3.1 Zdroj tepla

Jako zdroj tepla je navrzeno tepelné Cerpadlo vzduch/voda Vaillant
VWL 85/2 s topnym vykonem A-7/W35 6,7 kW. Tepelné Cerpadlo bude
umisténo na stfeSe objektu na hlinikové konstrukci. Pro spravny chod
tepelného Cerpadla pfi odmazovani vyparniku a pro hydraulické oddéleni
okruhu zdroje tepla a vytapéci soustavy je navrzena mala akumulacni nadoba
Vaillant VWZ MPS 40 o objemu 40 I. Jako doplhkovy zdroj k tepelnému
Cerpadlu je navrZzena elektricka topna patrona o topném vykon 4 kW, ktera je
soucasti hydraulického modulu. Hydraulicky modul Vaillant VWZ MEH 61
obsahuje také expanzni nadobu o objemu 10 |, pojistny ventil a zabezpeCovaci
a kontrolni systém otopné soustavy. Vykon tepelného Cerpadla je fizen na
zakladé fidici jednotky VWZ Al 85/2A, ktera je napojena na ekvitermni Cidlo

na severni fasadé objektu.

3.2 Otopna soustava

Pro distribuci tepla je navrzena teplovodni dvoutrubkova soustava,
ktera je napojena na etazové rozdélovaCe kapilarnino vytapéni. Navrhovy
spad otopné soustavy je 32/29 °C. Objekt je celkové rozdélen na dvé Casti se
dvéma rozdélovaci/sbéraci, a to na okruhy kterymi bude zajiStovano vytapéni
a chlazeni a na okruhy pouze pro vytapéni. Vertikalni vedeni potrubi je

zejména ve stavebnich Sachtach. popf. v drazce ve zdi. Horizontalni paterni
4



rozvody jsou vedeny v podhledech pripadné pod stropem. Nuceny obéh
soustavy zajistuje obéhové Cerpadlo Willo Yonos Pico 30/1 osazené na vétvi.
Doplnovani vody bude v ramci uzaviraci armatury se zpétnou klapou pfes

ohebnou hadici.

3.2.1 Otopné plochy

Pro vytapéni mistnosti jsou navrzeny kapilarni rohoze umisténé do
omitky stropni konstrukce nebo stén (G-TERM K.S15, do skladby podlahy (G-
TERM K.S15) nebo do omitky na SDK podhledu (G-THERM GK.10).
Jednotlivé kapilarni rohoze budou zapojeny do okruhu v ramci jedné mistnosti
tiechelmanovym zpusobem. Sbérna potrubi kapilarnich rohozi budou
umisténa ve stavenich kapsach ve sténé. Jednotlivé okruhy s kapilarnimi
rohozemi budou napojeny na rozdélovac a sbérac plastovym potrubim PPR-
Stabi plus (20x2,8 mm). Hydraulické vyvazeni jednotlivych okruht bude
zajisténo regulaénim pritokomérem ve sbérali a regulaéni armaturou v
potrubi u sbéraCe. Topny vykon jednotlivych okruhl bude regulovan
elektrotermickou hlavici kabelové napojenou na pfislusSny prostorovy
termostat. Pfesné navrzeni kapilarnich rohozi v€etné hydraulického

zaregulovani zajisti dodavatel systému.

3.2.2 Rozvody potrubi

Rozvody otopné soustavy Kk jednotlivym rozdélovacim budou
z médéneého (polotvrdého) potrubi. Potrubi bude spojovano lisovanim pomoci
spojek. Dilatace potrubi je kompenzovana kluznym ulozenim a zménou sméru
s ohledem na minimaini teploty topné vody. Rozvody budou vedeny s nulovym
mistech odvzdu$néni. Provedeni zavésu, ulozeni potrubi a pevnych bodu je
soucasti dodavatele systému. V otopné soustavé nesmi byt nainstalované
ocelové (pozinkované) armatury a prvky a pfechody médéného potrubi na
plastové musi byt pouze pfes mosazné armatury. Rozvody potrubi vCetné

ostatnich armatur bude z materialu nepodléhajici korozi.



Potrubi bude opatfeno tepelnou izolaci Climaflex dle nasledujici
tabulky:

Pramér potrubi | V podlaze | Volné vedené
PP-R 20x3,4 13 mm
Méd 35x1,5 40 mm
Méd 42x1,5 40 mm

3.2.3 Rozdélovace a sbérace

Celkové jsou navrzeny 2 rozdélovace a sbérace.

Jeden rozdélova¢ (R2) IVAR.CS 553 VP je urCen pro pobytové
mistnosti, kde se v pribéhu roku topi a chladi. Celkové je rozdélova¢ pro 10
okruhGl a je vybaven regulaénim pritokomérem, elektrotermickou hlavici,
odvzdusnovacim ventilem, teplomérem a regulacni armaturou na zpatec¢nim
potrubi. RozdélovacC je umistén v technické mistnosti 3.NP. Druhy rozdélovac¢
(R1) IVAR.CS 553 VP je uréen pro okruhy kde se v priibéhu roku pouze vytapi.
Celkové je rozdélova¢ uréen pro 8 okruhi a je vybaven regulaénim
prutokomérem, elektrotermickou hlavici, odvzduSnovacim ventilem,
teplomérem a regulacni armaturou na zpate¢nim potrubi. Rozdélovac je

umistén v instalacni Sachté ve 2.NP.

4 Chlazeni
Chlazeni bude zajiStovano stejnym systémem jako vytapéni s tim

rozdilem, Ze navrhovy spad soustavy se zméni na 16/19 °C.

5 Bilance energii a paliv
5.1 Roc¢ni potreba tepla

Na zakladé vypoctu podle denostupnove metody je ro¢ni potfeba tepla
na vytapéni 25,1 MWh/rok (90,5 GJ/rok).

6 Pozadavky na ostatni profese

6.1 Stavebni ¢ast

- provest potifebné prostupy pro lezaté a stoupaci potrubi vytapéni
- pfipravit stavebni kapsy pro sbérna potrubi kapilarnich rohozi

- opracovat prostup potrubi skrze stfesni plast

- provést omitnuti kapilarnich rohozi



6.2 Zdravotné-technické instalace
- pfiprava pro napousténi systému (ohebna hadice s uzavérem)

- pfipojeni pfepadu od pojistného ventilu s kontrolovatelnym napojenim

6.3 Silnoproud
- dostate€ny pfikon pro tepelné ¢erpadlo — 2 500 W /230 V / 50 Hz
- dostate¢ny pfikon pro obéhové ¢erpadlo - 72 W /230 V / 50 Hz

7 Realizace

Pfi realizaci je nutné dodrzovat platné zakonné predpisy definujici
minimalni pozadavky na bezpecCnost prace. Jedna se zejména o:
* Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na
bezpefnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.
* Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpe€im padu z vysky nebo do
hloubky.

Dale je nutné vypracovat technologické postupy pro vSechny prace a
montaze a dostate¢né a v€as seznamit pracovniky s jejich obsahem.
8 Zaver

Po realizaci soustavy v€etné jejiho proplachnuti budou provedeny zkousky

tésnosti a testovaci zkousky provozu. Topna zkousSka (min 72 hodin) konCi
vyhodnocenim vzhledem Kk projektovanym parametrim, zhotovenim
pfedavaciho protokolu a pfedanim dila vcCetné pFfedani dokumentace

skutecného provedeni a potfebnych revizi.
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1 Navrh kapilarnich rohozi
1.1 Topny a chladici vykon
Vyskovy faktor

fn = 1,117 — 0,045 * vySka prostoru (m)

Zatézovy faktor

fc = celkova tepelna zatéz / (vnitfni zatéz + vnéjsi zatéz / 2)
fc = 1,0 (pro topeni)

Vétraci faktor

fv=1,0

Faktor oblozeni

fo = 1,21 — 0,3 * (plocha rohozi / plocha mistnosti)
Prostorova konstanta
n=fn*fc*fv*fo

Realny vykon chlazeni / topeni

Qn = normovy chladici (topny) vykon * n

1.2 Pratok vody
Stredni teplota vody

tw = teplota pfivod — teplota odvod

Vodni proud

[W/m2]

mérny chladici (topny) vykon = tepelna zatéz (ztrata) * plocha mistnosti /

plocha rohozi

m = mérny chladici (topny) vykon * 3600 / (tw * 4180)
Soucinitel prostupu tepla smérem vzhuru

Podlaha U = 0,62 W/(m?*k)

Stfecha U = 0,12 W/(m?*k)

Mérny vykon smérem vzhtru

Q = A * (teplota nad stropem — tw)
Korigovany vodni proud
V=(m+Q)*3600/ (tw* 4180)

Objemovy prutok vody na mistnost

M =V * plocha rohozi v mistnosti

[I/h]



1.3 Navrh rohozi pro jednotlivé mistnosti

1.3.1 Vypocet chlazeni

Mistnost ro::)oi(;?;Z] Me[rvr:la}::?]tez fn fe | fv | fo n
103 (SDK) 26,7 39,0 1,0 {1,291,0|1,05|1,36
202 9,7 49,2 0,98 |1,31|1,0| 1,04 | 1,34
203 15,5 56,6 098|142 |1,0|0,91|1,26
204 28,8 447 0,98 (1,39 1,0|0,91 | 1,23
303 36,2 72,9 0,98 1,39 (1,0| 0,96 | 1,31
Mistnost | tw V:’ndﬂl'rgzrﬁl‘;d Ztrgaivfﬁ:;’z‘;em Pratok V [I/h/m?]
103 (SDK) | 3 19,9 5,27 18,6
202 3 241 5,27 25,7
203 3 25,1 5,27 26,7
204 3 14,7 5,27 16,3
303 3 24,9 1,74 25,4
Normovy chladici vykon pro instalaci do omitky — 63 W/m?
Normovy chladici vykon pro instalaci na SDK — 53 W/m?
Mistnost n ’Normovy ’Skuteény Pritok | Tlak. ztrata
vykon [W/m?] | vykon [W/m?] | M [I/h] [Pa]
103 (SDK) | 1,36 53 72,1 494 1335
202 1,34 63 84,4 249 6 896
203 1,26 63 79,4 414 10 652
204 1,23 63 77,5 470 6 500
604 11733
303 1,31 63 82,6 315 3453




1.3.2 Vypocet topeni

Mistnost ro::)"z‘l‘?; . Me[",‘va/ ;Z'iata fo | fo | f | fo | n
101 42,8 47,3 098] 1,0/ 1,0 [1,06| 1,03
103 (SDK) 26,7 25,1 1,0 [1,0] 1,0 [1,05] 1,05
104 (SDK) 9,6 43,6 1,0 |10 1,0 | 0,98 0,98
105 (SDK) 4.6 26,7 1,0 |10 10 ] 1.0 | 1,0
201 (SDK) 11,4 20,7 1,0 |10 1,0 [ 1,05] 1,05
202 9,7 24,6 098] 10/ 1,0 [1,04] 1,02
203 15,5 35,9 098] 1,0/ 1,0 [0,91] 0,9
204 28,8 24,4 098] 10| 1,0 [0,91] 0,9
205 (SDK) 53 42,4 1,0 [1,0] 1,0 | 0,99 | 0,99
206 (SDK) 8,5 43,0 1,0 [10]10] 1,0 | 1,0
301 11,4 45,0 098] 1,0/ 1,0 [1,09] 1,07
303 36,2 48,1 098] 1,0/ 1,0 [0,96| 0,95
Mistnost | tw V:’ndﬂl'rgzrl‘:]‘;d Ztrgaivf,tlzz‘iem Pratok V [I/h/m?]
101 3 13,2 6,2 14,9
103 (SDK) | 3 6,6 6,2 8,4
104 (SDK) | 3 12,8 6,2 14,6
105 (SDK) | 3 7.7 6,2 9,4
201 (SDK) | 3 5,7 6,2 7.4
202 3 6,9 6,2 8,7
203 3 11,5 6,2 13,3
204 3 7.8 6,2 9,6
205 (SDK) | 3 12,3 6,2 14,1
206 (SDK) | 3 12,4 6,2 14,2
301 3 12,1 5,4 13,6
303 3 14,5 5,4 16,1

Normovy topny vykon pro instalaci do omitky — 47 W/m?

Normovy topny vykon pro instalaci na SDK — 43 W/m? (Mistnost 103)




Mistnost n 'Normovy 'Skutec':ny Pritok

vykon [W/m?] | vykon [W/m?] | M [I/h]
101 1,03 47,0 48,5 637
103 (SDK) | 1,05 43,0 45,2 225
104 (SDK) | 0,98 43,0 42,2 141
105 (SDK) | 1,0 43,0 43,0 44
201 (SDK) | 1,05 43,0 45,2 85
202 1,02 47,0 47,9 85
203 0,90 47,0 42,3 206
204 0,90 47,0 42,3 277
205 (SDK) | 0,99 43,0 42,6 75
206 (SDK) | 1,0 43,0 43,0 121
301 1,07 47,0 50,3 155
303 0,95 47,0 447 584

1.4 Rekapitulace navrzenych kapilarnich rohozi

Mistnost Topeni Chlazeni oerF:rrrf:rzk[llh] Tlak ztrz:’t:]rohoie
Wim? | WMy T ehL | ot CHL

101 a 48,5 318 4 054
101 b 48,5 318 4 054
103 a 45,2 72,1 126 274 261 665
103 b 45,2 72,1 101 220 261 665

104 42,2 141 560

105 43,0 44 252

201 45,2 85 620

202 47,9 84,4 85 249 2 295 6 896
203 a 42,3 79,4 84 165 2 570 5162
203 b 42,3 79,4 124 249 2 570 5162
204 a 42,3 77,5 155 261 1842 3148
204 b 42,3 77,5 125 209 1842 3148
205 42,6 75 296

206 43,0 121 69

301 50,3 155 3943
303 a 447 82,6 192 302 5735 9 060
303 b 447 82,6 192 302 5735 9 060
303 ¢c 447 82,6 201 315 2 202 3453




1.5 Tlakové ztrata jednotlivych okruhti — rezim topeni
1.5.1 Rozdélovaé€ R1

ozn. p%i:tzi Armatury Ztvrétavrozdé_lovaée Ztrata potrubi
[m] Koleno | T-kus | véetné ventilu [Pa] | a armatur [Pa]
101 a 23,8 25 7 4 900 7 830
101 b 29,8 27 7 4 900 8 200
104 35,3 15 6 1800 3414
105 32,2 13 2 200 425
201 14,8 9 1 460 456
205 29,4 14 1 370 654
206 41,4 11 18 1100 2 976
301 31,5 20 4 1670 4120
Ozn. théta Ztrr::zglzg:g; | C?IkOVé zareg-;r lIJT:vFa)’\rnoi [Pa]
rohoze [Pa] [Pa] ztrata [Pa]
101 a 4 054 12 730 16 780 3374
101 b 4 054 13 100 17 154 3 000
104 560 5214 5774 14 380
105 252 625 877 19 277
201 620 916 1536 18 618
205 69 1024 1093 19 061
206 298 4 076 4 374 15780
301 3943 5790 9733 10 421
1.5.2 Rozdélovaé R2
ozn. p?)?l!tla)i Armatury Ztvrétavrozdé_lovaée Ztrata potrubi
[m] Koleno | T-kus | véetné ventilu [Pa] | a armatur [Pa]
103 a 42,6 25 5 910 3 688
103 b 41,9 27 4 740 1960
202 15,9 17 2 560 1760
203 a 17,7 21 2 470 695
203 b 18,6 19 3 1165 1779
204 a 34,4 21 5 1590 4 471
204 b 22,8 21 4 985 2188
303 a 14,7 11 2 2780 2 981
303 b 10,2 11 2 2780 2 366
303 c 13,1 13 3 2950 1910




. Ztrata potrubi a . Tlak pro
Ozn. thata rozdélovace C('elkova zaregulovani [Pa]
rohoze [Pa] [Pa] ztrata [Pa]

103 a 521 4 598 5119 15182
103 b 521 2700 3221 17 080
202 2189 2320 4 509 15792
203 a 5189 1165 6 354 13 947
203 b 5189 2944 8 133 12 168
204 a 3745 6 060 9 805 10 496
204 b 3745 3173 6918 13 383
303 a 11 540 5761 17 301 3 000
303 b 11 540 5146 16 686 3615
303 ¢ 6 239 4 860 11 099 9202

1.6 Tlakové ztrata jednotlivych okruhti — rezim chlazeni
1.6.1 Rozdélovaé R2

ozn. p?;::tzi Armatury Ztvrétavrozdé_lovaée Ztrata potrubi
[m] Koleno | T-kus | véetné ventilu [Pa] | a armatur [Pa]
103 a 42,6 25 5 6 100 16 383
103b| 419 27 4 3 540 10 817
202 15,9 17 2 4 530 6 093
203 a 17,7 21 2 1730 3110
203 b 18,6 19 3 4620 6 986
204 a 34,4 21 5 5215 12 101
204 b 22,8 21 4 3270 6 098
303 a 14,7 11 2 6 780 7 156
303 b 10,2 11 2 6 780 5700
303 c 13,1 13 3 7270 7 758
Ozn. théta Zt:::cajgzg:g; | Ce’zlkové zareg-jr lz?:vgl;?i [Pa]
rohoze [Pa] [Pa] ztrata [Pa]
103 a 1335 22 483 23 818 9407
103 b 1335 14 357 15 692 17 533
202 6479 10 623 17 102 16 123
203 a 10 424 4 840 15 264 17 291
203 b 10 424 11 606 22 030 11 195
204 a 6 361 17 316 23 677 9 548




204 b 6 361 9 368 15729 17 496
303 a 16 289 13 936 30 225 3 000
303 b 16 289 12 480 28 769 4 456
303 ¢ 9 853 15 028 24 881 8 344

1.7 Regulace pfivodniho potrubi k rozdélovaciim
Rozdélovac€ R1 - tlakova ztrata k zasobniku — 16 814 Pa
- objemovy pratok — 1 257 kg/h
Rozdélovac R2 - tlakova ztrata k obéhovému Cerpadlu — 20 349 Pa
- objemovy pratok — 1 353 kg/h
Tlak pro zaregulovani — 3 535 Pa

Navrh vyvazovaciho ventilu

Pomérna autorita ventilu — Pv' = 0,5
APy =APs *Py"=3535*0,5=1768 Pa
Kvs =V * (APo / APv)?5 =1 257 / 1000 * (100/1,77)%° = 9,45 m3/h

Navrh VV: IMI TA STAD DN 32 — Nastaveni 2,93

1.7.1 Maximalni tlakové ztraty
RezZim topeni — 20 349 Pa
RezZim chlazeni — 35 126 Pa

2 Navrh primarniho okruhu — tepelné ¢erpadlo
21 Tlakové ztraty okruhu

Celkovy prutok — 2 642 kg/h
Dimenze potrubi — 42x1,5
Uvazované armatury v okruhu tepelného Cerpadia:
- Kulovy kohout 7x
- Koleno 14x
- Redukce 6x
- Tepelné Cerpadlo
- Hydraulicky modul

- Akumulaéni nadoba 40 |



Tlakové ztraty hydraulického modulu
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Tlakova ztrata hydraulického modulu je Ap1 = 23 kPa

Tlakoveé ztraty akumulaéniho zasobniku
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Tlakova ztrata akumulacniho zasobniku je Ap2 = 13,3 kPa

Tlakové ztraty ostatnich armatur vypocétené z DIMOS

Tlakova ztrata armatur Ap3 = 5,8 kPa
9



2.2 Nastaveni obéhového éerpadla integrovaného v TC
Tlakova ztrata Ap = Ap1 + Ap2 + Ap3 =23 + 13,3 + 5,8 =42,1 kPa
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Obéhové Cerpadlo bohuZel nestaci o 2 kPa. Pro zajisténi dostateCného tlaku
bude zvétSeno potrubi v okruhu tepelného Cerpadla a tim poklesne tlakova
ztrata potrubi a armatur na 2,17 kPa (DN 54). Nové bude tedy tlak 38,5 kPa.

Cerpadlo bude nastaveno na tlak 38,5 kPa a hmotnostni pritok 2610 kg/h.

Jedna se o Cerpadlo s elektronicky regulovatelnymi otackami.

3 Navrh sekundarniho okruhu — kapilarni rohoze
3.1 Tlakové ztrata okruhu s nejvétsi ztratou

Celkovy prutok — 2 610 kg/h
Dimenze potrubi — 42x1,5
Uvazované armatury a prvky v okruhu:
- Kulovy kohout 3x
- Koleno 6x
- Redukce 4x
- Filtr

- Akumulaéni zasobnik

Tlakové ztraty vypocétené z DIMOS

Tlakova ztrata topného okruhu Ap3 = 35,13 kPa

10



Tlakové ztraty akumuladniho zasobniku

Tlakova ztrata akumulaéniho zasobniku je Ap2 = 13,3 kPa

3.2 Navrh obéhového ¢erpadla topného okruhu
Tlakova ztrata Ap = Ap3 + Ap2 = 35,13 + 13,3 = 48,4 kPa
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Cerpadlo ve zdroji tepla (WILO YONOS PICO 30-1) bude nastaveno na tlak
49 kPa a hmotnostni pritok 2 610 kg/h. Jedna se o Cerpadlo s elektronicky

regulovatelnymi otaCkami.

4 Navrh expanzni nadoby

Vexp,min = (Ve + Vwr) * (pe + 1) / (pe — po)

Vexp,min— Objem expanzni nadoby [dm?, I]

Ve — expanzni objem

Vwr — objem vodni rezervy (20 % pro expanzni nadoby < 15 1)

pe — kone¢ny navrhovy tlak soustavy, pe = 2,3 bar (stanoven pro oteviraci
tlak pojistovaciho ventilu 2,5 baru)

po — vychozi navrhovy tlak soustavy po = 0,3 bar

Kotel je nejvysSi prvek otopné soustavy

Po 2 pst + pd
po2h*p*g+0,3
po = (0*1000*9,81)/100000 + 0,3
po = 0,3 bar
11



Ve = e * Vsystem / 100

Potrubi + kapilarni rohoze = 273,1 |

Akumulacni zasobnik = 40 |

Tepelné Cerpadlo = 2,7 |

e — zvétSeni mérného objemu e = 0,5 (teplota 32 °C)
Ve=0,5*315,8/100

Ve=1,6I

Vexpmin = (1,6+0,2*1,6) * (2,3+1) / (2,3-0,3)

Vexg,min = 3,2 |

Pozadovany objem expanzni nadoby je menSi nez integrovana expanzni

nadoba v hydraulickém modulu s objemem 10 I.
5 Navrh pojistného ventilu

Pojistny vykon — 10,5 kW
Pojistny ventil je souc€asti hydraulického modulu
Oteviraci pretlak 250 kPa

12



Zjednodusena bilance soustavy s tepelnym €erpadiem verze 2017/01
Akce: OC_Fenix Vypracoval: Marek Urban
Adresa: Datum: 01.12.2018
Kontakt:
Priprava teplé vody (TV) Vytapéni (VYT) Bazén (BV)
Vypocitat ze zadanych dajd v ‘ Vlozit mési¢ni Udaje ¥ | Vypocitat ze zadanych udajt v
Mésic | Qv [KWh/més] Mésic QP"’YI Mésic Q"'B“{
’ [kWh/més] [kWh/més]
Led Led 3234 Led
Uno Uno 1902 Uno
Bre Bre 1078 Bre
Dub Dub 1040 Dub
Kvé Kvé 325 Kvé
Cer Cer 0 Cer
Cvc Cvc 0 Cvc
Srp Srp 0 Srp
Zar Zar 21 Zar
Rij Rij 311 Rij
Lis Lis 1302 Lis
Pro Pro 2076 Pro
Pasivni standard > Vnéjsi zakryvany N
Pocet osob 4los Tepelna ztrata 10,5\ kW Plocha bazénu 10|m?
Potfeba teplé vody 40|l/os.d  Navrhova vnitini teplota 21|°C Provozni doba 12|h
Teplota SV 10|°C Navrhova venk. teplota -15|°C Teplota vody (den) 28|°C
Teplota TV 55|°C Teplota pfivodni vody 32|°C Teplota vzduchu (den) 30|°C
Letni snizeni potfeby 25|% Teplota vratné vody 28|°C Teplota vody (noc) 24|°C
Pfirazka na ztraty 30(% Pfirazka na ztraty 0]|% Teplota vzduchu (noc) 20|°C
Centralni zasobnikovy ohfev s fiz ¥ T Korekéni soucinitel 0,5 Pocet navstévnikd 100|os/m
Specifikace tepelného ¢erpadla Vytapéni v \
Druh: | Vzduch-voda  w|  Potet [ 1] Typ: [ Vaillant aroTHERM VWL 85/2A
Topny vykon @ [kW] Topny faktor COP
ty1 \tio -7 2 7 15 tyi \teo -7 2 7 15 |Zvyseni teploty TV 0K
35 6,7 8,3 9,3 11,2 35 2,8 3,0 3,3 3,8 |zvyseni teploty VYT,BV 0|K
45 5,7 7,2 9,4 10,3 45 2,3 2,6 3,2 3,5 [ Otopna télesa v
55 4,8 57 7,2 7,2 55 1,9 2,1 2,6 3,0 |Pfikon Cerpadel TV,BV 30|wW
60 4,3 5,0 6,1 7,6 60 1,8 1,9 2,3 2,7 |Pfikon Cerpadel VYT 30(W
Vysledky vypodétu Souhrnné vysledky
Mésic tem Q, Q¢ Q2 Eg TrC SPF Potfeba el. energie 3,7|MWh/rok
°C MWh MWh MWh | MWh h - Sezoénni topny faktor 3,1
Led 1,8 3,2 3,2 0,01 | 1,086 | 403 3,0 | Pokryti potfeby tepla TC 100(%
Uno 2,7 1,9 1,9 0,00 0,668 270 2,8 .
Bie | 63 | 1.1 11 | 000 | 0,334 | 118 | 382 | 351 potreba tepla
Dub | 107 | 1,0 10 | 000 | 0315| 110 | 33 | 30 1 B potfeba el. energie
Kvé 16 0,3 0,3 0,00 0,093 32 3,5 25 A
Cer 18,6 0,0 0,0 0,00 | 0,000 0 -
S | 205 | 00 | 00 | 000 | 0000 o N
Sp | 211 0,0 0,0 0,00 | 0,000 0 - 15 1
Zar 17,1 0,0 0,0 0,00 | 0,006 2 3,6 1,0
Rij 11,7 0,3 0,3 0,00 | 0,091 31 34 05
Lis 6,4 1,3 1,3 0,00 | 0,404 143 3,2
Pro | 36 | 2.1 21 | 000 | 0702 270 | 30 | ©°
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Celkem 11,3 11,3 0,0 3,700 1377 31

Vypocetni nastroj v souladu s TNI 73 0351:2014

Autor: T. Matuska, 2017




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
FAKULTA STAVEBNI
Katedra technickych zarizeni budov

DIPLOMOVA PRACE

Piné elektrifikovana administrativni
budova

P.5.7 — Vykaz vymer

2018/2019 Bc. Marek Urban

Vedouci diplomové prace: Ing. Miroslav Urban, Ph.D.
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Vyméra M.J. | MN. | J.cena Cena
Zdroj tepla

Tepelné Cerpadlo vzduch/voda Vaillant

SETHER WIL SS08 ATINS0 0001 | s | 1| 113000 | 113000
8,1 kW

e ot epeny 2 ME | s | 1 | 2raon | 274
égjl;r:]null%crl zasobnik VWZ MPS 40, ks 1 12 100 12 100
Ridici jednotka VWZ Al VWL 85/2 A ks 1 4 990 4 990
%)ﬁt];)ve Cerpadlo WILO YONOS PICO ks 1 4 850 4 850
A R IR
o e sy | o | 1 | 10387 | 10397
e ot ooy | ks | 1| t2mm | e
Armatury

Regulacni Sroubeni DN 15 ks 18 280 5 040
SEtl)eél;’;r(v?term|cka hlavice pro rozdélovac a ks 18 701 12 618
Kulovy kohout DN 32 ks 2 431 862
Kulovy kohout DN 40 ks 5 548 2 740
Kulovy kohout DN 50 ks 7 657 4 599
Filtr DN 40 ks 1 728 728
Filtr DN 50 ks 1 1202 1202
Vypoustéci kohout DN 15 ks 3 181 543
Odvzdusnovaci ventil DN 15 ks 2 45 90
Manometr ks 2 191 382
Teplomér ks 2 307 614
Redukce ks 8 71 568
Kapilarni rohoze G-TERM K.GK10

1,05x0,75 m ks 10 1572 15720
2,20x0,80 m ks 3 2 566 7 698
2,99x0,80 m ks 4 3 063 12 252
2,50x0,93 m ks 2 3 032 6 064
3,80x0,78 m ks 9 4 057 36 513
4,40x0,65 m ks 4 3715 14 860
Prostorovy termostat GTB-M.R2/3 ks 6 1 800 10 800
Kapilarni rohoze G-TERM K.S15

3,93x0,78 m ks 5 4 057 20 285




3,93x0,80 m ks 9 4 057 36 513
3,30x0,94 m ks 14 4217 59 038
2,93x0,98 m ks 4 3726 14 904
3,15x1,00 m ks 3 4078 12 234
3,93x1,02 m ks 3 5 586 16 758
5,35x1,08 m ks 4 6 998 27 992
Prostorovy termostat GTB-M.R2/3 ks 6 1 800 10 800
Médéné potrubi

35x1,5 bm | 14 339 4 746
42x1,5 bm | 15 413 6 195
54x1,5 bm | 12 663 7 956
Plastové potrubi PP-R Stabi plus

20x2,8 bm | 511 68,7 35105
Izolace potrubi

Climaflex tl. 10/13 mm bm | 31 5,1 158
Climaflex tl. 12/13 mm bm | 60 6,4 384
Climaflex tl. 15/13 mm bm | 68 7,6 517
Climaflex tl. 18/13 mm bm | 22 9,4 207
Climaflex tl. 22/13 mm bm | 23 31 713
Climaflex tl. 28/40 mm bm | 18 42,4 764
Climaflex tl. 35/40 mm bm | 10 67,5 675
Ostatni polozky

Montaz h 120 400 48 000
Pfesun hmot kpl 1 25016 25016
Zafizeni stavenisté kpl 1 3 945 3 945
Vyregulovani topného systému h 4 400 1600

CELKEM VARIANTA C.3

654 358




