SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
Podlaha 1.NP... podlaha 4.619 0.209 0.0012 ne -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha 1.NP
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 05.01.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Keramicka dlaz  0,0150 1,5800 950,0 3550,0 220,0 0.0000
2 Cementovy poté  0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Sablona podl. 0,0100 0,0390 1250,0 19,0 40,0 0.0000
4 Foliova hydroi 0,0025 0,2600 1450,0 950,0 260000,0 0.0000
5 Tepelnaizolac  0,1600 0,0390 1250,0 19,0 40,0 0.0000
6 Modifikovanya  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
7 ZB deska 0,2000 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Keramicka dlazba + lepidlo -

Cementovy potér samonivelacni ---

Sablona podl. topeni -

Foliova hydroizolace ---

Tepelna izolace EPS 100 -

Modifikovany asfaltovy pas hydroizolace 2x

OB WN -

7B deska -

~

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W



Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 8.8C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.0 46.5 1086.7 4.5 100.0 841.9
2 28 672 20.0 49.2 1149.8 3.5 100.0 784.7
3 31 744 20.0 51.9 1212.9 4.4 100.0 836.0
4 30 720 20.0 56.9 1329.7 6.4 100.0 960.8
5 31 744 20.0 64.7 1512.0 8.7 100.0 1124.4
6 30 720 20.0 70.9 1656.9 11.2 100.0 1329.6
7 31 744 20.0 73.6 1720.0 12.9 100.0 1487.2
8 31 744 20.0 72.5 1694.3 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 20.0 65.0 1519.0 13.3 100.0 1526.6
10 31 744 20.0 57.2 1336.7 11.3 100.0 1338.4
11 30 720 20.0 51.7 1208.2 8.8 100.0 1132.0
12 31 744 20.0 49.3 11521 6.3 100.0 954.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoc&tena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.619 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.209 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.8E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 179.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 123 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.42C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.949

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.5 0.453 8.2 0.239 19.2 0.949 48.9
2 12.4 0.538 9.0 0.335 19.2 0.949 51.9
3 13.2 0.564 9.8 0.348 19.2 0.949 54.5
4 14.6 0.604 11.2 0.353 19.3 0.949 59.4
5 16.6 0.701 13.2 0.394 19.4 0.949 67.1
6 18.1 0.780 14.6 0.382 19.5 0.949 72.9
7 18.7 0.811 15.1 0.316 19.6 0.949 75.3
8 18.4 0.753 14.9 0.204 19.7 0.949 74.0
9 16.7 0.506 132 - 19.7 0.949 66.4
10 14.7 0.390 113 - 19.6 0.949 58.8
11 13.1 0.387 9.8 0.086 19.4 0.949 53.6
12 12.4 0.446 9.1 0.201 19.3 0.949 51.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 196 196 195 189 188 9.2 9.1 8.8

p [Pa]: 1285 1285 1285 1285 1172 1171 1129 1128
p,sat [Pal: 2280 2277 2260 2177 2174 1163 1156 1128
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Tapioty v typickém mistd konstrukcs v ustilanjch névriovich podminkich
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st tiaky vodni pary v typickam méstd konstrukce v wstsl navrh. poeminkach
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2475 0.2475 8.359E-0012
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0086 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celorocni bilance ma pouze informativni charakter, protoZze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna ¢. 1
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Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.2475 0.2475 0.0001 0.0001 0.0000 0.0000
1 0.2475 0.2475 0.0002 0.0001 0.0001 0.0001
2 0.2475 0.2475 0.0002 0.0001 0.0002 0.0003
3 0.2475 0.2475 0.0003 0.0001 0.0002 0.0005
4 0.2475 0.2475 0.0003 0.0001 0.0002 0.0007
5 0.2475 0.2475 0.0003 0.0001 0.0002 0.0009
6 0.2475 0.2475 0.0002 0.0001 0.0002 0.0011
7 0.2475 0.2475 0.0002 0.0001 0.0001 0.0012
8 0.2475 0.2475 0.0001 0.0001 0.0000 0.0012
9 0.2475 0.2475 -0.0000 0.0001 -0.0001 0.0011
10 0.2475 0.2475 -0.0000 0.0001 -0.0001 0.0010
11 0.2475 0.2475 0.0000 0.0001 -0.0000 0.0010
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0012 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0002 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0002 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0001 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok



Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Keramicka dlaz 212 61 92 — —

2 Cementovy poté 212 61 92 — —

3 Sablona podl. 151 122 92

4 Foliova hydroi 151 122 92 - —

S Tepelna izolac - - 365

6 Modifikovany a - - - — 365

7 7B deska -—- - — — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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