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Anotace:

V dnesni dobé je snaha zachovat staré budovy v jejich historickém vzhledu. Cilem této
prace je nalezeni feSeni rekonstrukce staré stodoly v Kojeticich.

Meésto Kojetice se nachazi ve Stiednich Cechach, v Mélnickém okrese, piiblizné 25
km od mésta Prahy. K datu 1.1.2018 ma mésto 777 obyvatel.

Stara stodola se nachazi v aredlu byvalého statku. V soucasné dob¢ je aredl zanedbany
a nevyuziva se. Z tohoto ditvodu mésto Kojetice statek odkoupilo a zadalo pozadavek na
vytvofeni koncepce vyuziti tohoto aredlu. Cast zadané koncepce je také vyuziti staré stodoly,
jez se stala tématem této diplomové prace.

Prace se sestava ze stavebné technického priizkumu, variant vyuziti budovy, statického
vypoctu konstrukci zvolené varianty a ndvrhu technickych systémi budovy.

Klic¢ova slova:
Stavebné technicky prizkum
Koncep¢ni navrh
Stodola
Nizkoenergeticky
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Annotation:

Nowadays, efforts are made to preserve old buildings in their historical design. Goal
of this thesis, is to find a solution for the reconstruction of the old barn in Kojetice.

City Kojetice are located in Stfedni Cechy, in Mé&lnik district, approximatly 25 km
from Prague. To date 1.1.2018 city has 777 citizens.

The old barn is located in a former farm area. Area is currently derelict and not used.
For this reason, city Kojetice bought farm and put a request to create concept for usage of this
area. Part of this concept is utilization of the old barn, that became a theme of this thesis.

This thesis consists of pre-construction condition survey, variants of building
utilization, structural calculation of chosen variant and design of technical systems of the
building.

Keywords:
Pre-construction condition survey

Conception design
Barn
Low-energy standart
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1. Cil prace

Hlavnim cilem této prace je navrhnuti optimalniho feSeni rekonstrukce staré stodoly
v Kojeticich. Postup navrhu bude nasledujici:

Nejdiive bude provedena analyza objektu stodoly a jeho okoli. Bude provedeny
predbézny stavebné technicky priizkum, v jehoz ramci budou provedeny kopané sondy,
vizualni zhodnoceni stavu objektu a analyza geologického slozeni vrtii v blizkém okoli.
Nasledn¢ bude navrzeny doporuceny postup oprav vad a poruch, slouzici k stabilizovani
objektu stodoly a jeho statickému zajisténi.

Dalsim krokem bude navrzeni konstruk¢nich variant vestavby a jejich zhodnoceni. Pro
vybranou konstrukéni variantu budou navrzeny potiebné konstrukce a skladby. Soucasti
navrhu bude staticky vypocet vybranych nosnych konstrukci.

Dalsi ¢asti bude feseni technickych systémi budovy, spocivajici v navrzeni konceptu
vytapéni a vétrani budovy.

Nakonec probéhne vypocet energetické naro¢nosti budovy.

2. Popis lokality

Mésto Kojetice u Prahy je situovano ve Stiednich Cechach, cca 25 km od Prahy. Terén je

zde rovinaty, s prevySenim 14 m na 1,3 km délky (podélny fez méstem). Vychodni ¢asti
meésta protékd Kojeticky potok.

"

. Smer !

Neratovice: . S
e I b LR “ Détske
Melnik SO Ty 2y

hriste ' b
Materska a
zakladni skola

Kostel

Ll
| Detské hiiste oY * Skaln
a park objekt " druzina

Obr. 1 - Sirsi okoli Kojetic [1]

Objekt se nachazi ve vychodni ¢asti obce, pozemku byvalého statku. Dnes je tento
pozemek nevyuzivany a chatra. Z pravé a levé strany je obklopeny komer¢nimi objekty. U
severni ¢asti prochazi dvouprouda hlavni silnice III. tfidy Moravcova. U Jizni Casti se nachazi

zanedbana zahrada, zarostla naletovymi dievinami a kefi. Vyskové pievyseni je ptiblizné
4,5m na celou délku pozemku.
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Obr. 2 — Popis ploch a 1nzenyrskych siti [2

Legenda:

B Reseny objekt
Nezpevnéna plocha - travnaty porost
Mezpevnéna plocha - Stérk
Zpevnéna plocha - betonove panely

" Zpevnéna plocha - zamkova dlaZba
Zpevnéna plocha - asfalt - silnice
Sousedni budovy

——=— Elektricke nadzemni vedeni do 1kV
——== Elektricke podzemni vedeni do 1kV
Plynovod stfedotliaky

—+—— Vodovod

——— Tlakova kanalizace
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Obr. 2.1 Katastralni mapa [2]

Resena parcela:

p.C. st. 18
vlastnik: Obec Kojetice, Lipova 155, 25072 Kojetice

Sousedni parcely:

p.C. st. 17; p.C. 37/1; p.C. 40; p.C. 749/2; p.C. 760/2

Str. 10
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Obr. 2.2 Mapa tizemniho planu [10]

Legenda:

DI Hranice zastavéného uzemi k 30.6.2012
Bydleni v rodinnych domech - venkovské
Plochy smiSené obytné — venkovskeé

|SEanss Vefejna prostranstvi — vefejna zeleft

Resené tizemi je v izemnim planu oznacené jako SV — Plochy smiSené obytné — venkovské.

Str. 11
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3. Predbézny stavebné technicky pruzkum
3.1. Fotodokumentace reSeného objektu

Obr. 3 - Sirsi okoli objektu, Sipky FI1-F10 jsou piislusné fotografie objektu [1]

Obr. 4 - (F2) [5]

Str. 12
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Obr. 5 - (F1) [5]

Obr. 6 - (F4) [5]

Str. 13
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Rekonstrukce staré stodoly v Kojeticich

- (F3) [5]

Obr. 7

Obr. 8 - (F6) [5]

Str. 14
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Obr. 9 - (F3) [5]

Obr. 10 - (F8) [5]

Str. 15
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Obr. 11 - (F7) [5]

Obr. 12 - (F10) [5]

Str. 16
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N

Obr. 13 - (F9) [5]

Kwvili hustému porostu okolo stodoly, jsem nemohl poftidit kvalitné;si fotografické
snimky. Piesto fotografie dostatecné vykresluji vzhled objektu.

Dle slov starosty obce Kojetic, jakdkoliv projektova dokumentace a zaznamy
z provedenych oprav v archivu obce chybi. /77

Reseny objekt se diive vyuzival pro skladovani urody a zemédélské techniky.
Postupem cCasu se ptestal vyuzivat postupné chatral. To je divodem pro¢ zde chybi
konstrukce stfechy a vyplné¢ otvor(, tzn. dvefe ¢i vrata. Po vyplni otvorii (vratech), ziistaly jen
vodici kolejnice u fimsy objektu.

Stodola neni napojena na inZenyrské sité, presto se na pozemku nachéazeji ptipojky
kanalizace, elektfiny a plynu. /4/

Str. 17
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3.2. Sondy

Za ucelem zjisténi slozeni vnittku zdiva, Grovné zakladové spary, vysky podlah a
jejich skladby, jsem provedl 5 sond. Sondy S1 a S4 jsou kopané, S2 a S3 jsou povrchové a S5
je sonda z vnittku zdiva. Odebirani vzorkl malty ze zdi a jejich testovani na vlhkost a
chemismus bohuzel nebylo mozné z divodu nedostatku casu.

Sousedni

Sousedni pozemek
budova

Z 17 e —, ‘ 347, T 7, L A S
Hs3 Zazdéna Zazdéna
brana brana
Sousedni
S2 a8 pozemek
S N ")_:_:_:;;;;;;_:_:_:_j:%
Sousedni E Plot
pozemek Z 012 5

Piidorys — zakres provedenych sond [6]

Sonda 1 (S1)

Sondu jsem vykopal v Severnim vnitinim rohu stodoly. Po odebrani zhruba 25 cm
hliny, jsem zde nalezl hrubou kamennou podlahu s hlinénou vyplni spar. Kameny jsou hrubé
opracovany a polozeny na terén. Na fotografii jsou vidét vyrovnané kameny podlahy podél
zdi. Druh kamene zde byl buliznik.

Sonda 2 (S2)

Tato sonda je povrchova, provedl jsem ji ve Vychodnim vnitinim rohu stodoly. Po
odebrani zhruba 5 cm hliny jsem zde nalezl cihelnou podlahu, vyskladanou do vzoru
»pulvazby*. Cihly jsou zde zalozeny na vapennou maltu na terénu.

Sonda 3 (S3)

Tato sonda je taky povrchova, provedl jsem ji v Jiznim vnitfnim rohu stodoly. Po
odebrani zhruba 5 cm hliny, jsem zde také nalezl cihelnou podlahu, vyskladanou do vzoru
»pulvazby*. Po odebrani 2 cihel jsem zjistil, Ze cihly jsou zaloZeny na vdpennou maltu na
terénu.

Sonda 4 (S4)

Sondu jsem vykopal cca 5 m od Severniho vnéj$iho rohu stodoly az pod zakladovou
sparu objektu. Zakladova spara je tvorend vyskladanymi palenymi cihlami na vapenné malté
na srovnaném terénu. Na obrazku je vidét, Ze zakladova spara, tj. hranice mezi vapennou
maltou a zeminou, je cca 350 mm pod terénem.

Sonda 5 (S5)

Sondu jsem provedl vyjmutim kamene ve vySce cca 1 m v severovychodnim zdivu,
mezi branami. Na obrazku jsou vidét kameny, pospojovany mezi sebou vapennou maltou.
Stav malty ve vnitiku zdiva je dobry, tzn. nerozpada se a neobsahuje trhliny.

Str. 18



Rekonstrukce staré stodoly v Kojeticich Bc. Levko Sasin

Obr. 14 - Sonda S1 [5]

Obr. 15 - Sonda S2 [5]
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Obr. 17 - Sonda S3 — detail 1 [5]

Str. 20



Rekonstrukce staré stodoly v Kojeticich Bc. Levko Sasin
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[ o o

Obr. 18 - Sonda S3 — detail 2 [5]

Obr. 19 - Sonda S4 [5]
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3.3. Zamérené vySkové tirovné podlahy

Vyskové urovné podlahy objektu jsem zamétil stavebnim laserem. Z nize zobrazené¢ho
zékresu je patrné, ze vyskovy rozdil podlah v podélném sméru je 770 mm a v piicném smeéru
100 mm. Sondu v pravém hornim rohu jsem nemohl provést z diivodu ptitomnosti velké

hromady suti a odpadu.

Z kopanych sond S1 a S4 jsem zjistil vyskovy rozdil mezi zakladovou sparou a licem
podlahy cca 260 mm. S touto skutecnosti uvazuji, ze zalozeni stén je stejné po celém obvodu
objektu.

R AT

aroven zakladové spary -1,050 m

Pudorys - zakres vyskovych urovni podlahy [6]

3.4. Vady a poruchy objektu
Z provedené fotodokumentace, sond a vizualni prohlidky, jsem sestavil souhrn vad a
poruch na stodole. Jednotlivé poruchy uvadim v nasledujicich zakresech.

N 7

zazdéna véraci zazdéna véraci /

bréna otvor brana otvor
trhlina

PE3 b

h’NinQ

whiina _ \ JF |
@ s
1

Pudorys - zdakres stavu objektu [6]
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Exteriérové pohledy PE 1-4

Rekonstrukce staré stodoly v Kojeticich

3.4.1.
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Pohled PE1

Na sténé je omitka z vétSiny opadana. Neopadand omitka je na zakresu oznacena Srafou.
Vyskytuji se zde 2 trhliny, prochazejici skrz celé zdivo. Pfi¢inu jejich vzniku ptisuzuji
poklesu v zdkladové spatfe podélnych stén objektu. Tyto 2 trhliny byly opravovany betonovou
mazaninou, kterd nebyla €inn4, tzn. trhliny se projevuji skrz beton. Kromé betonové
mazaniny byl na této stén¢ a ¢astecné na boc¢nich sténdch provedeny betonovy vénec. Bohuzel
z nedostatku Casu jsem nemél moznost prozkoumat chovani trhliny a zhodnotit, zda se trhlina
dale rozviji.

Pohled PE2

Na sténé je omitka z vétSiny opadand. Neopadana omitka je na zédkresu oznacena Srafou. Zde
se vyskytuje jen 1 trhlina. Pfi¢inu jejiho vzniku pfisuzuji jako nasledek vzniku trhliny

v pficné zdi (pohled PEI) a také poklesu v zakladové spare stény. Vénec, provedeny z ¢asti na
této sténé, neni z exteriéru vidét. Bohuzel z nedostatku ¢asu jsem nemél moznost prozkoumat
chovéni trhliny a zhodnotit, zda se trhlina dale rozviji.

Pohled PE3

Na sténé je omitka z vétSiny opadana. Neopadand omitka je na zakresu oznacend Srafou.
Vyskytuji se zde 2 trhliny,stejné jako na pohledu PE1. Pfi¢inu jejich vzniku pfisuzuji poklesu
v zakladové spaie podélnych stén objektu. Tyto 2 trhliny nebyly opravovany betonovou
mazaninou, ani betonovym véncem, jako v pohledu PE1. Bohuzel z nedostatku Casu jsem
nemél moznost prozkoumat chovani trhliny a zhodnotit, zda se trhlina dale rozviji.

Pohled PE4

Na sténé je omitka z vétSiny opadana. Neopadand omitka je na zakresu oznacena Srafou.
Trhliny se zde nevyskytuji. Vénec, provedeny z ¢asti na této st€né, neni z exteriéru vidét.
V této sténé jsou provedeny 4 vétraci otvory v priméru cca 1,2 m. Déle jsou tu zazdény 2
brany plynobetonovymi tvarnicemi.
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Pohled PI1

Z vnitini strany objektu je st€éna neomitnutd. Vyskytuji se zde 2 trhliny, prochéazejici skrz celé
zdivo. Tyto 2 trhliny byly opravovany betonovou mazaninou (stejn¢ jako v pohledu PE1),
ktera nebyla G¢inna, tzn. trhliny se projevuji skrz beton. Kromé betonové mazaniny byl na
této sténé a castecné na bocnich sténach provedeny betonovy vénec. Bohuzel z nedostatku
¢asu jsem nem¢l moznost prozkoumat chovani trhliny a zhodnotit, zda se trhlina dale rozviji.

Pohled PI2

Z vnitini strany objektu je st€éna neomitnutd. Vyskytuje se zde 1 trhlina, ktera je oproti
pohledu PE2 ,,otocend®. Tuto zajimavost pfisuzuji nehomogenni skladbé stény. Tato trhlina
byla také opravovana betonovou mazaninou, kterd nebyla uc¢inna, jelikoz beton z ni z ¢asti
opadal. Na této stén¢ byl z ¢asti provedeny vénec, viditelny z interiéru. Bohuzel z nedostatku
¢asu jsem nem¢l moznost prozkoumat chovani trhliny a zhodnotit, zda se trhlina dale rozviji.

Pohled PI3

Z vnitini strany objektu je st€éna neomitnutd. Vyskytuji se zde stejné jako v pohledu PE3
2 trhliny, které nebyly opravovany. Za touto sténou je zvySeny terén, cca 2 m od vrcholu
stény. BohuZel z nedostatku ¢asu jsem nem¢l moznost prozkoumat chovani trhliny a
zhodnotit, zda se trhlina déle rozviji.

Pohled P14

Z vnitini strany objektu je sténa neomitnutd. Trhliny se zde nevyskytuji. V této sténé jsou
provedeny 4 vétraci otvory v priméru cca 1,2 m. Dale jsou tu zazdény 2 brany
plynobetonovymi tvarnicemi.
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3.5. Geologické a hydrogeologické podminky v podloZzi

Geotechnické a hydrogeologické podminky v podlozi jsem zjistoval z archivovanych
zaznamu geologickych vrtii. Udaje mi na Zadost poskytla ¢eska geologicka sluzba Geology.cz
Geologické vrty se nachazeji v max. vzdalenosti 800 m od objektu.
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Mapa vrtii [3]

Vzdalenost vrti od feSeného objektu (vzdusnou ¢arou):
203 869 — 750 m
604 663 — 285 m
203 820 — 540 m
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Bc. Levko Sasin

Vypis geologické dokumentace objektu 5-6 [ 203869 ]

Ucel objektu
Realizace
Komentar

hloubkovy interval
[m]

0.00 -0.70
0.70 - 2.10

210-3.70

3.70 - 5.40

: inzenyrskogeologicky
: Stavebni geologie, n.p. Praha

stratigrafie
zéakladni popis polohy
rozsifeni popisu polohy

Kvartér

: hlina slabé jemné piséita, siiné humézni, ¢erna
: pisek smouhovity, slabé jilovity, rezavohnédy

pritomnost : oblazky castice fadové centimetrove

- jil turdy, mastny, leskly, okrovy

Algonkium stiedni oddil

Ceska geologicka sluzba gd3v
databédze geologicky dokumentovanych objektl
STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU
S-6 [ Kojetice, okres Praha-vychod ]
Kli¢ baze GDO 203869 Cislo posudku : V046623 Mapy 1:25.000 12-224 M-33-85-B-d
Souradnice - X 1027180.00 Y : 735240.00 [ odeéteno z mapy ]
Nadmorska vyska 193.00 [ nezaméfeno ( odetteno z mapy ) | Rok ukonéeni : 1960
Hloubka / délka 6.00 [wvrtsvisly ] Datum vypisu 1 13.12.2018
Ucel objektu : inZenyrskogeologicky .
Realizace . Proj. ustav. doprav. in2. staveb (PUDIS) Praha
Komentar :
stratigrafie
hloubkovy interval  zakladni popis paolchy
[m] rozsireni popisu polohy
Kvartér
0.00 - 0.30 : ornice
0.30 - 0.90 : hlina pistita, pevna, hnéda
Kfida - kfida svrchni
0.90 - 2.50 : slin skvrnity, piséity, pevny, zelenosedy
250 - 3.00 : slin skvrnity, piséity, pevny, Sedy
3.00 - 6.00 : slin skvrnity, Sedy
Suchy objekt
Vypis geologické dokumentace vrtu 203 869 [8]
Vypis geologické dokumentace objektu W-3 [ 604663 ]
Ceska geologicka sluzba gd3v
databaze geologicky dokumentovanych objektu
STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU
W-3 [ Kojetice, okres Praha-vychod ]
Kli¢ baze GDO 604663 Cislo posudku : V076272 Mapy 1:25.000 12-224  M-33-66-A-c
Souradnice - X 1027074.00 Y : 734351.00 [ zaméfeno ]
Nadmofska vyska 179.80 [ Balt po vyrovnani ] Rok ukonéeni : 1976
Hloubka / délka 540 [vrtsvisly ] Datum vypisu : 13.12.2018

: buliZnik jemnozrnny, kostkové rozpadavy, navétraly, okrovosedy

Hladina podzemni vody - hloubka [m] : 3.20

Provedené zkousky
chemické rozbory vody, geotechnické rozbory

druh hladiny : ( ovéfovano )

Vypis geologické dokumentace vrtu 604 663 [§]
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Vypis geologické dokumentace objektu V-23 [ 203820 ]

Ceska geologicka sluzba gd3v
databéze geologicky dokumentovanych objekta

STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU
V-23 [ Kojetice, okres Praha-vychod ]

Klic baze GDO : 203820 Cislo posudku : V077495 Mapy 1:25.000 12-224  M-33-88-A-c
Souradnice - X ;o 1027740.00 Y : 734155.30 [ zaméreno ]
Nadmofska vyska 199.20 [ zaméfeno ( systém neuveden ) ] Rok ukonéeni ] 1977
Hloubka / délka : 6.00 [ vrt svisly ] Datum vypisu : 13.12.2018
Utel objektu : inZenyrskogeologicky
Realizace : Stavebni geologie, n.p. Praha
Komentaf :
stratigrafie
hloubkovy interval  zékladni popis polohy
[m] rozsifeni popisu polochy
Kvartér

0.00 - 0.40 : hlina humézni, ojedinéle; pfimés: drt
0.40 - 1.10 : hlina pfeplavend, sprasova, bilodeda
1.10 - 2.30 : hlina preplavena, sprasova, bilodeda
pritomnost : buliznik v ostrohrannych ulomecich, zastoupeni horniny - 50 %
Proterozoikum svrchni
2.30 - 5.30 : buliZnik ve vioZkach, jilovity, piséity, zastoupeni horniny - 90 %
5.30-6.00 : buliZnik

Suchy objekt]
Vypis geologické dokumentace vrtu 203 820 [8]

Vrt ¢. 203869
Hloubka [m] hornina / popis
0-0,3 Ornice
0,3-0,9 Hlina pis¢ita, pevna hnéda
0,9-2,5 Slin skvrnity, piscity, pevny, zelenoSedy
2,5-3,0 Slin skvrnity, piscity, pevny, Sedy
3,0-6,0 Slin skvrnity, Sedy
Vrt suchy, bez hladiny podzemni vody
Tab. 1 — Geologické slozeni vrtu 203 869 [8]
Vrt €. 604663
Hloubka [m] hornina / popis
0-0,7 Hlina slab¢ jemné piscita, siln¢ humodzni, ¢erna
0,7-2,1 Pisek Smouhovity, slab¢ jilovity, rezavohnédy
2,1-3,7 Jil tvrdy, mastny, leskly, okrovy
3,7-5,4 Buliznik jemnozrnny, kostkoveé rozpadavy,
navétraly, okrovosedy
Hladina podzemni vody v hloubce 3,2m

Tab. 2 — Geologické sloZeni vrtu 604 663 [8]
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Vrt ¢. 203820
Hloubka [m] hornina / popis
0-04 Hlina humozni, ojedinéle; ptimés: drt
0,4-1,1 Hlina pieplavena, spraSova, biloseda
1,1-2,3 Hlina pieplavena, spraSova, biloseda
23-53 Buliznik ve vlozkach, jilovity, piscity
5,3-6,0 Buliznik
Vrt suchy, bez hladiny podzemni vody

Tab. 3 — Geologickeé slozeni vrtu 203 820 [8]

Shrnuti informaci z vrti

Z vyse uvedenych vrtl je ziejmé, ze do hloubky 1 m pievazuje hlina, nasledovana

hloubéji riizné: pisky, sliny jily nebo bulizniky. Podzemni voda se vyskytuje jen ve vrtu

604663. Domnivam se, Ze je to z divodu blizké pfitomnosti rybniku a kojetického potoku.

Ostatni vrty, tj. 203869 a 203820 jsou dostatecné vzdaleny od Kojetického potoka a

jakéhokoliv jiného zdroje vody.

Veskeré dokumenty, zaslané ceskou geologickou sluzbou, jsou ulozeny na ptilozeném CD

Str. 31



Rekonstrukce staré stodoly v Kojeticich Bc. Levko Sasin

4. Konstrukéni popis stavajiciho objektu

Reseny objekt je samostatné stojici budova byvalé stodoly. Casové zattidéni neni mozné
presné stanovit, jelikoz chybi jakékoliv historické zaznamy. /7] Objekt je obdélnikového
ptudorysu, 42.5 m délky, 9.8 m Sitky a 4.4 m vysky. Chybi zde krov a vnitfek je z vétSiny
porostly ndletovymi dievinami a kefi. Objekt je jednopodlazni, nepodsklepeny.

Zakladové konstrukce

Z kopanych sond S1 a S4, jsem zjistil, Ze stavba neni zaloZena na zékladech ale na
rostlém terénu. Zalozeni stén je provedeno na vapennou maltu 350 mm pod terénem. Dale na
malté€ jsou vyskladany palené cihly, tvofici srovnavaci rovnu pro smiSené zdivo.

Svislé nosné konstrukce
Material, pouzity na svislé nosné konstrukce stén, je rizny, tj. zdivo je smiSené.

V rovnych ¢astech zdi, tj. od brany k brané, je zdici material zastoupeny sedimenty v podobé
bulizniku a piskovce. Dale jsou tu obcas pouzity nepalené cihly a ,,maltové vyplné* s ficnim
kamenivem. Z exteriéru jsou v rovnych castech vyklenky (niky), které¢ jsou vyzdény

z nepalenych cihel. Jako pojivo je zde vapenna malta. V prostoru bran jsou pouzity palené
cihly, tj. vyzdény jsou z nich pilite, oblouky a fimsy s obasnymi kamennymi vyplnémi z
bulizniku. Z interiéru jsou stény neomitnuty. Z exteriéru je na st€énach vapenna omitka, dnes
se uz rozpadajici se. Tloustky stén jsou v rovnych castech 730 mm, v ¢asti vyklenkd 750 mm
a v pilifich 1 000 mm.

Vyplné otvort
Stavba neobsahuje vypln¢ otvorti.

InZenyrské sité
Stavba neni napojena na inZenyrské sité.

Vyuziti objektu
Objekt je v soucasnosti nevyuzivany. V minulosti byl vyuzivany jako stodola. Dnes je

z vEtsi Casti zarostly naletovymi dievinami a kefi. Vnitiek je také z ¢asti zasypany suti a
odpadem.
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5. NavrzZené opravy objektu

5.1. Stény

Shrnuti vad a poruch

Stény objektu byly po dlouhou dobu vystaveny klimatickym podminkam, jelikoz
stiecha zde chybi. Z tohoto divodu ,,mekké* zdici prvky zdi jako cihly, piskovce a maltové
vyplné, postupné degraduji a rozpadaji se. Nékteré zdici prvky se viklaji a nedrzi ve sténé.
Dale na zdech se uchytila naletové zelen. Po ptedbézném ohledéni, jsou na zdivu viditelné
mechy ¢i liSejniky, které znamenaji biologickou degradaci. Jsou tu také pfitomny trhliny,
které svym charakterem poukazuji na sedani zadkladové spary. BohuZzel z nedostatku casu
jsem nebyl schopen provést méteni, které by poukazalo na ,,aktivnost* trhliny a také zda
trhlina nevznikd z diivodu tepelné-roztaznych sil.

Opravy

Z diivodu vzniku trhlin doporuéuji zdivo ztuzit ZB véncem, umisténym v hlavé zdi.
Vénec doporucuji vyztuzit ocelovymi pruty typu ROKSOR min. 4 @ 12 mm, s tfminky z prutt
typu ROKSOR min. 2 6 mm po 150 mm. Vyska vénce bude 250 mm, sitka 700 mm. Vénec bude
skryty, tzn. ze strany interiéru bude oblozeny kamenivem stejného vzhledu jako zdivo.

Z divodu viklani zdicich prvkd, doporucuji opravit vapennou maltu ve sparach. Tzn.
vysSkrabat stavajici maltu do 30-50 mm hloubky a vyplnit sparu novou maltou. Prvky, které
nedrzi ve sténé doporucuji vyjmout a znovu osadit na vapennou maltu.

5.2. Podlahy

Shrnuti vad a poruch

V objektu jsou 2 druhy podlah cihlové a kamenna. Obé¢ podlahy jsou poskozeny od
prorustani kofeny naletové zelené. Tj. spary jsou z vétSiny rozdrolené (cihelna podlaha), nebo
vyplii spar zcela chybi (kamenné podlaha).

Opravy

Jelikoz do objektu stodoly se bude vestavovat novostavba, neni mozné tyto podlahy
zachovat.

5.3. Klenby

Shrnuti vad a poruch

Klenby bran, vykazuji poruchy opotfebovani od povétrnostnich vlivii. Tzn cihly a
malta ve sparach se rozpadaji. Pohledovy priizkum neobjevil trhliny konstrukce kleneb.

Opravy

Poskozenou a vydrolenou maltu doporucuji opravit vyklinovanim spér, vySkrabanim
do 30-50 mm hloubky a jeji vyplnéni novou vdpenocementovou maltou. Rozpadajici se cihly,
které uz viditeln€ nejsou schopny plnit sviij tcel doporucuji vymenit. /97
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5.4. Zaklady

Shrnuti vad a poruch

Objekt neni zaloZeny na zakladech.

Opravy

Jelikoz budu objekt v rdmci 3 variant vestaveb zatézovat nad ramec jeho ptivodniho
provozu, musim stény zalozit. Zakladani zdi je potieba provést az po zhotoveni vénce!

ZalozZeni stén doporucuji provést statické zajisténi stény opérami, a otvorl rozpérami.
Dale vykopani zeminy pod zdmi provadét po tsecich délky 0,7-1 m s rozestupem 4 m od
kazdého useku. Dno vykopané jamy zdkladu srovnat do roviny cca 2 cm tlustou vrstvou
Stérkopisku. Na Stérkopisek 1ze pak zdit zaklad z kvalitnich, ostie palenych cihel na
cementovou maltu. Pfi zdéni nového zakladu je tieba dodrzet kvalitniho provadéni (vazba
cihel, vyska loznych spar) tak, aby bylo omezeno vznik poruch ve stavajicim zdivu. Loznou
sparu mezi zakladem a stavajicim zdivem je tieba fadn¢ vyklinovat a nasledné vyplnit
cementovou maltou tlakovou injektazi, nebo peclivym ru¢nim péchovanim. /97
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6. Konstrukéni varianty vestavby
Konstrukéni varianty vestavby nejdiive popiSu z hlediska konstrukéniho, tepelné
technického, montazniho a pak je mezi sebou srovnam.

6.1. Varianta 1 — Ramova konstrukce

Jedna se o vestavbu, tzn. samostatnou budovu vestavénou do objektu stodoly. Vodorovné,
svislé a stieSni konstrukce jsou prefabrikované ramové dilce, vyrabéné ve vyrob¢ a dovezené
na stavbu. Podlaha a zéklady jsou vytvofeny na mist¢.

Konstrukcéni popis
Svislé nosné konstrukce

Vnéjsi 1 vnitini nosné stény se skladaji z ramové konstrukce (tramky a stojky)
oplasténé z jedné strany OSB deskou slouzici jako ztuzujici prvek. V piipad€ vnéjsi nosné
stény je z druhé strany (exteriérove) piipevnéna tuha dievovlaknitad deska, OSB deska
z interiérové strany ma spoje prelepeny parotésnou paskou. V ptipadé vnitini nosné stény je
oplasténi OSB deskami provedeno z obou stran. Vnitiek stén je mezi stojkami vyplnény
vlaknitou tepelnou izolaci. Oplasténi z interiérové strany je provedeno sadrokartonovymi
deskami na rost (vnéj$i nosné€) nebo rovnou na OSB desky (vnitini nosné).

Svislé délici konstrukce

Délici stény neboli piicky, se skladaji z rdimové konstrukce stojek a tramka
oplasténych z obou stran sadrokartonovymi deskami. Vnitiek pticek mezi stojkami je
vyplnény vlaknitou tepelnou izolaci.

Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce se sklada z dievénych fosen s hornim a dolnim zaklopem OSB
deskami. Vnitiek dutiny mezi foSnami je vyplnény vlaknitou tepelnou izolaci, ktera slouzi i
jako izolace tlumici zvuk (hluk).

Stiecha

Stiesni konstrukce se sklada z dfevénych krokvi, oplasténych z interiérové strany OSB
deskou s prelepenymi spoji parotésnou paskou. Prostor mezi krokvemi je vyplnény vldknitou
tepelnou izolaci. Na krokve je pfipevnéna tuha dievovlaknita deska a podstiesni
paropropustna foliova hydroizolace. Na ni jsou pfipevnény stfesni laté, kontralaté a stfe$ni
krytina. Z interiérové strany je oplasténi provedeno sadrokartonovou deskou na rostu.

Podlaha

Podlaha 1.NP se sklad4 z pochozi vrstvy, anhydritové vrstvy s podlahovym topenim,
foliové hydroizolace, podlahové polystyrenové tepelné izolace a modifikovaného asfaltového
hydroizola¢niho pasu na zékladové desce.

Podlaha 2.NP se sklada z naslapné vrstvy, cementového potéru, foliové hydroizolace a
tuhé vlaknité krocejove izolace polozené na stropni konstrukci.
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Zaklady

Konstrukce zakladu se skladé z zelezobetonové desky vyztuzené KARI siti a
zhutnéného stérkopiskového podsypu. Deska lezi na zakladovych pasech z betonového
ztracen¢ho bednéni.

Tepelné technické vlastnosti

Jelikoz vestavba je postavena nezavisle na objektu stodoly a je to dievostavba, chybi ji
tepelné akumulacni vlastnosti. Tyto vlastnosti by dievostavbé umoznili ,,udrzet* teplo po delsi
dobu a postupné jej uvoliiovat. V tuto chvili, skladba stén, stfechy a podlahy 1.NP umozni
pouze zpomalit unik tepla do exteriéru.

Soucinitel prostupu tepla sténou U=0,12 W/m2K, stiechou U=0,13 W/m2K,
podlahou 1.NP U=0,13 W/m2K (Pfedbézné vypoctené hodnoty)

MontaZni souvislosti

Aby bylo mozné sténovou variantu vestavby bez problémii zmontovat, je potieba mit
manipulacni prostor ,,vn&* stény. Tento prostor je potfeba kviili moznosti spojeni sténovych
dilcti mezi sebou. Proto doporucuji minimalni manipulac¢ni prostor 600 mm. Timto ale
pfichazim o cenny prostor v objektu stodoly, kdy do n¢j nemohu zahrnout vSechny potiebné

funkce budovy, tzn. méstsky Gfad, kavarna a vetejny sal. Ptijdu tak o 21,7 % vnitini plochy
(72,2 m2 z celkovych 332,4 m2).

Konstrukce krovu je tvofena jako hambalkova, s vrcholovou a mezilehlymi vaznicemi
lezici na pfi¢nych nosnych sténach. Pro moznost vytvoieni v 2.NP co nejvice mista jsem
omezeny rozponem konstrukci hambalkového krovu, tzn. rozte¢ vnitinich nosnych stén je cca
5 m. Timto nejsem schopen vytvofit tepelné izolovany vetejny sal.
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6.2. Varianta 2 — Skeletova konstrukce

Jedna se o vestavbu, tvofici tepelné technicky jeden celek, jelikoZ je stavba zateplena z
exteriéru. Svislé a vodorovné nosné konstrukce jsou vytvoreny z predptipravenych prutovych
dilct skeletové konstrukce dovezené na stavbu. Délici konstrukce, podlaha, stfecha a zaklady
jsou vytvotfeny na miste.

Konstrukéni popis
Svislé nosné konstrukce

Nosnou konstrukci tvoii skeletovy systém dievénych sloupi a tramt, pospojovanych
mezi sebou zapusténymi plechy se svorniky.

Podélné a pfiéné ztuzeni

Ztuzeni konstrukce je tvoteno plosnymi prvky, tzn. OSB deskami, které jsou soucasti
oplasténi ztuzujicich konstrukei stén v obou pidorysnych smérech.

Délici konstrukce

Délici stény neboli piicky, se skladaji z rdimové konstrukce stojek a trdmka
oplasténych z obou stran sadrokartonovymi deskami. Vnitiek pticek mezi stojkami je
vyplnény vlaknitou tepelnou izolaci.

Vodorovné nosné konstrukce

Nosnou konstrukci tvoii vodorovny systém tramu skeletu. Stropni konstrukce se
sklada z dievénych foSen s hornim a dolnim zdklopem OSB deskami. Vnitfek dutiny mezi
foSnami je vyplnény vlaknitou tepelnou izolaci, ktera slouzi i jako izolace tlumici zvuk (hluk).
Tato stropni konstrukce je polozena na systém tramu skeletové konstrukce.

Stfecha

Konstrukce je vytvorena jako pultova stiecha. V tomto piipadé krokve lezi
v podélném sméru stavby. Oplasténi stfeSni konstrukce se sklada z dievénych krokvi,
oplasténych z interiérové strany OSB deskou s pielepenymi spoji parotésnou paskou. Prostor
mezi krokvemi je vyplnény vlaknitou tepelnou izolaci. Na krokve je pfipevnéna tuha
dievovlaknita deska a podstiesni paropropustna foliova hydroizolace. Na ni jsou pfipevnény
sttesni laté, kontralat¢ a stfeSni krytina. Z interiérové strany je oplasténi provedeno
sadrokartonovou deskou na rostu.

Podlaha

Podlaha 1.NP se skladé z pochozi vrstvy, anhydritové vrstvy s podlahovym topenim,
foliové hydroizolace, podlahové polystyrenové tepelné izolace a modifikovaného asfaltového
hydroizola¢niho péasu na zakladové desce.

Podlaha 2.NP se sklada z naslapné vrstvy, Betonové mazaniny, foliové hydroizolace a
tuhé vlaknité krocejové izolace polozené na stropni konstrukei.
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Zaklady

Konstrukce zdkladové desky se sklada z zelezobetonové desky vyztuzené KARI siti na
zhutnéném Stérkopiskového podsypu. Zalozeni sloupt je feSeno na vybeézky ze zédkladového
pasu pod stavajicimi st€énami stodoly.

Tepelné technické vlastnosti

Jelikoz je stavba zateplend z vnéjsku, vyuziva stavajicich stén objektu stodoly k akumulaci
v interiéru vznikajicimu i do néj pfivedenému teplu/chladu. Timto stavba ziistane déle
vytapéna/chlazend diky akumulované energii a uSetii ndklady na vytapéni ¢i chlazeni budovy.

Zatepleni budovy je feSeno vnéjsim kontaktnim zateplovacim systémem z dfevovlaknitych
desek, diky kterym lze zachovat historicky vzhled budovy. Skladba je tvofena stavajici kamennou
sténou, vapennou omitkou vyrovnavajici povrchové nerovnosti stény, tuhymi dfevovlaknitymi tepelné
izola¢nimi deskami a dobovou vapennou omitkou. Dievovlaknité desky budou k vyrovnavaci omitce
lepeny.

Soucinitel prostupu tepla sténou U=0,15 W/m2K, stiechou U=0,13 W/m2K,
podlahou U=0,13 W/m2K (Piedbézn¢ vypoctené hodnoty)

Montazni souvislosti

Zalozeni sloupt je feSeno na vybézky ze zakladového pasu pod stavajicimi sténami
stodoly. Z diivodu smykovych a tahovych napéti, vznikajicich v misté napojeni vybézku na
zéakladovy pas od svislého zatiZzeni od sloupti skeletu, je vhodné provést vyztuzeni tohoto
mista betonarskou vyztuzi. Jelikoz v kapitole 5.3 je navrzeny zakladovy pas z ostie palenych
cihel, je zde na zvaZeni, zda bude stacit tzv. zedni vyztuz (jak uvadi webova stranka [11]
plochy prefabrikovany vyztuzny svatovany prvek diagonalniho typu, skladajici se ze dvou
podélnych rovnobéznych ocelovych prutl propojenych v jedné roviné pomoci sinusovité
ohnutého do tvaru spojité diagonaly), nebo je potfeba provést monoliticky ¢i prefamonoliticky
zéklad fadné vyztuzeny. Usazeni sloupu do patky je feSeno pomoci zapusténého plechu
v sloupu na trnu, zapustén¢ho do vybézku. Veskeré sty¢niky jsou feSeny pomoci zapusténych
plechti se svorniky. Pfi¢né a podéIné zavétrovani je feSeno ztuzujicimi st€énami. Montaz
skeletového systému je velmi rychla a pfesna Cinnost. Je vSak zapotiebi vSe fadné
predpiipravit ve vyrobég, pro rychlou montéz.
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6.3. Varianta 3 — Sténova a ramova konstrukce

Jedna se o kombinaci vestavby a nastavby. Spolu se stavajici konstrukci stén objektu stodoly,
vestavbou a nastavbou, tvoii konstrukéné i tepelné technicky 1 celek. V 1.NP a 2.NP jsou
svislé a vodorovné nosné konstrukce a pticky vytvoreny ve vyrob¢ a dovezenych na stavbu.
Ramova konstrukce tvoii nosnou kostru(krov) pro stfesni plast’.

6.3.1. Konstrukéni popis

Svislé nosné konstrukce

V 1.NP tvofi svislé nosné konstrukce stény, skladajici se z prefabrikovanych
sténovych dilct. Konstrukce se sklada z masivnich sténovych dilct, tzv. CLT paneld, Sitky
124 mm oplasténé z obou stran sadrovlaknitou deskou 10 mm. Déle jsou zde vyuzity jako
nosné konstrukce stavajici stény objektu stodoly, zateplené dievovlaknitymi deskami.

V 2.NP tvofi svislé nosné konstrukce masivni st¢nové dilce z CLT panelq, Sitky 124
mm oplasténé z obou stran sadrovlaknitou deskou 10 mm.

Dale nosnou funkci pro stiesni plast’ zastupuji lepené trojkloubové ramy
z konstrukéniho smrkového dieva GL24h. Rozte¢ ramt je osove 1 250 mm.

Svislé délici konstrukce

V 1. a 2.NP se konstrukce pti¢ek sklada z masivnich sténovych dilct z CLT panelq,
Sitky 62 mm, oplasténych z obou stran sadrovlaknitou deskou 10 mm.

Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukci tvoii dievéné foSny 240*100 mm, s roztec¢i 0,4 m a s hornim
zéklopem OSB deskou 20 mm a dolnim zéklopem OSB deskou 15 mm. Vnittek dutiny mezi
foSnami je vyplnény vldknitou tepelnou izolaci, plnici také funkci tlumeni hluku. Tato
konstrukce je podeptena po obvodu stavajicimi st€énami objektu stodoly a vnitinimi nosnymi
st€énami v 1.NP.

Strecha

Stiesni konstrukce se sklada (od interiéru) ze sadrovlaknité desky 15 mm, uzaviené
vzduchové (instala¢ni) dutiny s dievénym rostem 50*50 mm, OSB desky 20 mm s
prelepenymi spoji, vlaknité tepelné izolace s dievénymi I trdmky 300*60 mm, tuhé
dfevovlaknité desky 60 mm a paropropustné foliové hydroizolace. Na ni jsou polozené laté a
kontralaté¢ 60*40 mm a plechova stifesni TiZn krytina.

Podlaha

Podlaha 1.NP se skladé z pochozi vrstvy 15 mm, betonové mazaniny 60 mm s
podlahovym topenim, Sablony podlahového topeni, foliové hydroizolace a podlahové
polystyrenové tepelné izolace 160 mm, modifikovaného asfaltového hydroizola¢niho pasu
2x4 mm na zakladové Zelezobetonové desce 250 mm.

Podlaha 2.NP se sklada z pochozi vrstvy 15 mm, betonové mazaniny 50 mm, foliové
hydroizolace, tuhé vlaknité krocejové izolace 30 mm polozené na stropni konstrukei,
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Zaklady

Konstrukce zakladu se sklada z zelezobetonové desky 250 mm vyztuzené KARI siti,
zhutnéného Stérkopiskového podsypu 70 mm na zhutnéném terénu. Deska lezi ¢astecné na
zékladové konstrukei z ostte palenych cihel.

6.3.2.  Tepelné technické vlastnosti

Jelikoz je stavba zateplena z vnéjSku, vyuziva stavajicich stén objektu stodoly k
akumulaci v interiéru vznikajicimu i1 do n¢j privedenému teplu/chladu. Timto stavba ziistane
déle vytapend/chlazend diky akumulované energii a uSetii naklady na vytapéni ¢i chlazeni
budovy.

Zatepleni budovy v 1.NP je feSeno vnéjSim kontaktnim zateplovacim systémem z
drevovlaknitych desek, diky kterym lze jejich tvarovanim zachovat historicky vzhled budovy.
Skladba je feSena stavajici kamennou sténou cca 850 mm, vapennou omitkou 30 mm
(srovnani povrchu), lepenymi tuhymi dfevovldknitymi deskami tepelné izolace 220 mm,
vrstvy cementového vyztuzného lepidla s perlinkou 5 mm a védpennou omitkou 10 mm.

V 2.NP je zatepleni feSeno (od interiéru) saddrovldknitou deskou 15 mm, roStem 50*50
mm, OSB deskou 20 mm s pielepenymi spoji parotésnou paskou, dievovlaknitou tepelnou
izolaci 250 mm s difevénymi vodorovnymi tramky 250*60 mm, dfevovlaknitou tuhou deskou
60 mm, pojistnou foliovou hydroizolaci difuzni, dfevénym rostem lati a kontralati 60*40 mm
a svislym dfevénym pobitim 30 mm

Soucinitel prostupu tepla sténou 1.NP U=0,16 W/m2K, sténou 2.NP U=0,15 W/m2K,
sttechou U=0,13 W/m2K, podlahou U=0,21 W/m2K

6.3.3.  Montazni souvislosti

Nejprve se po provedeni zékladi budou montovat vnitini stény 1.NP, dale strop 2.NP,
vnitini stény 2.NP, lepeny trojkloubovy ram, stény oplasténi 2.NP a nakonec stieSni plast’.
Tyto konstrukéni prvky (kromé trojkloubového ramu), se budou instalovat jako prefabrikaty,
tzn. jiz smontované ve vyrobn¢.

Montaz prefabrikovanych konstrukci stén v 1. NP bude feSena pomoci jetabu,
postupné s kotvenim do stavajicich stén objektu stodoly a propojenim s dal§imi sténami.
Tuhost konstrukce zajisti provazanost stén mezi sebou. Stropni konstrukce 2.NP bude
instalovana jefabem na obvodové a vnitini nosné stény 1.NP. Je diilezité zde stropni
konstrukci polozit na ji pfisluSna mista, jelikoz strop uz nebude mozné posouvat. Poté se na
vénec podél stropu ptikotvi pozednice vruty do betonu. Déle se budou montovat vnitini stény
2.NP. Docasné zavétrovani bude feSeno ocelovymi zavétrovacimi ty¢emi. Poté pfijde na fadu
trojkloubovy ram. Jelikoz se skladad z dvou Casti, je potieba jej instalovat dvéma jetaby a hned
po osazeni na pozednici a v spoji 2 ¢asti ramu zakotvit a spojit. Hned poté je tieba rdm
docasné zavétrovat z vnitini strany roviny stény. Po instalaci ramu se bude montovat sténovy
dilec obvodového plasté 2.NP. Tento sténovy dilec bude pfipojen ke konstrukei
trojkloubového ramu a zajisti tak postupné (jak se sténové dilce budou instalovat) podélnou
tuhost. Pfi¢na tuhost je jiz zajiSténa spojenim 2 ¢asti ramu. Jako posledni se bude montovat
stiesni dilec.

Str. 40



Rekonstrukce staré stodoly v Kojeticich Bc. Levko Sasin

Srovnani variant

Varianta 1 — sténova konstrukce

Vyhodou této varianty, je vyroba dilct stén, stropti a stfechy ve vyrob¢. Na stavbé se
piivezené dilce smontuji a hned tvofi tuhou konstrukci budovy. Vystavét budovu Ize v tomto
piipad¢ diky prefabrikaci rychleji a kvalitnéji, nez aby se dilce vytvarely na misté stavby.

Nevyhodou je vSak omezeny rozpon stropu (vodorovnych nosnych konstrukci), kde
maximalni pnuti stropu se pohybuje do 5-ti metrti. Pfi rozponu stropu vét§im nez 5 metrt, je
potieba dievéné prvky nahrazovat nebo kombinovat s ocelovymi profily (I, U, H, ...). To uz
pak nebude Cista dievostavba.

Dalsi nevyhodou je potfeba dostatecného manipulacniho prostoru, kdy se tento typ
konstrukce montuje dohromady ,,z exteriéru®. V tomto pifipadé, je potteba vytvorit
manipulaéni prostor min. 600 mm Siroky, aby pracovnik zvladl bez komplikaci spojit 2 stény
dohromady. V souvislosti se situaci, kdy tuto konstrukci pottebuji vestavét do stodoly,
prichazim tak o cenny prostor, ktery nevyuziju.

Varianta 2 — skeletova konstrukce

Vyhodou této varianty je prostorova velkorysost a variabilita stavby, kdy nosnou
funkci pfevezme skelet a ,,vnittek* stavby lze upravovat vice méné dle pozadavkl uzivatele.
Dalsi vyhodou je rychlost montaze skeletu.

Nevyhodou je vSak nedostate¢na tuhost konstrukce, pted montazi ztuzujicich prvka
(ztuzidel, stén, atd...). Dale je zde slozité zakladani, kdy je potieba konstrukci kvalitné zalozit
nejlépe na patky, ptipadné na zadkladovy rost. V situaci kdy vestavuji skelet dovniti stodoly,
se jejich zéklady se budou navzajem ovliviiovat. V tomto ptipad¢ bude potieba zéklady
stodoly i skeletu propojit. Tzn. bude tfeba pod stavajici st€ny stodoly vytvoftit zdkladovy pas s
,Vybezky* na kterych bude stat sloup skeletu. Tyto vybézky pak musim spojit se zakladovou
konstrukci pod stavajicimi sténami aby mi spoluptisobily, to vSak komplikuje technologie
provedeni zakladt, jelikoz nejlepsi moznosti je zde monoliticky vyztuzeny zaklad. Tato
zéakladu a dale je zde problém s napojenim vytzuze mezi vykopky (viz provadéni novych
zékladl pod stavajicim zdivem [9]). Dal$i moznost je uvedena v kapitole 5.3

Varianta 3 — kombinace A STROP??? sténové a ramové konstrukce

Vyhodou této varianty je kombinace pfednosti 2 konstrukci. Sténova konstrukce
v 1.NP se rychle postavi diky své prefabrikaci a hned tvoii podporu k zatiZzeni. Konstrukce
lepené¢ho trojkloubového ramu v 2.NP nabidne otevieny prostor k vyuZiti.

Diky potieb¢ zalozeni stavajicich stén stodoly, lze je vyuzit pro nosnou funkci budovy.
V tomto piipad¢€ se vyuziji pro neseni stropu a lepené¢ho ramu v 2NP. Timto nevznika potieba
vytvaret zdkladové pasy ve vnitinim prostoru stodoly. Staci dostatecné tlusta zakladova
deska.
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Nevyhodou je vSak problém, nebo komplikace se zachycenim vodorovnych sil reakci
ramu od zatizeni vétrem. V tomto pfipad¢ je tieba volit moZnosti ptenosu sil pomoci
ocelovych tahel, foSen stropu 2.NP a stén 1.NP.

Vybrana varianta

Varianta ¢. 3 byla zvolena jako nejlepsi varianta. Jednak v 1.NP vyuziju st€énovou
konstrukci jako podporu stropu a stén 2.NP. A v 2.NP vyuziju volny prostor nabizejici
konstrukce lepeného ramu.
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7. Staticka ¢ast

Predmétem této Casti je feSeni konstrukce nédstavby objektu stodoly, konkrétn€ nosné
konstrukce zastteseni a stropu v 2.NP. Diiraz je kladeny na vypocet a posouzeni navrzenych
konstrukci. Soucasti této Casti prace jsou také konstrukcéni vykresy.

Navrhy a posudky se tykaji téchto prvkii:

e Strop 2.NP
e Lepeny trojkloubovy ram

Néavrhy a posudky budou provedeny dle technickych norem:

e CSNEN 1995-1-1 a CSN 73 1702 pro dievéné prvky

7.1. Dimenzovani stropu 2.NP

Konstrukce stropu je navrzend jako nosna konstrukce, skladajici se z dievénych fosen
zaklopenych z horni i spodni strany. Zaklopenim foSen, hlavné z horni strany, je branéno proti
torzni i pfi€né nestabilité.

Néavrh a posouzeni se bude tykat nejvétsiho rozponu stropu. Navrzené prvky pak
budou pouzity v celé plose stropu 2.NP. Dimenzovani se bude tykat hlavné dfevénych fosen.

Dievéné fosny je tfeba posuzovat na

e Pevnost v ohybu
e Pevnost ve smyku
e Deformace - pruhyb
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7.1.1. Materialové charakteristiky

Ttida pevnosti C24

Pevnost v ohybu fmk = 24 MPa

Pevnost v tahu frox= 14 MPa
fro0k= 0,4 Mpa

Pevnost v tlaku Jeorx=21 Mpa
fe90k = 2,5 MPa

Pevnost ve smyku fok=4,0 MPa

Modul pruznosti Eomean =11 MPa

Eo0s =7 400 MPa
E90,mean =370 MPa
Modul pruznosti ve smyku  Gmean = 690 MPa

Hustota Pmean = 420 kg/m?

7.1.2. Navrhové pevnosti

ym=1,3 (rostlé dfevo)

Ttida provozu 1
Kimod = 0,8 (dle EC 5 Tab. 3.1 — Hodnoty kmod)
Kder= 0,6 (dle EC 5 Tab. 3.2 — Hodnoty kgef pro dievo a materialy na bazi dieva)

Pevnost v ohybu

fm,d = Kmoa *fx/;k =08 *% = 14,77 MPa

Pevnost ve smyku

fv,d = Kmoa *];v_k =08 *% = 2,46 MPa
M ,
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7.1.3. Vvpocet zatizeni

Naglapna vrsiva podahy

Cementovy potér, vyztuzeny
Foliova hydroizolace
KroCejova izolace vidknita
OSB deska
Zvukova vlaknita zolace + Dfevéné fosny
OSB deska
7
= — =
= | = =
= = =
R T
; 0.4m , 0,4m s
1 1 1
e Skladba stropu 2.NP
Naslapna vrstva podlahy 10 mm — laminatova podlaha 6,65 kg/m?
Krodéejova PE izolace 3 mm 1,60 kg/m?
Cementovy potér vyztuzeny 50 mm 110,00 kg/m?
Foliova hydroizolace - kg/m?
Krocejova izolace vldknita 30 mm 3,00 kg/m?
OSB deska 20 mm 9,25 kg/m’
Zvukova vlaknité izolace 80 mm 1,56 kg/m?
OSB deska 15 mm 9,00 kg/m’
Rost SDK podhledu 15,00 kg/m?
SDK podhled 12,5 mm 9.80 kg/m?
Celkem 165,6 kg/m?
Stalé zatizeni gk Ye gd
Konstrukee stropu _ 165,6 kg/m? = 1,66 kN/m? 1,66 1,35 2,24 kN/m?
Nahodil¢ zatizeni gk Yq qd
Provozni zatizeni 5,0 kN/m? 5 1.5 7.5 kN/m?

Charakteristické hodnota zatizeni: gk + gk = 1,66 + 5,0 = 6,66 kN/m?
Navrhova hodnota zatiZeni: gd+qd=2,24 +7,5=9,74 KN/m?
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7.1.4. Vnitini silv na nosniku

f
T T OT T
A A
L 45m L
1 q
Va

Vb
M:mx

f=(@d+qd)*04=(224+75)*04=3,9kN/m

Posouvajici sily:

(f*l*%)_ (3'9*4'5*%) =8,78 kN =Vb

l N 45

Va =

Maximalni moment:

1 1
Mmax=§>l<f>l<l2 =§>k3,9*4,52 =9,87kNm
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7.1.5. Predbézné dimenzovani

Smyk v podpote:

Va=Vb=Vz

ks

3
T”'d<1—>2 <1

fv,d B fv,d B

- volim b = 100 mm

3, 3+878%10°
vd = opn T 2100 * 240

= 0,549 MPa

15%V, 15875 103

h > = = 26,7
TS b fn 200246 mm
Prithyb:
W _ 5 qrefl4 _ 5 qrefl4 < L
inst — - =
384 Eomeanly  384p % op3 200

= 137 mm

. 5% 12 %200 * qpep * 13 3[5%12 %200 * 1 x 45003
—_ =
- 384 x Eg mean * b 384 * 11000 * 100

- volim b = 240 mm

Navrh: Prirez 100240 mm

Pritfezové charakteristiky:

A=bxh = 100* 240 mm = 24 000 mm2 = 0,024 m2
I =ibh3=i>k100>l<2403=1152*106mm4
Y12 12 ’

1 2 1 2 3 3
Wy=gbh =€*100*240 =960 *10° mm
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7.1.6. Posouzeni

Pro strop v 2.NP, uvazuji rozte¢ foSen 0,4m, rozpon 4,5m. Zaklopenim foSen OSB

deskou z horni a spodni strany, se vlastnosti stropu, z hlediska pevnosti v ohybu, prihybu a
smyku, zlepsi jen minimaln€. Proto vliv zaklopeni budu uvazovat jen jako branéni proti torzni
1 pticné nestabilit¢.

Vypocet normalového napéti pii ohybu

-nosnik je zajiStén proti torzni a pti¢né nestabilité

Néavrhovy moment Mmax = 9,87 kNm
fma= 14,77 MPa

Um,d < fm,d

_ Mmax 987 _ 10,28 MPa < 14,77 MP
O-m,d —_— W - 9’6* 10_4 - ) a ) a
Vyhovuje

Vypodet smykového napéti v podpore

Navrhova posouvajici sila v podpote Vz = 8,78 kN
fy,a =2,46 MPa

Tv,d < fv,d
3V, 3 878103
= = ——
tvd =574 T 27700 * 240
Vyhovuje

= 0,549 MPa < 2,46 MPa

Vypocet deformace — pruhybu
Zatézovaci Sitka =0,4 m
I1=4,5m

Eo,mean= 11 000 MPa

Iy = 115,2*10° mm*

- Prtihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qrer = 1,0 kN/m

5 Grep*I* 5 1,0 * 4500*

Wrel = 384 By pmoanl, 384 11000 * 115,2 = 108

=42mm

- Prihyb od stalého zatizeni

g« = gk*zatézovaci Sitka = 1,66 * 0,4 = 0,664 kN/m
Winst1 = 9kWre = 0,664 * 4,2 = 2,8 mm
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- Prihyb od nahodilého zatizeni

gk = qr*zatézovaci Sitka = 5,0 * 0,4 = 2,0 kN/m
Winst,2 = QeWrer = 2,0x4,2=84mm

- Prtihyb od stalého a nahodilého zatizeni

[ 4500

Winst = Winst1 T Winst2 = 2,8 + 8,4 =11,2mm < 300 - 300 =15mm
Vyhovuje
- Konec¢ny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
K1.def = k2,def = 0,6 [-]
V2,1 =0[-]
1=45m
Whet,fin = Winse1 * (1 + kl,def) + Winst,2 * (1 + 4’2,1 * kz,def)
l 4500
Whet fin = 2,8 * (1406)+84+x(14+0%0,6)=128mm < 3%0 = 350 = 12,86 mm
Vyhovuje

Prirez vvhovuje
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7.2. Dimenzovani lepeného trojkloubového ramu

Lepeny ram je navrzen jako nosnd konstrukce krovu, skladajici se ze 2 ¢asti uloZzenych

na neposuvnych kloubech.

Navrh a posouzeni se bude tykat svislé a vodorovné ¢ésti ramu.

Lepeny ram je tfeba posuzovat na:

e Pevnost v ohybu

e Deformace — prihyb

e Pevnost v tlaku

7.2.1.

Materialové charakteristiky

Ttida pevnosti GL24h

Pevnost v ohybu
Pevnost v tahu

Pevnost v tlaku
Pevnost ve smyku

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Hustota

7.2.2.

fm.,k = 24 MPa

ft,0,k = 16,5 MPa
1,90,k = 0,4 Mpa
fc,0,k = 24 Mpa
fc,90,k = 2,7 MPa
fv,k =2,7 MPa
EO,mean =11 600 MPa
E0,05 =9 400 MPa
E90,mean = 390 MPa
Gmean = 720 MPa
pmean = 380 kg/m3

Navrhové pevnosti

v = 1,25

Ttida provozu 1

(rostlé dievo)

kmod=0,8 (dle EC 5 Tab. 3.1 — Hodnoty kmod)

Pevnost v ohybu

fm,d = kmoa *—— = 0,8 %
Ym

fm,k

1,25

4
= 15,36 MPa
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Pevnost v tahu

Pevnost v tlaku

Pevnost ve smyku

feok 16,5
feo.da = kmoa * Yur =0,8x% 1,75 = 10,56 MPa

feo0,k 0,4
20K _ 0,8+ ——— = 0,26 MP
Yar 0,8*1’25 0,26 a

ft,90,d = Kmoa *

feok 24
feod = kmoa * ;M =0,8 * m = 15,36 MPa

2,7
fc,90,k — 0,8 "
YM 1;25

fc,90,d = Kmoa * = 1,73 MPa

fok 2,7
fv,d = Kmoa *Yv_M =08 *m =1,73 MPa

Pohled (kétovani na osu)

—

5090

-

2220

.
Co
o
]

<
w2

, 1250 , 1250 , 1250 ¥ 1250 , 1250 , 1250

ypy 1110 ,, 1110 ,, 1110 ,, 1110 ,, 1110 ,, 1110

4650 41/ 4650
9300
|t St i o b | (e il et |
WIS == iE . SiEiEis.sisisiSi=sisiesi=i=E =
|
| o e et e e S e s |
Pl e i o oo a7 e . vt . @ 05 B
| J s e |
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7.2.3. Vvpocet zatizeni

Stiesni plast’ Plechova krytina
Kontralatovani

Latovani

Foliova hydroizolace
Drevoviaknita tuha deska
Tepelna izolace +1 nosniky
OSB deska

Drevény rost

SDK deska

Interiér

e Skladba stieSniho plasté

Plechova krytina Ti+Zn 5,70  kg/m2
Kontralatovani 40*60 mm 1,10  kg/m2
Latovani 40*60 mm 1,10  kg/m2
Foliové hydroizolace 0,08 kg/m2
Dievovlaknita tuha deska 60 mm 13,78 kg/m2
Tepelna izolace 300 mm + I nosniky 22,60 kg/m2
OSB deska s pielepenymi spoji 20 mm 11,16 kg/m?2
Dtevény rost 50*50 mm 1,00 kg/m2
Sadrovldknita deska 15 mm 10,63 kg/m2
Celkem 67,15 kg/m2
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Obvodovy sténovy plast

Drevéné pobiti

Rost

Pojistna foliova hydroizolace
Drevovlaknita tuha deska
Tepelna izolace + | nosniky

<
DAY

OSB deska

Drevény rost

SDK deska

Ram
9
=/ Pa=
Exteriér ’ @« Interiér
/
e Skladba obvodového plasté 2.NP

Dievéné pobiti 30 mm 1,00 kg/m2
Dievény rost 60*40 mm 1,00 kg/m2
Pojistna foliova hydroizolace 0,08 kg/m2
Dievovlaknita tuha deska 60 mm 13,78 kg/m2
Tepelna izolace + I nosniky 250 mm 18,80 kg/m2
OSB deska s prelepenymi spoji 20 mm 11,16 kg/m2
Dievény rost 50*50 mm 1,00 kg/m?2
Sadrovldknitd deska 12.5 mm 10,63 kg/m2
Celkem 57,45 kg/m2

Str. 53



Rekonstrukce staré stodoly v Kojeticich

Bc. Levko Sasin

e Zatizeni snéhem

Dle CSN EN 1991-1-3

S =+ Cox Cp % i

Sedlova stfecha a <30° =2 ;i =0,8
Soucintel expozice Ce = 1,0

Tepelny soucinitel Ct = 1,0

1. snéhova oblast (dle mapy snéhovych oblasti CR) = Sk= 0,7 kN/m2

S=u;*Co*Cr xS, =08x1,0%1,0%0,7 = 0,56 kN/m?

e ZatiZeni vétrem

Dle CSN EN 1991-1-4

1. vétrna oblast (dle mapy vétrnych oblasti CR) 2V = 22,5 m/s

Zakladni rychlost vétru

Vo = Cair * Cseason * Vo
Cair=1,0
Cseason = 1,0

V, = 1,0%1,0%*225 = 22,5m/s

Sti‘edni rychlost vétru

Vyska stavby 10m (z)

Kategorie terénu II1 - Zo=0,3m
Zmin=5m

Zou = 0,05

Rovinaty terén = Co = 1,0

z=10m > Znin

Z 0,07 0’3 0,07
K, = 0,19 = 0,19 * (E) = 0,22

Zo,11 )
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z 10
C,(z=10m) =K, *In (g) = 0,22 *In (ﬁ) =0,76

Vi =0CrxVpxCy=076%225*x1=17,1m/s

Intenzita turbulence
1

I'V = Z =
10
CoxIn(Z) 1+ In(g3)

= 0,285

Maximalni charakteristicky tlak vétru
p=1,25kg/m3
qp = (14+7x1I,)*0,5%p* sz =(1+7=%0,285) 0,5 % 1,25 x 17,12 = 547,4 N/m?

Podélny vitr 0 = 0°

e<b=10,5m
<2h=2%*10,1=20,2m
e=10,5m
. 42100 ; Celni/zadni
Pudorys  [Fi | pohled . /\\\
4 H | I o .
N a : a -
= EB DIE e
G o =}
- H | e
Fi
10 500
Boc¢ni
pohled
A B
43 100

S
>
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Pticny vitr 6 = 90°

e<b=43,1m
<2h=2%*10,1=20,2m
e=20,2m
. 43 100 y M
; = A Celni/zadni
Pidorys ' pohled A
ry e o g
H o °
F e TF
/[IJ\ 10 500
Boc¢ni
pohled
D/E
i 43 100 A
1 1
Tlak vétru na oblasti
Podélny vitr Pticny vitr
Oblast soucinitele Oblast soudinitele
Cpe,lO Cpe,lO
A -1,2 A -1,2
B '0,8 B _058
C - C -
D +0,7 D +0,8
E -0,3 E -0,5
F -1,1 F -0,5/+0,7
G -1.4 G -0,5/+0,7
H -0,8 H -0,2/+0,4
I -0,5 I -0,4
J -0,5
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Uginek pfi¢ného vétru bude posuzovan na zatéZovaci §itku 1 lepeného ramu. Z tohoto
divodu uvazuji oblasti zatézované pticnym vétrem: D, G, H, J, I, E. Tyto oblasti odpovidaji

prevazujici plose stavby, zatéZované pricnym vétrem.
Zatézovaci oblast 1,25m je dana osovou rozteci lepen¢ho ramu 1,25m.

Stfesni plast’ 67,15 kg/m2 * 1,25m = 83,94 kg/m = 0,84 kN/m

Obvodovy sténovy plast’ 57,45 kg/m2 * 1,25m = 71,81 kg/m = 0,72 kN/m

Uzitné 0,75 kKN/m2 * 1,25 m = 0,94 kN/m

Snih 0,56 kKN/m2 * 1,25 m = 0,70 kN/m

Vitr  —oblast D +0,8%0,547 kN/m2 * 1,25 m =+ 0,55 kN/m
—oblast G -0,5*%0,547*1,25 = - 0,34 kN/m
—oblast H -0,2*0,547*1,25 = - 0,14 kN/m
—oblast J -0,5*%0,547*1,25 = - 0,34 kN/m
—oblast I -0,4*0,547*1,25 =- 0,27 kN/m
—oblast E -0,5*0,547*1,25 = - 0,34 kN/m

Stalé zatizeni gk vg gd [kN/m]

Stiesni plast’ 0,84 1,35 1,13

Obvodovy sténovy plast’ 0,72 1,35 0,97

Konstrukce ramu (odhad) 15 kg/m = 0,15 kKN/m 0,15 1,35 0,20

Nahodil¢ zatizeni gk Yq qd [kN/m]

Uzitné — nepochozi stfecha - montaz 094 1,5 1,41

Snih 0,70 1,5 1,05

Vitr  oblast D +0,55 1,5 +0,83
oblast G -0,34 1,5 -0,51
oblast H -0,14 1,5 -0,21
oblast J -0,34 1,5 -0,51
oblast I -0,27 1,5 -0,41
oblast E -0,34 1.5 -0,51
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7.2.4. Vnitini sily na ramu

Pro vypocteni a vykresleni vnitinich sil na rdmu, je potieba vytvotit kombinace zatizeni,
tyto kombinace pak vlozit do vypocetniho modelu. Vypocetni model bude vytvoien
v programu EduBeam.

Model je uvazovan jako trojkloubovy rdm, na neposuvnych podporach. Zatizeni rdmu
bude modelovano v kombinacich, jako spojité zatizeni na jednotlivé prvky ramu (Sikma ¢ast,
svisla cast).

Vypocdetni model ramu

X 93
q2

q1

g1
—- ¥ —
—=| | -
- d —
Q3 g2 q3

gl - zatizeni stfeSnim plaStém + konstrukci rdmu

g2 - zatizeni obvodovym sténovym plastém + konstrukci rdmu
ql - uzitné zatizeni (nepochozi stiecha)

q2 — zatizeni snéhem

g3 — zatizeni pfi¢nym vétrem (prepocteno z lokalniho na globalni souf. systém)
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Kombinace zatizeni [kN/m]

Prvek
Kombinace Popis
1-x 1-z 2-x 2-z 3-x 3-z 4-x 4-z 5-x 5-z 6-x 6-z
0 0,97 0 1,13 0 1,13 0 1,13 0 1,13 0 0,97 gl/2
0 0,20 0 0,20 0 0,20 0 0,20 0 0,20 0 0,20 | ram
co1 g1/2 (+ql)
0 0 0 1,41 0 1,41 0 1,41 0 1,41 0 0 ql
(] 1,17 | 0 |274| o |274| o |274| 0o |274| o0 117 |5
0 0,97 0 1,13 0 1,13 0 1,13 0 1,13 0 0,97 gl/2
0 0,20 0 0,20 0 0,20 0 0,20 0 0,20 0 0,20 | ram
Cc02 gl/2+q3
0,83 0 -0,26 | -0,44 | -0,11 | -0,18 | 0,26 | -0,44 | 0,21 | -0,36 | -0,51 0 93
0,83 | 1,17 | -0,26 | 0,89 | -0,11 | 1,15 | 0,26 | 0,89 | 0,21 | 0,97 | -0,51 | 1,17 |
0 0,97 0 1,13 0 1,13 0 1,13 0 1,13 0 0,97 gl/2
0 0,20 0 0,20 0 0,20 0 0,20 0 0,20 0 0,20 | ram
co3 g1/2+q2

0 0 1,05 0 1,05 0 1,05 0 1,05 0 0 a2

0 1,17 0 2,38 0 2,38 0 2,38 0 2,38 0 1,17 (¢

0 |097] 0 |113| 0 [113]| 0 |[113| 0 |L113| O [097 g1
o0 (02| 0 (02| 0 (020 0 [020| 0 |020| 0 | 020 |am
coa g1/2 (+ql)+q2 + 0 0 0 |14 | 0 [141| O |[141| O |[141| O 0 |[q1
a3 0 0 0 [105| 0 [105| O |[105| O |105| O 0 |q2

0,83 0 -0,26 | -0,44 | -0,11 | -0,18 | 0,26 | -0,44 | 0,21 | -0,36 | -0,51 0 93

083 | 1,17 | -0,26 | 3,35 | -0,11 | 3,61 | 0,26 | 3,35 | 0,21 | 3,43 | -0,51 | 1,17 (¢

g1l se pficitd pouze na prvcich 2, 3, 4, 5 - tj. pouze v oblasti stfechy

Spolu s kombinacemi zatiZzeni, byly do programu EduBeam zadany nésledujici hodnoty:

Material: Profil:

GL24h 140 * 320 mm
E=11 600 MPa A 0,0448 m2
G=720 MPa Iy 3,823*10-4 m4
0=5*10-6 °C! Kappa =1
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Prubéhy vnitinich sil na rdmu

Normélové sily N Posouvajici sily V Momenty M

Komb.
Co1

Komb.
C02

Komb.
C03

Komb.
Co4
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Vnitini sily na ramu

vnitini sily
kombinace | uzel
Normalové N [kN] | Posouvajici V [kN] | Momentové M [kNm]
a -17,31 -6,98 0,00
b-a -14,71 -6,98
-15,48
b-d -13,40 9,25 Na prvku:
d-b -6,40 -3,49 b-d +2,56 kNm
Cco1 0,00
d-f -6,40 3,49 d-f +2,56 kNm
f-d -13,40 -9,25
-15,48
f-g -14,71 6,97
g -17,31 6,97 0,00
a -7,68 -1,23 0,00
b-a -5,09 -3,07
-4,77
b-d -5,20 2,87 Na prvku:
d-b -2,09 -1,49 b-d +1,18 kNm
C02 0,00
d-f -1,60 0,64 d-f +0,32kNm
f-d -5,68 -3,09
-6,23
f-g -5,51 3,37
g -8,11 2,24 0,00
a -15,38 -6,06 0,00
b-a -11,64 -6,06
-13,45
b-d -12,78 8,04 Na prvku:
d-b -5,25 -3,03 b-d +2,23kNm
Cco3 0,00
d-f -5,25 3,03 d-f +2,23kNm
f-d -11,64 -8,04
-13,45
f-g -12,78 6,06
g -15,38 6,06 0,00
a -20,89 -7,49 0,00
b- -18,30 -9,33
2 -18,67
b-d -17,23 11,16 Na prvku:
d-b -7,02 -4,62 b-d +3,47kNm
co4 0,00
d-f -7,51 3,77 d-f +2,57kNm
f-d -17,71 -11,40
-20,14
f-g -18,72 9,64
g -21,32 8,50 0,00

Maximalni vnitini sily:
V podpote
Niax = -21,32 kKN, Vinax = +8,50 kKN, Miax = 0 KNm

V ramovém rohu

Nmax = '18,72 kN, Vmax = ‘1 1,40 kN, Mmax = '20,14 kNl’l’l
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7.2.5. Predbézné dimenzovani

Smyk v rdimovém rohu:
VZ = Vmax = 11,40 kN

DNl W
Shs

T
vd 1 5 <1

fv,d N fv,d N

- volim b = 140 mm

1,5«V, 1,5%11,40 103
- h> =

= =706
=D+ fou 140 « 1,73 mm

Prihyb Sikmé ¢asti ramu:

Wi _ 5 qrefl4 _ 5 qrefl4 < l

"t 384 Egmeanl, 384 E, mean%bhg ~ 200

= 143 mm

. 5%12% 200 * qpep * 13 3[5%12 %2001 *53703
—_ =
- 384 x Eg mean * b 384 * 11600 * 140

- volim b = 320 mm

Navrh: Prirez 140*320 mm

Pfedimenzované rozmeéry prifezu jsem zvolil z divodu velkych vnitinich sil
v rdamovém rohu a tim padem velkych napéti, které musi prenést lepeny spoj. Posudek

ramového rohu a spojii rAmu neni soucasti této prace.
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Pritfezové charakteristiky:

A =bxh=140 % 320 = 44 800 mm? = 0,0488 m?*

Iy = 1/12bh® = 1/12 * 140 = 320% = 0,382 * 10 °*mm* .

I
320

1 1
Wy = o bh? = o 140 * 320% = 2,389 * 103mm?3

. h 320 . b 140
iy = N AR 92,4mm i, === = 40,4mm

Viz ~ Viz ;140 |

7.2.6. Posouzeni

Vypocet normélového napéti pii ohybu
-nosnik je zaji$tén proti torzni a pfi¢né nestabilité

Navrhovy moment Mmax = 3,47 kNm
fina= 15,36 MPa

Um,d < fm,d
Moo 3,47 * 103
Oma = W =1 = 1,45 MPa < 15,36 MPa
g* 0,140 % 0,320 = 102
Vyhovuje

Vypocet pruhybu Sikmé ¢asti ramu

1=537m
EO,mean = 720 MPa
Iy =3,823*10* m*

Prthyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qrer = 1,0 kN/m

5 Gres*l* 5 1,0 * 5,370%

Yref = 384 Eymeanl, 384 11600 3,823  10~*

=2,4mm

Prihyb od stalého zatizeni

gk = (zatizeni od stieSni konstrukce a ramu) = 0,99 kN/m
Winst1 = JrxWrer = 0,99 x 24 = 2,38 mm
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- Prihyb od nahodilého zatizeni

gk = uzitné (nejveétsi hodnota) = 0,94 kN/m
Winst,2 = QxWrer = 0,94 % 2,4 = 2,26 mm

- Prtihyb od stalého a nahodilého zatizeni

l 5370
Winst = Winst.1 + Winse2 = 2,38+ 2,26 = 4,6 mm < 300~ 300 17,9 mm
Vyhovuje
- Konec¢ny prihyb od stalého a nahodilého zatizeni
K1 def = k2,def = 0,6 [-]
y2,1=0[-]
1=537m
Whet,fin = Winse1 * (1 + kl,def) + Winst,2 * (1 + 4’2,1 * kz,def)

l 5370

Whet rin = 2,38 % (1 +0,6) + 2,26 x (1 +0x0,6) = 6,0 mm < 350 - 350 - 15,3 mm

Vyhovuje

Vypocet smykového napéti v ramovém rohu

Néavrhova posouvajici sila v podpote Vz = 11,40 kN

f.a=1,73 MPa
Tv,d S fv,d
3V, _ 3, 1140+ 10° 0,382 MPa < 1,73 MP
== - =
a =3 AT 2% 140320 as> @
Vyhovuje

Vypocet pevnosti v tlaku svislé ¢asti ramu

0-c,d < f c,d
fea = 1536 MPa
Nmax= 21,32 kN (norméalova sila v podpoie)

_ Mmax _ 21,325 10° 0,48 MPa <« 15,36MP
Ocd =4~ T 140%320 a ' a

Vyhovuje

Prufez vyhovuje
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7.3. Zavér
Stropni konstrukce 2.NP byla navrzena jako fosnovy strop zaklopena z horni i spodni strany OSB

deskami tl. 15 mm. Prifez fosny byl navrzen jako obdélnik, s rozméry 100*¥240 mm (§*v) a osovou
roztec¢i 400 mm.

Konstrukce nastavby v 2.NP byla navrzena jako trojkloubovy ram. Priifez byl navrzen jako
obdélnik s rozméry 140%*320 mm (§*v).

Posudky obou konstrukei vysly jako vyhovujici.
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8. Vvkresova ¢ast

Seznam vykresu:

Situace

Piadorys 1.NP — konstrukce
Piadorys 2.NP — konstrukce
Skladby 1

Skladby 2

Skladby 3

Pidorys 1.NP

Piadorys 2.NP

Rez A-A’

Rez B-B’

Zaklady

Pohledy SV alJZ

Pohledy JV a SZ

Pudorys stfechy

Detail 1 — DETI

Detail 2 — DET2
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9. Technické systémy budovy

Tento vypocet se tyka nadvrhu konceptu vzduchotechnického zatizeni, vytapéni, vétranti,
ZTI a vyuziti deStové vody pro objekt stodoly v Kojeticich.

Pro vypocet pouziju vypocetni pomiicku programovanou v Excelovském sesitu.

Podklady
Stavebné-achitektonicky ndvrh — ptidorysy, fezy

Pozadavky na vzduchotechnické zatizeni

9.1. Popis provozu objektu
Objekt je rozdélen na 4 €asti: Obecni ufad, viceucelova hala, hygienické zdzemi a technické
mistnosti.

Obecni tfad:
Provoz utadu budou zabezpecovat 5 lidi, 7 hodin, 5dni v tydnu.

Viceucelova hala:

Hala se bude vyuzivat pro ob¢asné kulturni akce a pro provoz mal¢é kavarny.

Technické mistnosti:

Jedna se o mistnost vzduchotechniky, sklady a archiv dokumentt pro obecni tifad.

9.2. Pozadavky na mikroklima budovy

Obecni utad — teplota 20 az 25 °C, relativni vlhkost 55%
Viceucelova hala — teplota 21 az 22 °C, relativni vlhkost 70%

Technické mistnosti — teplota 5 az 35°C, relativni vlhkost 50%
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Pozadavky na zafizeni pro vvménu vzduchu

Dle platnych hygienickych ptedpist, je mozné stanovit pratoky cerstvého upravené¢ho
vzduchu

Obecni ufad — 50m3/h/osobu
Vicetcelova hala — 90 m3/h/osobu
Umyvadlo — 30 m3/h

WC (misa) — 50 m3/h

WC (pisoar) — 25 m3/h

Uklidova mistnost — 30 m3/h/mistnost

9.3. Vstupni udaje pro vypocet potreby tepla na vyvtapéni:
Pocet osob — 100

Pozadovana vnitini teplota — 22°C
Objem vytapené zony — 3 854 m3

Podlahova plocha vytapéné zoény — 537 m2

Plocha podlahy na terénu — 327 m2

Plocha stfechy — 528 m3

Plocha obvodovych stén :

J—90,8 m2

Z-102,3 m3

V -90,8 m2

S —-100,3 m3

Potieba cerstvého vzduchu na osobu — 90 m3/h (pti 100 lidech)
Tepelny vykon osoby - 100W/osobu

Nasobnost vymény vzduchu - 0,7

Nasledujici tabulky jsou vystupy z vypocetni pomucky v Excelovském seSitu
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Vysledky vypoctu:

Potieba tepla na vytapeni: 9,16 kWh/m2*rok
Tepelna ztrata: 30,4 kW

9.4. Vvpocet potireby objemového prutoku vzduchu

Navrzena vzduchotechnické jednotka bude mit za kol pfivadét do interiéru dostatecné
mnozstvi Cerstvého vzduchu pro vétrani. V letnich mésicich bude chladit, v zimnich bude

teplovzdusné dotapét. Hlavni zdroj tepla bude tepelné cerpadlo vzduch-voda.

Vypocet potfeby vzduchu dle intenzity vvmeény vzduchu:

Pobytovy prostor je vymezen 2m nad podlahou a pobytovou plochou.

Viceucelova hala:

Intenzita vymény vzduchu: 1=6-10

Objem vzduchu ve 2 metrech 0=142,66 m2* 2m = 285,32 m3
Kancelar:

Intenzita vymény vzduchu: 1=4-6

Objem vzduchu ve 2 metrech 0=82,82*2=161,70 m3

V =1*0 [m3/h]

V hala =285,32* (6 az 10) =1 712 az 2 853 m3/h

V kancelat = 161,70%(4 az 6) = 646,8 m3/h az 970,2 m3/h
Vcelkem = Vhala + Vkanceldf = 2 358.,8 az 3 823.2 m3/h
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Vypodet potfeby vzduchu dle poctu osob v pobytové zoné a jejich ¢innosti:

Hala je dimenzovana na 100 osob
Predpokladana intenzita vyuziti prostor:

1=0,5

V =n*D*i [m3/h]

n — pocet osob v zoné

rrrrrr

D hala 90m3/osobu, D kancelar 50 m3/osobu

V hala=100 * 90 * 0,5 =4 500 m3/h
V kancelar=5 * 50 * 0,5 =125 m3/h

V celkem = V hala + V kancelaf = 4500 + 125 =4 625 m3/h
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Vypodet vzduchu pro odvadéni tepelné zatéze:

Tepelné zisky od lidi
QL =100W * 100 osob =10 000 W

Tepelné zisky solarni (viz vypocet) (pro biezen)
Q sol = (9 705 kWh*1000)/(24*31)
Qsol=13044 W

Tepelné zisky od prostupu konstrukcemi (pro max. teplotu 32°C)

Qt zisk = Ht * (ti —te) = 231,9*(21-32) =2 551 W

Q celk = 10000+13044+2251 =25 095 W

¢ =1010 J/kg*K
t0 =21°C te = 32°C

V = Q celk /(c*(t0 — te)) = 25 295/(1010%(21-32) = 2,2767 m3/s= 8 196 m3/h
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9.5. Navrh vzduchotechnické jednotky
Dle vyse provedenych vypocti, je nejvyssi hodnota potieby Cerstvého vzduchu prave
pro odvadéni tepelné zatéze.

V=8196 m3/h

Potiebny vvkon pro vytapéni:

20% az 30% z tepelné ztraty 30,4 kW = 6.1 az 9.1 kW

Pottebny vvkon pro chlazeni:

100% z tepelnych ziskt 25,1 kW

Navrh skladby jednotky byl provedeny ve vypoctovém a navrhovém programu

Atrea Duplex 8.85.112

Popis navrzené jednotky

Pro budovu stodoly je navrzena jednotka umoziujici teplovzdusné vytapéni vodnim
ohfivacem o vykonu 29,3 kW. Déle jednotka umoziiuje chlazeni vodnim chladi¢em o vykonu
25,1 kW. Jednotka obsahuje rekuperacni vyménik o u¢innosti 68% v zimnim a 62% v letnim
provozu. Jednotka je vybavena cirkula¢ni a bypassovou klapkou.

Ptivod Cerstvého vzduchu je umoZznén pomoci nasavaciho potrubi umisténého na
fasad¢ objektu. Odvod odpadniho vzduchu je proveden nad stfechu. Jednotka je umisténa
v 2.NP a je napojena na piivod teplé vody, studené vody, na odvod kondenzatu a elektrickou
ptipojku.
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10. Popis konceptu splachovani deSt’ovou vodou

Reseni splachovani destovou vodou zaleZi na destovych srazkach v oblasti Stiednich
Cech. Zakladem je zachyceni a svedeni destovych vod pres zemni/piskovy filtr do zasobniku
destové vody. Odtud se desStova voda Cerpa elektrickym Cerpadlem do doméci vodarny, kde
dochazi neptimo ke sméSovani vody z vetejného vodovodu a z néddrze destové vody. Teprve
odtud se destova voda dostane pies vodovodni potrubi uréené pro destovou vodu k WC, kde
se voda vyuZziva.

Vypocet vyuziti destovych vod:

Celkové destové srazky zarok 2017 j- 613 mm (CHMU 2017)
Vyuzitelna plocha stfechy P - 528 m2
Koeficient odtoku sttechy fs — plechova krytina 0,9

Koeficient u¢innosti filtrit mechanickych necistot ff - 0,9

Mnozstvi zachyceni de§t'ovych srdzek

Qvod = (j*P*fs*{f)/1000 = (613*528*0,9*0,9)/1000 =262 m3/rok

Spotieba vody na osobu

Utad — 5 osob*14 m3/rok = 70 m3/rok * 27% p¥itomnosti = 18.9 m3/rok

Kavérna - barista — 60m3/rok + myti skla 60m3/rok = 120m3/rok * 61% piitomnosti
=73.2 m3/rok

Hala — 100 lidi * 2m3/rok = 200 m3/rok * 12% ptitomnosti = 24 m3/rok

Celkem 116.1 m3/rok /365 = 0,318 m3/den = 318 1/den / 106 osobami = 3 I/den/osobu

Objem nadrze dle spotieby

Vv = (n*Sd*R*2)/1000 = (1*3*0,5%20)/1000 = 0,03 m3

Objem nadrze dle vyuzitelné srazkové vody

Vp = 2%(Q/365) = 20%(262/365) = 14,36 m3
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Objem nadrze dle spotieby Vv = 0,03 < Objem dle vyuzitelné srazkové vody Vp =
14,36

Spotteba je prili§ mala

Reseni je zapojeni jen ¢asti stiechy (1/2) plochy = 264 m2, vyuzit destovou vodu
k zalévani, zbytek vody do vsakovacich kost.

11. Popis konceptu vytapéni

Dle vyse uvedeného vypoctu, budova ma 30,4 kW tepelnou ztratu. Pro vytapéni budovy
vyuziju tepelného ¢erpadla vzduch — voda. Cerpadlo vyuZiju jen z 80 — 70%.

80% az 70% z tepelné ztraty = 24,3 az 21,3 kW potiebného vykonu poskytovany
tepelnym cerpadlem.

Zbylych 20% az 30% vyuziji dotapéni teplovzdusné, pomoci vzduchotechnické jednotky.
Vodni ohfiva¢ ma vykon 29,3 kW coz se vejde do 6,1kW (20%) az 9,1kW (30%).

Budova bude vytapend vodnim podlahovym topenim, napojené na tepelné cerpadlo.
Budova bude vytapéna nepretrzité na 21°C. Podlahové topeni bude pouzito v 1.NP a 2.NP.

12. Popis konceptu pripravy teplé vody

Budova neni urcend k bydleni. Z tohoto diivodu vyuziju k ptiprave teplé vody
pratokovych ohiivaci vody se zdsobnikem), umisténé pod umyvadlem. V budové je umisténo
10 umyvadel, pro béznou spotiebu vody bude stacit 10 | zdsobniku teplé vody.

13. Popis konceptu vétrani

Jak jiz bylo zminéno vyse, budova bude vétrana nucené s rekuperaci tepla pomoci
vyméniku tepla ve vzduchotechnické jednotce. Zajisténo bude rovnotlaké vétrani s centralnim
sytémem. Umisténé vzduchotechnické jednotky bude v 2.NP budovy.

14. Vyuziti obnovitelné energie

Vyuziti obnovitelné energie je zde zastoupeno tepelnym ¢erpadlem vzduch voda. Tento
systém zajidti energetickou sobéstacnost budovy.

Str. 99



Rekonstrukce staré stodoly v Kojeticich Bc. Levko Sasin

15. Zavér
Cilem této prace bylo vytvofit fedeni rekonstrukce objektu stodoly. Reseni se opira o
stavebné technicky prizkum budovy a jejiho okoli.

Resenim rekonstrukce bylo zajisténi statické bezpecnosti stavajici budovy vytvoreni
novych zékladl (budova nebyla zalozena) a vytvotfenim nového ZB vénce.

V ramci vestavby byl do budovy vestavén systém masivnich sténovych dilct v 1. a 2.NP,
fosnového stropu 2.NP a konstrukce z lepeného trojkloubového ramu.

Dispozi¢né byl do budovy umistén provoz nového méstského tradu, viceticelové haly a
malé kavarny.

Budova byla navrzena v pasivnim standartu.
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