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Anotace

Predmétem této diplomové prace je zhodnoceni sedmi bytd v Praze z hlediska
proslunéni a denniho osvétleni dle pozadavk( kladenych na obytné budovy. Soucasti je
také zdlvodnéni potreby svétla pro lidsky organismus a popsani svételné-technickych
parametrd hodnocenych v praci. K posouzeni jsou vybrany byty rdznych dispozic,
s rozdilnou orientaci ke svétovym stranam a s rozdilnym stinénim okolnimi objekty.
Vstupni hodnoty pro vypocet denniho osvétleni jsou ziskany mérenim pomoci luxmetru
a jasoméru. DalS§im hodnoticim kritériem byt je vyhodnoceni vizualniho komfortu dle
narodni metodiky SBToolCZ. Tato metodika hodnoti mnoZstvi denniho svétla v interiéru,
rovnomérnost denniho osvétleni a vyhled z dané mistnosti. Zaroven je proveden
prizkum nazor( uzivatell byt pomoci dotaznikd tykajicich se proslunéni, denniho
osvétleni a barevného feSeni mistnosti. Pro vypoc€et denniho osvétleni jsou pouzity jak
namérené hodnoty, tak hodnoty normové. Vysledky vypoctd, véetné zatfidéni bytu dle
metodiky SBToolCZ, jsou porovnany s nazory uzivatelll danych byt a je vyhodnocen

nejpfiznivéji hodnoceny byt dle vSech hledisek.
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Annotation

The aim of this thesis is the evaluation of seven flats in Prague in terms
of insolation and daylighting based on the requirements on residential buildings. A part
of the work is the justification of the need of daylight for the well-being and description
of the assessed light-technical parameters. For the evaluation, flats were chosen with
various dispositions, facing different world sides and various shading by adjacent
buildings. The input values for the calculation of daylighting are obtained with the help
of a luxmeter and a luminance meter. Other evaluation criteria were the assessment
of the visual comfort according to the national method SBToolCZ. This method evaluates
the amount of daylight in the interior, uniformity of daylight and a room view. Together
with the evaluation, a survey of the occupants of the chosen apartments is undertaken,
focusing on the sunlight, daylight and the colour room solutions. Measured and standard
values are used for the daylight calculations. The results, together with the classification
of the apartments according to SBToolCZ are assessed with the survey. According

to all aspects, the most favourable flat is evaluated.
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uvoD

Stavebni fyzika se sklada ze tfi oboru, a to akustiky, tepelné techniky a svételné
techniky. VSechny obory spolu Uzce souvisi a ovliviiuji kvalitu vnitfniho prostfedi budov.
Na svételnou techniku je dle mého nazoru kladen nejmensi dlraz, presto jsem
presvédcena o jeji dllezitosti, protoze ovliviiuje psychicky i fyzicky stav ¢lovéka. Denni
osvétleni je jednim ze stejné dulezitych parametru kvality vnitfniho prostfedi jako teplota,
koncentrace COg, hlukova zatéz nebo relativni vihkost vzduchu.

Lidé travi az 90 % Casu ve vnitfnim prostfedi budov a z toho az 68 % v obytnych
budovach, proto se chci zabyvat hodnocenim svételné-technickych parametrii pravé
v bytech.

Velmi diskutovanym tématem v posledni dobé bylo zruseni pozadavki
na proslunéni bytd dle Prazskych stavebnich predpisi pro celé Gzemi hlavniho
mésta Prahy. Proslunéni ma ale pozitivni a nezanedbatelny vliv na zdravi obyvatel
a kvalitu Zivota a pfispiva k energetické bilanci budovy. Kratkovinna slozka sluneniho
zareni ovliviiuje koncentraci zapornych iontdl ve vzduchu, které jsou pro zdravi ¢lovéka
nezbytné a jejich mnozstvi je zaroven indikatorem dgistoty vzduchu [16]. Kvuli vySe
zmifiovanym diivodim budu byty hodnotit dle norem platnych pro zbyvajici tzemi CR
i s ohledem na to, ze v pfipadé sporu se proslunéni hodnoti dle normy.

Dalsim hodnoticim kritériem bude posouzeni vizualniho komfortu bytd dle
narodni metodiky SBToolCZ, s kterou jsem se seznamila na prfedmétu 124INB
— Integrované navrhovani budov. Tato metodika je jednim z certifikac¢nich systémi
budov v CR a zabyva se komplexni kvalitou budov s ohledem na udrzitelny rozvo;.
Sklada se ze 3 zakladnich skupin kritérii: environmentalni, socialni a kritéria tykajici se
ekonomiky a managementu. Vizudlni komfort patfi do skupiny sociélnich kritérii
podporujicich zdravé vnitfni prostfedi budov a zohledrniuje kromé vypoltu mnozstvi
denniho svétla v interiéru i rovhomérnost denniho osvétleni a vyhled z mistnosti, ktery
je pro nase oko dlezity kvili vizualnimu spojeni s venkovnim prostfedim i kvili moznosti
preruseni akomodacniho usili.

Nesmime ale zanedbat ani subjektivni pocity uzivatel(i bytu, které se od vypocta
mohou [iSit. Vzhledem ktomu, Ze kazdy vnima svételné podminky jinak, bude
vypracovan dotaznik zaméfeny na dobu proslunéni, dostatek denniho svétla
a na spokojenost s barevnym feSenim bytu. V pfipadé nesplnéni svételné-technickych

parametrl se pokusim i na zakladé dotaznik( navrhnout vhodné reseni.
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1. PGsobeni svétla na lidsky organismus

Svétlo dopadajici na zemsky povrch se pohybuje vrozsahu vinovych délek
100 az 1400 nm a déli se na zareni ultrafialové o vinové délce 100 az 380 nm, viditelné
svétlo o vinové délce 380 az 770 nm a zafeni infraCervené o vinové délce 770 az
1400 nm (viz obr. 1). [20]

Ultrafialové zafeni ma jak pozitivni, tak negativni vliv. Jeho Gu¢inkem muze dojit
k solarnimu zanétu kGze i degenerativnim zménam kize vedoucim az ktvorbé
zhoubnych nadord. Na druhou stranu se ale podili na metabolismu vapniku, tvorbé
vitaminu D, ktery je dulezity pro uchovani silnych kosti a také pro funkci imunitniho
systému, a ma baktericidni u€inky (likviduje choroboplodné zarodky). [20]

Infratervené zarfeni je vnimano ¢lovékem jako pusobeni tepla a pfispiva
k lepSimu prokrveni. [20]

PFime viditelné sluneéni zareni vnimame jako spektrum barev a v interiéru budov
ovliviiuje psychicky stav uzivatel(l. Je dokazano, Ze v mistnostech, kam dopada slunec¢ni
zafeni, se lidé citi 1épe. Budovy ovSem musi byt navrzeny tak, aby naopak nedochazelo
k jejich prehfivani béhem letnich mésicd a osInéni pfimymi slune¢nimi paprsky nebo

odrazem od lesklych povrch, které zhorsuje zrakovou pohodu uzivatell. [20]

Vinovadelka(\)  10™ 10*® 10° 10* 102
v metrech | | | | | | | | |
Rentgenové Ultrafialové Infracervené Mikrovinné
| | I I | I | | I
Frekvence (v) 10" 10 10" 107 10
Viditelné
380nm 500 nm 600 nm 760 nm

Obr. 1: Spektrum sluneéniho zareni [7]

1.1 Cirkadianni rytmy

Svétlo ovliviiuje zejména denni cykly v8ech Zivych organism, které se mu v ¢ase
pFizpUsobily. Tyto cykly mizeme nazvat cirkadiannimi rytmy. Soucéasti naseho denniho
cyklu je samoziejmé i spanek, ktery je dilezity mimo jiné pro regeneraci nervového
systéemu.

Cirkadianni rytmy jsou vrozené rytmy pro ¢lovéka, proto pretrvavaji i tehdy, kdyz
organismus Zije bez védomi o vnéjSim €ase nebo Zije v neperiodickém rytmu. Rytmy
vykazuji periodu T, ktera ale neni pfesné 24 hodin, pouze se 24 hodinam bliZi, proto
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jejich nazev pochazi z latinskych slov circa — zhruba a diem — den. U Clovéka se jedna
pravé stfidani dne a noci. Cirkadianni rytmy ale mohou byt sefizovany i dalSimi podnéty,
napf. melatoninem. Jedna se o hormon uvolfiovany nadvéskem mozkovym (epifyzou),
ktery se podili na regulaci celoro€niho rytmu. V sou€asné dobg je v Iékarském vyzkumu,
zda jeho produkce pUlsobi jako prevence proti riznym chorobam jako je rakovina nebo
Alzheimerova choroba. [9,17]

Poruchy cirkadianniho rytmu se projevuji napf. u nevidomych, ktefi nemohou
vnimat svétlou a tmavou ¢ast dne, dale u lidi pracujicich ve sménném provozu, u lidi,
ktefi nedodrzuji denni fad nebo pfi pfeletech mezi jednotlivymi €asovymi pasmy
(anglicky oznacovano jako jet lag). Projevem muze byt zhorSeni nalady az deprese.
Pro nevidomé je moznost synchronizace podavanim melatoninu v dobé& zacatku jejich
subjektivni noci. DalSi leé€bou je dodrzovani spravné zivotospravy se svétlem béhem dne

(zejména silné svétlo b&éhem rannich hodin) a tmou béhem noci. [9]

1.2 Denni vs. umélé osvétleni

Bylo provedeno mnoho vyzkumd, jak na ¢lovéka plsobi denni a umélé osvétleni.
Vysledkem bylo celkem jednoznaéné tvrzeni, Ze pfi ur€itych &innostech byly dosazeny
lepSi vykony pfi dennim osvétleni. Kladné pulsobi denni osvétleni i z hlediska
unavy. [13, 14]

Na druhou stranu nékteré vyzkumy ukazaly, Ze pfi zrakové piesnych Cinnostech
(napf. pfi velmi pfesném rysovani, v hodinarstvi nebo pfi ruénim ryti s velmi malymi
detaily) Ize umélym osvétlenim zajistit takové podminky, které v pfirodé existuji jen
kratkodobé. [13]

Zavérem, ke kterému se odbornici pfiklonili, bylo, Ze denni osvétleni je
ve vnitfnich prostorech vhodnéjSi k celkovému osvétleni mistnosti nebo pro bézné

Cinnosti a umélé spise pro pifesnéjsi dlouhodobé ¢innosti. [13]

1.3 Svételné znegisténi

Svételné znelisténi je problémem zejména ve vétSich méstech, tyka se
pfedevSim pouliéniho osvétleni, které mize naruSovat kvalitu naseho spanku. Jiz
od pocatku vyvoje €lovéka bylo pfirozené spat v naprosté tmé, to se ale vlivem vyspélosti
civilizace méni. Jsme nuceni se v noci pfed umeélym osvétlenim z venkovniho prostfedi
chranit (napf. zavésy nebo Zaluziemi), to ale také neni vhodné FeSeni, protoze v rannich
hodinach nas pak nemize vzbudit pfirozené denni svétlo. To mize vést k pocitu

nedostateéného spanku, i kdyz jsme spali dostatek hodin. Budi nas vétSinou zvuk
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budiku, i kdyz naSe télo ma stale pocit hluboké noci. | malé mnozstvi svétla béhem noci
muZze snizit az zastavit produkci jiz zminéného melatoninu a tim narusit nas cirkadianni
rytmus. [17]

Dale je velmi dulezita i barva svétla, ktera na nas pusobi. Nejsilngjsi uc¢inek ma
modré svétlo, mensi pak svétlo oranzové a Cervené. V posledni dobé se hovori
0 negativnich G&incich modrého svétla, to je totiz obsaZzeno ve svételnych zdrojich
vyzafujicich bilé svétlo, pfedevSim ve zdrojich zaloZenych na technologii LED. Ta ma
sice vétsi Zivotnost a je uspornéjsi nez klasicka Zarovka, ma ale také své negativni
ucinky. Tyto zdroje vyzafuji svétlo v modré oblasti spektra, tedy jako slunce béhem dne.
Pokud pouzivame zdroje obsahujici modré svétlo v no¢nich hodinach, nase télo tedy
dostava informaci, zZe je stale den. Je tak naruSen nas cirkadianni cyklus, protoze pravée
modré svétlo zabrarnuje tvorbé melatoninu. Nejde ale pouze o umélé osvétleni, ale také

o displeje notebooku, telefonu, televize atd. [17]
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2. Hodnocené svételné — technické parametry ve vybranych

bytech

2.1 Proslunéni

Proslunéni je definovano jako dopad pfimych sluneénich paprskl do interiéru
mistnosti a pozaduje se v bytovych, fadovych a rodinnych domech, v dennich
mistnostech predskolnich zafizeni, kmenovych u¢ebnach skol, pokojich v nemocnicich
a v péstitelskych plochach ve sklenicich a pafenistich. Vypocltem je uréena doba
proslunéni, ktera je zavisla jak na orientaci ke svétovym stranam, tak na stinéni okolnimi

objekty a na konkrétnim dni, kdy je proslunéni posuzovano. [20]

2.1.1 Urceni orientace ke svétovym stranam

K uréeni orientace objektu ke svétovym stranam Ize vyuzit nékolika zplsobd.
NejsnadnéjSi metodou je odecteni z béznych map, ze kterych je zjiSténa orientace
mapového severu zna¢eného Sn. K tomuto zpUsobu Ize pouzit katastralni mapy, které
vyuzivaji pravouhlé soufadnicové sité (systém jednotné trigonometrické sité katastralni
= S-JTSK) vychazejici z Kfovakova zobrazeni. Délkové zkresleni je velmi malé (10 cm
na 1 km), problém je ovSem v tom, Ze smér polednik( v tomto zobrazeni se neshoduje
se skute€nymi poledniky, které se sbihaji k severnimu a jiznimu pélu. Tato nepfesnost
se nazyva meridianova konvergence C (°). K tomu, aby byl ur€en skuteény sever S,
musi byt vynesena konvergence C (°) ve sméru hodinovych ruciCek. Meridianova
konvergence C (°) zavisi pouze na zemépisné délce daného mista A (°) a vypocita se

ze vzorce:
24°50" — A
:T © )

Dal3i moznosti je odelteni severu z vojenskych map, ze kterych je odecten
rovnou skute¢ny sever S,, protoze hodnota meridianové konvergence C (°) je v téchto
mapach jiz zohlednéna. Bohuzel vojenské mapy nejsou bézné dostupné. [20]

Posledni moznosti je ureni severu pomoci kompasu €i buzoly, kdy je uréen smér
magnetického severu Smag, neni ale pfilis pfesna. Aby byl ziskan smér skutec¢ného
severu, je nutno urcit hodnotu magnetické deklinace Dn (°), ktera je zavisla na lokalité
a Casu (kazdy rok se tato hodnota méni). Po secteni meridianové konvergence C (°)
a magnetické deklinace Dn, (°) je uréena hodnota grivace G; (°), jinymi slovy rozdil mezi

magnetickym severem Smag @ mapovym severem Sy, (viz obr. 2). [20]
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Obr. 2: Souvislost mezi mapovym S, skuteCnym S, a magnetickym Smag Smérem poledniku

[10]

K uréeni severu pro dané situace byt byl vybran prvni zplsob, tedy vyuziti
katastralnich map Ceského GFadu zeméméfického a katastralniho (dostupnych
na strance NahliZzeni do katastru nemovitosti [12]) a nasledné vyneseni merididnové
konvergence C (°) ve sméru hodinovych rucicek. Jak uz bylo zminéno v Uvodu, vSechny
posuzované byty se nachazi v Praze. Zemépisna délka pro Prahu je 14°25' vychodni
délky, meridianova konvergence C (°) je tedy uréena ze vztahu (1):

_24°50" — 14°25’
1,34

= 7°46’

2.1.2 Grafické metody pro urceni doby proslunéni
Mezi grafické metody patfi zejména pravouhly slune¢ni diagram, ktery je
nejpresnéjSi, a dale polarni diagramy, mezi které patfi diagram ortograficky,

stereograficky, ekvidistantni a kotangensovy (diagram zastinéni). [20]

2.1.2.1 Pravouhly slunec¢ni diagram

Mezi nejpouzivanégjSi metody patfi pravouhly slunecni diagram. Jeho vyhodou je,

Ze objekty i zdanliva draha Slunce jsou zakresleny tak, jako by se pozorovatel dival
z kontrolniho bodu. Diagram je sestaven pro rlizna data (obvykle pro 1. bfezna
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a pro 21. &ervna) a pro Ceskou republiku je upraven pro 50° severni zemépisné $irky.
Pro vy8kové zakresleni stinicich pfekazek musi byt pouZit upraveny doplfikovy
pravouhly diagram ve stejném méfitku jako pravouhly sluneéni diagram. [20]

2.1.2.2 Stereograficky slunecni diagram

Stereograficky diagram je ziskan promitnutim oblohovych hemisfér se zdanlivymi
drahami Slunce na horizontalni rovinu, ktera obsahuje bod posuzovani P se stfedem
promitani v nadiru (opak zenitu neboli nadhlavniku). Je sestrojen pouze z kruznic nebo
jejich ¢asti a je mozné ho sestavit pro rliznd data a danou zemépisnou S§irku.
Pro zakresleni stinicich pfekaZzek musi byt také pouzit doplfikovy diagram jako v pfipadé

pravouhlého slune¢niho diagramu. [14, 20]

2.1.2.3 Ekvidistantni sluneéni diagram

Ekvidistantni slune¢ni diagram, jako dal$i z polarnich diagramd, je specificky
vtom, ze vzdalenost vysky Slunce je linearni a diky tomu Ize hodnoty snadno
interpolovat. Nevyhodou ale je, Ze nelze geometricky sestrojit jednoduchym

promitanim. [20]

2.1.3 VyuzZiti programu Svétlo+ k urc¢eni doby proslunéni

Pro posouzeni danych bytd zhlediska proslunéni byl pouzit program
Svétlo+ [11]. Nejprve bylo urCeno, jaké mistnosti jsou obytné, byla vypoctena jejich
plocha, soucet vSech obytnych ploch a plocha, ktera musi byt proslunéna. Kontrolni bod
se poté umistil do prislusnych osvétlovacich otvor(i. Dale se situace s jiz upravenou
meridianovou konvergenci C (°) vymodelovala v programu Svétlo+ [11], tedy objekt
s posuzovanym bytem a okolni stinici objekty, a urCil se kontrolni bod na fasadé.
Program urcil dobu proslunéni pomoci pravouhlého slune¢niho diagramu (viz

kap. 2.1.2.1) vCetné pfesnych ¢asu, kdy do kontrolniho bodu sviti Slunce.

2.1.4 Urceni doby proslunéni pomoci fotoaparatu s objektivem typu
rybi oko

K ovéfeni doby proslunéni byl pouzit digitalni fotoaparat CMOS Nikon DX 23,5
x 15,7 mm s objektivem typu rybi oko Sigma Fish Eye 4,5 mm.

Stfed objektivu se umistil do kontrolniho bodu osvétlovaciho otvoru (viz obr. 3
a 4), tedy do roviny vnitfniho zaskleni a do pfislusné vysky. Poloha objektivu byla

zkontrolovdna ve specialnim vyhodnocovacim softwaru na monitoru notebooku,
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ke kterému byl fotoaparat pfipojen pomoci USB kabelu. Tento software zaroven
umoznuje provadét méreni jas(, pficemz rozsah méreni jasu je od 1 do 800 000 cd/m?2.

Fotografiemi byl poté proloZen ekvidistantni sluneéni diagram (viz kap. 2.1.2.3)
a mohly tak byt odecteny ¢asy, kdy do kontrolniho bodu sviti Slunce. Tyto vysledky byly
porovnany s vystupy z programu Svétlo+ [11] a jsou uvedeny v kap. 7. Ekvidistantni
slunecni diagram byl poskytnut vedoucim diplomové prace Ing. Bc. Jaroslavem
Vychytilem, Ph.D.

Obr. 3: Umisténi fotoaparatu v byté ¢. 1 Obr. 4: Umisténi fotoaparatu v byté é. 6

Pouzity pfistroj je majetkem Katedry konstrukci pozemnich staveb na Fakulté
stavebni CVUT v Praze a byl pofizen za podpory Evropské Unie (Evropské strukturalni
a investi¢ni fondy, OperaCni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani) a Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy v ramci projektu Obnova infrastruktury laboratofi
Stavebni fakulty — €ast Infrastruktura pro analyzu svétla (garant Ing. Bc. Jaroslav
Vychytil, Ph.D.), registracni Cislo projektu CZ.02.2.67/0.0/0.0/16_016/0002526.
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2.2 Denni osvétleni

PFi posouzeni denniho osvétleni se uvazuje pouze svétlo rozptylené v atmosfére,
neuvazuje se tedy s dopadem pfimych slune¢nich paprsku. Z tohoto diivodu se denni
osvétleni posuzuje pfi rovnomérné zatazené obloze v zimé. [20]

Dennim osvétlenim by se méla vytvofit zrakova pohoda, tedy pfijemny
fyziologicky stav, pfi kterém se citi Clovék dobfe, je schopen efektivni prace, ale
i odpocinku.

Dle normy CSN 73 0580-1 [4] se denni osvétleni navrhuje a posuzuje dle péti
hledisek, a to urovné denniho osvétleni, rovnhomérnosti osvétleni, oslnéni, rozloZeni
svételného toku a prevazujiciho sméru svétla a vyskytu dalSich jevh ovliviiujicich
zrakovou pohodu. V této praci je vypoctena uroven denniho osvétleni dle naméfenych
hodnot a hodnot danych normou. Rovnomérnost osvétleni je posouzena v ramci

hodnoceni vizualniho komfortu dle metodiky SBToolCZ (viz kap. 5.3.2).

2.2.1 Uroveri denniho osvétleni

Uroveri denniho osvétleni se fadi mezi kvantitativni pozadavky a vyjadiuje se
¢initelem denni osvétlenosti D (%), coz je pomérna veli¢ina, do které vstupuje hodnota
osvétlenosti v kontrolnim bodu E (Ix) a sou€asna horizontalni exteriérova osvétlenost
na nezastinéné roviné E;, (Ix), viz vzorec:

E
D=—+100 (%) 2)
Ep

Hodnota Cinitele denni osvétlenosti se stanovi vypoétem ¢i méfenim. Méfeni je
obtizné vzhledem k tomu, Ze se musi provadét pfi rovhomérné zataZzené obloze v zimé,
proto se uplatfiuje spiSe vypocet. K vypocltu se pouziva bud graficko-poCetni metoda

VSechny metody jsou zaloZeny na urCeni dil€ich sloZek, kterymi jsou oblohova
slozka Ds (%), vnéjsi odrazena slozka D (%) a vnitfni odrazena slozka D; (%). Vysledny
vztah je tedy zapsan jako:

D=D¢+D,+D; (%) (3)

Hodnoty dilCich slozek se uvadi s pfesnosti na 2 desetinna mista, hodnota
Cinitele denni osvétlenosti D (%) se pak uvadi s pfesnosti na 1 desetinné misto.
Pro vypocet dilich sloZek existuje vice metod, ale Zadna neumoziiuje vypocet

v8ech tFi, proto se musi kombinovat. V Ceské republice se nejvice pouzivaji Daniljukovy
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Uhlové sité nebo upraveny WaldramGv diagram pro uréeni vnéj$i odrazené a oblohové
slozky a BRS nomogramy nebo Arndtliv vztah pro uréeni vnitini odrazené slozky. [20]
Pri vypoctu Cinitele denni osvétlenosti D (%) musi byt zohlednéna gradace jasu
oblohy, protoze smérem od horizontu k zenitu je obloha jasnéjsi. Tato vlastnost oblohy
se vyjadfuje Cinitelem gradovaného jasu oblohy g (-) pfi rovhomérné zatazené obloze
v zimé&, pfi¢emz se pouzivaji dva modely oblohy. Prvnim je model pro tmavy terén
CIE 1:3, ktery uvaZzuje, Ze jas v zenitu je 3x vétsi nez jas v horizontu. Druhym je model
pro zasnéZeny terén CIE 1:2, ktery uvazuje, Ze jas v zenitu je 2x vétSi nez jas v horizontu.
Rozhodujicim kritériem pro zvoleni modelu oblohy je nadmoriska vyska, ve které se
posuzovany objekt nachazi. Pro nadmorskou vySku do 600 m nad mofem se uvazuje
model pro tmavy terén a pro nadmorskou vysku nad 600 m nad mofem se uvazuje model
pro zasnézeny terén [20]. V3echny byty se nachazi v Praze, kde nejvy3si bod lezi
ve vysce 399 m nad mofem, u vSech bytd bylo tedy pocitano s modelem pro tmavy

terén.

2.2.2 VyuZiti programu Svétlo+ k vypoctu Cinitele denni osvétlenosti

K posouzeni denniho osvétleni ve vybranych bytech je pouzit program
Svétlo+ [11], ktery pro vypocet vnitfini odrazené sloZky Ccinitele denni osvétlenosti
vyuziva radiacni metodu a pro vypocCet oblohové a vnéjsi odrazené slozky metodu

bodovou. Podrobny popis t&chto metod vSak neni néplni této prace.
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3. Pozadavky kladené na obytné budovy z hlediska

proslunéni a denniho osvétleni

Obytna budova je budova ur&ena pro trvalé bydleni, kde jsou alespon dvé tfetiny
podlahové plochy ureny pro byty. Trvaly pobyt je pobyt lidi ve vnitfnim prostoru, ktery
trva v prubéhu jednoho dne (za denniho svétla) déle nez 4 hodiny a opakuje se

pfi trvalém uzivani budovy vice nez jednou tydné. [4]

3.1 Pozadavky kladené na bytové domy z hlediska proslunéni

Pozadavky na proslunéni v bytovych domech jsou uvedeny v normé
CSN 73 4301 [6], dle které je byt proslunén, je-li soudet podlahovych ploch jeho
proslunénych obytnych mistnosti roven nejméné jedné tretiné souc¢tu podlahovych ploch
vSech jeho obytnych mistnosti.

Aby mohla byt mistnost povaZovadna za obytnou, musi byt spinéno nékolik
podminek. Mistnost musi byt osvétlena pfimym dennim svétlem, musi byt pfimo
vétratelna, vytapéna s regulaci tepla a musi mit plochu alespori 8 m2. Za obytnou
mistnost se povaZzuiji také kuchyné, které maiji plochu alespori 12 m2. DalSi prostory bytu
jako socialni zazemi, komunikaéni prostory a prostory pro skladovani se za obytné
mistnosti nepovaZzuji. [20]

Obytna mistnost je povazovana za proslunénou pfi splnéni nasledujicich
podminek:

e pudorysny uhel slune¢nich paprsku s rovinou zaskleni musi byt nejméné 25°;

e pfimé slune¢ni zafeni musi vnikat do mistnosti okennim otvorem nebo

otvory, jejichz celkovéa plocha vypocétena ze skladebnych rozmérd je rovna
nejméné jedné desetiné podlahové plochy mistnosti;

¢ nejmensi skladebny rozmér osvétlovaciho otvoru musi byt nejméné 900 mm;

e slunecni zarfeni musi po stanovenou dobu dopadat do kontrolniho bodu

umisténého v roviné vnitiniho zaskleni ve vySce 300 mm nad stfedem spodni
hrany osvétlovaciho otvoru, nejméné ale 1200 mm nad urovni podlahy;

¢ vyska slunce nad horizontem musi byt nejméné 5°;

e pfizanedbani oblacnosti musi slune€ni paprsky dopadat do kontrolniho bodu

dne 1. bfezna nejméné 90 minut. [6]
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Obr. 5: Poloha kontrolniho bodu, minimélni rozméry osvétlovaciho otvoru a vyznaceni
neefektivnich Ghlu (vlevo fez, vpravo puadorys) [19]

Kontrolni bod se pfi posuzovani proslunéni neumistuje do osvétlovacich otvor(
orientovanych na severni nebo téméF severni stranu (viz obr. 6). Sluneéni paprsky
mohou do KB dopadat 90 minut a vice, pokud je fasada odklonéna od severu o 28°

a vice a kontrolnimu bodu nic nestini. [20]

Je-li sever v
/ tomto intervalu, \

KB nelze umistit

KB lIze umistit KB Ize umistit

€ |

KB

Obr. 6: Umisténi kontrolniho bodu KB, pokud je osvétlovaci otvor orientovan alespori castecné
na sever, s vyuzitim [19]

Pro posuzovani doby proslunéni se pouziva jednotna severni zemépisna Sifka

50° pro celou Ceskou republiku [6].

3.2 Pozadavky kladené na denni osvétleni v obytnych
budovach

Norma CSN 73 0580-1 [4] uklada, Zze denni osvétleni se musi vyuZivat co nejvice
ve v§ech mistnostech s trvalym pobytem osob kvuli jeho plsobeni na lidsky organismus.
U ostatnich prostord by mélo byt denni osvétleni vyuZzito pfedevsim kvili snizovani
spotfeby energie na osvétleni.

Cinitel denni osvétlenosti se zjistuje v kontrolnich bodech na srovnavaci roving

a jeji urCeni je zavislé na dané cinnosti. U obytnych mistnosti je tato rovina ve vySce
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850 mm nad podlahou a je vodorovna, na této roviné se urli dva kontrolni body.
Kontrolni body jsou umistény v poloviné mistnosti, maximalné v8ak 3 m od stény,
ve které je umistén osvétlovaci otvor a 1 m od bocnich stén. [4, 5]

Pozadavky na hodnotu Cinitele denni osvétlenosti v obytnych mistnostech jsou
uvedeny v normé& CSN 73 0580-2 [5], tedy Ze v obou kontrolnich bodech musi byt
hodnota ¢initele denni osvétlenosti nejméné 0,7 % a primérna hodnota cinitele denni
osvétlenosti obou bodl nejméné 0,9 %.

Kazda obytna mistnost musi mit vizualni kontakt s exteriérem, jinymi slovy musi
byt v obytné mistnosti okno kryté prihlednym materialem, pouziti prasvitnych materiald
muze byt jen doplikové pro zlep$eni osvétleni. Spodni hrana okna ma byt nejvyse 0,9 m
nad podlahou, horni hrana nejméné 2,2 m nad podlahou. Sitka okna ma byt rovna
nejméné jedné poloviné Sifky okenni stény (pfi umisténi vice oken v jedné okenni sténé

se pozadavek tyka souctu jejich Sifek). [5]
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4. Popis méreni parametrti potfebnych pro vypocet denniho

osvétleni

Pro vypocet denniho osvétleni je potfeba uréeni danych vstupnich udajd, a to
¢initele odrazu svétla p (-) (viz kap. 4.1), Cinitele prostupu svétla prihledného materialu
ve sméru normaly Tsnor (-) (viz kap. 4.2) a Cinitele zohledriujiciho vliv ¢asti konstrukci

osveétlovaciho otvoru nepropoustéjicich svétlo Tk (-) (viz kap. 4.3).

4.1 Meéreni a vypocet €initele odrazu svétla

Cinitel odrazu svétla p (-) uréuje pomé&r mezi mnozstvim odrazeného svétla
a svétla dopadajiciho na povrch. Zavisi na barvé povrchu a pohybuje se v rozmezi 0 — 1,
pfic¢emz dokonale pohltivy povrch ma hodnotu 0 a dokonale odrazny povrch
hodnotu 1. [20]

Pri méfeni ¢initele odrazu svétla danych povrchi pi (-) se vyuziva vztahu:

_T['Li
pr=—p (4)

kde znaci: p; (-) Cinitel odrazu svétla daného povrchu,
Li (cd/m?) jas dokonale rozptylné osvétlené plochy,
Ei (Ix) osvetlenost dané plochy,

i(-) dany povrch.

Dil&i veli¢iny se zméfi pomoci jasoméru a luxmetru. Jasomeér se zacili a zaostri
kolmo na méfenou plochu, luxmetr se pfiloZi na danou plochu tak, aby nebyl v zorném
poli jasoméru, ale byl co nejblize zacilenému mistu (viz obr. 7). M&Fi€ s luxmetrem nesmi
zastinit povrch méfeny jasomérem ani fotonku luxmetru. Ve stejnou chvili se poté zméri
jasomeérem jas povrchu Li (cd/m?) a luxmetrem jeho osvétlenost E; (Ix). Kvuli eliminaci
chyb byly v8echny povrchy zméreny dvakrat az trikrat a poté zprimérovany. Jak je
patrné z postupu mérfeni, jsou potfeba dva mérici, proto probéhlo méreni ve spolupraci
s vedoucim mé diplomové prace Ing. Bc. Jaroslavem Vychytilem, Ph.D.

V bytech byly méfeny v8echny povrchy stavebnich konstrukci, tedy povrchy stén,
podlah, stropl a dvefi. Pro méfeni byl zanedban vliv nabytku, protoZze jeho umisténi
a barevné fedeni je proménné a zavislé na uZivatelich bytu. Vyjimku tvofi vestavéné
skiiné a v pfipadé méreni kuchyni, které jsou obytnymi mistnostmi, také kuchyriska linka

a jeji obklad.
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Kromé& méfeni byly hodnoty cinitele odrazu svétla jednotlivych povrchu pi (-)
uréeny jesté dvéma dal$imi zplsoby, a to dle hodnot uvedenych ve skriptech [20] a dle
vzorniku barev CEMIX [2].

Obr. 7: Méreni jasu a osvétlenosti povrchu pomoci luxmetru a jasoméru v byté ¢. 2

Z namérenych hodnot byl poté vypocitan primérny Cinitel odrazu svétla pm (-)

pro celou mistnost stanoveny dle vztahu:

n_ S' . p
1=1v1 l
e (5)
" i=15i
kde znaci: pm (-) pramérny cinitel odrazu svétla,

Si(m?)  plochu i-tého povrchu,
pi (<) Cinitele odrazu svétla daného povrchu,

n(-) pocet povrchl v posuzované mistnosti.

Primérny cinitel odrazu svétla pm (-) byl vypocéten pro kazdou mistnost a byl
opakovan se vSemi ur¢enymi hodnotami Cinitele odrazu svétla jednotlivych povrchu
pi (-), tedy s namérenymi hodnotami, s hodnotami uréenymi dle skript [20] a dle vzorniku
barev CEMIX [2].

Dale byly vypocteny hodnoty primérného Cinitele odrazu svétla pm (-) pro stény,

strop a podlahu dle méFeni, coz byly hlavni vstupni parametry pro vypocet Cinitele denni
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osveétlenosti v kontrolnich bodech. Vypocet byl opakovan s doporu¢enymi hodnotami
ginitele odrazu svétla danymi normou CSN 73 0580-1 [4]:

Pm = 0,7 pro strop a plochy sousedici s osvétlovacimi otvory;

Pm = 0,5 pro stény;

Pm = 0,3 pro podlahy.

Vypoctené hodnoty byly nasledné porovnany s poZadavky kladenymi na obytné

budovy z hlediska denniho osvétleni.

4.2 Méreni a vypocet Cinitele prostupu svétla prihledného
materialu ve sméru normaly

Cinitel prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly T nor (-), jako
druhy vstupni parametr pro vypocCet Cinitele denni osvétlenosti, se méfi pomoci
jasoméru. Nejprve se zméfi jas oblohy nebo jiného pozadi pfes osvétlovaci otvor
Ls (cd/m?), kdy je jasomér zaostien na dany osvétlovaci otvor, a poté se zméfri jas oblohy
nebo jiného pozadi bez vlivu vypIné osvétlovaciho otvoru L, (cd/m?). Aby bylo méfeni co
nejpresnéjsi, obé hodnoty se musi kvlli proménlivosti denniho svétla zmérit v co
nejkrat§im &asovém Useku. Cinitel prostupu svétla prihledného materialu ve sméru

normaly Tsnor (-) s€ poté urci ze vztahu:

l\‘lb‘
[

Q

(6)

Ts,nor =

Protoze v nékterych bytech jsou pouzita kastlovd okna a méfeni se musi
provadét v co nejkratSim €ase, bylo v tomto pfipadé vZzdy zméFeno zaskleni jen jednoho
okenniho kfidla. Vysledny Cinitel Tsnor (-) pro celé okno se poté musi pfepodcitat tak, ze
zméfena hodnota Tsnor (-) se umocni podle poctu skel v osvétlovacim otvoru
(napf. u kastlového okna s kfidly s jednoduchym zasklenim se naméfena hodnota
Cinitele prostupu svétla Tsnor (-) umocni na druhou).

Dle normy je hodnota ¢initele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru
normaly Tsnor = 0,92 (-) pro &iré tabulové sklo tloustky 3 az 4 mm a opét je umocnéna
podle pfislusného poctu skel [20]. Tato hodnota byla vyuzita pfi vypoctu s doporu¢enymi
hodnotami &initelt odrazu svétla danymi normou CSN 73 0580-1 [4] (viz kap. 4.1).

Souvisejicim Cinitelem pfi méfeni Cinitele prostupu svétla je Cinitel znecisténi.
strany ocisténo a pro vypocet tak mohla byt uvazovana normova hodnota Cinitele
znedisténi na vnéjsi strané T, = 0,90 (-) a T, = 0,95 (-) na strané vnitini. [20]
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4.3 Vypocet Ccinitele zohledniujiciho vliv ¢€asti konstrukci
osvétlovaciho otvoru nepropoustéjicich svétlo

Béhem zaméreni bytl bylo provedeno i pfesné zaméfeni osvétlovacich otvoru
vCetné zasklenych ploch. Tyto Udaje jsou dale pouzity pro vypocet Cinitele zohlednujiciho
vliv ¢asti konstrukci osvétlovaciho otvoru nepropoustéjicich svétlo Tk (-), ktery vychazi

ze vztahu:

As
Ty = A (7)

kde As (m?) je ¢ast plochy osveétlovaciho otvoru propoustéjici svétlo a Ac (m?) je
celkova plocha osvétlovaciho otvoru [20]. Tento Cinitel je dalSim vstupnim parametrem

pro vypocet Cinitele denni osvétlenosti.

4.4 Pouzité pristroje a pomucky

S pouzitymi pfistroji jsem byla seznamena na pfedmétu 124XMDO — Méfeni
denniho osvétleni, ktery je vyu€ovan na Katedfe konstrukci pozemnich staveb
Ing. Bc. Jaroslavem Vychytilem, Ph.D.

Pro méfeni rovinné osvétlenosti byl pouzit multifunkéni digitalni luxmetr Konica
Minolta llluminance Meter T-10AM (viz obr. 8) s odnimatelnou hlavou receptoru
s pfesnosti méfeni + 2 % a prfesnosti digitalni zobrazované hodnoty + 1 %. Pramér
plochy ¢idla fotonky je 11 mm. Luxmetr je vybaven filtrem pro kosinovou odchylku kvuli
chybé, ktera vznika snizenim citlivosti fotonky pfi méfreni v jiném nez kolmém sméru
na svételny paprsek. Rozsah mérfeni je od 0,01 Ix do 299 900 Ix. [20]

K méfeni jasu byl pouzit jasomér Konica Minolta Luminance Meter LS-110 (viz
obr. 9) s thlem méreni 1/3° a Uhlem pohledu 9°. Rozsah méreni pristroje je 0,001 cd/m?

az 299 900 cd/m? a zaostrfovaci vzdalenost je od 1014 mm do nekonecna. [20]

Obr. 8: Luxmetr pouzity pfi méreni
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Obr. 9: Jasomér pouZzity pri méreni

Oba pouzité pfistroje jsou majetkem Katedry konstrukci pozemnich staveb
na Fakulté stavebni CVUT v Praze.

Dale byl k uréeni &initele odrazu svétla jednotlivych povrchl pi (-) pouzit jiz
zminovany vzornik barev CEMIX [2] (viz obr. 10). Pfikladanim vzorniku k povrchu byla
vybrana nejpodobnéjSi barva a byla poznamenana hodnota Cinitele odrazu, ktery je

uveden pod kazdym odstinem v %.

Obr. 10: Urcovani cinitele odrazu svétla stény v byté &. 1 pomoci vzorniku CEMIX [2]
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5. Hodnoceni obytnych budov dle metodiky SBToolCZ

Dal$im hodnoticim kritériem danych bytd z hlediska svételné techniky je

hodnoceni vizualniho komfortu dle metodiky SBToolCZ.

5.1 Uvod do SBToolCZ

SBToolCZ je metodika, ktera hodnoti komplexni kvalitu budovy s ohledem
na udrzitelny rozvoj. Budova se hodnoti dle rliznych kritérii, které mizeme rozdélit na tfi
zakladni skupiny:

e environmentalni kritéria — znecisténi Zivotniho prostfedi (potencial
globalniho oteplovani, okyselovani prostfedi, eutrofizace prostfedi, ni¢eni
ozonove vrstvy, tvorba pfizemniho radonu), spotfeba primarni energie,
pouziti a hodnoceni stavebnich materiald, vyuziti obnovitelnych zdroja
energie, vyuziti deStové vody, zelené apod.;

e socialni kritéria — vizudlni a akusticky komfort, tepelna pohoda, kvalita
vnitfniho vzduchu, zdravotni nezavadnost material(, ochrana proti
radonu, bezbariérové feseni, zabezpeceni obydli apod.;

e ekonomika a management — naklady zivotniho cyklu, provadéci
a provozni dokumentace, méfeni spotfeb energie a vody, management

tfidéného odpadu a facility management. [15]

Tyto tfi zakladni skupiny jsou doplnény o Ctvrtou, ktera se tyka lokality budovy.
Tato skupina ale nema vliv na vysledny certifikat kvality budovy. Patfi sem
napf. dostupnost sluzeb, verejnych mist pro relaxaci, vefejné dopravy, rizika lokality
apod. [15]

5.2 Pouziti SBToolCZ

Jednotlivé metodiky jsou vypracovany pro administrativni budovy, Skoly, rodinné
domy, bytové domy a pro stavby v uzivani. Vtéto praci je pouzita posledni
ze zminovanych metodik, protoZe ostatni mohou byt pouzity pouze pro hodnoceni budov

ve fazi navrhu, vystavby a na poc€atku uzivani.
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5.3 Hodnoceni vizualniho komfortu dle metodiky SBToolCZ

Hodnoceni se sklada ze CtyF dil€ich kritérii, a to:

o kritéria KS — hodnoceni sméru dopadajiciho svétla a vlivu mozného
oslnéni — tykd se pouze Skolskych budov, a proto v této praci neni
hodnoceno;

e kritéria K1 — hodnoceni mnozstvi denniho svétla v interiéru (Cinitel denni
osvetlenosti);

o kritéria K2 — hodnoceni rovhomérnosti denniho osvétlent;

e kritéria K3 — hodnoceni vyhledu z dané mistnosti. [18]

5.3.1 Kritérium K1

Vypocet Cinitele denni osvétlenosti vychazi z nékolika okrajovych podminek:

¢ hodnota Cinitele jasu stinici pfekazky je 0,1;

o (Cinitel prostupu svétla materialem zaskleni je vypocitan dle namérenych
hodnot;

e hodnoty Cinitele znecisténi na vnéjSi a vnitfni strané zaskleni jsou
prevzaty z normy CSN 73 0580-1 [4];

e je uvazovano se skuteCnym podilem plochy osvétlovaciho otvoru, ktera
propousti svétlo a celkové plochy osvétlovaciho otvoru;

e je uvazovano s Cinitelem odrazu svétla v mistnostech na zakladé

méreni. [18]

Pokud jsou splnény pozadavky kladené na obytné budovy z hlediska denniho
osvétleni, viz kap. 3.2, stanovi se hodnoty Cinitele denni osvétlenosti na vodorovné
srovnavaci roviné ve vysce 850 mm v siti kontrolnich bodu [18]. Tyto hodnoty byly
stanoveny pomoci programu Svétlo+ [11] s krokem sité& 0,5 m.

Zisk kreditd pro obytnou mistnost se poté stanovi ze vztahu:

10 By 5

Bcelk.

=) (8)

Kl,obytné =

kde znaCi: Ky, onyne  poCet kreditli, ktery dana mistnost obdrzi za kritérium
urovné denniho osvétleni (za slovo obytné se dosadi
konkrétni mistnost);
Bis pocet kontrolnich bod(, v nichZ je hodnota ¢initele denni
osvétlenosti 1,5 % a vice;

Beeix. celkovy pocet uvazovanych kontrolnich bodu.
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Pokud nejsou spinény pozadavky kladené na obytné budovy z hlediska denniho

osvétleni, viz kap. 3.2, pfidéli se obytné mistnosti 0 kredit(. [18]

5.3.2 Kritérium K2

Rovnomérnost denniho osvétleni hodnoti rozloZeni jast v pohledovém poli
pozorovatele. Stanovuje se ve stejné siti kontrolnich bod( na srovnavaci roviné jako
pfi hodnoceni Cinitele denni osvétlenosti (viz kap. 5.3.1). [18]

Rovnomérnost denniho osvétleni se v pfipadé bo¢niho osvétlovaciho systému

vypocita ze vztahu:

Dmin
U - (_)' 9
Dmax ( )
kde znaci: U (-) rovhomeérnost denniho osvétleni;
Dmin (%) minimalni hodnotu cinitele denni osvétlenosti

stanovenou na srovnavaci roviné v siti kontrolnich
bodu;

Drmax (%) maximalni hodnotu d&initele denni osvétlenosti
stanovenou na srovnavaci roviné v siti kontrolnich
bodu.

Pozadovana hodnota rovhomérnosti denniho osvétleni pro obytné budovy dle
CSN 73 0580-1 [5] je Upoz = 0,2 (-). V tabulce 1 je uveden princip pfidélovani kreditli K2

pro obytné budovy v zavislosti na splnéni tohoto pozadavku. [18]

Tab. 1: Zisk kreditd u obytnych mistnosti z hiediska rovnomérnosti denniho osvétleni; dle [18]

Pozadavek na rovnomérnost denniho osvétleni v dané siti kontrolnich bodu | Zisk kreditt

Pozadavek je spinén s rezervou vétsi nez 0,15 U>0,2+0,15 10

Uz0,2+R,

rezerva R = 0az0,150 10 - R
uvedena s pfesnosti na 3 0,15

desetinna mista

PoZadavek je splnén s rezervou 0 az 0,15

Pozadavek neni spinén U<0,2 0
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5.3.3 Kritérium K3

Osvétlovaci otvory se musi navrhovat tak, aby bylo zajiSténo dobré zrakové
spojeni s vnéjSim prostfedim. Vodorovny vyhled se ma zachovat pro sedici i stojici
osoby.

Kritérium K3 se pro zjednoduSeni posuzuje z fiktivniho bodu v roviné praceli
umisténého v poloviné Sitky i vySky osvétlovaciho otvoru. Je-li mistnost osvétlena
dvéma osvétlovacimi otvory v jedné sténé, bod se umisti do jednoho zvoleného
osvétlovaciho otvoru, pokud je osvétlena tfemi osvétlovacimi otvory, bod se umisti
do prostfedniho osvétlovaciho otvoru. [18]

V situacich, kdy praceli stinici prekazky neni rovnobézné s rovinou zaskleni
v posuzované mistnosti, se uvazuje s fiktivni rovinou rovnobéznou s rovinou zaskleni,
ktera je v primérné vzdalenosti od hodnocené mistnosti. [18]

Pri vypoctu je zohlednén vyhled v horizontalnim sméru pomoci pldorysnych
odklonl od roviny zaskleni, pfi¢emz se zanedbavaji odklony od roviny zaskleni 25°
(vizobr. 11) a ve vertikalnim sméru pomoci Uhlu zastinéni stinici prekazkou (viz
obr. 12). [18]

h O\

vyhledu 130°
NS

v

obou roht daného praceli stiniciho
uvazovany rozsa

objektu od hodnocené mistnosti

fiktivni rovina rovnobézna s rovinou
-zaskleni a v primémé vzdalenosti

stinici ,
objekt~

Obr. 11: Definice veli¢in pfi hodnoceni kritéria K3 pfi jedné stinici pfekazce [18]
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Obr. 12: Definice uhlu zastinéni [18]

Zisk kreditd pro kritérium K3 se stanovi ze vztahu:
_ i -(30-2)) _

K3,m1’stnost - 390
10
_a-(30—Zl)+,8-(30—Zz)+-~-+w-(30—Zn)>0 (19)
B 390 -
kde znadi: K3, mistnost (-) pocet kreditl, ktery ziskd dand mistnost

za kritérium vyhledu z mistnosti (za slovo mistnost
se dosadi konkrétni nazev mistnosti);

a, B, ..., w(°) ze situace odmérené uhly, které reprezentuji bud
volny horizont (Z = 0°) nebo interval, v némz je vidét
stinici pfekdzka (maximalni rozsah vyhledu
uvazovan 130°);

Z(°) Uhel zastinéni stanoveny z odklonu horni hrany
stinici prfekazky od horizontu v daném intervalu,
v pfipadé volného horizontu se uvazuje s hodnotou
Z=0°.[18]

5.3.4 Vyhodnoceni vizualniho komfortu celého bytu

Zisk kreditl za jednotliva kritéria K1 az K3 pro hodnoceny byt se vypoéte pomoci
aritmetickych primér( ziskanych kredit(i jednotlivych mistnosti.

Zisk kreditl za vSechna kritéria se ziska souc¢tem kredit( za vSechna dil¢i kritéria:

K =K1+ K2+ K3, (11)

kde znaci: K celkové kreditové ohodnoceni posuzovaného bytu
za vizualni komfort;
K1 kreditové ohodnoceni za veliiny tykajici se mnozstvi

denniho osvétleni;
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K2 kreditové ohodnoceni za veli€iny tykajici se rovhomérnosti
denniho osvétlent;
K3 kreditové ohodnoceni za veli€iny tykajici se vyhledu z dané

mistnosti. [18]

Kriterialni meze dle ziskaného mnozstvi kreditl K jsou uvedeny v tabulce 2:

Tab. 2: Kriterialni meze pro cely posuzovany byt (mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji) [18]

Kreditové ohodnoceni K (-) [ Body

0
3
6
9
12
15
18
21
24
27
30
K

o

OO |IN[O|OA(R|WIN|=~

-
o

X
I3
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6. Dotaznikové reseni

Dal$i hodnotici metodou je hodnoceni byt na zakladé vyplnéni dotaznik(
uzivateli bytu. Dotaznik byl sestaven tak, aby zohledrioval jak hodnoceni proslunéni, tak
denniho osvétleni a mohl byt porovnan s vypoétenymi hodnotami. Sou¢éasti dotazniku je
také soubor otazek tykajicich se barevného feSeni mistnosti, tedy barevnosti stavebnich
konstrukci i ostatnich povrchG (nabytku). ProtoZze vétSina dotazovanych osob bydli
v podnajmu a rozhoduji o barevnosti interiéru pouze do jisté miry, mohou byt s jeho
barevnosti nespokojeni.

Vzhledem k tomu, Ze kazdy byt je specificky z hlediska orientace, dispozice
i stinéni okolnimi objekty, bude kazdy byt vyhodnocen samostatné a porovnan
s konkrétnimi vypoc¢tenymi hodnotami pro dany byt. Dil€i vyhodnoceni pro kazdy byt je
uvedeno v kap. 7 jako posledni z hodnocenych hledisek.

Dotaznik byl nejprve pfedloZzen dvéma osobam pro kontrolu srozumitelnosti
otazek (dle [8]) a poté vSem uzivatelim bytl béhem listopadu 2018. VSechny vyplnéné
dotazniky jsou soucasti pfilohy C v€etné jednoho vzoroveho nevyplnéného dotazniku. V

tabulce 3 je uveden pocet dotazanych osob v jednotlivych bytech.

Tab. 3: Pocet zodpovézenych dotazniku v jednotlivych bytech

Oznaceni bytu petst ZZS;;‘;S;‘E nych
Byt ¢. 1 2
Byt ¢. 2 2
Byt ¢. 3 3
Byt ¢. 4 1
Byt ¢. 5 2
Byt ¢. 6 1
Byt ¢. 7 1
CELKEM 12

Na nasledujicich grafech (viz obr. 13 — obr. 17) je specifikovana dotazovana
skupina lidi.
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Pohlavi

Obr. 13: Rozdéleni dotazované skupiny dle

pohlavi
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¢ocky na
dalku™—___

8%

Obr. 15: Rozdéleni dotazované skupiny dle
zraku

Vek

31-40
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Obr. 14: Rozdéleni dotazované skupiny dle
véku

Cas straveny v byté
béhem vsedniho dne

Obr. 16: Rozdéleni dotazované skupiny dle
¢asu straveného v byté béhem vsedniho
dne

Preferované osvétleni v byté

umélé

osvétleni___— =

8%

Obr. 17: Rozdéleni dotazované skupiny dle preferovaného osvétleni v byté
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7. Posuzované byty

7.1 Byté. 1

7.1.1 Popis bytu ¢. 1

Byt €. 1 je soucasti panelového bytového domu se 4 nadzemnimi podlazimi,
pfiemz posuzovany byt je umistén ve 4. NP. Byt je dispozi¢né feSen jako 2+1 (obyvaci
pokoj, loznice a kuchyn) s lodzii, na kterou je vstup z obyvaciho pokoje. Uzitna plocha
bytu je 50,9 m2. Byt ma okna orientovana na sever a jih (presna orientace viz obr. 19
- pudorys bytu €. 1) a neni ni¢im stinén. Uzivateli bytu jsou 2 osoby ve véku 25 a 26 let.
Zaméfeni bytu vcetné presného zaméfeni osvétlovacich otvord probéhlo dne

24.10.2018 pomoci laserového dalkoméru.

& objekt B

objekt C

v=5,0 m

3477/173

i X
L
// \L I~
Obr. 18: Situace v M 1:500 — byt &. 1, vyznaéeni skutecného severu S, a hlavnich két objektu;
s vyuzitim [12]
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7.1.2 Posouzeni proslunéni— byt ¢. 1

Ur&eni kontrolnich bodu v byté €. 1 je uvedeno v tabulce 4:

Tab. 4: Uréeni kontrolnich bodt — byt ¢. 1

- loch -
mistnost o’bytna s ocz a velikost osvétlovacich otvort LGl LT
mistnost (m?) bod
lo#ni ano 138 Sirka i vySka > 900 mm, NE
oznice | g ’ 2,95>0,1%13,8= 1,38 m’ (sever)
obyvaci ano 185 Sitka i vyska > 900 mm, ANO
pokoj >8m? ’ 3,47>0,1*18,5=1,85m’ (KB1)
kuchyn ne 8,7
ueyn < qo 2 ’ N ”
> obytnych ploch 32,3 1/3 obytnych ploch 10,8

Proslunén muze byt pouze obyvaci pokoj, protoZe loznice je orientovana
na sever. Obyvaci pokoj s plochou 18,5 m? spini pozadavek, aby byla proslunéna
alespori 1/3 v8ech obytnych ploch bytu (18,5 m? > 10,8 m?). Kontrolni bod KB1 je
vyznacen v puadorysu bytu &. 1 (obr. 19).

Pomoci softwaru Svétlo+ [11] bylo zjiSténo, Ze do kontrolniho bodu KB1 Slunce
sviti 437 minut (od 7:10 do 14:27) dne 1. bfezna, coZ je vice nez pozadovanych 90 minut.
Podrobné vystupy z programu véetné pravouhlého slunecniho diagramu viz pfiloha A.1.

Doba proslunéni byla ovéfena pomoci ekvidistantniho slune¢niho diagramu
vloZeného do fotografie pofizené fotoaparatem s objektivem typu rybi oko (viz obr. 20).
Tato fotografie byla pofizena dne 19.11.2018. V tabulce 5 jsou porovnany vysledky

z programu Svétlo+ [11] a vysledky ziskané z ekvidistantniho diagramu.

Tab. 5: Porovnani doby proslunéni dle programu Svétlo+ [11] a dle ekvidistantniho diagramu

od - do tj. minut
Kontrolni bod Svétio+ [11] ekv!d|stantn| Svétio+ [11] ekv!dlstantnl
diagram diagram
KB1 7:10 - 14:27 7:28 - 13:17 437 min 349 min

Byt je proslunén. Vysledky se li§i z toho dlivodu, Ze v programu Svétlo+ [11] je
kontrolni bod umistén na fasadé a lodzZiové stény tedy stini méné nez ve skute€nosti.
Vysledky ziskané z ekvidistantniho diagramu jsou pfesnéjsi, protoze pfi pofizeni

fotografie byl pfistroj umistén pfesné ve vnitini roviné zaskleni.
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Obr. 20: Uréeni doby proslunéni pomoci ekvidistantniho sluneéniho diagramu vioZeného do
fotografie porizené fotoaparatem s objektivem typu rybi oko — byt ¢. 1

7.1.3 Posouzeni denniho osvétleni — byt ¢. 1

Z hlediska denniho osvétleni budou posouzeny vsechny obytné mistnosti, tedy
loznice 1.01 a obyvaci pokoj 1.02. Méfeni jasu pro vypocet Cinitele prostupu svétla
prahledného materialu ve sméru normaly Tspor (-) prob&hlo dne 19.11. 2018 odpoledne
v mistnosti 1.01 (popis méfeni viz kap. 4.2), v mistnosti 1.02 je pouZito stejné zaskleni,
a proto meéfeni nebylo opakovano. Tento den jiz nebylo mozné zmeéfit veliCiny
pro vypocet Cinitele odrazu svétla pi (-) jednotlivych povrchi kvuli ubyvajicimu dennimu
svétlu v pozdéjSich odpolednich hodindch, a proto bylo toto méfeni provedeno
az 22.11.2018 dopoledne. K méfeni byl pouzit jasomér a luxmetr (popis méfeni viz
kap. 4.1). Dale byly uréeny c¢initelé odrazu svétla p;i (-) jednotlivych povrch( pomoci
vzorniku CEMIX [2].
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7.1.3.1 Méreni a vypocet Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 1.01

Na obr. 21 az 23 je vidét barevné feseni jednotlivych povrchi, v§echny mérené
povrchy jsou uvedeny v tabulce 6 a 7 véetné vysledkd méreni. Mezi povrchy byla v tomto
pfipadé zapocitana i skfin, které byla uvazovana jako vestavéna.

Obr. 21: Mistnost 1.01- pohled ode dveri Obr. 22: Mistnost 1.01 — vestavéna skfiri

Obr. 23: Mistnost 1.01 - barevnost podlahy
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Tab. 6: Méreni Cinitele odrazu svétla jednotlivych povrchi v mistnosti 1.01

Cinitel odrazu svétla p (-) Méreni
Povrch Barva - popis | dle VS skript : 2 mw-L Pramér
dle vzorniku | L (cd/m E (Ix = -
[3] ( ) ( ) P E ( ) p ()
7,35 30,5 0,757
stény - omitka oranzova 0,60 0,66 0,755
7,38 30,8 0,753
7.8 26,65 0,919
strop - omitka (*+pruh bila 075-08 0,87 7,78 26,28 0,930 0,924
pod stropem)
7,02 23,91 0,922
&tlé pFi i 2,27 19,77 0,361
podiaha svetlé prirodni | - 35 05 0,38 0,365
dievo 2,29 19,5 0,369
1,67 6,63 0,791
dvere - ram bila 0,75-0,8 0,83 1,62 6,6 0,771 0,783
2,65 10,57 0,788
1,07 21,12 0,159
dvere - sklo sklo neni definovano | neni definovano 0,162
1,11 21,23 0,164
&tlé pri i 11,72 135 0,273
vestavéna skfii svetié prirodni | 45 o5 0,38 0,274
dfevo 11,95 136,1 0,276
okno - ram bila 0,75-0,8 0,87 - - - -
okno - sklo sklo 0,10 neni definovano - - - -

Tab. 7: Vypocet primérnych Cinitelt odrazu svétla p, (-) v mistnosti 1.01

c'?'tel EEErn Cinitel odrazu | Cinitel odrazu
Povrch I SR EEeln svétla p; (-) dle | svétla p; (-) dle
(m?) dle VS skript P RN
vzorniku méfeni
[31
stény - omitka 25,01 0,60 0,66 0,755
strop - omitka (+pruh) 16,00 0,80 0,87 0,924
podlaha 12,46 0,35 0,38 0,365
dvefe - ram 1,54 0,80 0,83 0,783
dvefe - sklo 1,69 0,16 0,16 0,162
vestavéna skfin 7,37 0,35 0,38 0,274
okno - ram 1,30 0,80 0,87 0,8
okno - sklo 1,65 0,10 0,10 0,1
Pramérny ¢éinitel odrazu
X 0,56 0,61 0,64
svétla pm (-)

Tab. 8: Hodnoty primérnych Einitel(l odrazu svétla pm (-) pro stény, strop a podiahu dle méreni
v mistnosti 1.01 - vstupni hodnoty pro vypocet Cinitele denni osvétlenosti D (%)
v programu Svétlo+ [11]

Povrch Plochza S schg::: Ip?(:-;ajll;
iy méreni
stény 39,50 0,640
strop 13,76 0,924
podlaha 13,76 0,356
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V mistnosti 1.01 je umistén jeden osvétlovaci otvor, a to trojdilné plastové okno

s levym sloupkem (viz obr. 24). Okno je zaskleno dvojsklem.

[= (=
s} 'l
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N /
/ \ 27|
74[80 475\ |solfso 475\ laolso 475 80/74
= ‘ = = =
O (o] O N
- -~ il b
'-\I‘
/ /
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C)‘ "\ = <
= = c |
| 2080 |

Obr. 24: Schéma okna O1 v M 1:20 mistnosti 1.01

Dle zaméfeni byl vypocitan Cinitel zohledrujici vliv ¢asti konstrukci osvétlovaciho
otvoru nepropoustéjicich svétlo T (-) dle vztahu (7):
As=(3x0,475) x 1,16 = 1,653 m?
A =208 x 1,42 = 2,9536 m?

_ 1,653
" 29536

K = 0,560 (-)

Hodnoty ¢initele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Tsnor
dle CSN 73 0580—1 [4] a dle mé&Feni pro okno O1 jsou uvedeny v tabulce 9. Tyto hodnoty
se li§i z toho dlvodu, Ze se jedna o izola¢ni dvojsklo a meziskelni prostor neni vyplnén
vzduchem, ale jinym plynem (napf. argonem nebo jinym inertnim plynem) a tento plyn

shizuje prostup svétla.

Tab. 9: Meéreni cCinitele prostupu svétla prahledného materidlu ve sméru normaly Tsnor (-)
v mistnosti 1.01

odhad dle normovych hodnot Méreni
€. méreni ) . 2 20 | Tsnor(9) - Pramér
Ts,nor( ) Ts=T s,nor (') Ls (Cdlm ) Lo (cd/m ) celé okno Ts,nor (_)
1 0,846 8,46 10,83 0,781
0,92 0,781
2 (dvojsklo, n=2) 8,20 10,49 0,782
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Do programu Svétlo+ [11] byly nejprve zadany naméfené hodnoty a poté hodnoty
dle normy (viz kap. 4.1 a 4.2) a byly posouzeny dva kontrolni body, jejichz umisténi je
uvedeno v kap. 3.2. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 10. Dle naméfenych hodnot
vychazi Cinitel denni osvétlenosti vy$Si nez u hodnot normovych, v obou pfipadech jsou
ale pozadavky uvedené v kap. 3.2 splnény a obytna mistnost z hlediska denniho

osvétleni vyhovuje. Grafické vystupy z programu viz pfiloha B.1.1.

Tab. 10: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 1.01

Cinitel denni osvétlenosti bod A bod B
dle naméfenych hodnot 1,6 % 1,6 %
dle normovych hodnot 1,3 % 1,3 %
7.1.3.2 Méreni a vypocet cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 1.02

Na obr. 25 az 27 je vidét barevné feseni jednotlivych povrchi, v§echny mérené
povrchy jsou uvedeny v tabulce 11 a 12 véetné vysledk( méreni.

Obr. 26: Mistnost 1.02 — pohled ode dvefi

Obr. 25: Mistnost 1.02 — pohled od okna Obr. 27: Mistnost 1.02 — barevnost podilahy
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Tab. 11: Méreni Cinitele odrazu svétia jednotlivych povrchi v mistnosti 1.02

Cinitel odrazu svétla p (-) Méreni
- . P4 . . L o >
Povrch Barva - popis | dle VS skript T v | 1 (cdlmz) E (Ix) 5 n ) Pramér

[31 E p()
10,86 43,8 0,779

stény - omitka svétle Zluta 0,6-0,7 0,67 0,778
10,87 43,9 0,778
- omi 5,59 19,64 0,894

strop - omitka (+pruh bila 0,750,8 0,87 0,859
pod stropem) 5,55 21,15 0,824
o . 10,8 114,8 0,296

podiaha svetié prirodni | 3565 0,38 0,298
drevo 10,83 113 0,301
1,67 6,63 0,791

dvefe - ram bila 0,75-0,8 0,83 1,62 6,6 0,771 0,783
2,65 10,57 0,788
1,05 9,2 0,359

dvere - sklo sklo neni definovano | neni definovano 0,358
1,04 9,14 0,357

okno - ram bila 0,75-0,8 0,87 - - - -
okno - sklo sklo 0,10 neni definovano - - - -

Tab. 12: Vypocet pramérnych Einitelll odrazu svétia pm (-) v mistnosti 1.02

c'?ltel Siasy Cinitel odrazu | Cinitel odrazu
Plocha S; svétla p; (-) dle " .
Povrch » = . svétla p; (-) dle | svétla p; (-) dle
(m”) el el vzorniku méreni
[31
stény - omitka 36,85 0,70 0,67 0,778
strop - omitka 21,11 0,80 0,87 0,859
podlaha 18,46 0,35 0,38 0,298
dvefe - ram 1,71 0,80 0,83 0,783
dvefe - sklo 2,03 0,36 0,36 0,358
okno - ram 1,62 0,80 0,87 0,80
okno - sklo 1,85 0,10 0,10 0,10
Pramérny éinitel odrazu
5 0,63 0,64 0,67
svétla pm (-)

Tab. 13: Hodnoty prumérnych Cinitelti odrazu svétia pm (-) pro stény, strop a podlahu dle méreni
v mistnosti 1.02 - vstupni hodnoty pro vypocet Cinitele denni osvétlenosti D (%)
v programu Svétlo+ [11]

Povrch Plochza S sch;::: Ip?‘(‘-;a:;
() méreni
stény 46,68 0,738
strop 18,46 0,859
podlaha 18,46 0,298
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V mistnosti 1.02 je umistén jeden osvétlovaci otvor, a to balkbnova sestava

(plastoveé balkbnové dvere + plastové okno) viz obr. 28. Okno i dvefe jsou zaskleny

dvojsklem.
; 5 g _
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Obr. 28: Schéma okna O2 v M 1:20 v mistnosti 1.02

Dle zaméreni byl vypocitan Cinitel zohlednujici vliv ¢asti konstrukci osvétlovaciho
otvoru nepropoustéjicich svétlo Ty (-) dle vztahu (7):
As = 0,44 x (0,635 + 1,15) + (2 x 0,46) x 1,16 = 1,8526 m?
Ac=0,74x 2,14 + 1,41 x 1,34 = 3,473 m?

11,8526
"~ 3,473

= 0,533 (-)

k

Protoze se jedna o stejné zaskleni okna jako v mistnosti 1.01, byly uvazovany
shodné hodnoty Cinitele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Ts nor,
které jsou uvedeny v tabulce 9.

Do programu Svétlo+ [11] byly nejprve zadany namérfené hodnoty a poté hodnoty
dle normy (viz kap. 4.1 a 4.2) a byly posouzeny dva kontrolni body, jejichz umisténi je
uvedeno v kap. 3.2. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 14. Dle naméfenych hodnot
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vychazi Cinitel denni osvétlenosti vy38i a spliiuje pozadavky uvedené v kap. 3.2,
u vypoctu s normovymi hodnotami ale pozadavky splnény nejsou. Obytna mistnost
z hlediska denniho osvétleni by tedy vyhovéla pouze pfi posouzeni se skuteCnymi
hodnotami ¢initell odrazu svétla a skute¢nymi parametry zaskleni. Grafické vystupy
z programu viz pfiloha B.1.2.

Tab. 14: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 1.02

Cinitel denni osvétlenosti bod A bod B
dle naméfenych hodnot 1,2 % 1,2 %
dle normovych hodnot 0,7 % 0,7 %

7.1.4 Zatridéni dle metodiky SBToolCZ — byt ¢. 1

7.1.4.1 LozZnice 1.01

Zisk kreditd za kritérium K1 (hodnoceni mnozstvi denniho svétla v interiéru) je

vypocten ze vztahu (8):

10 - 12 o
K1 10mice = 2—4 = 5 krediti

[0.0;3.9) Pracovni rovina ve vy&ce 10.84 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%] [4.1; 3.4

3.4 2.3 1.8 1.4 1.2 1.0

3.8 2.6 1.9 1.4 1.2 11

3.8 2.6 1.9 1.4 1.2 11

3.4 2.3 1.8 1.4 1.2 1.0

[0.0; 0.0] [4.1;0.0]

Obr. 29: Hodnoty ¢initele denni osvétlenosti v siti bodd v mistnosti 1.01, vystup z programu
Svétlo+ [11]

Rovnomérnost denniho osvétleni je vypocltena ze vztahu (9):
1,0
U= --=10263>U,,; =02

3,8
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Pozadavek je splnén srezervou R = 0,063 a zisk kreditll za kritérium K2
(hodnoceni rovnomérnosti denniho osvétleni) je vypocitan dle tabulky 1:

10 - 0,063 ,
K> 1osmice = o5 4,2 kreditu

Zisk kreditt za kritérium K3 (hodnoceni vyhledu z dané mistnosti) je vypocten
ze vztahu (10):
130 - (30 —0)

K3 101mice = 390 10 kreditt

- vdaném intervalu neni vidét zadna stinici prfekazka (viz obr. 18 — situace)

7.1.4.2 Obyvaci pokoj 1.02

Zisk kreditd za kritérium K1 (hodnoceni mnozstvi denniho svétla v interiéru) je
vypocten ze vztahu (8):

10 - 12 )
K1 obyvaci pokoj = 37 = 3,75 kreditu
[0.0; 3.4] [5.5; 3.4]
0.8 0.8 0.9 1.1 1.3 1.8 2.4 3.7
0.8 0.8 0.9 11 1.4 1.8 2.6 4.2
0.8 0.8 0.9 11 1.4 1.8 2.6 4.1
0.8 0.8 0.9 1.1 13 1.8 2.3 3.6
[0.0; 0.0] [5.5;-0.0]

Obr. 30: Hodnoty cinitele denni osvétienosti v siti bodu v mistnosti 1.02, vystup z programu
Svétio+ [11]

Rovnomérnost denniho osvétleni je vypoctena ze vztahu (9):

0,8
U= 5 =0190 < Upy; = 0,2

Pozadavek neni splnén, a proto:

K3 obyvacipokoj = 0 kredith

49



Zisk kreditu za kritérium K3 (hodnoceni vyhledu z dané mistnosti) je vypocten
ze vztahu (10):
130 - (30— 0)

K3,ob}'maci pokoj = — 390 = 10 kreditt

- vdaném intervalu neni vidét Zadna stinici pfekazka (viz obr. 18 — situace)

7.1.4.3 Celkové hodnoceni bytu ¢. 1 dle metodiky SBToolCZ
Vypocet kreditd za jednotliva kritéria pro cely posuzovany byt:
543,75
K, = — = 4,38 kreditu

42+0

) = > = 2,1 kreditu

10+ 10 3

3 = > = 10 kredita

Celkové kreditové ohodnoceni pro byt €. 1 je vypocteno ze vztahu (11):
Kpyee 1= 438+ 2,1+ 10 = 16,48 kreditu

Ziskané body dle kreditového ohodnoceni (tabulka 2): 5,5 bodu z 10 moznych

7.1.5 Vyhodnoceni dotaznikiu a porovnani nazoru uzivateli bytu ¢. 1
s vypoctenymi hodnotami

Charakteristika dotazovanych osob:
e Muz — 25 let, nema problém se zrakem, v byté travi vice nez 5 hodin
denng, preferuje umélé osvétleni
e Zena— 26 let, nosi bryle na dalku, v byt& travi méné nez 2 hodiny denné,
preferuje pfirozené osvétleni
Viyhodnoceni prosiunéni:
e Oba dotazani odpovédéli, ze vétSina oken v byté neni orientovana
na slunecnou stranu.
VétSina oken je orientovana na sever.
e Oba dotazani odpovédéli, Ze doba proslunéni bytu je dostatecna.
Dle vypoctu byt z hlediska proslunéni vyhovi (viz kap. 7.1.2).
Viyhodnoceni denniho osvétleni:
e Dotazany muz odpovédél, Zze je denni osvétleni spiSe dostacujici,
dotadzana Zena odpovédéla, Ze spide neni.
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Dle méfeni oba pokoje z hlediska denniho osvétleni vyhovuji (viz
kap. 7.1.3).

e Oba dotazani se shoduji, Ze béhem dne musi pouzit i umélé osvétleni.

e Oba dotazani maji pocit osInéni pfimymi slune¢nimi paprsky a shoduji se
na nutnosti pouzivani stinéni.
Pokoj 1.02 je orientovan na jih a k osInéni sluneénimi paprsky mize dojit.

e Oba dotazani urcili jako nejpfijemnéjsi mistnost obyvaci pokoj 1.02.
Mistnost 1.02 je orientovana na jih, tvrzeni tedy odpovida predpokladu,
Ze v mistnostech orientovanych na jih se osoby citi l1épe.

Vyhodnoceni barevnosti bytu:

e Prevazujici barvy stavebnich konstrukci i ostatnich povrchd (nabytku)
jsou barvy teplé (zluta, oranzova, hnéda).

e Oba dotazani by preferovali neutralni barvy stavebnich konstrukci a teplé
barvy ostatnich povrchd (nabytku).

Celkové hodnoceni bytu €. 1 dopadlo dle méfeni pfiznivé. Byt vyhovuje jak
z hlediska proslunéni, tak z hlediska denniho osvétleni, pokud uvazujeme skute¢né
hodnoty odraznosti povrchl a parametry zaskleni osvétlovacich otvord.

PFi hodnoceni vizualniho komfortu dle metodiky SBToolCZ se byt umistil zhruba
uprostied stupnice se ziskem 5,5 bodu z moznych 10. Nejméné kreditd bylo pridéleno
za rovhomérnost denniho osvétleni.

Spokojenost uzivatell v byté je primérna a s vysledky vypoctl se spiSe shodu;ji.
Kladné& hodnoti dobu proslunéni bytu, denni osvétleni jeden hodnoti kladng&, druhy
zaporné a oba musi pouzivat béhem dne i umélé osvétleni. S barevnym feSenim bytu
uzivatelé spiSe spokojeni nejsou.

Problémem v byté je pocit osInéni v obyvacim pokoji 1.02 orientovaném na jih,
to je ale feSeno pomoci zavésl, které maji dle uzivateld dostateény efekt stinéni.
Zaroven se ale v této mistnosti citi uzivatelé Iépe nez v loznici 1.01, ktera je orientovana

na sever.
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7.2 Byté&. 2

7.2.1 Popis bytu ¢. 2

Byt ¢. 2 se nachazi v bytovém domé& s 5 nadzemnimi podlazimi, pficemz
posuzovany byt je umistén ve 3. NP. Dispozi¢né je feSen jako 3+1 s uzitnou plochou
119,5 m? a okna ma orientovana na sever a jih (pfesna orientace viz obr. 32 — pldorys
bytu €. 2). Z jizni strany je byt stinén pfilehlymi objekty, ze severni strany ¢asti budovy,
ve které se byt nachazi. Byt je nyni uzivan ctyr¢lennou rodinou s détmi v pfedSkolnim

véku. Kdispozici byl vykres pudorysy, zaméreni skuteéného stavu probéhlo

dne 29.10.2018 pomoci laserového dalkoméru.

~

s L

objekt A
prevydeni 13,00 m

objekt B
pievydeni 11,3 m

objekt C
prevyleni 14,8 m

Obr. 31: Situace v M 1:500 — byt ¢€.2, vyznaceni skute¢ného severu S, hlavnich két objektu a
prevyseni okolnich objektd; s vyuZitim [12]
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Obr. 32: Padorys bytu ¢. 2 - vyznaceni kontrolniho bodu a smeér skutecného severu S,

POZN. 2: MATERIALY KONSTRUKCI NEBYLY ZJISTOVANY
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POZN. 1: KOTOVANY VNITRNI ROZMERY OSVETLOVACICH OTVORU, VNEJSI ROZMERY NEBYLY ZAMERENY
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7.2.2 Posouzeni proslunéni— byt ¢. 2

Uréeni kontrolnich bodu v byté €. 2 je uvedeno v tabulce 15:

Tab. 15: Uréeni kontrolnich bodi — byt ¢. 2

, loch -
mistnost o’bytna o oc2 2 velikost osvétlovacich otvort kontrolni
mistnost (m°) bod
détsky ano . Sirka i vyska > 900 mm, ANO
pokoj >8m ’ 3,97 >0,1*23,9=2,39 m? (KB1)
obyvaci ano 29.5 Sifka i vy$ka > 900 mm - pouze O3, NE
pokoj >8m’ ’ 2,72 ne> 0,1 *29,5 = 2,95 m? (malé okno)
kuchvit ano 173 Sifka i vy8ka > 900 mm, NE
uenyn s 1o 2 ' 354>0,1%17,3=1,73m’ (sever)
lo&ni ano 20.0 Sitka i vySka > 900 mm, NE
oznice | > g m? ' 3,19>0,1*20,0 = 2,00 m’ (sever)
> obytnych ploch 90,7 1/3 obytnych ploch 30,23

Proslunén muze byt pouze détsky pokoj, ten ale nesplfiuje poZzadavek, aby byla

proslunéna alespori 1/3 v8ech obytnych ploch bytu (23,9 m? < 30,23 m?2). Byt tedy neni

proslunén.

Pro zjisténi, zda do kontrolniho bodu KB1 v détském pokoji budou dne 1. bfezna

dopadat slunec¢ni paprsky, byla pofizena fotografie pomoci fotoaparatu s objektivem

typu rybi oko. Po vloZeni ekvidistantniho slune&niho diagramu do fotografie (viz obr. 33)
bylo zjisténo, ze Slunce sviti do KB1 258 minut, a to od 10:33 do 14:14 a od 14:29

do 15:06. Znamena to tedy, ze pokud by okna O2 a O4 v obyvacim pokoji splfiovala

podminku minimalni Sifky osvétlovaciho otvoru 900 mm, byt by z hlediska proslunéni

vyhovél.
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Obr. 33: Urceni doby proslunéni pomoci ekvidistantniho sluneéniho diagramu vioZeného do
fotografie pofizené fotoaparatem s objektivem typu rybi oko — byt ¢. 2

7.2.3 Posouzeni denniho osvétleni — byt ¢. 2

Z hlediska denniho osvétleni budou posouzeny v8echny obytné mistnosti, tedy
détsky pokoj 2.01, obyvaci pokoj 2.02, kuchyrni 2.07 a loznice 2.08. Méfeni jasU
pro vypocet Cinitele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Tsnor (-)
probéhlo dne 20.11.2018 dopoledne, a to v détském pokoji, obyvacim pokoji a v kuchyni
(popis méfeni viz kap. 4.2), protoZe v rdmci bytu jsou pouzita rizna okna. Dale byly tento
den zméreny veli¢iny pro vypocet Cinitele odrazu svétla pi (-) jednotlivych povrch(.
K méfeni byl pouzit jasomér a luxmetr (popis méfeni viz kap. 4.1). Dale byly uréeny

¢initelé odrazu svétla pi (-) jednotlivych povrchd pomoci vzorniku CEMIX [2].
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7.2.3.1 Méreni a vypocet Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 2.01

Na obr. 34 az 37 je vidét barevné feseni jednotlivych povrchi, v§echny mérené
povrchy jsou uvedeny v tabulce 16 a 17 véetné vysledkl méreni. Dievéna konstrukce

postele (viz obr. 34) je zapoc€itana do plochy stropu.

— 2
<

Obr. 34: Mistnost 2.01 — dfevéna Obr. 35: Mistnost 2.01 — barevnost dvefi
konstrukce postele

Obr. 36: Mistnost 2.01 — pohled ode dveri Obr. 37: Mistnost 2.01 — barevnost podlahy
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Tab. 16: Méreni cinitele odrazu svétla jednotlivych povrchi v mistnosti 2.01

Cinitel odrazu svétla p (-) Méreni
- i . L o
Povrch Barva -popis | o v& skript 31| dle vzorniku | L(cdim?) | E(x) |p= _”E © P':'(“)e'
8,19 28,39 0,906
omitka - stény + strop bila 0,75-0,8 0,88 0,905
9,06 31,5 0,904
&tlé pFi i 0,73 13,62 0,168
podiaha svetlé prirodni | 45 5 0,23 0,183
dfevo 0,99 15,7 0,198
4,96 19,562 0,798
dvefe krémova 0,6-0,7 0,78 4,6 18,56 0,779 0,798
5,16 19,87 0,816
Fevéna &tlé pri i 8,08 61,5 0,413
dfevéna konstrukce svetlevpnrodm 0.35-0.5 028 0,412
postele dfevo 8,98 68,6 0,411
okno - ram bila 0,75-0,8 0,82 - - -
okno - sklo sklo 0,10 neni definovano - - -

Tab. 17: Vypocet pramérnych Cinitell odrazu svétla pm (-) v mistnosti 2.01

Cu'utel CelEE Cinitel odrazu | Cinitel odrazu
Plocha S; svétla p; (-) dle . .
Povrch 2 = . svétla pi (-) dle | svétla p; (-) dle
(m°) dle VS skript p U Tmefi
vzorniku méfreni
[31
omitka - stény + strop 77,66 0,80 0,88 0,905
podlaha 23,89 0,35 0,23 0,183
dvere 1,77 0,70 0,78 0,798
dfevéna konstrukce postele 5,00 0,40 0,28 0,412
okno - ram 2,01 0,80 0,82 0,80
okno - sklo 1,96 0,10 0,10 0,10
Priamérny éinitel odrazu
. 0,67 0,70 0,71
svétla pm (-)

Tab. 18: Hodnoty prumérnych Cinitelti odrazu svétia pm (-) pro stény, strop a podlahu dle méreni
v mistnosti 2.01 - vstupni hodnoty pro vypocet Cinitele denni osvétlenosti D (%)
v programu Svétlo+ [11]

Plocha S, (':ilv1itel odrazu
Povrch 2 svétla p; (-) dle
(m°) méreni
stény 64,51 0,874
strop 23,89 0,802
podlaha 23,89 0,183

V mistnosti 2.01 je umistén jeden osvétlovaci otvor (viz obr. 38), a to dvoukfidlé

kastlové dfevéné okno. VSechna okenni kfidla jsou zasklena jednoduchym zasklenim.
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Obr. 38: Schéma okna O1 v M 1:20 v mistnosti 2.01

Pro vypocCet byla zaméfena vnéjSi okenni kfidla, protoZze maji mensi zasklenou
plochu nez kfidla vnitfni a byl vypocitan Cinitel zohlednujici vliv ¢asti konstrukci
osvétlovaciho otvoru nepropoustéjicich svétlo Tx (-) dle vztahu (7):

As = (2 x 0,655) x (1,055 + 0,44) = 1,95845 m?
Ac=2,0x 1,985 =397 m?

_1,95845
KT 397

= 0,493 (-)

Hodnoty Cinitele prostupu svétla prahledného materialu ve sméru normaly Tsnor
dle CSN 73 0580—1 [4] a dle mé&Feni pro okno O1 jsou uvedeny v tabulce 19. Z diivodu
co nejkrat§iho ¢asového Useku mezi mérenim Ls (cd/m?) a L, (cd/m?) bylo méfeno pouze
vnéjsi okenni kfidlo s jednoduchym zasklenim a z naméfenych hodnot vypocteno T nor

pro celé okno.
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Tab. 19: Méreni Cinitele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Tsnor (-)
v mistnosti 2.01

odhad dle normovych hodnot Méreni
€. méreni Tonor() =1 | Tspor(-)- | Pramér
T i T. = Tn X L d/ 2 L di 2 s,nor s,nol
i) S » {edim’) | Lo fedim’) | “oiio | cels okno Ts nor ()
1 0,846 284,6 317,7 0,896 0,802
0,92 0,802
2 (dvojsklo, n=2) 281,6 314,5 0,895 0,802

Do programu Svétlo+ [11] byly nejprve zadany namérené hodnoty a poté hodnoty
dle normy (viz kap. 4.1 a 4.2) a byly posouzeny dva kontrolni body, jejichz umisténi je
uvedeno v kap. 3.2. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 20. Dle naméfenych hodnot
vychazi Cinitel denni osvétlenosti vy$Si nez u hodnot normovych, ale ani vjednom
pfipadé nejsou splnény poZadavky uvedené v kap. 3.2 a obytna mistnost z hlediska
denniho osvétleni tedy nevyhovuje. Grafické vystupy z programu viz pfiloha B.2.1.

Tab. 20: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 2.01

Cinitel denni osvétlenosti bod A bod B
dle namérenych hodnot 0,4 % 0,3 %
dle normovych hodnot 0,2 % 0,2 %
7.2.3.2 Méreni a vypocet cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 2.02

Na obr. 39 az 41 je vidét barevné Feseni jednotlivych povrchu, véechny méfené
povrchy jsou uvedeny v tabulce 21 a 22 véetné vysledk( méfeni. Barevnost podlahy je

stejné jako v pokoji 2.01.

iy T

i

Obr. 39: Mistnost 2.02 — pohled od okna
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Obr. 40: Mistnost 2.02 — pohled ode dvefi

na arkyr

Obr. 41: Mistnost 2.02 — pohled ode dveri

Tab. 21: Méreni Cinitele odrazu svétia jednotlivych povrchi v mistnosti 2.02

Cinitel odrazu svétla p (-) Méreni
Povrch Barva - popis X . . 2 m- L, . |Pramér
dle VS skript [3]| dle vzorniku L (cd/m®) E (Ix) p= T(-) 0 ()
8,19 28,39 0,906
omitka - stény + strop bila 0,75-0,8 0,88 0,905
9,06 31,5 0,904
atlé pfil i 0,73 13,62 0,168
podiaha svétié prirodni | 4 35 05 023 0,183
dfevo 0,99 15,7 0,198
4,3 15,66 0,863
dvere - ram krémova 0,6-0,7 0,74 0,862
4,48 16,33 0,862
3,65 34,9 0,329
dvere - sklo sklo neni definovano | neni definovano 0,329
3,45 32,9 0,329
okna - ramy bila 0,75-0,8 0,82 - - - -
okna - sklo sklo 0,10 neni definovano - - - -
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Tab. 22: Vypocéet primérnych Cinitelt odrazu svétla pm (-) v mistnosti 2.02

C",“tel odm=l s el odrazu || Cinitellodrazu
Povrch I e L PO VAT (PN e
(m?) dle V8 skript | °** 2 P10 P
u méfeni
[3]
omitka - stény + strop 91,66 0,80 0,88 0,905
podlaha 29,50 0,35 0,23 0,183
dverfe - ram 3,31 0,70 0,74 0,862
dvere - sklo 0,69 0,33 0,33 0,329
okno - ram 3,22 0,80 0,82 0,80
okno - sklo 3,10 0,10 0,10 0,10
Pramérny ¢éinitel odrazu
L 0,68 0,71 0,72
svétla pp, (<)

Tab. 23: Hodnoty prumérnych Cinitelti odrazu svétia pm (-) pro stény, strop a podlahu dle méreni
v mistnosti 2.02 - vstupni hodnoty pro vypocet cinitele denni osvétlenosti D (%)
v programu Svétlo+ [11]

Plocha S, Cit\itel odrazu
Povrch a2 svétla p; (-) dle
(m’) méreni
stény 72,47 0,859
strop 29,50 0,905
podlaha 29,50 0,183

V mistnosti 2.02 jsou umistény tfi osvétlovaci otvory v arkyfi (viz obr. 42 a 43).
Okna jsou dfevéna, pficemz stfedové okno ma dvé okenni kfidla, krajni okna pouze

jedno. VSechna okna maji shodné zaskleni a to dvojsklo.
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Obr. 42: Schéma okna O3 v M 1:20 v mistnosti Obr. 43: Schéma oken O2a O4v M 1:20
2.02 v mistnosti 2.02

Dle zamérfeni byl vypocitan Cinitel zohledriujici vliv ¢asti konstrukci osvétlovaciho
otvoru nepropoustéjicich svétlo Ti (-) pro stfedové okno O3 dle vztahu (7):
As = (2 x0,405) x (1,15 + 0,5) = 1,3365 m?
Ac=1,255x2,17 = 2,72335 m?
_ 1,3365
2,72335

= 0,491 (-)

k

Dle zaméfeni byl vypocitan Cinitel zohledriujici vliv asti konstrukci osvétlovaciho
otvoru nepropoustéjicich svétlo Ti (-) pro krajni okna O2 a O4 dle vztahu (7):
As=0,54 x (1,13 + 0,5) = 0,8802 m?
A:=0,82x2,19=1,7958 m?
0,8802
" 11,7958

= 0,490 (-)

k
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Hodnoty ¢initele prostupu svétla prahledného materialu ve sméru normaly Tsnor

dle CSN 73 05801 [4] a dle mé&feni pro okno O1, 02 a O3 jsou stejné a jsou uvedeny

v tabulce 24. Méreno bylo okno O2 kvuli nejvhodnéj$im podminkam.

Tab. 24: Méreni cCinitele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Tsnor (-)
v mistnosti 2.02
odhad dle normovych hodnot Méreni
¢. méreni T. -) - Pramér
Ts,nor (+) Ts = Tns,nor () Ls (Cd/mz) Lo (Cd/mz) cesI,Z:)(k)no Tsnor (7)
1 0,846 428 522,4 0,819
0,92 0,819
2 (dvojsklo, n=2) 4273 5214 0,820

Do programu Svétlo+ [11] byly nejprve zadany namérené hodnoty a poté hodnoty
dle normy (viz kap. 4.1 a 4.2) a byly posouzeny dva kontrolni body, jejichz umisténi je
uvedeno v kap. 3.2. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 25. Dle naméfenych hodnot
vychazi Cinitel denni osvétlenosti vy38i neZz u hodnot normovych, ale ani vjednom
pfipadé nejsou spinény pozadavky uvedené v kap. 3.2 a obytna mistnost z hlediska

denniho osvétleni tedy nevyhovuje. Grafické vystupy z programu viz pfiloha B.2.2.

Tab. 25: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 2.02

Cinitel denni osvétlenosti bod A bod B
dle namérenych hodnot 0,7 % 0,7 %
dle normovych hodnot 0,5% 0,5 %

7.2.3.3 Méreni a vypocet Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 2.07

Na obr. 44 az 46 je vidét barevné Feseni jednotlivych povrchd, véechny méfené
povrchy jsou uvedeny v tabulce 26 a 27 véetné vysledkd méfeni. V tomto pfipadé byla

zmérfena i kuchyriska linka v€etné jejiho obkladu.

Obr. 44: Mistnost 2.07 — pohled od okna
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Obr. 45: Mistnost 2.07 — pohled ode dveri

Obr. 46: Mistnost 2.07 — barevnost podilahy

Tab. 26: Méreni Cinitele odrazu svétia jednotlivych povrchi v mistnosti 2.07

Cinitel odrazu svétla p (-) Méfeni
- i - L o v
Povrch Barva -popis | 1o v skript[3]| dle vzorniku | L(caim®) | E(x) |p= "T(-) P’:'(“)e’
9,07 30,9 0,922
omitka - stény + strop bila 0,75-0,8 0,88 0,922
11,28 38,4 0,923
3,62 56,8 0,200
podlaha stfedné hnéda 0,25 0,19 0,192
3,27 55,7 0,184
1,64 6,72 0,767
dvere - rdm krémova 0,6-0,7 0,74 0,762
1,56 6,47 0,757
3,65 34,9 0,329
dvefe - sklo sklo neni definovano | neni definovano 0,329
3,45 32,9 0,329
5 fené 2,82 25,97 42
obklad dfevény tmave morené | o4 0,2 0,16 828 59 0.3 0,345
dvefe 3,06 27,61 0,348
Y svétlé pfirodni 1,24 16,75 0,233
kuchyriska linka dievo 0,35-0,5 0,28 126 16.47 0.240 0,236
obklad - kuchyriska bézova 0,6-0,7 0,66 14 5,82 0.756 | 0,744
linka 1,36 5,83 0,733
okno - ram bila 0,75-0,8 0,82 - - - -
okno - sklo sklo 0,10 neni definovano - - - -
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Tab. 27: Vypocet pramérnych Einitell odrazu svétla pm (-) v mistnosti 2.07

svétla pm (-)

c'["tel odrazu Cinitel odrazu | Cinitel odrazu
Povrch LD, svétla pi (-) dle svétla p; (-) dle | svétla pi(-) dle
m?) dle V$ skript - P
vzorniku méreni
[3]
omitka - stény + strop 52,42 0,80 0,88 0,922
podlaha 17,26 0,25 0,19 0,192
dvefe - ram 1,24 0,70 0,74 0,762
dvere - sklo 1,27 0,33 0,33 0,329
obklad dievény 5,93 0,20 0,16 0,345
kuchynska linka 9,54 0,35 0,28 0,236
obklad - kuchyriska linka 2,80 0,70 0,66 0,744
balkénové dvefe - ram 1,32 0,80 0,82 0,80
balkénové dvefe - sklo 2,23 0,10 0,10 0,10
Primérny cinitel odrazu
0,59 0,61 0,65

Tab. 28: Hodnoty prumérnych Cinitelti odrazu svétia pm (-) pro stény, strop a podlahu dle méreni
v mistnosti 2.07 - vstupni hodnoty pro vypocéet cCinitele denni osvétlenosti D (%)
v programu Svétlo+ [11]

Cinitel odrazu

Plocha S; N
Povrch 2 svétla p; (-) dle
p) méreni
stény 59,48 0,697
strop 17,26 0,922
podlaha 17,26 0,201

V mistnosti 2.07 je umistén jeden

dvefe (viz obr. 47) zaskleny dvojsklem.

osvétlovaci otvor, a to plastové balkonové
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Obr. 47: Schéma dveri D1 v M 1:20 v mistnosti 2.07

Dle zaméreni byl vypocitan Cinitel zohledriujici vliv Easti konstrukci osvétlovaciho
otvoru nepropoustéjicich svétlo T (-) dle vztahu (7):
As = (2 x 0,555) x (0,835 + 1,17) = 2,22555 m?
Ac=1,5x236=354m?
2,22555
3,54

k=

= 0,629 (-)

Hodnoty ¢initele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Tsnor
dle CSN 73 0580-1 [4] a dle mé&Feni pro balkonové dvefe D1 jsou uvedeny v tabulce 29.
Tyto hodnoty se li§i z toho divodu, Ze se jedna o izola¢ni dvojsklo a meziskelni prostor
neni vyplnén vzduchem, ale jinym plynem (napf. argonem nebo jinym inertnim plynem)

a tento plyn snizuje prostup svétla.

66



Tab. 29: Méreni cinitele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Tsnor (-)
v mistnosti 2.07
odhad dle normovych hodnot Méreni
€. méreni T. -) - Primér
Towl) | Tox o) | Lotim) | Loeaim?) | G5 l00 | 70
1 0,846 144,7 206 0,702
0,92 0,701
2 (dvojsklo, n=2) 123,8 176,8 0,700

Do programu Svétlo+ [11] byly nejprve zadany namérfené hodnoty a poté hodnoty
dle normy (viz kap. 4.1 a 4.2) a byly posouzeny dva kontrolni body, jejichz umisténi je
uvedeno v kap. 3.2. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 30. Dle naméfenych hodnot
vychazi Cinitel denni osvétlenosti vySSi nez u hodnot normovych, ale ani v jednom
pfipadé nejsou splnény poZadavky uvedené v kap. 3.2 a obytna mistnost z hlediska
denniho osvétleni tedy nevyhovuje. Grafické vystupy z programu viz pfiloha B.2.3.

Tab. 30: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 2.07

Cinitel denni osvétlenosti bod A bod B
dle namérenych hodnot 0,8 % 0,7 %
dle normovych hodnot 0,7 % 0,6 %

7.2.3.4 Méreni a vypocet Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 2.08

Barva stén a stropll je uvazovana stejna jako v mistnosti 2.07, barevnost podlahy

a dvefi v€etné dverfniho skla je stejna jako v mistnosti 2.02.

Tab. 31: Méreni Cinitele odrazu svétla jednotlivych povrchi v mistnosti 2.08

Cinitel odrazu svétla p (-) Méreni
Povrch Barva - popis | 4o v skript [3]| dle vzorniku | L(cam?) | E(x) |p= "TL ) P’:’(")e'
. . ” 9,07 30,9 0,922
- + -
omitka - stény + strop bila 0,75-0,8 0,88 T1.08 384 0.923 0,922
svétlé pfirodni 1,9 27,65 0,216
dlah . 0,35-0,5 0,23 0,205
podiaha drevo 1,48 23,92 0,194
. . . . 4,3 15,66 0,863
dvere - ram krémova 0,6-0,7 0,74 4.48 16.33 0.862 0,862
. . . e 3,65 34,9 0,329
dvere - sklo sklo neni definovano | neni definovano 345 2.9 0,329 0,329
okno - ram bila 0,75-0,8 0,82 - - - -
okno - sklo sklo 0,10 neni definovano - - - -
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Tab. 32: Vypocet prumérnych Einitelll odrazu svétia pm (-) v mistnosti 2.08

C"v“tel Gl Cinitel odrazu | Cinitel odrazu
Plocha S; svétla p; (-) dle . =
Povrch . 2 : svétla p; (-) dle | svétla p; (-) dle
(m®) dle VS skript . ey .
vzorniku méreni
[3]
omitka - stény + strop 75,80 0,80 0,88 0,922
podlaha 20,00 0,35 0,23 0,205
dvere - ram 2,26 0,70 0,74 0,862
dvere - sklo 0,88 0,33 0,33 0,329
okno - ram 1,41 0,80 0,82 0,80
okno - sklo 1,79 0,10 0,10 0,10
Pramérny Einitel odrazu
. 0,69 0,73 0,76
svétla pm (-)

Tab. 33: Hodnoty prumérnych Cinitelti odrazu svétia pm (-) pro stény, strop a podiahu die méreni
v mistnosti 2.08 - vstupni hodnoty pro vypocet Cinitele denni osvétlenosti D (%)
v programu Svétio+ [11]

Plocha S, Ci?itel odrazu
Povrch 2 svétla p; (-) dle
(m°) méreni
stény 62,14 0,885
strop 20,00 0,922
podlaha 20,00 0,205

V mistnosti 2.08 je umistén jeden osvétlovaci otvor, a to dvoukfidlé kastlové
dfevéné okno (viz obr. 48), pficemz vSechna okenni kfidla jsou zasklena jednoduchym
zasklenim.
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Obr. 48: Schéma okna O5 v M 1:20 v mistnosti 2.08

Dle zaméfeni byl vypocitan Cinitel zohledriujici vliv ¢asti konstrukci osvétlovaciho
otvoru nepropoustéjicich svétlo T« (-) dle vztahu (7):
As=((2x0,53) x 1,12) + (0,52 x 1,155) = 1,7878 m?
Ac=1,486 x 2,15 = 3,1949 m?
1,7878
" 31949

= 0,560 (-)

k

Pro vypocet byla uvazovana stejna hodnota Cinitele prostupu svétla prihledného
materialu ve sméru normaly Tsnor (-) jako v mistnosti 2.01, protoze se jedna o stejné
zaskleni. Hodnoty dle CSN 73 0580-1 [4] a namé&fené hodnoty pro okno O5 jsou
uvedeny v tabulce 19.

Do programu Svétlo+ [11] byly nejprve zadany naméfené hodnoty a poté hodnoty
dle normy (viz kap. 4.1 a 4.2) a byly posouzeny dva kontrolni body, jejichz umisténi je
uvedeno v kap. 3.2. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 34. Dle naméfenych hodnot
vychazi Cinitel denni osvétlenosti vys8i a spliiuje poZadavky uvedené v kap. 3.2,
u vypoCtu s normovymi hodnotami ale pozadavky splnény nejsou. Obytna mistnost
z hlediska denniho osvétleni by tedy vyhovéla pouze pfi posouzeni se skuteCnymi
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hodnotami ¢initelll odrazu svétla a skute¢nymi parametry zaskleni. Grafické vystupy

z programu viz pfiloha B.2.4.

Tab. 34: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 2.08

Cinitel denni osvétlenosti bod A bod B
dle namérenych hodnot 1,0 % 1,1 %
dle normovych hodnot 0,6 % 0,7 %

7.2.4 Zatridéni dle metodiky SBToolCZ — byt é. 2

7.2.4.1 Détsky pokoj 2.01

Détsky pokoj nespliiuje pozadavky z hlediska denniho osvétleni kladené
na obytné mistnosti, a proto:

Kl,détskypokoj = 0 kreditt

Rovnomérnost denniho osvétleni je vypoctena ze vztahu (9):
0,2
U= 24 = 0,083 < Uppz = 0,2

Pracovni rovina ve vysce 12.19 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]

[0.0; 3.8] [6.3; 3.8]

0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 0.5 0.7 1.0 1.3

0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 0.6 0.8 1.3 2.0

0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 0.6 0.9 1.4 2.3

0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 0.6 0.9 15 24

0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 0.6 0.8 1.4 232

[0.0; 0.0] [6.3;-0.0]

Obr. 49: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v siti bodu v mistnosti 2.01, vystup z programu
Svétlo+ [11]

Pozadavek neni splnén, a proto:

K3 astsky pokoj = 0 krediti
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Zisk kreditt za kritérium K3 (hodnoceni vyhledu z dané mistnosti) je vypocten
ze vztahu (10):

130 - (30 —32,6) .
K3,détsk}'/pokoj = 390 = —0,87 - 0 kreditu

- bod B1 je umistén v okné O1 dle pozadavki(l uvedenych v kap. 5.3.3

- v celém uvazovaném rozsahu vyhledu je vidét stinici prfekazka (viz obr. 31
— vykres situace)

- Uhel zastinéni Z = 32,6° (viz obr. 50)

13000
/

l 20300 |
Obr. 50: Urceni uhlu zastinéni Z (°) — mistnost 2.01

7.24.2 Obyvaci pokoj 2.02

Obyvaci pokoj nesplfiuje pozadavky z hlediska denniho osvétleni kladené
na obytné mistnosti, a proto:

Kl,ob}'macipokoj = 0 krediti
Rovnomeérnost denniho osvétleni je vypoCtena ze vztahu (9):
0,3
U= ——=0,096 < Upy; = 0,2

31

[0.0; 4.1] [6.3;4.2]

[6.2§2.9][6.9; 2.9]
ol el
03 03 03 03 04 04 05 07 09
[7.§;2.2)
03 03 03 03 04 04 05 07 11
03 03 03 03 04 04 05 08 12 1.9 3.0
03 03 03 03 04 04 05 08 13 18 3.1

03 03 03 03 04 04 05 08 13 19 3.1

[735)0.5]
[0.0;0.0) [7.0; 0.0]
Obr. 51: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v siti bodt v mistnosti 2.02, vystup z programu

Svétio+ [11]
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PoZadavek neni splnén, a proto:

Kz,obyvaci pokoj = 0 kreditt

Zisk kreditt za kritérium K3 (hodnoceni vyhledu z dané mistnosti) je vypocten
ze vztahu (10):

130 - (30 — 34,0) .
K3,ob}"vaci pokoj = 390 = _113 - 0 kredltu

- bod B2 je umistén v okné O3 dle pozadavk( uvedenych v kap. 5.3.3

- v celém uvaZzovaném rozsahu vyhledu je vidét stinici prfekazka (viz obr. 31
— vykres situace)

- Uhel zastinéni Z = 34,0° (viz obr. 52)

13000

34’ 0°

—

-~ B2
\ 19300
Obr. 52: Uréeni uhlu zastinéni Z (°) — mistnost 2.02

7.2.4.3 Kuchyn 2.07

Kuchyn nesplfiuje pozadavky z hlediska denniho osvétleni kladené na obytné
mistnosti, a proto:

Kl,kuchyﬁ = 0 kreditt

Rovnomérnost denniho osvétleni je vypoctena ze vztahu (9):

)

0,5
U= ﬁ = 0,185 < Upoi = 0,2

[0.0;3.1] [5.4 3.1]

0.5 0.5 0.6 0.7 0.9 1.1 1.8 2.7

0.5 0.5 0.6 0.7 0.9 11 1.7 2.5

0.5 0.5 0.6 0.7 0.8 11 1.6 2.2

0.5 0.5 0.6 0.7 0.8 1.0 1.3 1.6

[0.0;0.0] [5.4;0.0]
Obr. 53: Hodnoty cinitele denni osvétienosti v siti bodu v mistnosti 2.07, vystup z programu
Svétlo+ [11]
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PoZadavek neni splnén, a proto:

K> kuchyn = 0 kredith

Zisk kreditd za kritérium K3 (hodnoceni vyhledu z dané mistnosti) je vypocten
ze vztahu (10):

109,3 -+ (30—0) + 20,7 - (30 — 57,6) ,
K3 uchyn = 390 = 6,94 kreditu

- bod B3 je umistén v balkonovych dvefich D1 dle pozadavki uvedenych
v kap. 5.3.3

- do ¢asti vyhledu zasahuje stinici pfekazka (pfesné uréeni Uhli pro vypocet
viz obr. 54)

- Uhel zastinéni Z = 57,6° (viz obr. 55)

25,0° 109,3° 20777

prevyseni 11,5 m

/ /
/posu;otvany /
/ y

[ B1 /

B2 /
T/

Obr. 54: Viyznaceni uhlt a primérné vzdalenosti stinici prekazky pro hodnoceni kritéria K3 —
mistnost 2.07

TSRl
\

o
S
/ To]
-
Fas q\_\ —
,r// ’6)0
B3 / ! —L

7300

Obr. 55: Urceni uhlu zastinéni Z (°) — mistnost 2.07
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7.2.4.4 Loznice 2.08

Zisk kreditd za kritérium K1 (hodnoceni mnozstvi denniho svétla v interiéru) je

vypocten ze vztahu (8):

10 - 12 .
Kl,loinice = T =3 kredzty

[0.0; 3.2) [6.3;3.2]

3.4 2.6 19 14 1.2 10 0.9 0.8 0.7 0.7

3.5 26 18 14 12 1.0 0.9 0.8 0.7 0.7

3.0 2.3 1.7 13 11 0.9 0.8 0.8 0.7 0.7

2.6 1.9 15 1.2 1.0 0.9 0.8 0.8 0.7 0.7

[0.0; 0.0] [6.3;-0.0]

Obr. 56: Hodnoty ¢initele denni osvétlenosti v siti bodu v mistnosti 2.08, vystup z programu
Svétlo+ [11]

Rovnomérnost denniho osvétleni je vypoctena ze vztahu (9):
0,7

U= 52=02="Upp;=02

Pozadavek je spinén s rezervou R = 0 a zisk kreditl za kritérium K2 (hodnoceni
rovhomeérnosti denniho osvétleni) je vypocitan dle tabulky 1:

10 - 0

K3 10mmice = W = 0 kreditu

Zisk kreditt za kritérium K3 (hodnoceni vyhledu z dané mistnosti) je vypocten
ze vztahu (10):
82,7 - (30—0) +47,4 - (30 —74,9)

K3,loinice = 390 = 0,9 kreditu

- bod B4 je umistén v okné O5 dle pozadavk( uvedenych v kap. 5.3.3

- do ¢&asti vyhledu zasahuje stinici pfekazka (pfesné uréeni uhli pro vypocet
viz obr. 57)

- Uhel zastinéni Z = 74,9° (viz obr. 58)
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Obr. 57: Viyznacleni uhli pro hodnoceni kritéria K3 — mistnost 2.08

o
74,9° =
~~

v

B4 13100

Obr. 58: Uréeni uhlu zastinéni Z (°) — mistnost 2.08
7.24.5 Celkové hodnoceni bytu ¢. 2 dle metodiky SBToolCZ
Vypocet kreditt za jednotliva kritéria pro cely posuzovany byt:
0+0+0+3
1=y = 0,75 kreditu

K, = 0 kreditt
_0+0+694+0,9

3 = 2 = 1,96 kreditu

Celkové kreditové ohodnoceni pro byt €. 2 vypocteno ze vztahu (11):
Kpyee 2= 0,75+ 0+ 1,96 = 2,71 kreditu

Ziskané body dle kreditového ohodnoceni (tabulka 2): 0,9 bodu z 10 moznych
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7.2.5 Vyhodnoceni dotazniku a porovnani nazoru uzivateli bytu ¢. 2

s vypoctenymi hodnotami

Charakteristika dotazovanych osob:

Muz — 28 let, nema problém se zrakem, v byté travi méné nez 2 hodiny
denné, preferuje pfirozené osvétleni
Zena — 28 let, nosi bryle na dalku, v byté travi vice nez 5 hodin denng,

preferuje pfirozené osvétleni

Viyhodnoceni prosiunéni:

Dotazani se neshoduji, jestli je vétSina oken orientovana na slunecnou
stranu.

VétSina oken na slune¢nou stranu orientovana neni.

Oba dotazani odpovédeéli, ze velikost oken je dostacujici, ale neshoduji
se, jestli je splnén pozadavek na proslunéni.

Dle vypoctu byt z hlediska proslunéni nevyhovi (viz kap. 7.2.2).

Viyhodnoceni denniho osvétleni:

Oba dotazani odpovédéli, ze je denni osvétleni spiSe dostacujici.

Dle méfeni pouze jedna ze &ty obytnych mistnosti z hlediska denniho
osvétleni vyhovuje (viz kap. 7.2.3).

Oba dotazani se shoduji, ze béhem dne nemusi pouzit umeélé osvétleni.
Dotazovana Zena nema pocit osInéni, dotazovany muz ma pocit osInéni
odrazem od lesklych povrchll a pro jeho zabranéni pouziva zavésy.

Oba dotazani urcili jako nejpfijemnéjsi mistnost obyvaci pokoj 2.02.
Mistnost 2.02 je orientovana na jih, tvrzeni tedy odpovida predpokladu,

Ze v mistnostech orientovanych na jih se osoby citi I1épe.

Vyhodnoceni barevnosti bytu:

Pfevazujici barvy stavebnich konstrukci jsou barvy neutralni (bila),
ostatnich povrchl (nabytku) barvy teplé.

Dotazovany muz je sbarevnym feSenim vSech povrchil spokojen.
Dotazovana Zena by preferovala teplé barvy stavebnich konstrukci (stén),

s barevnym feS$enim ostatnich povrchu je spokojena.

Celkové hodnoceni bytu €. 2 dopadlo spiSe nepfiznivé. Dle vypocltu byt nevyhovi

z hlediska proslunéni z toho divodu, Ze polovina osvétlovacich otvorl je orientovana

na sever a osvétlovaci otvory orientované na jih nemaji dostatec¢nou plochu.

Z hlediska denniho osvétleni vyhovi pouze loZnice, a to pouze v pfipadé, Ze je

pocitano dle namérenych hodnot.
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Pfi hodnoceni vizualniho komfortu dle metodiky SBToolCZ byt ziskal pouze
0,9 bodu z 10 moznych. Ani jeden bod nebyl pfidélen za rovnomérnost denniho
osvétleni.

Uzivatelé bytu jsou s hodnocenymi parametry spiSe spokojeni. Dobu proslunéni
bytu hodnoti jeden kladné a druhy zaporné. Naopak denni osvétleni je podle obou
dostacCujici a nemusi b&hem dne pouzivat umélé osvétleni. S barevnym FeSenim bytu
jsou uzivatelé spiSe spokojeni. Pocit osInéni odrazem od lesklych povrch( méa pouze
dotazovany muz a pouziva proto zavésy. Jejich nazory se s vypocty proslunéni
a denniho osvétleni spiSe neshoduiji.
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7.3 Byté.3

7.3.1 Popis bytu ¢. 3

Byt €. 3 je soucasti bytového domu se 4 nadzemnimi podlazimi, pficemz
posuzovany byt je umistén ve 2. NP. Dispozi¢né je byt feSen jako 2+1 s uzitnou plochou
83,9 m? a je stinén okolnimi budovami z obou stran. Okna jsou orientovana na sever
a jih (pfesna orientace viz obr. 60 — pudorys bytu €. 3). Nyni v byté bydli 3 osoby ve véku
21 az 24 let. Zaméreni bytu véetné pfesného zaméreni osvétlovacich otvort probéhlo

dne 4.10.2018 pomoci laserového dalkoméru.

objekt A
prevyseni 12,9 m

Obr. 59: Situace v M 1:500 — byt €. 3, vyznaceni skutecného severu S, a hlavnich kot objektu;
s vyuzitim [12]
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Obr. 60: Pudorys bytu ¢. 3 - vyznaceni kontrolniho bodu a smér skutecného severu S,
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7.3.2 Posouzeni proslunéni — byt ¢. 3

Ur&eni kontrolnich bodu v byté &. 3 je uvedeno v tabulce 35:

Tab. 35: Urceni kontrolnich bodi — byt ¢. 3

ra I h -
mistnost o’bytna 2 ocz @ velikost osvétlovacich otvora kontrolni
mistnost (m?) bod
kuchi ano 138 Sitka i vySka > 900 mm, ANO
uehyn 15 1o ’ 3,49 >0,1* 13,8 = 1,38 m? (KB1)
koi 1 ano 25 4 Sifka i vySka > 900 mm, NE
poko) > 8 m? ’ okno 03:3,43>0,1*254=254m | (sever)
ano Sifka i vySka > 900 mm, NE
okoj 2 26,8
pokol >8m? okno 05:3,45>0,1*26,8=2,68m? | (sever)
> obytnych ploch 66,0 1/3 obytnych ploch 22,0

Proslunéna mize byt pouze kuchyn, ta ale nesplfiuje pozZadavek, aby byla
proslunéna alespori 1/3 v8ech obytnych ploch bytu (13,8 m? < 22,0 m?). Byt tedy neni
proslunén.

Pro zjisténi, zda do KB1 v kuchyni budou dne 1. bfezna dopadat slunecni
paprsky, byla pofizena fotografie pomoci fotoaparatu s objektivem typu rybi oko.
Po vlozZeni ekvidistantniho slune¢niho diagramu do fotografie (viz obr. 62) bylo zjisténo,
Ze do KB1 Slunce nesviti vibec.

Jak uz bylo zminéno v kap. 2.1.4, pfistroj umozfuje provadét i méfeni jasu,
na obr. 61 je vidét rozlozeni jasl, pficemz fotografie byla pofizena ve stejné poloze

pristroje jako v pfipadé obr. 62.

Obr. 61: RozloZeni jast — fotografie pofizena fotoaparatem s objektivem typu rybi oko — byt ¢. 3
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Obr. 62: Urceni doby proslunéni pomoci stereografického stunecniho diagramu vloZzeného do
fotografie porizené fotoaparatem s objektivem typu rybi oko — byt ¢. 3

7.3.3 Posouzeni denniho osvétleni — byt ¢. 3

Z hlediska denniho osvétleni budou posouzeny vsechny obytné mistnosti, tedy
kuchyri 3.01 a pokoje 3.04 a 3.05. Méfeni jast pro vypodet Cinitele prostupu svétla
prahledného materialu ve sméru normaly Tsnor (-) prob&hlo dne 20.11. 2018 odpoledne
v mistnosti 3.01 (popis méfeni viz kap. 4.2), v ostatnich mistnostech je pouzito stejné
zaskleni, a proto méfeni nebylo opakovano. Dale byly tento den zméfeny veli€iny
pro vypocet Cinitele odrazu svétla pi (-) jednotlivych povrchi. K méreni byl pouzit jasomér
a luxmetr (popis mérfeni viz kap. 4.1). Dale byly ur€eny Cinitelé odrazu svétla pi (-)

jednotlivych povrchl pomoci vzorniku CEMIX [2].
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7.3.3.1 Méreni a vypocet Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 3.01

Na obr. 63 az 66 je vidét barevné feseni jednotlivych povrchi, v§echny mérené
povrchy jsou uvedeny v tabulce 36 a 37 vcéetné vysledkli meéreni. Plocha tmavé

kuchynské pracovni desky (viz obr. 63 a 65) byla zapoc¢itana do plochy podlahy.

Obr. 63: Mistnost 3.01 — pohled od okna Obr. 64: Mistnost 3.01 — dvere do komory

K

Obr. 65: Mistnost 3.01 — barevnost Obr. 66: Mistnost 3.01 — barevnost podlahy

kuchyriské pracovni desky
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Tab. 36: Méreni cinitele odrazu svétla jednotlivych povrchi v mistnosti 3.01

Cinitel odrazu svétla p (-) Méreni
- i S i o J, o
Povrch Barva - popis | dle VS skript dle vzorniku | L (cdlmz) E (Ix) p= 4 ) Pramér

[3] E P ()
1,25 4,36 0,901

omitka - stény + strop bila 0,75-0,8 0,83 1,23 4,34 0,890 0,894
1,23 4,34 0,890
1,88 13,7 0,431
2,03 13,77 0,463

podlaha stfedné hnéda 0,25 0,34 0,417
1,54 12,14 0,399
1,44 12,11 0,374
1,37 5,21 0,826

kuchyriska linka bila 0,75-0,8 0,83 0,825
1,37 5,23 0,823
0,96 3,68 0,820

obklad - kuchyriska linka bila 0,75-0,8 0,83 0,820
0,92 3,52 0,821
2,39 10,04 0,748

dvere - ram krémova 0,6-0,7 0,74 0,744
2,38 10,1 0,740
i i 0,78 9,76 0,251

dvefe - skio sklo nen nent 0,251
definovano definovano 0,77 9,66 0,250
0,07 2,54 0,087

kuchyfiska pracovni deska tmav;g\"f;re"e 0,1-0,2 0,16 0,12 2,58 0,146 0,118
0,09 2,36 0,120

okno - ram krémova 0,6-0,7 0,74 - - - -
okno - skio skio 0,10 nent - - - -
definovano

Tab. 37: Vypocet pramérnych Einitelll odrazu svétla pm (-) v mistnosti 3.01

c't“tel Odrazu || &0 iel odrazu | Cinitel odrazu
Povrch Plocha$, | svetlapi()dle| .40 () dle | svétia pi () dle
(m?) dle VS skript it 0
vzorniku méfeni
[31
omitka - stény + strop 52,37 0,80 0,83 0,894
podlaha 12,18 0,25 0,34 0,417
kuchyriska linka 3,93 0,80 0,83 0,825
obklad - kuchyriska linka 1,62 0,80 0,83 0,820
dvefe - ram 5,46 0,70 0,74 0,744
dvefe - sklo 1,40 0,25 0,25 0,251
kuchyriské pracovni deska 1,62 0,20 0,16 0,118
okno - ram 2,03 0,70 0,74 0,70
okno - sklo 1,46 0,10 0,10 0,10
Priamérny cinitel odrazu
L 0,68 0,71 0,76
svétla pp, (-)
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Tab. 38: Hodnoty primérnych Cinitel(i odrazu svétla pm (-) pro stény, strop a podiahu dle méreni
v mistnosti 3.01 - vstupni hodnoty pro vypocet Cinitele denni osvétienosti D (%)
v programu Svétlo+ [11]

Plocha S, Cl?ltel odrazu
Povrch 2 svétla p; (-) dle
Loy méreni
stény 54,47 0,827
strop 13,80 0,894
podlaha 13,80 0,382

V mistnosti 3.01 je umistén jeden osvétlovaci otvor, a to dvoukfidlé kastlové
dfevéné okno (viz obr. 59), pfiCemz vSechna okenni kfidla jsou zasklena jednoduchym

zasklenim.

220
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Obr. 67: Schéma okna O1 v M 1:20 v mistnosti 3.01
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Pro vypocCet byla zaméfena vnéjSi okenni kfidla, protoze maji mensi zasklenou
plochu nez kfidla vnitfni a byl vypocitan Cinitel zohledriujici vliv €asti konstrukci
osvétlovaciho otvoru nepropoustéjicich svétlo Ty (-) dle vztahu (7):

As =(2x0,43) x ((0,57 x 2) + 0,56) = 1,462 m?
Ac = 1,485 x 2,35 = 3,48975 m?

’

~ 348975

= 0,419 (-)

k

Hodnoty ¢initele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Tsnor
dle CSN 73 0580—1 [4] a dle mé&Feni pro okno O1 jsou uvedeny v tabulce 39. Z diivodu
co nejkratsiho ¢asového Useku mezi mérenim Ls (cd/m?) a L, (cd/m?) bylo méreno pouze
vnéjsi okenni kfidlo s jednoduchym zasklenim a z naméfenych hodnot vypoéteno Tsnor

pro celé okno.

Tab. 39: Méreni cinitele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Tsnor (-)
v mistnosti 3.01
odhad dle normovych hodnot Méreni
€. méreni n 2 2| Tsnor (4) = 1| Tspor(-) - | Pramér
Ts nor \* Ts =T s,nor \* Ls d/ I-o d/ ’ "
snor () nor () (cd/m®)| Lo (cdim?) sklo |celé okno| Tsnor(-)
0,846 38,67 42,2 0,9164 0,840
0,92 0,839
(dvojsklo, n=2) | 39,22 42,83 0,9157 0,839

Do programu Svétlo+ [11] byly nejprve zadany namérené hodnoty a poté hodnoty
dle normy (viz kap. 4.1 a 4.2) a byly posouzeny dva kontrolni body, jejichz umisténi je
uvedeno v kap. 3.2. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 40. Dle naméfenych hodnot
vychazi Cinitel denni osvétlenosti vy$Si nez u hodnot normovych, ale ani vjednom
pfipadé nejsou spinény pozadavky uvedené v kap. 3.2 a obytna mistnost z hlediska

denniho osvétleni tedy nevyhovuje. Grafické vystupy z programu viz pfiloha B.3.1.

Tab. 40: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 3.01

Cinitel denni osvétlenosti bod A bod B
dle naméfenych hodnot 0,4 % 0,4 %
dle normovych hodnot 0,2 % 0,2 %
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7.3.3.2

Méreni a vypocet cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 3.04

Na obr. 68 az 70 je vidét barevné feseni jednotlivych povrchi, v§echny mérené

povrchy jsou uvedeny v tabulce 41 a 42 vcetné vysledk( méreni.

Obr. 68: Mistnost 3.04 — pohled ode dvefi

Tab. 41: Méreni cinitele odrazu svétla jednotlivych povrchi v mistnosti 3.04

Obr. 69: Mistnost 3.04 — pohled od okna

Obr. 70: Mistnost 3.04 — barevnost podilahy

Cinitel odrazu svétla p (-) Méreni
- - P 4 . . L o »
Povrch Barva - popis | dle VS skript dle vzorniku | L (cdim?) E(x) |p= T ) Pramér
[3] E pP(-)
52 17,98 0,909
omitka - stény + strop bila 0,75-0,8 0,87 0,908
3,14 10,88 0,907
&tlé pfi i 0,47 8,02 0,184
podiaha svetié prirodni| 4 3505 0,21 0,186
drevo 0,47 7,88 0,187
2,39 10,04 0,748
dvere - ram krémova 0,6-0,7 0,74 0,744
2,38 10,1 0,740
i i 0,78 9,76 0,251
dvefe - sklo sklo nenl nenl 0,251
definovano definovano 0,77 9,66 0,250
okna - ramy krémova 0,6-0,7 0,74 - - - -
okna - sklo skio 0,10 nent - - - .
definovano
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Tab. 42: Vypocet priumérnych Einitelll odrazu svétia pm (-) v mistnosti 3.04

C'?'tel gz Cinitel odrazu | Cinitel odrazu
Povrch Plocha S; svétla p, (-) dle svétla p; (-) dle | svétla p; (-) dle
(m?) dle V$ skript P Y
vzorniku méreni
[31
omitka - stény + strop 91,72 0,80 0,87 0,908
podlaha 25,40 0,35 0,21 0,186
dvefe - ram 1,70 0,70 0,74 0,744
dvere - sklo 0,77 0,25 0,25 0,251
okno - ram 3,68 0,70 0,74 0,70
okno - sklo 3,15 0,10 0,10 0,10
Prameérny Einitel odrazu
5 0,68 0,71 0,73
svétla p, (-)

Tab. 43: Hodnoty prumérnych Cinitelti odrazu svétia pm (-) pro stény, strop a podiahu die méreni
v mistnosti 3.04 - vstupni hodnoty pro vypocet Cinitele denni osvétlenosti D (%)

v programu Svétlo+ [11]

Plocha S, Cinitvel odrazu
Povrch 2 svétla p; (-)
(m?) dle méfeni
stény 75,62 0,854
strop 25,40 0,908
podlaha 25,40 0,186

V mistnosti 3.04 jsou umistény dva osvétlovaci otvory, a to dvoukfidla kastlova

dfevéna okna. V8echna okenni kfidla jsou zasklena jednoduchym zasklenim.
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Obr. 71: Schéma okna O2 v M 1:20 v mistnosti 3.04

Pro vypocCet byla zaméfena vnéjSi okenni kfidla, protoze maji mensi zasklenou
plochu nez kfidla vnitfni a byl vypocitan Cinitel zohlednujici vliv ¢asti konstrukci
osvétlovaciho otvoru nepropoustéjicich svétlo Tx (-) pro okno O2 dle vztahu (7):

As=(2x0,44) x (1,09 + 0,7) = 1,5752 m?
Ac = 1,445 x 2,35 = 3,39575 m?
1,5752
~ 3,39575

k

= 0,464 (-)
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Obr. 72: Schéma okna O3 v M 1:20 v mistnosti 3.04

Pro vypocCet byla zaméfena vnéjSi okenni kfidla, protoze maji mensi zasklenou
plochu nez kfidla vnitfni a byl vypocitan Cinitel zohlednujici vliv €asti konstrukci
osvétlovaciho otvoru nepropoustéjicich svétlo Ty (-) pro okno O3 dle vztahu (7):

As =(2x0,44) x (1,09 + 0,7) = 1,5752 m?
Ac = 1,46 x 2,35 = 3,431 m?
1,5752
" 3,431

= 0,459 (-)

k

Hodnoty ¢initele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Tsnor
pro okna O2 a O3 byly uvazovany stejné jako pro osvétlovaci otvor v mistnosti 3.01,
hodnoty dle CSN 73 0580-1 [4] a namé&Fené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 39.

Do programu Svétlo+ [11] byly nejprve zadany naméfené hodnoty a poté hodnoty
dle normy (viz kap. 4.1 a 4.2) a byly posouzeny dva kontrolni body, jejichz umisténi je
uvedeno v kap. 3.2. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 44. Dle naméfenych hodnot

vychazi Cinitel denni osvétlenosti vySSi nez u hodnot normovych, ale ani v jednom
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pfipadé nejsou spinény pozadavky uvedené v kap. 3.2 a obytna mistnost z hlediska

denniho osvétleni tedy nevyhovuje. Grafické vystupy z programu viz pfiloha B.3.2.

Tab. 44: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 3.04

Cinitel denni osvétlenosti bod A bod B
dle naméfenych hodnot 0,5 % 0,5 %
dle normovych hodnot 0,2% 0,2 %

7.3.3.3

Méreni a vypocet Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 3.05

Barevné feSeni mistnosti 3.05 je stejné jako mistnosti 3.04 (viz obr. 68 az 70).

VSechny méfené povrchy jsou uvedeny v tabulce 45 a 46 véetné vysledk( méfeni.

Tab. 45: Méreni Cinitele odrazu svétia jednotlivych povrchi v mistnosti 3.05

Cinitel odrazu svétla p (-) Méfeni
Povrch Barva - popis | dle V§ skript m-L | Pramér
dle vzorniku | L (cd/m? E (Ix p=—"(-
[3] (C m ) ( ) E ( ) [} (_)
52 17,98 0,909
omitka - stény + strop bila 0,75-0,8 0,87 0,908
3,14 10,88 0,907
&tlé oFi i 0,47 8,02 0,184
podiaha svétlé prirodni | 45 05 0,21 0,186
dfevo 0,47 7,88 0,187
2,39 10,04 0,748
dvere krémova 0,6-0,7 0,74 0,744
2,38 10,1 0,740
i i 0,78 9,76 0,251
dvefe - sklo sklo nent nent 0,251
definovano definovano 0,77 9,66 0,250
okna - ramy krémova 0,6-0,7 0,74 - - - -
okna - skio sklo 0,10 nent - - - -
definovano

Tab. 46: Vypocet pramérnych Cinitelt odrazu svétia pm (-) v mistnosti 3.05

C"v“tel CLlET Cinitel odrazu | Cinitel odrazu
Povrch e Sy svétla pi () dle svétla p; (-) dle | svétla p; (-) dle
(m?) dle V$ skript P P
vzorniku méreni
[3]
omitka - stény + strop 88,59 0,80 0,87 0,908
podlaha 26,80 0,35 0,21 0,186
dvefe - ram 3,77 0,70 0,74 0,744
dvefe - sklo 0,63 0,25 0,25 0,251
okno - ram 3,74 0,70 0,74 0,70
okno - sklo 3,15 0,10 0,10 0,10
Prameérny Einitel odrazu
" 0,68 0,70 0,72
svétla pm (-)
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Tab. 47: Hodnoty primérnych Cinitel(i odrazu svétla pm (-) pro stény, strop a podiahu dle méreni
v mistnosti 3.05 - vstupni hodnoty pro vypocet Cinitele denni osvétienosti D (%)

v programu Svétlo+ [11]

Plocha S, Ciljitel odrazu
Povrch 2 svétla p; (-) dle
() méreni
stény 73,07 0,848
strop 26,80 0,908
podlaha 26,80 0,186

V mistnosti 3.05 jsou umistény dva osvétlovaci otvory, a to dvoukfidla kastlova

dfevéna okna. V8echna okenni kfidla jsou zasklena jednoduchym zasklenim.
Okno 04 je stejné jako okno O3 (viz obr. 72), a proto plati stejna hodnota Cinitele

zohlednujiciho vliv &asti konstrukci osvétlovaciho otvoru nepropoustéjicich svétlo

Tk = 0,459 (-).
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Obr. 73: Schéma okna O5 v M 1:20 v mistnosti 3.05
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Pro vypocCet byla zaméfena vnéjSi okenni kfidla, protoze maji mensi zasklenou

plochu nez kfidla vnitfni a byl vypocitan Cinitel zohledriujici vliv €asti konstrukci

osvétlovaciho otvoru nepropoustéjicich svétlo Ty (-) pro okno O5 dle vztahu (7):

As = (2 x 0,44) x (1,09 + 0,7) = 1,5752 m?
Ac = 1,47 x 2,35 = 3,4545 m?

11,5752
"~ 34545

= 0,456 (-)

k

Hodnota ¢initele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Tsnor

byla uvazovana stejna jako pro osvétlovaci otvor v mistnosti 3.01, hodnoty dle

CSN 73 05801 [4] a namé&Fené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 39.

Do programu Svétlo+ [11] byly nejprve zadany namérené hodnoty a poté hodnoty

dle normy (viz kap. 4.1 a 4.2) a byly posouzeny dva kontrolni body, jejichz umisténi je

uvedeno v kap. 3.2. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 48. Dle naméfenych hodnot

vychazi Cinitel denni osvétlenosti vySSi nez u hodnot normovych, ale ani v jednom

pfipadé nejsou splnény poZadavky uvedené v kap. 3.2 a obytna mistnost z hlediska

denniho osvétleni tedy nevyhovuje. Grafické vystupy z programu viz pfiloha B.3.3.

Tab. 48: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 3.05

Cinitel denni osvétlenosti bod A bod B
dle namérfenych hodnot 0,4 % 0,4 %
dle normovych hodnot 0,2 % 0,2 %

7.3.4 Zatridéni dle metodiky SBToolCZ — byt ¢. 3

7.3.4.1 Kuchyrn 3.01

Kuchyn nesplfiuje pozadavky z hlediska denniho osvétleni kladené na obytné

mistnosti, a proto:

Kl,kuchyﬁ = 0 kredit

Rovnomérnost denniho osvétleni je vypoctena ze vztahu (9):

g 93 _
= 1=

0,3 > Upy; = 0,2
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! : [5.2;2.7)
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Obr. 74: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v siti bodt v mistnosti 3.01, vystup z programu
Svétlo+ [11]

Pozadavek je splnén s rezervou R = 0,1 a zisk kreditl za kritérium K2 (hodnoceni
rovhomérnosti denniho osvétleni) je vypocitan dle tabulky 1:
10 - 0,1

Kz,kuchyﬁ = W = 6,67 kreditu

Zisk kreditt za kritérium K3 (hodnoceni vyhledu z dané mistnosti) je vypocten
ze vztahu (10):

130. (30 — 54,2) _ »
K3 kuchyn = 390 = —8,1 kreditu — 0 kreditt

- bod B1 je umistén v okné O1 dle pozadavki(i uvedenych v kap. 5.3.3
- v celém uvazovaném rozsahu vyhledu je vidét stinici pfekazka (viz obr. 76)
- Uhel zastinéni Z = 54,2° (viz obr. 75)

12060

B1. '

8700

Obr. 75: Uréeni uhlu zastinéni Z (°) — mistnost 3.01
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Obr. 76: Viyznaceni uhlt a primérné vzdalenosti stinici prekazky pro hodnoceni kritéria K3 —
mistnost 3.01

7.3.4.2 Pokoj 1 3.04

Pokoj 1 nesplfiuje pozadavky z hlediska denniho osvétleni kladené na obytné
mistnosti, a proto:

Kl,pokoj 1= 0 kTedltﬁ

Rovnomérnost denniho osvétleni je vypoctena ze vztahu (9):

0,3
U= 17 =0214> Uy =02

[0.5; 4.3]
{ [6.2;4.1]

14 0.7 0.6 0.5 0.5 0.4 0.4 0.3

11 0.7 0.6 0.5 0.4 0.4 0.4 0.3

0.9 0.7 0.6 0.5 0.4 0.4 0.4 0.3

11 0.7 06 0.5 0.4 0.4 0.4 0.3

|

[0.0;0.0] [6.0;-0.0]

Obr. 77: Hodnoty ¢initele denni osvétlenosti v siti bodu v mistnosti 3.04, vystup z programu
Svétlo+ [11]
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Pozadavek je splnén srezervou R = 0,014 a zisk kreditll za kritérium K2

(hodnoceni rovnomérnosti denniho osvétleni) je vypocitan dle tabulky 1:

10 - 0,014

KZ,pokoj 1= 015 = 0,93 kreditu

Zisk kreditt za kritérium K3 (hodnoceni vyhledu z dané mistnosti) je vypocten

ze vztahu (10):

130 - (30 —45,6) ) .
K3 pokoj1 = 390 = —5,2 kreditu — 0 kreditt

- bod B2 v okné O2 je umistén dle pozadavk( uvedenych v kap. 5.3.3

- v celém uvazovaném rozsahu vyhledu je vidét stinici prfekazka (viz obr. 59

— situace)
- Uhel zastinéni Z = 45,6° (viz obr. 78)

PN

12450

o
0
@

—L 1 " B2,B3
. 12200

Obr. 78: Urceni uhlu zastinéni Z (°) — mistnost 3.04

7.3.4.3 Pokoj 2 3.05
Pokoj 2 nesplfiuje pozadavky z hlediska denniho osvétleni kladené na obytné

mistnosti, a proto:
Kl,pokoj 2 = 0 kredltﬁ

Rovnomérnost denniho osvétleni je vypocltena ze vztahu (9):

0,3
U= 77=0273> Upo; =02
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~TE = T S e
[0.4; 48] Pracovni rovina ve vySce 4.59 m.: Cinitel denni osvétlenosti [/o][sj; 4.8]

|

1.1 0.6 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4
1.0 0.6 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4
0.9 0.6 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4
0.8 0.6 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4
1.0 0.6 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4

0.8 0.6 0.5 0.4 0.4 0.4 0.3

I

[0.0; 0.0] [5.7;0.0]

Obr. 79: Hodnoty ¢initele denni osvétlenosti v siti bodu v mistnosti 3.05, vystup z programu
Svétlo+ [11]

Pozadavek je splnén srezervou R = 0,073 a zisk kreditll za kritérium K2

(hodnoceni rovhomérnosti denniho osvétleni) je vypocitan dle tabulky 1:

10 - 0,073

Ko pokoj2 = o015 = 4,87 kreditu

Zisk kreditt za kritérium K3 (hodnoceni vyhledu z dané mistnosti) je vypocten

ze vztahu (10):

130 - (30 —45,6) ) .
K3 pokoj2 = 390 = —5,2 kreditu — 0 kreditt

- bod B3 v okné 04 je umistén dle pozadavk( uvedenych v kap. 5.3.3

- v celém uvazovaném rozsahu vyhledu je vidét stinici prfekazka (viz obr. 59
— situace)

- Uhel zastinéni Z = 45,6°, stejny jako u bodu B2 (viz obr. 78)

7.3.4.4 Celkové hodnoceni bytu ¢. 3 dle metodiky SBToolCZ

Vypocet kredit( za jednotliva kritéria pro cely posuzovany byt:
K; = 0 kreditt
6,67 + 0,93 + 4,87
2 = 3
K3 = 0 kredita

= 4,16 kreditu
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Celkové kreditove ohodnoceni pro byt €. 3 vypocteno ze vztahu (11):
Kpyte 3 = K1 + K + K3 =1+ 0,42 + 5 = 6,42 kreditu

Ziskané body dle kreditového ohodnoceni (tabulka 2): 2,1 bodu z 10 moznych

7.3.5 Vyhodnoceni dotazniki a porovnani nazoru uZivateli bytu ¢. 3
s vypoctenymi hodnotami

Charakteristika dotazovanych osob:
e Zena-— 24 let, nosi kontaktni o¢ky na dalku, v byt& travi 2-5 hodin denné,
preferuje pfirozené osvétleni
e Zena—24 let, nosi bryle a kontaktni So¢ky na dalku, v byté travi 2-5 hodin
denné, preferuje pfirozené osvétleni
e Zena — 21 let, nema problém se zrakem, v byté travi 2-5 hodin denné,
preferuje pfirozené osvétleni
Viyhodnoceni prosiunéni:
e VSechny dotazané odpovédély, ze vétSina oken v byté neni orientovana
na slunecnou stranu.
Okna v mistnostech 3.04 a 3.05 jsou orientovana na sever.
o Dvé z dotdzanych odpovédély, ze proslunéni bytu neni dostateéné, jedna
odpovédéla, ze je.
Dle vypoctu byt z hlediska proslunéni nevyhovi (viz kap. 7.3.2).
Viyhodnoceni denniho osvétleni:
e VSechny dotdzané se shoduji, Zze denni osvétleni neni dostacujici
a béhem dne musi pouZzit i umélé osvétleni.
Dle méfeni ani jedna obytna mistnost z hlediska denniho osvétleni
nevyhovi (viz kap. 7.3.3).
¢ Anijedna z dotazanych nema pocit osInéni a nemusi pouzivat stinéni.
o Dvé z dotdzanych urcily jako nejpfijemné&jsi mistnost pokoj 3.04, i kdyz je
orientovana na sever.
Viyhodnoceni barevnosti bytu:
e Prevazujici barvy stavebnich konstrukci i ostatnich povrchd (nabytku)
jsou barvy neutralni (bila, Seda).
e Jedna zdotazanych neni spokojena s barevnym feSenim stavebnich
konstrukci a preferovala by teplé barvy, ostatni jsou spokojeny

s celkovym barevnym feSenim bytu.
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Celkové hodnoceni bytu ¢. 3 dopadlo nepfiznivé. Dle vypoctd byt nevyhovi
z hlediska proslunéni, protoze vétsina osvétlovacich otvor( je orientovana na sever.
Z hlediska denniho osvétleni nevyhovi ani jedna obytna mistnost.

PFi hodnoceni vizualniho komfortu dle metodiky SBToolCZ byt ziskal pouze
2,1bodu z 10 moznych. Zadny kredit nebyl pfidélen za mnozstvi denniho svétla
a za vyhled z mistnosti, protoZe z obou stran bytu jsou v t&sné blizkosti umistény okolni
budovy.

UZivatelé bytu jsou s hodnocenymi parametry spiSe nespokojeni. Doba
proslunéni je pro vétSinu nedostatecna, denni osvétleni je nedostatecné pro vSechny
a musi pouzivat béhem dne i umélé osvétleni. S barevnym feSenim bytu jsou uzZivatelé
spiSe spokojeni. Pocit osIlnéni nema ani jedna z dotazanych, coz odpovida i situaci,
protoZe z obou stran je byt stinény okolnimi objekty. Nazory uzivateld na jednotlivé

otazky jsou témérF shodné a odpovidaji i vypoctim proslunéni a denniho osvétleni.
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7.4 Byté. 4

7.4.1 Popis bytu ¢. 4

Byt €. 4 je soucasti bytového domu se 4 nadzemnimi podlazimi, pfi¢emz
posuzovany byt je umistén ve 2.NP. Dispozi¢né je byt feSen jako 1+1 s uzitnou plochou
35,4 m?, okna ma orientovana na zapad (pfesna orientace viz obr. 81 — plidorys bytu
C. 4) a je stinén okolnimi budovami. Nyni v byté bydli 1 osoba ve véku 27 let. Zaméfeni
bytu v€etné pfesného zaméreni osvétlovacich otvor probéhlo dne 9.10.2018 pomoci

laserového dalkoméru.

I

A0 —

objekt A
\ prevyseni 5,5 m

A\
\
T
\

Obr. 80: Situace v M 1:500 — byt ¢. 4, vyznaceni skuteéného severu Sy, hlavnich két objekti a
odstupovych vzdalenosti; s vyuZzitim [12]
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TABULKA MISTNOSTI

C.M. [NAZEY MISTNOSTI | PLOCHA [
4.01|LOZNICE 145
4,02 [KUCHYN 10,2
4.03| CHODBA 5,4
4.04 | KOUPELNA 38
4.05|WC 1,5
¥=354

POZN. 1. KOTOVANY VNITRNI ROZMERY OSVETLOVACICH
OTVORU, VNEJSI ROZMERY NEBYLY ZAMERENY

POZN. 2: MATERIALY KONSTRUKCI NEBYLY ZJISTOVANY

Obr. 81: Pidorys bytu ¢. 4 - vyznaceni kontrolniho bodu a smér skute¢ného severu S,
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7.4.2 Posouzeni proslunéni— byt c. 4

Ur&eni kontrolnich bodu v byté €. 4 je uvedeno v tabulce 49:

Tab. 49: Urcéeni kontroinich bodu — byt ¢. 4

- loch .
mistnost o’b ytna P ocz @ velikost osvétlovacich otvoru LGl
mistnost (m°) bod
kol ano 145 Sifka i vySka > 900 mm, ANO
PoKOI | s gnp ’ 2,18>0,1*14,5= 1,45 m? (KB1)
kuchyn ne 10,2
uchyn <12 m? , -- -
> obytnych ploch 14,5 1/3 obytnych ploch 4,83

Proslunén muze byt pouze pokoj s plochou 14,5 m2, ten spini pozadavek, aby
byla proslunéna alespori 1/3 vSech obytnych ploch bytu (14,5 m2 > 4,83 m2). KB1 je
vyznacen v pldorysu bytu ¢. 4 (obr. 81).

Pomoci softwaru Svétlo+ [11] bylo zjisténo, Ze do kontrolniho bodu KB1 Slunce
sviti 139 minut (od 12:35 do 14:54) dne 1. bfezna, coz je vice nez pozadovanych
90 minut. Ostatni vystupy z programu vC€etné pravouhlého slune€niho diagramu viz
pfiloha A.2.

Doba proslunéni byla ové&fena pomoci ekvidistantniho slune¢niho diagramu
vlozeného do fotografie pofizené fotoaparatem s objektivem typu rybi oko (viz obr. 82).
Tato fotografie byla pofizena dne 20.11.2018. V tabulce 50 jsou porovnany vysledky

z programu Svétlo+ [11] a vysledky ziskané z ekvidistantniho diagramu.

Tab. 50: Porovnani doby proslunéni dle programu Svétlo+ [11] a dle ekvidistantniho diagramu

od - do tj. minut
Kontrolni bod Svétio+ [11] ekv!dlstantnl Svétio+ [11] ekv!dlstantnl
diagram diagram
KB1 12:35-14:54 | 12:41 - 14:45 139 min 124 min

Byt je proslunén. Vysledky jsou témér totozné, doba proslunéni se lidi pouze
0 15 minut. Rozdil je zpUusoben tim, Ze v programu Svétlo+ [11] je kontrolni bod umistén
na fasadé a neni tedy zohlednéno, Ze kontrolnimu bodu stini i osténi. DalSim ddvodem
je nepfesny odhad vySky stinici pfekazky. Vysledky ziskané z ekvidistantniho diagramu
jsou pfesng&jsi, protoze pfi pofizeni fotografie byl pfistroj umistén pfesné ve vnitfni roviné

zaskleni.
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Obr. 82: Urceni doby proslunéni pomoci ekvidistantniho slunecniho diagramu vloZeného do
fotografie pofizené fotoaparatem s objektivem typu rybi oko — byt ¢. 4

7.4.3 Posouzeni denniho osvétleni — byt ¢. 4

Z hlediska denniho osvétleni bude posouzena jedina obytna mistnost v byté, a to
pokoj 4.01. Méreni jast pro vypocet Cinitele prostupu svétla prihledného materialu
ve sméru normaly Tsnor (-) probéhlo dne 20.11. 2018 odpoledne (popis méfeni viz
kap. 4.2). Dale byly tento den zméreny veli€iny pro vypocet Cinitele odrazu svétla pi (-)
jednotlivych povrchl. K méfeni byl pouZzit jasomér a luxmetr (popis méfeni viz kap. 4.1).
Dale byly uréeny Cinitelé odrazu svétla pi (-) jednotlivych povrchi pomoci vzorniku
CEMIX [2].
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7.4.3.1 Méreni a vypocet Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 4.01

Na obr. 83 az 85 je vidét barevné reseni jednotlivych povrchl. VSechny mérené
povrchy jsou uvedeny v tabulce 51 a 52 v¢etné vysledkd méreni. Do povrch stén byla

zapocitana i bila vestavéna skfif (viz obr. 84).

Obr. 83: Mistnost 4.01 — pohled ode dvefi

Obr. 85: Mistnost 4.01 — barevnost podlahy
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Tab. 51: Méreni éinitele odrazu svétia jednotlivych povrchi v mistnosti 4.01

Cinitel odrazu svétla p (-) Méreni
; . & . L .
Povrch Barva - popis | dle VS skript dle vzorniku | L (cdlmz) E(x) |p= s ) Pramér

[3] E P ()
5,66 19,85 0,896

omitka bila - stény bila 0,75 -0,8 0,89 0,892
5,26 18,59 0,889
2,29 13,07 0,550

omitka Seda - sténa svétle Seda 0,4-0,6 0,54 0,555
2,22 12,47 0,559
5,29 18,13 0,917

omitka - strop bila 0,75-0,8 0,89 0,916
5,37 18,45 0,914
3,39 24,73 0,431

podlaha svétle Seda 0,4-0,6 0,57 0,428
3,64 26,87 0,426
2,14 8,92 0,754

dvere - ram bila 0,75 -0,8 0,89 0,753
1,84 7,69 0,752
3,93 15,41 0,801

vestavéna skfin bila 0,75 -0,8 0,83 0,802
3,91 15,32 0,802
0,6 11,72 0,161

dvere - sklo sklo neni definovano | neni definovano 0,160
0,56 10,99 0,160

okno - ram krémova 0,6-0,7 0,74 - - - -
okno - sklo sklo 0,10 neni definovano - - - -

Tab. 52: Vypocet priamérnych Cinitelll odrazu svétla pm (-) v mistnosti 4.01

c'["tel odrazu | .. itel odrazu | Ginitel odrazu
Povrch Plocha$; | svétlapi(-)dle | oy o () die | svétia pi (-) dle
(m?) dle V$ skript = Pt
vzorniku méfeni
[31
omitka bila - stény 20,47 0,80 0,89 0,892
omitka $eda - sténa 14,77 0,50 0,50 0,555
omitka - strop 13,05 0,80 0,66 0,916
podlaha 13,05 0,50 0,57 0,428
dvere - ram 1,02 0,75 0,80 0,753
vestavéna skfin 8,36 0,80 0,83 0,802
dvere - sklo 0,80 0,16 0,16 0,160
okno - ram 1,09 0,70 0,74 0,70
okno - sklo 1,09 0,10 0,10 0,10
Prameérny éinitel odrazu
= 0,67 0,68 0,71
svétla pm (-)

Tab. 53: Hodnoty prumérnych Cinitelti odrazu svétia pm (-) pro stény, strop a podiahu die méreni
v mistnosti 4.01 - vstupni hodnoty pro vypocet Cinitele denni osvétlenosti D (%)
v programu Svétlo+ [11]

Povrch Plochza S scvlgtI:: Ip?‘(i-;a::e
(m) méreni
stény 47,60 0,734
strop 13,05 0,916
podlaha 13,05 0,428
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V mistnosti 4.01 je umistén jeden osvétlovaci otvor, a to dvoukridlé dfevéné okno

(viz obr. 86), pficemz vSechna okenni kfidla jsou zasklena dvojsklem.

~N
2060

70 35 / 450 70

560

=)
v &

[ 1060

A

Obr. 86: Schéma okna O1 v M 1:20 v mistnosti 4.01

Dle zaméreni byl vypocitan Cinitel zohledriujici vliv &asti konstrukci osvétlovaciho
otvoru nepropoustégjicich svétlo Tx (-) pro okno O1 dle vztahu (7):
As =(2x0,35) x (0,56 + 0,55 + 0,45) = 1,092 m?
Ac=1,06 x 2,06 = 2,1836 m?
1,092
" 21836

= 0,530 (-)

k

Hodnoty ¢initele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Tsnor
dle CSN 73 0580-1 [4] a dle mé&feni pro okno O1 jsou uvedeny v tabulce 54. Tyto
hodnoty se li§i z toho dlivodu, Ze se jedna o izolaéni dvojsklo a meziskelni prostor neni
vyplnén vzduchem, ale jinym plynem (napf. argonem nebo jinym inertnim plynem)

a tento plyn snizuje prostup svétla.
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Tab. 54: Méreni cinitele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Tsnor (-)

v mistnosti 4.01

odhad dle normovych hodnot Méreni
€. méreni i Jp— 2 2 Tenor () - Pramér
Toror() | To=Tapor() | Lsedim®) | Loedim?) | _Sarll | o
1 0,846 108,1 137,5 0,786
0,92 0,789
2 (dvojsklo, n=2) 111,3 140,5 0,792

Do programu Svétlo+ [11] byly nejprve zadany namérené hodnoty a poté hodnoty

dle normy (viz kap. 4.1 a 4.2) a byly posouzeny dva kontrolni body, jejichz umisténi je

uvedeno v kap. 3.2. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 55. Dle naméfenych hodnot

vychazi Cinitel denni osvétlenosti vySSi nez u hodnot normovych, ale ani v jednom

pfipadé nejsou spinény pozadavky uvedené v kap. 3.2 a obytna mistnost z hlediska

denniho osvétleni tedy nevyhovuje. Grafické vystupy z programu viz pfiloha B.4.1.

Tab. 55: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 4.01

Cinitel denni osvétlenosti bod A bod B
dle nameérenych hodnot 0,6 % 0,6 %
dle normovych hodnot 0,4 % 0,4 %

7.4.4 Zatridéni dle metodiky SBToolCZ — byt ¢. 4

Pokoj 4.01 nesplfiuje pozadavky z hlediska denniho osvétleni kladené na obytné

mistnosti, a proto:

Kipokoj = 0 krediti

Rovnomérnost denniho osvétleni je vypoctena ze vztahu (9):

o 03 _
= 15=

0,176 < Upgs = 0,2
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o = e e i =
[0.0;4.7 Pracovni rovina ve vy:sggwqg? m.: Cinitel denni osvétlenosti [%)]

0.3 03 03

04 04 04

0.5 04 04

06 06 06

08 08 08

L1 1.2 11

1.6 1.7 17

[0.0; 0.0] [ 2.8;-0.0]

Obr. 87: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v siti bodu v mistnosti 4.01, vystup z programu
Svétlo+ [11]

Pozadavek neni splnén, a proto:

K3 pokoj = 0 kreditii

Zisk kreditt za kritérium K3 (hodnoceni vyhledu z dané mistnosti) je vypocten
ze vztahu (10):

179 - (30—-0)+107,3 - (30—36,1) +4,8 - (30 —13,6) .
K3,pokoj = 390 = —0,1 kreditu

— 0 kreditu

- bod B1 je umistén v okné O1 dle pozadavk( uvedenych v kap. 5.3.3

- v Gasti uvazovaného rozsahu vyhledu je vidét stinici pfekazka (viz obr. 90)

- Uhel zastinéni Z = 13,6° pro Usek vyhledu o velikosti 4,8° (viz obr. 88)
a Z = 36,1° pro usek vyhledu o velikosti 107,3° (viz obr. 89)

T S
8 |o T
L el —
< ~— | —~—_
; : ~ B1
19900 |

A

Obr. 88: Urceni uhlu zastinéni Z (°) pro uhel 4,8°— mistnost 4.01
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Obr. 89: Uréeni uhlu zastinéni Z (°) pro thel 107,3°— mistnost 4.01

25,0° ////\

17,9° i

B1
= posuzovany
y byt
‘@,
objekt A - \
prevyseni 4,81 m & 5,0 /\
S
D T
= —
//

Obr. 90: Viyznaceni uhli a primérné vzdalenosti stinici pfekazky pro hodnoceni kritéria K3 —
mistnost 4.01

Celkové kreditove ohodnoceni pro byt €. 4 vypocteno ze vztahu (11):

Kbyté. 4 = 04+ 0+ 0= 0 kredita
Ziskané body dle kreditového hodnoceni (tabulka 2): 0 bodti z 10 moznych

7.4.5 Vyhodnoceni dotazniku a porovnani nazoru uZivatele bytu ¢. 4
s vypoctenymi hodnotami

Charakteristika dotazované osoby:

e Zena — 27 let, nema problém se zrakem, v byté travi méné nez 2 hodiny

denné, preferuje pfirozené osvétleni
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Vyhodnoceni proslunéni:
e Dotazana odpovédéla, Zze vétSina oken vbyté je orientovana
na slunecnou stranu.
Okna jsou ale orientovana na zapad.
e Dotazana odpovédéla, ze velikost oken je dostacujici, ale proslunéni bytu
neni dostate¢né.
Dle vypoctu byt z hlediska proslunéni vyhovi (viz kap. 7.4.2).
Viyhodnoceni denniho osvétleni:
o Dotazana odpovédéla, ze denni osvétleni je spiSe dostacujici a béhem
dne musi pouzit i umé&lé osvétleni.
Dle vypoctu byt z hlediska denniho osvétleni nevyhovi (viz kap. 7.4.3).
e Dotazana ma pocit oslnéni pfimymi sluneCnimi paprsky a pouziva stinéni.
Viyhodnoceni barevnosti bytu:
e Prevazujici barvy stavebnich konstrukci i ostatnich povrchd (nabytku)
jsou barvy neutralni (bila, Seda).

e Dotazana je s celkovym barevnym feSenim bytu spokojena.

Celkové hodnoceni bytu €. 4 dopadlo spiSe nepfiznivé. Dle vypoctl byt vyhovi
z hlediska proslunéni, ale nevyhovi z hlediska denniho osvétleni.

Pri hodnoceni vizualniho komfortu dle metodiky SBToolCZ byt ziskal 0 bodl z 10
moznych.

Spokojenost uzivatelky bytu je primérna. Doba proslunéni je dle jejiho nazoru
nedostateéna, ale denni osvétleni je spiSe dostateCné. Ma pocit osInéni pfimymi
slune¢nimi paprsky a pouziva stinéni. S barevnym feSenim bytu je uZivatelka spokojena.

Nazory uzivatelky neodpovidaji vypoétim proslunéni a denniho osvétleni.
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7.5 Byté&. 5

7.5.1 Popis bytu ¢. 5

Byt €. 5 je soucasti bytového domu s5 nadzemnimi podlazimi, pficemz
posuzovany byt je umistén ve 4. NP. Dispozi¢né je feSen jako 3+1 s uzitnou plochou
76,0 m?, okna ma orientovanad na zapad a vychod (pfesna orientace viz obr. 92
— pudorys bytu €. 5) a je stinén okolnimi objekty. Nyni je byt uzivan &tyfélennou rodinou
s détmi v predsSkolnim véku. Zaméfeni bytu v€etné pfesného zaméreni osvétlovacich

otvorll probéhlo dne 10.10.2018 pomoci laserového dalkoméru.

° \/
/j,//
o 'olgj:ek_ts(:

objekt B
prevyseni 5,8 m
°

objekt A
prevyseni 2,8 m
44
o
—~H
76
/

" .

Obr. 91: Situace v M 1:500 — byt &. 5, vyznacéeni skutecného severu S, hlavnich kot objekt( a
odstupovych vzdalenosti; s vyuzitim [12]
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7.5.2 Posouzeni proslunéni— byt ¢. 5

Ur&eni kontrolnich bodu v byté &. 5 je uvedeno v tabulce 56:

Tab. 56: Urceni kontrolnich bodi — byt . 5

- I h s
mistnost o'b ytna P ocz a velikost osvétlovacich otvori kontrolni
mistnost (m®) bod
ANO, ale
Sifka i vySka > 900 mm, nutné KB v
obyvaci ano 2
. 2 271 okno 02:2,39ne>0,1*27,1=2,71m obou
pokoj 28 m 2
obé okna: 4,78 > 0,1*27,1=2,71m otvorech
(KB1+KB2)
loZni ano 116 Sifka i vySka > 900 mm, ANO
oznice | s gmy ‘ 223>0,1*11,6=1,16 m’ (KB3)
détsky ano 133 $irka i vy$ka > 900 mm, ANO
pokoj >8m’ ‘ 2,21>0,1*13,3=1,33 m’ (KB4)
> obytnych ploch 52,0 1/3 obytnych ploch 17,3

Proslunény mohou byt vSechny obytné mistnosti. Pro spIinéni poZadavku, aby

byla proslunéna alespor 1/3 vSech obytnych mistnosti staci, aby byly proslunény tyto

mistnosti:

obyvaci pokoj (KB1 + KB2) — do obou kontrolnich bodd musi dopadat
slunecni paprsky min. 90 min dne 1. bfezna, €asy do KB se nescitaji;
loznice (KB3) + détsky pokoj (KB4) — do obou kontrolnich bodi musi
dopadat slunecni paprsky min. 90 min dne 1. bfezna, ¢asy do KB se
nescitaji;

détsky pokoj (KB4) a jakakoliv jina obytna mistnost — do obou kontrolnich
bod{ musi dopadat slune¢ni paprsky min. 90 min dne 1. bfezna, ¢asy
do KB se nescitaji;

loZnice (KB3) a jakakoliv jina obytna mistnost — do obou kontrolnich bodu
musi dopadat sluneéni paprsky min. 90 min dne 1. bfezna, Casy do KB
se nescitaji.

Pouze loZnici proslunit nestadi (11,6 m2 < 17,3 m2).

Pouze détsky pokoj proslunit nestadi (13,3 m2 < 17,3 m2).

Pomoci softwaru Svétlo+ [11] bylo zjiSténo, ze do KB1 a KB2 Slunce sviti méné

nez 90 minut a do KB3 a KB4 vice nez 90 minut. Pfesné Casy jsou uvedeny v tabulce

57. Ostatni vystupy z programu véetné pravouhlych slunecnich diagramu jednotlivych

kontrolnich bodU viz pfiloha A.3.
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Doba proslunéni byla ovéfena pomoci ekvidistantniho slune¢niho diagramu
vloZeného do fotografie pofizené fotoaparatem s objektivem typu rybi oko (viz obr. 93).
Tato fotografie byla pofizena dne 19.11.2018. Z ¢asovych ddvodu nebylo mozné poridit
fotografii ve vSech kontrolnich bodech, fotografie byla pofizena pouze v kontrolnim bodu
KB2 umisténém v okné O2 v obyvacim pokoji. V tabulce 57 jsou porovnany vysledky

z programu Svétlo+ [11] a vysledky ziskané z ekvidistantniho diagramu.

Tab. 57: Prehled casu, kdy do kontrolnich bodi KB1 — KB4 sviti Slunce dle programu
Svétlo+ [11] a dle ekvidistantniho diagramu

od - do tj. minut
Kontrolni bod Svétio+ [11] ekv?distantni Svétlo+ [11] ekv?distantni
diagram diagram
KB1 15:15 - 16:29 - 74 min -
KB2 15:15 - 16:29 - 74 min 0 min
KB3 7:10 - 11:51 - 281 min -
KB4 7:10 - 11:51 - 281 min -

Dle ekvidistantniho diagramu nesviti Slunce do KB2 vubec, dle programu
Svétlo+ [11] sviti 74 minut. Vysledky se lisi z toho dlvodu, Ze v programu Svétlo+ [11]
je kontrolni bod umistén na fasadé a neni tedy zohlednéno, Zze kontrolnimu bodu stini
i osténi. Vysledky ziskané z ekvidistantniho diagramu jsou pFesngjsi, protoze
pfi pofizeni fotografie byl pfistroj umistén presné ve vnitfni roviné zaskleni. Byt je
proslunén, protoZe plocha proslunénych obytnych mistnosti (loZznice + détsky pokoj) je

vétsi nez 1/3 v8ech obytnych ploch bytu (24,9 m2> 17,3 m2).
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Obr. 93: Urceni doby proslunéni pomoci ekvidistantniho slunec¢niho diagramu vioZzeného do
fotografie porizené fotoaparatem s objektivem typu rybi oko — byt ¢. 5

7.5.3 Posouzeni denniho osvétleni — byt ¢. 5

Z hlediska denniho osvétleni budou posouzeny vsechny obytné mistnosti, tedy
obyvaci pokoj 5.01, loznice 5.03 a détsky pokoj 5.05. Méreni jasu pro vypocet Cinitele
prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Tsnor (-) probéhlo dne 19.11.
2018 odpoledne v mistnosti 5.01 a 5.03 (popis méfeni viz kap. 4.2), v mistnosti 5.05 je
pouZito stejné zaskleni jako v 5.03, a proto méfeni nebylo opakovano. Dale byly tento
den zméfeny veli¢iny pro vypocet Cinitele odrazu svétla pi (-) jednotlivych povrchi.
K méfeni byl pouzit jasomér a luxmetr (popis méfeni viz kap. 4.1). Dale byly urCeny
¢initelé odrazu svétla pi (-) jednotlivych povrchd pomoci vzorniku CEMIX [2].
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7.5.3.1 Méreni a vypocet Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 5.01

Na obr. 94 az 96 je vidét barevné feseni jednotlivych povrchi, v§echny mérené
povrchy jsou uvedeny v tabulce 58 a 59 véetné vysledk( méfeni.

Obr. 95: Mistnost 5.01 — pohled od okna

Obr. 96: Mistnost 5.01 — pohled ode dveri
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Tab. 58: Méreni ¢initele odrazu svétla jednotlivych povrchi v mistnosti 5.01

Cinitel odrazu svétla p (-) Méreni
B . & . L o
Povrch Barva - popis | dle VS skript dle vzorniku | L (caim?)| E(x) |p= T “ Pramér
[3] E P (-)
15,54 53,6 0,911
omitka - stény + strop bila 0,75-0,8 0,83 0,918
11,85 40,2 0,926
4 reFand 5,85 56,7 0,324
podiaha tmave mofene 0,1-0,2 0,26 0,322
dfevo 5,48 53,8 0,320
0,88 3,33 0,830
dvefe bila 0,75-0,8 0,88 0,826
0,92 3,52 0,821
okna - ramy bila 0,75-0,8 0,83 - - - -
okna - sklo sklo 0,10 neni definovano - - - -

Tab. 59: Vypocet pramérnych Cinitell odrazu svétla pm (-) v mistnosti 5.01

c'["tel Odrazu | &, 1ol odrazu | Ginitel odrazu
Povrch Plocha$; | svétlapi () dle| o0 () die | svatia p; () dle
(m?) dle V§ skript i, P
vzorniku méfeni
[3]
omitka - stény + strop 88,25 0,80 0,83 0,918
podlaha 27,10 0,20 0,26 0,322
dvefe 2,99 0,80 0,88 0,826
okno - ram 2,70 0,80 0,83 0,80
okno - sklo 2,08 0,10 0,10 0,10
Prameérny ¢initel odrazu
. 0,66 0,69 0,77
svétla py, (<)

Tab. 60: Hodnoty primérnych Cinitelt odrazu svétla pm (-) pro stény, strop a podiahu dle méreni
v mistnosti 5.01 - vstupni hodnoty pro vypocet Cinitele denni osvétlenosti D (%)
v programu Svétlo+ [11]

Cinitel odrazu

Plocha S; .
Povrch 0 svétla p; (-) dle
) méreni
stény 69,03 0,885
strop 27,10 0,918
podlaha 27,10 0,322

V mistnosti 5.01 jsou umistény dva osvétlovaci otvory, a to dvoukfidla kastlova

difevéna okna. VngjsSi okenni kfidla jsou zasklena dvojsklem a vnitfni okenni kfidla

jednoduchym zasklenim.
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Obr. 97: Schéma oken O1 a O2 v M 1:20 v mistnosti 5.01

Pro vypocCet byla zaméfena vnéjSi okenni kfidla, protoze maji mensi zasklenou

plochu nez kfidla vnitfni a byl vypocitan Cinitel zohlednujici vliv €asti konstrukci

osvétlovaciho otvoru nepropoustéjicich svétlo T (-) dle vztahu (7):

As = ((2 x 0,37) x 0,96) + (0,38 x 0,87) = 1,041 m?
Ac = 1,24 x 1,93 = 2,3932 m?
1,041

k

= 23932

= 0,435 (-)

Hodnoty ¢initele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Ts nor

dle CSN 73 0580-1 [4] a dle méfeni pro okno O1 a O2 jsou stejné a jsou uvedeny

v tabulce 61. Méreno byl

o okno O2.

Tab. 61: Méreni Cinitele prostupu svétla prihledného materidlu ve sméru normaly Tsnor (-)
v mistnosti 5.01
odhad dle normovych hodnot Méreni
€. méreni 2 2| Tsnor(=) = | Tspor(-) - | Pramér
T - Te=T" - Ls (cd/ Lo (cd/ ’ ’
srer) o Ul Eainr) | Salfseiing) dvojsklo | celé okno | Tsor (-)
1 0,779 438,8 525,5 0,835 0,763
0,92 0,765
2 (trojsklo, n=3) 397,5 4743 0,838 0,767
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Do programu Svétlo+ [11] byly nejprve zadany naméfené hodnoty a poté hodnoty
dle normy (viz kap. 4.1 a 4.2) a byly posouzeny dva kontrolni body, jejichz umisténi je
uvedeno v kap. 3.2. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 62. Dle naméfenych hodnot
vychazi Cinitel denni osvétlenosti vysSi a splfuje pozadavky uvedené v kapitole 3.2,
u vypoCtu s normovymi hodnotami ale pozadavky splnény nejsou. Obytna mistnost
z hlediska denniho osvétleni by tedy vyhovéla pouze pfi posouzeni se skuteCnymi
hodnotami ¢initelll odrazu svétla a skute¢nymi parametry zaskleni. Grafické vystupy

z programu viz pfiloha B.5.1.

Tab. 62: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 5.01

Cinitel denni osvétlenosti bod A bod B
dle naméfenych hodnot 0,9 % 0,9 %
dle normovych hodnot 0,5 % 0,5 %
7.5.3.2 Méreni a vypocet cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 5.03

Na obr. 98 a 99 je vidét barevné reseni jednotlivych povrchl, vSechny mérené
povrchy jsou uvedeny v tabulce 63 a 64 véetné vysledk( méreni. Podlahova krytina je
pouzita stejna jako v mistnosti 5.01 (viz obr. 94).

Obr. 98: Mistnost 5.03 — pohled ode dveri Obr. 99: Mistnost 5.03 — barevnost dvefi
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Tab. 63: Méreni cinitele odrazu svétla jednotlivych povrchi v mistnosti 5.03

Cinitel odrazu svétla p (-) Méreni
P h B ) . & . ] -
ovrc arva - popis | dle VS skript dle vzorniku | L (cdlmz) E (Ix) p= m- L ) Primér
[31 E P ()
12,23 40,2 0,956
omitka - stény + strop bila 0,75-0,8 0,89 0,954
12,4 40,9 0,952
5 morené 5,85 56,7 0,324
podiaha tmave morene 0,1-0,2 0,26 0,322
dfevo 5,48 53,8 0,320
0,88 3,33 0,830
dvere bila 0,75-0,8 0,88 0,826
0,92 3,52 0,821
okno - ram bila 0,75-0,8 0,83 - - - -
okno - sklo sklo 0,10 neni definovano - - - -

Tab. 64: Vypocet pramérnych Cinitelt odrazu svétia pm (-) v mistnosti 5.03

C|[||tel odrazu | «; itel odrazu | Ginitel odrazu
Povrch Plocha S, SR (E) el svétla p; (-) dle | svétla p; (-) dle
(m?) dle VS skript P Y
vzorniku méreni
[31
omitka - stény + strop 49,69 0,80 0,89 0,954
podlaha 11,59 0,20 0,26 0,322
dvefe 2,02 0,80 0,88 0,826
okno - rdam 1,03 0,80 0,83 0,80
okno - sklo 1,18 0,10 0,10 0,10
Primérny ¢initel odrazu
L 0,68 0,76 0,82
svétla pp, (-)

Tab. 65: Hodnoty primérnych Cinitelt odrazu svétla pm (-) pro stény, strop a podiahu dle méreni
v mistnosti 5.03 - vstupni hodnoty pro vypocéet cinitele denni osvétlenosti D (%)
v programu Svétlo+ [11]

Cinitel odrazu

Plocha S; .
Povrch 7 svétla p; (-) dle
(m°) méreni
stény 42,33 0,923
strop 11,59 0,954
podlaha 11,59 0,322

V mistnosti 5.03 je umistén jeden osvétlovaci otvor, a to dvoukridlé dfevéné okno

zasklené dvojsklem.

119



6565
420 420 80

410

35

7 |85
Ki

[<i]
1840

< 656 y;
0 420 80

/
|
@

K

M)

[ 1200 [

Obr. 100: Schéma okna O3 v M 1:20 v mistnosti 5.03

Dle zaméfeni byl vypocitan Cinitel zohledriujici vliv asti konstrukci osvétlovaciho
otvoru nepropoustéjicich svétlo T (-) dle vztahu (7):
As =(2x0,42) x (0,99 + 0,41) = 1,176 m?
Ac=1,2x 1,84 =2,208 m?
1,176
= 2,208

= 0,533 (-)

k

Hodnoty ¢initele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Tsnor
dle CSN 73 0580-1 [4] a dle mé&feni pro okno O3 jsou uvedeny v tabulce 66. Tyto
hodnoty se lisi z toho divodu, Ze se jedna o izola¢ni dvojsklo a meziskelni prostor neni
vyplnén vzduchem, ale jinym plynem (napf. argonem nebo jinym inertnim plynem)

a tento plyn sniZuje prostup svétla.
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Tab. 66: Méreni cinitele prostupu svétla prahledného materidlu ve sméru normaly Tsnor (-)
v mistnosti 5.03
odhad dle normovych hodnot Méreni
¢. méreni Tenor(-) - | Pramér
T nor (- =" K 2 2 s,nor

snor() | Te=Toner () | Ls (cdim?) | Lo (edim?) | S0

1 0,846 106,7 134,2 0,795
0,92 0,794

2 (dvojsklo, n=2) 93,75 118,3 0,792

Do programu Svétlo+ [11] byly nejprve zadany namérené hodnoty a poté hodnoty

dle normy (viz kap. 4.1 a 4.2) a byly posouzeny dva kontrolni body, jejichz umisténi je

uvedeno v kap. 3.2. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 67. Dle naméfenych hodnot

vychazi ¢initel denni osvétlenosti vySSi neZ u hodnot normovych. V obou pfipadech jsou

pozadavky uvedené v kap. 3.2 splnény a obytna mistnost z hlediska denniho osvétleni

vyhovuje. Grafické vystupy z programu viz pfiloha B.5.2.

Tab. 67: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 5.03

7.5.3.3

Cinitel denni osvétlenosti bod A bod B
dle naméfenych hodnot 1,4 % 1,4 %
dle normovych hodnot 0,9 % 1,0 %

Méreni a vypocet cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 5.05

Barevné feSeni mistnosti 5.05 je stejné jako mistnosti 5.03 (viz obr. 98 a 99).

VSechny mérené povrchy jsou uvedeny v tabulce 68 a 69 véetné vysledk( méreni.

Tab. 68: Méreni Cinitele odrazu svétia jednotlivych povrchi a v mistnosti 5.05

Cinitel odrazu svétla p (-) Méreni
Povrch B - popi S skri _mL imé
ovrc arva - popis | dle VS skript dle vzorniku | L (cdlmz) E (Ix) p= - Primér
[31 p()
. . . 12,23 40,2 0,956
omitka - stény + strop bila 0,75-0,8 0,89 0,954
12,4 40,9 0,952
5 raFand 5,85 56,7 0,324
podiaha tmave mofens 0,1-0,2 0,26 0,322
dfevo 5,48 53,8 0,320
0,88 3,33 0,830
dvere bila 0,75-0,8 0,88 0,826
0,92 3,52 0,821
okno - ram bila 0,75-0,8 0,83
okno - sklo sklo 0,10 neni definovano
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Tab. 69: Vypocet priamérnych Einitell odrazu svétia pm (-) v mistnosti 5.05

C||v1|tel odrazi | ;. iiell odrazu | Einitel odrazu
Plocha S; svétla p; (-) dle N N
Povrch 2 = . svétla pi (-) dle | svétla pi (-) dle
(m?) Gl A e vzorniku méreni
[31
omitka - stény + strop 54,96 0,80 0,89 0,954
podlaha 13,30 0,20 0,26 0,322
dvere 2,02 0,80 0,88 0,826
okno - ram 1,03 0,80 0,83 0,80
okno - sklo 1,18 0,10 0,10 0,10
Prumérny ¢initel odrazu
< 0,68 0,76 0,82
svétla pm ()

Tab. 70: Hodnoty prumérnych Cinitelti odrazu svétia pm (-) pro stény, strop a podlahu dle méreni
v mistnosti 5.05 - vstupni hodnoty pro vypocet Cinitele denni osvétlenosti D (%)
v programu Svétlo+ [11]

Cinitel odrazu

Plocha S; .
Povrch 2 svétla p; (-) dle
iy méreni
stény 45,89 0,923
strop 13,30 0,954
podlaha 13,30 0,322

V mistnosti 5.05 je umistén jeden osvétlovaci otvor, stejné okno jako v mistnosti

5.03 (viz obr. 100) a je pocitano se stejnymi hodnotami uvedenymi v tabulce 66.

Do programu Svétlo+ [11] byly nejprve zadany namérené hodnoty a poté hodnoty

dle normy (viz kap. 4.1 a 4.2) a byly posouzeny dva kontrolni body, jejichz umisténi je

uvedeno v kap. 3.2. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 71. Dle naméfenych hodnot

vychazi Cinitel denni osvétlenosti vysSi a splfiuje pozadavky uvedené v kap. 3.2,

u vypoCtu s normovymi hodnotami ale pozadavky splnény nejsou. Obytna mistnost

z hlediska denniho osvétleni by tedy vyhovéla pouze pfi posouzeni se skuteCnymi

hodnotami &initell odrazu svétla a skute¢nymi parametry zaskleni. Grafické vystupy

z programu viz pfiloha B.5.3.

Tab. 71: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 5.05

Cinitel denni osvétlenosti bod A bod B
dle naméfenych hodnot 1,7 % 1,7 %
dle normovych hodnot 0,7 % 0,7 %
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7.5.4 Zatridéni dle metodiky SBToolCZ — byt ¢. 5

7.5.4.1 Obyvaci pokoj 5.01

Zisk kreditdl za kritérium K1 (hodnoceni mnozstvi denniho svétla v interiéru) je
vypocten ze vztahu (8):

10 - 12 )
Kl,obyvaci pokoj = T = 2,2 kreditu

[0.0; 6.0] Pracovni rovina ve vysce 16.37 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]
Y5 O L ey vy

06 06 06 06 06 056

0.7 0.7 07 07 0.7 06

0.7 07 07 07 07 0.7

08 08 08 08 08 0.8

09 09 09 09 09 09

12 13 13 13 1.3 13

1.6 1.7 17 16 17 17

24 25 22 19 23 26

[0.0; 0.0] [4._4; 0.0]

Obr. 101: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v siti bodd v mistnosti 5.01, vystup z programu
Svétlo+ [11]

Rovnomérnost denniho osvétleni je vypoctena ze vztahu (9):

0,6
U= 57=023>Upy =02

Pozadavek je splnén srezervou R = 0,03 a zisk kreditd za kritérium K2
(hodnoceni rovhomeérnosti denniho osvétleni) je vypocitan dle tabulky 1:

10.0,03 ]
Kz,ob}'rvaci pokoj = W = 2 kredity

Zisk kreditt za kritérium K3 (hodnoceni vyhledu z dané mistnosti) je vypocten
ze vztahu (10):

354 (30—7,4)+94,5 - (30— 8,3) .
K3,0b3’macipokoj = 390 = 7,31 kreditu
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- bod B1 je umistén v okné O1 dle pozadavk( uvedenych v kap. 5.3.3

- v celém uvazovaném rozsahu vyhledu je vidét stinici pfekazka (viz obr. 102)

- Uhel zastinéni Z = 7,4° pro usek vyhledu o velikosti 35,4° (viz obr. 103) a Z =
8,3° pro usek vyhledu o velikosti 94,5° (viz obr. 104)

fiktivni rovina v primérné
vzdalenosti stinici prekazky od
bodu B1 pro uhel 94,5°

objekt D

prevyseni 5,28 m

objekt C

prevyseni 5,28 m ' .

objekt B

prevyseni 5,28 m

posuzovany

byt B2

objekt A 75700
pFevyseni 2,28 m 776‘00

6‘37
e 0p
fiktivni rovina v

prumeérné vzdalenosti
stinici prekazky od bodu
B1 pro uhel 35,4°

Obr. 102: Vyznaceni Ghit a primérnych vzdalenosti stinicich pfekazek pro hodnoceni kritéria
K3 — mistnost 5.01

7,4°

3

Nl — T

| 17600
Obr. 103: Urceni uhlu zastinéni Z (°) pro uhel 35,4°— mistnost 5.01

o
o
o
N

8,3°

S
.
I
o
e
-
o
B1 - :

] 36100 |
Obr. 104: Urceni uhlu zastinéni Z (°) pro uhel 94,5°— mistnost 5.01

5300
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7.5.4.2 Loznice 5.03

Zisk kreditd za kritérium K1 (hodnoceni mnozstvi denniho svétla v interiéru) je

vypocten ze vztahu (8):

10 - 9 ¥
Ky 10mice = T 5 krediti
. Pracovni rovina ve vysce 16.37 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]
[0.0; 4.1] 37 m.: ¢

3.0 31 2.9

2.1 2.2 2.1

1.4 1.4 1.4

1.2 1.2 1.2

1.1 1.1 11

[0.0; 0.0] [2.8;0.0]
Obr. 105: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v siti bodd v mistnosti 5.03, vystup z programu
Svétlo+ [11]

Rovnomérnost denniho osvétleni je vypocltena ze vztahu (9):

1,1
U= 37=0355> Uy = 02

Pozadavek je splnén srezervou R = 0,155 (vice nez 0,15) a zisk kreditl
za kritérium K2 (hodnoceni rovnomérnosti denniho osvétleni) je dle tabulky 1:

KZ,loinice = 10 krediti

Zisk kreditt za kritérium K3 (hodnoceni vyhledu z dané mistnosti) je vypocten
ze vztahu (10):
130 - (30 —-7,1)

K3,loinice = 390 = 7,63 kreditu

- bod B2 je umistén v okné O3 dle pozadavki( uvedenych v kap. 5.3.3
- v celém uvazovaném rozsahu vyhledu je vidét stinici pfekazka (viz obr. 106)
- Uhel zastinéni Z = 7,1° (viz obr. 107)
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3¢
40000 (4]

fiktivni rovina v primérné
vzdalenosti stinici prekazky
od bodu B2

22900

Obr. 106: Vyznaceni GhlG a primérné vzdalenosti stinicich prekazek pro hodnoceni kritéria K3
— mistnost 5.03

B2 ——— :
| 40000 |
Obr. 107: Urceni thlu zastinéni Z (°) — mistnost 5.03

7.5.4.3 Détsky pokoj 5.05

Zisk kreditd za kritérium K1 (hodnoceni mnozstvi denniho svétla v interiéru) je
vypocten ze vztahu (8):

10. 16 )
K1 qstskg pokoj = 21 = 7,6 kreditu
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A Pracovni rovina ve vysce 16.37 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]
[0.0; 5.0] ey wnv

36 3.5 3.2
25 25 2.4
20 20 20
1.7 17 1.7
15 1.5 15
14 1.5 14

14 14 14

[0.0; 0.0] [2.7;-0.0]

Obr. 108: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v siti bodl v mistnosti 5.05, vystup z programu
Svétlo+ [11]

Rovnomérnost denniho osvétleni je vypoctena ze vztahu (9):

1,4
U= 57=0389>Upy; =02

Pozadavek je splnén srezervou R = 0,189 (vice nez 0,15) a zisk kreditl
za kritérium K2 (hodnoceni rovnomérnosti denniho osvétleni) je dle tabulky 1:

KZ.détskypokoj = 10 kredita

Zisk kreditt za kritérium K3 (hodnoceni vyhledu z dané mistnosti) je vypocten
ze vztahu (10):

130 - (30—-7,2) )
K3 astsky pokoj = 390 = 7,6 kreditu

- bod B3 je umistén v okné O4 dle pozadavk( uvedenych v kap. 5.3.3
- v celém uvazovaném rozsahu vyhledu je vidét stinici pfekazka (viz obr. 109)
- Uhel zastinéni Z = 7,2° (viz obr. 110)
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fiktivni rbvina v priumérné
vzdalenasti stinici prekazky
od bodu B3

227 %

Obr. 109: Vyznaceni GhlG a primérné vzdalenosti stinicich prekazek pro hodnoceni kritéria K3
— mistnost 5.056

|
\
\
\
'\\
o0

\, 39800 |
Obr. 110: Urceni thlu zastinéni Z (°) — mistnost 5.05

7.5.4.4 Celkové hodnoceni bytu ¢é. 5 dle metodiky SBToolCZ
Vypocet kredit( za jednotliva kritéria pro cely posuzovany byt:
22+5+7,6
Ky = ————— =49 kreditu
2+10+10
K, = — 3 = 7,3 kreditu

7,31+7,634+7,6
3= 3

= 7,5 kreditu
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Celkové kreditove ohodnoceni pro byt €. 5 vypocteno ze vztahu (11):
Kpyee s = 49+73+75=19,7 kreditd

Ziskané body dle kreditového hodnoceni (tabulka 2): 6,6 bodu z 10 moznych

7.5.5 Vyhodnoceni dotazniku a porovnani nazoru uZivatele bytu ¢. 5
s vypoctenymi hodnotami

Charakteristika dotazovanych osob:
e Zena — 43 let, nema problém se zrakem, v byté travi méné nez 2 hodiny
denng, preferuje pfirozené osvétleni
e Muz — 50 let, nosi bryle na dalku, v byté travi méné nez 2 hodiny denné,
preferuje pfirozené osvétleni
Viyhodnoceni proslunéni:
o Dotazani se shodli, ze vétSina oken v byté je orientovana na sluneénou
stranu.
Okna jsou ale orientovana na zapad a vychod.
o Dotézani odpovédéli, Ze velikost oken je dostacujici a doba proslunéni
bytu je dostate¢na.
Dle vypoctu byt z hlediska proslunéni vyhovi (viz kap. 7.5.2).
Viyhodnoceni denniho osvétleni:
e Dotazani odpovedéli, ze denni osvétleni je dostacujici, ale béhem dne
musi pouzit i umélé osvétleni.
Dle vypoctu s naméfenymi hodnotami byt z hlediska denniho osvétleni
vyhovi (viz kap. 7.5.3).
o Dotazani maji pocit oslnéni pfimymi sluneCnimi paprsky a pouzivaji
stinéni.
e Jako nejpfijemnéjsi mistnost dle dotazovaného muze byla oznacena
loZnice 5.03, dle Zeny obyvaci pokoj 5.01.
Viyhodnoceni barevnosti bytu:
e Prevazujici barvy stavebnich konstrukci i ostatnich povrchu (nabytku)
jsou barvy neutralni (bila, Seda).

o Dotézani jsou s celkovym barevnym feSenim bytu spokojeni.

Celkové hodnoceni bytu ¢. 5 dopadlo pfiznivé. Dle vypoctl byt vyhovi z hlediska
proslunéni i denniho osvétleni, pokud se uvaZzuji skute¢né hodnoty odraznosti povrchd

a skute¢né parametry zaskleni.
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PFi hodnoceni vizualniho komfortu dle metodiky SBToolCZ byt ziskal 6,6 bodu
z 10 moznych, predevsim diky rovnhomérnosti denniho osvétleni a vyhledu z mistnosti,
ktery je dany umisténim bytu ve vySSim podlaZzi.

Uzivatelé bytu jsou s hodnocenymi parametry spokojeni. Dobu proslunéni
hodnoti jako dostateCnou, stejné tak hodnoti denni osvétleni. S barevnym feSenim bytu
jsou oba uzivatelé spokojeni. Jedinym nedostatkem je pocit osInéni, ktery je ale feSen
stinénim. Jejich nazory se s vypocty proslunéni a denniho osvétleni shoduji.
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7.6 Byt¢.6

7.6.1 Popis bytu ¢. 6

Byt €. 6 je soucCasti bytového domu s5 nadzemnimi podlazimi, pficemz
posuzovany byt je umistén v 5. NP. Dispozi¢né je feSen jako 1+1 s balkonem a s uZitnou
plochou 48,3 m2. Okna jsou orientovana na zapad (pfesna orientace viz obr. 112
— pudorys bytu €. 6) a jsou stinéna pfistavenym vytahem na fasadé. Nyni je byt uzivan
1 osobou ve véku 50 let. Zaméreni bytu véetné pfesného zaméreni osvétlovacich otvorl

probéhlo dne 5.10.2018 pomoci laserového dalkoméru.

Obr. 111: Situace v M 1:500 — byt ¢. 6, vyznaéeni skuteéného severu Sy, a hlavnich kot objekti;
s vyuzitim [12]
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TABULKA MISTNOSTI

C.M.|NAZEV MISTNOSTI PLOCHA [
6.01 | KOUPELNA + WC 47
6.02 | CHODBA 49
6.03| OBYVACI POKOJ + KUCHYN 26,7
6.04 [LOZNICE 10,2
6.05 | BALKON 1.8
=483
POZN. 1: KOTOVANY VNITRNI ROZMERY OSVETLOVACICH

OTVORU, VNEJSI ROZMERY NEBYLY ZAMERENY
POZN. 2: MATERIALY KONSTRUKCI NEBYLY ZJISTOVANY

Obr. 112: Padorys bytu ¢. 6 - vyznaceni kontrolniho bodu a smeér skutecného severu S,
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7.6.2 Posouzeni proslunéni— byt ¢. 6

Ur&eni kontrolnich bodu v byté €. 6 je uvedeno v tabulce 72:

Tab. 72: Urceni kontrolnich bodi — byt ¢. 6

3 locha i
mistnost o’b ytna g 2 velikost osvétlovacich otvoru el
mistnost (m”) bod
°'°3|"(V‘j‘i‘ ano Y Sitka i vyska > 900 mm, ANO
p°k|‘(” > 12 m? 19.6 2477 >0,1%19,6 = 1,96 m’ (KB1)
lo#ni ano 10.2 Sifka i vySka > 900 mm, ANO
oznice | gy ! 2,50 > 0,1*10,2 = 1,02 m? (KB2)
Y obytnych ploch 29,8 1/3 obytnych ploch 9,93

) Do plochy obytné mistnosti obyvaciho pokoje je zapoltena pouze plocha, ktera je
osvétlena pfimym dennim svétlem.

20 Do plochy osvétlovaciho otvoru v obyvacim pokoji, ktery je tvorfen balkonovymi
dveimi, je zapoctena pouze ta cast dvefi, ve které jsou sklenéné tabule, doini ¢ast
dvefi neni zapocitana.

Proslunény mohou byt obé& dvé obytné mistnosti. Pro spinéni pozadavku, aby
byla proslunéna alespori 1/3 v8ech obytnych mistnosti staci, aby byl proslunén bud
obyvaci pokoj (19,6 m2 > 9,93 m2) nebo loZnice (10,2 m2 > 9,93 m2).

Pomoci softwaru Svétlo+ [11] bylo zjiSténo, ze do kontrolniho bodu KB1 Slunce
sviti 142 minut dne 1. bfezna, coz je vice nez pozadovanych 90 minut. Kontrolni bod
KB2 je cely den ve stinu. Ostatni vystupy z programu vcetné pravouhlych slune¢nich
diagramu viz pfiloha A.4.

Doba proslunéni byla ovéfena pomoci ekvidistantniho slune¢niho diagramu
vloZeného do fotografie pofizené fotoaparatem s objektivem typu rybi oko (viz obr. 113).
Tato fotografie byla pofizena dne 19.11.2018. Z ¢asovych divodu nebylo mozné poridit
fotografii v obou kontrolnich bodech, fotografie byla pofizena pouze v kontrolnim bodu
KB1 umisténém v balkénovych dvefi D1 v obyvacim pokoji. V tabulce 73 jsou porovnany

vysledky z programu Svétlo+ [11] a vysledky ziskané z ekvidistantniho diagramu.

Tab. 73: Prehled casu, kdy do kontrolnich bodi KB1 a KB2 sviti Slunce

od - do tj. minut
Kontrolni bod Svétlo+ [11] ekv!dlstantnl Svétlo+ [11] ekv!dlstantnl
diagram diagram
KB1 14:28 - 16:50 | 15:52 - 16:50 142 min 58 min
KB2 - - 0 min -

Dle ekvidistantniho diagramu sviti Slunce do KB1 58 minut, coz je méné nez

pozadovanych 90 minut. Vysledky se li§i z toho duivodu, Ze v programu Svétlo+ [11] je
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kontrolni bod umistén na fasadé a neni zohledné&no stinéni kontrolniho bodu osténim.
Vysledky ziskané z ekvidistantniho diagramu jsou presnéjsi, protoze pfi pofizeni
fotografie byl pfistroj umistén pfesné ve vnitini roviné zaskleni. Byt tedy proslunén neni.

Jak uz bylo zminéno v kap. 2.1.4, pfistroj umozrfiuje provadét i méreni jasd,
na obr. 114 je vidét rozlozeni jasu, pficemz fotografie byla porizena ve stejné poloze

pristroje jako v pfipadé obr. 113.

-160

-A70

04} 00F ™~

Obr. 113: Urceni doby proslunéni pomoci stereografického slunecniho diagramu vioZzeného do
fotografie porizené fotoaparatem s objektivem typu rybi oko — byt ¢. 6

(12412
Inm
09298

| 8688,6

7447,4 o
| o

+6206,1 3
4964,9 M

Obr. 114: RozlozZeni jast — fotografie pofizena fotoaparatem s objektivem typu rybi oko —
byt &. 6
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7.6.3 Posouzeni denniho osvétleni — byt ¢. 6

Z hlediska denniho osvétleni budou posouzeny dvé obytné mistnosti, tedy
obyvaci pokoj 6.03 a loznice 6.04. Méfeni jasl pro vypocet Cinitele prostupu svétla
prahledného materialu ve sméru normaly Tsnor (-) probéhlo dne 19.11. 2018 odpoledne
v mistnosti 6.04 (popis mérfeni viz kap. 4.2), v mistnosti 6.03 je pouzito stejné zaskleni
jako v 6.04, a proto méfeni nebylo opakovano. Dale byly tento den zméfeny veliCiny
pro vypocet Cinitele odrazu svétla p; (-) jednotlivych povrchi. K méreni byl pouzit jasomeér
a luxmetr (popis méfeni viz kap. 4.1). Dale byly uréeny cinitelé odrazu svétla pi (-)

jednotlivych povrchll pomoci vzorniku CEMIX [2].

7.6.3.1 Méreni a vypocet Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 6.03

Na obr. 115 az 117 je vidét barevné feSeni jednotlivych povrchi, véechny mérené

povrchy jsou uvedeny v tabulce 74 a 75 véetné vysledk( méreni.

ERSET
3

Obr. 115: Mistnost 6.03 — pohled ode dvefi Obr. 116: Mistnost 6.03 — pohled ke dvefim
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Obr. 117: Mistno

st

6.03 — pohled od okna

Tab. 74: Méreni cinitele odrazu svétla jednotlivych povrchi v mistnosti 6.03

Cinitel odrazu svétla p (-) Méreni
- - P4 . . L o e
Povrch Barva - popis | dle VS skript A T || (cd/mz) E(x) |p= /3 ) Priamér
[3] E p()
48,37 170,7 0,890
stény - omitka bila 0,75-0,8 0,87 0,895
49,43 172,7 0,899
40,29 135 0,938
strop - omitka bila 0,75-0,8 0,87 0,940
37,09 123,7 0,942
12,36 138,8 0,280
podlaha tma"(;g\zre”e 0,1-0,2 0,2 13,16 | 1438 0,288 0,294
13,15 130,9 0,316
11,35 42,3 0,843
dvefe - ram bila 0,75-0,8 0,8 0,843
10,63 39,6 0,843
dvefe - sklo sklo 0,1 nent - - - -
definovano - - -
48,37 170,7 0,890
kuchyriska linka bila 0,75-0,8 0,87 0,895
49,43 172,7 0,899
25,49 125,4 0,639
obklad - kuchyriska linka svétle Seda 0,4-0,6 0,62 22,47 119,7 0,590 0,611
22 114,2 0,605
sklo skio 0,1 nent - - . -
definovano - - -
balkénové dvere - rdm bila 0,75-0,8 0,83 - - - -
balkénové dvere - sklo sklo 0,10 .nenll - - - -
definovano
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Tab. 75: Vypocet pramérnych Einitelll odrazu svétia pm (-) v mistnosti 6.03

C'?ltel odrazu Cinitel odrazu | Cinitel odrazu
Plocha S; svétla p; (-) dle . .
Povrch 2 = ) svétla p; (-) dle | svétla p; (-) dle
(m®) dle VS skript , A
vzorniku méreni
[31
stény - omitka 64,41 0,80 0,87 0,895
strop - omitka 26,69 0,80 0,87 0,940
podlaha 26,69 0,20 0,20 0,294
dvere - ram 4,43 0,80 0,80 0,843
dvefe - sklo 0,58 0,10 0,10 0,10
kuchyriska linka 4,48 0,80 0,87 0,895
obklad - kuchyriska linka 2,39 0,60 0,62 0,611
sklo 2,57 0,10 0,10 0,10
balkénové dvere - ram 2,15 0,80 0,83 0,80
balkonové dvefe - sklo 1,41 0,10 0,10 0,10
Pramérny ¢éinitel odrazu
. 0,66 0,71 0,75
svétla pp, (-)

Tab. 76: Hodnoty primérnych Cinitelt odrazu svétla pm (-) pro stény, strop a podiahu dle méreni
v mistnosti 6.03 - vstupni hodnoty pro vypocet Cinitele denni osvétlenosti D (%)
v programu Svétio+ [11]

Plocha S, Ci[litel odrazu
Povrch 2 svétla p; (-) dle
o) méreni
stény 82,42 0,837
strop 26,69 0,940
podlaha 26,69 0,294

V mistnosti 6.03 je umistén jeden osvétlovaci otvor, a to dvoukridlé kastlové

difevéné balkdnové dvefe, pfiemz vSechna okenni kfidla jsou zasklena jednoduchym

zasklenim.
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Obr. 118: Schéma balkénovych dveri D1 v M 1:20 v mistnosti 6.03

Pro vypocCet byla zaméfena vnéjSi okenni kfidla, protoze maji mensi zasklenou
plochu nez kfidla vnitfni (byla uvazovana jen horni ¢ast balkonovych dvefi se zasklenim)
a byl vypocitan Cinitel zohledrujici vliv &asti konstrukci osvétlovaciho otvoru
nepropoustéjicich svétlo Ty (-) dle vztahu (7):

As=((2x0,4) x 1,04) + (0,575 x 1,01) = 1,41275 m?
Ac = 1,26 x (2,83 - 0,87) = 2,4696 m? (bez spodni ¢asti dveri)
1,41275
" 2,4696

k

= 0,572 (-)
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Protoze se jedna o stejné zaskleni okna jako v mistnosti 6.04, byly uvazovany
shodné hodnoty ¢initele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Ts nor,
které jsou uvedeny v tabulce 81.

Do programu Svétlo+ [11] byly nejprve zadany namérfené hodnoty a poté hodnoty
dle normy (viz kap. 4.1 a 4.2) a byly posouzeny dva kontrolni body, jejichz umisténi je
uvedeno v kap. 3.2. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 77. Dle naméfenych hodnot
vychazi Cinitel denni osvétlenosti vy88i a spliiuje poZadavky uvedené v kap. 3.2,
u vypoctu s normovymi hodnotami ale pozadavky splnény nejsou. Obytna mistnost
z hlediska denniho osvétleni by tedy vyhovéla pouze pfi posouzeni se skute€nymi
hodnotami Cinitelll odrazu svétla a skute¢nymi parametry zaskleni. Grafické vystupy
z programu viz pfiloha B.6.1.

Tab. 77: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 6.03

Cinitel denni osvétlenosti bod A bod B
dle naméfenych hodnot 1,0 % 1,0 %
dle normovych hodnot 0,6 % 0,6 %
7.6.3.2 Méreni a vypocet Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 6.04

Na obr. 119 a obr. 120 je vidét barevné feSeni jednotlivych povrchd, vSechny

mérené povrchy jsou uvedeny v tabulce 78 a 79 vcéetné vysledkd méreni.

|| w
Obr. 120: Mistnost 6.04 — pohled od okna
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Tab. 78: Méreni Cinitele odrazu svétia jednotlivych povrchi v mistnosti 6.04

Cinitel odrazu svétla p (-) Méfeni
Povrch Barva - popis | dle V$ skript T L Primér
dle vzorniku | L (cd/im?)| E (Ix =Z=(F
Bl (caim?)| E@0) |p="g70 |
4837 | 1707 0,890
stény - omitka bila 0,75-0,8 0,87 YRR, 555 0,895
40,29 135 0,938
strop - omitka bila 0,75-0,8 0,87 oo | 1257 om 0,940
12,36 | 1388 0,280
podiaha t”‘a";g‘/‘;re”e 0,1-0,2 02 13,16 | 1438 0,288 0,294
13,15 | 1309 0,316
11,35 42,3 0,843
dvefe bila 0,75-0,8 0,8 e ~ ors 0,667
sklo sklo 0.1 defili?llémo : : : .
okno - ram bila 075-0,8 0,83 - - - -
okno - sklo skio 0,10 deﬁ':]i'\‘/'émo ; ; ; -

Tab. 79: Vypocet primérnych

Cinitel( odrazu svétla pm (-) v mistnosti 6.04

C't"tel CRlLE Cinitel odrazu | Cinitel odrazu
Povrch Plocha$, |svétlapi()dle | .0 " () die | svatia p () die
(m?) dle V$ skript Pi Pt
vzorniku méfeni
[3]
stény - omitka 33,78 0,80 0,87 0,895
strop - omitka 10,23 0,80 0,87 0,940
podlaha 10,23 0,20 0,20 0,294
dvefe 2,37 0,80 0,80 0,667
sklo 2,57 0,10 0,10 0,10
okno - ram 0,91 0,80 0,83 0,80
okno - sklo 1,59 0,10 0,10 0,10
Pramérny Einitel odrazu
= 0,65 0,70 0,74
svétla pp, (-)

Tab. 80: Hodnoty primérnych Cinitelt odrazu svétla pm (-) pro stény, strop a podiahu dle méreni
v mistnosti 6.04 - vstupni hodnoty pro vypocet Cinitele denni osvétlenosti D (%)

v programu Svétlo+ [11]

Cinitel odrazu

Povrch Plocha§ | vetia pi (- dle
() meéreni
stény 41,22 0,800
strop 10,23 0,940
podlaha 10,23 0,294

V mistnosti 6.04 je umistén jeden osvétlovaci otvor, a to dvoukiidlé kastlové

difevéné okno. VSechna okenni kfidla jsou zasklena jednoduchym zasklenim.
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Obr. 121: Schéma okna O1 v M 1:20 v mistnosti 6.04

Pro vypocet byla zaméfena vnéjSi okenni kfidla, protoze maji mensi zasklenou

plochu nez kfidla vnitfni a byl vypocitan Cinitel zohlednujici vliv €asti konstrukci

osvétlovaciho otvoru nepropoustéjicich svétlo T (-) dle vztahu (7):

As = ((2 x 0,46) x 1,12) + (0,56 x 1) = 1,5904 m?
A.=1,18x 2,12 = 2,5016 m?

11,5904
"~ 25016

k

= 0,636 (-)

Hodnoty Cinitele prostupu svétla prahledného materialu ve sméru normaly Tsnor

dle CSN 73 05801 [4] a dle mé&feni pro okno O1 jsou uvedeny v tabulce 81.

Tab. 81: Meéfeni Cinitele prostupu svétla prihledného materidlu ve sméru normaly Tsnor (-)
v mistnosti 6.04
odhad dle normovych hodnot Méreni
€. méreni Tenor (4) =1 | Tsnor(-) - Pramér
T K T. = Tn i L d/ 2 L d/ 2 s,nor s,nor
sl ¢ = Tonor() [ Le(cdim’) | Lofedm’) | oo | celé okno | Tepor ()
1 0,846 384,4 415,5 0,925 0,856
0,92 0,857
2 (dvojsklo, n=2) 553,8 597,8 0,926 0,858
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Do programu Svétlo+ [11] byly nejprve zadany namérfené hodnoty a poté hodnoty
dle normy (viz kap. 4.1 a 4.2) a byly posouzeny dva kontrolni body, jejichz umisténi je
uvedeno v kap. 3.2. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 82. Dle naméfenych hodnot
vychazi Cinitel denni osvétlenosti vys3i nez u hodnot normovych, ale v obou pfipadech
jsou pozadavky uvedené v kap. 3.2 splnény a obytna mistnost z hlediska denniho

osveétleni vyhovuje. Grafické vystupy z programu viz pfiloha B.6.2.

Tab. 82: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 6.04

Cinitel denni osvétlenosti bod A bod B
dle naméfenych hodnot 22% 23 %
dle normovych hodnot 1,5 % 1,5 %

7.6.4 Zatridéni dle metodiky SBToolCZ — byt ¢. 6

7.6.4.1 Obyvaci pokoj 6.03

Zisk kreditd za kritérium K1 (hodnoceni mnozstvi denniho svétla v interiéru) je

vypocten ze vztahu (8):

10 - 6 )
Kl,obyuaci pokoj = T = 3,5 kreditu

[0.0; 6.0] Pracovni rovina ve vysce 19.45 m.: Cinitel denni owétlng's;i .‘Eoéi]
0.7 06 056
0707, [3.3;3.7] [6.3]3.8]
09 038
10 10
12 1.2
1.6 16
24 24
3.6 3.7

[0-0:0-0]_ —[3.3;0.01

Obr. 122: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v siti bodl v mistnosti 6.03, vystup z programu
Svétlo+ [11]

Rovnomérnost denniho osvétleni je vypoctena ze vztahu (9):

0,6
U= 3-=0162 < Upy; = 0,2
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PoZadavek neni splnén, a proto:

Kz,obyvaci pokoj = 0 kreditt

Zisk kreditt za kritérium K3 (hodnoceni vyhledu z dané mistnosti) je vypocten

ze vztahu (10):
12,2 - (30 -14,3)+117,8 - (30— 0)

K3,ob}'ruacipokoj = 390 = 9,6 kreditu

bod B1 je umistén v balkénovych dvefich D1 dle pozadavk( uvedenych

v kap. 5.3.3
v €asti uvazovaného rozsahu vyhledu je vidét stinici pfekazka (viz obr. 123)

- Uhel zastinéni Z = 14,3° (viz obr. 124)

o 0 *‘\?5:\0 .
©/ ¢ g
N :
* G TS
~ N
i posuzovany |

P4 B2 byt \/

Ry
\pievy§eni 1,4m

\

Obr. 123: Vyznaceni Ghit a primérné vzdalenosti stinici prekazky pro hodnoceni kritéria K3 —
mistnost 6.03

o

(a»] o

g |2 T

R S —B1
L 5500 i

Obr. 124: Uréeni Uhl( zastinéni Z (°) — mistnost 6.03

7.6.4.2 Loznice 6.04
Zisk kreditd za kritérium K1 (hodnoceni mnozstvi denniho svétla v interiéru) je
vypocten ze vztahu (8):

10 - 15

Kl,loinice = T =10 kredltfl

143



A< e e b e e s T e

23 24 24

2.8 28 29

32 39 3.4

[0.0; 0.0] [2.8;-0.0]

Obr. 125: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v siti bodd v mistnosti 6.04, vystup z programu
Svétlo+ [11]

Rovnomérnost denniho osvétleni je vypocltena ze vztahu (9):

1,7
U= 35= 0436 > Upy; = 02

Pozadavek je splnén srezervou R = 0,236 (vice nez 0,15) a zisk kreditl
za kritérium K2 (hodnoceni rovnomérnosti denniho osvétleni) je dle tabulky 1:

K 105mice = 10 krediti

Zisk kreditt za kritérium K3 (hodnoceni vyhledu z dané mistnosti) je vypocten

ze vztahu (10):

41,8 - (30 —31,3) + 88,2 - (30 —0)

K3 10mmice = 390 = 6,7 kreditu

- bod B2 je umistén v okné O1 dle pozadavk( uvedenych v kap. 5.3.3
- v Casti uvazovaného rozsahu vyhledu je vidét stinici prekazka (viz obr. 127)
- Uhel zastinéni Z = 31,3° (viz obr. 126)

S, 1,3°
f\\? 3

1400

! S B2
2300 |

Obr. 126: Uréeni Uhl( zastinéni Z (°) — mistnost 6.04
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Obr. 127: Vyznaceni Uhii pro hodnoceni kritéria K3 — mistnost 6.04

7.6.4.3 Celkové hodnoceni bytu ¢. 6 dle metodiky SBToolCZ
Vypocet kreditt za jednotliva kritéria pro cely posuzovany byt:
35+ 10 )
1= > = 6,75 kreditu
0+ 10
K, = > = 5 krediti
9,6 + 6,7
K; = — = 8,2 kreditu

Celkové kreditové ohodnoceni pro byt €. 6 vypocteno ze vztahu (11):
Kpyte s = 6,75+ 5+ 8,2 = 19,95 kreditu

Ziskané body dle kreditového hodnoceni (tabulka 2): 6,7 bodu z 10 moznych

7.6.5 Vyhodnoceni dotazniku a porovnani nazoru uzivatele bytu ¢. 6
s vypoctenymi hodnotami

Charakteristika dotazované osoby:
e Muz — 50 let, nosi bryle na dalku, v byté travi méné nez 2 hodiny denng,
preferuje pfirozené osvétleni
Viyhodnoceni proslunéni:
e Dotazany odpovédél, ze vétSina oken v byté je orientovana na slunec¢nou
stranu.
Okna jsou ale orientovana na zapad.
e Dotazany odpovéedél, ze velikost oken je dostacujici a doba proslunéni
bytu je také dostatecna

Dle vypoctu byt z hlediska proslunéni nevyhovi (viz kap. 7.6.2).
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Vyhodnoceni denniho osvétleni:
e Dotazany odpovédél, ze denni osvétleni je spiSe dostacujici, ale béhem
dne musi pouzit i umélé osvétleni.
Dle vypoctu s naméfenymi hodnotami byt z hlediska denniho osvétleni
vyhovi (viz kap. 7.6.3).
e Dotazany ma pocit osInéni pfimymi slunecnimi paprsky a pouziva stinéni.
o Jako pfijemnéjsi mistnost byla oznacena loZnice.
Viyhodnoceni barevnosti bytu:
e Prevazujici barvy stavebnich konstrukci i ostatnich povrchu (nabytku)
jsou barvy neutralni (bila, Seda).

e Dotazany je s celkovym barevnym feSenim bytu spokojen.

Celkové hodnoceni bytu ¢&. 6 je primérné. Dle vypoctd byt nevyhovi z hlediska
proslunéni, ale vyhovi z hlediska denniho osvétleni, pokud se uvazuji skute¢né hodnoty
odraznosti povrchu a skute¢né parametry zaskleni.

PFfi hodnoceni vizualniho komfortu dle SBToolCZ byt ziskal 6,7 bodu z 10
moznych. Nejméné kreditl bylo pfidéleno za rovnomérnost denniho osvétleni.

Uzivatel bytu je s hodnocenymi parametry spokojen. Dobu proslunéni hodnoti
jako dostate€nou, stejné tak denni osvétleni. S barevnym feSenim bytu je spokojen.
Jedinym nedostatkem je pocit osInéni, ktery je ale feden stinénim. Jeho nazory se

s vypocty proslunéni neshoduiji, ale s vypoCty denniho osvétleni ano.
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7.7 Byt&.7

7.7.1 Popis bytu ¢. 7

Byt €. 7 je soucasti bytového domu s5 nadzemnimi podlazimi, pficemz
posuzovany byt je umistén v 5. NP. Dispozi¢né je feSen jako 1+1 s uzithou plochou
42,5 m2, Okna jsou orientovana na vychod a nejsou stinéna okolnimi objekty. Nyni je byt
uzivan 1 osobou ve véku 32 let. Zaméreni bytu v€etné pfesného zaméreni osvétlovacich

otvor( probéhlo dne 10.10.2018 pomoci laserového dalkoméru.

/
l
/
|
,‘f
|
f
|;|
.

e N / — ‘ | ‘
749/2 f | 6
| | |
Obr. 128: Situace v M 1:500 — byt ¢.7, vyznaleni skute¢ného severu Sy a hlavnich két objektu;,

s vyuzitim [12]

147



@)

A
CHODBA

Obr. 129: Puadorys bytu ¢. 7 - vyznaceni kontrolniho bodu a smeér skutecného severu S,
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I = TABULKA MISTNOSTI

C.M. [NAZEV MISTNOSTI | PLOCHA [nd]
7.01 |POKOJ 27,8
7.02 |KUCHYN 7.8
7.03|CHODBA 2.6
7.04|WC 2,3
7.05 |KOUPELNA 2.0
$=425
POZN. 1: KOTOVANY VNITRNI ROZMERY OSVETLOVACICH

OTVORU, VNEJSI ROZMERY NEBYLY ZAMERENY

POZN. 2: MATERIALY KONSTRUKCI NEBYLY ZJISTOVANY
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7.7.2 Posouzeni proslunéni— bytc¢. 7

Ur&eni kontrolnich bodu v byté €. 7 je uvedeno v tabulce 83:

Tab. 83: Urceni kontrolnich bodu — byt &. 7

- loch .
mistnost oPytna s ocz 2 velikost osvétlovacich otvort kontrolni
mistnost (m?) bod
okoi ano 278 Sifka i vyska > 900 mm, ANO
POKOL 1 s g ’ okno 01:3,13>0,1*27,8=278m | (KB1)
> obytnych ploch 27,8 1/3 obytnych ploch 9,3

Proslunén muze byt pokoj s plochou 27,8 m?, ten spini pozadavek, aby byla
proslunéna alespon 1/3 vSech obytnych ploch bytu (27,8 m? > 9,3 m?). KB1 je vyznacen
v pladorysu bytu ¢. 7 (obr. 129). Do okna O2 neni nutné umistovat dalsi kontrolni bod.
Pouze okno O2 nesplni pozadavek na minimalni plochu osvétlovaciho otvoru.

Pomoci softwaru Svétlo+ [11] bylo zjiSténo, Ze do kontrolniho bodu KB1 Slunce
sviti 200 minut (od 7:10 do 10:30) dne 1. bfezna, coz je vice nez pozadovanych 90 minut.
Ostatni vystupy z programu véetné pravouhlého slunec¢niho diagramu viz pfiloha A.5.

Doba proslunéni byla ové&fena pomoci ekvidistantniho slune¢niho diagramu
vloZzeného do fotografie pofizené fotoaparatem s objektivem typu rybi oko (viz obr. 131).
Tato fotografie byla pofizena dne 19.11.2018. V tabulce 84 jsou porovnany vysledky

z programu Svétlo+ [11] a vysledky ziskané z ekvidistantniho diagramu.

Tab. 84: Prehled c¢asu, kdy do kontroinich bodu KB1 sviti Slunce

od - do tj. minut
Kontrolni bod Svétlo+ [11] ekv!dlstantnl Svétlo+ [11] ekv!dlstantnl
diagram diagram
KB1 7:10 - 10:30 7:10-10:46 200 min 216 min

Vysledky jsou témér totozné, doba proslunéni se liSi pouze o 16 minut. Rozdil je
zpUsoben tim, Ze v programu Svétlo+ [11] je kontrolni bod umistén na fasadé a neni
zohlednéno stinéni kontrolniho bod osténim. Vysledky ziskané z ekvidistantniho
diagramu jsou tedy presnéjsi, protozZe pfi pofizeni fotografie byl pfistroj umistén pfesné
ve vnitini roviné zaskleni a byt je proslunén.

Jak uz bylo zminéno v kap. 2.1.4, pfistroj umozfiuje provadét i méreni jasu,
na obr. 130 je vidét rozlozeni jas(, pricemz fotografie byla pofizena ve stejné poloze
pfistroje jako v pfipadé obr. 131.
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byt &. 7

Obr. 131: Urceni doby proslunéni pomoci stereografického slunecniho diagramu vioZzeného do
fotografie porizené fotoaparatem s objektivem typu rybi oko — byt &. 7
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7.7.3 Posouzeni denniho osvétleni — byt ¢. 7

Z hlediska denniho osvétleni bude posouzena jedina obytna mistnost v byté, a to
pokoj 7.01. Méreni jas(i pro vypocet Cinitele prostupu svétla prihledného materialu
ve sméru normaly Tsnor (-) probéhlo dne 19.11. 2018 odpoledne (popis méfeni viz
kap. 4.2). Dale byly tento den zméreny veli€iny pro vypocet Cinitele odrazu svétla o (-)
jednotlivych povrchl. K méfeni byl pouzit jasomér a luxmetr (popis méreni viz kap. 4.2).
Dale byly uréeny Ccinitelé odrazu svétla pi (-) jednotlivych povrchi pomoci vzorniku
CEMIX [16].

7.7.3.1 Méreni a vypocet Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 7.01

Na obr. 132 az 134 je vidét barevné feseni jednotlivych povrcht, véechny mérené

povrchy jsou uvedeny v tabulce 85 a 86 véetné vysledk( méreni.

Obr. 132: Mistnost 7.01 — pohled od okna Obr. 133: Mistnost 7.01 — barevnost dvefi

Obr. 134: Mistnost 7.01 — barevnost podlahy
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Tab. 85: Méreni cinitele odrazu svétla jednotlivych povrchi v mistnosti 7.01

Cinitel odrazu svétla p (-) Méreni
Povrch Barva - popis |dle VS skript o v | L (cdlmz) E(x) |p= - L(_) Pramér
[31 E P ()
. . L 3,24 10,64 0,957
omitka - stény + strop bila 0,75-0,8 0,85 3.23 10.62 0.955 0,956
tmavé morené 0,63 10,08 0,196
podlaha dfevo 0,1-0,2 0,21 0.58 9.82 0.186 0,191
. . . . 1,63 6,36 0,805
dvere - ram krémova 0,6-0,7 0,74 164 6.42 0.803 0,804
dvefe - ski K 0,1 neni e <l 0.0% 1 005
vere - skio sKlo : definovano | 0,15 4,92 0,096 ’
okna - ramy bila 0,75-0,8 0,83 - - - -
okna - sklo sklo 0,10 nent - - - -
definovano

Tab. 86: Vypocet primérnych Cinitelt odrazu svétla pm (-) v mistnosti 7.01

CI["teI odrazu | xi itel odrazu | Ginltel odrazu
Povrch Plocha§; | svétlapi () dle | o 0. (1) die | svétia p; (-) die
(m?) dle V§ skript Pi P
vzorniku méfeni
[3]
omitka - stény + strop 85,02 0,80 0,85 0,956
podlaha 27,76 0,20 0,21 0,191
dvere - ram 1,76 0,70 0,74 0,804
dvere - sklo 0,52 0,10 0,10 0,095
okna - ramy 3,20 0,80 0,83 0,80
okna - sklo 2,21 0,10 0,10 0,10
Prumérny Einitel odrazu
" 0,64 0,68 0,75
svétla p, (-)

Tab. 87: Hodnoty primérnych Cinitelt odrazu svétla pm (-) pro stény, strop a podiahu dle méreni
v mistnosti 7.01 - vstupni hodnoty pro vypocet Cinitele denni osvétlenosti D (%)

v programu Svétlo+ [11]

Plocha S, Civnitel odrazu
Povrch 2 svétla p; (-) dle
L) méreni
stény 64,95 0,908
strop 27,76 0,956
podlaha 27,76 0,191

V mistnosti 7.01 jsou umistény dva osvétlovaci otvory, a to dvoukfidlé a trojkfidlé

difevéné okno, pfi¢emz obé okna jsou zasklena trojsklem.
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Obr. 135: Schéma okna O1 v M 1:20 v mistnosti 7.01

Dle zaméreni byl vypocitan Cinitel zohledrujici vliv €asti konstrukci osvétlovaciho
otvoru nepropoustéjicich svétlo T« pro okno O1 dle vztahu (7):
As =(3x0,34) x (0,9 + 0,37) = 1,2954 m?
Ac=1,712 x 1,83 = 3,13296 m?

11,2954
"~ 3,13296

= 0,413 ()

k
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Obr. 136: Schéma okna O2 v M 1:20 v mistnosti 7.01

Dle zaméfeni byl vypocitan Cinitel zohledriujici vliv ¢asti konstrukci osvétlovaciho
otvoru nepropoustéjicich svétlo Tx pro okno O2 dle vztahu (7):
As =(2x0,36) x (0,9 +0,37) = 0,9144 m?
Ac=1,244 x 1,83 = 2,27652 m?
_ 09144

= 227652 0402()

k

Hodnoty ¢initele prostupu svétla prihledného materialu ve sméru normaly Tsnor
dle CSN 73 0580—1 [4] a dle mé&Feni pro okno O1 a O2 jsou uvedeny v tabulce 88. Tyto
hodnoty se li$i z toho dlvodu, Ze se jedna o izolaéni trojsklo a meziskelni prostory nejsou
vyplnény vzduchem, ale jinym plynem (napf. argonem nebo jinym inertnim plynem)

a tento plyn snizuje prostup svétla.

Tab. 88: Méreni Cinitele prostupu svétla prahledného materidlu ve sméru normaly Ts nor (-)
v mistnosti 7.01

odhad dle normovych hodnot Méreni
€. méreni T, -) - Pramér
Tor) | Ta= ) | Lutimd)| Loeaim) | el | 0
1 0,779 47,04 71,92 0,654
0,92 0,655
2 (trojsklo, n=3) 48,08 73,33 0,656
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Do programu Svétlo+ [11] byly nejprve zadany naméfené hodnoty a poté hodnoty

dle normy (viz kap. 4.1 a 4.2) a byly posouzeny dva kontrolni body, jejichz umisténi je

uvedeno v kap. 3.2. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 89. Dle naméfenych hodnot

vychazi Cinitel denni osvétlenosti vys8i a spliiuje pozadavky uvedené v kap. 3.2,

u vypoctu s normovymi hodnotami ale pozadavky splnény nejsou. Obytna mistnost

z hlediska denniho osvétleni by tedy vyhovéla pouze pfi posouzeni se skuteCnymi

hodnotami ¢initelll odrazu svétla a skute¢nymi parametry zaskleni. Grafické vystupy

z programu viz pfiloha B.7.1.

Tab. 89: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti 7.01

Cinitel denni osvétlenosti bod A bod B
dle namérenych hodnot 1,0 % 0,9 %
dle normovych hodnot 0,7 % 0,6 %

7.7.4 Zatridéni dle metodiky SBToolCZ — byt é. 7

Zisk kreditd za kritérium K1 (hodnoceni mnozstvi denniho svétla v interiéru) je

vypocten ze vztahu (8):

Kl,pokoj =

10 - 12
63

= 1,9 kreditu

Pracovni rovina ve vysce 0.85 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%] [5.7; 4.8]

[0.0; 4.8]
1
07 07 08 08 10 11 14 19 26
07 07 08 08 10 12 14 18 24
07 07 08 08 09 11 13 16 19
07 07 08 08 09 11 12 14 15
07 07 08 08 09 11 12 14 15
07 07 08 08 09 11 13 16 20
07 07 08 08 09 11 13 15 21
|
[0.0; 0.0]

[5.7;-0.0]

Obr. 137: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v siti bod v mistnosti 7.01, vystup z programu
Svétlo+ [11]
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Rovnomérnost denniho osvétleni je vypoctena ze vztahu (9):

0,7
U= 5= 0269 > Upy =02

Pozadavek je splnén srezervou R = 0,069 a zisk kreditl za kritérium K2
(hodnoceni rovhomérnosti denniho osvétleni) je vypocitan dle tabulky 1:

10 - 0,069 _
KZ,pokoj = T = 4,6 kreditu

Zisk kreditu za kritérium K3 (hodnoceni vyhledu z dané mistnosti) je vypocten
ze vztahu (10):

130 - (30 — 0) .

- vdaném intervalu neni vidét zadna stinici pfekazka (viz obr. 128 — situace)

Celkové kreditové ohodnoceni pro byt €. 7 vypocteno ze vztahu (11):
Kpyee 7 =19+ 4,6 + 10 = 16,5 kreditu

Ziskané body dle kreditového hodnoceni (tabulka 2): 5,5 bodu z 10 moznych

7.7.5 Vyhodnoceni dotazniku a porovnani nazort uzivatele bytu ¢. 7
s vypoctenymi hodnotami

Charakteristika dotazované osoby:
e Muz — 32 let, nosi bryle na dalku, v byté travi méné nez 2 hodiny denné,
preferuje pfirozené osvétleni
Viyhodnoceni proslunéni:
e Dotazany odpovédél, ze vétSina oken v byté je orientovana na slune¢nou
stranu.
Okna jsou ale orientovana na vychod.
o Dotazany odpovédél, Ze velikost oken je dostaCujici a doba proslunéni
bytu je dostatecna.
Dle vypoctu byt z hlediska proslunéni vyhovi (viz kap. 7.7.2).
Viyhodnoceni denniho osvétleni:
e Dotazany odpovédél, ze denni osvétleni je spiSe dostacujici, ale béhem

dne musi pouzit i umélé osvétleni
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Dle vypoctu s naméfenymi hodnotami byt z hlediska denniho osvétleni
vyhovi (viz kap. 7.7.3).
o Dotézany spiSe nema pocit osInéni.
Viyhodnoceni barevnosti bytu:
e Prevazujici barvy stavebnich konstrukci i ostatnich povrchd (nabytku)
jsou barvy neutralni (bila, Seda).

¢ Dotézany je s celkovym barevnym feSenim bytu spokojen.

Celkové hodnoceni bytu €. 7 dopadlo pfiznivé. Dle vypoctl byt vyhovi z hlediska
proslunéni i denniho osvétleni, pokud se uvaZzuji skute¢né hodnoty odraznosti povrchd
a skute¢né parametry zaskleni.

Pfi hodnoceni vizualniho komfortu dle SBToolCZ byt ziskal 5,5 bodu z 10
moznych. Nejméné kreditd bylo pfidéleno za mnozstvi denniho svétla, naopak za vyhled
z dané mistnosti byl pfidélen plny poc¢et bodu.

Uzivatel bytu je s hodnocenymi parametry spokojen. Dobu proslunéni hodnoti
jako dostate€nou, stejné tak denni osvétleni. S barevnym feSenim bytu je spokojen.
Jeho nazory se s vypoclty proslunéni a denniho osvétleni shoduiji.
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8. Porovnani byt dle posuzovanych hledisek

Byty byly hodnoceny dle nékolika hledisek, prvnim bylo posouzeni, zda vyhovuji
pozadavkim na proslunéni a denni osvétleni dle méfeni a dle doporuéenych hodnot.
DalSim hodnoticim kritériem bylo hodnoceni vizualniho komfortu dle metodiky SBToolCZ
a hodnoceni na zakladé vyplInéni dotaznik( uzivateli bytu.

V tabulce 90 je shrnuto hodnoceni vSech posuzovanych byt a jejich poradi
v ramci celkového hodnoceni. Zadny z byti nevyhovél pozadavkim na denni osvétleni
uvedenych v normé& CSN 73 0580-2 [5] (viz kap. 3.2) pfi posouzeni s doporuéenymi
hodnotami. V tabulce 90 je posouzen vzdy byt jako celek, neznamena to tedy, ze
s normovymi hodnotami nevyhovéla Zadna mistnost, ale ani u jednoho bytu nebyly tyto
pozadavky splnény u vdech mistnosti sou¢asné.

VSechna kritéria uvedena v tabulce 90 maji stejnou vahu, pofadi tedy bylo uréeno
pomoci prepoctu vS8ech hledisek na stupnici odpovidajici zisku bodll dle metodiky
SBToolCZ. V pfipadé vyhovujiciho proslunéni a denniho osvétleni bylo bytu pfidéleno
10 bodu za kazdy splnény pozadavek, v opaéném pFipadé 0 bodl. Za kladné hodnoceni
uzivatelll bylo pfidéleno 10 bodd, za primérné hodnoceni 5 bodi a za zaporné
hodnoceni 0 bodu.

Tab. 90: Porovnani posuzovanych bytt

Vyhovuje Cinitel denni Zisk bod di Pocet Poradi byt
, , osvetlenosti 1SR DoaU A | 1o dnoceni ziskanych oradl bytd
Posuzovany | Vyhovuje SBToolCZ .. . . dle
o dle uzivatelu bodu dle )
byt proslunéni? dle - (max. 10 o vSech celkového
.. .. |normovyc . :
méreni? hodhot? bod) Kritérii hodnoceni
Byt €. 1 ANO ANO NE 55 0 30,5 3.
Byt €. 2 NE NE NE 0,9 + 10,9 6.
Byt €. 3 NE NE NE 2,1 - 2,1 7.
Byt ¢. 4 ANO NE NE 0 0 15 5.
Byt €. 5 ANO ANO NE 6,6 + 36,6 1.
Byt €. 6 NE ANO NE 6,7 + 26,7 4.
Byt ¢. 7 ANO ANO NE 55 + 35,5 2.

Pozn. k tabulce 90: + znaci kladné hodnoceni uZivatelt bytu, 0 znaci primérné hodnoceni
uZivatelt bytu, - znaci zaporné hodnoceni uzivateli bytu.

Pokud jsou tedy brana v potaz veSkera hodnocena kritéria, nejlépe jsou

hodnoceny byty ¢. 5 a ¢&. 7, hodnoceni obou bytl se li§i pouze bodovym ziskem

pfi hodnoceni vizualniho komfortu dle metodiky SBToolCZ, a to o 1,1 bodu. Oba byty
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jsou umistény v hornich podlaZich, coz vede ke sniZeni stinéni okolnimi objekty, a maji
okna orientovana na zapad nebo vychod.

Naopak nejhlie jsou hodnoceny byty €. 2 a &. 3, které nevyhovuiji ani z hlediska
proslunéni, ani z hlediska denniho osvétleni. Byty jsou umistény v nizSich podlazich
a jsou orientovany na sever a jih. Oba jsou ve velké mife stinény okolnimi objekty, u bytu
€. 3 jsou stinici objekty z obou stran bytu. Zajimavé je, Ze byt €. 2 je i pfesto hodnocen
uzivateli kladné.

Nejméné pfiznivé na mé pfi mérfeni bytll jednoznaéné pusobil byt &. 3, kde bylo
denni osvétleni opravdu nedostatecné. Byt ma sice pomérné velké plochy osvétlovacich
otvorll, z obou stran bytu je ale v tésné blizkosti umisténa okolni zastavba. Naopak
nejpfijemnéjsi byl dle mého nazoru byt &. 5 s velmi svétlym interiérem, ktery je umistén

ve vy8Sim podlazi, a proto je pfijemny i vyhled z mistnosti.
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9. Doporuceni vedouci ke zlepSeni proslunéni a denniho

osvétleni v obytnych budovach

9.1 Zlepseni proslunéni

Proslunéni mize byt nevyhovujici z nékolika ddvodd. Prvnim je orientace
osvétlovacich otvorl na severni nebo témeér severni stranu (viz obr. 6). Do téchto otvor(
nemUze byt umistén kontrolni bod, protoZze do osvétlovaciho otvoru dne 1. bfezna bud
vibec nedopadaiji sluneéni paprsky nebo dopadaji méné nez pozadovanych 90 minut.
Dalsim duavodem nevyhovujiciho proslunéni mize byt stinéni okolnimi objekty,
napf. kvali umisténi byt do niz8ich podlazi s nedostateénym odstupem okolni zastavby.
Tyto okrajové podminky ve stavajici zastavbé nelze bohuzel zménit. Proslunéni ale také
zavisi na velikosti osvétlovaciho otvoru (viz kap. 3.1). Pokud neni mistnost proslunéna
z ddvodu malého osvétlovaciho otvoru, nabizi se osvétlovaci otvor zvétsit. Je ovSem
nutné si uvédomit, ze tento zasah je vétSinou komplikovany, navic v Praze témér
nemozny, pokud se jedna o pamatkové chranéné objekty.

Z hlediska proslunéni nevyhovely tfi byty ze sedmi posuzovanych, a to byt €. 2,
¢. 3 a ¢ 6. Divodem je u bytu & 2 a & 3 orientace nékterych osvétlovacich otvor(
na severni nebo témér severni stranu, u bytu €. 2 navic nedostacujici rozméry
osvétlovacich otvorll. Byt ¢. 6 je orientovan na severozapad, slune¢ni paprsky ale

nedopadaji do kontrolniho bodu po stanovenou dobu kvili hloubce osténi.

9.2 Zlepseni denniho osvétleni

V pfipadé denniho osvétleni je moznosti zlepSeni vice. Za prvé jsou dllezité
parametry samotného osvétlovaciho otvoru, které ovliviiuji zejména oblohovou a vnéjsi
odrazenou slozku Cinitele denni osvétlenosti. Pokud je denni osvétleni nevyhovujici a je
mozna vymeéna oken, je nutné si uvédomit, Ze nejucinnéjsi je horni &ast okna, proto je
vyhodné nedélit horni ¢ast zaskleni ramem. V idealnim pfipadé by se nabizelo co nejvice
snizit vySku nadprazi, aby se zvysil podil oblohové slozky, to uz je ale opét velky zasah
do stavajici stavby. Dale je nejvhodnéj$i okno s co nejmensi plochou neprusvitnych
Casti, to Ize vyresit tfeba zapusténim rdmu do osténi. Podstatny vliv ma také udrzba
osvétlovacich otvor(l, ktera zahrnuje zejména ¢isténi konstrukci osvétlovacich otvora
z venkovni i vnitfni strany. Norma CSN 73 0580-1 [4] pFedpoklada, Ze doba &isténi je

¢isténi osvétlovacich otvorl béhem roku byt tomu Umérné.
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Pokud bychom chtéli zlepsit vnitini odrazenou slozku €initele denni osvétlenosti,
je dobré zamyslet se nad barevnym feSenim obytnych mistnosti. Z dotaznikd vyplyva,
Ze vétsSina dotazanych preferuje neutralni barvy. Ve vétSiné hodnocenych bytl prevazuje
bila barva stén a stropl. S touto vymalbou jsou uzivatelé bytu vétSinou spokojeni. Mezi
preferované barvy ostatnich povrch(l patfi jak barvy neutraini, tak barvy teplé. Cim
tmavsi interiér, tim vice je denni svétlo povrchy pohlcovano a snizuje se tak podil vnitfni
odrazené slozky. Neni obvyklé volit vS8echny povrchy stavebnich konstrukci i ndbytku
v byté bilé, ale uz samotné nové vymalovani stén bilou nebo jinou svétlou barvou tuto
sloZku z velké miry ovlivni. Podlaha by méla byt urcité tmavsi nezZ stény a strop, ale opét
plati, ze tmavé odstiny pohlti nejvice svétla, volila bych napf. svétlejSi odstiny hnédé
barvy. Je ovSem pochopitelné, ze kazdy preferuje jiné barvy a nékdy je tézké shodnout

se na barevném feSeni interiéru i v ramci jednoho bytu.
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo posouzeni vybranych bytli z hlediska proslunéni
a denniho osvétleni na zakladé méreni, zatfidéni bytd dle metodiky SBToolCZ a zjisténi
nazor( uzivatelll byt pomoci dotaznikd. VSechny zminéné parametry byly v zavéru
prace porovnany a v pripadé nesplnéni pozadavk(l byla doporuc¢ena vhodna reseni
pro zlep$eni. Soucasti bylo také zdlvodnéni potfeby svétla pro lidsky organismus,
popsani hodnocenych svételné-technickych parametr a popis jejich méreni.

Pro svételné-technické posouzeni byl vybran pouze omezeny pocet bytd, ale
i z téchto vysledku je patrno, Ze ¢ast bytl nesplfiuje pozadavky dané normou a tyto
nedostatky jsou dle vyhodnocenych dotaznik( vnimany i uzivateli bytu.

Nejhure byly hodnoceny byty v nizSich podlazich a orientaci na severni nebo
témér severni stranu. Pro byty nesplfujici pozadavky na proslunéni v podstaté neni
mozné navrhnout feSeni pro zlepSeni, protoze neni mozné meénit okrajové podminky
stavajicich staveb. Muzeme jen odhadovat, kolik bytd bude ztohoto hlediska
nevyhovujicich pfi navrhovani dle novych Prazskych stavebnich predpis(, které
pozadavek na proslunéni v Praze zcela rusi, coz rozhodné nepfispiva k lepSimu navrhu
bytl v hlavnim mésté z hlediska vnitfniho prostfedi.

V pfipadé posouzeni denniho osvétleni také nebylo hodnoceni nijak pfiznivé.
PFi vypodtu s doporuenymi hodnotami danymi normou CSN 73 0580-1 [4] totiz
nevyhovél ani jeden posuzovany byt. Pfi vypoétu s naméfenymi hodnotami Cinitele
odrazu svétla a Cinitele prostupu svétla prihledného materialu jiz bylo hodnoceni
pFiznivéjsi, protoze vyhovély Ctyfi ze sedmi bytl. Je vSak nutné poznamenat, Ze dané
byty byly velmi svétlé — povrchy stavebnich konstrukci kromé& podlahy byly vétSinou
jasné bilé a obdobny barevny odstin mél v nékterych bytech i nabytek. Z tohoto
posouzeni je tedy zifejmé, Ze zvoleni barev v interiéru ma na denni osvétleni vyznamny
vliv.

Celkovy vysledek je dle mého nazoru alarmujici a bohuzel spiSe oCekavany.
Nevyhovujici svételné-technické parametry nemaji totiz vliv pouze na kvalitu vnitfniho
prostfedi, které ovliviiuje nas psychicky i fyzicky stav, ale i na spotfebu energie na umélé
osvétleni, a pfedevSim energetickou bilanci budovy.

Obzvlasté v bytech, ve kterych travi béhem dne nejvice ¢asu matky s détmi,
seniofi nebo nemocni lidé, bychom na zajisténi odpovidajiciho denniho osvétleni méli

obzvlasté dbat.
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