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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

PP - Podzemni podlazi PD - Projektova dokumentace
NP - Nadzemni podlazi TV - Tepld voda
1 UvobD

Projektovd dokumentace je vypracovana vrozsahu rozSifené dokumentace

pro stavebni povoleni ve smyslu vyhlasky 499/2006 Sb.

Projekt resi vytapéni rodinného domu o tfech podlazich se dvéma bytovymi jednotkami.
Vytapéni objektu je navrZeno teplovodni s nucenym obé&hem otopné vody. Vytapéni mistnosti
zajistuji konvektory, deskova a trubkova otopna télesa. Zdrojem tepla je automaticky kotel

na pelety, ktery slouzi kromé vytapénii k ohfevu teplé vody a vzduchu.

1.1 UMISTENI A POPIS OBJEKTU

Objekt se nachdzi na Upati Jizerskych hor na okraji mésta Liberec v Ceské republice.
Jednd se o rodinny diim o jednom podzemnim a dvou nadzemnich podlazi s plochou stfechou
orientovany hlavni fasddou na jih, ktery je ¢astec¢né zasazen do svahu. Objekt je jednoduchého

obdélnikového plidorysu se zastavénou plochou 162 m?.

Objekt je zaloZzen na zakladové desce. Stény 1.PP a strop nad 1.PP jsou Zelezobetonové
monolitické. Svislé i vodorovné konstrukce 1.NP a 2.NP tvofi lehkda ramova dfevostavba

izolovana foukanou celulézovou izolaci.

V 1.PP je umisténa gardz s dilnou, do které je zajistén pfistup zvenku zjizni strany
objektu pres vrata a také zevnitf objektu z prostoru schodisté. Déle je v 1.PP umisténa obytna
mistnost uréend pro sport arelaxaci, za ni se nachdzi kotelna, technicka mistnost a dale
je vtomto podlazi umisténo WC. V 1.NP se nachazi jedna ze dvou bytovych jednotek, nejvétsi
mistnosti je obyvaci pokoj s kuchyfnskym koutem, ddle jsou zde umistény tfiloZnice, koupelna,
WC a zadvefri. Ve 2.NP je umisténa druhy bytova jednotka vyuZivand pro ubytovani turistd,
hlavnim prostorem na tomto podlazi je spolecenska mistnost s kuchyriskym koutem, dale
se zde nachdzi dva dvojlizkové a jeden trojlizkovy pokoj, dvé koupelny se sprchovym

koutem, umyvarna s WC, sklad a zadvei.



1.2 PoOPIS PROVOZU OBJEKTU

Provoz objektu je 365 dni v roce.

1.3 POCET OSOB V OBJEKTU

Bytova jednotka v 1.NP je navriena maximalné pro bydleni 6 osob, v bytové jednotce

ve 2.NP je uvazovano maximalné se 7 obyvateli.

2 PODKLADY

Jako podklady pro vypracovani projektu vytapéni je pouZzita vykresova dokumentace
architektonicko-stavebniho feseni objektu, pfislusné normy, vyhlasky a technické podklady

vyrobcU.

2.1 POUZITE PREDPISY A OBECNE TECHNICKE NORMY

- Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb.

- CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu.

- CSN 06 0320 Ohfivani uzitkové vody — Navrhovani a projektovéni.

- CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich otopnych
soustav.

- CSN EN 13384-1 Kominy — Tepelné technické a hydraulické vypoétové metody —
Cast 1: Samostatné kominy.

- CSN 06 0830 Zabezpetovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohFivani uzitkové vody.

- CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéach — Projektovani a montaz.

- CSN 06 1101 Otopna télesa pro Ustiedni vytapéni.



3 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

3.1

3.2

KLIMATICKE UDAIJE

PotFeba tepla je pocitana dle CSN EN 12831 pro tyto vypoctové podminky:

Misto:

Klimatickd oblast:

Venkovni vypoctova teplota:

Rocni primérna teplota:

Pradmérna délka otopného obdobi:

Pridmérna venkovni teplota béhem otopného obdobi:
Poloha objektu v méstské zastavbé:

Minimalni intenzita vymény venkovniho vzduchu:

Vnitfni vypoctova teplota:

Liberec

2

-15°C

51°C

256 dni

3,6°C

mirné zastinéni
2 ht

viz vykresova ¢ast PD

Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti viz vypoctova ¢ast — vytapéni.

TEPELNA BILANCE OBJEKTU

Celkova tepelnd ztrata objektu:

Pfedpokladana potreba tepla na vytapéni:

Predpokladana spotreba paliva na vytapéni:

Predpoklddana pottreba tepla na nucené vétrani:

Predpokladana spotreba paliva na nucené vétrani:

Predpokladana potieba tepla na ptipravu TV:

Predpokladana spotieba paliva na pripravu TV:

8,08 kW

19,9 MWh/rok
71,6 GJ/rok
5402,7 kg

4,1 MWh/rok
14,8 GJ/rok
1113,1 kg

26,3 MWh/rok
94,7 GJ/rok
7140,3 kg



4 POPIS NAVRZENYCH ZARIZENI

4.1 ZDROIJ TEPLA

Jako zdroj tepla je navrien plné bezobsluziny kotel na spalovani drevénych pelet
praméru 6 mm Froéling P4 Pellet o vykonu 3,1 az 14,9 kW. Navrh zdroje tepla viz vypoctova
¢ast — vytapéni. Kotel je vybaven plné automatickym spalovanim dfevénych pelet, nasavanim
pelet ze zasobniku, automatickym zapalovanim horkovzdusnym hofdkem, nucenym odvodem
spalin pomoci plynule regulované turbiny, podtlakovou regulaci spalovani, fizenim
spalovaciho procesu a automatickym vynasenim popela do popelniku pomoci Snekového
dopravniku. Tepelny vyménik je opatifen automatickym ¢isténim a kotel je kompletné tepelné
izolovany. Provoz kotle je nezavisly na vzduchu z mistnosti. Kotel i se zdsobnikem je umistén

v kotelné v 1.PP

Technické parametry kotle Froling P4 Pellet 15:

- Jmenovity vykon: 15 kW

- Ucinnost pfi jmenovitém tepelném vykonu: 93,3%

- PFipustny provozni pretlak: 3 bar

- Maximalni vystupni teplota: 80 °C

- Vstup/vystup: 1

- Objem vody v kotli: 701

- Pripojeniel.: 230 V/jisténi 16 A
- Hloubka/sirka/vyska kotle: 930/1 185/1 660 mm
- Minimalni vySka sopouchu: 1350 mm

- Prdmér sopouchu: 130 mm

- Emisni tfida: 5



4.2 OHREV TEPLE VODY

K pfipravé TV jsou navrZeny dva zasobnikové ohfivate TV Reflex Storatherm Aqua
AF/200/1M_B, kazdy o objemu 200 |. Navrh zasobnikovych ohfivacud teplé vody viz vypoctova
Cast — vytapéni. Kazdy zasobnikovy ohfivac pfipravuje TV pro jednu bytovou jednotku.
Zasobnikovy ohtivac TV bytové jednotky v 1.NP je umistén v kotelné v 1.PP, druhy pfipravujici
TV pro bytovou jednotku ve 2.NP je umistén ve skladu ve 2.NP. Jednd se o smaltovany
zasobnikovy ohfivac s jednim vymeénikem tepla s hladkou trubkou a s moznosti elektrického

ohrevu.

Technické parametry zdsobnikového ohfivace TV Reflex Storatherm Aqua

AF/200/1M_B:

- Objem: 196 |

- Prdmér zadsobniku v¢. izolace: 600 mm
- Vyska zasobniku v¢. izolace: 1473 mm
- Tloustka izolace: 75 mm
- Hmotnost: 79 kg

- Plocha vyméniku: 0,95 m?
- Objem vyméniku: 6,4 |

- Pohotovostni ztrata: 55 W

- Energeticka tfida: B

- Pfipojeni tepld voda, studena voda, cirkulace: %"

- Pfipojeni topeni: 1“

- Maximalni provozni pretlak:
- Topndvoda 16 bar
- Pitnd voda 10 bar
- Maximalni provozni teplota:
- Topnd voda 110 °C
- Pitna voda 95 °C



4.3 AKUMULACNI ZASOBNIK TEPLE VODY

Pro c¢asové i hydraulické oddéleni vyroby a spotifeby tepla je navrien akumulaéni

zasobnik teplé vody Reflex Storatherm Heat PH 1500 o objemu 1500 I. Navrh akumulaéniho

zasobniku teplé vody viz vypoctova Cast — vytapéni. Pouziti akumulacniho zasobniku umozni

pracovat kotli vidy s maximalni efektivitou. Jedna se o akumulaéni zasobnik z uhlikové oceli,

ktery funguje jako tepelny akumuldtor. Akumulaéni zasobnik je umistén v technické mistnosti

v 1.PP.

Technické parametry akumula¢niho zdsobniku Reflex Storatherm Heat PH 1500:

Jmenovity objem:
Primeér bez izolace:

Vyska bez izolace:

Dovoleny provozni pretlak:

Dovolend provozni teplota:

Ptipojeni:
Hmotnost:

Tloustka tepelné izolace:

4.4 BEezPECNOSTNI ZARIZENI

14701
1000 mm
2120 mm
3 bary

90 °C
1%

167 kg

90 mm

K eliminaci objemovych zmén topného média je navrZena tlakovd expanzni nadoba

Reflex N 200/6 o objemu 200 | s pevné vestavénou membranou. Expanzni nddoba je umisténa

na podlaze v kotelné a je pfipojena na vratné potrubi pfed zdroj tepla. Pfipojeni expanzni

nadoby je vybaveno manometrem a kulovym kohoutem se zajisténim proti uzavreni.

Technické parametry expanzni tlakové nadoby Reflex N 200/6:

Jmenovity objem:

PFipustny provozni tlak:

Pfipustna provozni teplota nddoba/membrana:

Hmotnost:
Primér:
Vyska:

Pretlak plynu:

2001

6 bar

120 °C/70 °C
22 kg

634 mm
758 mm

1,5 bar



Na privodni potrubi pfimo za zdrojem tepla je navrzen pojistny ventil GIACOMINI R140

1“ x 3 s oteviracim pretlakem 300 kPa.

Navrh bezpecnostnich zafizeni viz vypocltova €ast — vytapéni.

4.5 PRIVOD VZDUCHU A ODVOD SPALIN

Pro odvod spalin je navrien dvouvrstvy komin Schiedel Absolut (ABS 14)
s integrovanou tepelnou izolaci v kominové tvarnici. Navrh odvodu spalin viz vypoctova cast
—vytdpéni. V navrieném kominovém télese je osazena izostaticka keramicka kominova vlozka
o vnitfnim priméru 140 mm. Od kotle do kominového télesa jsou spaliny vedeny koufovodem
o priméru 130 mm ze silnosténného plechu 1,5 mm pokrytym Zdruvzdornou barvou.

Koufrovod je pomoci sopouchu napojen do kominového praduchu pod thlem 90 °C.

Pfivod spalovaciho vzduchu je feSen kruhovym potrubim z pozinkovaného plechu

o praméru 100 mm.

4.6 VETRANI KOTELNY
Vétrani kotelny a technické mistnosti zajistuji vétraci otvory v obvodové sténé
$itky 125 mm a vysky 125 mm Ustici do anglického dvorku kryté vétracimi m¥izkami MANDIK

KMM 125 x 125.

5 POPIS OTOPNE SOUSTAVY

5.1 TyYPSOUSTAVY

Pfenos tepla po budové zajistuje teplovodni otopna soustava s nucenym obéhem
otopné vody. Otopna vody zkotle je pfes akumulaéni zdsobnik teplé vody vedena
do rozdélovace/sbérace, ze kterého jsou vyvedeny 4 vétve. Dvé vétve pro zasobnikové
ohfivace teplé vody, dalSi vétev pro systém teplovodniho vytdpéni objektu a posledni

pro ohiev vzduchu v teplovodnim vyméniku ve vzduchotechnické jednotce.

Vytapéni mistnosti je zajisténo konvektory s pfirozenou konvekci, deskovymi
a trubkovymi otopnymi télesy. Otopna télesa jsou vzdjemné propojena dvoutrubkovou

soustavou s protiproudym zapojenim.
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5.2 VEDENi ROzZVODU
Od rozdélovace sbérace jsou rozvody vedeny pod stropem k zadsobnikovému ohfivaci
teplé vody umisténému v kotelné v 1.PP, ke vzduchotechnické jednotce umisténé v technické

mistnosti v 1.PP a do instalac¢ni Sachty.

Instalacni Sachtou je veden hlavni rozvod otopné vody pro vytdpéni jednotlivych
podlazi objektu a rozvod otopné vody k zdsobnikovému ohfivaéi teplé vody umisténému

ve 2.NP.

Rozvody k otopnym télesiim jsou vedeny predevsim v podlaze s vyjimkou rozvodu
v gardzi, které jsou vedeny podél stény. Pfipojovaci potrubi otopnych téles vychazi z podlahy

kolmo nahoru a je umisténo v instalacni predsténé u otopnych téles umisténych 1.NP a 2.NP.

LeZzaty rozvod k zasobnikovému ohfivaci teplé vody ve 2.NP je veden pod stropem

2.NP v podhledu.

5.3 MATERIAL, SPOJOVANI
Rozvody otopné soustavy jsou navrzeny z médéného potrubi spojovaného pajenim
nebo lisovanim. Styk médéného potrubi s armaturou zjiného kovu je tfeba provést

tvarovkami z pfechodového kovu (¢erveny bronz, mosaz).

5.4 1ZOLACE, KOTVENI
VSechny rozvody otopné soustavy kromé primého pfipojeni otopnych téles jsou
izolovany pomoci potrubnich izola¢ni pouzder Armacell Tubolit DG. Vnitfni pridmér a tloustka

tepelné izolace viz dimenze ve vykresové ¢asti PD.

Potrubi vedené pod stropem je drieno objimkami kotvenymi do stropni konstrukce.
Stoupaci potrubi v instalaéni Sachté je kotveno objimkami uchycenymi do svislé konstrukce.
Potrubi vedend v podlaze jsou ulozena volné v tepelné izolaci. Volné uloZeni potrubi

do pouzdra tepelné izolace zajistuje dilataci potrubi.

5.5 VYPOUSTENI, ODVZDUSNENi SOUSTAVY

Hlavni vypousténi soustavy je umisténo v kotelné u rozdélovace/sbérace. Vypousténi

dilc¢ich c¢asti otopné soustavy (jednotlivé vétve otopné soustavy, kotel, akumulaéni zasobnik

11



tepla, zasobnikové ohtivace teplé vody) je zajisténo vypoustécimi armaturami u zafizeni nebo

kohouty s vypousténim.

Odvzdusnéni otopné soustavy je feSeno pomoci odvzdusiovacich ventill jednotlivych
otopnych téles a odvzdusnovacich ventild umisténych na potrubi v nejvysSich mistech

rozvodu dle schématu zapojeni viz vykresova ¢ast projektové dokumentace.

6 OTOPNA TELESA — POPIS, UMISTENI, UCHYCENI

Vytapéni mistnosti zajistuji podlahové konvektory s prirozenou konvekci, deskova

a trubkova otopna télesa.

Vytdpéni obytnych mistnosti v 1.PP a 1.NP zajistuji konvektory s pfirozenou konvekci
Korado Koraflex FK. Konvektory jsou umistény na stfed okennich otvor(l ve vzddalenosti
100 mm od vnitfniho lice obvodovych stén. Konvektor se uchycuje do nosné konstrukce

stropu podle pozadavkl vyrobce.

Vytapéni koupelen zajistuji trubkova otopna télesa Korado Koralux Linear Classic.
Télesa jsou umisténa ve vySce 250 mm nad podlahou a upevnéna na sténu pomoci

upevnovacich sad podle pozadavkd vyrobce.

Ostatni mistnosti jsou vytapény deskovymi otopnymi télesy Korado Radik VK. Otopna
télesa jsou umisténa na stfed okennich otvort nebo dle polohy definované ve vykresové casti
PD ve vySce 250 mm nad podlahou a uchycena zavésy na svislé konstrukce podle pozadavku

vyrobce.

7 ARMATURY, REGULACE

7.1 POPIS REGULACE SOUSTAVY
Regulace vykonu zdroje tepla je pfima automaticka dle venkovni teploty (ekvitermni).
Primarni regulace vytapéni mistnosti je pfima automaticka podle vnitfni teploty
pomoci prostorového termostatu umisténého v prostoru. Sekunddarni regulace teploty

vinteriéru je =zajisténa rucni regulaci otopnych téles pomoci regulacniho ventilu

s termostatickou hlavici.
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7.2 POUZITE REGULACNI ARMATURY
Hydraulicka stabilita soustavy vytdpéni je zajiSténa regulacnimi armaturami

u otopnych téles.

Deskova otopna télesa jsou regulovana na pfivodu ventilovou vlozkou Heimeier
Korado DN15, kterd jsou soucasti dodavky deskovych otopnych téles. Na ventilovou vloZzku
se pripojuje termostatickd hlavice Heimeier DX, kterou lze pfimo regulovat vykon télesa.
Sekundarni hydraulickou regulaci téles zajistuje pripojovaci rohovy h-ventil Heimeier Multilux

Korado DN15.

Konvektory jsou regulovdny z hlediska hydraulické stability soustavy na ptivodu
pfimym ventilem Danfoss RA-N DN15 a na vratném potrubi pfimym pfipojovacim Sroubenim
Danfoss RLV DN15. Vykon konvektori je mozné regulovat ruéné pomoci termostatické hlavice

Heimeier F s kapildrou umisténé na sténé.

Trubkova otopnd télesa jsou regulovana na pfivodnim potrubi pravym udhlovym
ventilem Danfoss RA-N DN15 a na vratném potrubi rohovym Sroubeni Danfoss RLV DN15.
Pro regulaci vykonu otopného télesa je na ventil na pfivodnim potrubi navrZena termostaticka

hlavice Heimeier DX.

Nastaveni regulacnich armatur viz vykresova ¢ast PD nebo vypoctova ¢ast — vytapéni.

8 POZADAVKY

8.1 POZADAVKY NA STAVBU
- Zridit vétraci otvory kotelny a technické mistnosti a anglicky dvorek.
- Zridit prostupy a otvory v konstrukcich pro vedeni rozvodu.
- Upevnit konzoly a drzaky.

- ZacCistit a upravit prostupy po montazi vytapéni.
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8.2 POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

Elektro

ZTI

Instalovat kabel pro venkovni ¢idlo, digitdlni pokojovy termostat a pfivodni kabel
kotle.
Kotel, ¢erpadla, termostaty a dalsi zafizeni je tfeba pfipojit na elektroinstalaci

a propojit souborem regulace.

K dispozici musi byt pfipojka vody pro tlakovou zkousku.
Napojit zasobnikové ohfivace teplé vody na ZTI.

Osazeni ventilu pro napousténi systému vodou.

9 ZAVER

9.1 PODMINKY UVEDENIi DO PROVOZU

Vsechna zafizeni je tfeba ptipojit dle montdznich pokynu vyrobce.

Pfed uvedenim otopné soustavy do provozu je treba zkontrolovat kvalitu
napoustéci a obéhové vody.

Otopna soustava muZe byt uvedena do provozu aZz po provedeni veskerych

predepsanych zkousek a revizi.

14
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

TV - Tepla voda
NP - Nadzemni podlazi
PP - Podzemni podlazi

1 VYPOCET VYKONU NA VYTAPENI, VETRANI A PRIPRAVU TV

1.1 VYPOCET VYKONU NA VYTAPENI

1.1.1 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT
Vypocet tepelnych ztrat je proveden dle CSN EN 12 831-1 po jednotlivych mistnostech.
Vnitfni vypoctové teploty v jednotlivych mistnostech jsou uvedeny ve vykresové C(asti

projektové dokumentace, teploty jsou voleny v souladu s pozadavky CSN EN 12 831-1 [1].

Vypocet tepelnych ztrat je proveden na zakladé soucinitell prostupu tepla vychazejici

ze stavebni ¢asti projektu.

Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce U [W/(m2.K)]
Obvodova sténa - 1.PP 0,194
Obvodova sténa - 1.PP prilehla k zeminé 0,215
Obvodova sténa - 1.NP a 2.NP 0,139
Vnitfni sténa - 1.PP 2,597
Vnitfni sténa - 1.NP a 2.NP nosna 0,237
Vnitfni sténa - 1.NP a 2.NP pricka 0,401
Podlaha na zeminé 0,251
Strop nad 1.PP 0,869
Strop nad 1.NP 0,143
Strecha 0,081
Dvere a vrata — do exteriéru 0,953
Dvere — interiérové 2,300
Okno — ram vyplné otvoru 1,580
Okno — prisvitna vypln otvoru 0,780

Tabulka 1: Pfehled pouzitych konstrukci a pfislusnych soucinitelti prostupu tepla



Vnitini Tepelnd Tepelnd Zatopovy Celkova Mérna

Mistnost vypoctova ztrata ,ztr?ta vykon tepellné tepe:Iné

teplota | prostupem | vyménou ztrata ztrata

vzduchu
Cislo Nézev t [°C] dTm (W] | Vi [W] | GRHm [W] | dHLm [W] | gem [W/m?]
0.01 | Chodba 15 -100 0 69 0 0,0
0.02 | Schodisté 15 -31 0 52 20 4,3
0.03 | Tech. mistnost 15 0 123 91 214 27,3
0.04 | Kotelna 15 -194 116 87 9 1,2
0,05 | WC 20 309 0 44 353 87,4
0.06 | Relax. mistnost 20 1103 355 377 1836 53,5
0.07 | Garaz + dilna 15 236 637 790 1663 23,2
1.01 | Vstup 15 61 80 60 201 37,0
1.03 | Obyvaci pokoj + KK 20 817 531 564 1913 37,3
1.04 | Pokoj 20 335 181 193 709 40,5
1.05 | Pokoj 20 390 168 178 735 45,4
1.06 | Pokoj 20 283 153 163 599 40,4
1.07 | Koupelna 24 240 0 100 340 37,3
1.08 | WC 20 72 0 43 115 29,2
1.09 | Chodba 15 -214 0 132 0 0,0
2.01 | Vstup 15 77 77 57 211 40,5
2.03 | Obyvaci pokoj + KK 20 582 375 398 1355 37,4
2.04 | Pokoj 20 231 151 161 542 37,2
2.05 | Pokoj 20 246 180 191 617 35,5
2.06 | Pokoj 20 311 168 178 657 40,6
2.07 | Sklad 15 87 10 46 143 34,1
2.08 | Sprcha 24 111 0 37 148 43,8
2.09 | Sprcha 24 91 0 37 128 38,0
2.10 |WC 20 163 0 147 310 23,1
2.11 | Chodba 15 -184 0 166 0 0,0
b2 - 5017 3 066 4362 12594 -

Tabulka 2: Souhrnnd tabulka tepelnych ztrat mistnosti

1.1.2 VYKON NA VYTAPENI

Tepelna ztrata objektu je 8 084 W.

¢UT = 8, 08 kW

kde:

bur

[kw]

vykon na vytdpéni




1.2 VYPOCET VYKONU NA VETRANI

Navrzend vzduchotechnickad jednotka DUPLEX 1100 Multi Eco osazena protiproudym
rekuperacnim vyménikem pracuje s ucinnosti 87,5 % pfi objemovém pritoku vzduchu
850 m3/h. Potfebny vykon vodniho ohfivae pfi zimnim provozu je 1,07 kW, stanoveno

na zakladé h-x diagramu pfi navrhu vzduchotechnické jednotky v softwaru kompaktnich

jednotek DUPLEX od firmy ATREA s.r.o. [6].

Teploty a relativni vlihkosti vzduchu Hodnota
N ey, Jednotka =
pred a za rekuperacnim vyménikem Pfivod Odvod
Teplota vzduchu pred vyménikem [°C] -15 20
Relativni vlhkost vzduchu pred vymeénikem [%] 90 40
Teplota vzduchu za vyménikem [°C] 15,6 -2,5
Relativni vlhkost za vyménikem [%] 8 96

Tabulka 3: Teploty a relativni vihkosti vzduchu pred a za rekuperacnim vyménikem vzduchotechnické jednotky

pri zZimnim provozu
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Obrazek 1: h-x diagram zobrazujici zimni provoz navrZené vzduchotechnické jednotky

d)VZT = 1, 07 kW

kde:

vzt (kW]

vykon pro ohfev vzduchu pfi nuceném vétrani




1.3 VYPOCET VYKONU NA PRIPRAVU TEPLE VODY

Velikost zasobniku teplé vody a potiebny vykon zdroje tepla pro ohrev teplé vody
v objektu je stanoven dle CSN 06 0320 [2]. V objektu jsou navrieny dva akumulaéni zasobniky
teplé vody, a to z divod( provoznich a kvuli omezeni ztrat tepla pfi distribuci teplé vody.
Zasobnik teplé vody pro bytovou jednotku v 1.NP je umistén v technické mistnosti v 1.PP

a druhy pro bytovou jednotku ve 2.NP je umistén ve skladu na stejném podlazi.

Teoretickd potfeba tepla na ohifev TV pro 1 osobu za den v bytovém objektu je 4,3 kWh

dle tab. C.4 CSN 06 0320 [2].
ta/l = 4‘,3 kWh

kde:
Qa1 [kWh] teoretickd potreba tepla na ohifev TV pro 1 osobu

a den v bytovém objektu

Celkova potreba tepla na ohfev teplé vody je ddna soucinem poctu osob a teoretické

potreby tepla na ohfev TV pro 1 osobu a den.

Q2c =1y " Q1

kde:
Qat [kWh] celkova potreba tepla na ohifev TV
ni [-] pocet osob
Qat1 [kWh] teoreticka potreba tepla pro ohfev TV pro 1 osobu

a den v bytovém objektu
Qzt1np = 64,3 = 25,8 kWh
Qztaone = 74,3 =30,1kWh

Ztrata tepla pti ohtevu a distribuci TV se stanovi jako soucin celkové potfeby tepla
na ohfev TV a soucinitele pomérné ztraty, jehoZz hodnota je uvazovana 0,5. Tato hodnota
by pfi spravné izolovanych rozvodech a ohfivani vody v domovnim ohtivaéi neméla

byt prekrocena [2].



Q2 =03 2
kde:

Qo; [kWh] teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV

z [-] soucinitel oh¥ivani TV
Q2z1np = 25,8:0,5 =129 kWh
Q2z2nvp =30,1-0,5=151kWh

Celkova potreba tepla na ohfev TV je dana potfebou tepla na ohfev a potiebou tepla

na pokryti ztat pfi ohtfevu a distribuci.

Qip = Q2p = Q¢ + Q3

kde:
Qip [kWh] teplo dodané ohtivacem do TV

Qzp [kWh] teplo odebrané z ohfivace TV
Q1p1np = Q2pinp = 25,8 +12,9 = 38,7 kWh
Q1p2np = Q2p2np = 30,1+ 15,1 = 45,2 kWh

Odbér teplé vody béhem dne je predpokladan nasledovné, od 5:00 do 17:00 hodin
35 %, od 17:00 do 20:00 hodin 50 % a od 20:00 do 24 hodin 15 %.

Q2¢5-171np = 0,35+ 25,8 = 9,03 kWh
Q2¢17-201np = 0,50 - 25,8 = 12,90 kWh

Q2t20-241np = 0,15-25,8 = 3,87 kWh

Q2¢t5-172np = 0,35-30,1 = 10,54 kWh
Q2¢t.17-202np = 0,50-30,1 = 15,05 kWh

Q2t20-242np = 0,15-30,1 = 4,52 kWh



Pribéh dodavky a odbéru tepla pfi ohfevu vody v jednotlivych akumulacnich

zasobnicich teplé vody navrhovanych do objektu je zobrazen na nasledujicich grafech.

Krivka dodavky a odbéru tepla pfi ohfevu vody

pro 1.NP
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Graf 1: Prubéh dodavky a odbéru tepla pfi ohfevu vody pro 1.NP
Krivka dodavky a odbéru tepla pfi ohfevu vody
pro 2.NP
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Graf 2: Prabéh dodavky a odbéru tepla pfi ohfevu vody pro 2.NP



Velikost zasobniku je uréena na zakladé nejvétsiho rozdilu mezi odbérem a dodavkou

tepla AQmax.
— _AQ0max
2 c(82-61)
kde:
V, [m?3] objem zasobniku
AQmax [kWh] nejvétsi mozny rozdil tepla mezi Q1 a Q2
C [kWh/(m3.K)] mérna tepelnd kapacita vody
01 [°C] teplota studené vody
0, [°C] teplota teplé vody

9,25

V,1np = = 0,177 m? = 1771
2INP = 1963 (55 — 10) m

S 10,78
#2NP ™ 1163 - (55 — 10)

= 0,206 m3 = 2061

Tepelny vykon je stanoven jako podil celkové potfeby tepla na ohfev TV a periody

ohtevu.
QlP
b=
kde:
d1n [kW] jmenovity tepelny vykon zdsobnikovy ohfev vody
Qup [kwWh] teplo dodané ohtivaéem do TV
tp [h] cas

_387_ 1,61 kW
¢1n,1NP - 24 — 4,

45,2
¢1n,21vP = W = 1,88 kW



Potfebny vykon na ohtev TV pro potieby celého objektu je dan souctem tepelného
vykonu zasobnikového ohfevu TV pro bytovou jednotku v 1.NP a pro bytovou jednotku

ve 2.NP.

b1y = P1nainp + P1nove = 1,61+ 1,88 = 3,49 kW

kde:

drv [kW] vykon na pfipravu teplé vody

10



2 TEPELNA BILANCE OBJEKTU

Tepelnd bilance objektu je stanovena denostupriovou metodou [7].

2.1 VYPOCET ROCNi POTREBY TEPLA NA VYTAPENI
24‘ * ¢UT rE- D

Qur =

tis -

kde:
Qur
obur

tis

te

)
Il

No " Nr

kde:

€

€t

&d

No

Nr

Ei & &g

~0,85-0,90-1,0

E =

0,90-0,96

[Wh/rok]
(W]

-]
[K.den]
[°Cl

[°C]

[-]

[-]

[-]

-]

= 0,885

ro¢ni potieba tepla na vytdpéni
tepelnd ztrata objektu

opravny soucinitel

pocet denostupnu

primérna vnitini vypoctova teplota

vnéjsi vypoctova teplota

nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné
ztraty prostupem

snizeni teploty béhem dne, respektive noci
zkraceni doby vytapéni u objektu s prestavkami
provozu

ucinnost obsluhy, respektive moznosti regulace
soustavy

ucinnost rozvodu vytapéni
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D= (tis - tes) -d

kde:
tis [°C] primérna vypoctova vnitini teplota
tes [°C] primérna venkovni teplota v otopném obdobi
d [-] pocet dnli otopného obdobi v roce

D =(19—-3,6) 256 =3942,4K.den

_ 24-8084-0,885 - 3942,4
ur 19 — (—15)

=19,9 MWh/rok

2.2 VYPOCET ROCNi POTREBY TEPLA NA NUCENE VETRANI

Quzre =Ve @ Cc -z Dyyr

kde:
Quzr.c [J/rok] ro¢ni potfeba tepla na nucené vétrani bez rekuperace
Ve [m3/h] mnozstvi pfivddéného venkovniho vzduchu
[0) [kg/m3] mérna hmotnost vzduchu
C [V/(kg.K)] mérna tepelna kapacita vzduchu
z [h/den] pocet provoznich hodin vétraciho zafizeni za den
Dvzr [K.den] pocet denostupni pro vétrani za otopné obdobi

Quzre = 850+ 1,20 - 1010 - 24 - 4730,9 = 32,5 MWh/rok

Navriend vzduchotechnickda jednotka je vybavena protiproudym rekuperaénim
vyménikem s ucinnosti 87,5 % pFi objemovém pratoku 850 m3/h. Skute¢nd rocni potfeba

tepla pro nucené vétrani bude snizena o vliv rekuperacniho vyméniku.

(100 — ngy)
QVZT - QVZT,C 100
kde:
Quzr [MWh/rok] rocni potfeba tepla na nucené vétrani s rekuperaci
NRv [%] ucinnost rekuperacniho vymeéniku
OQygr = 32,5 - 222875 _ 4 1 MWh/rok

100
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2.3 ROCNi POTREBA TEPLA NA PRiPRAVU TV

55 —tsy,

Qv =Qrva-d+ 08 Qryq 55_—tSVz (N —d)

kde:
Qrv [Wh/rok] ro¢ni potieba tepla pro pfipravu TV
Qrv,g [Wh/den] denni potieba tepla pro pfipravu TV
d [-] pocet dnli otopného obdobi v roce
tsv, [°C] teplota studené vody v |été
tsv,z [°C] teplota studené vody v zimé
N [-] pocet pracovnich dni soustavy v roce

Qrva=p-c Vop-(t; —ty) (1 +2)/3600

kde:
p [kg/m3] mérna hmotnost vody
C [J/(kg.K)] mérna tepelna kapacita vody
Vap [m3/den] denni potfeba vody pro pfipravu TV
t2 [°C] teplota ohraté vody
t1 [°C] teplota studené vody
z [-] tepelné ztraty pfi ohrevu a distribuci

Denni potfeba vody pro pfipravu TV je 0,082 m3 na osobu a den, uréeno dle tab. C.3

CSN 06 0320 [2].

1+0,5
3600

Qrya = 997 - 4180 - (13 - 0,082) - (55 — 10) - = 83,3 kWh/den

55-15

Qrv = 83,3-256 +0,8-83,3- =—

(350 — 256) = 26,3 MWh/rok
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2.4 ROCNi POTREBA TEPLA NA VYTAPENI, VETRANI A PRIPRAVU TV

Q =Qur +Quzr +Qry =199+ 4,1+ 263 =503 MWh/rok

kde:

Qur
Quzr
Qrv

[MWh/rok]
[MWh/rok]
[MWh/rok]
[MWH/rok]

ro¢ni potreba tepla na vytapéni, vétrani a pfipravu TV
rocni potreba tepla na vytapéni
roc¢ni potreba tepla na nucené vétrani

roc¢ni potfeba tepla na pfipravu TV

14



3 NAVRH ZDROIJE TEPLA PRO VYTAPENI, VETRANI A PRIPRAVU TV

3.1 STANOVENE TEPELNE VYKONY NA VYTAPENI, VETRANI A PRiPRAVU TV

- Vykon na vytdpéni: ¢uyr = 8,08 kW
- Vykon na nucené vétrani: Gvzr = 1,07 kW
- Vykon na pfipravu TV: ¢y = 3,49 kW

3.2 NAVRH ZDROJE TEPLA

bsu = fur - bur + fvzr - bvzr + frv - drv

kde:
bsu (kW] navrhovy tepelny vykon zdroje tepla
fur [-] navrhovy soucinitel pro vytapéni
dbur [kw] potfebny vykon na vytapéni
fvzr [-] navrhovy soucinitel pro nucené vétrani
bvzr [kw] potiebny vykon na nucené vétrani
frv [-] navrhovy soucinitel pro pfipravu TV
brv [(kw] potfebny vykon na pfipravu TV

¢sy =1,0:-8,08+1,0-1,07-1,0- 3,49 = 12,64 kW

Navrhuiji kotel na pelety Froling P4 Pellet 15 o vykonu 3,1 az 14,9 kW. Jedna se o kotel
s pIné automatickym spalovanim drevénych pelet s nasavanim pelet ze skladu pelet. Kotel
je vybaven tepelnym vyménikem s automatickym ¢isténim, automatickym vynasenim popela
do popelniku, automatickym zapalovdnim, nucenym odvodem spalin, fizenim spalovaciho
procesu a kotel je kompletné tepelné izolovany. Provoz kotle je nezavisly na vzduchu

v mistnosti. [8]

Technické parametry kotle Fréling P4 Pellet 15 [9]:

- Jmenovity vykon: 15 kW
- Uginnost pfi jmenovitém tepelném vykonu: 93,3%
- Pripustny provozni pretlak: 3 bar
- Maximalni vystupni teplota: 80 °C

15



Vstup/vystup: 1“

Objem vody v kotli: 701

Pfipojeni el.: 230 V/jisténi 16 A
Hloubka/sitka/vyska kotle: 930/1 185/1 660 mm
Minimalni vySka sopouchu: 1350 mm

Pramér sopouchu: 130 mm

Emisni trida: 5

16
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4 NAVRH ZASOBNiKOVYCH OHRiIVACU TEPLE VODY

Z vyse uvedeného vypoctu vykonu na pfipravu TV v kap. 1.3 vyplyva potiebna velikost
zasobnikového ohfivace pro bytovou jednotku v 1.NP 177 | a pro bytovou jednotku ve 2.NP

206 1.

Navrhuji pro kazdou bytovou jednotku pouZit zasobnikovy ohtivate TV Reflex
Storatherm Aqua AF/200/1M_B. Jedna se o smaltovany zasobnikovy ohfivac¢ teplé vody

s jednim vyménikem tepla s hladkou trubkou a s mozZnosti elektrického ohrevu. [10]

Technické parametry zdsobnikového ohfivace TV Reflex Storatherm Aqua

AF/200/1M_B [10]:

- Objem: 196 |

- Prdmér zdsobniku v¢. izolace: 600 mm
- Vyska zasobniku v¢. izolace: 1473 mm
- Tloustka izolace: 75 mm
- Hmotnost: 79 kg

- Plocha vyméniku: 0,95 m?
- Objem vyméniku: 6,4 |

- Pohotovostni ztrata: 55 W

- Energeticka tfida: B

- Pfipojeni tepld voda, studena voda, cirkulace: %

- Pfipojeni topeni: 1“

- Maximalni provozni pretlak:
- Topndvoda 16 bar
- Pitnd voda 10 bar
- Maximalni provozni teplota:
- Topnd voda 110 °C
- Pitnd voda: 95°C

17



5 NAVRH AKUMULACNIHO ZASOBNIiKU TEPLE VODY

Navrhuji akumulaéni zasobnik teplé vody o objemu 1500 .
Vstupni parametry pro vypocet doby cyklu mezi zatopy [11]:

- Aktudlni venkovni teplota (priimérna venkovni teplota, pro kterou je proveden

vypocet akumulacni nadoby): te.aktuar = 10°C
- Vnitfni teplota interiéru: t; =19°C
- Venkovni vypoctova teplota: te =—15°C
- Teplota pfivodu topné vody pfi te: t, =80°C
- Teplota zpatecky topné vody pfi te: t, =65°C
- Teplotni exponent soustavy: n=13
- Jmenovity tepelny vykon zdroje tepla: Poaroj = 15 kW
- Tepelny vykon na vytapéni a vétrani: Qobjext = 9,19 kW

- Teplota vody v akumula¢nim zasobniku pred zacatkem topeni:

takuz = 38 °C
- Teplota vody v akumula¢nim zasobniku po pIném nabiti:

takur = 80 °C
- Tepelnad ztrata akumulacniho zasobniku: Qakuzt = 0,231 kW
- Pocet osob v objektu vyuzivajicich TV: p = 13 osob

- Mnoizstvi TV ohtaté z 10 °C na 55 °C na osobu aden: Vg, = 82 1/os.den

Stfedni teplota teplonosné latky do okruhu topeni (pfi poklesu teploty v akumulaéni

nadrzi pod tuto hodnotu, je akumulaéni nddrZz povaZzovana za vybitou) [11]:

1 1
t, +t t —ti\n 80 + 65 10 — 19 \13
4 z e,aktual {
tm =t -t (——) =19 (——19)-(—)
m l+< 2 ‘) ( te — t; > * 2 —-15-19

= 38,2°C
Teplota pfivodni vody pfi te,aktual [11]:

e,aktual — L

t 10-19
tp,aktual = tm + 0,5 (tp - tZ) ' ( te — t; )
e L

)= 38,2 +O,5'(80—65) (m

=40,2°C
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Teplota zpatecky topné vody te aktual [11]:
trakeual = tm — (tpaktuar — tm) = 38,2 — (40,2 — 38,2) = 36,3°C
Hodinovy vykon odbéru TV pro dany pocet osob [11]:

=p-Vry 1,163 (55_10)—13 821,163 (55_10)—23kW
Orv =p-Vrv -1, 1000 -24 ’ 1000 - 24~

Hmotnost vody v nabité akumulaéni nadobé pfi takuk [11]:

p :
=V, —b 1500 -2 = 14578k
Maiew = Vaiew " To00 = 1500 7550 >78 kg

Potfebné mnoiZstvi energie pro nabiti akumulaéni nadoby z tak,. na teplotu takuk [11]:

takur — t 80 — 38
Eaupotieba = Mai - 1,163 - 22E__AUZ _ 14578.1,163 - = 71,2 kWh

1000 1000

Tepelnd ztrata objektu pfi te aktual [11]:

ti — toqktual 19 — 10
Qobjekt,aktual = (#) ' Qobjekt = (19_—(_15)> . 9,15 = 2,4 kW

Doba nabiti akumulaéni nddoby pfi sou¢asném provozu okruhu topeni a pfipravy TV

[11]:

T _ Eaku,potf‘eba _ 71,2
nabijeni — -
Pzdroj - Qobjekt,aktual - QTV 15 — 24—2,3

=70h

Mnoizstvi vyuzitelné energie z akumulaéni nadoby pfi potfebé stredni teploty
tm do okruhu topeni (pokud teplota v akumulaénim zasobniku klesne pod 55 °C, prestane
se odebirat teplo pro TV) [11]:

80 — 38,2
1000

akuk — tm

t
Eakupysiteins = Maky * 1,163 - ( <300 ) = 1457,8-1,163 - ( ) = 70,8 kWh

Doba vybiti akumulaéni nadoby pfi provozu topeni po odstaveni zdroje [11]:

Eaku,vyuiitelné 70,8

T. (.= = = 14’2 h
vybijent Qobjekt,aktual + Qaku,zt + QTV 24+0,231+23
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Celkova doba cyklu mezi zatopy [11]:

Teeikem = nabijeni T Tvybijeni =70+142=21,2h

Navrhuji pouzit akumulaéni zasobnik z uhlikové ocele Reflex Storatherm Heat PH 1500.

Jednd se o akumulaéni zasobnik, ktery funguje jako tepelny akumulator, ktery umozniuje

vyrobu a spotfebu tepla oddélit casové i hydraulicky. [12]

Technické parametry akumula¢niho zasobniku Reflex Storatherm Heat PH 1500 [12]:

Jmenovity objem:
Primér bez izolace:

Vyska bez izolace:

Dovoleny provozni pretlak:

Dovolend provozni teplota:

Ptipojeni:
Hmotnost:

Tloustka tepelné izolace:

20
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1000 mm
2120 mm
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167 kg
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6 NAVRH ODVODU SPALIN, PRIVODU SPALOVACIHO VZDUCHU

A VETRANI KOTELNY

6.1 ODVOD SPALIN
Odvod spalin je navrzen dle podkladl od vyrobce zdroje tepla a na zakladé tepelné

technického posouzeni spalinové cesty dle CSN EN 13384-1 [4].

Pridmér odtahového hrdla spalin je 130 mm, na néj navazuje koufovod o priméru
130 mm ze silnosténného plechu 1,5 mm pokrytym Zaruvzdornou barvou. Koufovod

je pomoci sopouchu napojen do kominového praduchu pod Ghlem 90°.

Navrien je dvouvrstvy komin Schiedel Absolut (ABS 14) s integrovanou tepelnou
izolaci v kominové tvarnici. V kominovém télese je osazena izostaticka keramickd kominova

vlozka o vnitfnim priiméru 140 mm. [17]

Minimalni provozni tah komina uddvany vyrobcem je 8 Pa. Pfi vypoctu bez vlivu
tlakového vyrovnani spalinové cesty prebyva 1,9 Pa. Rychlost proudéni zplodin v navrzené

spalinové cesté se pohybuje mezi 0,65 a 0,86 m/s.

Tepelné technicky navrh komina viz pfiloha.

6.2 PRIVOD SPALOVACIHO VZDUCHU
Provoz navrieného kotle Frolling P4 Pellet 15 je nezavisly na vzduchu z mistnosti.
Spalovaci vzduch je privadén kruhovym vzduchotechnickym potrubim z pozinkovaného

plechu o prdméru 100 mm vedeném ptilehlou instalaéni Sachtou na stfechu objektu.
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6.3 VETRANI KOTELNY

Vétrani kotelny je navrieno pfirozené s intenzitou vétrani 0,5 h* vétracim otvorem
v obvodové sténé.
V,=V-i

kde:
Ve [m3/h] mnozstvi vétraciho vzduchu
\ [m3] objem vnitfniho vzduchu vétranych mistnosti

i [h1] intenzita vétrani
V,=205-0,5=10,3m3/h

Maximalni rychlost pfivodu vzduchu je 0,5 m/s. Vétraci otvor je kryt kryci mfizkou

MANDIK KMM, jejiz efektivni plocha je 78 % [21].

g __ "
S s - 3600

kde:
Sef [m?] efektivni plocha vétraciho otvoru
Wef [m/s] maximalni rychlost vzduchu pfi pratoku vétraci
mfizkou
S _ 193 5722,2 mm?
f70,5-3600 ’

Navrhuji vétraci otvor o $ifce 125 mm a vyice 125 mm kryty kryci mfizkou MANDIK

KMM 125 x 125 o efektivni ploSe 12 187,5 mm? [21].
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7 NAVRH ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI

7.1 NAVRH TLAKOVE EXPANZNi NADOBY

Vstupni parametry pro navrh tlakové expanzni nddoby [13]:

- Vykon zdroje tepla (pojistny vykon): Qp = 15 kW

- Maximalni teplota otopné vody: tmax = 80°C

- Soucinitel zvétSeni objemu vody pfi ohfevu z 10 °C (teplota studené vody)
na maximalni teplotu otopné vody: n = 0,0286

- Vyska nejvyssiho bodu otopné soustavy: h=9m

- Vodni objem otopné soustavy

- Kotel: V., =701

- Potrubi: V, =1691

- Otopnd télesa: Vor =781

- Ostatni zafizeni: Vose = 15131

V =Vi+V,+Vor + Vo = 70 + 169 + 78 + 1513 = 1830 [

vV

- Parametry prvku s nejnizsSim konstrukénim pretlakem soustavy:

Pry = 300 kPa
hyr = —0,5m

- Nejnizsi pracovni pretlak soustavy: pa = 100 kPa

- Nejvyssi pracovni pretlak soustavy: Phdov = 250 kPa

Konstrukéni pretlak soustavy [13]:
Pk = Prx + (g - hyg) = 300 + (9,81 (=0,5)) = 295 kPa
Nejnizsi pretlak soustavy [13]:

o hprg_ 9°10000981
Padov = L2 500 ~ 1000 a
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Objem expanzni tlakové nadoby [13]:

_1,3-V-n
n

et

kde:

n [-] stupen vyuZiti expanzni nadoby

__ Prdov,a — Pa,a

ph,dov,A

kde:
Ph,dov,A [kPa] nejvyssi dovoleny absolutni tlak
Pd,A [kPa] hydrostaticky absolutni tlak

Ph,dov,a = Phdov T DB

kde:

ps [kPa] barometricky tlak
V. = 158,71

Vnitfni primér pojistného potrubi [13]:

d,=10+0,6- ’Qp= 10+0,6-Vv15=12,3mm

Posouzeni:
pa = 100 kPa > pg a0, = 97 kPa - Vyhovuje
Pr = 295 kPa > ppgaop = 250 kPa - Vyhovuje

Navrhuji tlakovou expanzni nddobu Reflex N 200/6 o objemu 200 | s pevné vestavénou

membranou [14]. A expanzni potrubi se jmenovitou svétlosti DN 22.

Technické parametry expanzni tlakové nadoby Reflex N 200/6 [14]:

- Jmenovity objem: 200 |
- Pfipustny provozni tlak: 6 bar
- Pfipustna provozni teplota nddoba/membrana: 120 °C/70°C
- Hmotnost: 22 kg
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- Prdmér: 634 mm
- Vyska: 758 mm
- Pretlak plynu: 1,5 bar

7.2 NAVRH POJISTNEHO VENTILU

Vstupni parametry pro navrh pojistného ventilu [15]:

- Vykon zdroje tepla (pojistny vykon): Qp =15 kW

- Oteviraci pretlak pojistného ventilu: Pot = 300 kPa

Minimalni prirez sedla pojistného ventilu [15]:

2 .
G o 20
Aw "/ Pot
kde:
ow [-] vytokovy soucinitel pojistného ventilu

S, = 5 mm?

Minimalni vnitfni pramér pojistného potrubi [15]:
d,=10+0,6" ’Qp =10+4+0,6-Vv15=12,3 mm

Navrhuji pojistny ventil GIACOMINI R140 1“ x 3 o skute¢ném prirezu sedla pojistného
ventilu 452 mm? a vytokovém souciniteli 0,60 s oteviracim pretlakem 300 kPa a pojistné

potrubi se jmenovitou svétlosti minimalné DN 25. [15]
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https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/43-vypocet-pojistneho-ventilu-pro-kotle-a-vymeniky-tepla
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https://www.korado.cz/produkty/radik/radik-vk.html
https://www.korado.cz/produkty/konvektory/koraflex-fk.html
https://www.korado.cz/produkty/koralux/koralux-linear-classic.html
http://www.mandik.cz/produktova-rada/distribucni-elementy/mrizky-a-vyustky/kmm
http://www.mandik.cz/produktova-rada/distribucni-elementy/mrizky-a-vyustky/kmm

Dimenzovani otopnych soustav

DIMOSW - GDSW v.5.5.8 © PROTECH spol. s r.o.

960128 - CVUT FS katedra TZB Datum tisku: 17.12.2018
RD Liberec.gdw Rezim vypoctu: vytapéni
Souhrnné Gdaje
Stavba: RD Liberec
Misto: Liberec Zadavatel:
Zpracovatel: Bc. Zuzana Plojharova
Zakazka: RD Liberec.gdw Archiv:
Projektant: Datum: 30.11.2018
E-mail: Telefon:
Energeticka bilance mistnosti
2.1 Provozni skupina €islo la USEK 1 twr = 75,0 °C At=10,0K
C.M. Popis Ap t; Quu Qui AQ Qui Zdroj Specifikace Vykon
m2 °C W W W % W
0.01 | Chodba 6,3 | 15,0 0 0 0,0 | Zm.c.11 0
0.02 | Schodisté 4,7 | 15,0 0 0 0,0 | Zm.c.11 20
0.03/4 | Technicka mistnost 16,2 | 15,0 0 0 0,0 | Zm.¢.05
0.05 |wWC 40| 20,0 353 419 66 118,7 | 04-01 20-050050-60 419
0.06 | Relaxa¢ni mistnost 343 | 20,0 | 1836 | 1896 60 103,3 | 05-01 FKE 240/9/34-NPORU1 948
05-02 FKE 240/9/34-NPORU1 948
0.07 | Garaz +dilna 71,8 | 15,0 1663 | 1898 | 235 114,1 | 06-01 20-050100-60 949
06-02 20-050100-60 949
1.01 | Vstup 54| 15,0 221 474 | 253 214,5 | 11-01 20-050050-60 474
1.03 | Obyvaci pokoj + KK 51,3| 20,0 1913| 2360 | 447 123,4 | 13-01 FKE 240/9/28-NPORU1 677
13-02 FKE 240/9/28-NPORU1 677
13-03 20-050120-60 1 006
1.04 | Pokoj 17,5 | 20,0 709 948 | 239 133,7 | 14-01 FKE 240/9/34-NPORU1 948
1.05 | Pokoj 16,2 | 20,0 735 948 | 213 129,0 | 15-01 FKE 240/9/34-NPORU1 948
1.06 | Pokoj 14,8 | 20,0 599 838 | 239 139,9 | 16-01 20-050100-60 838
1.07 | koupelna 91| 24,0 340 676 | 336 198,8 | 17-01 KLC-150060-00 676
1.08 | WC 3,9 | 20,0 115 419 | 304 364,3 | 18-01 20-050050-60 419
1.09 | Chodba 12,0 | 15,0 0 0 0,0
2.01 | Vstup 52| 15,0 211 474 | 263 2246 | 21-01 20-050050-60 474
2.03 | Obyvaci pokoj + KK 36,2 | 20,0 | 1355 | 1676, 321 123,7 | 23-01 20-050100-60 838
23-02 20-050100-60 838
2.04 | Pokoj 14,6 | 20,0 542 838 | 296 154,6 | 24-01 20-050100-60 838
2.05 | Pokoj 17,4 | 20,0 617 838 | 221 135,8 | 25-01 20-050100-60 838
2.06 | Pokoj 16,2 | 20,0 657 838 | 181 127,5 | 26-01 20-050100-60 838
2.07 | Sklad 4,2 | 15,0 143 474 | 331 331,5 | 27-01 20-050050-60 474
2.08 | Sprcha 34| 24,0 148 230 82 155,4 | 28-01 KLC-070045-00 230
2.09 | Sprcha 34| 24,0 128 230 | 102 179,7 | 29-01 KLC-070045-00 230
210 |wC 13,4 | 20,0 310 419 109 135,2 | 210-01 20-050050-60 419
2.11 | Chodba 15,1 | 15,0 0 0 0,0
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Datum tisku: 17.12.2018
Rezim vypoctu: vytapéni

Souhrnné Gdaje

Stavba: RD Liberec
Misto: Liberec Zadavatel:
Zpracovatel: Bc. Zuzana Plojharova
Zakazka: RD Liberec.gdw Archiv:
Projektant: Datum: 30.11.2018
E-mail: Telefon:
Seznam spotiebic¢u
Vétev | Usek| C.M. ti Specifikace QTn QTr twl At Délka |Objem
°C W W °C K mm dm3
V1
1 15,0 DUPLEX 1100 Multi Eco 1010 1010 75,0 10,0 0,6
V2
1| 28 24,0 KLC-070045-00 255 230 75,0 10,0 450 3
3| 27 15,0 | 20-050050-60 419 474 75,0 10,0 500 3
6 | 29 24,0 KLC-070045-00 255 230 75,0 10,0 450 3
21
9 | 0 20,0 | 20-050050-60 419 419 75,0 10,0 500 3
12 21 15,0 | 20-050050-60 419 474 75,0 10,0 500 3
15 26 20,0 | 20-050100-60 838 838 75,0 10,0 1000 5
17 25 20,0 | 20-050100-60 838 838 75,0 10,0 1000 5
19 24 20,0 | 20-050100-60 838 838 75,0 10,0 1000 5
21 23 20,0 | 20-050100-60 838 838 75,0 10,0 1000 5
23 23 20,0 | 20-050100-60 838 838 75,0 10,0 1000 5
28 17 24,0 KLC-150060-00 750 676 75,0 10,0 600 7
30 16 20,0 | 20-050100-60 838 838 75,0 10,0 1000 5
33 18 20,0 | 20-050050-60 419 419 75,0 10,0 500 3
36 11 15,0 | 20-050050-60 419 474 75,0 10,0 500 3
39 15 20,0 FKE 240/9/34-NPORU1 948 948 75,0 10,0 2 400 1
41 14 20,0 FKE 240/9/34-NPORU1 948 948 75,0 10,0 2 400 1
43 13 20,0 FKE 240/9/28-NPORU1 677 677 75,0 10,0 2 400 1
45 13 20,0 | 20-050120-60 1 006 1 006 75,0 10,0 1200 6
47 13 20,0 FKE 240/9/28-NPORU1 677 677 75,0 10,0 2 400 1
52 | 06 15,0 | 20-050100-60 838 949 75,0 10,0 1000 5
54 | 06 15,0 | 20-050100-60 838 949 75,0 10,0 1000 5
57 | 05 20,0 FKE 240/9/34-NPORU1 948 948 75,0 10,0 2 400 1
59 | 05 20,0 FKE 240/9/34-NPORU1 948 948 75,0 10,0 2 400 1
62 | 04 20,0 | 20-050050-60 419 419 75,0 10,0 500 3
V3
1 15,0 | AF/200/1m_B 1880 1880 75,0 10,0 6,4
V4
1 15,0 | AF/200/1m_B 1610 1610 75,0 10,0 6,4
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Datum tisku: 17.12.2018
Rezim vypoctu: vytapéni

Souhrnné Gdaje

Stavba: RD Liberec

Misto: Liberec Zadavatel:

Zpracovatel: Bc. Zuzana Plojharova

Zakazka: RD Liberec.gdw Archiv:

Projektant: Datum: 30.11.2018

E-mail: Telefon:

Regulace spotiebicl

Spotrebice vétve V2 - t,; = 75,0 °C; vykon pozadovany

V2-UT
C.M. Specifikace Q M 1.RP — ventil 2.RP — Sroubeni

w kg-h? ozn. DN | N/P ozn. DN N/P

2.08 KLC-070045-00 200 17,2 | RA-N*UP 15 3,5 | RLV*R 15 0,3
2.07 20-050050-60 158 13,6 | KORADO 15 1,0 | Multilux KORADO 15 1,8
2.09 KLC-070045-00 200 17,2 | RA-N*UP 15 3,5 | RLV*R 15 0,3
2.10 20-050050-60 341 29,3 | KORADO 15 1,9 | Multilux KORADO 15 3,5
2.01 20-050050-60 232 19,9 | KORADO 15 1,1 | Multilux KORADO 15 2,9
2.06 20-050100-60 723 62,2 | KORADO 15 5,1 | Multilux KORADO 15 6,4
2.05 20-050100-60 679 58,4 | KORADO 15 4,7 | Multilux KORADO 15 6,2
2.04 20-050100 596 51,3 | KORADO 15 4,0 | Multilux KORADO 15 5,6
2.03 20-050100 745 64,1 KORADO 15 5,2 Multilux KORADO 15 6,5
2.03 20-050100 745 64,1 | KORADO 15 5,2 | Multilux KORADO 15 6,5
1.07 KLC-150060 374 32,2 | RA-N*UP 15 4,5 | RLV*R 15 0,5
1.06 20-050100 659 56,7 | KORADO 15 4,8 | Multilux KORADO 15 6,3
1.08 20-050050 127 10,9 | KORADO 15 1,0 | Multilux KORADO 15 1,3
1.01 20-050050 221 19,0 | KORADO 15 1,1 | Multilux KORADO 15 2,8
1.05 FKE 240/9/34 809 69,6 | RA-N*P 15 RLV*P 15 0,7
1.04 FKE 240/9/34 780 67,1 RA-N *P 15 RLV*P 15 0,7
1.03 FKE 240/9/28 632 54,3 RA-N *P 15 RLV*P 15 0,6
1.03 20-050120 842 72,4 KORADO 15 5,8 Multilux KORADO 15 6,9
1.03 FKE 240/9/28 632 54,3 RA-N *P 15 6,5 RLV*P 15 0,7
0.07 20-050100 915 78,7 | KORADO 15 7,3 | Multilux KORADO 15 8,0
0.07 20-050100 915 78,7 | KORADO 15 8,0 | Multilux KORADO 15 8,0
0.06 FKE 240/9/34 948 815 | RA-N*P 15 8,0 | RLV*P 15 11
0.06 FKE 240/9/34 948 815 | RA-N*P 15 8,0 | RLV*P 15 11
0.05 20-050050 388 33,4 | KORADO 15 2,2 | Multilux KORADO 15 3,8
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Dimenzovani otopnych soustav
960128 - CVUT FS katedra TZB
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DIMOSW - GDSW v.5.5.8 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 17.12.2018
Rezim vypoctu: vytapéni

Souhrnné Gdaje

Stavba: RD Liberec

Misto: Liberec Zadavatel:

Zpracovatel: Bc. Zuzana Plojharova

Zakazka: RD Liberec.gdw Archiv:

Projektant: Datum: 30.11.2018
E-mail: Telefon:

Vypoéet Usekl. Metoda vypoctu: po vétvich.

Vypoéet Usektl vétve V1 - t,, = 75,0 °C; vykon pozadovany

V1-VZT

¢.u | Os. Q L DN M w £Z |Aps| Apu 1.a2.RP |DNv| N/P | kv | DTRS
w m d1xs | kghl | m-s? Pa| Pa m3-nl pa

1 VZT 1010 2,24 22 | 22x1,5 86,9 0,087 4,50 34 0

1z 2,24 22 | 22x1,5 86,9 0,087 4,50 33

Vypoéet Usektl vétve V2 - t,, = 75,0 °C; vykon pozadovany

V2-UT

C.u.| os. Q L DN M w >Z |Aps| Apu 1.a2.RP DNv| N/P kv DTgs
W m d; xs | kg-htl | m-s? Pa | Pa m3-hl| Pa

1 |28-01 200 | 0,65 | 15| 15x1,5 17,2 | 0,043 | 4,00 1 6 RA-N *UP 15| 3,50 | 0,16 | 3924

1z 0,65 | 15| 15x1,5 17,2 0,043 | 4,00 7 RLV*R 15| 0,26 | 0,11

2 200 | 1,77 | 15| 15x1,5 17,2 | 0,043 | 3,41 9

2z 1,77 | 15| 15x1,5 17,2 | 0,043 | 2,99 10

3 [27-01 158 | 0,55 | 15| 15x1,5 13,6 | 0,034 | 4,00 1 4 KORADO 15| 1,00 | 0,23 | 3911

3z 0,55 | 15| 15x1,5 13,6 | 0,034 | 4,00 4 | Multilux KORADO | 15| 1,80 | 0,08

4 158 | 4,45 | 15| 15x1,5 13,6 | 0,034 | 8,35 18

4z 4,45 | 15| 15x1,5 13,6 | 0,034 | 8,13 19

5 358 | 1,19 | 22| 22x1,5 30,8 | 0,031 | 1,69 2

5z 1,19 | 22| 22x1,5 30,8| 0,031 | 1,43 2

6 |29-01 200 | 0,65 | 15| 15x1,5 17,2 | 0,043 | 4,00 1 6 RA-N *UP 15| 3,50 | 0,16 | 3925

6z 0,65 | 15| 15x1,5 17,2 | 0,043 | 4,00 7 RLV*R 15| 0,26 | 0,10

7 200 | 1,88 | 15| 15x1,5 17,2 0,043 | 4,14 11

7z 1,88 | 15| 15x1,5 17,2 | 0,043 | 2,92 11

8 558 | 2,74 | 22| 22x1,5 48,0 | 0,048 | 1,82 6

8z 2,74 | 22| 22x1,5 48,0 | 0,048 | 1,60 7

210-

9 |01 341 | 0,55 | 15| 15x1,5 29,3 | 0,074 | 4,00 7 14 KORADO 15| 1,92 | 0,21 | 3862

9z 0,55 | 15| 15x1,5 29,3 | 0,074 | 4,00 15 | Multilux KORADO | 15| 3,55| 0,21

10 341 | 3,64 | 15| 15x1,5 29,3 | 0,074 | 6,01 38

10

z 3,64 | 15| 15x1,5 29,3 | 0,074 | 4,95 38

11 899 | 3,47 | 22| 22x15 77,3 | 0,078 | 0,79 23

11

z 3,47 | 22| 22x1,5 77,3 | 0,077 | 0,58 19

12 | 21-01 232 | 0,55 | 15| 15x1,5 19,9 | 0,050 | 4,00 3 7 KORADO 15| 1,14 | 0,14 | 3963

12

z 0,55 | 15| 15x1,5 19,9 | 0,050 | 4,00 8 | Multilux KORADO | 15| 2,89 | 0,14

13 232 | 2,81 | 15| 15x1,5 199 | 0,050 | 6,68 20

13

z 2,81 | 15| 15x1,5 19,9 | 0,050 | 2,00 15

17,9

14 1131 | 0,96 | 22| 22x1,5 97,3 | 0,098 4 93

14 15,6

z 0,96 | 22 | 22x1,5 97,3 | 0,097 8 82

15 | 26-01 723 | 0,55 | 15| 15x1,5 62,2 | 0,157 | 4,00 | 31 69 KORADO 15| 5,06 | 0,48 | 3502

15

z 0,55 | 15| 15x1,5 62,2 | 0,156 | 4,00 69 | Multilux KORADO | 15| 6,43 | 0,47

16 723 | 4,73 | 22| 22x1,5 62,2 0,063 | 4,02 22

16

z 4,73 | 22 | 22x1,5 62,2 | 0,062 | 4,26 21

Bc. Zuzana Plojharova
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Datum tisku: 17.12.2018
Rezim vypoctu: vytapéni

C.u.| Os. Q L | DN M w ¥Z |Aps| Apu 1.a2.RP DNv| N/P | kv DTgs

w m d; xs | kg-h?! | m-st Pa | Pa m3-hl| Pa
17 | 25-01 679 | 0,55 | 15| 15x1,5 58,4 | 0,147 | 558 | 27 78 KORADO 15| 4,75 | 0,44 | 3537
17
z 0,55 | 15| 15x1,5 58,4 0,146 | 4,99 72 | Multilux KORADO | 15| 6,22 | 0,44
18 1402 | 490 | 22| 22x1,5 120,6 0,121 | 1,33 76
18
z 4,90 | 22 | 22x1,5 120,6 0,121 | 1,03 75
19 | 24-01 596 | 0,55 | 15| 15x1,5 51,3 0,129 | 6,69 | 21 69 KORADO 15| 4,01 | 0,38 3723
19
z 0,55 | 15| 15x1,5 51,3| 0,128 | 4,78 52 | Multilux KORADO | 15| 5,62 | 0,38
20 1998 | 0,82 | 22| 22x1,5 171,8 0,173 | 1,32 39
20
z 0,82 | 22| 22x1,5 171,8 0,172 | 1,83 48
21 | 23-01 745 | 0,55 | 15| 15x1,5 64,1 0,162 | 4,00 | 33 73 KORADO 15| 5,19 | 0,49 3528
21
z 0,55 | 15| 15x1,5 64,1 | 0,161 | 4,00 74 | Multilux KORADO | 15| 6,52 | 0,49
22 745 | 7,61 | 22| 22x1,5 64,1 0,064 | 5,63 36
22
z 7,61 | 22| 22x1,5 64,1 0,064 | 6,00 34
23 | 23-02 745 | 0,55 | 15| 15x1,5 64,1 0,162 | 5,54 | 33 92 KORADO 15| 5,16 | 0,49 3566
23
z 0,55 | 15| 15x1,5 64,1 0,161 | 5,00 87 | Multilux KORADO | 15| 6,50 | 0,48
24 1490 | 4,30 | 22| 22x1,5 128,1 0,129 | 2,13 81
24
z 4,30 | 22 | 22x1,5 128,1 0,128 | 3,29 93
25 3488 | 4,93 | 28| 28x1,5 299,9 0,174 | 2,65 126
25
z 4,93 | 28| 28x1,5 299,9 0,173 | 1,53 113
26 4619 | 2,10 | 28| 28x1,5 397,2 0,231 | 4,50 178
26
z 2,10 | 28 | 28x1,5 397,2 0,229 | 4,50 179
27 4619 | 3,00 | 35| 35x1,5 397,2 0,141 | 3,38 60
27
z 3,00 | 35| 35x1,5 397,2| 0,140 | 341 61
28 | 17-01 374 | 1,05 | 15| 15x1,5 32,2| 0,081| 4,00| 2 21 RA-N *UP 15| 450 | 0,25 | 3747
28
z 1,05 | 15| 15x1,5 32,2 0,081 | 4,00 21 RLV*R 15| 0,46 | 0,23
29 374 | 4,89 | 15| 15x1,5 32,2 0,081 | 6,11 56
29
z 4,89 | 15| 15x1,5 32,2 0,081 | 4,93 53
30 | 16-01 659 | 0,55 | 15| 15x1,5 56,7 0,143 | 4,00 | 25 58 KORADO 15| 4,82 | 0,45 3228
30
z 0,55 | 15| 15x1,5 56,7 0,142 | 4,00 58 | Multilux KORADO | 15| 6,27 | 0,45
31 659 | 591 | 15| 15x1,5 56,7 0,143 | 7,72 267
31
z 591 | 15| 15x1,5 56,7 | 0,142 | 7,46 264
32 1033 | 2,71 | 22| 22x1,5 88,8 0,089 | 0,27 22
32
z 2,71 | 22| 22x1,5 88,8 | 0,089 | 0,26 22
33 | 18-01 127 | 0,55 | 15| 15x1,5 10,9 | 0,028 | 4,00 1 2 KORADO 15| 1,00 | 0,23 | 3923
33
z 0,55 | 15| 15x1,5 10,9 0,027 | 4,00 2 | Multilux KORADO | 15| 1,29 | 0,06

16,1
34 127 | 2,28 | 15| 15x1,5 10,9 0,028 7 11
34
z 2,28 | 15| 15x1,5 10,9 0,027 5
35 1160 | 2,05 | 22| 22x1,5 99,7 0,100 | 0,54 23
35
z 2,05 | 22| 22x1,5 99,7 0,100 | 0,42 23
36 | 11-01 221 | 055 | 15| 15x1,5 19,0 0,048 | 4,00 3 6 KORADO 15| 1,07 | 0,14 | 3940
36
z 0,55 | 15| 15x1,5 19,0 0,048 | 4,00 6 | Multilux KORADO | 15| 2,78 | 0,14
37 221 | 2,89 | 15| 15x1,5 19,0 | 0,048 | 9,11 21
37
z 2,89 | 15| 15x1,5 19,0 0,048 | 0,83 14
17,7

38 1381 | 1,96 | 22| 22x1,5| 118,8| 0,119 5 149
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Datum tisku: 17.12.2018
Rezim vypoctu: vytapéni

C.a.| o.s. Q L |DN M w ¥Z |Aps| Apu 1.a2.RP DNv| N/P | kv | DTgs
w m d; xs | kg-h?! | m-st Pa | Pa m3-hl| Pa

38 15,5

z 1,96 | 22| 22x1,5 118,8 | 0,119 1 134

39 | 15-01 809 | 0,51 | 15| 15x1,5 69,6 | 0175| 2,00 | 34 53 RA-N *P 15 3 466

39

z 0,51 | 15| 15x1,5 69,6 | 0,174 | 2,00 54 RLV*P 15| 0,71 | 0,38

40 809 | 4,32 | 22| 22x1,5 69,6 | 0,070 | 4,07 28

40

z 4,32 | 22| 22x1,5 69,6 | 0,070 | 4,36 26

41 | 14-01 780 | 0,51 | 15| 15x1,5 67,1| 0,169 | 356 | 31| 72 RA-N *P 15 3493

41

z 0,51 | 15| 15x1,5 67,1 | 0,168 | 3,00 65 RLV*P 15| 0,69 | 0,36

42 1589 | 450 | 22| 22x1,5 136,6 | 0,137 | 1,24 86

42

z 4,50 | 22 | 22x1,5 136,6 | 0,137 | 0,95 86

43 | 13-01 632 | 0,57 | 15| 15x1,5 54,3| 0,137 | 487 | 26| 62 RA-N *P 15 3704

43

z 0,57 | 15| 15x1,5 543 | 0,136 | 2,72 41 RLV*P 15| 0,56 | 0,29

44 2221 | 2,17 | 22| 22x1,5 191,0 | 0,192 | 1,22 86

44

z 2,17 | 22 | 22x1,5 191,0| 0,191 | 1,70 97

45 | 13-03 842 | 0,55 | 15| 15x1,5 72,4 | 0,183 | 4,00 | 42 92 KORADO 15| 578 | 0,55| 3579

45

z 0,55 | 15| 15x1,5 72,4 | 0,181 | 4,00 93 | Multilux KORADO | 15| 6,91 | 0,55

46 842 | 8,01 | 22| 22x1,5 72,4 | 0,073 | 514 51

46

z 8,01 | 22| 22x1,5 72,4 | 0,072 | 5,06 46

47 | 13-02 632 | 0,57 | 15| 15x1,5 543 | 0,137 | 3,77 | 26 51 RA-N *P 15| 6,50 | 0,45| 3783

47

z 0,57 | 15| 15x1,5 543 | 0,136 | 2,98 43 RLV*P 15| 0,68 | 0,36

48 1474 | 2,12 | 22| 22x1,5 126,7 | 0,127 | 2,40 50

48

z 2,12 | 22 | 22x1,5 126,7 | 0,127 | 3,86 63

49 3695 | 4,64 | 28| 28x1,5 317,7| 0,185 | 2,79 137

49

z 4,64 | 28 | 28x1,5 317,7| 0,184 | 1,56 120

50 5076 | 1,11 | 28 | 28x1,5 436,5| 0,254 | 3,76 156

50

z 1,11 | 28| 28x1,5 436,5| 0,252 | 2,68 123

51 9695 | 0,30 | 35| 35x1,5 833,7| 0,296 | 2,33 109

51

z 0,30 | 35| 35x1,5| 833,7| 0294 | 2,78 129

52 | 06-01 915 | 0,45 | 15| 15x1,5 78,7 | 0,198 | 2,00 | 49 63 KORADO 15| 7,26 | 0,69 | 3105

52

z 0,45 | 15| 15x1,5 78,7 | 0,197 | 2,00 64 | Multilux KORADO | 15| 8,00 | 0,60

53 915 | 9,30 | 22| 22x1,5 78,7 | 0,079 | 5,63 76

53

z 9,30 | 22 | 22x1,5 78,7 | 0,079 | 6,00 67

54 | 06-02 915 | 0,45 | 15| 15x1,5 78,7 | 0,198 | 2,00 | 49 63 KORADO 15| 8,00 | 0,75| 2885

54

z 0,45 | 15| 15x1,5 78,7 | 0,197 | 2,00 64 | Multilux KORADO | 15| 8,00 | 0,60

55 915 | 2,08 | 15| 15x1,5 78,7 | 0,198 | 3,54 185

55

z 2,08 | 15| 15x1,5 78,7 | 0,197 | 3,00 178

56 1830 | 2,17 | 22| 22x1,5 157,4 | 0,158 | 4,54 101

56

z 2,17 | 22| 22x1,5| 157,4| 0,157 | 4,65 105

57 | 05-01 948 | 0,64 | 15| 15x1,5 815| 0,206 | 2,00 | 46 79 RA-N *P 15| 8,00 | 0,73 | 3051

57

z 0,64 | 15| 15x1,5 81,5| 0,204 | 2,00 81 RLV*P 15| 1,14 | 0,62

58 948 | 4,32 | 22| 22x1,5 81,5| 0,082 | 2,63 39

58

z 4,32 | 22| 22x1,5 81,5| 0,082 | 3,00 35

59 | 05-02 948 | 0,64 | 15| 15x1,5 81,5| 0,206 | 3,54 | 46| 111 RA-N *P 15| 8,00 | 0,73 | 3072

59

z 0,64 | 15| 15x1,5 81,5| 0,204 | 3,00 102 RLV*P 15| 1,13 | 0,62

60 1896 | 4,64 | 22| 22x1,5| 163,0| 0,164 | 4,76 167

Bc. Zuzana Plojharové 3/4




Dimenzovéani otopnych soustav
960128 - CVUT FS katedra TZB
RD Liberec.gdw

DIMOSW - GDSW v.5.5.8 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 17.12.2018
Rezim vypoctu: vytapéni

C.u.| Os. Q L |DN M w ¥Z | Aps| Apu 1.a2.RP DNv| N/P | kv | DTgs
w m d; xs | kg-h?! | m-st Pa | Pa m3-hl| Pa
60
z 464 | 22| 22x1,5| 163,0| 0,163 | 1,80 132
61 3726 | 2,26 | 22| 22x1,5| 3204 | 0,322 | 0,19 174
61
z 2,26 | 22| 22x1,5 | 3204 | 0,320 0,22 181
20,7
62 | 04-01 388 | 0,55 | 15| 15x1,5 33,4 | 0,084 9| 9 76 KORADO 15| 2,22 | 0,24| 3916
62
z 0,55 | 15| 15x1,5 33,4 | 0,084 Multilux KORADO | 15| 3,79 | 0,24
63 4114 | 1,44 | 22| 22x1,5| 3538 0,356 | 1,50 218
63
z 1,44 | 22| 22x1,5| 353,8| 0,354 | 1,50 222
11,5
64 4114 | 2,70 | 35| 35x1,5| 353,8| 0,125 7 109
64 15,4
z 2,70 | 35| 35x1,5 | 353,8| 0,125 6 139
1
65 13809 | 5,00 | 35| 35x1,5 | 187,4| 0,421 | 3,00 566
65 1
z 5,00 | 35| 35x1,5 | 187,4| 0,419 | 3,00 574
Vypocéet Usekl vétve V3 - t,; = 75,0 °C; vykon pozadovany
V3-TV2
C.a.| 0s. Q L DN M w ¥Z |Aps| Apu |l1.a2.RP| DNv |N/P| kv DTRs
W m d1xs | kg-hl | msl Pa Pa m3hl| Pa
1| TVv2 1880 | 26,55 | 22 | 22x1,5 | 161,7 | 0,163 | 10,50 725 0
1z 26,55 | 22 | 22x15 | 161,7 | 0,162 | 10,50 744
Vypocéet Usekl vétve V4 - t,; = 75,0 °C; vykon pozadovany
V4-TV1
cu. | Os. Q L DN M w ¥Z |Aps| Apu [lL.a2.RP| DNv |[N/P| kv DTRs
W m d1xs | kghl | ms? Pa Pa m3.nll Ppa
1 | TVl 1610 | 2,57 | 22 | 22x1,5 138,4 | 0,139 | 4,50 87 0
1z 257 | 22 | 22x1,5 138,4 | 0,138 | 4,50 88
Vypoéet Usekt vétve V5 - t,, = 75,0 °C; vykon pozadovany
V5-zdroj
C.u.| os. Q L |DN M w 3z Aps | Apu [1.a2.RP| DNv | N/P kv |DTRsS
W m d1xs | kg-h'l m-s'1 Pa | Pa m3.n'l| pa
1 |va 1610 | 1,50 | 22| 22x1,5 138,4 0,139 26 242
1z 1,50 | 22| 22x1,5 138,4 0,138 26
2 1610 | 050 | 42| 42x1,5 138,4 0,033 3,77 2
2z 0,50 | 42| 42x1,5 138,4 0,033 3,70 2
3 |v3 1880 | 1,50 | 22 | 22x1,5 161,7 0,163 1,09 47 205
3z 1,50 | 22| 22x1,5 161,7 0,162 0,96 46
4 3490 | 0,50 | 42| 42x1,5 300,1 0,072 | 24,48 62
4z 0,50 | 42| 42x1,5 300,1 0,071 | 23,557 60
5 | V2 13809 | 1,50 | 35| 35x1,5 | 11874 0,421 1,61 231 0
5z 1,50 | 35| 35x1,5 | 11874 0,419 1,10 189
6 17299 | 050 | 42| 42x1,5 | 14875 0,355 17
6z 0,50 | 42| 42x1,5 | 14875 0,353 0,12 25
7 |vi 1010 | 1,50 | 22 | 22x1,5 86,9 0,087 | 19,41 83 411
7z 1,50 | 22| 22x1,5 86,9 0,087
8 18309 | 6,43 | 42| 42x1,5 | 15744 0,376 5,00 597
8z 6,43 | 42 | 42x1,5 | 1574,4 0,374 5,00 603
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Tepelné technicky navrh komina Komin v.4.4.6 © PROTECH spol. s r.0.
960128 - CVUT FS katedra TZB Datum tisku: 17.12.2018

Souhrnné Gdaje

Stavba: RD Liberec

Misto: Liberec Zadavatel:

Zpracovatel: Bc. Zuzana Plojharova

Zakazka: RD Liberec.KzZ Archiv:

Projektant: Datum: 11.12.2018
E-mail: Telefon:

Cislo komina:
Poznamka k zakazce:

Lokalita: Liberec Nadmorska vyska: z, 357,00 m

2 Instalované spotirebice

Vykon spotfebi¢l paliv pfipojenych na komin Q 15,0 kw
Pocet pFipojenych spotfebicl 1 ks

3 Vypoétové podminky

Vypoctovy vykon Q 15,0 kw
Podil na instalovaném vykonu 100 %
Pocet spotfebi¢l v provozu 1 ks
Soucinitel bezpecnosti pro proudéni spalin Se 1,50 -

Soucinitel teplotni nestability Sy 0,50 -

Vypoctova venkovni teplota t 30,0 °C
Vypoctovy atmosféricky tlak Pa 93 039 Pa

Hodnoceni teploty vnitfniho povrchu v Gsti kominu

Teplota ti,, pro vykon 15,0 kW (100 %) pro teplotu t, -15,00 °C 56,85 °C vyhovuje
pro teplotu t,, 0,00 °C 62,09 °C vyhovuje
Teplota ti,, pro vykon 6,0 kW (40 %) pro teplotu t. -15,00 °C 21,95 °C vyhovuje
pro teplotu t,, 0,00 °C 27,74 °C vyhovuje

Tahové poméry v sopouchu nebo v misté pripojeni na spoleény kourfovod

Cislo Uginna vyska P¥ivod Hmotnostni tok Tah Hodnoceni
spotfebi¢e | komin | koufovod | vzduchu | jmenovity | ustaleny |ustéleny | poZzadovany | G¢&inny tahu
m m pB (Pa) kg-h? kg-ht % pZe (Pa) pZ (Pa)
K1 7,72 0,13 4,0 30,01 31,85 106 16,02 15,93 vyhovuje

Bc. Zuzana Plojharové 1/3



Tepelné technicky navrh komina

Komin v.4.4.6 © PROTECH spol. s r.0.

960128 - CVUT FS katedra TZB Datum tisku: 17.12.2018

4 Tepelné technicky vypoéet spalinové cesty podle CSN EN 13384

Stavba: RD Liberec

Misto: Liberec Zadavatel:

Zpracovatel: Bc. Zuzana Plojharova

Zakazka: RD Liberec.KzZ Archiv:

Projektant: Datum: 11.12.2018
E-mail: Telefon:

Cislo komina:

Popis:
Lokalita: Liberec Nadmorska vyska: z, = 357,00 m
Teplota vzduchu v kotelné 15,0 °C Relativni vihkost vzduchu: ¢ = 60,00 %

4.1 Seznam spotiebi€l paliv pfipojenych na komin

Cislo Obchodni Prov. Vykon n Palivo Hp Spalinové hrdlo
znaceni d nutny
kw % MJ-kg? mm tah (Pa)
K1 Frolling P4 Pellet 15 B21 15,0 93,30 | pelety 17,81 130 8,00
4.2 Udaje o spalinach pro atmosféricky tlak 93 039 Pa
Cislo Spotfeba CO, Prebytek Hmotnostni Hustota Teplota
spotfebice paliva vzduchu tok
kg-h1 % kg-ht kg-m-3 °C
K1 3,25 13,44 1,500 30,005 0,772 150,00
4.3 Seznam Useki spalinové cesty
Cislo Typ Cislo | dh a | b r L H Z R t Dy
Useku Useku spot. | mm |mm | mm| mm m m m2-K-W-1 °C mm
1 kourovod K1 130 0 0 1,00 0,90 0,13 4,28 0,00 15,0 131
51 komin 140 0 0 0,01 1,52 1,52 0,00 0,40 15,0 360
52 komin 140 0 0 0,01 6,00 6,00 0,00 0,40 20,0 360
54 komin 140 0 0 0,01 0,20 0,20 1,50 0,40 0,0 360
4.4 Vypoéitané hodnoty pro ustaleny hmotnostni pratok
Cislo Cislo m w P t tiob tr Pu P Kondenzace
Useku | spotrebic¢e | kg-s? m-st kg-m-3 °C °C °C Pa
1 K1 0,009 0,86 0,7747 148,2 58,7 36,0 1,73 0,37 NE
51 0,009 0,72 0,8024 133,7 81,6 36,7 0,12 3,93 NE
52 0,009 0,68 0,8505 110,7 62,3 37,7 0,49 12,69 NE
54 0,009 0,65 0,8878 94,6 62,1 38,5 0,43 0,35 NE
Bc. Zuzana Plojharové 2/3



Tepelné technicky navrh komina
960128 - CVUT FS katedra TZB

Komin v.4.4.6 © PROTECH spol. s r.0.
Datum tisku: 17.12.2018

5 Hodnoceni vysledki vypoétu

Stavba: RD Liberec

Misto: Liberec Zadavatel:

Zpracovatel: Bc. Zuzana Plojharova

Zakazka: RD Liberec.KzZ Archiv:

Projektant: Datum: 11.12.2018
E-mail: Telefon:

Hodnoceni vysledkd vypoctu pro 100% pFipojeného vykonu.

Vypocet bez vlivu tlakového vyrovnani spalinové cesty prebyva 1,90 Pa

Jmenovity pratok m = 30,0 kg/h Ustaleny pratok myg; = 31,9 kg/h

Spalinova cesta vyhovuje

Rychlost proudéni zplodin

must/ m =106,2 %

Useky s nulovym tdajem

Nejmensi 0,65 m/s - délky 1
Nejvétsi 0,86 m/s - vykonu kotlu 0
- mistnich odpor( 3
Vypocet hodnoty tiob pro 100% pfipojeného vykonu
Pro teplotu lokality te -15,00°C
Vnitfni povrch Usti kominu tiob 56,85 °C
Kondenzace spalin NE
Pro teplotu okoli posledniho Useku kominu tuo 0,00 °C
Vnitini povrch Gsti kominu tiob 62,09 °C
Kondenzace spalin NE
Vypocet hodnoty tiob pro 40% vykonu
Pro teplotu lokality te -15,00°C
Vnitfni povrch Usti kominu tiob 21,95 °C
Kondenzace spalin ANO
Pro teplotu okoli posledniho Useku kominu two 0,00 °C
Vnitfni povrch Usti kominu tiob 27,74 °C
Kondenzace spalin ANO
Bc. Zuzana Plojharové 3/3
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0 j POZNAMKA: VZechna potrubT kromé& p¥imého pfipojenT otopnych t&les jsou izolovana tepelnou izolact
= Armacell Tubolit DG.
— 7 ( = VnitPnT primér a tloustka stény potrubi &i tepelné izolace viz koty.
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DESKOVA OTOPNA TELESA — KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT
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VZT VZDUCHOTECHNICKA JEDNOTKA — ATREA DUPLEX 1100 MULTI ECO
LEGENDA VETVI OTOPNE SOUSTAVY
VI=VZT | VETEV TEPLOVODNIHO VYMENIKU VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY — VYKON 1,01 kW
V2—-UT | VETEV VYTAPENI OBJEKTU OTOPNYMI TELESY — VYKON 8,08 kW
V3-TV2 | VETEV PRO OHREV TEPLE VODY PRO 2.NP — VYKON 1,88 kW
V4—TV1 | VETEV PRO OHREV TEPLE VODY PRO 1.NP — VYKON 1,61 kW

LEGENDA OTOPNYCH TELES

DESKOVA OTOPNA TELESA — KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT
‘ Typ otopného télesa — 2 hlavnT a 0 p¥idavnjch otopnych ploch, hloubka 66 mm

Typ pfipojent otopného té&lesa — pravé spodni pripojent
——— Vi&ka otopného t&lesa [cm]

20VK 50/1000

KORADO 15/7,3

Délka otopného t&lesa [mm]
MULTILUX KORADO 15/8 —— H—ventil — HEIMEIER MULTILUX KORADO DN15/pF¥ednastaveni regulaéniho prvku (8 otd&ek)

Ventilovd viozka — HEIMEIER KORADO DN15/prednastavent regula&ntho prvku (7,3 ot&gek)
KONVEKTORY — KORADO KORAFLEX FKE

Typ konvektoru — podlahov§y konvektor s prirozenou konvekct v provedenT Economic

Délka konvektoru [mm]

Hloubka konvektoru [cm]

Sftka konvektoru [cm]

RA-N *P 15/8 P¥ipojovaci ventii — DANFOSS RA—N PRIMY DN15/pFednstaveni reguladniho prvku (8 otdtek)
RLV *P 15/1,1 PFipojovacT &roubent — DANFOSS RLV PRIMY DN15/pFednastavent requlagntho prvku (1,1 otd&ka)

FKE 2400/9/34

TRUBKOVE OTOPNE TELESO — KORADO KORALUX LINEAR CLASSIC

Typ otopného t&lesa — trubkové t&leso s rovnymi profily a spodnim krajnim p¥ipojenim v provedeni Classic
Vyska otopného t&lesa [mm]

Délka otopného t&lesa [cm]

Pripojovact ventil — DANFOSS RA—N UHLOVY PRAVY DN 15/pFednastvent regula&niho prvku (4,5 ot&Zek)
Pripojovact &rouben? — DANFOSS RLV ROHOVY DN15/pFednastavent requlagnfho prvku (0,5 otd&ek)

I
KLC 1500/60
RA-N *UP 15/4,5
RLV *R 15/0,5

Venkovni vypoltovd teplota: te = =15 °C

VYPRACOVALA: VEDOUCI PRACE:
Bc. Zuzana Plojharové prof. Ing. Karel Kabele, CSc. q},’;%t FAKULTA
OBOR: KATEDRA: . /\&r~ STAVEBNI
Budovy a prostredi Katedra technickych zarizeni budov CVUT V PRAZE
“*  DIPLOMOVA PRACE e :
o SEMESTR: 7S 2018/2019
OPTIMALIZACE BUDOVY Z HLEDISKA PRIMARNI ENERGIE [patum: 15.12.2018
VYKRES: CISLO VYKRESU:

VYTAPEN]

ROZVINUTY REZ — ROZVODY VYTAPENI
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