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1. Protokol z programu TEPLO 2017 - Podlaha na terénu (garaze)

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha na terénu (garaze)

Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak

Zakazka : Diplomva prace
Datum : 14.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Beton hutny 3 0,0600 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Isover Styrodu 0,0400 0,0350 1270,0 45,0 125,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 Alkorplan 350  0,0040 0,1600 960,0 1300,0 20000,0 0.0000
5 Beton hutny 3 0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6t Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difiizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Beton hutny 3 -
Isover Styrodur 5000 CS -
Zelezobeton 3 -
Alkorplan 35 034 -
Beton hutny 3 -
Hlina sucha -

OO WN-=-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : -13.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 89.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe][Pa]
1 31 744 -13.0 86.2 170.6 3.6 100.0 790.2
2 28 672 -11.5 85.8 194.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 -7.6 84.5 270.8 3.5 100.0 784.7
4 30 720 -2.9 82.5 395.6 5.4 100.0 896.5
5 31 744 21 79.5 564.7 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 53 77.0 685.5 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 6.9 75.4 749.8 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 6.4 75.9 729.3 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 27 79.1 586.5 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 -2.3 82.1 414.0 10.6 100.0 12775
11 30 720 -7.7 84.5 268.4 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 -11.2 85.7 199.6 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vné&jsi stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.495 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.601 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.62/0.65/0.70/ 0.80 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feseni tep. most( vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 296.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 176 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : -10.01C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.857

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 -122 - -14.6 — -10.6 0.857 69.5
2 -10.7 - -13.2 — -9.5 0.857 71.5
3 70 e -9.5 —— -6.0 0.857 73.6
4 25 e -5.2 —— -1.7 0.857 74.7
5 20 - -0.9 — 2.9 0.857 75.0
6 48 - 1.6 ——— 6.0 0.857 73.3
7 6.0 - 2.9 ——— 7.6 0.857 71.8
8 56  -— 2.5 — 7.3 0.857 71.3
9 25 e -0.5 — 4.1 0.857 71.7
10 20 - -4.6 ——— -0.5 0.857 70.4
11 71— -9.6 — -5.4 0.857 69.5
12 -104 - -12.9 ——— -8.8 0.857 69.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: -12.2 -120 -67 -59 -58 -53 7.9

p [Pal: 176 188 231 314 1007 1037 1063

p,sat [Pa]: 213 217 345 370 374 390 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4040 2.5461 6.320E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.7611 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 7.9 C.




Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Zze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypatr. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.4040 2.5461 -0.0008 -0.0763 0.0755 0.0755
3 0.4040 2.5461 -0.0010 -0.0694 0.0684 0.1439
4 0.4040 2.5461 -0.0011 -0.0565 0.0554 0.1993
5 0.4040 2.5461 -0.0014 -0.0464 0.0450 0.2443
6 0.4040 2.5461 -0.0017 -0.0457 0.0440 0.2882
7 0.4040 2.5461 -0.0021 -0.0518 0.0498 0.3380
8 0.4040 2.5461 -0.0021 -0.0684 0.0663 0.4043
9 0.4040 2.5461 -0.0019 -0.1001 0.0982 0.5025
10 0.4040 2.5461 -0.0017 -0.1239 0.1222 0.6247
11 0.4040 2.5461 -0.0013 -0.1266 0.1253 0.7501
12 0.4040 2.5461 -0.0010 -0.1167 0.1157 0.8657
1 0.4040 2.5461 -0.0009 -0.1010 0.1002 0.9692
Max. mnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.9692 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlhka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Beton hutny 3 - - 184 181 -

2 Isover Styrodu - - 184 181 -

3 Zelezobeton 3 - 212 153 -— -—

4 Alkorplan 35 0 -— -— — — 365

5 Beton hutny 3 - — — — 365

6 Hlina sucha -— - -— — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



2. Protokol z programu TEPLO 2017 - Podlaha na terénu (vstupni prostory)

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017

Nazev tlohy : Podlaha na zeminé (vstupni prostory)

Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 01.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0070 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 weber.therm kI 0,0030 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,0500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS Rig  0,0400 0,0440 1270,0 12,0 30,0 0.0000
6 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
7 Alkorplan 350  0,0040 0,1600 960,0 1300,0 20000,0 0.0000
8 Beton hutny 3 0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
9 Stérk z pénové 0,3500 0,0850 840,0 165,0 50,0 0.0000
107 Stérkopisek 0,1000 2,0000 1010,0 2000,0 50,0 0.0000
17 Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difiizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka -
weber.therm klasik - lepici a stérkova hmota -
Zelezobeton 3 -—
PE folie —
Isover EPS Rigifloor 4000 -
Zelezobeton 3 -
Alkorplan 35 034 -
Beton hutny 3 -
Stérk z pénového skla -
Stérkopisek -
Hlina sucha -—

To0oNOORAWN =

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

i
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 27 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7



4 30 720 20.6 60.7 1472.1 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 12775
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvanosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.374 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.180 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rliznou kvalitu feeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.3E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 31288.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 3.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.03C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.8 0.956 57.7
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.8 0.956 60.2
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.8 0.956 61.6
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.9 0.956 63.3
5 17.2 0.738 13.8 0.466 20.0 0.956 67.2
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.1 0.956 70.7
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.2 0.956 72.5
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.2 0.956 71.6
9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.2 0.956 67.1
10 16.3 0.567 12.8 0.222 20.2 0.956 62.7
11 15.7 0.608 12.3 0.333 20.0 0.956 60.9
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.9 0.956 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 203 203 203 203 203 189 187 186 185 122
p [Pa]: 1334 1331 1331 1328 1299 1297 1278 1120 1113 1079

p,sat [Pa]: 2387 2386 2385 2378 2378 2185 2149 2144 2122 1425

rozhrani: 1011 e




theta [C]
p [Pa]:

Poznamka:

: 122 79

1069 1063
p,sat [Pa]: 1418 1063

theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 3.951E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 120 183 62 - -
2 weber.therm ki 151 152 62 - -
3 Zelezobeton 3 151 152 62 - -—
4 PE folie 151 152 62 - -—
5 Isover EPS Rig 31 242 92 -— -—
6 Zelezobeton 3 31 242 92 - -—
7 Alkorplan 350 31 242 92 - -
8 Beton hutny 3 212 153 — - -—
9 Stérk z pénove - 90 122 153 -—
10 Stérkopisek -— 90 122 153 -—
11 Hlina sucha — — - -— 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.
Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vy$e pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



3. Protokol z programu TEPLO 2017 - Strop s podlahou nad garazi

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev Ulohy :  Strop s podlahou nad nevytapénym prostorem
Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 14.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostrfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0070 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 weber.therm kI 0,0030 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,0500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS Rig  0,0400 0,0440 1270,0 12,0 30,0 0.0000
6 Zelezobeton 3 0,2300 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
7 Isover NF 333 0,3400 0,0430 800,0 88,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O«

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka -
weber.therm klasik - lepici a stérkova hmota -
Zelezobeton 3 -
PE folie -
Isover EPS Rigifloor 4000 -
Zelezobeton 3 -
Isover NF 333 -

~NOOhRWN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vné&jsi stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.988 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.109 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21 / 0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou piirazkou podle
poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 9867.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.08 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.4 0.973 56.0
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.4 0.973 58.1
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.5 0.973 59.2
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.6 0.973 60.6
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.8 0.973 64.3
6 18.2 0.449 14.7 ———— 209 0.973 67.8
7 18.7 0.331 15.1 —— 209 0.973 69.6
8 18.5 0.374 15.0 ———— 209 0.973 69.0
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.973 64.9
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.7 0.973 61.0
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.5 0.973 59.3
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.4 0.973 58.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 204 203 203 202 202 16.9 164 -12.9

p [Pa]: 1367 1303 1301 1228 572 517 182 166
p,sat [Pa]: 2391 2387 2385 2370 2370 1920 1861 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 9.111E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 151 214 - — —_
2 weber.therm ki 212 153 - - —
3 Zelezobeton 3 212 153 - — —
4 PE folie 212 153 -— — —
5 Isover EPS Rig 303 62 - - —
6 Zelezobeton 3 303 62 - — —
7 Isover NF 333 - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy$e pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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4. Protokol z programu TEPLO 2017 - Strop s podlahou nad exteriérem

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017

Nazev Ulohy :  Strop s podlahou nad exteriérem

Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 01.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0070 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 weber.therm kI 0,0030 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,0500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS Rig  0,0400 0,0440 1270,0 12,0 30,0 0.0000
6 Zelezobeton 3 0,2300 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
7 Isover NF 333 0,3400 0,0430 800,0 88,0 1,0 0.0000
8 weber.therm kIl 0,0050 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
9 Cemix 023 -Vn 0,0020 0,6340 790,0 1550,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diflizniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka -
2 weber.therm klasik - lepici a stérkova hmota -
3 Zelezobeton 3 -
4 PE folie -
5 Isover EPS Rigifloor 4000 -
6 Zelezobeton 3 -
7 Isover NF 333 -
8 weber.therm klasik - lepici a stérkova hmota -
9 Cemix 023 - Vnéjsi Stuk -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2



10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7

11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostiedi na vné&jsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.997 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.109 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/ 0.31 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu fe$eni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 9906.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.70 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 20.0 0.973 57.2
2 15.3 0.753 11.9 0.594 20.0 0.973 59.4
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.1 0.973 60.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.3 0.973 62.0
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.4 0.973 65.8
6 18.2 0.479 14.6 ——— 20.5 0.973 69.2
7 18.6 0.365 15.1 —— 20.5 0.973 71.2
8 18.5 0.409 15.0 —— 20.5 0.973 70.5
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.4 0.973 66.4
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.3 0.973 62.3
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.1 0.973 60.6
12 15.4 0.755 12.0 0.593 20.0 0.973 59.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 200 200 199 198 198 165 16.0 -128 -128 -129
p [Pa]: 1334 1272 1270 1199 565 512 187 172 168 166
p,sat [Pa]: 2334 2330 2328 2313 2313 1878 1821 201 201 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.812E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1



V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani pfislu$né relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 151 152 62 - -—
2 weber.therm ki 151 183 31 - -
3 Zelezobeton 3 151 183 31 - -
4 PE folie 212 153 - - -—
5 Isover EPS Rig 273 92 - - -
6 Zelezobeton 3 273 92 - - -
7 Isover NF 333 -— - 275 90 -
8 weber.therm ki - - 275 90 -
9 Cemix 023 - Vn -— — 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kiivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy$e pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



5. Protokol z programu TEPLO 2017 - Podlaha lodZie nad vytapénym prostorem

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Podlaha lodzie nad vytapénym prostorem

Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 14.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2300 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Vedag Vedagard 0,0040 0,1700 1470,0 1300,0 375000,0 0.0000
3 Vacupor RP-B2- 0,0700 0,0070 10,0 100,0 35,0 0.0000
4 Potér cementov  0,0100 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
5 Elastodek 50 S 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 weber.therm kI~ 0,0060 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
7 Dlazba keramic  0,0090 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3 -
2 Vedag Vedagard Al + V4 E -
3 Vacupor RP-B2-S -
4 Potér cementovy -—
5 Elastodek 50 Special Mineral -
6 weber.therm klasik - lepici a stérkova hmota -
7 Dlazba keramicka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 11.3 741 991.8
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 6.3 771 735.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vné&jsi stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 shizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.205 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.097 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.12/0.15/0.20/ 0.30 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feseni tep. most( vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.8E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 748.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.19C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.976

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.753 11.3 0.619 20.4 0.976 55.9
2 15.3 0.762 11.9 0.619 20.4 0.976 58.0
3 15.7 0.737 12.3 0.565 20.5 0.976 59.2
4 16.2 0.687 12.8 0.462 20.6 0.976 60.6
5 17.3 0.638 13.8 0.300 20.8 0.976 64.4
6 18.2 0.605 14.7 0.111 20.8 0.976 67.9
7 18.7 0.575 15.1 —— 20.9 0.976 69.8
8 18.5 0.583 15.0 — 20.9 0.976 69.1
9 17.4 0.633 14.0 0.274 20.8 0.976 65.0
10 16.3 0.682 12.9 0.447 20.6 0.976 61.0
11 15.7 0.738 123 0.567 20.5 0.976 59.2
12 15.5 0.765 12.0 0.620 20.4 0.976 58.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20.7 202 202 -127 -12.7 -128 -128 -12.9

p [Pa]: 1367 1362 278 276 276 168 168 166
p,sat [Pa]: 2436 2371 2360 203 203 201 201 200
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3140 0.3140 1.061E-0010

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0002 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0122 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 0.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic  leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.3140 0.3140 0.0003 0.0003 0.0000 0.0000
2 - - 0.0003 0.0003 -0.0000 0.0000
3 — — — — — _—
4 — — — — — _—
5 — — — — — _—
6 — — — — — _—
7 — — — — — _—
8 — — — — — _—
9 — — — — — _—
10 - - - - - -
11 - - - - - -
12 - - - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0000 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné;jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani pfislu$né relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 151 214 — — —

2 Vedag Vedagard 151 214 - - -

3 Vacupor RP-B2- - - 153 61 151

4 Potér cementov - - 153 61 151

5 Elastodek 50 S - - 153 61 151

6 weber.therm ki - - 275 90 -

7 Dlazba keramic - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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6. Protokol z programu TEPLO 2017 - Suterénni sténa

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :  Suterénni sténa

Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 19.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Alkorplan 350 0,0040 0,1600 960,0 1300,0 20000,0 0.0000
3 Styrodur 4000 0,2000 0,0350 1270,0 35,0 115,0 0.0000
47 Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoétu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3 -
2 Alkorplan 35 034 —
3 Styrodur 4000 CS —
4 Hlina sucha —

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 3.6 100.0 790.2
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 2.7 100.0 741.4
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.5 100.0 784.7
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.4 100.0 896.5
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vné&jsi strané& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
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(vliv tepelné setrva¢nosti zeminy).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poéet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.912 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.166 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.1E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 687.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2047 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.639 11.3 0.443 20.3 0.959 56.3
2 15.3 0.690 11.9 0.502 20.3 0.959 58.6
3 15.7 0.699 12.3 0.503 20.3 0.959 60.1
4 16.2 0.693 12.8 0.472 20.4 0.959 61.7
5 17.3 0.717 13.8 0.454 20.5 0.959 65.5
6 18.2 0.738 14.7 0.410 20.6 0.959 69.0
7 18.7 0.743 15.1 0.356 20.6 0.959 70.8
8 18.5 0.699 15.0 0.275 20.7 0.959 69.9
9 17.4 0.586 14.0 0.181 20.7 0.959 65.5
10 16.3 0.550 12.9 0.218 20.6 0.959 61.3
11 15.7 0.592 12.3 0.325 20.5 0.959 59.4
12 15.5 0.645 12.0 0.425 20.4 0.959 58.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 20.8 206 205 121 7.9

p [Pa]: 1367 1342 1131 1071 1063

p,sat [Pa]: 2456 2418 2413 1410 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.265E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 151 214 — — —

2 Alkorplan 35 0 181 184 — — —

3 Styrodur 4000 - 90 122 153 -

4 Hlina sucha -— - -— — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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7. Protokol z programu TEPLO 2017 - Obvodova sténa ze Zelezobetonu

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa ze Zelezobetonu

Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 19.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Cemix 033 -Vn 0,0025 0,6340 840,0 1550,0 12,0 0.0000
2 Cemix012-Ja  0,0150 0,5520 790,0 1500,0 15,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 weber.therm kI~ 0,0050 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
5 Isover TF Prof 0,2000 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
6 weber.therm kI~ 0,0050 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
7 Cemix 023] 0,0020 0,6340 790,0 1550,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O«
'z
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Cemix 033 - Vnitfni $tuk -—
Cemix 012 - Jadrova omitka strojni -
Zelezobeton 3 -—
weber.therm klasik - lepici a stérkova hmota -
Isover TF Profi -
weber.therm klasik - lepici a stérkova hmota -
Cemix 023j -

~NOOhRWN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak
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vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vné&jsi stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.425 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.179 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou piirazkou podle
poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 495.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.51C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.0 0.956 57.4
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.0 0.956 59.4
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.2 0.956 60.4
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.4 0.956 61.5
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.6 0.956 64.8
6 18.2 0.449 14.7 ———— 20.8 0.956 68.1
7 18.7 0.331 15.1 —— 20.8 0.956 69.9
8 18.5 0.374 15.0 ———— 20.8 0.956 69.2
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.956 65.4
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.4 0.956 61.8
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.2 0.956 60.4
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.1 0.956 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20.2 202 200 193 193 -127 -127 -12.8

p [Pa]: 1367 1362 1324 241 224 190 173 166
p,sat [Pa]: 2368 2364 2340 2241 2235 203 203 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.385E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 033 - Vn 151 214 -— - -—

2 Cemix 012 - J& 151 214 - - -

3 Zelezobeton 3 181 184 - - -

4 weber.therm ki 365 - - - -

5 Isover TF Prof - - 214 151 -

6 weber.therm ki - - 214 151 -

7 Cemix 023j - — 275 90 -—

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vy$e pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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8. Protokol z programu TEPLO 2017 - Vypliiova sténa se zateplenim

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :  Vyplfova sténa

Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 19.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Cemix 033 -Vn 0,0025 0,6340 840,0 1550,0 12,0 0.0000
2 Cemix012-Ja 0,0150 0,5520 790,0 1500,0 15,0 0.0000
3 Ytong P2-500 0,2000 0,1350 1000,0 500,0 7,0 0.0000
4 weber.therm kI~ 0,0050 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
5 Isover TF Prof 0,2000 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
6 weber.therm kI~ 0,0050 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
7 Cemix 023] 0,0020 0,6340 790,0 1550,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O«
'z
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Cemix 033 - Vnitfni $tuk -—
Cemix 012 - Jadrova omitka strojni -—
Ytong P2-500 -
weber.therm klasik - lepici a stérkova hmota -
Isover TF Profi -
weber.therm klasik - lepici a stérkova hmota -
Cemix 023j -

~NOOhRWN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak
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vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vné&jsi stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.791 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.144 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24/ 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou piirazkou podle
poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 547.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.80 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.2 0.965 56.7
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.2 0.965 58.7
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.4 0.965 59.8
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.5 0.965 61.0
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.7 0.965 64.6
6 18.2 0.449 14.7 ———— 20.8 0.965 67.9
7 18.7 0.331 15.1 —— 209 0.965 69.7
8 18.5 0.374 15.0 ———— 209 0.965 69.1
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.965 65.2
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.6 0.965 61.4
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.4 0.965 59.8
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.2 0.965 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 204 203 202 130 129 -128 -12.8 -12.8

p [Pa]: 1367 1350 1221 418 361 247 189 166
p,sat [Pa]: 2390 2387 2368 1495 1492 202 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4225 0.4225 6.763E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0784 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 13.2720 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:




Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani pfislu$né relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 033 -Vn 151 214 - - -

2 Cemix 012 - Ja 181 184 - - -

3 Ytong P2-500 212 153 -— -— -

4 weber.therm ki 303 62 - - -

5 Isover TF Prof - - 153 122 90

6 weber.therm ki - - 153 122 90

7 Cemix 023j - - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy$e pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



9. Protokol z programu TEPLO 2017 - Zelena stirecha

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev Ulohy :  Zelena stfecha

Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 20.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Cemix 106 -Sa  0,0030 0,6570 840,0 1500,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,2300 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Vedag Vedagard 0,0040 0,1700 1470,0 1300,0 375000,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,2400 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Elastodek 50 S 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Hlina sucha 0,17000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difiizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix 106 - Sadrova stérka -

2 Zelezobeton 3 -

3 Vedag Vedagard Al + V4 E -
4 Isover EPS 150 -
5
6

Elastodek 50 Special Mineral -
Hlina sucha —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 11.3 741 991.8
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 6.3 771 735.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésicni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).



Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.184 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.137 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24/ 0.34 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feseni tep. most( vyjadfenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.9E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 797.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.86 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.753 11.3 0.619 20.2 0.967 56.8
2 15.3 0.762 11.9 0.619 20.2 0.967 58.8
3 15.7 0.737 12.3 0.565 20.3 0.967 59.9
4 16.2 0.687 12.8 0.462 20.5 0.967 61.2
5 17.3 0.638 13.8 0.300 20.7 0.967 64.8
6 18.2 0.605 14.7 0.111 20.8 0.967 68.2
7 18.7 0.575 15.1 —— 20.8 0.967 70.0
8 18.5 0.583 15.0 ——— 20.8 0.967 69.4
9 17.4 0.633 14.0 0.274 20.7 0.967 65.4
10 16.3 0.682 12.9 0.447 20.5 0.967 61.5
11 15.7 0.738 12.3 0.567 20.3 0.967 59.9
12 15.5 0.765 12.0 0.620 20.2 0.967 59.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢astec¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.5 205 199 198 -12.0 -122 -12.8

p [Pa]: 1367 1367 1362 283 274 166 166

p,sat [Pa]: 2416 2412 2323 2307 216 214 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni z6ny Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4770 0.4770 8.535E-0011

Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0129 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:




Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani pfislu$né relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 106 - S& 151 214 -— - -—

2 Zelezobeton 3 151 214 - - -

3 Vedag Vedagard 151 214 — - -—

4 Isover EPS 150 — — 153 122 90

5 Elastodek 50 S — — 153 122 90

6 Hlina sucha - - 334 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy$e pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



10. Protokol z programu TEPLO 2017 - Pochozi stiecha

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017

Nazev Ulohy :  Pochozi stfecha (terasa)

Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 01.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Cemix 106 -Sa 0,0030 06570  840,0 1500,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 30,2300 1,7400 1020,0  2500,0 32,0 0.0000
3 Vedag Vedagard 0,0040 0,1700 1470,0 1300,0 375000,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,2800 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Elastodek 50 S 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Beton hutny 3 0,0500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
7 weber.therm kIl 0,0060 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
8 Dlazba keramic  0,0090 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difiizniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix 106 - Sadrova stérka -
2 Zelezobeton 3 -
3 Vedag Vedagard Al + V4 E -
4 Isover EPS 150 -
5 Elastodek 50 Special Mineral -—
6 Beton hutny 3 -
7 weber.therm klasik - lepici a stérkova hmota -
8 Dlazba keramicka -

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8

0 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
1 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1



12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésicni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Prdmérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.237 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.119 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/ 0.32 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rznou kvalitu feeni tep. mostd vyjadienou pribliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.9E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 872.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 144 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.61C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsi,m  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.9 0.971 57.7
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.9 0.971 59.8
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.0 0.971 60.9
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.2 0.971 62.4
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.971 66.1
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.971 69.5
7 18.6 0.614 15.1 —— 20.5 0.971 71.5
8 18.5 0.620 15.0 —— 20.4 0.971 70.8
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.971 66.7
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.2 0.971 62.6
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.0 0.971 60.9
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.9 0.971 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 202 202 197 196 -125 -126 -128 -128 -12.8
p [Pa]: 1334 1334 1329 283 273 168 168 168 166
p,sat [Pa]: 2366 2363 2287 2273 207 205 202 202 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni z6ny Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5170 0.5170 9.553E-0011

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/(m2.rok)




Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0124 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 106 - Sa 151 152 62 - -

2 Zelezobeton 3 90 213 62 - -

3 Vedag Vedagard 90 213 62 - -—

4 Isover EPS 150 - - 153 61 151

5 Elastodek 50 S - - 153 61 151

6 Beton hutny 3 - — 334 31 -—

7 weber.therm ki - - 275 90 -

8 Dlazba keramic - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kiivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy$e pro drevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



11. Protokol z programu TEPLO 2017 - Nepochozi stfecha

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :  Nepochozi stfecha

Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 20.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2300 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Vedag Vedagard 0,0040 0,1700 1470,0 1300,0 375000,0 0.0000
3 Isover EPS 150 0,3600 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Elastodek 40 C  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difiizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

O«

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton 3 -
Vedag Vedagard Al + V4 E -
Isover EPS 150 -—
Elastodek 40 Special Mineral -
Elastodek 40 Combi -

OB WN =

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 3429
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 11.3 741 991.8
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 6.3 771 735.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vné&jsi stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizena 02 C

-32-



(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poéet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.480 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.094 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.11/0.14/0.19/ 0.29 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.4E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1052.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.21C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.977

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.753 11.3 0.619 20.4 0.977 55.9
2 15.3 0.762 11.9 0.619 20.4 0.977 57.9
3 15.7 0.737 12.3 0.565 20.5 0.977 59.2
4 16.2 0.687 12.8 0.462 20.6 0.977 60.6
5 17.3 0.638 13.8 0.300 20.8 0.977 64.3
6 18.2 0.605 14.7 0.111 20.8 0.977 67.9
7 18.7 0.575 15.1 — 20.9 0.977 69.7
8 18.5 0.583 15.0 —— 20.9 0.977 69.1
9 17.4 0.633 14.0 0.274 20.8 0.977 65.0
10 16.3 0.682 12.9 0.447 20.7 0.977 61.0
11 15.7 0.738 12.3 0.567 20.5 0.977 59.2
12 15.5 0.765 12.0 0.620 20.5 0.977 58.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 20.7 203 202 -12.7 -12.8 -12.9

p [Pa]: 1367 1362 342 330 248 166

p,sat [Pa]: 2437 2374 2363 203 201 200

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5940 0.5940 1.225E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0077 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:




Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.5940 0.5940 0.0003 0.0002 0.0001 0.0001
1 0.5940 0.5940 0.0003 0.0002 0.0001 0.0002
2 0.5940 0.5940 0.0003 0.0002 0.0001 0.0003
3 0.5940 0.5940 0.0003 0.0003 -0.0000 0.0003
4 - - 0.0002 0.0005 -0.0003 0.0000
5 — — — — — —_
6 — — —_ — — —
7 _— _— — — _— —
8 — — — — — —_
9 — — —_ — — —
10 - - - - - -
11 - — — — - —
Max. mnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0003 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0003 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0003 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 151 214 - -—

2 Vedag Vedagard 151 214 — - -—

3 Isover EPS 150 — — 122 92 151

4 Elastodek 40 S - - 122 92 151

5 Elastodek 40 C -— — 153 122 920

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy$e pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



12. Protokol z programu NEPRUZVUCNOST 2010 - Zelezobetonova sténa

TEORETICKY VYPOCET )
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
aCSN ENISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrizvuénost 2010

Nazev dlohy : Zelezobetonova sténa
Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 08.11.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : jednoduchd jednovrstva
Typ vypottu : vazena neprizvucénost (index vzduch. neprizvuénosti)
Korekce k : 0,0 dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[ml/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Zelezobeton 3 0,2000 2500,0 3286 0,080 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Nepriizv. Ref. kfivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB]  deltaR[dB]

100 36,1 37 0,9

125 36,9 40 3,1

160 40,2 43 2,8

200 43,6 46 24

250 46,5 49 2,5

315 48,5 52 3,5

400 50,6 55 4.4

500 52,6 56 34

630 54,6 57 2,4

800 56,6 58 1,4

1000 58,6 59 0,4

1250 60,6 60

1600 62,6 60 0

2000 64,6 60 0 -

2500 66,6 60 0 -

3150 68,6 60 0 -

Soucet: 27,3
Vazena neprizvucnost (laboratorni) Rw : 56 dB
Faktor pfizpisobeni spektru C : -2dB
Faktor pfizpisobeni spektru C,tr : -6 dB
Zapis dle €SN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 56 (-2;-6) dB

STOP, NEPrGzvuénost 2010
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13. Protokol z programu NEPRUZVUCNOST 2010 - Stropni konstrukce
vzduchova neprizvucnost

TEORETICKY VYPOCET )
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
aCSN ENISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrizvuénost 2010

Nazev ulohy : Rozna$eci vrstva podlahové konstrukce
Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 08.11.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : jednoduchd jednovrstva
Typ vypottu : vazena neprizvucénost (index vzduch. neprizvuénosti)
Korekce k : 0,0 dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[mis] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Zelezobeton 3 0,0500 2500,0 3286 0,080 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Nepriizv. Ref. kfivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB]  deltaR[dB]

100 34,4 25 e

125 36,1 28 0

160 36,1 31 -

200 36,1 34—

250 36,1 37 0,9

315 36,1 40 3,9

400 36,1 43 6,9

500 36,8 44 7,2

630 40,2 45 4.8

800 43,5 46 2,5

1000 46,5 47 0,5

1250 48,5 48 0

1600 50,5 48

2000 52,5 48

2500 54,5 48

3150 56,5 48 0

Soucet: 26,8
Vazena neprizvucnost (laboratorni) Rw : 44 dB
Faktor pfizpisobeni spektru C : -1dB
Faktor pfizpisobeni spektru C,tr : -3dB
Zapis dle €SN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 44 (-1;-3) dB

STOP, NEPrGzvuénost 2010
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TEORETICKY VYPOCET )
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI

STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
aCSN ENISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrizvuénost 2010

Nazev ulohy :  Stropni deska
Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 08.11.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : jednoduchd jednovrstva
Typ vypottu : vazena neprizvucénost (index vzduch. neprizvuénosti)
Korekce k : 0,0 dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[mis] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Zelezobeton 3 0,2300 2500,0 3286 0,080 = -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Neprizv. Ref. kfivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB]  deltaR[dB]

100 36,1 38 1,9

125 39,0 41 2,0

160 42,2 44 1,8

200 45,6 47 1,4

250 47,8 50 2,2

315 49,8 53 3,2

400 51,8 56 4.2

500 53,8 57 3,2

630 55,8 58 2,2

800 57,8 59 1,2

1000 59,8 60 0,2

1250 61,8 61

1600 63,8 61

2000 65,8 61 -

2500 67,8 61 -

3150 69,8 61

Soucet: 23,8
Vazena neprizvucnost (laboratorni) Rw : 57 dB
Faktor pfizpisobeni spektru C : -1dB
Faktor pfizpisobeni spektru C,tr : -6 dB
Zapis dle €SN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 57 (-1;-6) dB

STOP, NEPrGzvuénost 2010
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TEORETICKY VYPOCET )
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
aCSN ENISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrizvuénost 2010

Nazev ulohy : Podhled
Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak
Zakézka : Diplomova prace
Datum : 08.11.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : jednoducha jednovrstva
Typ vypottu : vazena neprlizvuénost (index vzduch. neprizvuénosti)
Korekce k : 0,0 dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[ml/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Séadrokarton 0,0125 920,0 1775 0,021 -——--

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Neprtizv. Ref. kfivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB]  deltaR[dB]

100 13,7 11—

125 15,7 14

160 17,7 17 e

200 19,7 20 0,3

250 21,7 23 1,3

315 23,7 26 2,3

400 257 29 3,3

500 27,7 30 2,3

630 29,7 31 1,3

800 31,6 32 0,4

1000 31,6 33 1,4

1250 31,6 34 2,4

1600 31,6 34 2,4

2000 31,6 34 2,4

2500 31,6 34 2,4

3150 31,6 34 2,4

Soucet: 24,8
Vazena nepriuzvucnost (laboratorni) Rw : 30dB
Faktor pfizpisobeni spektru C : -1 dB
Faktor pfizpisobeni spektru C,tr : -4 dB
Zapis dle €SN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 30 (-1;-4) dB

STOP, NEPruzvuénost 2010
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Orientacni vypocet vazené neprizvuénosti
viceplast'ovych konstrukci

Nazev ulohy: Stropni deska s podlahou a podhledem
Zpracovatel: Be. Jifi Klofak

Datum: 8.11.2018

Zakazka: Diplomova prace

Rekapitulace vstupnich dat

Parametry 1. dil¢i konstrukce:

Véazena lab. nepruzvuénost Rw1:

Plo$na hmotnost m'1:
Parametry 1. separacni vrstvy:
Tloustka separ. vrstvy d1:
Cinitel pohltivosti Alfa1:

Parametry 2. dil¢i konstrukce:

Vazena lab. nepriizvuénost Rw2:

Plo$na hmotnost m'2:
Parametry 2. separacni vrstvy:
Tloustka separ. vrstvy d2:
Cinitel pohltivosti Alfa2:

Parametry 3. dil¢i konstrukce:

Vazena lab. nepriizvu¢nost Rw3:

Plo3na hmotnost m'3:

Vysledky vypoétu

44 dB
125 kg/m2

0,04 m
0,6

57 dB
575 kg/m2

0,108 m
0

30dB
11,5 kg/m2

Vyslednéa véZend stavebni neprizvuénost Rw: 65 dB

STOP, NEPruzvuénost 2010.
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14. Protokol z programu NEPRUZVUCNOST 2010 - Stropni konstrukce
krocejova neprizvucnost

TEORETICKY VYPOCET )
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
aCSN ENISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrizvuénost 2010

Nazev ulohy :  Strop mezi bytovymi jednotkami
Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 08.11.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : strop s plovouci podlahou
Typ vypoctu : vazena norm. hladina kro¢. zvuku (index krocej. hluku)
Korekce k : 0,0 dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[mis] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Zelezobeton 3 0,0500 2500,0 3286 0,080 -
2 Polystyren 0,0400 25,0 1 0,020 0,87
3 Zelezobeton 3 0,2300 2500,0 3286 0,080 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Kroé.utlum Norm. hladina kro¢ej. zvuku:

podlahou stropu r.desky  VYSLEDNA Refkfivka Rozdil
f[Hz] DL[dB] Ln2[dB] Ln1[dB] Ln[dB] Ln,r[dB] dL[dB]
100 -1,2 69,4 61,9 60,1 45 15,1
125 58 69,8 62,1 53,2 45 8,2
160 11,2 71,8 61,7 48,1 45 3,1
200 16,1 73,8 61,4 43,4 45 -
250 20,5 75,8 62,2 40,1 45
315 247 77,8 63,2 37,1 45
400 28,7 79,9 64,2 34,2 4
500 32,6 82,2 65,2 31,5 43 -
630 36,3 81,8 66,2 28,6 42
800 39,6 81,5 67,2 26,1 41 -
1000 42,6 81,56 68,2 23,9 40 @ -
1250 44,8 82,5 69,2 22,8 37—
1600 454 83,5 70,2 231 34 0
2000 41,9 84,5 71,2 27,7 31 -
2500 39,1 85,5 72,2 31,5 28 3,5
3150 52,0 86,5 73,2 19,5 25
Soucet: 29,9

Pro frekvenci 100 Hz je nepfizniva odchylka vétsi nez 8 dB.
Pro frekvenci 125 Hz je nepfizniva odchylka vétsi nez 8 dB.

Vazena normalizovana hladina kro¢ejového zvuku Lnw : 43 dB
Faktor pfizpisobeni spektru Cl : 3dB

STOP, NEPrlizvuénost 2010



TEORETICKY VYPOCET

VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSNEN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrizvuénost 2010

Nazev ulohy : Podhled
Zpracovatel :  Bc. Jifi Klofak
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 08.11.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zékladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : jednoducha jednovrstva
Typ vypoétu : vazena neprlizvuénost (index vzduch. neprtzvuénosti)
Korekce k : 0,0 dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[ml/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Séadrokarton 0,0125 920,0 1775 0,021 -—-—--

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Nepruizv. Ref. kfivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB]  deltaR[dB]

100 13,7 11—

125 15,7 14

160 17,7 17 -

200 19,7 20 0,3

250 21,7 23 1,3

315 23,7 26 2,3

400 25,7 29 3,3

500 27,7 30 2,3

630 29,7 31 1,3

800 31,6 32 0,4

1000 31,6 33 1,4

1250 31,6 34 2,4

1600 31,6 34 2,4

2000 31,6 34 2,4

2500 31,6 34 2,4

3150 31,6 34 2,4

Soucet: 24,8
Vazena neprizvuénost (laboratorni) Rw : 30dB
Faktor pfizptisobeni spektru C : -1 dB
Faktor pfizpisobeni spektru C,tr : -4 dB
Zapis dle €SN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 30 (-1;-4) dB

STOP, NEPruzvuénost 2010
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Orientacni vypocet vazené normalizované hladiny
kro¢ejového zvuku viceplastovych konstrukci

Nazev ulohy: Stropni konstrukce s podhledem
Zpracovatel: Be. Jifi Klofak

Datum: 8.11.2018

Zakéazka: Diplomova prace

Rekapitulace vstupnich dat

Parametry 1. diléi konstrukce:

Véazena lab. norm. hladina Lnw1: 43 dB
Plo$na hmotnost m'1: 701 kg/m2
Parametry podhledu:

Vazena (lab.) neprazvuénost Rw: 30 dB

Nad podhledem neni umistén porézni pohlcovac.

Korekce: 0dB
Vysledky vypoétu
Vysledna vazena lab. norm. hladina kro€. zvuku Lnw: 37dB

STOP, NEPrazvuénost 2010.
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15. Vypocet rocni energetické bilance - Varianta |

POTREBA TEPLA NA VYTAPENi A POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI

Obytna cast budovy - VARIANTA |

Tepelna ztrata prostupem 812,12 W/K

Tepelna ztrata vétranim 299,55 W/K

TEPELNE ZTRATY [W/K]

299,55
353,14

0,00 )

| =

u Obalové konstrukce
= Okna VYCHOD

= Okna JIH

= Okna ZAPAD

= Okna SEVER

N

S
‘ 5,34

= Okna HORIZONT

= Vétrani

TEPELNE ZISKY [kWh]

16000,00
14000,00
12000,00
10000,00
8000,00
000,00
4000,00
2000,00
0,00

MW Tepelné zisky

M VyuZitelné tepelné zisky

POTREBA ENERGI{ NA VYTAPENI A CHLAZEN/ [kWh]

12000,00
10000,00
8000,00
6000,00
4000,00

2000,00

0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12

e notfeba tepla na vytapéni === Potieba energie na chlazeni




1.1 OBECNE INFORMACE

Nazev akce

Ugel uzivani stavby

Obytna ¢ast budovy - VARIANTA |
Obytna budova

Obsazenost objektu 70 osob
Poéet bytovych jednotek 31 bytl
Plocha obdlky budovy 2942,90 m?
Podlahova plocha 1899,58 m?
Objem budovy 8060,53 m’®
1.2 OBALOVE KONSTRUKCE
u; Upas, 20 A; Ry Ree R; b; 5
=2
C. Typ konstrukce <
W/m’K|  W/m’ m> | m’K/W | m’K/W | m’K/W -
W/K
1 |A. Sténa vnjsi 0,179 | 0,17-0,09 |118553| 0,13 | 004 | 542 | 1,00 | 212,21
2 |A. sténa vngjsi 0,144 | 0,17-0,09 | 256,93 | 0,13 | 004 | 677 | 1,00 | 37,00
3 |G- Strecha plochd a Sikmd se sklonem |00 | 11 607 | es563 | 010 | 004 | 716 | 1,00 | 89
do 45° véetné
4 |G Strecha plochda Sikma se sklonem | oo, | 11 g7 | 749,96 | 010 | 004 | 1050 | 100 | 70,50
do 45° véetné
5 |G- Strecha plochd a Sikmd se sklonem | 1o | 11 07 | 1800 | 010 | 004 | 826 | 100 | 214
do 45° véetné
g |G- Strecha plochd asikma se sklonem | o7 | 11 007 | 41,04 | 010 | 004 | 1017 | 1,00 | 3,98
do 45° véetné
D. lah kovni
7 |P- Strop s podiahounad venkovnim | 109 | 11 607 | 15523 | 017 | 004 | 896 | 1,00 | 1692
prostorem
|. Dverni vyplf otvoru z vytapéného
8 ! "NEn 0,700 | 0,75-0,50 | 2,00 | 0,13 | 004 | 1,26 | 100 | 1,40
prostoru do venkovniho prostredi

CELKEM




1.3 VYPLNE OTVORU (OKNA)

Soucinitel prostupu tepla zaskleni Ug 0,5
Soucinitel prostupu tepla ramu Uy 1,3
Prum. souéinitel prostupu tepla okna u 0,82
Energeticka propustnost zaskleni 8k 0,63

Korekéni €initel stinéni prvky protislunecni ochrany pfi vytapéni
Korekeni Cinitel stinéni prvky protislune¢ni ochrany pfi chlazeni

Jsou severni okna také stinéna?

Znaceni v tabulkdch pro okna:
b; Sitka okna (stavebni rozmér)
h; Vyska okna (stavebni rozmér)
A, Plocha okna
A, Plocha zaskleni
Ay Plocha ramu
¢ Délka zasklivaci spdry (obvod plochy zsakleni)
Y 4 Linedrni Cinitel prostupu tepla zasklivaci spary
U, Soucinitel prostupu tepla okna

Upas, 20 PoZadavek na soucinitel prostupu tepla okna

W/m?K
W/m’K
W/m’K

1,00
0,15
NE

Fw Korekcni Cinitel pro zvysené ztrdaty odrazem pri vétsich uhlech dopadu slunecniho zdareni

F ¢ Korekéni Einitel ramu

F ¢ Korekcni Cinitel clonéni (prvky protislunecni ochrany) - potfeba dopinit v mésicnim vypoctu

Fs Korekcni Cinitel stinéni (FS = Fh*Fa*Ff)

Fh Diléi €initel stinéni horizontem
Fa Diléi ¢initel stinéni markyzou
Ff Dilg €initel stinéni boénim ebrem

U¢&innd soldrni sbérnd plocha

@

2A w Celkova plocha stejnych oken

3A y *U\ Meérny tepelny tok prostupem

Stinici prvky Fc
Vnitrni Zaluzie nebo lamely, 45°, svétlé 0,56
Vnitrni Zaluzie nebo lamely, 45°, stfedni barvy 0,65
Vnitfni Zaluzie nebo lamely, 45°, tmavé 0,75
Vnéjsi zaluzie nebo lamely, 45°, svétlé 0,15
Vnéjsi zaluzie nebo lamely, 45°, smérem ven jasné, dovniti tmavé 0,13
Vnéjsi markyzy, meziprostor vétran 0,3
Meziokenni Zaluzie, prostor nevétran 0,5
Reflexni zaclony svétlé, vnéjsi reflexni vrstva 0,6
Zavésy: bavina, uméla vldkna 0,8
Reflexni zaclony tmavé, vnéjsi reflexni vrstva 0,7
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ORIENTACE NA VYCHOD

bi|hi| Av |Ag|A|l[W|U.| Upas,20 |Fu|Fe|Fc|F| A | Potet || ZA [ZA.*Uy
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CELKEM
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ORIENTACE NA JIH

bi|hi| Av |Ag|A|l[W|U.| Upas,20 |Fu|Fe|Fc|F| A | Potet || ZA [ZA.*Uy

c.

x [ ¥
mim| m [m|m?|m|E[E|l wmk - - - m’ ks |m?*| m’ W/K
2| =2

o| o m|ldlo]lw|m oflw|lol| 3

1®R[xRf 324 [ ||| 22| R] 075-050 | 2|~ ||| 1,27 15 o | 19,04 | 40,46
| < N|lo|~N|ofo o|lo| 4| o ]
[= 3 =] a|lolo|lwvw]|o old ol o 0

2 || 22 el 075-050 |2l 082 11 < | 901 22,16
— — — o o o o o o - o ~
o | o Sg|lo|[R]lo|w o|lo|lo| o a

3lelel 751 || 22X 075-050 || ~|S|n]| 1,75 5 21 873 28,44
| N ! nw|la|138 ol o ! ! o|lo|—+|o ! 5 ! !
o | o Sg|lo|[R]le|w o|lo|lo|w 3

4lRfef 751 [afnl S5l ™x] 075-050 || ~|<e|wn| 1,88 7 ~ | 1317 | 39,82
o~ o wn - — o o o o — o LN
[ = Nl |[R|w|w olo|lao| o =

S|®R|l<2] 751 |l S[2| X] 075-050 [ 2| ™[] [ 238 g ~ | 715 17,06
o~ o n — — o o o o — o ~
o | o S|l |[R]le|w o|lo|lo|w =

gle|lel 751 || 3|2 x|075-050 || ~R|S[~]| 252 3 S 7,56 17,06
N ’ n| 9|18 |o|o ! ! co|lo| 4| o ! IN] ! !
oo SRR RN o|lw ol a ©

71919 67 [Nl S52 X[ 075-050 [ f™~|<fw| 1,75 1 ~|1 .75 5,22
o~ (o] n — — o o o o - o ©
< [ 2 |8 |w|w ola|la|w <

gl 764 |29l 32X 075-050 [ ™~|<|w| 1,92 1 © [ 192 5,77
o~ (o] o) — — o o o o — o ~
< | o slo|8|e|w o|lo|lo|« <

9|l L] 764 |2 52| ] 075-050 [ 2| ™~ ||| 1,78 1 w“ 1,78 5,77
o~ o o — — o o o o — o ~
< | @ s |lo|B8|w|w o|lo|lo|w <

Wl 764 [ S5 075-050 ||~ | <] ™~]| 260 1 [ 260 5,77
o~ o~ o) - — o o o o - o ~
ofa Nl | Q9w olola| ©

el 806 [ S2[™[ 075-050 [ R|<]LQ] 226 1 Q[ 2,26 6,03
o o o — — o o o o — o o0
n | o s|laololewel|o ool a ©

n1e|el 273 [N R[ 075-050 [ xR| 2| <2 011 2 < [ 023 4,39
i o o~ o ~ o o o o - o n

CELKEM
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ORIENTACE NA ZAPAD

bi|hi| Av |Ag|A|l[W|U.| Upas,20 |Fu|Fe|Fc|F| A | Potet || ZA [ZA.*Uy
C.
x | X
m | m m? |m?|m?|m|E& £l w/mk =l -] - - m’ ks [m?| m? W/K
I
o | o alo|lo|lwl|o o|ld|lo|x q
1w 2,25 nleleflefal 075-050 | | x| QxR 0,79 5 - 3,96 10,07
- | < " |o|o|o| o co|lo| 4| o ]
ol o n|ld|lo|lwl|m o|lwl|lo]o 8
2 | R = 3,24 RNl ®]| 075-050 | 2 X[ 1,24 4 S 4,97 10,79
| < ’ N|o|N|o|o ! ! o|lo| 4| o ! o] ! !
o o (2] [Xe) o Y] o o — o o n
3||wn 2,25 njelelefal 075-050 ||| Qv 0,57 1 N 0,57 2,01
— - - o ) o o o o - o o~
o o oM Rl o (Yo} o o wn o < <
4 [ Q| 3,24 SRS ®]| 075-050 | 2 ~[<]| Ll 0,88 1 N | 0,88 2,70
— — o o ~ o o o o - o (22}
o o (2] — o O (o)} o ~ o N o
s{a|e| 52 |a|l~|afS|~|o075-050|a|~|[S]el| 147 1 S| 1,47 4,12
o~ o on i (o)} o o o o — o n
o | o N[l | Qlw|w ololo|n~ o
6| 1| L 6,50 Sl 512X 075-050 (A Rff ™ 1,08 1 L 1,08 4,93
N | N n|l—|g|l]o|o o|lo|a| o ©
o o o 0 o o o o [$] o i o
712w 5,00 o3|l ele|l®xR]| 075-050 | 2~ || X 0,89 1 < 0,89 3,98
o~ o [22] - (o)} o o o o — o wn
o o o o0 o [ o o X} o i o
gle|wn 5,00 ol ®] 075-050 || || w 1,32 1 < 1,32 3,98
o~ o~ on i (o)} o o o o — o n
n | o s |laoa|lo|lwl|o o|lon|lo| w s}
9|1<| L 2,73 NSl ®]| 075-050 | | x| | N 0,33 7 s 2,31 15,37
— | ’ N|o|N|o|o ! ! c|lo| 4| o ! a ! !
LN o I o o Y o o o o o) ()}
1012 |« 2,73 AR | M) 075-050 | ||| 0,41 3 3 1,24 7,37
i o — o ~ o o o o — o [ee]
Plocha oken 78,70 m’
CELKEM Soldrni sbérna plocha 18,69 m?
Tepelny tok prostupem 65,34 W/K
ORIENTACE NA SEVER
bi|hi| A | A | A 1 |W|U.| Upas,20 |Fu| Fe|Fo|Fs| A | Pozet 5 1A, |zA*Uy
C.
x | X
m|(m m |[m|m?|m|E El w/mk SO IR R m’ ks |m*| m’ W/K
2|3
oo N[ln|[o|lo]| o ols|o| s 3
1 1,44 AN | Rl fa] 075-050 | ]| | 0,49 7 = 3,44 9,96
— — o o < o o o o - o —
o o 2] o o o o o — o LN o
2 | 2,25 nileleflelal 075-050 | 2~ || 0,86 4 =3 3,42 8,06
— — i o (e} o o o o — o (<]

-48-



1,80

1,80

3,24

2,43

0,81
7,20

0,06

0,83

0,75-0,50

0,90

0,75

1,00

0,96

19,44

16,18

3,00

2,60

7,80

6,35

1,45
11,20

0,06

0,74

0,75-0,50

0,90

CELKEM

0,81

1,00

0,97

7,80

5,73

VODOROVNA ROVINA

A 1

E

c
H

Upas, 20

Fw

Fe

Fc

Pocet

SAy*Uy

W/mK

W/m’K

W/m’K

W/K

1,00

1,00

1,00

0,58

0,42
4,00

0,06

1,08

0,75-0,50

0,90

CELKEM

0,58

1,00

0,91

0,00
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1.4 KLIMATICKA DATA

misic | Potet hodin T. RH, Gyychod Giin Gipad Gyever Ggp,
°C % W/m? W/m?> W/m? W/m? W/m?>
1 744 0,28 24,30 21,96 50,55 24,30 14,12 31,64
2 672 1,41 43,43 39,04 88,66 43,43 21,15 58,21
3 744 4,53 64,53 70,10 98,62 64,53 36,32 101,07
4 720 10,03 102,05 110,59 131,03 102,05 52,10 169,37
5 744 14,97 126,74 128,67 120,10 126,74 71,42 207,94
6 720 17,42 134,23 138,97 113,78 134,23 83,46 222,99
7 744 19,23 122,03 141,84 115,65 122,03 75,06 215,56
8 744 19,27 110,87 123,61 125,28 110,87 60,28 186,27
9 720 14,12 90,63 81,68 122,32 90,63 40,17 130,80
10 744 9,67 52,96 46,45 88,79 52,96 27,17 75,07
11 720 4,68 28,34 19,60 50,51 28,84 13,54 33,99
12 744 0,62 17,92 14,94 43,03 17,92 10,16 22,95
1.5 TEPLOTA VNITRNiHO PROSTREDI
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
VYT 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
CHLAZ 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
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2.1 PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA U,,,

Meérny tepelny tok prostupem

Obalovymi konstrukcemi 353,14 W/K
Okny na vychodni fasadé 74,66 W/K
Okny na jizni fasadé 197,95 W/K
Okny na zapadni fasadé 65,34 W/K
Okny na severni fasadé 39,93 W/K
Okny ve vodorovné roviné 0,00 W/K

Liniové tepelné vazby

= LJ L Hy
C. Popis
wW/mK m wW/K
1 Okennf osténi - Zelezobeton 0,001 203,60 0,20
2 Okenni osténi - YTONG -0,023 206,60 -4,75
3 Okenni parapet - Zelezobeton -0,014 59,10 -0,83
4 Okenni parapet - YTONG -0,022 43,50 -0,96
5 Okenni nadpra?i - Zelezobeton 0,037 119,55 4,42
6 Okenni nadprazi - YTONG -0,002 0,00 0,00
7 Atika zelené stfechy 0,058 27,45 1,59
8 Atika Nepochozi stfechy 0,074 181,32 13,42
9 UloZeni balkénu 0,010 12,00 0,12
10 Obaleni lodzie 0,209 43,11 9,01
CELKEM 22,23
Pramérny vliv tepelnych vazeb na systémové hranici budovy
A. Budovy s dGsledné optimalizovanymi tepelnymi vazbami AUy, = 0,02 W/m%K

Hy = SA*U,*b; + IH,, + A*Autb

Prumérny soucinitel prostupu tepla

Uem = HT/A
PoZadavky
Objemovy faktor budovy 0,37 m?/m?
PoZadovana hodnota Uem g 0,71 W/m2K

Doporucena hodnota Uem nrc 0,53 W/m?K




Tepelné ztraty prostupem - mésiéni vypocet

o t Hy 6 set, vyt 6 set, chia 6. Qy, v Qr, chia
h W/K °C °C °C kWh kWh
1 744 812,12 20,00 27,00 -0,28 12252,65 16482,16
2 672 812,12 20,00 27,00 1,41 10144,07 13964,27
3 744 812,12 20,00 27,00 4,53 9344,63 13574,13
4 720 812,12 20,00 27,00 10,03 5831,16 9924,23
5 744 812,12 20,00 27,00 14,97 3036,51 7266,01
6 720 812,12 20,00 27,00 17,42 1508,75 5601,82
7 744 812,12 20,00 27,00 19,23 464,86 4694,36
8 744 812,12 20,00 27,00 19,27 441,39 4670,89
9 720 812,12 20,00 27,00 14,12 3435,66 7528,73
10 744 812,12 20,00 27,00 9,67 6240,15 10469,65
11 720 812,12 20,00 27,00 4,68 8955,22 13048,29
12 744 812,12 20,00 27,00 0,62 11708,05 15937,56

Tepelné ztraty vétranim

Typ vétrani Mechanické rovnotlaké vetrani se zpétnym ziskavanim tepla
Pocet bytovych jednotek Npyt = 31 bytl

Vyména vzduchu v jednom byté Viye = 250 m>/h

Mérna obsazenost budovy occup= 0,70

Objem vzduchu ve vyt. zéné V,= 8061 m®

Nasobnost vymény vzduchu pfi

Ngo = 1
tlakovém rozdilu 50 Pa >0 060 h

Souc. vétrné expozice e= 0,07

Uginnost systému ZZT Nzr= 90,00 %

V'a = Ny "V Foccup*(1-nzz1)+V, = Vieq*occup® (1-nzz7)+V, *ngp*e

Hy = p,*c,*V',



Tepelné ztraty vétranim - mésicni vypocet

e t Hy 6 set, vy 6 set, cHia 6. Qu, vyt Qu, cuia
h W/K °C °C °C kwh kwh
1 744 299,55 20,00 27,00 -0,28 4519,47 6079,55
2 672 299,55 20,00 27,00 1,41 3741,70 5150,81
3 744 299,55 20,00 27,00 4,53 3446,82 5006,90
4 720 299,55 20,00 27,00 10,03 2150,86 3660,61
5 744 299,55 20,00 27,00 14,97 1120,03 2680,11
6 720 299,55 20,00 27,00 17,42 556,51 2066,27
7 744 299,55 20,00 27,00 19,23 171,46 1731,54
8 744 299,55 20,00 27,00 19,27 162,81 1722,89
9 720 299,55 20,00 27,00 14,12 1267,26 27717,02
10 744 299,55 20,00 27,00 9,67 2301,72 3861,80
11 720 299,55 20,00 27,00 4,68 3303,19 4812,94
12 744 299,55 20,00 27,00 0,62 4318,59 5878,66

Vnitfni tepelné zisky
Obsazenost objektu Ngs = 70 osob

Pocet bytovych jednotek Npyt = 31 bytl

Q'jne = Nps*100 + ny, , *100

Vnitfni tepelné zisky - mési¢ni vypocet

Mésic t Qe Qine

h w kWh
1 248 10100,00 2504,80
2 224 10100,00 2262,40
3 248 10100,00 2504,80
4 240 10100,00 2424,00
5 248 10100,00 2504,80
6 240 10100,00 2424,00
7 248 10100,00 2504,80
8 248 10100,00 2504,80
9 240 10100,00 2424,00
10 248 10100,00 2504,80
11 240 10100,00 2424,00
12 248 10100,00 2504,80
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Soldrni tepelné zisky - mésicni vypocet

Orientace na VYCHOD

Orientace na JIH

Mésic G A, Qo vyt | Qol, cha G A, Qo vy | Qsol, chiea
w/m? | m’ oo | Feans e | own w/m? | m’ oo | Feons h | w
1 21,96 20,67 1,00 0,15 337,65 | 50,65 50,55 75,20 1,00 0,15 | 2828,54| 424,28
2 39,04 20,67 1,00 0,15 542,27 | 81,34 88,66 75,20 1,00 0,15 |4480,60| 672,09
3 70,10 20,67 1,00 0,15 |1078,04( 161,71 | 98,62 75,20 1,00 0,15 |5517,65| 827,65
4 110,59 | 20,67 1,00 0,15 |1645,85( 246,88 | 131,03 | 75,20 1,00 0,15 | 7094,66 | 1064,20
5 128,67 | 20,67 1,00 0,15 | 1978,77| 296,82 | 120,10 | 75,20 1,00 0,15 |6719,62| 1007,94
6 138,97 | 20,67 1,00 0,15 |2068,23| 310,23 | 113,78 | 75,20 1,00 0,15 |6160,49| 924,07
7 141,84 | 20,67 1,00 0,15 |2181,36( 327,20 | 115,65 | 75,20 1,00 0,15 | 6470,93| 970,64
8 123,61 | 20,67 1,00 0,15 |1900,99( 285,15 | 125,28 | 75,20 1,00 0,15 | 7009,45| 1051,42
9 81,68 20,67 1,00 0,15 |1215,60( 182,34 | 122,32 | 75,20 1,00 0,15 |6623,21| 993,48
10 46,45 20,67 1,00 0,15 714,28 | 107,14 | 88,79 75,20 1,00 0,15 |4967,99| 745,20
11 19,60 20,67 1,00 0,15 291,74 | 43,76 50,51 75,20 1,00 0,15 |2735,06| 410,26
12 14,94 20,67 1,00 0,15 229,83 | 34,48 43,03 75,20 1,00 0,15 | 2407,63| 361,14
Orientace na ZAPAD Orientace na SEVER
Meésic G A Qo vyt | Qsol, cha G A, Qeor, vyt | Qsol, chLa
W/mz mz FC, VYT FC, CHLA kWh Wh W/mz mz FC, WT FC, CHLA Wh kWh
1 24,30 18,69 1,00 0,15 337,79 | 50,67 14,12 18,30 1,00 1,00 192,28 | 192,28
2 43,43 18,69 1,00 0,15 545,35 | 81,80 21,15 18,30 1,00 1,00 260,11 | 260,11
3 64,53 18,69 1,00 0,15 897,16 | 134,57 | 36,32 18,30 1,00 1,00 494,41 | 494,41
4 102,05 | 18,69 1,00 0,15 |1373,08| 205,96 | 52,10 18,30 1,00 1,00 686,36 | 686,36
5 126,74 | 18,69 1,00 0,15 |1762,04| 264,31 | 71,42 18,30 1,00 1,00 972,29 | 972,29
6 134,23 | 18,69 1,00 0,15 |1805,99( 270,90 | 83,46 18,30 1,00 1,00 |[1099,54(1099,54
7 122,03 | 18,69 1,00 0,15 |1696,63| 254,50 | 75,06 18,30 1,00 1,00 |1021,86(1021,86
8 110,87 | 18,69 1,00 0,15 |1541,42| 231,21 | 60,28 18,30 1,00 1,00 820,60 | 820,60
9 90,63 18,69 1,00 0,15 |1219,40| 182,91 | 40,17 18,30 1,00 1,00 529,27 | 529,27
10 52,96 18,69 1,00 0,15 736,37 | 110,46 | 27,17 18,30 1,00 1,00 369,89 | 369,89
11 28,84 18,69 1,00 0,15 388,06 | 58,21 13,54 18,30 1,00 1,00 178,34 | 178,34
12 17,92 18,69 1,00 0,15 249,18 | 37,38 10,16 18,30 1,00 1,00 138,32 | 138,32




HORIZONTALN{ ROVINA
Mésic G A, Qo vyt | Qsol, chita
wimt | | O Town | own
1 31,64 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
2 58,21 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
3 101,07 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
4 169,37 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
5 207,94 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6 222,99 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
7 215,56 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
8 186,27 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
9 130,80 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
10 75,07 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
11 33,99 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
12 22,95 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
Celkové tepelné zisky - mésiéni vypocet
Meésic Qo Qe vn e coun
kWh kWh kWh
1 2504,80 6201,06 3222,68
2 2262,40 8090,73 3357,75
3 2504,80 10492,06 4123,13
4 2424,00 13223,96 4627,40
5 2504,80 13937,52 5046,16
6 2424,00 13558,25 5028,75
7 2504,80 13875,58 5079,00
8 2504,80 13777,26 4893,18
9 2424,00 12011,48 4312,00
10 2504,80 9293,33 3837,48
11 2424,00 6017,20 3114,57
12 2504,80 5529,75 3076,11
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Trida budovy C. Stredni
Podlahova plocha vyt. zény As= 1899,58 m?
Uginnd vnitfni tepelna kapacita zény Cn= 313430700 J/K

Celkova potfeba tepla na vytapéni - mésiéni vypocet

Meésic i v a : a o Y Ng Qs o
W/K W/K kWh h kWh kWh
1 812,12 299,55 16772,12 78,32 6,22 6201,06 0,37 1,00 10579,08
2 812,12 299,55 13885,78 78,32 6,22 8090,73 0,58 0,99 5914,71
3 812,12 299,55 12791,45 78,32 6,22 10492,06 0,82 0,93 3021,87
4 812,12 299,55 7982,02 78,32 6,22 13223,96 1,66 0,59 140,52
5 812,12 299,55 4156,54 78,32 6,22 13937,52 3,35 0,30 1,57
6 812,12 299,55 2065,26 78,32 6,22 13558,25 6,56 0,15 0,01
7 812,12 299,55 636,32 78,32 6,22 13875,58 21,81 0,05 0,00
8 812,12 299,55 604,19 78,32 6,22 13777,26 22,80 0,04 0,00
9 812,12 299,55 4702,93 78,32 6,22 12011,48 2,55 0,39 8,39
10 812,12 299,55 8541,86 78,32 6,22 9293,33 1,09 0,82 896,35
11 812,12 299,55 12258,40 78,32 6,22 6017,20 0,49 0,99 6278,03
12 812,12 299,55 16026,63 78,32 6,22 5529,75 0,35 1,00 10501,71

Znaceni v tabulce:

H; Mérny tepelny tok prostupem

H\ Meérny tepelny tok vétranim

Q, Celkové tepelné ztraty
t Casovd konstanta vytdpéné zény budovy
a Ciselny parametr

Q, Tepelné zisky
vy Pomér tepelnych ziski a tepenych ztrat

ng Faktor vyuZitelnosti tepelnych ziski na vytapéni

Q g wr Potreba tepla na vytdpéni

Qg vyt = Qug, wri/ Ay




e Q Q, Qug, ciia

kwh kwh kwh
1 22561,71 3222,68 0,00
2 19115,08 3357,75 0,00
3 18581,03 4123,13 0,00
4 13584,85 4627,40 0,00
5 9946,12 5046,16 0,00
6 7668,09 5028,75 0,00
7 6425,91 5079,00 0,00
8 6393,78 4893,18 0,00
9 10305,75 4312,00 0,00
10 14331,45 3837,48 0,00
11 17861,23 3114,57 0,00
12 21816,22 3076,11 0,00

Znaceni v tabulce:
Q, Celkové tepelné ztraty
Q, Tepelné zisky

Q 4 cia Potreba energie na chlazeni [max(0;,Qg-Ql)]

Qg nd,chL = Qng, cui/As



16. Vypocet rocni energetické bilance - Varianta 11

POTREBA TEPLA NA VYTAPENi A POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI

Obytna ¢ast budovy - VARIANTA

Tepelna ztrata prostupem 691,37 W/K

Tepelna ztrata vétranim 299,55 W/K

TEPELNE ZTRATY [W/K]

u Obalové konstrukce
= Okna VYCHOD

= Okna JIH

= Okna ZAPAD

= Okna SEVER

= Okna HORIZONT

= Vétrani

TEPELNE ZISKY [kWh]

12000,00
10000,00
8000,00
6000,00
4000,00
2000,00

0,00

MW Tepelné zisky

M VyuZitelné tepelné zisky

12000,00

10000,00

8000,00

6000,00

4000,00

2000,00

0,00

e notfeba tepla na vytapéni

POTREBA ENERGI{ NA VYTAPENI A CHLAZEN/ [kWh]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12

=== Potieba energie na chlazeni
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1.1 OBECNE INFORMACE

Nazev akce

Ugel uzivani stavby

Obytna budova

Obytna ¢ast budovy - VARIANTA I

Obsazenost objektu 70 osob
Poéet bytovych jednotek 31 bytl
Plocha obdlky budovy 2941,86 m’
Podlahova plocha 1899,58 m?
Objem budovy 8060,53 m’®
1.2 OBALOVE KONSTRUKCE
u; Upas, 20 A Rq Ree R; b; ]
=2
C. Typ konstrukce <
W/m’K|  W/m’ m> | m’K/W | m’K/W | m’K/W -
W/K
1 |A. Sténa vnjsi 0,179 | 0,17-0,09 |1213,15| 013 | 004 | 542 | 1,00 | 217,15
2 |A. sténa vngjsi 0,144 | 0,17-0,09 | 321,88 | 013 | 004 | 677 | 1,00 | 46,35
3 |G- Strecha plochd a Sikmd se sklonem |00 | 11 607 | es563 | 010 | 004 | 716 | 1,00 | 899
do 45° véetné
4 |G Strecha plochd a Sikma se sklonem | oo, | 11 g7 | 749,96 | 010 | 004 | 1050 | 100 | 70,50
do 45° véetné
5 |G- Strecha plochd a Sikma se sklonem |1 1o | 11 607 | 1800 | 010 | 004 | 826 | 1,00 | 214
do 45° véetné
g |G- Strecha plochd asikma se sklonem | o) | 11 607 | 41,04 | 010 | 004 | 1017 | 1,00 | 398
do 45° véetné
D. lah kovni
7 |P- Strop s podiahounad venkovnim | 15 | 11 607 | 15523 | 017 | 004 | 896 | 1,00 | 1692
prostorem
|. Dverni vyplf otvoru z vytapéného
8 ! "NEn 0,700 | 0,75-0550 | 2,00 | 0,13 | o004 | 1,26 | 100 | 1,40
prostoru do venkovniho prostredi

CELKEM
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1.3 VYPLNE OTVORU (OKNA)

Soucinitel prostupu tepla zaskleni Ug 0,5
Soucinitel prostupu tepla ramu Uy 1,3
Prim. souéinitel prostupu tepla okna u 0,85
Energeticka propustnost zaskleni 8k 0,63

Korekeni Cinitel stinéni prvky protislunecni ochrany pfti vytapéni
Korekéni cinitel stinéni prvky protislunecni ochrany pfi chlazeni

Jsou severni okna také stinéna?

Znaceni v tabulkdch pro okna:
b; Sitka okna (stavebni rozmér)
h; Vyska okna (stavebni rozmér)
A, Plocha okna
¢ Plocha zaskleni
Ay Plocha ramu
Iy Délka zasklivaci spdry (obvod plochy zsakleni)
Y 4 Linedrni Cinitel prostupu tepla zasklivaci spdry
U, Soucinitel prostupu tepla okna

Upas, 20 PoZadavek na soucinitel prostupu tepla okna

W/m’K
W/m?K

W/m?K

1,00
0,15
NE

Fw Korekcni Cinitel pro zvysené ztrdty odrazem pri vétsich thlech dopadu slunecniho zdreni

F ¢ Korekéni Cinitel ramu

F ¢ Korekéni Cinitel clonéni (prvky protislunecni ochrany) - potreba doplnit v mésicnim vypoctu

Fs Korekcni Cinitel stinéni (FS = Fh*Fa*Ff)

Fr DIl &initel stinéni horizontem

Fa pilg cinitel stinéni markyzou

F¢ Diléi ginitel stinéni botnim zebrem
s Ucinnd soldrni sbérnd plocha
2A v Celkovd plocha stejnych oken

2A y *U\, Mérny tepelny tok prostupem

Stinici prvky Fc
Vnitfni Zaluzie nebo lamely, 45°, svétlé 0,56
Vnitfni Zaluzie nebo lamely, 45°, stfedni barvy 0,65
Vnitrni Zaluzie nebo lamely, 45°, tmavé 0,75
Vnéjsi zaluzie nebo lamely, 45°, svétlé 0,15
Vnéjsi zaluzie nebo lamely, 45°, smérem ven jasné, dovnitf tmavé 0,13
Vnéjsi markyzy, meziprostor vétran 0,3
Meziokenni zaluzie, prostor nevétran 0,5
Reflexni zaclony svétlé, vnéjsi reflexni vrstva 0,6
Zavésy: bavina, uméla vidkna 0,8
Reflexni zaclony tmavé, vnéjsi reflexni vrstva 0,7
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ORIENTACE NA VYCHOD
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ORIENTACE NA JIH
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ORIENTACE NA ZAPAD
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ORIENTACE NA SEVER
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1.4 KLIMATICKA DATA

misic | Potet hodin T. RH, Gyychod Giin Gipad Gyever Ggp,
°C % W/m? W/m?> W/m? W/m? W/m?>
1 744 0,28 24,30 21,96 50,55 24,30 14,12 31,64
2 672 1,41 43,43 39,04 88,66 43,43 21,15 58,21
3 744 4,53 64,53 70,10 98,62 64,53 36,32 101,07
4 720 10,03 102,05 110,59 131,03 102,05 52,10 169,37
5 744 14,97 126,74 128,67 120,10 126,74 71,42 207,94
6 720 17,42 134,23 138,97 113,78 134,23 83,46 222,99
7 744 19,23 122,03 141,84 115,65 122,03 75,06 215,56
8 744 19,27 110,87 123,61 125,28 110,87 60,28 186,27
9 720 14,12 90,63 81,68 122,32 90,63 40,17 130,80
10 744 9,67 52,96 46,45 88,79 52,96 27,17 75,07
11 720 4,68 28,34 19,60 50,51 28,84 13,54 33,99
12 744 0,62 17,92 14,94 43,03 17,92 10,16 22,95
1.5 TEPLOTA VNITRNiHO PROSTREDI
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
VYT 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
CHLAZ 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
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2.1 PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA U,,,

Meérny tepelny tok prostupem

Obalovymi konstrukcemi 367,44 W/K
Okny na vychodni fasadé 74,71 W/K
Okny na jizni fasadé 172,77 W/K
Okny na zapadni fasadé 63,07 W/K
Okny na severni fasadé 13,37 W/K
Okny ve vodorovné roviné 0,00 W/K

Liniové tepelné vazby

. LJ L Hy
C. Popis
w/mK m w/K
1 Okennf osténi - Zelezobeton 0,001 132,90 0,13
2 Okenni osténi - YTONG -0,023 214,40 -4,93
3 Okenni parapet - Zelezobeton -0,014 28,80 -0,40
4 Okenni parapet - YTONG -0,022 78,10 -1,72
g Okenni nadpra#i - Zelezobeton 0,037 103,85 3,84
6 Okenni nadprazi - YTONG -0,002 0,00 0,00
7 Atika zelené strechy 0,058 27,45 1,59
8 Atika Nepochozi stiechy 0,074 181,32 13,42
9 UlozZeni balkénu 0,010 18,00 0,18
10 Obaleni lodzie 0,209 43,11 9,01
CELKEM 21,12
Pramérny vliv tepelnych vazeb na systémové hranici budovy
A. Budovy s dGsledné optimalizovanymi tepelnymi vazbami AUy, = 0,02 W/m%K

Hy = SA*U,*b; + IH,, + A*Autb

Prumérny souéinitel prostupu tepla

Uem = HT/A
PozZadavky
Objemovy faktor budovy 0,36 m?/m?
PoZadovana hodnota Uem g 0,71 W/m2K

Doporucena hodnota Uem nrc 0,53 W/m?K




Tepelné ztraty prostupem - mésiéni vypocet

o t Hy 6 set, vyt 6 set, chia 6. Qy, v Qr, chia
h W/K °C °C °C kWh kWh
1 744 771,33 20,00 27,00 -0,28 11637,28 15654,36
2 672 771,33 20,00 27,00 1,41 9634,60 13262,93
3 744 771,33 20,00 27,00 4,53 8875,30 12892,39
4 720 771,33 20,00 27,00 10,03 5538,30 9425,80
5 744 771,33 20,00 27,00 14,97 2884,00 6901,09
6 720 771,33 20,00 27,00 17,42 1432,98 5320,48
7 744 771,33 20,00 27,00 19,23 441,51 4458,59
8 744 771,33 20,00 27,00 19,27 419,22 4436,30
9 720 771,33 20,00 27,00 14,12 3263,11 7150,61
10 744 771,33 20,00 27,00 9,67 5926,74 9943,83
11 720 771,33 20,00 27,00 4,68 8505,45 12392,95
12 744 771,33 20,00 27,00 0,62 11120,03 15137,11

Tepelné ztraty vétranim

Typ vétrani Mechanické rovnotlaké vetrani se zpétnym ziskavanim tepla
Pocet bytovych jednotek Npyt = 31 bytl

Vyména vzduchu v jednom byté Viye = 250 m>/h

Mérna obsazenost budovy occup= 0,70

Objem vzduchu ve vyt. zéné V,= 8061 m®

Nasobnost vymény vzduchu pfi

Ngo = 1
tlakovém rozdilu 50 Pa >0 060 h

Souc. vétrné expozice e= 0,07

Uginnost systému ZZT Nzr= 90,00 %

V'a = Ny "V Foccup*(1-nzz1)+V, = Vieq*occup® (1-nzz7)+V, *ngp*e

Hy = p,*c,*V',



Tepelné ztraty vétranim - mésicni vypocet

e t Hy 6 set, vy 6 set, cHia 6. Qu, vyt Qu, cuia
h W/K °C °C °C kwh kwh

1 744 299,55 20,00 27,00 -0,28 4519,47 6079,55
2 672 299,55 20,00 27,00 1,41 3741,70 5150,81
3 744 299,55 20,00 27,00 4,53 3446,82 5006,90
4 720 299,55 20,00 27,00 10,03 2150,86 3660,61
5 744 299,55 20,00 27,00 14,97 1120,03 2680,11
6 720 299,55 20,00 27,00 17,42 556,51 2066,27
7 744 299,55 20,00 27,00 19,23 171,46 1731,54
8 744 299,55 20,00 27,00 19,27 162,81 1722,89
9 720 299,55 20,00 27,00 14,12 1267,26 2777,02
10 744 299,55 20,00 27,00 9,67 2301,72 3861,80
11 720 299,55 20,00 27,00 4,68 3303,19 4812,94
12 744 299,55 20,00 27,00 0,62 4318,59 5878,66

Vnitfni tepelné zisky
Obsazenost objektu Ngs = 70 osob

Pocet bytovych jednotek Npyt = 31 bytl

Q'jne = Nps*100 + ny, , *100

Vnitfni tepelné zisky - mési¢ni vypocet

Mésic t Qe Qine

h w kWh
1 248 10100,00 2504,80
2 224 10100,00 2262,40
3 248 10100,00 2504,80
4 240 10100,00 2424,00
5 248 10100,00 2504,80
6 240 10100,00 2424,00
7 248 10100,00 2504,80
8 248 10100,00 2504,80
9 240 10100,00 2424,00
10 248 10100,00 2504,80
11 240 10100,00 2424,00
12 248 10100,00 2504,80
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Soldrni tepelné zisky - mésicni vypocet

Orientace na VYCHOD

Orientace na JIH

Mésic G A, Qo vyt | Qol, cha G A, Qo vy | Qsol, chiea
w/m? | m’ oo | Feans e | own w/m? | m’ oo | Feons h | w
1 21,96 17,31 1,00 0,15 282,78 | 42,42 50,55 51,20 1,00 0,15 |1925,90| 288,88
2 39,04 17,31 1,00 0,15 454,15 | 68,12 88,66 51,20 1,00 0,15 |3050,76| 457,61
3 70,10 | 17,31 1,00 0,15 | 902,86 | 135,43 | 98,62 | 51,20 1,00 0,15 |3756,86| 563,53
4 110,59 | 17,31 1,00 0,15 |1378,41| 206,76 | 131,03 | 51,20 1,00 0,15 |4830,62| 724,59
5 128,67 | 17,31 1,00 0,15 |1657,23| 248,58 | 120,10 | 51,20 1,00 0,15 |4575,26| 686,29
6 138,97 | 17,31 1,00 0,15 |1732,15| 259,82 | 113,78 | 51,20 1,00 0,15 |4194,56| 629,18
7 141,84 | 17,31 1,00 0,15 |1826,90( 274,03 | 115,65 | 51,20 1,00 0,15 | 4405,93| 660,89
8 123,61 | 17,31 1,00 0,15 |1592,09| 238,81 | 125,28 | 51,20 1,00 0,15 |4772,60| 715,89
9 81,68 17,31 1,00 0,15 |1018,07( 152,71 | 122,32 | 51,20 1,00 0,15 |4509,62| 676,44
10 46,45 17,31 1,00 0,15 598,22 | 89,73 88,79 51,20 1,00 0,15 |3382,61| 507,39
11 19,60 17,31 1,00 0,15 244,33 | 36,65 50,51 51,20 1,00 0,15 |1862,25| 279,34
12 14,94 17,31 1,00 0,15 192,49 | 28,87 43,03 51,20 1,00 0,15 |1639,31| 245,90
Orientace na ZAPAD Orientace na SEVER
Mésic G A, Qso1, vyt | Qsol, cia G A, Qo vy1 | Qsol, cia
W/mz mz FC, VYT FC, CHLA kWh Wh W/mz mz FC, WT FC, CHLA Wh kWh
1 24,30 | 15,25 1,00 0,15 | 275,60 | 41,34 | 14,12 6,18 1,00 1,00 64,89 | 64,89
2 43,43 15,25 1,00 0,15 44495 | 66,74 21,15 6,18 1,00 1,00 87,79 87,79
3 64,53 15,25 1,00 0,15 731,98 | 109,80 | 36,32 6,18 1,00 1,00 166,86 | 166,86
4 102,05 | 15,25 1,00 0,15 |1120,29| 168,04 | 52,10 6,18 1,00 1,00 231,64 | 231,64
5 126,74 | 15,25 1,00 0,15 |1437,64( 215,65 | 71,42 6,18 1,00 1,00 328,14 | 328,14
6 134,23 | 15,25 1,00 0,15 |1473,50| 221,02 | 83,46 6,18 1,00 1,00 | 371,09 | 371,09
7 122,03 | 15,25 1,00 0,15 | 1384,27| 207,64 | 75,06 6,18 1,00 1,00 344,87 | 344,87
8 110,87 | 15,25 1,00 0,15 |1257,63| 188,64 | 60,28 6,18 1,00 1,00 276,95 | 276,95
9 90,63 15,25 1,00 0,15 994,90 | 149,24 | 40,17 6,18 1,00 1,00 178,62 | 178,62
10 52,96 15,25 1,00 0,15 600,80 | 90,12 27,17 6,18 1,00 1,00 124,83 | 124,83
11 28,84 | 15,25 1,00 0,15 | 316,62 | 47,49 | 13,54 6,18 1,00 1,00 60,19 | 60,19
12 17,92 | 15,25 1,00 0,15 | 203,30 | 30,50 | 10,16 6,18 1,00 1,00 46,68 | 46,68
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HORIZONTALN{ ROVINA
Mésic G A, Qo vyt | Qsol, chita
wimt | | O Town | own
1 31,64 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
2 58,21 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
3 101,07 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
4 169,37 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
5 207,94 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6 222,99 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
7 215,56 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
8 186,27 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
9 130,80 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
10 75,07 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
11 33,99 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
12 22,95 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
Celkové tepelné zisky - mésiéni vypocet
Meésic Qo Qe vn e coun
kWh kWh kWh
1 2504,80 5053,98 2942,34
2 2262,40 6300,04 2942,66
3 2504,80 8063,37 3480,42
4 2424,00 9984,96 3755,04
5 2504,80 10503,07 3983,46
6 2424,00 10195,30 3905,12
7 2504,80 10466,78 3992,24
8 2504,80 10404,07 3925,10
9 2424,00 9125,21 3581,01
10 2504,80 7211,26 3316,88
11 2424,00 4907,39 2847,67
12 2504,80 4586,58 2856,75
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Trida budovy C. Stredni
Podlahova plocha vyt. zény As= 1899,58 m?
Uginnd vnitfni tepelna kapacita zény Cn= 313430700 J/K

Celkova potfeba tepla na vytapéni - mésiéni vypocet

Meésic i v a : a o Y Ng Qs o
W/K W/K kWh h kWh kWh
1 771,33 299,55 16156,75 81,30 6,42 5053,98 0,31 1,00 11104,77
2 771,33 299,55 13376,30 81,30 6,42 6300,04 0,47 1,00 7102,88
3 771,33 299,55 12322,13 81,30 6,42 8063,37 0,65 0,98 4450,10
4 771,33 299,55 7689,16 81,30 6,42 9984,96 1,30 0,73 385,90
5 771,33 299,55 4004,03 81,30 6,42 10503,07 2,62 0,38 5,08
6 771,33 299,55 1989,49 81,30 6,42 10195,30 5,12 0,20 0,04
7 771,33 299,55 612,97 81,30 6,42 10466,78 17,08 0,06 0,00
8 771,33 299,55 582,03 81,30 6,42 10404,07 17,88 0,06 0,00
9 771,33 299,55 4530,37 81,30 6,42 9125,21 2,01 0,49 25,60
10 771,33 299,55 8228,46 81,30 6,42 7211,26 0,88 0,92 1629,19
11 771,33 299,55 11808,64 81,30 6,42 4907,39 0,42 1,00 6911,48
12 771,33 299,55 15438,61 81,30 6,42 4586,58 0,30 1,00 10853,37

Znaceni v tabulce:

H; Mérny tepelny tok prostupem

H\ Meérny tepelny tok vétranim

Q, Celkové tepelné ztraty
t Casovd konstanta vytdpéné zény budovy
a Ciselny parametr

Q, Tepelné zisky
vy Pomér tepelnych ziski a tepenych ztrat

ng Faktor vyuZitelnosti tepelnych ziski na vytapéni

Q g wr Potreba tepla na vytdpéni

Qg vyt = Qug, wri/ Ay




e Q Q, Qug, et

kwh kwh kwh
1 21733,91 2942,34 0,00
2 18413,74 2942,66 0,00
3 17899,29 3480,42 0,00
4 13086,42 3755,04 0,00
5 9581,20 3983,46 0,00
6 7386,74 3905,12 0,00
7 6190,14 3992,24 0,00
8 6159,19 3925,10 0,00
9 9927,63 3581,01 0,00
10 13805,62 3316,88 0,00
11 17205,89 2847,67 0,00
12 21015,78 2856,75 0,00

Znaceni v tabulce:
Q, Celkové tepelné ztraty
Q, Tepelné zisky

Q 4 cia Potreba energie na chlazeni [max(0;,Qg-Ql)]

Qg nd,chL = Qng, cui/As



17. Vypocet ro¢ni energetické bilance - Varianta II1

POTREBA TEPLA NA VYTAPENi A POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI

Obytna cast budovy - VARIANTA IlI

TEPELNE ZTRATY [W/K]

Tepelna ztrata prostupem 819,90 W/K
® Obalové konstrukce
L, . = Okna VYCHOD
Tepelna ztrata vétranim 299,55 W/K 349,79
= Okna JIH
= Okna ZAPAD

= Okna SEVER
= Okna HORIZONT

= Vétrani

TEPELNE ZISKY [kWh]

16000,00
14000,00
12000,00
10000,00
8000,00
000,00
4000,00
2000,00
0,00

MW Tepelné zisky

M VyuZitelné tepelné zisky

POTREBA ENERGI{ NA VYTAPENI A CHLAZEN/ [kWh]

12000,00
10000,00
8000,00
6000,00
4000,00

2000,00

0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

e notfeba tepla na vytapéni === Potieba energie na chlazeni
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1.1 OBECNE INFORMACE

Nazev akce

Ugel uzivani stavby

Obytna budova

Obytna ¢ast budovy - VARIANTA 11

Obsazenost objektu 70 osob
Poéet bytovych jednotek 31 bytl
Plocha obdlky budovy 2939,76 m?’
Podlahova plocha 1899,58 m?
Objem budovy 8060,53 m’®
1.2 OBALOVE KONSTRUKCE
u; Upas, 20 A; Ry Ree R; b; 5
=2
C. Typ konstrukce <
W/m’K|  W/m’ m> | m’K/W | m’K/W | m’K/W -
W/K
1 |A. Sténa vnjsi 0,179 | 0,17-0,09 |1165,05| 0,13 | 004 | 542 | 1,00 | 20854
2 |A. sténa vngjsi 0,144 | 0,17-0,09 | 259,12 | 0213 | 004 | 677 | 1,00 | 37,31
3 |G- Strecha plochd a Sikmd se sklonem |00 | 11 607 | es563 | 010 | 004 | 716 | 1,00 | 89
do 45° véetné
4 |G Strecha plochda Sikma se sklonem | oo, | 11 g7 | 749,96 | 010 | 004 | 1050 | 100 | 70,50
do 45° véetné
5 |G- Strecha plochd a Sikmd se sklonem |1 1o | 11 607 | 1800 | 010 | 004 | 826 | 100 | 214
do 45° véetné
g |G- Strecha plochd asikma se sklonem | o7 | 11 007 | 41,04 | 010 | 004 | 1017 | 1,00 | 3,98
do 45° véetné
D. lah kovni
7 |P- Strop s podiahounad venkovnim | 105 | 11 607 | 15523 | 017 | 004 | 896 | 1,00 | 1692
prostorem
|. Dverni vyplf otvoru z vytapéného
8 ! "NEn 0,700 | 0,75-0550 | 2,00 | 0,13 | o004 | 1,26 | 100 | 1,40
prostoru do venkovniho prostredi

CELKEM
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1.3 VYPLNE OTVORU (OKNA)

Soucinitel prostupu tepla zaskleni Ug 0,5
Soucinitel prostupu tepla ramu Uy 1,3
Prum. souéinitel prostupu tepla okna u 0,83
Energeticka propustnost zaskleni 8k 0,63

Korekéni €initel stinéni prvky protislunecni ochrany pfi vytapéni
Korekeni Cinitel stinéni prvky protislune¢ni ochrany pfi chlazeni

Jsou severni okna také stinéna?

Znaceni v tabulkdch pro okna:
b; Sitka okna (stavebni rozmér)
h; Vyska okna (stavebni rozmér)
A, Plocha okna
A, Plocha zaskleni
Ay Plocha ramu
¢ Délka zasklivaci spdry (obvod plochy zsakleni)
Y 4 Linedrni Cinitel prostupu tepla zasklivaci spary
U, Soucinitel prostupu tepla okna

Upas, 20 PoZadavek na soucinitel prostupu tepla okna

W/m?K
W/m’K
W/m’K

1,00
0,15
NE

Fw Korekcni Cinitel pro zvysené ztrdaty odrazem pri vétsich uhlech dopadu slunecniho zdareni

F ¢ Korekéni Einitel ramu

F ¢ Korekcni Cinitel clonéni (prvky protislunecni ochrany) - potfeba dopinit v mésicnim vypoctu

Fs Korekcni Cinitel stinéni (FS = Fh*Fa*Ff)

Fh Diléi €initel stinéni horizontem
Fa Diléi ¢initel stinéni markyzou
Ff Dilg €initel stinéni boénim ebrem

U¢&innd soldrni sbérnd plocha

@

2A w Celkova plocha stejnych oken

3A y *U\ Meérny tepelny tok prostupem

Stinici prvky Fc
Vnitrni Zaluzie nebo lamely, 45°, svétlé 0,56
Vnitrni Zaluzie nebo lamely, 45°, stfedni barvy 0,65
Vnitfni Zaluzie nebo lamely, 45°, tmavé 0,75
Vnéjsi zaluzie nebo lamely, 45°, svétlé 0,15
Vnéjsi zaluzie nebo lamely, 45°, smérem ven jasné, dovniti tmavé 0,13
Vnéjsi markyzy, meziprostor vétran 0,3
Meziokenni Zaluzie, prostor nevétran 0,5
Reflexni zaclony svétlé, vnéjsi reflexni vrstva 0,6
Zavésy: bavina, uméla vldkna 0,8
Reflexni zaclony tmavé, vnéjsi reflexni vrstva 0,7
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ORIENTACE NA VYCHOD

bi|hi| Av |Ag|A|l[W|U.| Upas,20 |Fu|Fe|Fc|F| A | Potet || ZA [ZA.*Uy
C.
x | X
m | m m? |m?|m?|m|E& £l w/mk =l -] - - m’ ks [m?| m? W/K
==
o | wn |l |o]lw]| o ol|lm|lol| I
1N ™ 2,82 ol A2 ] 075-050 | A R | Q| xR 1,16 6 @ 6,93 13,31
| 4 N|lo|N|o|o ¢ ¢ co|lo| 4| o ! Q ! !
ol o oc|lw | 2w |w ololol o o
219w 6,76 (oIS x| 075-050 [2| 2| S| < 1,50 2 o 3,00 10,18
N | N ’ n| a8 |o|o ! ! co|lo| |0 ! jad] ! !
3(8(8| 273 |X|2|R[S| R 075-050 || X|S|A| 043 1 || o043 | 220
= [ ~|lo|N|o| o o|lo| = |0 ~
n | o Jd|loa|lo|lwl|o ololo]|w s}
4 1< |9 2,73 AR ||| 075-050 | ™[ | N 0,28 7 = 1,97 17,20
— | ’ “|o|N|o|o ! ! c|lo| | o ! a ! !
n | o J|loalo|lwl|o o|lo|o| x N
5(1<e|«w 2,73 AR | M| fa] 075-050 | ||| ™ 0,41 4 pal 1,65 9,83
— | ~ ’ “|lo|~N|o| o ! ! o|lo| ]| o ! S ! !
o| o a|la|loflol|a o|ln~|ao|w o
62| w 5,20 alN|INle[~X] 075-050 || e |wn 1,24 1 ~N 1,24 4,12
|~ oG o] o|lo| 4|0 1
o| o a|la|lo|lw]|o oln~|a|w o
712w 5,20 NNl ™X] 075-050 | 2~ || ¥ 1,47 1 N 1,47 4,12
o~ o [22] - (o)} o o o o — o wn
o | w s |w]|lo|lo]| o o|lm|lo|~ <
8N ™ 2,82 Nl A2 ™X] 075-050 | A R |« 0,89 2 o 1,78 4,44
— [« ~|loc|N|o| o o|lo|+]|o s
ol o ~lw|laolwl|~ o|lm|lo|a <
9| e 3,12 N|l®|YlQ|®x]| 075-050 | 2™~ || ™ 0,50 2 N 1,00 5,40
= ~ N|lo|R|o| o c|loc|=]|o ©
ol o ~N|lwlolo| s o|lm|a| o <
10| N |« 3,12 Nl || fx] 075-050 | 2| x| |w 0,77 2 N 1,54 5,40
— o~ (o] o ~ o o o o — o o
Plocha oken 91,72 m?
CELKEM Soldrni sbérna plocha 21,03 m?
Tepelny tok prostupem 76,19 W/K
ORIENTACE NA JIH
b | hi| Ay |A| A | 1, |W,|U,| Upas,20 |Fu| Fe|Fc|Fs| A, | Poget 5‘3 A, |ZAL*Uy
C.
¥ | X
m | m m? |m*[m?|m|E El wmk S B m? ks m’[ m’ W/K
B
o | wn g |w|o]|lw]| o o|lm|o| o >3
A RN I 2,82 Nl Al x| 075-050 | A X[ Q]| 1,21 26 o | 31,43 57,67
=~ N|lo|N|o| o c|lo| =0 g
o | o Nl | R|w]|w o|lo|lo| >
2 | ® | w 7,51 alnl s> 075-050 (™~ |<afwn 1,75 5 ~ 8,73 28,44
N |~ n|=|[9 ol o|loc| | o >




2,89

2,60

5,92

1,59
10,98

0,06

0,76

0,75-0,50

0,90

0,79

1,00

0,56

1,88

52,60

13,17

39,82

2,89

2,60

5,92

1,59
10,98

0,06

0,76

0,75-0,50

0,90

0,79

1,00

0,71

2,38

22,54

7,15

17,06

2,89

2,60

7,51

5,92

1,59
10,98

0,06

0,76

0,75-0,50

0,90

0,79

1,00

0,75

2,52

22,54

7,56

17,06

2,60

2,60

6,76

5,24

1,52
10,40

0,06

0,77

0,75-0,50

0,90

0,78

1,00

0,59

1,75

6,76

5,22

2,94

2,60

7,64

6,04

1,60
11,08

0,06

0,75

0,75-0,50

0,90

0,79

1,00

0,56

1,92

7,64

5,77

2,94

2,60

7,64

6,04

1,60
11,08

0,06

0,75

0,75-0,50

0,90

0,79

1,00

0,52

1,78

7,64

5,77

2,94

2,60

7,64

6,04

1,60
11,08

0,06

0,75

0,75-0,50

0,90

0,79

1,00

0,76

2,60

7,64

5,77

10

3,10

2,60

8,06

6,42

1,64
11,40

0,06

0,75

0,75-0,50

0,90

0,80

1,00

0,62

2,26

8,06

6,03

11

1,05

2,60

2,73

2,24

0,49
7,30

0,06

0,80

0,75-0,50

0,90

CELKEM

0,82

1,00

0,09

0,11

5,46

4,39

ORIENTACE NA ZAPAD

A 1

E

C
H

Upas, 20

Fw

Fe

Fe

Fg

Pocet

TAy

3A,

IAy*Uy

W/mK

W/m’K

W/m’K

ks

3

W/K

1,20

2,35

2,82

2,34

0,48
7,10

0,06

0,79

0,75-0,50

0,90

0,83

1,00

0,87

22,56

17,74

1,20

2,35

2,82

2,34

0,48
7,10

0,06

0,79

0,75-0,50

0,90

0,83

1,00

0,64

8,46

6,65

1,20

2,60

3,12

2,27

0,85
7,60

0,06

0,87

0,75-0,50

0,90

0,73

1,00

0,36

0,46

3,12

0,46

2,70

1,20

2,60

3,12

2,27

0,85
7,60

0,06

0,87

0,75-0,50

0,90

0,73

1,00

0,40

0,51

6,24

1,03

5,40

1,20

2,60

3,12

2,27

0,85
7,60

0,06

0,87

0,75-0,50

0,90

0,73

1,00

0,60

0,77

6,24

5,40

1,20

1,00

0,73

0,47
4,40

0,06

1,03

0,75-0,50

0,90

0,61

1,00

0,84

0,35

2,40

2,48
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n | o d|la|lo|lw|o ololo]|w pa
K| =R 2,73 Al 075-050 ||| N 0,28 7 o 1,97 17,20
- | —“|o|N|o|o c|lo| 4| o a
Ln o - o~ o o o o o o 00 (o)}
el 273 AR ] 075-050 | v | X< 041 g | 1,24 7,37
— o~ - o ~ o o o o — o 00
CELKEM
ORIENTACE NA SEVER
bi|hi| Av |Ag|A|l[W|U.| Upas,20 |Fu|Fe|Fc|F| A | Potet || ZA [ZAs*Uw
x | X
mim| m |[m|m|m|E[E|l wmk -] - - m’ ks |m?*| m’ W/K
2| =2
o | w t|low|lo|low|a o|lo|lo|~ X
&L || &R 2,82 Ol S22 X[ 075-050 || x| 1,29 4 - 5,15 8,87
- |~ N|o|[NK|o|o co|lo| 4]0 a4
o o o ~ (=) o o o — o o o
Nl e 1,20 NSl <ef 075-050 | ]| <] 9| 038 2 < | 0,77 2,48
— — o o < o — o o — o ~
o | w g | |lo]lv |~ o|lwl|lo]w “
= || &R 1,65 Nl 0,75-050 |2 x| 0,67 25 | 16,84 37,86
o (o] - o X} o o o o - o <
o| o ol |[Q|w|» oflglo|n~ o
nfel 910 AN 12 ™) 075-050 | | || 2| 4,05 1 | 4,05 6,67
o | N N1 Y9|o| o o|lo| |0 )
CELKEM
VODOROVNA ROVINA
bi|hi| A | A | A 1 |W|Us| Upas,20 |Fu| Fe|Fo|F| A | Pozet 5 1A, |zA*Uy
x | X
mim| m [m|m?|m|E[E|[ wmk SO I I m’ ks |m?*| m’ W/K
2|32
o o o] o~ o (X} o] o o o b o
KR 1,00 nliss|el<af<2l 075-050 | || 0,30 0 =y 0,00 0,00
i — o o < o — o o - o o
CELKEM
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1.4 KLIMATICKA DATA

misic | Potet hodin T. RH, Gyychod Giin Gipad Gyever Ggp,
°C % W/m? W/m?> W/m? W/m? W/m?>
1 744 0,28 24,30 21,96 50,55 24,30 14,12 31,64
2 672 1,41 43,43 39,04 88,66 43,43 21,15 58,21
3 744 4,53 64,53 70,10 98,62 64,53 36,32 101,07
4 720 10,03 102,05 110,59 131,03 102,05 52,10 169,37
5 744 14,97 126,74 128,67 120,10 126,74 71,42 207,94
6 720 17,42 134,23 138,97 113,78 134,23 83,46 222,99
7 744 19,23 122,03 141,84 115,65 122,03 75,06 215,56
8 744 19,27 110,87 123,61 125,28 110,87 60,28 186,27
9 720 14,12 90,63 81,68 122,32 90,63 40,17 130,80
10 744 9,67 52,96 46,45 88,79 52,96 27,17 75,07
11 720 4,68 28,34 19,60 50,51 28,84 13,54 33,99
12 744 0,62 17,92 14,94 43,03 17,92 10,16 22,95
1.5 TEPLOTA VNITRNiHO PROSTREDI
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
VYT 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
CHLAZ 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
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2.1 PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA U,,,

Meérny tepelny tok prostupem

Obalovymi konstrukcemi 349,79 W/K
Okny na vychodni fasadé 76,19 W/K
Okny na jizni fasadé 193,00 W/K
Okny na zapadni fasadé 64,95 W/K
Okny na severni fasadé 55,88 W/K
Okny ve vodorovné roviné 0,00 W/K

Liniové tepelné vazby

. LJ L Hy
C. Popis
w/mK m w/K
1 Okennf osténi - Zelezobeton 0,001 334,60 0,33
2 Okenni osténi - YTONG -0,023 241,80 -5,56
3 Okenni parapet - Zelezobeton -0,014 51,10 -0,72
4 Okenni parapet - YTONG -0,022 31,20 -0,69
g Okenni nadpra#i - Zelezobeton 0,037 98,85 3,66
6 Okenni nadprazi - YTONG -0,002 0,00 0,00
7 Atika zelené strechy 0,058 27,45 1,59
8 Atika Nepochozi stfechy 0,074 181,32 13,42
9 UlozZeni balkénu 0,010 24,00 0,24
10 Obaleni lodzie 0,209 43,11 9,01
CELKEM 21,29
Pramérny vliv tepelnych vazeb na systémové hranici budovy
A. Budovy s dGsledné optimalizovanymi tepelnymi vazbami AUy, = 0,02 W/m%K

Hy = SA*U,*b; + IH,, + A*Autb

Prumérny souéinitel prostupu tepla

Uem = HT/A
PozZadavky
Objemovy faktor budovy 0,36 m?/m?
PoZadovana hodnota Uem g 0,71 W/m2K

Doporucena hodnota Uem nrc 0,53 W/m?K




Tepelné ztraty prostupem - mésiéni vypocet

o t Hy 6 set, vyt 6 set, chia 6. Qy, v Qr, chia
h W/K °C °C °C kWh kWh
1 744 819,90 20,00 27,00 -0,28 12370,05 16640,08
2 672 819,90 20,00 27,00 1,41 10241,27 14098,07
3 744 819,90 20,00 27,00 4,53 9434,16 13704,19
4 720 819,90 20,00 27,00 10,03 5887,03 10019,32
5 744 819,90 20,00 27,00 14,97 3065,60 7335,63
6 720 819,90 20,00 27,00 17,42 1523,21 5655,49
7 744 819,90 20,00 27,00 19,23 469,31 4739,34
8 744 819,90 20,00 27,00 19,27 445,61 4715,64
9 720 819,90 20,00 27,00 14,12 3468,58 7600,87
10 744 819,90 20,00 27,00 9,67 6299,93 10569,96
11 720 819,90 20,00 27,00 4,68 9041,02 13173,30
12 744 819,90 20,00 27,00 0,62 11820,23 16090,25

Tepelné ztraty vétranim

Typ vétrani Mechanické rovnotlaké vetrani se zpétnym ziskavanim tepla
Pocet bytovych jednotek Npyt = 31 bytl

Vyména vzduchu v jednom byté Viye = 250 m>/h

Mérna obsazenost budovy occup= 0,70

Objem vzduchu ve vyt. zéné V,= 8061 m®

Nasobnost vymény vzduchu pfi

Ngo = 1
tlakovém rozdilu 50 Pa >0 060 h

Souc. vétrné expozice e= 0,07

Uginnost systému ZZT Nzr= 90,00 %

V'a = Ny "V Foccup*(1-nzz1)+V, = Vieq*occup® (1-nzz7)+V, *ngp*e

Hy = p,*c,*V',



Tepelné ztraty vétranim - mésicni vypocet

e t Hy 6 set, vy 6 set, cHia 6. Qu, vyt Qu, cuia
h W/K °C °C °C kwh kwh

1 744 299,55 20,00 27,00 -0,28 4519,47 6079,55
2 672 299,55 20,00 27,00 1,41 3741,70 5150,81
3 744 299,55 20,00 27,00 4,53 3446,82 5006,90
4 720 299,55 20,00 27,00 10,03 2150,86 3660,61
5 744 299,55 20,00 27,00 14,97 1120,03 2680,11
6 720 299,55 20,00 27,00 17,42 556,51 2066,27
7 744 299,55 20,00 27,00 19,23 171,46 1731,54
8 744 299,55 20,00 27,00 19,27 162,81 1722,89
9 720 299,55 20,00 27,00 14,12 1267,26 2777,02
10 744 299,55 20,00 27,00 9,67 2301,72 3861,80
11 720 299,55 20,00 27,00 4,68 3303,19 4812,94
12 744 299,55 20,00 27,00 0,62 4318,59 5878,66

Vnitfni tepelné zisky
Obsazenost objektu Ngs = 70 osob

Pocet bytovych jednotek Npyt = 31 bytl

Q'jne = Nps*100 + ny, , *100

Vnitfni tepelné zisky - mési¢ni vypocet

Mésic t Qe Qine

h w kWh
1 248 10100,00 2504,80
2 224 10100,00 2262,40
3 248 10100,00 2504,80
4 240 10100,00 2424,00
5 248 10100,00 2504,80
6 240 10100,00 2424,00
7 248 10100,00 2504,80
8 248 10100,00 2504,80
9 240 10100,00 2424,00
10 248 10100,00 2504,80
11 240 10100,00 2424,00
12 248 10100,00 2504,80
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Soldrni tepelné zisky - mésicni vypocet

Orientace na VYCHOD

Orientace na JIH

Mésic G A, Qo vyt | Qol, cha G A, Qo vy | Qsol, chiea
w/m? | m’ oo | Feans e | own w/m? | m’ oo | Feons h | w
1 21,96 21,03 1,00 0,15 343,45 | 51,52 50,55 78,58 1,00 0,15 | 2955,44| 443,32
2 39,04 21,03 1,00 0,15 551,58 | 82,74 88,66 78,58 1,00 0,15 |4681,61| 702,24
3 70,10 21,03 1,00 0,15 |1096,55( 164,48 | 98,62 78,58 1,00 0,15 |5765,19| 864,78
4 110,59 | 21,03 1,00 0,15 1674,12 251,12 | 131,03 | 78,58 1,00 0,15 |7412,95|1111,94
5 128,67 | 21,03 1,00 0,15 |2012,75( 301,91 | 120,10 | 78,58 1,00 0,15 |7021,09| 1053,16
6 138,97 | 21,03 1,00 0,15 |2103,75| 315,56 | 113,78 | 78,58 1,00 0,15 |6436,87| 965,53
7 141,84 | 21,03 1,00 0,15 |2218,82( 332,82 | 115,65 | 78,58 1,00 0,15 |6761,23|1014,18
8 123,61 | 21,03 1,00 0,15 |1933,63| 290,04 | 125,28 | 78,58 1,00 0,15 |7323,92|1098,59
9 81,68 21,03 1,00 0,15 |1236,48( 185,47 | 122,32 | 78,58 1,00 0,15 |6920,35]| 1038,05
10 46,45 21,03 1,00 0,15 726,55 | 108,98 | 88,79 78,58 1,00 0,15 |5190,87| 778,63
11 19,60 21,03 1,00 0,15 296,75 | 44,51 50,51 78,58 1,00 0,15 |2857,76| 428,66
12 14,94 21,03 1,00 0,15 233,78 | 35,07 43,03 78,58 1,00 0,15 | 2515,64| 377,35
Orientace na ZAPAD Orientace na SEVER
Meésic G A Qo vyt | Qsol, cha G A, Qeor, vyt | Qsol, chLa
W/mz mz FC, VYT FC, CHLA kWh Wh W/mz mz FC, WT FC, CHLA Wh kWh

1 24,30 18,73 1,00 0,15 338,56 | 50,78 14,12 26,81 1,00 1,00 281,76 | 281,76
2 43,43 18,73 1,00 0,15 546,59 | 81,99 21,15 26,81 1,00 1,00 381,16 | 381,16
3 64,53 18,73 1,00 0,15 899,20 | 134,88 | 36,32 26,81 1,00 1,00 724,49 | 724,49
4 102,05 | 18,73 1,00 0,15 |1376,21| 206,43 | 52,10 26,81 1,00 1,00 |1005,77 | 1005,77
5 126,74 | 18,73 1,00 0,15 |1766,05| 264,91 | 71,42 26,81 1,00 1,00 |1424,76(1424,76
6 134,23 | 18,73 1,00 0,15 |1810,10| 271,52 | 83,46 26,81 1,00 1,00 |1611,23(1611,23
7 122,03 | 18,73 1,00 0,15 |1700,50| 255,07 | 75,06 26,81 1,00 1,00 |1497,40( 1497,40
8 110,87 | 18,73 1,00 0,15 |1544,93| 231,74 | 60,28 26,81 1,00 1,00 |1202,47(1202,47
9 90,63 18,73 1,00 0,15 |1222,18| 183,33 | 40,17 26,81 1,00 1,00 775,57 | 775,57
10 52,96 18,73 1,00 0,15 738,05 | 110,71 | 27,17 26,81 1,00 1,00 542,02 | 542,02
11 28,84 18,73 1,00 0,15 388,94 | 58,34 13,54 26,81 1,00 1,00 261,33 | 261,33
12 17,92 18,73 1,00 0,15 249,74 | 37,46 10,16 26,81 1,00 1,00 202,69 | 202,69
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HORIZONTALN{ ROVINA
Mésic G A, Qo vyt | Qsol, chita
wimt | | O Town | own
1 31,64 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
2 58,21 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
3 101,07 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
4 169,37 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
5 207,94 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6 222,99 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
7 215,56 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
8 186,27 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
9 130,80 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
10 75,07 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
11 33,99 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
12 22,95 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
Celkové tepelné zisky - mésiéni vypocet
Meésic Qo Qe vn e coun
kWh kWh kWh
1 2504,80 6424,01 3332,18
2 2262,40 8423,34 3510,53
3 2504,80 10990,23 4393,43
4 2424,00 13893,04 4999,26
5 2504,80 14729,45 5549,55
6 2424,00 14385,95 5587,84
7 2504,80 14682,75 5604,28
8 2504,80 14509,76 5327,65
9 2424,00 12578,57 4606,42
10 2504,80 9702,29 4045,14
11 2424,00 6228,79 3216,85
12 2504,80 5706,65 3157,36




Trida budovy C. Stredni
Podlahova plocha vyt. zény As= 1899,58 m?
Uginnd vnitfni tepelna kapacita zény Cn= 313430700 J/K

Celkova potfeba tepla na vytapéni - mésiéni vypocet

Meésic fir v & ‘ a % y ng oty
W/K W/K kWh h kWh kWh
1 819,90 299,55 16889,52 77,77 6,18 6424,01 0,38 1,00 10475,60
2 819,90 299,55 13982,97 77,77 6,18 8423,34 0,60 0,98 5709,27
3 819,90 299,55 12880,98 77,77 6,18 10990,23 0,85 0,92 2779,03
4 819,90 299,55 8037,89 77,77 6,18 13893,04 1,73 0,57 117,11
5 819,90 299,55 4185,63 77,77 6,18 14729,45 3,52 0,28 1,25
6 819,90 299,55 2079,72 77,77 6,18 14385,95 6,92 0,14 0,01
7 819,90 299,55 640,77 77,77 6,18 14682,75 22,91 0,04 0,00
8 819,90 299,55 608,42 77,77 6,18 14509,76 23,85 0,04 0,00
9 819,90 299,55 4735,84 77,77 6,18 12578,57 2,66 0,38 7,03
10 819,90 299,55 8601,65 77,77 6,18 9702,29 1,13 0,80 800,29
11 819,90 299,55 12344,20 77,77 6,18 6228,79 0,50 0,99 6160,63
12 819,90 299,55 16138,81 77,77 6,18 5706,65 0,35 1,00 10438,11

Znaceni v tabulce:

H; Mérny tepelny tok prostupem

H\ Meérny tepelny tok vétranim

Q, Celkové tepelné ztraty
t Casovd konstanta vytdpéné zény budovy
a Ciselny parametr

Q, Tepelné zisky
vy Pomér tepelnych ziski a tepenych ztrat

ng Faktor vyuZitelnosti tepelnych ziski na vytapéni

Q g wr Potreba tepla na vytdpéni

Qg vyt = Qug, wri/ Ay




e Q Q, Qug, ciia

kwh kwh kwh
1 22719,62 3332,18 0,00
2 19248,87 3510,53 0,00
3 18711,09 4393,43 0,00
4 13679,93 4999,26 0,00
5 10015,74 5549,55 0,00
6 7721,76 5587,84 0,00
7 6470,88 5604,28 0,00
8 6438,53 5327,65 0,00
9 10377,88 4606,42 0,00
10 14431,76 4045,14 0,00
11 17986,24 3216,85 0,00
12 21968,92 3157,36 0,00

Znaceni v tabulce:
Q, Celkové tepelné ztraty
Q, Tepelné zisky

Q 4 cia Potreba energie na chlazeni [max(0;,Qg-Ql)]

Qg nd,chL = Qng, cui/As



18. Vypocet ro¢ni energetické bilance - Varianta IV

POTREBA TEPLA NA VYTAPENi A POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI

Obytna cast budovy - VARIANTA IV

TEPELNE ZTRATY [W/K]

Tepelna ztrata prostupem 721,21 W/K
® Obalové konstrukce
Okna VYCHOD
Tepelna ztrata vétranim 299,55 W/K 355 50 " e
. = Okna JIH
= Okna ZAPAD

= Okna SEVER
= Okna HORIZONT

= Vétrani

TEPELNE ZISKY [kWh]

14000,00
12000,00
10000,00
8000,00
000,00
4000,00
2000,00
0,00

MW Tepelné zisky

M VyuZitelné tepelné zisky

POTREBA ENERGI{ NA VYTAPENI A CHLAZEN/ [kWh]

12000,00
10000,00
8000,00
6000,00
4000,00

2000,00

0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

e notfeba tepla na vytapéni === Potieba energie na chlazeni
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1.1 OBECNE INFORMACE

Nazev akce

Ugel uzivani stavby

Obytna ¢ast budovy - VARIANTA IV
Obytna budova

Obsazenost objektu 70 osob
Poéet bytovych jednotek 31 bytl
Plocha obdlky budovy 2941,79 m?
Podlahova plocha 1899,58 m?
Objem budovy 8060,53 m’®
1.2 OBALOVE KONSTRUKCE
u; Upas, 20 A; Ry Ree R; b; 5
=2
C. Typ konstrukce <
W/m’K|  W/m’ m> | m’K/W | m’K/W | m’K/W -
W/K
1 |A. Sténa vnjsi 0,179 | 0,17-0,09 |1160,19| 0213 | 004 | 542 | 1,00 | 20767
2 |A. sténa vngjsi 0,144 | 0,17-0,09 | 30481 | 013 | 004 | 677 | 1,00 | 43,89
3 |G- Strecha plochd a Sikmd se sklonem |00 | 11 607 | es563 | 010 | 004 | 716 | 1,00 | 899
do 45° véetné
4 |G Strecha plochd a Sikma se sklonem | oo, | 11 g7 | 749,96 | 010 | 004 | 1050 | 100 | 70,50
do 45° véetné
5 |G- Strecha plochd a Sikmd se sklonem |11 | 11 607 | 1800 | 010 | 004 | 826 | 1,00 | 214
do 45° véetné
g |G- Strecha plochd asikma se sklonem | o7 | 11 007 | 41,04 | 010 | 004 | 1017 | 1,00 | 398
do 45° véetné
D. lah kovni
7 |P- Strop s podiahounad venkovnim | 15 | 11 607 | 15523 | 017 | 004 | 896 | 1,00 | 1692
prostorem
|. Dverni vyplf otvoru z vytapéného
8 ! "NEn 0,700 | 0,75-0550 | 2,00 | 0,13 | o004 | 1,26 | 100 | 1,40
prostoru do venkovniho prostredi

CELKEM
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1.3 VYPLNE OTVORU (OKNA)

Soucinitel prostupu tepla zaskleni Ug 0,5
Soucinitel prostupu tepla ramu Uy 1,3
Prum. souéinitel prostupu tepla okna u 0,83
Energeticka propustnost zaskleni 8k 0,63

Korekéni €initel stinéni prvky protislunecni ochrany pfi vytapéni
Korekeni Cinitel stinéni prvky protislune¢ni ochrany pfi chlazeni

Jsou severni okna také stinéna?

Znaceni v tabulkdch pro okna:
b; Sitka okna (stavebni rozmér)
h; Vyska okna (stavebni rozmér)
A, Plocha okna
A, Plocha zaskleni
Ay Plocha ramu
¢ Délka zasklivaci spdry (obvod plochy zsakleni)
Y 4 Linedrni Cinitel prostupu tepla zasklivaci spary
U, Soucinitel prostupu tepla okna

Upas, 20 PoZadavek na soucinitel prostupu tepla okna

W/m?K
W/m’K
W/m’K

1,00
0,15
NE

Fw Korekcni Cinitel pro zvysené ztrdaty odrazem pri vétsich uhlech dopadu slunecniho zdareni

F ¢ Korekéni Einitel ramu

F ¢ Korekcni Cinitel clonéni (prvky protislunecni ochrany) - potfeba dopinit v mésicnim vypoctu

Fs Korekcni Cinitel stinéni (FS = Fh*Fa*Ff)

Fh Diléi €initel stinéni horizontem
Fa Diléi ¢initel stinéni markyzou
Ff Dilg €initel stinéni boénim ebrem

U¢&innd soldrni sbérnd plocha

@

2A w Celkova plocha stejnych oken

3A y *U\ Meérny tepelny tok prostupem

Stinici prvky Fc
Vnitrni Zaluzie nebo lamely, 45°, svétlé 0,56
Vnitrni Zaluzie nebo lamely, 45°, stfedni barvy 0,65
Vnitfni Zaluzie nebo lamely, 45°, tmavé 0,75
Vnéjsi zaluzie nebo lamely, 45°, svétlé 0,15
Vnéjsi zaluzie nebo lamely, 45°, smérem ven jasné, dovniti tmavé 0,13
Vnéjsi markyzy, meziprostor vétran 0,3
Meziokenni Zaluzie, prostor nevétran 0,5
Reflexni zaclony svétlé, vnéjsi reflexni vrstva 0,6
Zavésy: bavina, uméla vldkna 0,8
Reflexni zaclony tmavé, vnéjsi reflexni vrstva 0,7
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ORIENTACE NA VYCHOD

bi|hi| Av |Ag|A|l[W|U.| Upas,20 |Fu|Fe|Fc|F| A | Potet || ZA [ZA.*Uy

C.

x [
mim| m [m|m?|m|E[E|l wmk - - - m’ ks |m?*| m’ W/K
3|3

o | o vols|lole|a o|lm|lo|a 3

e | 260 dlS )12l ™| 075-050 | ] R | 2| <] 1,09 6 | 653 12,30
O N|o|wv|o|o o|lo| 4]0 )
ol o ols|aole| o olm|ol|n o

21| 260 (A2 2| ™| 075-050 | A x| <[<f 082 2 N 1,64 4,10
| N|o|v|o|o co|lo| ]S "
ol Qg ~lwlaele|n olm|laol|n <

3fafef 312 [~|w|a|S|=]| 075-050 |a|~]|S]|<]| 060 2 || 121 | 540
— | N|lo|N|o|o c|o| 4] ©
ol|o NIEEE=-RERE olm|ola ©

41 SN 238 |l S| N[ R 075-050 | 2| XR| || 043 2 ~| 087 3,79
— | - = |o|w]|] o] o o|lo| | o <
n [ o t|lolaolele olalaols 9

S| 9) 273 NS R| 075-050 | | || 2| 043 1 ~ | 043 2,20
— o o~ o ~ o o o o — o o~
n | Q Jdloa|laolwe|o olofla|w hat

6lalel 273 |[a|=|a|S|a]| 075-050 |a|=|S || 028 7 | 3| 197 | 17,20
| d|lo|[N|o|o o|lg| 4] )
n | Q Jdloa|laolwl|o ololg|x S

72 273 |2l ®R|N| 2| A 075-050 [ ™| =] ™| 041 4 o | 165 9,83
= | “|lo|N]o]o co|lg| ]| S
o| o N|lom|lo|lwe|x olm|aol|x 0

8| | ™| 255 Fl S22 x| 075-050 | ] ®| <2 | 058 1 | 0,58 2,00
| N|o|w]|o|o c|lo|d]|o ~
ol o N|lm|lo|lw]|x olm|laols 0

9™~ 255 ||| ™| 075-050 [ | ®|<e]|<2| 077 1 o[ 0,77 2,00
| 4 N|o|w]|o|o So|o| ]| N
o| o dlolo|lw]|w olalaols =)

0fnf<ef 39 ||| N 2| R 075-050 [2f~]|<=]=n| 086 1 | 0,86 3,32
— o o~ — o0 o o o o — o o
o| o dlalo]lw]|w olon]o|mw =)

el 39 [N R[ 0,75-050 [ ™~ <)Ll 1,04 1 o 1,04 3,32
— o~ o~ — ] o o o o — o o
o o o~ o (=] [} [ o [\] o ~ n

2w f~f 25 ||| |2 x| 075-050 [ ||| ™| 045 1 N[ 045 2,00
| 4 N|o|w|o|o co|lo| ]| N
o| o N|lo|lo|lwe|x olm|ala 0

B~ 255 Fl S22l x| 075-050 | | ®| 2|9l 072 1 v 0,72 2,00
| N|o|w|o|o c|lo| 4] ~
ol 9 “dlaolo]lw]|w olalol|n =)

B fef 39 ||| N2 R 075-050 [ ~]|<=] =] 059 1 | 0,59 3,32
— o o~ — o0 o o o o — o (a2}
o| o dlolo|lw|w olalala =)

5 fef 39 |R|e|N| 2| R 075-050 [ ™~]|<=]<| 09 1 | 0,9 3,32
— o o~ — o0 o o o o — o o
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ORIENTACE NA JIH

bi|hi| Av |Ag|A|l[W|U.| Upas,20 |Fu|Fe|Fc|F| A | Potet || ZA [ZA.*Uy

C.

x | X
mim| m |[m|m?|m|E[E|[ wmk - - - m’ ks |m?*| m’ W/K
3|3

o| o ols|(lole|la o|lm|lo|« IS

1S ®m] 260 |2 |@e|S|®R|075-050 [a]|x|S|a]| 111 24 | 3| 26,72 | 49,20
| N|o|wv|o|o co|lo|d]|o 3

2|28 312 [S|R|[S[S[R|o75-05 |[8|3|8]|a]| 137 2 || 274 | am
o~ - o~ o ~ o o o o - o ©
o | o ~N|=o|lolwl|o o|lm|o| v X

3| 238 LN [=2[®R| 075-050 | ] X | < | 040 6 < | 241 11,36
| “|o|lw]|oc]|o c|lo|+]|o s
o o ~ - o o o o [\ o — <

41 SN 238 | N[ R 075-050 | 2| XR| <22 068 3 | 2,04 5,68
— — - o ©o o o o o - o ~
o|o ~N|o|lolwl|o olm|lol|«= [

SIS ™f 238 |29 S| N 2| R 075-050 [ || <e]|wn| 057 1 “ | 0,57 1,89
— — — o o o o o o — o o~
o| o Nl |lo|lw | o oflmlaol| o S

6| || 238 |afx|N|S|[®R] 075-050 || x|S|<| 046 8 | 2| 366 | 1515
| "d|loc|lso|o|o c|lo|d]|o <)
o|o ~N|o|lolel|o olm|aolo o~

7[> 238 |29 S| N| Q| R 075-0,50 (2| ®|=|X]| 078 4 Nl o312 7,57
— — — o {Xe} o o o o — o 9]
o| o d|lao|lo|lw|w o|lalo]| o IS

g|m| @ 390 |vf[o|a]|S|xw]| 075-050 |a|~|S|n| o081 8 | S| 650 | 2652
- |~ N| ||| o co|lo| | o =
o a dlololw|w o|lalal|ae I

9w f<ef 39 |®R|e|N|2Q| R 075-050 [ ~]|<=]|=n| 0,80 6 - | 478 19,89
= | N|Hd|w]| o] o c|lo|+]o Q
o| o ~N|lwlaolwl o|lm|alo ~

0fNfef 312 |[N|R|Q|2| R 075-050 [2[™x]|=2]=n| 064 1 | 0,64 2,70
| N|o|N|]o|o c|lo|d]|o o
o | o dla|lo|w]|wm o|lalo|x N

11w 8| 39 |9|[S|[a]|S x| 075-050 |a|~|[S|a| 1,02 3 [ 5 306 | 995
- | ~ S| || o] o o|lo| 4| o by
o | o dla|lo|lw]|wn o|lon|lo|w 3

2(a]|®] 39 |9|[S|[s]|S x| 075-050 || ~|[S |9 105 4 |2 42 | 1326
— | N|d|w]|o| o o|lo|d]|o )
o| o o |ls|a|lv]|x ols]lalo ~
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ORIENTACE NA ZAPAD

bi|hi| Av |Ag|A|l[W|U.| Upas,20 |Fu|Fe|Fc|F| A | Potet || ZA [ZA.*Uy
¢
x | X
m | m m? |m?|m?|m|E& £l w/mk =l -] - - m’ ks [m?| m? W/K
I
o| o ols|(lole|la o|lm|lo|a I
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ORIENTACE NA SEVER
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1.4 KLIMATICKA DATA

misic | Potet hodin T. RH, Gyychod Giin Gipad Gyever Ggp,
°C % W/m? W/m?> W/m? W/m? W/m?>
1 744 0,28 24,30 21,96 50,55 24,30 14,12 31,64
2 672 1,41 43,43 39,04 88,66 43,43 21,15 58,21
3 744 4,53 64,53 70,10 98,62 64,53 36,32 101,07
4 720 10,03 102,05 110,59 131,03 102,05 52,10 169,37
5 744 14,97 126,74 128,67 120,10 126,74 71,42 207,94
6 720 17,42 134,23 138,97 113,78 134,23 83,46 222,99
7 744 19,23 122,03 141,84 115,65 122,03 75,06 215,56
8 744 19,27 110,87 123,61 125,28 110,87 60,28 186,27
9 720 14,12 90,63 81,68 122,32 90,63 40,17 130,80
10 744 9,67 52,96 46,45 88,79 52,96 27,17 75,07
11 720 4,68 28,34 19,60 50,51 28,84 13,54 33,99
12 744 0,62 17,92 14,94 43,03 17,92 10,16 22,95
1.5 TEPLOTA VNITRNiHO PROSTREDI
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
VYT 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
CHLAZ 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
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2.1 PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA U,,,

Meérny tepelny tok prostupem

Obalovymi konstrukcemi 355,50 W/K
Okny na vychodni fasadé 76,08 W/K
Okny na jizni fasadé 177,80 W/K
Okny na zapadni fasadé 66,58 W/K
Okny na severni fasadé 45,25 W/K
Okny ve vodorovné roviné 0,00 W/K

Liniové tepelné vazby

= LJ L Hy
C. Popis
w/mK m w/K
1 Okennf osténi - Zelezobeton 0,001 184,50 0,18
2 Okenni osténi - YTONG -0,023 196,20 -4,51
3 Okenni parapet - Zelezobeton -0,014 83,20 -1,16
4 Okenni parapet - YTONG -0,022 100,50 -2,21
5 Okenni nadpra#i - Zelezobeton 0,037 87,75 3,25
6 Okenni nadprazi - YTONG -0,002 52,80 -0,11
7 Atika zelené strechy 0,058 27,45 1,59
8 Atika Nepochozi stiechy 0,074 181,32 13,42
9 UlozZeni balkénu 0,010 18,00 0,18
10 Obaleni lodzie 0,209 43,11 9,01
CELKEM 19,64
Pramérny vliv tepelnych vazeb na systémové hranici budovy
A. Budovy s dGsledné optimalizovanymi tepelnymi vazbami AUy, = 0,02 W/m%K

Hy = SA*U,*b; + IH,, + A*Autb

Prumérny souéinitel prostupu tepla

Uem = HT/A
PozZadavky
Objemovy faktor budovy 0,36 m?/m?
PoZadovana hodnota Uem g 0,71 W/m2K

Doporucena hodnota Uem nrc 0,53 W/m?K




Tepelné ztraty prostupem - mésiéni vypocet

o t Hy 6 set, vyt 6 set, chia 6. Qy, v Qr, chia
h W/K °C °C °C kWh kWh
1 744 799,68 20,00 27,00 -0,28 12065,05 16229,80
2 672 799,68 20,00 27,00 1,41 9988,75 13750,46
3 744 799,68 20,00 27,00 4,53 9201,55 13366,29
4 720 799,68 20,00 27,00 10,03 5741,88 9772,28
5 744 799,68 20,00 27,00 14,97 2990,01 7154,76
6 720 799,68 20,00 27,00 17,42 1485,65 5516,05
7 744 799,68 20,00 27,00 19,23 457,74 4622,48
8 744 799,68 20,00 27,00 19,27 434,63 4599,37
9 720 799,68 20,00 27,00 14,12 3383,06 7413,46
10 744 799,68 20,00 27,00 9,67 6144,60 10309,35
11 720 799,68 20,00 27,00 4,68 8818,10 12848,50
12 744 799,68 20,00 27,00 0,62 11528,78 15693,53

Tepelné ztraty vétranim

Typ vétrani Mechanické rovnotlaké vetrani se zpétnym ziskavanim tepla
Pocet bytovych jednotek Npyt = 31 bytl

Vyména vzduchu v jednom byté Viye = 250 m>/h

Mérna obsazenost budovy occup= 0,70

Objem vzduchu ve vyt. zéné V,= 8061 m®

Nasobnost vymény vzduchu pfi

Ngo = 1
tlakovém rozdilu 50 Pa >0 060 h

Souc. vétrné expozice e= 0,07

Uginnost systému ZZT Nzr= 90,00 %

V'a = Ny "V Foccup*(1-nzz1)+V, = Vieq*occup® (1-nzz7)+V, *ngp*e

Hy = p,*c,*V',



Tepelné ztraty vétranim - mésicni vypocet

e t Hy 6 set, vy 6 set, cHia 6. Qu, vyt Qu, cuia
h W/K °C °C °C kwh kwh

1 744 299,55 20,00 27,00 -0,28 4519,47 6079,55
2 672 299,55 20,00 27,00 1,41 3741,70 5150,81
3 744 299,55 20,00 27,00 4,53 3446,82 5006,90
4 720 299,55 20,00 27,00 10,03 2150,86 3660,61
5 744 299,55 20,00 27,00 14,97 1120,03 2680,11
6 720 299,55 20,00 27,00 17,42 556,51 2066,27
7 744 299,55 20,00 27,00 19,23 171,46 1731,54
8 744 299,55 20,00 27,00 19,27 162,81 1722,89
9 720 299,55 20,00 27,00 14,12 1267,26 2777,02
10 744 299,55 20,00 27,00 9,67 2301,72 3861,80
11 720 299,55 20,00 27,00 4,68 3303,19 4812,94
12 744 299,55 20,00 27,00 0,62 4318,59 5878,66

Vnitfni tepelné zisky
Obsazenost objektu Ngs = 70 osob

Pocet bytovych jednotek Npyt = 31 bytl

Q'jne = Nps*100 + ny, , *100

Vnitfni tepelné zisky - mési¢ni vypocet

Mésic t Qe Qine

h w kWh
1 248 10100,00 2504,80
2 224 10100,00 2262,40
3 248 10100,00 2504,80
4 240 10100,00 2424,00
5 248 10100,00 2504,80
6 240 10100,00 2424,00
7 248 10100,00 2504,80
8 248 10100,00 2504,80
9 240 10100,00 2424,00
10 248 10100,00 2504,80
11 240 10100,00 2424,00
12 248 10100,00 2504,80
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Soldrni tepelné zisky - mésicni vypocet

Orientace na VYCHOD

Orientace na JIH

Mésic G A, Qo vyt | Qol, cha G A, Qo vy | Qsol, chiea
w/m? | m’ oo | Feans e | own w/m? | m’ oo | Feons h | w
1 21,96 20,25 1,00 0,15 330,85 | 49,63 50,55 62,11 1,00 0,15 |2336,02| 350,40
2 39,04 20,25 1,00 0,15 531,35 | 79,70 88,66 62,11 1,00 0,15 |3700,41| 555,06
3 70,10 20,25 1,00 0,15 |1056,34( 158,45 | 98,62 62,11 1,00 0,15 |4556,88| 683,53
4 110,59 | 20,25 1,00 0,15 |1612,72| 241,91 | 131,03 | 62,11 1,00 0,15 |5859,29| 878,89
5 128,67 | 20,25 1,00 0,15 |1938,94( 290,84 | 120,10 | 62,11 1,00 0,15 |5549,56| 832,43
6 138,97 | 20,25 1,00 0,15 |2026,60| 303,99 | 113,78 | 62,11 1,00 0,15 |5087,78| 763,17
7 141,84 | 20,25 1,00 0,15 |2137,45( 320,62 | 115,65 | 62,11 1,00 0,15 |5344,17| 801,63
8 123,61 | 20,25 1,00 0,15 |1862,72( 279,41 | 125,28 | 62,11 1,00 0,15 |5788,92| 868,34
9 81,68 20,25 1,00 0,15 |1191,13| 178,67 | 122,32 | 62,11 1,00 0,15 |5469,94| 820,49
10 46,45 20,25 1,00 0,15 699,91 | 104,99 | 88,79 62,11 1,00 0,15 |4102,93| 615,44
11 19,60 20,25 1,00 0,15 285,87 | 42,88 50,51 62,11 1,00 0,15 |2258,82| 338,82
12 14,94 20,25 1,00 0,15 225,21 | 33,78 43,03 62,11 1,00 0,15 |1988,40| 298,26
Orientace na ZAPAD Orientace na SEVER
Meésic G A Qo vyt | Qsol, cha G A, Qeor, vyt | Qsol, chLa
W/mz mz FC, VYT FC, CHLA kWh Wh W/mz mz FC, WT FC, CHLA Wh kWh

1 24,30 20,12 1,00 0,15 363,75 | 54,56 14,12 25,11 1,00 1,00 263,90 | 263,90
2 43,43 20,12 1,00 0,15 587,27 | 88,09 21,15 25,11 1,00 1,00 357,00 | 357,00
3 64,53 20,12 1,00 0,15 966,12 | 144,92 | 36,32 25,11 1,00 1,00 678,56 | 678,56
4 102,05 | 20,12 1,00 0,15 |1478,62| 221,79 | 52,10 25,11 1,00 1,00 942,01 | 942,01
5 126,74 | 20,12 1,00 0,15 1897,48 | 284,62 | 71,42 25,11 1,00 1,00 | 1334,45(1334,45
6 134,23 | 20,12 1,00 0,15 |1944,81( 291,72 | 83,46 25,11 1,00 1,00 | 1509,09 | 1509,09
7 122,03 | 20,12 1,00 0,15 | 1827,04| 274,06 | 75,06 25,11 1,00 1,00 |1402,48(1402,48
8 110,87 | 20,12 1,00 0,15 |1659,90| 248,98 | 60,28 25,11 1,00 1,00 |1126,25(1126,25
9 90,63 20,12 1,00 0,15 |1313,13| 196,97 | 40,17 25,11 1,00 1,00 726,41 | 726,41
10 52,96 20,12 1,00 0,15 792,97 | 118,95 | 27,17 25,11 1,00 1,00 507,66 | 507,66
11 28,84 20,12 1,00 0,15 417,89 | 62,68 13,54 25,11 1,00 1,00 244,76 | 244,76
12 17,92 20,12 1,00 0,15 268,33 | 40,25 10,16 25,11 1,00 1,00 189,84 | 189,84
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HORIZONTALN{ ROVINA
Mésic G A, Qo vyt | Qsol, chita
wimt | | O Town | own
1 31,64 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
2 58,21 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
3 101,07 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
4 169,37 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
5 207,94 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6 222,99 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
7 215,56 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
8 186,27 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
9 130,80 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
10 75,07 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
11 33,99 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
12 22,95 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
Celkové tepelné zisky - mésiéni vypocet
Meésic Qo Qe vn e coun
kWh kWh kWh
1 2504,80 5799,33 3223,29
2 2262,40 7438,43 3342,25
3 2504,80 9762,70 4170,26
4 2424,00 12316,65 4708,61
5 2504,80 13225,22 5247,15
6 2424,00 12992,29 5291,97
7 2504,80 13215,95 5303,58
8 2504,80 12942,60 5027,78
9 2424,00 11124,60 4346,54
10 2504,80 8608,27 3851,83
11 2424,00 5631,34 3113,15
12 2504,80 5176,57 3066,93
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Trida budovy C. Stredni

Podlahova plocha vyt. zény As= 1899,58 m?

Uginna vnitini tepelna kapacita zény

Celkova potfeba tepla na vytapéni - mésiéni vypocet

Cn= 313430700 J/K

Znaceni v tabulce:

H; Mérny tepelny tok prostupem

H\ Meérny tepelny tok vétranim

Q, Celkové tepelné ztraty
t Casovd konstanta vytdpéné zény budovy
a Ciselny parametr

Q, Tepelné zisky
vy Pomér tepelnych ziski a tepenych ztrat

ng Faktor vyuZitelnosti tepelnych ziski na vytapéni

Q g wr Potreba tepla na vytdpéni

Qg vyt = Qug, wri/ Ay

Meésic fir v & ‘ a % y ng oty
W/K W/K kWh h kWh kWh
1 799,68 299,55 16584,52 79,20 6,28 5799,33 0,35 1,00 10790,33
2 799,68 299,55 13730,46 79,20 6,28 7438,43 0,54 0,99 6365,45
3 799,68 299,55 12648,37 79,20 6,28 9762,70 0,77 0,95 3402,04
4 799,68 299,55 7892,74 79,20 6,28 12316,65 1,56 0,63 180,36
5 799,68 299,55 4110,05 79,20 6,28 13225,22 3,22 0,31 1,84
6 799,68 299,55 2042,16 79,20 6,28 12992,29 6,36 0,16 0,02
7 799,68 299,55 629,20 79,20 6,28 13215,95 21,00 0,05 0,00
8 799,68 299,55 597,44 79,20 6,28 12942,60 21,66 0,05 0,00
9 799,68 299,55 4650,32 79,20 6,28 11124,60 2,39 0,42 11,33
10 799,68 299,55 8446,32 79,20 6,28 8608,27 1,02 0,85 1092,14
11 799,68 299,55 12121,28 79,20 6,28 5631,34 0,46 1,00 6514,50
12 799,68 299,55 15847,37 79,20 6,28 5176,57 0,33 1,00 10673,89
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Znaceni v tabulce:
Q, Celkové tepelné ztraty
Q, Tepelné zisky

Q 4 cia Potreba energie na chlazeni [max(0;,Qg-Ql)]

Qg nd,chL = Qng, cui/As

e Q Q, Qug, et

kwh kwh kwh
1 22309,34 3223,29 0,00
2 18901,27 3342,25 0,00
3 18373,19 4170,26 0,00
4 13432,89 4708,61 0,00
5 9834,87 5247,15 0,00
6 7582,32 5291,97 0,00
7 6354,03 5303,58 0,00
8 6322,26 5027,78 0,00
9 10190,48 4346,54 0,00
10 14171,14 3851,83 0,00
11 17661,44 3113,15 0,00
12 21572,19 3066,93 0,00
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