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Anotace

Cilem této diplomové prace je provést predbézny navrh konstrukci bytového domu
Z hlediska statiky a stavebni fyziky tak, aby byly splnény pozadavky pro pasivni domy,
a dale zhotoveni vybranych casti projektové dokumentace pro stavebni povoleni.
Textova Cast prace se zaméfuje na konstrukéni a materidlovy névrh stavby, névrh
a posouzeni obalovych konstrukci z hlediska Sifeni vodni pary a tepla, pfedbézny
staticky posudek nosnych konstrukci a posouzeni konstrukci oddélujicich jednotlivé
byty a provozy z hlediska nepruzvuénosti. Dale se diplomova prace zabyva kvantitou
denniho osvétleni a proslunéni a ro¢ni energetickou bilanci v zavislosti na velikosti

osvétlovacich otvora.

Vykresova ¢ast obsahuje vybrané ¢asti projektové dokumentace pro stavebni povoleni,
tedy souhrnnou technickou zpravu, situaci, ptidorysy vSech podlazi, fezy budovou,
pohledy a vybrané konstrukéni detaily, které jsou posouzeny z hlediska vedeni tepla

a zahrnuty do vypoctu ro¢ni energetické blance.

Kli¢ova slova
Bytovy dim, ptedbézny staticky posudek, soulinitel prostupu tepla, konstrukéni
detaily, linearni Cinitel prostupu tepla, ro¢ni energeticka bilance, §ifeni vodni pary,

vzduchova a kro€ejova neprizvucnost, denni osvétleni, projektovad dokumentace



Annotation

Purpose of this diploma thesis is to make preliminary structure design of an apartment
building in terms of statics and building physics to accomplish passive house
requirements, and to make chosen parts of building permit technical documentation.
Text part focuses on construction and material design of the building, design
and assessment of building envelope constructions in terms of water vapor migration
and heat transfer, preliminary static report of supporting structure and soundproofing
assessment of structures separating individual apartments and operations. The thesis
also focuses on daylight and sunlight quantity and annual energy balance with

dependence on windows size.

The documentation part contains chosen parts of building permit technical
documentation such as summary technical report, site plan, floor plans, sections,
elevations and chosen technical details, that are considered in terms of heat transfer

and included in annual energy balance calculation.

Keywords

Apartment building, preliminary static report, heat transfer coefficient, structure
details, linear heat transfer factor, annual energy balance, water vapor migration,

airborne and impact sound insulation, daylight, technical documentation
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Uvod

Cilem této zavéretné diplomové prace je zhotoveni vybranych Casti projektové
dokumentace v podrobnosti dokumentace pro stavebni povoleni reziden¢niho domu

,,Rezidence Alba‘“ na Chodov¢ v Praze.

Pro vypracovani této dokumentace je potieba provést predbézny navrh nosné
konstrukce — rozmisténi a dimenze charakteristickych prvki jako jsou stropni desky,
stény a sloupy. Dale je nutné navrhnout a posoudit obalové a vypliové konstrukce
Z hlediska jednorozmérného vedeni tepla a vodni pary tak, aby ro¢ni potieba tepla
spliiovala hodnotu pro pasivni domy, posoudit zvukovou izolaci dé€licich konstruket,
jako jsou mezibytové stény a stropy a zdkladni posouzeni proslunéni a denniho

osvétleni obytnych mistnosti.

Hlavni ¢innosti je vypocet roc¢ni bilance energetické potfeby tepla na vytapéni, popt.
chlazeni objektu v zavislosti na velikosti osvétlovacich otvort. Vybér vysledné
varianty je proveden na zaklad¢é porovnani jednotlivych vysledki rocni potieby tepla.
Do téchto vypoctl jsou zahrnuty opakujici se tepelné vazby, a to v podobé€ linedrnich
Cinitel prostupu tepla, které byly zjistény dvourozmérnym posouzenim vedeni tepla

danym konstrukénim detailem.

Podkladem pro vypracovani této diplomové prace jsou pudorysy vSech podlazi
s vyznacenymi dispozicemi jednotlivych byt a vizualizace z webovych stranek

developerského projektu firmy RS Development s.r.o [39].
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1. Charakteristika budovy

Jedna se o ¢tyfpodlazni pfevazné bytovy dim s jednim podzemnim podlazim s celkem

31 byty pievazné s dispozici 2+kk a 6 komerénimi jednotkami.

Budova ma tvar kvadru s pfedsazenou reziden¢ni ¢asti, ke kterému nélezi dva
pudorysné mensi a nizsi bloky. Celistvost fasady je z uli¢ni strany objektu porusena
pIn¢ zapousténymi lodziemi a terasami, které maji piisobit, jako by byly ndhodné

rozmisténé.

Do suterénu, kde se nachazi 30 parkovacich stani a 18 sklepnich koji, je pfistup zajistén

pfimou rampou na zapadni stran¢ objektu.

Do nadzemnich podlazi vede pfimé dvouramenné schodist¢ a vytah. V prvnim
nadzemnim podlazi se nachazi hlavni vstup do objektu, jeden byt o velikosti 2+KkK,
technické zazemi objektu pro rezidencni ¢ast a 6 komer¢nich jednotek. Rezidencni ¢ast
(2. az 4. NP) je na jizni stran¢ budovy (ulice Kvétnového vitezstvi) ptedsazena oproti
1. NP o 1 m. Je zde rozmisténo celkem 30 bytt, z toho jsou 4 o velikosti 3+KkKk,
25 s dispozici 2+kk a jeden nadstandartni byt 4+kk se zelenou terasou. VSechny byty

s orientaci do ulice Kvétnového vitezstvi maji vlastni zapusténou lodzii nebo terasu.

Mezibytové stény jsou od sebe osove vzdaleny ptiblizné 6,25 m. Pidorysné rozméry
objektu tak Cini pfiblizné 54 X 24 m. Konstruk¢ni vyska typického podlazi a suterénu
je 3,25 m, v prvnim nadzemnim pak 4 m z divodu potfeby vyssiho instala¢niho

prostoru pod stropem. Stiecha je feSena jako plocha nepochozi.
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2. Skladby obalovych konstrukci

Soucinitel prostupu tepla a Sifeni vodni pary konstrukei byly vypocteny v programu

TEPLO 2017 [45]. Protokoly jednotlivych skladeb z programu jsou Kk dispozici

v piilohach textové ¢asti diplomové prace (€. 1-11). Soucinitelé prostupu tepla byly

navrzeny na hodnoty pro pasivni domy dle CSN 73 0540-2 [4]. Skute¢né pozadované

hodnoty pro splnéni potieby tepla na vytapéni se mohou lisit.
2.1  Podlahové konstrukce
2.1.1 Podlaha na terénu (garaze)

Podlaha nevytapéného prostoru na terénu — Upas 20 bez pozadavku
Skladba:

Betonova lita podlaha

Geotextilie FILTEK 500

Isover Styrodur 5000 CS

Zelezobetonova deska

Geotextilie FILTEK 500

2x PVC-P hydroizolace ALKORPLAN 35 034
Geotextilie FILTEK 500

Podkladni beton

o N o o A W DN P

Schéma skladby:

IR S I
X RN

sy
_ Z
@O—7 7
7
e .

Obr. 1 Skladba podlahy na terénu (gardze)

Soudinitel prostupu tepla: U = 0,601 W-m2-K*

60 mm

40 mm
300 mm

2X 2 mm

150 mm

Sifeni vodni pary konstrukei: V konstrukci dochazi ke kondenzaci vodni pary pod

hydroizola¢nim souvrstvim.

14



2.1.2 Podlaha na terénu (vstupni prostory)
Podlaha vytapéného prostoru na terénu — Upas20 = 0,20 W-m2-K!

Skladba:

© 00 N oo o B~ W DN -

e
N B O

13

Naslapna vrstva

Lity beton s vyztuznou KARI siti
PE folie

Isover EPS RigiFloor 4000
Zelezobetonova deska

Geotextilie FILTEK 500

2x PVC-P hydroizolace ALKORPLAN 35 034
Geotextilie FILTEK 500
Podkladni beton

Geotextilie FILTEK 500

Podsyp z pénového skla Refaglass
Geotextilie FILTEK 500

Hutnény Stérkopisek fr. 0-16 mm

Schéma skladby:

7

© )

T T T T A R R A e R e I TS I T %
6262620562020 %6 %6 0% 26 %6 20 202620 %6 26 26 26 20 6 20 25 %!

10 mm
50 mm

40 mm
300 mm

2X 2 mm

150 mm

350 mm

100 mm

Obr. 2 Skladba podlahy na terénu (vstupni prostory)
Soudinitel prostupu tepla: U = 0,18 W-m?2-K < Upas 20= 0,20 W-m?-K?

Sifeni vodni pary konstrukei: V konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary.

15



2.1.3 Strop s podlahou nad garazi

Podlaha vytapéného prostoru nad nevytapénym prostorem — Upas20= 0,11 W-m2-K!

Skladba:
1 Naslapna vrstva 10 mm
2 Lity beton s vyztuznou KARI siti 50 mm
3 PEfolie -
4 Isover EPS RigiFloor 4000 40 mm
5 Zelezobetonova deska 230 mm
6 Isover NF 333 140 mm
7 Isover NF 333 200 mm
Schéma skladby:

L
O g /0 0 0 0
P2y s

Obr. 3 Skladba podlahy nad nevytipénym prostorem (gardzi)

Soudinitel prostupu tepla: U = 0,109 W-m?-K? < Upas, 20= 0,11 W-m2-K*

W

Sifeni vodni pary konstrukei: V konstrukci nedochéazi ke kondenzaci vodni pary.

16



2.1.4 Strop s podlahou nad exteriérem
Podlaha vytapéného prostoru nad exteriérem — Upas20 = 0,11 W-m2-K™!

1 Skladba:

2 Naslapna vrstva

3 Lity beton s vyztuznou KARI siti
4 PE folie

5 Isover EPS RigiFloor 4000
6 Zelezobetonova deska

7 Isover NF 333

8 Isover NF 333

9 Lepidlo Weber.therm Kklasik s vyztuznou siti

10 Tenkovrstva omitka Cemix 023]

Schéma skladby:

i
O 7072777077777 77 7.
sy

10 mm

50 mm

40 mm
230 mm
140 mm
200 mm
5mm

2 mm

Soucinitel prostupu tepla: U = 0,109 W-m2-K? < Upas 20 = 0,11 W-m2-K1

Sifeni vodni pary konstrukei: V konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni péry.

17



2.1.5 Podlaha lodzie nad vytapénym prostorem
Stiecha plocha — Upas20 = 0,11 W-m2-K!
Skladba:

Nenamrzava keramicka dlazba
Lepici stérka

Elastodek 50 Special Mineral
Cementovy potér ve spadu 2 %
Vacupor RP-B2-S

Vacupor RP-B2-S

Vedag Vedagard Al+V4E

Zelezobetonova deska

© 0O N o o B~ W DN -

Vzduchova mezera
10 Hlinikovy rost

11 Sadrokartonova deska

Schéma skladby:
0.
g\,
(4)
o o
(6]
)
®—
(9)
10)
Obr. 5 Skladba podlahy lodzie nad vytapénym prostorem

9 mm

6 mm
5mm
min 10 mm
35 mm
35 mm
4 mm
230 mm
80 mm
27 mm
12,5 mm

Souéinitel prostupu tepla: U = 0,097 W-m2 K < Upas, 20= 0,11 W-m2-K!

Sifeni vodni pary konstrukei: V konstrukci dochézi ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi zkondenzované pary za modelovy rok je ale zanedbatelné a stejné jako

mnozstvi vypafitelné pary za rok (0,0002 kg/m?). Toto mnozstvi neovlivni vlastnosti

materiala.
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2.2 Obvodové svislé konstrukce

2.2.1 Suterénni sténa

Sténa vytapéného prostoru pfilehla k terénu — Upas20= 0,22 az 0,15 W-m2-K!

Skladba:

1 Zelezobetonové sténa

2 2x PVC-P hydroizolace ALKORPLAN 35 034

3 Geotextilie FILTEK 500
4 2x Styrodur 4000 CS

5 Nopova folie

Schéma skladby:

Obr.

Skladba suterénni steny

300 mm

2X 2 mm

2x 100 mm

40 mm

Soudinitel prostupu tepla: U = 0,166 W-m2-K™ < Upas 20 = 0,22 W-m?-K!

Sifeni vodni pary konstrukei: V konstrukci nedochdzi ke kondenzaci vodni pary.
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2.2.2 Obvodova sténa ze Zelezobetonu
Vn&jii sténa vytapéného prostoru — Upasz0= 0,18 az 0,12 W-m2-K1
Skladba:

Véapenna omitka Cemix 033
Jadrova strojni omitka Cemix 012
Zelezobetonova sténa

Lepidlo Weber.therm klasik
Isover TF Profi

Lepidlo Weber.therm klasik s vyztuznou siti

~N o o A W DN P

Tenkovrstva omitka Cemix 023]

Schéma skladby:

Obr. 7 Skladba vnéjsi nosné stény

2,5mm
15 mm
200 mm
5mm
200 mm
5mm

2 mm

Soudinitel prostupu tepla: U = 0,179 W-m?2-K™ < Upss20= 0,18 W-m2-K™

Sifeni vodni pary konstrukei: V konstrukci nedochdzi ke kondenzaci vodni pary.
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2.2.3 Vypliova sténa se zateplenim

Vng&j§i sténa vytapéného prostoru — Upas20= 0,18 az 0,12 W-m2-K*

Skladba:
1 Vapenna omitka Cemix 033 2,5mm
2 Jadrova strojni omitka Cemix 012 15 mm
3 YTONG P2-500 200 mm
4 Lepidlo Weber.therm klasik 5mm
5 Isover TF Profi 200 mm
6 Lepidlo Weber.therm klasik s vyztuznou siti 5mm
7 Tenkovrstva omitka Cemix 023j 2 mm
Schéma skladby:

TITTY

Obr. 8 Skladba vnejsi vypliové steny

Soucinitel prostupu tepla: U = 0,144 W-m2?-K 1 < Upas20= 0,18 W-m2-K1

Sifeni vodni pary konstrukei: V konstrukci podle CSN 73 0540-2 [4] dochézi
ke kondenzaci vodni pary. Mnozstvi vypafitelné vodni pary (13,272 kg.m2.rok™?) je

ale vy$§i nez mnozstvi zkondenzované vodni pary (0,0784 kg.m2.rok™?).
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2.3 Stresni konstrukce
2.3.1 Zelena stirecha

Stfecha plocha — Upas20= 0,15 az 0,1 W-m?2-K'?

Skladba:
1 Vegetace — trava -
2 Substrat 100 mm
3 Geotextilie FILTEK 500 -
4 Elastodek 50 Special Mineral 5mm
5 Isover EPS 150 ve spadu 2 % min 40 mm
6 2xIsover EPS 150 2x 100 mm
7 Vedag Vedagard Al+V4E 4 mm
8 Zelezobetonova deska 230 mm
9 Sadrova stérka Cemix 106 3 mm
Schéma skladby:

Obr. 9 Skladba zelené strechy

Souéinitel prostupu tepla: U = 0,137 W-m2-K1 < Upss 20= 0,15 W-m2-K'1

Sifeni vodni pary konstrukei: V konstrukci podle CSN 73 0540-2 [4] dochézi
ke kondenzaci vodni pary. Mnozstvi vypafitelné vodni pary (0,0129 kg.m2.rok™) je

ale vyssi nez mnozstvi zkondenzované vodni pary (0,001 kg.m2.rok ).
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2.3.2 Pochozi stirecha (terasa)

Stfecha plocha — Upas20= 0,15 az 0,1 W-m?2-K'?

Skladba:
1 Nenamrzava keramicka dlazba 9mm
2 Lepici stérka 6 mm
3 RoznasSeci betonova mazanina 50 mm
4  Elastodek 50 Special Mineral 5mm
5 ISOVER EPS 150 ve spadu 2 % min 80 mm
6 2x ISOVER EPS 150 2x 100 mm
7 Vedag Vedagard Al+V4E 4 mm
8 Zelezobetonova deska 230 mm
9 Sadrova stérka Cemix 106 3mm
Schéma skladby:
(0
(2)
egiss
®) :0 aratatetatatatals
SO D
O e e 0050500800080 0505
@ , ' ,
S
By
Ay Ay Ay i/ttt A A A
©

Obr. 10  Skiadba pochozi strechy (terasy)

Soucinitel prostupu tepla: U = 0,119 W-m?-K? < Upas20= 0,15 W-m2-K!

Sifeni vodni pary konstrukei: V konstrukci podle CSN 73 0540-2 [4] dochazi ke
kondenzaci vodni pary. Mnozstvi vypatitelné vodni pary (0,0124 kg.m2.rok™?) je ale

vyssi nez mnozstvi zkondenzované vodni pary (0,0001 kg.m2.rok™).
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2.3.3 Nepochozi stiecha
Stfecha plocha — Upas20= 0,15 az 0,1 W-m?2-K'?
Skladba:

Elastodek 40 Combi
Elastodek 40 Special Mineral
Isover EPS 150 ve spadu 3 %
3x Isover EPS 150

Vedag Vedagard Al+V4E
Zelezobetonova deska
Vzduchova mezera

Hlinikovy rost

© 00 N oo o b~ W N e

Sadrokartonova deska

Schéma skladby:

Obr.11  Skladba nepochozi stiechy

4 mm

4 mm

min 60 mm
3x 100 mm
4 mm

230 mm
80 mm

27 mm
12,5 mm

Soudinitel prostupu tepla: U = 0,094 W-m?2-K™ < Upas20= 0,15 W-m2-K™

Sifeni vodni pary konstrukei: V konstrukci podle CSN 73 0540-2 [4] dochézi ke

kondenzaci vodni pary. Mnozstvi vypafitelné vodni pary (0,0077 kg.m2.rok?) je ale

vys$i nez mnozstvi zkondenzované vodni pary (0,0003 kg.m™.rok™).
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24  Vyplné otvori
241 Okna

Okna v celém objektu jsou hlinikova EXCLUSIV HI 72 [27] se zvySenou tepelnou
izolaci. Troj-komorové hlinikové ramy maji soucinitel tepelné vodivosti
Ur = 1,3 W-m%K?' Sklenénou vyplii tvoii izolaéni trojsklo s argonem,
Ug = 05 W-m?2-K? Soucinitel tepelné vodivosti celého okna je vyrobcem

garantovany s maximalni hodnotou Uy = 0,84 W-m2-KL,

Solarni faktor izola¢niho trojskla ¢ini g = 0,63, svételny Cinitel v = 0,74. Tyto hodnoty
jsou dale pouzity pii vypoctu roéni energetické bilance a pii ovéfovani kvantity

denniho osvétleni.

2.4.2 Dvere

Vstupni dvete do objektu jsou hlinikova celoprosklena ze systému Reynaers CS 104
[38]. Jsou pouzity jako hlavni vstupni dvefe do obytné ¢asti a také jako vstupni dvefe

do komer¢nich prostor.

2.4.3 Vrata

Jednou ze 6 komercnich jednotek je samostatna garaz. Vrata do ni jsou sekcni se

zateplenymi panely.

Pro vjezd do podzemnich gardzi je zbezpecnostnich divodid pouzita hlinikova

rolovaci sit’.
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3. Konstruk¢éné statické reseni

3.1 Navrh konstruk¢niho systému

Vzhledem k dispozici objektu a jednotlivych bytt je idealni sténovy pfi¢ny systém.
Kvuli potiebé oteviené dispozice v suterénu ale vznikd problém s pifechodem
ze sténového systému do obousmérného sloupového systému. Z tohoto diivodu se zda
lepsi pouzit obousmérny sloupovy systém s lokalné podeptenou deskou v celé budové.
Typicky rozmér pole stropni desky je 6,25 x 5,25 m. Maximalni pole méa rozméry
6,25 X 7,5 m. S témito rozméry bude dale pocitano pro predbézny navrh stropni

konstrukce.

V prvnim podzemnim podlazi je po obvodu suterénu stropni deska podepiena svisle
pnutou zelezobetonovou sténou. Nad ¢astmi suterénu je konstrukéni vyska snizena
0 0,25 m, a to z divodu vyskové navaznosti povrchové upravy podlahy v interiéru
a zelené stfechy nad témito ¢astmi. VySkovy rozdil je vyfeSen ztuzujicim Zebrem.
Objekt je zalozen na Zelezobetonové desce tl. 300 mm.

V nadzemnich podlazich (1. NP — 4. NP) je stropni deska podepiena po obvodu
zelezobetonovymi sténami. Vyjimku tvoii jizni pruceli budovy, kde je stropni deska
vykonzolovana o 1,25 m.

Schodiste jsou v celém objektu feSena jako Zelezobetonova prefabrikovana. Pro vytah
je vyhrazeno dvojité Zelezobetonové jadro o rozmérech 2,3 x 2,65 m.

Pidorysné rozméry objektu Cini pfiblizné 54 X 24 m. Konstrukéni vyska typického
podlaZi a suterénu je 3,25 m, v prvnim nadzemnim pak 4 m z divodu potieby vyssiho

instala¢niho prostoru pod stropem.

Schéma nosného systému jednotlivych podlazi v¢. osovych vzdalenosti, rozponi

a sméru pnuti viz vykresova dokumentace (vykres €. 2).

26



3.2  ZatiZeni
Zatizeni bylo vypoéteno dle CSN EN 1991-1-1 [9].

Znaceni pri vypoctu zatiZeni:

d ... Tloustka vrstvy

p ... Objemova hmotnost materialu

fi ... Charakteristicka hodnota zatizeni

fq ... Navrhova hodnota zatizeni

Y ... Soucinitel zatizeni vyjadiujici nahodilé odchylky od normovych hodnot
Zp ... Zatézovaci plocha

Zs ... Zatézovaci Sirka

3.2.1 Stalé zatizeni

Vlastni tiha stropnich desek neni do vypoctu stalého zatizeni zahrnuta. Do vypoctu

také nejsou zahrnuty tihy geotextilii a folii.

Tabulka 1: Zatizeni od skladby nepochozi stiechy

Nazev d P b v fe
[m] | [kg'm?] | [kN'-m?] | [] | [kN'm?]

Elastodek 40 Combi 0,004 1200 0,05 0,07
Elastodek 40 Special Mineral | 0,004 1200 0,05 0,07
Isover EPS 150 0,360 25 0,09 135 0,12
Vedag Vedagard Al+V4E 0,004 1300 0,05 0,07
Sadrokartonova deska 0,013 750 0,10 0,14

CELKEM 0,34 0,46
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Tabulka 2: Zatizeni od skladby pochozi stiechy (byt ¢. 401)

Nazev d P f v fo
[m] | [kg'm?] | [kN'-m?] | [] | [kN-m7]
Keramicka dlazba 0,010 2000 0,20 0,27
Roznaseci beton. mazanina 0,05 2300 1,15 1,55
Elastodek 50 Special Mineral | 0,005 1200 0,06 135 0,08
Isover EPS 150 0,240 25 0,06 ' 0,08
Vedag Vedagard Al+V4E 0,004 1300 0,05 0,07
CELKEM 1,52 2,05
Tabulka 3: Zatizeni od skladby zelené strechy se zateplenim (byt ¢. 401)
Nazev d P T v fe
[m] | [kg'm?] | [kN'-m?] | [] | [kN'-m?]
Substrat 0,100 1600 1,60 2,16
Elastodek 50 Special Mineral | 0,005 1200 0,06 0,08
Isover EPS 150 0,240 25 0,06 1,35 0,08
Vedag Vedagard Al+V4E 0,004 1300 0,05 0,07
CELKEM 1,77 2,39
Tabulka 4: ZatiZeni od skladby zelené stiechy bez zatepleni
Nazev d P f Y fo
[m] | [kg'm®] | [kN-m?] | [] | [kN-m?]
Substrat 0,230 1600 3,68 4,97
Nopova folie 40 mm - - 0,14 0,19
Elastodek 50 Special Mineral | 0,005 1200 0,06 1,35 0,08
Cementovy poter 0,050 2000 1,00 1,35
CELKEM 4,88 6,59
Tabulka 5: Zatizeni od skladby podlahy — byt
Nazev d P f v fo
[m] | [kgm? | [kN-m?] | [] | [KN-m?]
Keramicka dlazba 0,010 2000 0,20 0,27
Lity beton s KARI siti 0,050 2400 1,20 1,62
Isover EPS RigiFloor 4000 0,040 12 0,01 1,35 0,01
Sadrokartonova deska 0,013 750 0,10 0,14
CELKEM 151 2,04
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Tabulka 6: Zatizeni od skladby podlahy — komerce x gardze

Nazev d P b v fe
[m] | [kg'm?] | [kN'-m?] | [] | [kN-m7]
Keramicka dlazba 0,010 2000 0,20 0,27
Lity beton s KARI siti 0,050 2400 1,20 1,62
Isover EPS RigiFloor 4000 0,040 12 0,01 1,35 0,01
Isover NF 333 0,340 88 0,30 0,41
CELKEM 1,71 2,31
3.2.2 Uzitné zatiZeni
Tabulka 7: Uzitné zatizeni
: fi Y fq
OZN. Popis
P kNm? | [1 | [kN'm7]
A Plochy pro doméci a obytné ¢innosti — 1,50 225
stropy
D1 Malé obchodni plochy 5,00 7,50
H Nelovrlstupne stiechy s vyjimkou bézné 0,75 L5 113
udrzby a oprav )
Ptistupné stfechy, s uzivanim podle
! kategorie A — balkény 3,00 4,50
Nahradni zatizeni za pricky s vlastni tihou
" | do3kN/m 1,20 1.80

3.2.3 ZatiZeni snéhem

Snéhova oblast a hodnota zatizeni snéhem byla uréena pomoci ¢eské mapy sné¢hovych

oblasti z normy EN 1991-1-3 [10]. Vypocet byl proveden podle téze normy.

Praha => sn¢hova oblast I => zatizeni snéhem
Soucinitel expozice
Tepelny soucinitel

Tvarovy soucinitel

sk = 0,7 kN-m?

Ce = 1,0 (normalni typ krajiny)
Ct=1,0

u1 = 0,8 (plocha strecha)
S=5k-Ce-Ct 1 (01)

$s=0,7-10-1,0-0,8=0,56 kN-m?
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3.3  Predbéziny navrh monolitickych prvki

Veskeré vypoéty byly provedeny dle CSN EN 1992-1-1 [11].

3.3.1 Stropni deska

Podle empirickych vztahi

Zelezobetonova lokalné podeprena deska,

Primérna osova vzdalenost podpor 5,25%x6,25m

Maximalni osova vzdalenost podpor 75x6,25m

Tloustka desky dle primérnych os. vzdalenosti ~ h = Lmax/33 = 6250/33 = 189 mm

Tloust’ka desky dle primérnych max. vzdalenosti h = Lmax/33 = 7500/33 = 227 mm

Podle ohybové Stihlosti

Maximalni rozpéti L=75m
Soucinitel tvaru priiezu ke1 = 1,0 (obdélnikovy priirez)
Soucinitel rozpéti k2 = LI7T=75/7=1,07 (L>7m)

Soucinitel napéti tahové vyztuze ez = 1,2 (pro predbézny navrh)

Ttida betonu C40/50

Stupen vyztuzeni p=05%

Vymezujici ohybova §tihlost Adtab = 30,9 (lokalné podeprena deska)
Minimalni G¢inna vyska prifezu  d = L/(kc1 " kc2 - kc3 " Ad,tab) (02)

d =7500/(1,0 - 1,07 - 1,2 - 30,9) = 189 mm
Uvazované kryti vyztuze c=25mm
Uvazovany prumér prutii vyztuze @ = 14 mm
Minimalni tloustka desky h=d+c+0/2=189+ 25+ 14/2 =221 mm
Navrhuji tloust’ku desky 230 mm.

Vlastni tiha desky gk=h-p=023-25=575kNm?
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3.3.2 Privlak s rozpétim 6,25 m

Podle empirickych vztahi
Stropni priuvlak pro bézna ztizeni
Rozpéti

Vyska prifezu

Sitka prifezu

Podle ohybové sStihlosti
Maximalni rozpéti

Soucinitel tvaru prifezu
Soucinitel rozpéti

Soucinitel napéti tahové vyztuze
Ttida betonu

Stupen vyztuZeni

Vymezujici ohybova Stihlost
Minimalni G¢inna vyska prifezu
Uvazované kryti vyztuze
Uvazovany prumér prutil vyztuze
Uvazovany pramér tfrminkt

Minimalni vyska pravlaku

Sitka prifezu

L=6,25m
h = L/10 = 6 250/10 = 625 mm

b =h/2 =625/2 =312,5 mm

L=6,25m

ke1 = 1,0 (obdélnikovy priirez)

k2 = 1,0 (L <7 m)

ke3 = 1,2 (pro predbezny navrh)

C30/37

p=15%

Jdtab = 18 (krajni pole spojitého nosniku)

(02) d = 6250/(1,0 - 1,0 - 1,2 - 18) = 289 mm

c=25mm
g =20mm
Oy =6 mm

h=d+c+072+ 0;=289+25+20/2+6
h =330 mm

b =h/2 =330/2 =165 mm

Navrhuji priivlak o rozmérech 500 x 250 mm.

Vlastni tiha pravlaku

gk=(h—hg) -b-p=(0,5-0,23)-0,25-25

gk = 1,69 kN-m™*
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3.3.3 Sloupv 1. PP

Pro navrh sloupu uvazuji nejvice zatizeny sloup C3 se zatézovaci plochou o rozmérech

5,63 X 6,25 m. Na tento sloup pusobi castecné silou vSechna nadzemni podlazi

v Vv

Tabulka 8: Vypocet tlakového zatizeni v hlave sloupu v 1. PP

Stalé zatizeni Zatizeni zp/zd Gk
Skladba nepochozi sttechy 0,34 kN-m™ 16,41 m? 5,25 kN
Skladba zelené zateplené stiechy 1,77 kN-m2 9,38 m? 16,60 kN
Skladba nezateplené zelené stfechy 4,88 kN-m 9,38 m? 45,77 kN
Skladba podlahy bytu 1,51 kN-m 16,41 m? 24,78 kN
2x skladba podlahy bytu 3,02 kN-m2 25,78 m? 77,86 kN
Skladba podlahy obchodu 1,71 kN-m2 28,78 m? 49,21 kN
Stropni deska tl. 0,23 mm 5,75 kN-m 16,41 m? 94,36 kN
3x stropni deska tl. 0,23 mm 17,25 KN-m 25,78 m? 444,71 kN
Stropni deska tl. 0,23 mm 5,75 kN-m 35,16 m? 202,17 kN
7B sténa tl. 0,2 m, vysky 3,25 m 16,25 kN-m? 18,50 m 300,63 kN
7B sténa tl. 0,2 m, vysky 4,00 m 20,00 KN-m* 6,13 m 122,60 kN
Stropni privlak v 1. PP 1,69 KN-m! 6,13 m 10,36 kN
CELKEM 1 394,29 kN
Y 1,35
Gy 1882,29 kN
Nahodilé zatiZeni Zatizeni zp Fk
Uzitné zatizeni — stfecha 0,75 kN-m 16,41 m? 12,31 kN
UZitné zatizeni — terasa 3,00 kN-m™ 18,75 m? 56,25 kN
Uzitné zatizeni — obyt. mistnosti 1,50 KN-m? 16,41 m? 24,62 kN
2x Uzitné zatiZzeni — obyt. mistnosti 3,00 kN-m™ 25,78 m? 77,34 kN
Uzitné zatizeni — obchodni jedn. 5,00 kN-m™ 25,78 m? 128,90 kN
Nahradni zatizeni za pFicky 1,20 kN-m 16,41 m? 19,69 kN
3x néhradni zatiZeni za pficky 3,60 kKN-m 25,78 m? 92,81 kN
Zatizeni snéhem 0,56 kN-m 35,16 m? 19,69 kN
CELKEM 431,60 kN
Y 1,50
Fd 647,40 KN
Zatizeni v hlavé sloupu Neq 2 529,69 kN
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Navrh rozméri sloupu

Ttida betonu C30/37

Navrhova pevnost v tlaku ~ fcqg = o/ ym = 30/1,5 = 20,0 MPa

Material vyztuze Ocel B 500B (fyq = fyx/ym = 500/1,15 = 435 MPa)

Potiebna plocha priifezu Areq = Ned/(0,8 - fed + ps - fya) (03)
Areq = 2 529 690/(0,8 - 20,0 + 0,02 - 435)
Areq = 102 416 mm?

Siika prifezu sloupu b =250 mm

Vyska prutezu sloupu h = Areg/b = 102 416/250 = 409 mm

Navrhuji rozméry sloupu 250 x 500 mm.

3.4  Schodisté

Konstrukéné jsou vSechna schodis$t¢ feSena jako deskova z prefabrikovaného
Zelezobetonu s povrchovou Upravou stupnd z keramického obkladu. Ramena jsou
uloZena na mezipodestach a hlavnich podestach na elastomerovych loZiscich. VSechna
schodisté v objektu jsou piima dvouramenna. Vyjimku tvoii nastupni rameno v 1. NP,

které prekondva vysSkovy rozdil 0,75 m z divodu vétsi konstrukéni vySky podlazi.

Navrh a vypodet byl proveden dle CSN 73 4130 [6].

3.4.1 Geometrie ramen

Konstrukéni vySka podlazi K.V.=3250 mm

Uvazovana vyska stupné h' =170 mm

Pocet stupnil n=KV/h =3250/170 =19 =>n =20

Skute¢na vyska stupné h =K.V./n =3 250/20 = 163 mm

Sika stupné b =630-2h=630-2"-163 =304 mm
b =300 mm

Pocet ramen ne=2

Pocet stupinii v jednom rameni ni =n/nr =20/2 =10
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Ramena jsou bez jalového nastupniho stupné a S jalovym nastupnim stupném.
Vsechny stupné maji ptesah 30 mm.

Délka ramene L =ns - (b—30) =10 - (300 — 30) = 2 700 mm

3.4.2 Konstrukce schodisté

Schodist'ova ramena plsobi jako prosté ulozena deska s rozponem 2,7 m.

1625

| 2700

Obr. 12 Statické schéma schodistového ramene

Minimalni tloustka desky hmin = (1/25) ~ (1/20) L = (1/25) ~ (1/20) 2 700

hmin = 108 ~ 135 mm => hmin =120 mm

Z geometrie schodisté 200 mm
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4. Zajisténi ochrany pred hlukem

4.1 Pozadavky na stavebni konstrukce

Z hlediska hygienickych pozadavkl na stavby musi byt jednotlivé bytové jednotky
chranény pied hlukem od ostatnich provozi. Je nutné posoudit mezibytové konstrukce
— zejména stény a stropy, resp. skladby podlahovych konstrukci na vzduchovou

neprizvucnost (R’w) a stropy dale na kroc¢ejovy hluk (L’nw).

Pozadavky na zvukovou izolaci konstrukci v bytovych domech byly pfevzaty

z CSN 75 0532 [2].

Tabulka 9: Pozadavky na zvukovou izolaci konstrukci

Pozadavky na zvukovou
izolaci [dB]
Chranény prostor | Hluény prostor Stropy Stény

b 9 9
R W, poZ L nw, poz R W, poZ

Obytna mistnost | Ostatni obytné mistnosti v byt¢ 47 63 42
Bytova jednotka | Bytova jednotka 53 55 53
Bytova jednotka | Spolecné prostory domu 52 55 52
. Provozovna s hlukem do 85 dB,
Bytova jednotka provoz nejvise do 22:00 57 53 57
4.2  Stény
4.2.1 Zelezobetonova sténa
PoZadavek na zvukovou izolaci:
¢ Bytova jednotka X Spole¢né prostory domu R’w,poz =52 dB

Laboratorni vzduchova neprizvucnost zelezobetonové monolitické stény tlouStky
200 mm byla vypoctena v programu Nepruzvucnost 2010 [44] a jeji hodnota byla
stanovena na Rw = 56 dB. Protokol o vypoc¢tu viz piiloha ¢. 12.
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Od hodnoty Rw je nutné odecist korekci ki zahrnujici bo¢ni pfenos zvuku, ktera

pro zelezobetonové konstrukce dle CSN 73 0532 [2] ¢&ini 2 dB.
Rw =Rw—ki=56-2=54dB
w’ =54 dB >52 dB = Ry, poz

Konstrukce VYHOVUJE.

4.2.2 SILKA S20-2000 250 mm

Pozadavky na zvukovou izolaci:
e Bytova jednotka X Bytova jednotka R’w,poz = 53 dB
e Bytova jednotka X Spole¢né prostory domu R’w, poz =52 dB

Vzduchovou neprizvucnost stény z tvarnic SILKA S20-2000 1ze ptevzit z webovych
stranek produktu [26] v tabulce se zakladnimi tdaji. Laboratorni vzduchova

nepruzvucnost stény deklarovana vyrobcem je Rw = 58 dB.
RW, = Rw—k1:58—4:54dB
w’ =54 dB >53dB =R’y poz

Konstrukce VYHOVUJE.

4.2.3 YTONG P2-500 250 mm
PoZadavky na zvukovou izolaci:
¢ Obytnad mistnost X Ostatni obyt. mistnosti R’w, poz = 42 dB

Vzduchovou neprizvucnost stény z tvarnic YTONG P2-500 Ize prevzit z webovych
stranek produktu [36] Vv tabulce se zakladnimi udaji. Laboratorni vzduchova

nepruzvucnost stény deklarovana vyrobcem je Rw = 47 dB.
Rw =Rw—ki =47-4=43dB
w’ =43 dB > 42 dB = R’ pox

Konstrukce VYHOVUJE.
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4.3  Stropni konstrukce
4.3.1 Strop mezi jednotlivymi byty

Stropni  konstrukce mezi bytovymi jednotkami musi spliovat pozadavky
na vzduchovou i kroc¢ejovou neprizvucnost. Predbézné¢ byla navrzena skladba
na principu tézké plovouci podlahy s obvodovym paskem Knauf Insulation tl. 10 mm

pro oddilatovani konstrukce podlahy od svislych konstrukeci.
Pozadavky na zvukovou izolaci:

e Bytova jednotka X Bytova jednotka R’w, poz =53 dB
L’nw, poz = 55 dB

Skladba podlahy na stropni konstrukci:

1 Naslapna vrstva (dle zékaznika) 10 mm

2 Lity beton s vyztuznou KARI siti 50 mm

3 PE folie -

4 Isover EPS RigiFloor 4000 40 mm

5 Zelezobetonova deska 230

6 Vzduchova mezera 80 mm

7 Hlinikovy rost 27 mm

8 Sadrokartonova deska 12,5 mm
Schéma skladby:

Obr. 13  Skladba podlahy na stropni konstrukci

Vypocet vzduchové a krocejové neprizvucnosti byl proveden V programu

Neprtzvucnost 2010 [44]. Do vypoctu nebyla zahrnuta naslapna vrstva podlahy
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a separacni PE folie mezi roznéSeci a pruznou vrstvou. Protokoly o vypoctu je spole¢né

s vysledky k dispozici v ptilohach ¢. 13 a 14.

Vzduchova neprizvucnost byla dle programu stanovena na hodnotu Ry = 65 dB.

Tu je nutné dale snizit o korekéni hodnotu ki.
R\, =R, -k =65-3=62dB >53dB =R',,; =>VYHOVUJE

Vazena normalizovana hladina kroc¢ejového zvuku byla stanovena na hodnotu
Low = 37 dB. Tuto hodnotu je potieba zvysit o korekéni hodnotu ko, kterd zahrnuje
bocni cesty zvuku. Vhledem kjednoduché dispozici je ale mozné tuto hodnotu

uvazovat ko = 0 dB.

L'vy =37 dB < 55dB = L'y, 0; => VYHOVUJE

4.3.2 Strop mezi bytem a komer¢ni jednotkou

Stropni konstrukce mezi komerénimi jednotkami a byty musi spliiovat hodnotu
vzduchové nepriizvuénosti. Hodnotu kroc¢ejové neprizvucnosti neni nutné posuzovat,

protoze hodnocend konstrukce se nachazi nad hluénym prostorem.
e Bytova jednotka X Komer¢ni jednotka R’w,poz =57 dB

Skladba konstrukce je obdobna jako v predchozim ptipadé s jedinym rozdilem,
a to vyssi vzduchovou mezerou mezi podhledem a nosnou stropni konstrukci.
Vzhledem Kktomu, ze snizeni podhledu neovliviiuje hodnotu vzduchové

nepruzvucnosti, 1ze ptevzit vysledky z bodu 4.3.1.

R, =R, —k; =65—-3=62dB>57dB =R, ,,; =>VYHOVUJE

4.4  Akustické reSeni schodisté

Z4dné schodisté v objektu, resp. konstrukce schodisté, nesousedi p¥imo s zadnou
obytnou mistnosti. Pferuseni krocejového hluku a jeho Sifeni konstrukci je zabranéno
pruznym uloZenim prefabrikovanych ramen na podesty a mezipodesty pomoci prvki
Schock Tronsole® typ F [33] s elastomerovym loziskem. Ramena jsou také od
okolnich konstrukci oddilatovana sparovymi deskami Schock Tronsole® typ L [34].
Podlaha mezipodesty je pro pireruseni krocejového hluku feSena principem tézké

plovouci podlahy s dilatacnim paskem po obvodu skladby podlahy.
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S. Roc¢ni energeticka bilance

Hlavni c¢innosti této diplomové prace je bilancni vypocCet rocni potieby tepla
na vytapéni, popt. chlazeni objektu. Cilem této Casti je najit takovou variantu okennich
otvort, se kterou obytna ¢ast budovy spliiuje pozadavek na mérnou ro¢ni potiebu tepla
pro pasivni domy, ktery &¢ini QandvyTpor. = 20 KWh-m2-rok™. Vypocet je proveden
ve variantach, které se 1isi pouze velikosti okennich otvorii, vSechny ostatni veliCiny,
které ovliviuji vypocet a vysledky, zlistavaji pro vSechny varianty stejné. Do vypocti
jsou také zahrnuty opakujici se tepelné vazby v podobé linedrnich Ciniteld prostupu

tepla, které byly vypocteny v programu AREA 2017 [40].

Vypocet potieby tepla byl proveden v mém vlastnim excelovském programu
pro vypocet ro¢ni potieby tepla a mérné rocni potieby tepla na vytapéni a chlazeni
obytnych budov smésiénim krokem vypoctu. Program byl sestaven
dle TNI 73 0330 [13], CSN 73 0540-2 [4] a CSN EN ISO 52016-1 [12]. Kompletni

vystupy z programu jsou k dispozici v pfilohach ¢. 15-18.

5.1 Parametry vypoctu
5.1.1 Systémova hranice FeSené zony

Resenou &asti budovy, pro kterou je poéitina ro&ni potieba tepla je pouze ta, kde se
nachazeji bytové jednotky — tedy byt v 1. NP a celé 2. — 4. NP, do kterych jsou pro
zjednoduSeni zahrnuty také spole¢né prostory domu. Komer¢ni prostory v 1. NP
nejsou do vypoctu zahrnuty, a to z toho diivodu, Ze neni jasné, jaky provoz se v nich
bude nachazet. Piesto ale vime, Ze budou vytapéné, proto konstrukce na systémové
hranici sousedici s témito prostory a se spoleénymi prostory domu jsou uvazovany

jako adiabatické, tzn. nedochazi u nich k prostupu tepla.

Zikladni vstupni idaje o FeSené zoné:

Ugel uzivani Obytna ¢ast budovy
Obsazenost objektu 70 osob

Pocet bytovych jednotek 31 bytl

Plocha obalky fesené zony 2 946,75 m?
Podlahova plocha fesené zony 1 899,58 m?

Objem fesené zony 8 060,53 m®
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5.1.2 Okrajové podminky vypoctu

Vnitini teploty:
Navrhova teplota pro vytapéni 20 °C
Navrhova teplota pro chlazeni 27 °C
Vétrani:
Zptsob vétrani mechanické rovnotlaké vétrani
se zpétnym ziskavanim tepla (ZZT)
Uginnost ZZT 90%
vyména vzduchu v jednom byté 250 m3-h't

Vnitini tepelné zisky:
Tepelny zisk od jedné osoby 100 W

Tepelny zisk z jednoho bytu (vybaveni) 100 W
dle CSN EN ISO 52016-1 [12]

Solarni zisky:

Energeticka propustnost zaskleni gk = 0,63

Zpisob stinéni oken pii vytapeni bez stinéni, Fc = 1,00

Zpusob stinéni oken pfi chlazeni venkovni Zaluzie svétlé, 45°
Fc=0,15

5.1.3 Tepelné vazby

Do vypoctu ro¢ni potieby tepla na vytapéni jsou zahrnuty opakujici se tepelné vazby
v podobé¢ linearnich Cinitel prostupu tepla. Pro jejich vypocet je nutné nejprve
predbézné navrhnout stavebni detaily, a to zejména z hlediska navaznosti tepelnych
izolaci. Vypocet mnozstvi tepla, které danym stavebnim detailem prostupuje, byl
proveden v programu AREA 2017 [40]. Protokoly z programu jsou k dispozici

Vv elektronické verzi na pfilozeném CD.

Reseny byly nasledujici detaily: okenni osténi, parapet a nadprazi, atika u zelené
a nepochozi stiechy, uloZeni balkonu pies ISO nosniky a obaleni lodzie tepelnou

izolaci.
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Okna byla ve vypoctu nahrazena materidlem, ktery ma pfi tloustce 70 mm soucinitel
prostupu tepla U = 0,84 W-m?-K? (maximalni primémy soudinitel prostupu tepla

garantovany vyrobcem oken).

Linearni ¢initel prostupu tepla y [W-m™-K1] dané tepelné vazby je vypoéten podle

nasledujiciho vztahu:

y=L-Z(U-I (04)
kde:
L ... Tepelna propustnost detailu [W-m™-K?]
u ... Soucinitel prostupu tepla dil&i konstrukce [W-m2-K1]

I ... Prislusna délka dil¢i konstrukce [m]

5.1.3.1 Okenni osténi
Styk konstrukce okna se sténou pies ptipojovaci sparu
Podrobné detaily viz. Projektova dokumentace — vykres ¢. 15

a) Sténa ze Zelezobetonu

| 500 500 |

| /Polyuretanova‘ L)éna, 10 mm
a4

- % % 2 3 % B G AG G

PAVAYY

- Zelezobetonova st&na, 200 [mm
- Isover TF Profi, 200 mm
U = 0,179 Wi(m?K)
Okno JANISOL HI 72 -
U = 0,84 W/(m?K)

200

200
.

Obr. 14  Schéma osténi okna u Zelezobetonové stény
Tepelna propustnost detailu L=0,51WmlK?

Linearni ¢initel prostupu tepla w=0,51-(0,5%0,179 + 0,5*0,84)
w=0,001 Wm1K?
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b) Sténa z tvarnic YTONG P2-500

| 500 500 L

| /Polyuretanova‘ L)éna, 10 mm

AR E R R LR
- YTONG P2-500, 200 mm
- Isover TF Profi, 200 mm
U = 0,144 W/(m?K)
Okno JANISOL HI 72 -
U = 0,84 W/(m?K)

200

200
T

Obr.15  Schéma osteni okna u stény z YTONGuU

Tepelna propustnost detailu L = 0,469 W-mtK?

Linearni ¢initel prostupu tepla w = 0,469 — (0,5*0,144 + 0,5*0,84)
w =-0,023 W-m1-K!

5.1.3.2 Okenni parapet
Styk konstrukce okna se sténou pies pripojovaci sparu u parapetu okna
Podrobné detaily viz. Projektova dokumentace — vykres ¢. 14

a) Sténa ze Zelezobetonu

%
2zl )
ol X~ % - Okno Janisol HI 72
%
B ¢ ¥ U = 0,84 W/(m?K)
2 :
z |- Polyuretanova péna, 10 mm
=
3 )
ﬂ_ A
=4 »
3l g - Zelezobetonova st&na, 200 mm
wn

- Isover TF Profi, 200 mm
U = 0,179 Wi(m?K)

Obr.16  Schéma parapetu, sténa ze Zelezobetonu

Tepelna propustnost detailu L=0,513 WmiK?

Lineérni ¢initel prostupu tepla w =0,513 - (0,6*0,179 + 0,5*0,842)
w =-0,014 W-m1K?
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b) Sténa z tvarnic YTONG P2-500

RRRRBVBRFARN

‘ - Okno Janisol HI 72
U = 0,84 W/(m?K)

500
Isover XPS

Prime 70 L

|- Polyuretanova péna, 10 mm

300

7‘

600
500

- YTONG P2-500, 200 mm
- Isover TF Profi, 200 mm
U = 0,144 W/(m?K)

Obr. 17  Schéma parapetu, sténa z tvarnic YTONG

Tepelna propustnost detailu L =0,484 W-mtK?

Linearni ¢initel prostupu tepla w = 0,484 — (0,6*0,144 + 0,5*0,84)
w =-0,022 W-m1-K?

5.1.3.3 Okenni nadprazi

Styk konstrukce okna se sténou ptes pfipojovaci sparu u nadprazi okna s prostorem

pro venkovni Zaluzie
Podrobné¢ detaily viz. Projektova dokumentace — vykres €. 14

a) Sténa ze Zelezobetonu

-~ ’ 0 ’ ><—‘—_J T~ N
'’ o| |- Zelezobetonova sténa, 200 mm
) 7 ) 3 - Isover TF Profi, 200 mm
$ U = 0,179 W/(m?K)
S % =
e - Zelezobetonova sténa, 200 mm
/' —r"| - Isover TF Profi, 180 mm
i i 2 - Isover XPS Prime 50 L, 20 mm
"/ N
c 4 '
,8_ : ~
T # £
ol © % o
B § A 2 g
5 # g - Okno Janisol HI 72
= i e U = 0,84 W/(m’K
= « 8 , m°K)
N2 3 N

Obr. 18 Schéma nadprazi, sténa ze zelezobetonu
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Tepelna propustnost detailu

Lineérni Cinitel prostupu tepla

L =0,582 W-miK

w = 0,582 — (0,7%0,179 + 0,5*0,34)
w = 0,037 W-mLK

b) Sténa z tvarnic YTONG P2-500

- YTONG P2-500, 200 mm
- Isover TF Profi, 200 mm
U = 0,144 W/(mZK)

- YTONG P2-500, 200 mm
—| - Isover TF Profi, 180 mm
- Isover XPS Prime 50 L, 20 mm

| - Okno Janisol HI 72
U = 0,84 W/(m?K)
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Obr. 19

Tepelna propustnost detailu

Linearni Cinitel prostupu tepla

Schéma nadprazi, sténa z tvarnic YTONG

L=0,519 WwmlK

w = 0,519 — (0,7%0,144 + 0,5*0,84)
w = -0,002 W-m™-K-1
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5.1.3.4 Atika

Névaznost zelezobetonové stény s plochou stfechou
a) Zelena sti‘echa

Podrobny detail viz. Projektova dokumentace — vykres ¢. 16

1160

450 ] 710

Isover XPS Prime 50 L, 50 mm
Isover XPS Prime 50 L, 100 mm
Oblazky, 100 mm

L 260

|
‘boo

SN N N

ooboc’1|
40

1330
1070
230

A
A
iy
Z - Substrat, 100 mm
- Isover EPS 150, min 240 mm

- Zelezobetonova deska, 230 mm
U = 0,137 Wi{m?K)
- Zelezobetonova sténa, 200 mm

- |Isover TF Profi, 200 mm
U = 0,179 W/(m?K)

200 | 200

Obr.20  Schéma atiky — zelena stiecha

Tepelna propustnost detailu L = 0,408 W-mtK?

Linearni ¢initel prostupu tepla w = 0,408 — (1,07*0,179 + 1,16*0,137)
w =0, 58 W-mK?
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b) Nepochozi stiecha

Podrobny detail viz. Projektova dokumentace — vykres ¢. 16

1160
450 | 710

340

ottt

7
7
82526242526

oohoolhool | 60

1430

230

7,
7
7

1090

- Isover EPS 150, min 360 mm
- Zelezobetonova deska, 230 mm
7 U = 0,094 W/(m?K)
é / - Zelezobetonova sténa, 200 mm
- Isover TF Profi, 200 mm
U = 0,179 W/(m?K)

200 | 200

Obr.21  Schéma atiky — nepochozi strecha

Tepelna propustnost detailu L=0,378 WmlK?

Linearni ¢initel prostupu tepla w = 0,378 — (1,09*0,179 + 1,16*0,094)
w = 0,074 W-m1-K1
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5.1.3.5 UloZeni balkénu
Ulozeni balkonu pres ISO-nosnik

Podrobny detail viz. Projektova dokumentace — vykres ¢. 13

‘y N
7,
S 4
S 7 8
. |/ / o
‘ I
o S R T 7 7 7 7 77
S A
/ MSO-nosnik, Grafitovy EPS, 140 mm
o 2| |- Zelezobetonova sténa, 200 mm
B . | | - Isover TF Profi, 200 mm
7 U = 0,179 W/(m?K)
7, N
500 200 |, 200 1200
| 1
Obr. 22 Schéma ulozeni balkonu
Tepelna propustnost detailu L =0,232 WmtK?
Linearni Cinitel prostupu tepla w=0,232 -1,24*%0,179

w = 0,01 W-mLK
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5.1.3.6 Lodzie
Obaleni stropni desky pod lodzii tepelnou izolaci

Podrobny detail viz. Projektova dokumentace — vykres ¢. 13

- - Okno Janisol HI 72
% U = 0,84 W/(m?K)
%
= ot Polyuretanova péna
© “ Isover XPS Prime 70 L
:
%
7
/ .
o [
Néslapna vrstva - 23 7 .
Lity beton s KARI vyztuzi, 50 mm - 7,
Isover EPS RigiFloor 4000, 40 mm - ) MN\NWWVW\MA{
Zelezobetonova deska 230 mm - m
: ‘Aerogel, 90 mm - Keramicka dlazba, 9 mm
o : ‘Aerogel, 40 mm - Lepidlo, 6 mm
2 4 - Cementovy potér, 15 mm
. - Aerogel, 60 mm
y | ;Jzk;%iew;zzw)m - Zelezobetonova deska, 230 mm
-~ # ! - Isover TF Profi, 340 mm
750 1450
| |
Obr. 23  Schéma lodzie
Tepelna propustnost detailu L=1,162 WmtK

Linearni ¢initel prostupu tepla w=1,162 — (0,63*0,179 + 1*0,84)
w = 0,209 W-m1-K?!

5.2 Varianta |
5.2.1 Popis

Prvni varianta velikosti okennich otvori vychazi z architektonické studie. Na celé
budové se stiidaji ctvercova okna o rozmérech 1,8 x 1,8 a 1,5 X 1,5 m, jejichz rozlozeni
ma ndhodny charakter. Ten je nejpatrnéjsi zejména na jizni stran¢ budovy, kde dochazi
také k ndhodnému rozmisténi pln€ zapuSténych lodzii. Pfistup na lodzie zajist'uji okna,
kterd se rozprostiraji vzdy pies celou jizni sténu obyvacich pokoji. Na severnim
pruceli se pro osvétleni domovni chodby pridava rozmér 1,2 X 1,2 m. Okna jsou zde

opét po fasad¢ rozmisténa ndhodné.
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Obr. 24  Schématické pohledy — Varianta |

5.2.2 Vysledky vypoctu

Celkovy tepelny tok objektu &ini 1 111,67 W-K™. Z toho tvoii 299,55 W-K* tepelny
tok vétranim a 812,12 W-K? tepelny tok prostupem, ktery lze dale rozdélit
na 434,23 W-K?! tepelného toku prostupem nepriisvitnymi konstrukcemi
a 377,89 W-K! prisvitnymi konstrukcemi (okny). V pfepoétu na m? plochy obalky

feSené zony (pramérny soudinitel prostupu tepla) je celkova ztrata 0,276 W-m2-K1,

49



Pii porovnani spozadavkem na primérny soucinitel prostupu tepla dle

CSN 73 0540-2 [4] je takova budova hodnocena jako tsporna.

Tepelné toky [W-K1]

39,93
65,34 Neprtisvitné konstrukce
Tepelna ztrata vétranim
9 434,23 Okna VYCHOD
Okna JIH
74,66 .
Okna ZAPAD
Okna SEVER
299,55

Graf 1 Tepelné toky — Varianta |

Celkova potieba tepla na vytapéni béhem modelového roku je 37 342,24 kWh. To
znamena, e mérna potieba tepla na vytapéni na rok Qandvyt = 19,66 KWh-m2-rok?
pfi vytapéni na prumérnou vnitini teplotu 20 °C splituje poZadavek pro pasivni domy
Qand.vyTpoz. = 20 KWh-m2-rok™. Chlazeni na 27 °C diky vyuziti venkovnich Zaluzii

neni potieba.

Potieba tepla na vytapeni

12000,00
10000,00
8000,00
6000,00
4000,00
2000,00
0,00

tieba tepla [KWh]

v

¢sicni po

W

M
=
N
w

4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meésice v roce

Graf 2 Pritbéh mésicni potieby energie na vytdpéni — Varianta |

Podrobny vypocet je k dispozici v ptiloze ¢. 15.
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5.3 Varianta Il
5.3.1 Popis

Ve druhé varianté doglo ke zmengeni osvétlovacich otvortina 1,2 x 1,7 m. Slo 0 zmé&nu
velikosti oken tak, aby byl stale (dle odhadu) splnén pozadavek na proslunéni byta.
Parapet u oken vedouci na balkony a lodzie byl zvySen na 0,9 m. Dale byla odstran¢na
okna pro osvétleni domovni chodby na severni stran¢ budovy. Celkové se plocha oken
oproti prvni varianté snizila 0 93,61 m?, sbérna solarni plocha pak o 42,92 m?.
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Obr.25  Schématické pohledy — Varianta Il
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5.3.2 Vysledky vypoctu

Celkovy tepelny tok se snizil na 990,92 W-K™. Z toho tvoti 434,23 W-K* tepelny tok
prostupem neprisvitnymi konstrukcemi a tepelnymi vazbami a 377,89 W-K* tepelny
tok okny. Tepelny tok vétranim zistal na hodnoté 299,55 W-K 1. Pramérmy sou¢initel
prostupu tepla se snizil na hodnotu 0,262 W-m2-K™, diky tomu méizeme po porovnani

S pozadavky fict, ze je budova usporna.

Tepelné toky [W-K1]

13,37
63,07 Neprusvitné konstrukce
172,77 Tepelna ztrata vétranim
367,44 ’
Okna VYCHOD
Okna JIH
74,71
Okna ZAPAD
Okna SEVER
299,55

Graf 3 Tepelné toky — Varianta Il

Navzdory celkem velké tispoie tepla prostupem se celkova potieba tepla na vytapéni
zvysila o 5 126,16 kWh-rok™. Celkem tedy potieba tepla ¢ini 42 468,4 kWh-rok™,

2 yytapéné podlahové plochy je rocni potfeba tepla

V pfepotu na m
22,36 kWh-m2-rok?, coz nesplituje pozadavek na mérnou ro¢ni potiebu tepla
na vytapéni pro pasivni domy. Ke zvyseni potieby tepla dosSlo kviili sniZzeni sbérné
solarni plochy, tedy kvili niz§im solarnim zisktim, které maji na celkovou potiebu

tepla velky vliv. Strojni chlazeni neni potfeba ani v této varianté.
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Graf 4 Priibéh mésicni potreby energie na vytapeni — Varianta |l

Podrobny vypocet je k dispozici v ptiloze ¢. 16.

5.4 Varianta Il
5.4.1 Popis

ProtoZe druha varianta nesplnila pozadavek pro pasivni domy kvili nizkym solarnim
ziskim, nabizi se ve tfeti varianté snizit parapet na 0,25 m nad podlahou. Nov¢ tak
maji okna rozméry 1,2 X 2,35 m a na fasadé tvoii svislé pruhy. SniZit parapet az
na uroven podlahy neni mozné, protoze by na fasdd¢é mezi okny nevznikl poZarni pas
vysky 0,9 m. Okna, ktera slouZzi jako piistup na lodzie, maji opét nulovy parapet jako
V prvni varianté. Pro piisvétleni domovni chodby na severni fasad¢ jsou pouzita okna
s rozméry 0,7 X 2,35 m. Celkové oproti pfedchozi varianté doSlo ke zvySeni celkové

plochy oken 0 108,76 m? a solarni sbérné plochy o 55,21 m2.
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Obr.26  Schématické pohledy — Varianta Ill

5.4.2 Vysledky vypoctu

Zvétsenim plochy proskleni doslo ke zvySeni tepelného toku prostupem okny
na 390,03 W-K a tepelného toku prostupem nepriisvitnymi konstrukcemi a tepelnymi
vazbami na 429,87 W-K™. Celkovy tepelny tok se oproti predchozi varianté zvysil
az 0 128,53 W-K™, coz zvysilo primérny souéinitel prostupu tepla na hodnotu

0,279 W-m2-K™, Budova je ale nadale hodnocena jako tisporna.
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Tepelné toky [W-K1 ]

54,9? 5,88 Neprusvitné konstrukce

Tepelna ztrata vétranim

429,87 ‘
193,00 Okna VYCHOD
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=S Okna ZAPAD

Okna SEVER
299,55

Graf 5 Tepelné toky — Varianta Il1

Navzdory tomu, ze doslo ke zvyseni celkové tepelné ztraty objektu, doslo ke snizeni
celkové roc¢ni potieby a mérné roéni potteby tepla na vytapéni, a to diky tomu, ze se
zvysila celkova solarni sbérnd plocha oken a tim i solarni zisky, které snizuji potfebu
tepla na vytapéni. Nové ¢ini méma potieba tepla na vytapéni 19,21 kWh-m2-rok™.
Budova tedy spliiuje pozadavek pro pasivni domy. ZvySené solarni zisky stale vSak

nemaji takovou hodnotu, aby bylo potieba strojniho chlazeni.
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Graf 6 Pritbéh mésicni potieby energie na vytapeni — Varianta I11

Podrobny vypocet je k dispozici v ptiloze ¢. 17.
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5.5

Varianta IV

55.1 Popis

Ve ¢tvrté varianté nedoSlo oproti prvni varianté ke zna¢né zméné celkové plochy
okennich otvortl. Ta se snizila pouze o necelych 24 m2. Misto &tvercovych oken jsou
pouzita horizontalni pasova okna s vySkou 1,3 m a délkou 2 m, vyjimecné 3 m. Okna

u lodzie maji opét zvySeny parapet na 0,9 m. Dale byla pfiddna okna na severni strané

budovy v bytech ¢. 201 a 301 a okna do nékterych koupelen.
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Obr. 27  Schématické pohledy — Varianta IV




5.5.2 Vysledky vypoctu

Oproti prvni variants se celkovy tepelny tok objektu snizil o 90,91 W-K™. Z tohoto
celkového tepelného toku maji nejvétsi podil okna, a to 365,71 W-K™. Tepelny tok
neprisvitnymi konstrukcemi &ini 355,5 W-K™. Tepelny tok vétranim se opét nezménil.
Priimérny soudinitel prostupu tepla se zménil na hodnotu 0,272 W.m2-K*, Budova je

tak stale hodnocena jako usporna.
Tepelné toky [W-K ]

45,25
66,58 Neprusvitné konstrukce

Tepelna ztrata vétranim
355,50

LT Okna VYCHOD

Okna JIH
76,08 Okna ZAPAD

Okna SEVER
299,55

Graf 7 Tepelné toky — Varianta IV

ProtoZe byla sniZena celkova plocha okennich otvoril, byly sniZeny i solarni zisky.
To méa za nasledek zvyseni celkové potieby tepla na 39 031,89 kWh-rok. Vydélenim
této hodnoty vytapénou podlahovou plochou ftesené zony budovy dostaneme
20,55 kWh-m-rok?, coz je vice nez 20 kWh-m2-rok’. To znamena, Ze takto navrzena
budova nesplituje pozadavek na mérnou potiebu tepla na vytapéni pro pasivni domy.

Nadale vSak neni potfeba budovu strojné chladit.
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Graf 8 Pribéh mésicni potieby energie na vytapéni — Varianta IV

Podrobny vypocet je k dispozici Vv piiloze ¢. 18.

5.6 Shrnuti

Vybér varianty, pro kterou bude dale posouzeno proslunéni a denni osvétleni a pro
kterou bude zhotovena ¢ast projektové dokumentace pro stavebni povoleni, je nutny

rozhodnout na zékladé€ porovnani jednotlivych vysledki potieby tepla na vytapéni.

5.6.1 Tepelné ztraty

Tepelné ztraty se ptimo odviji od plochy osvétlovacich otvorti. Varianta s nejvyssi
plochou oken je zdroven variantou s nejvyssi tepelnou ztratou, resp. s nejvySSim
tepelnym tokem. Ten najdeme ve varianté ¢. I a ¢ini 1119,45 W-K™, Naopak nejnizsi

celkovou tepelnou ztratu fesené zony najdeme ve varianté ¢. I, a to 990,92 W-K™,

Ve vSech variantdch po porovnani s pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

dle CSN 73 0540-2 [4] vychazi, Ze je budova navrzena jako usporni. Nejvyssi

cv v

u stejnych variant jako nejvyssi a nejnizsi tepelnou ztratu.

58



1200,00

1000,00
800,00
600,00
400,00
200,00
0,00 Tepelns
Celkova eperr ha
, ztrata
tepelna prostupem
ztrata [W/K] [WI/K]
Varianta | 1111,67 812,12
Varianta Il 990,92 691,37
Varianta 11 1119,45 819,90
Varianta IV 1020,76 721,21
Graf 9

5.6.2 Potieba tepla

Prisvitné Neprusvitné
konstrukce konstrukce
[W/K] [W/K]
377,89 434,23
323,93 367,44
390,03 429,87
365,71 355,50

Porovnani tepelnych tokii jednotlivych variant

Tepelna
ztrata
vétranim
[WI/K]
299,55
299,55
299,55
299,55

Ptestoze ma tfeti varianta nejvyssi tepelnou ztratu, jeji potieba tepla na vytapeni je

ze vSech variant nejnizsi. To je zplisobeno vétsi solarni sbérnou plochou a tim vy$simi

solarnimi zisky, které snizuji potebu tepla. Ze stejného diivodu vychazi druha varianta

nejhlfe — mald plocha oken mé za nasledek malé solarni zisky a tim vyS$i potiebu

tepla na vytapéni.

Tabulka 10:  Porovnani potieb tepla na vytapeni
Varianta | Varianta Il Varianta Il Varianta IV
Mérna potieba tepla
[KWh-m2-rok] 19,66 22,36 19,21 20,55
Celkova poti‘eba
tepla [KWh-rok-] 37 342,24 42 468,40 36 488,34 39 031,89
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Z tabulky je patrné, ze druhd a ¢tvrta varianta nespliuji pozadavek na mérnou ro¢ni

pottebu tepla na vytapéni pro pasivni domy.

I kdyz se plocha oken v prvni a posledni varianté zasadné nelisi, jejich mérné potieby
maji uz celkem vyrazny rozdil 0,89 kWh-m?-rok™. Opét jde o nasledek rozdilné

solarni sbérné plochy.

Pro dalsi vypocty a zhotoveni projektové dokumentace pro stavebni povoleni byla
na zaklad¢ porovnani vysledkli vybrana varianta ¢. III, a to z toho divodu, Ze ma
nejnizsi celkovou rocni potiebu a mérnou rocni potiebu tepla na vytapéni, ktera splituje

pozadavek na mérnou ro¢ni potfebu tepla na vytapeni pro pasivni domy.

Jedna se vSak pouze o rocni potiebu tepla obytné ¢asti budovy. Hodnota pro celou
budovu véetné komercnich jednotek a vstupnich prostort v suterénu se bude lisit a je
mozné, Zze mérnd ro¢ni potieba tepla pozadavek na pasivni domy nesplni. Budova vSak
byla navrzena tak, aby nedochéazelo k nadmérnym tepelnym ztratam a aby prosklené
vykladni plochy na jizni stran¢ budovy zajistily dostatek tepelnych solarnich ziskt pro

sniZeni celkové potieby tepla.

Je ale otazkou, zda solarni zisky v letnim obdobi neptekroc¢i kritickou hranici a nebude
dochazet k letnimu piehiivani, které by se muselo fesit systémem aktivniho chlazeni
komer¢nich jednotek. V tom piipad¢ by se pozadavek na mérnou ro¢ni potfebu energie

na vytapéni a chlazeni pro pasivni domy posunul na hodnotu 40 kWh-m2-rok.
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6. Denni osvétleni a proslunéni bytu

6.1  Proslunéni byt

Podle CSN 73 4301 [7], ktera se zabyva pozadavky na obytné budovy, musi byt
vSechny byty dostateéné proslunény. Byt se povazuje za proslunény, spliuje-li
pozadavek na proslunéni alespon 1/3 podlahové plochy vSech obytnych mistnosti. Aby
mistnost tento pozadavek splnila, musi plocha jejich osvétlovacich otvort tvofit
alespoil 10 % podlahové plochy mistnosti, jejich nejmensi rozmér nesmi byt mensi nez
900 mm (pro otvory ve svislych sténach — stfeSni okna se v diplomové praci

nevyskytuji) a musi byt dne 1.3. proslunény po dobu miniméaln¢ 90 minut.

ProtoZe je ale objekt situovan na prazském Chodové, mize se projekt fidit podle
Prazskych stavebnich piedpisii [15], které v aktualizované podobé zroku 2018
pozadavek na proslunéni byt rusi. Posouzeni proslunéni v této diplomové praci je
tedy pouze informativni. Cilem prace vSak bylo zajistit dostate¢né proslunéni co

nejvétsiho poctu byth.

6.1.1 Piehled vysledki

Vypocet doby proslunéni kontrolnich bodli na fasadé byl proveden v programu
Building Design s nastavbou Sunlis 5.0 [42] od Astra MS Software. Do vypoctu byla
zahrnuta okolni zastavba, jejiz poloha a rozméry byly pfevzaty z katastralni mapy.

Natoceni objektu vii¢i svétovym stranam viz projektova dokumentace — vykres €. 3.

Znacdeni v tabulce:

Ap ... podlahovéa plocha mistnosti

Ao ... plocha osvétlovacich otvort

2t ... celkova doba proslunéni

YAos ... celkova podlahovéa plocha proslunénych mistnosti

1/3 A, ... tfetina podlahové plochy obytnych mistnosti bytu
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Tabulka 12a: Vyhodnoceni proslunéni — 1. cast

Cislo | Cislo Ap Ao Xt TAos | 113 Ap
bytu |mistnosti| m?2 m?2 min m?2 m?2

Podlazi Vyhodnoceni

1. NP 101 1013 2509 | 876 42 0,00 | 12,71 | NEVYHOVUIJE
' 101-4 13,04 | 2,82 0 ’ '

201-4 | 31,46 | 9,06 0
201 201-7 10,94 | 2,82 272 23,49 | 18,32 | VYHOVUIE
201-8 12,55 | 2,82 272

202-5 14,93 | 5,64 583
202 202-7 14,92 | 5,55 459 52,74 | 17,58 | VYHOVUIE
202-8 22,89 | 7,551 361

203 2033 | 2143 | 751 387 35,27 | 11,76 | VYHOVUJE
203-4 | 13,84 | 555 522 ' '

204 204-3 2143 | 751 309 35,27 | 11,76 | VYHOVUIJE
204-4 13,84 | 5,55 491 ' '

205 205-3 | 2143 | 751 | 314 | oo | 1176 | VYHOVUIE
205-4 | 13,84 | 555 | 459 ’ ’

h 206 2064 | 2097 | 751 314 34,81 | 11,60 | VYHOVUIJE
206-5 13,84 | 5,55 459 ' '

go7 203 | 2143 | 7Sl | SOL b0 | 1176 | vyHOVUIE
207-4 | 13,84 | 555 | 459 ’ '

208 2084 | 2097 | 7,51 387 34,81 | 11,60 | VYHOVUIJE
208-5 13,84 | 5,55 521 ' '

209 209-2 1217 | 282 128 43,66 | 1455 | VYHOVUIE
209-5 31,49 | 15,13 | 459 ' '

010 | 2104 | 2276 | 520 0 000 | 12,12 | NEVYHOVUJE
210-5 | 13,60 | 2,82 0 ’ '

o LS 20231 024 L 4 100 | 1361 [ NEVYHOVUIE
211-4 | 1360 | 2,82 | 52 ’ '

301-4 31,46 | 9,06 0
301 301-7 10,94 | 2,82 272 23,49 | 18,32 | VYHOVUIJE
301-8 12,55 | 2,82 272

302-5 13,84 | 10,92 | 547
302 302-7 14,92 | 5,55 459 51,65 | 17,22 | VYHOVUIJE
302-8 2289 | 7,51 314

3. NP 303 3033 2148 | 751 361 3527 | 11,76 | VYHOVUIJE
' 303-4 13,84 | 5,55 459 ' '

304-3 21,43 | 7,551 387
4 27 | 11,7 VYHOVUJE
30 304-4 13,84 | 5,55 522 3 ° ovu)

305-3 | 21,43 | 7,51 | 309
305 o054 | 1384 | 555 | 401 | 2227 | 1176 | VYHOVUJE

306 306-4 | 2097 | 751 | 361 | o) 00 | 1160 | VYHOVUIE
306-5 | 13,84 | 555 | 459 ’ ’
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Tabulka 12b:  Vyhodnoceni proslunéni — 2. cast
.| Cislo Cislo Ap Ao Xt YAos | U3 A, ,
Podlazi bytu |mistnosti| 2 > min > > Vyhodnoceni
307 807-3 | 2065 | 7,51 387 34,49 | 11,50 | VYHOVUJE
307-4 | 13,84 | 555 522 ’ ’
308-4 | 2097 | 7,551 309
308 ’ ’ 34,81 | 11,60 | VYHOVUJE
308-5 | 13,84 | 5,55 491 ’ ’
309-2 | 12,17 | 2,82 128
3.NP | 309 2005 | 3128 | 1513 | 459 4345 | 14,48 | VYHOVUJE
310 3104 | 22,76 | 520 0 0,00 | 12,12 | NEVYHOVUJE
310-5 | 13,60 | 2,82 0 ’ ’
311 8113 | 27,23 | 624 143 40,83 | 13,61 | VYHOVUJE
311-4 13,60 | 2,82 272 ' '
401-4 | 28,62 | 11,92 | 272
401 401-7 | 10.74 | 282 212 66,36 | 22,12 | VYHOVUJE
401-8 | 14,14 | 8,37 459 ’ ’
4019 | 12,86 | 7,51 361
402-3 | 21,43 | 7,51 387
402 2024 | 1384 | 555 =% 3527 | 11,76 | VYHOVUJE
403 403-3 | 2143 | 7,51 314 35,27 | 11,76 | VYHOVUJE
403-4 | 13,84 | 5,55 459 ’ ’
4.NP | 404 4043 | 2065 | 7,51 361 34,49 | 11,50 | VYHOVUJE
' 404-4 | 13,84 | 5,55 459 ’ ’
405 405-4 | 2097 | 7,51 387 34,81 | 11,60 | VYHOVUJE
405-5 | 13,84 | 5,55 522 ’ ’
406-3 | 20,65 | 7,51 309
406 2064 | 1384 | 555 201 34,49 | 11,50 | VYHOVUJE
407-4 | 20,97 | 7,51 314
407 481 | 11, VYHOVUJE
0 407-5 | 13,84 | 5,55 459 34.8 60 OVU)
408 408-2 | 1217 | 282 128 4345 | 14,48 | VYHOVUJE
4085 | 31,28 | 15,13 | 459 ’ ’

Z tabulky je jasné, Ze poZadavky nespliiuyji byty ¢. 101, 210, 211 a 310, tedy byty, které

se nachézeji v severni ¢asti budovy u schodisté. Byty 101 a 211 jsou pfili§ stinény

samotnou stavbou, zatimco byty 210 a 310 jsou Spatn¢ orientovany vici svétovym

stranam a situaci by nezlepsilo ani zvyseni plochy okennich otvorti. Re$enim by mohla

byt zména dispozice, a to slouceni bytd 210 a 211 a také byth ¢. 310 a 311. Vznikly

by tak 2 byty saz 3 obytnymi mistnostmi, které by byly orientovany pievazné

na zapad. Navrh dispozice je znazornén na obrazku ¢. 28.
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Obr. 28  Pripadny navrh dispozice bytu 3+kk (1:100)

Developer vSak pozaduje co nejvétsi pocCet bytl, které je mozné prodat, proto se

objevuje v projektové dokumentaci puivodni navrh se dvéma byty 2-+kk.

Pozadavek na proslunéni spliiuje celkem 27 bytd. Vyjadieno v procentech je to az

87 % z celkového poctu bytt.

6.2 Denni osvétleni

Déle musi dle CSN 73 4301 [7] viechny obytné mistnosti bytii splnit pozadavky
na denni osvétleni. Pozadavky jsou dany normou CSN 73 0580-2 [5]. Cinitel denni
osvétlenosti se urcuje pro 2 kontrolni body na srovnavaci roviné ve vysce 0,85 m
nad podlahou, vzdalenych 1 m od stén uprostfed hloubky mistnosti, nejdale vSak 3 m
od roviny osvétlovaciho otvoru. Minimalni hodnota ¢initele denni osvétlenosti pti
rovnomeérné zatazené obloze v zim¢ musi byt minimalné 0,7 % a primérna hodnota
¢initele denni osvétlenosti musi byt minimalné 0,9 %. V ptipadé, Ze by okna mistnosti

byla ve vice sténach, postaci, Zze pozadavky splni jen jedna dvojce bodd.
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6.2.1 Parametry vypoctu

Vypocet Ciniteld denni osvétlenosti obytnych mistnosti v kontrolnich bodech byl

proveden v programu Building Design s nastavbou Wdls 5.0 [43] od Astra MS

Software. Do vypoctu byly zahrnuty okolni budovy, jejichZ umisténi a rozméry byly

pfevzaty z katastralni mapy a jejich vySka byla odhadnuta pii navstéve a prohlidce

daného mista. Rozmisténi a vysky stinicich objektl je patrné z vykresu €. 3.

Nadmoftska vyska objektu

Cinitel jasu stinicich prekazek

Cinitel odrazu vnitfnich povrchi

Koeficient prostupu zaskleni

296 m n. m. — tmavy terén

k=0,1

Podlaha Ppodiaha = 0,30
Stény psteny = 0,50
Strop pstrop = 0,70

7s = 0,74 (dle vyrobce) [27]

Koeficient konstrukce otvoru % = As/Ac (05)
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Tabulka 12:  Vypocet koeficientu konstrukce otvoru

Cislo Ac[m?] | As[m?] T« [-]
1 2,82 2,34 0,83
2 3,12 2,27 0,73
3 2,73 1,91 0,70
4 2,73 2,24 0,82
5 5,20 4,08 0,78
6 7,51 6,09 0,81
7 6,76 5,55 0,82
8 9,10 7,60 0,84

6.2.2 Prehled vysledkii

Do tabulky byly zaznamenany Ccinitel¢é denniho osvétleni pro kazdou dvojici

kontrolnich bodii Da a Dg a spole¢né s prumérnou hodnotou @Das byly porovnany

S normovymi pozadavky na minimalni a primérny ¢initel denniho osvétleni.

Obr. 30

Umisténi kontrolnich bodiit A a B vzhledem k osvétlovacimu otvoru

Tabulka 13a:  Vyhodnoceni denniho osvetleni — 1. cast

Podlazi Cislo ,CiSIO . DVOJIE € Da De 2Das Vyhodnoceni
bytu | mistnosti | bodu % % %
1. 0,50 0,70 0,60
1.NP | 101 101-3 2. 0,40 2,90 1,65 NEVYHOVUJE
101-4 1. 1,40 1,20 1,30 VYHOVUJE
201-4 L 1,40 0,50 0,95 NEVYHOVUJE
> NP | 201 2. 0,60 1,10 0,85
' 201-7 1. 2,30 1,00 1,65 VYHOVUJE
201-8 1. 1,40 1,30 1,35 VYHOVUJE
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Tabulka 13b:  Vyhodnoceni denniho osvetleni — 2. cast

Podlazi Cislo ,CISIO . DVOJIE € Da Ds @Das Vyhodnoceni
bytu | mistnosti | bodu % % %
1. 4,50 2,10 3,30
202-5 3 180 5 30 355 VYHOVUJE
202 1. 1,00 0,90 0,95
202-7 > 4.40 0.40 240 VYHOVUJE
202-8 1. 1,00 1,10 1,05 VYHOVUJE
203-3 1. 1,10 1,00 1,05 VYHOVUJE
203 1. 1,10 1,10 1,10
203-4 3 0.50 4.30 240 VYHOVUJE
204-3 1. 1,00 1,00 1,00 VYHOVUJE
204 1. 1,10 1,10 1,10
204-4 3 0.50 2.30 2 40 VYHOVUJE
205-3 1. 1,00 1,00 1,00 VYHOVUJE
205 1. 1,10 1,10 1,10
205-4 3 130 0.50 0.90 VYHOVUJE
206-4 1. 1,00 1,00 1,00 VYHOVUJE
206 1. 1,10 1,10 1,10
206-5 3 4.30 0.50 2 40 VYHOVUJE
207-3 1. 1,00 1,00 1,00 VYHOVUJE
207 1. 1,20 1,40 1,30
207-4 3 4.40 0.50 245 VYHOVUJE
208-4 1. 1,10 1,00 1,05 VYHOVUJE
208 1. 1,10 1,10 1,10
208-5 3 0.50 2.40 245 VYHOVUJE
209-2 1. 1,40 1,40 1,40 VYHOVUJE
209 1. 1,50 3,60 2,55
205-5 3 2,00 160 280 VYHOVUJE
210 210-4 1. 0,70 1,00 0,85 |NEVYHOVUJE
210-5 1. 1,00 1,00 1,00 VYHOVUJE
211 211-3 1. 0,60 0,50 0,55 |NEVYHOVUJE
211-4 1. 0,80 0,90 0,85 |NEVYHOVUJE
1. 3,30 0,90 2,10
- 301-4 3 120 140 130 VYHOVUJE
301-7 1. 1,70 1,50 1,60 VYHOVUJE
301-8 1. 1,30 1,40 1,35 VYHOVUJE
3. NP 1. 2,70 2,40 2,55
302-5 3 140 5 20 3.30 VYHOVUJE
302 1. 1,00 0,90 0,95
302-7 3 2.30 0.40 235 VYHOVUJE
302-8 1. 1,00 1,00 1,00 VYHOVUJE
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Tabulka 13c:  Vyhodnoceni denniho osvetleni — 3. cast

Podlazi Cislo ,CISIO . DVOJIE € Da Ds @Das Vyhodnoceni

bytu | mistnosti | bodu % % %
303-3 1. 1,10 1,10 1,10 VYHOVUJE

303 1. 1,20 1,10 1,15
303-4 3 4.40 0.50 245 VYHOVUJE
304-3 1. 1,10 1,10 1,10 VYHOVUJE

304 1. 1,10 1,10 1,10
304-4 3 0.50 4.40 245 VYHOVUJE
305-3 1. 1,00 1,00 1,00 VYHOVUJE

305 1. 1,10 1,20 1,15
305-4 3 0.50 2.40 245 VYHOVUJE
306-4 1. 1,10 1,10 1,10 VYHOVUJE

306 1. 1,20 1,10 1,15
306-5 > 4.40 0.50 245 VYHOVUJE
3. NP 307-3 1. 1,10 1,10 1,10 VYHOVUJE

307 1. 1,10 1,10 1,10
307-4 3 0.50 4.40 245 VYHOVUJE
308-4 1. 1,00 1,00 1,00 VYHOVUJE

308 1. 1,10 1,20 1,15
308-5 3 0.50 4.40 245 VYHOVUJE
309-2 1. 1,30 1,50 1,40 VYHOVUJE

309 1. 1,60 3,60 2,60
305-5 3 370 160 265 VYHOVUJE
310 310-4 1. 1,20 1,40 1,30 VYHOVUJE
310-5 1. 1,00 1,00 1,00 VYHOVUJE
311 311-3 1. 0,90 1,00 0,95 VYHOVUJE

311-4 1. 0,90 0,80 0,85 |NEVYHOVUIJE

1. 1,60 5,70 3,65
401-4 3 6.70 300 485 VYHOVUJE
401 401-7 1. 1,90 1,60 1,75 VYHOVUJE
401-8 1. 2,40 1,90 2,15 VYHOVUJE
401-9 1. 2,20 3,70 2,95 VYHOVUJE
402-3 1. 1,50 1,50 1,50 VYHOVUJE

402 1. 1,20 1,30 1,25
4. NP 402-4 3 0.50 550 300 VYHOVUJE
403-3 1. 1,30 1,30 1,30 VYHOVUJE

403 1. 1,30 1,20 1,25
403-4 3 520 0.50 285 VYHOVUJE
404-3 1. 1,50 1,50 1,50 VYHOVUJE

404 1. 1,30 1,20 1,25
404-4 3 550 0.50 300 VYHOVUJE
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Tabulka 13d:  Vyhodnoceni denniho osvetleni — 4. cast

Podlazi Cislo ,CISIO . Dvoj IE € Da Ds @Das Vyhodnoceni
bytu | mistnosti | bodu % % %
405-4 1. 1,50 1,50 1,50 VYHOVUIJE
405 1. 1,20 1,30 1,25
405-5 3 0.60 550 305 VYHOVUIJE
406-3 1. 1,20 1,30 1,25 VYHOVUJE
406 1. 1,20 1,30 1,25
. 406-4 3 0.50 5 30 290 VYHOVUIJE
' 407-4 1. 1,40 1,40 1,40 VYHOVUIJE
407 1. 1,30 1,20 1,25
407-5 3 5 30 0.60 295 VYHOVUIJE
408-2 1. 1,50 1,40 1,45 VYHOVUIJE
408 1. 1,70 4,70 3,20
408-5 3 3.10 160 235 VYHOVUJE

Z porovnani hodnot ¢initele denni osvétlenosti s pozadavky vyplyva, ze nevyhovuje
az 6 obytnych mistnosti. U mistnosti 101-3 je to zpisobeno stinénim okolni zastavbou
a balkonem nad timto bytem. Balkény jsou divodem nevyhovujiciho denniho

osvétleni také u mistnosti 201-4, 210-4 a 211-3. Oknim v mistnostech 211-4 a 311-4

stini okolni zastavba.

6.3  Navrh opatfeni

Aby vSechny mistnosti vyhovovaly poZadavkiim na €initel denniho osvétleni, je nutné
navrhnout zlep$eni. V zadném z piipadi nestaci zkratit vylozeni balkonti na minimum
1,2 m. Navic nechceme snizovat uzitné plochy bytl, coZ znamena, ze zkracovani
balkont jako opatieni ke zlepSeni svételnych podminek neptichazi v tivahu. Proto byla

u vSech nevyhovujicich mistnosti zvySena plocha okennich otvord.

Vzhledem k tomu, zZe studie proslunéni byt byla pouze informativni a pti posuzovani
bylo zjisténo, ze vSechny plochy osvétlovacich otvor splituji podminku desetiny
podlahové plochy obytné mistnosti, nemaji vysledky z kapitoly 6.1 na navrh opatteni

zadny vliv.

69



Protoze je v tomto projektu kladen diiraz také na architekturu, tyka se zména oken také
nékterych mistnosti, které pozadavky na denni osvétleni splituji. Zménéna okna jsou
znazornéna na obr. 31 Cervenou barvou.

PUVODNI STAV
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i e[ []

Obr.31  Navrh opatreni pro zlepseni denniho osvétleni

V mistnosti 101-3 byla rozsifena okna na zapadni stran€, prvni okno z 1,2 na 1,5 m
a druhé okno z 1,2 na 2,2 m. Dalsi zména nastala u mistnosti 201-4 a 301-4 a to
rozsifenim balkonovych dvefi na 2 m (viz vychodni podhled 2). Vzhledem

k nedostatecnému dennimu osvétleni se musela rozsifit okna v celém byté ¢. 211.
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V loznici (211-4) se okno rozsifilo na 1,5 m a balkonové dvefe v obyvacim pokoji
(211-3) na 2,2 m. Z architektonickych divodt doslo ke stejnému rozsifeni také
V loznicich 210-5, 310-5 a 311-4, ackoliv tyto mistnosti pozadavky spliiovaly.
V obyvacich pokojich 210-4 a 310-4 byly balkonové dvete rozsifeny na 2,5 m.

Tabulka 14:  Vyhodnoceni navrzenych stavebnich uprav

..| Cislo Cislo | Dvojice| Da Ds 2DaB ,

Podlazi bytu | mistnosti | bodi % % % Vyhodnoceni
1. 0,80 0,70 0,75

1. NP 101 101-3 3 3.00 0.80 190 VYHOVUJE
1. 1,70 0,60 1,15

201 201-4 3 0.80 120 100 VYHOVUJE

> NP 210 210-4 1. 0,90 1,10 1,00 VYHOVUJE

210-5 1. 1,20 1,20 1,20 VYHOVUJE

211 211-3 1. 0,90 0,90 0,90 VYHOVUIJE

211-4 1. 0,90 0,90 0,90 VYHOVUIJE
1. 4,20 1,10 2,65

301 301-4 3 170 150 160 VYHOVUJE

3 NP 310 310-4 1. 1,70 1,60 1,65 VYHOVUJE

310-5 1. 1,20 1,20 1,20 VYHOVUJE

311 311-3 1. 1,50 1,40 1,45 VYHOVUIJE

311-4 1. 1,10 1,00 1,05 VYHOVUIJE

V takto navrzené budové jiz vSechny obytné mistnosti spliiuji poZzadavky na denni

osvétleni, které jsou dany normou CSN 73 0580-2 [5].

Navrzena opatieni vSak maji vliv na ro¢ni energetickou bilanci. Celkovy tepelny tok
se zvysil z 1119,45 W-K™* na 1130,54 W-K™ a priimémy soucinitel prostupu tepla se
zvysil 2 0,279 W-m?2-K na 0,283 W-m?-K, Budova je ale stile hodnocena jako
isporna a s roéni potiebou tepla 36 710,50 kWh-rok™ a mémou roéni potiebou tepla
na vytapéni 19,33 kWh-m2-rok™ (zhorseni o 0,12 kWh-m2-rok™) spliiuje pozadavek
na pasivni domy. Podrobny vypocet rocni energetické bilance vysledné varianty
doplnéné o opatieni z této kapitoly je s vysledky k dispozici v elektronické verzi této

diplomové prace na ptiloZzeném CD.
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Zavér

Cilem diplomové prace bylo navrhnout takovou budovu, kterd splni pozadavek
na mérnou ro¢ni potiebu tepla na vytapéni pro pasivni domy. Tento pozadavek splnily
hned dvé varianty. I tak se ale mérna ro¢ni potfeba tepla pohybuje jen mirné

pod pozadovanou hranici 20 kWh-m2-rok*. Proto je nutné konstatovat, Ze splnit tyto

hodnoty u tak ¢lenité budovy je celkem obtizné.

Varianty, které pozadavek splnily, mé€ly sice v porovnani s ostatnimi vyssi celkovou
tepelnou ztratu, na druhou stranu vSak mely vyssi solarni zisky, a to i pfes to, ze
se plocha okennich otvorl zasadné neliSila. Zde je vidét, ze i malé zvétSeni sbérné
solarni plochy zejména na jizni strané budovy ma celkem velky vliv na celkovou ro¢ni
pottebu tepla. DalSim postupem by tak mohlo byt dalsi zvétSovani okennich otvort
a nalezeni takové hranice, kdy jest¢ dochézi ke snizovani potieby tepla na vytapéni

a zaroven neni potfeba vyuzivat aktivni chlazeni.

Dale se prace zabyvala posouzenim dé&licich konstrukci z hlediska vzduchové
a kro¢ejové nepriizvucnosti. Jednalo se zejména o mezibytové stény a stropy a dalsi
konstrukce, které oddéluji rizné provozy — napt. byt a komeréni jednotka nebo byt
a domovni chodba. VSechny konstrukce byly navrzeny tak, aby z hlediska zvukové

izolace vyhovély pozadavkim, které jsou dany normou.

Co se tyce proslunéni jednotlivych bytl, budova pozadavky nespliiuje a tim padem,
pokud by byla planovana kdekoliv jinde v Ceské republice, neméla by viibec dostat
stavebni povoleni. Protoze je ale projekt umistén na izemi hlavniho mésta Prahy, kde
plati nafizeni o prazskych stavebnich ptedpisech, ktery poZzadavek na proslunéni bytt
rusi, je mozné takovou budovu postavit. Celkem je dostatecné proslunéno 87 % byti.
To znamena, Ze by budova spliovala pozadavek i v tom piipadé, Ze by stale platila
puvodni verze prazskych stavebnich piedpisti z roku 2016, kterd udava, ze musi byt

dostate¢né proslunéno alespont 80 % z celkového poctu navrhovanych bytt.

Posledni posouzeni se tykalo denniho osvétleni. Varianta vybrana na zakladé ro¢ni
potieby tepla nespliiovala pozadavky na hodnoty CcCiniteli denniho osvétleni
V 6 obytnych mistnostech. Po navrzeni a posouzeni stavebnich uprav uz pozadavky
spliiovaly vSechny obytné mistnosti. ZvétSenim nékterych oken vSak doslo ke zhorSeni
mérné roéni potieby tepla na vytapéni na 19,33 kWh-m2-rok™. Budova je ale stile

hodnocena jako pasivni.
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