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Abstrakt

Tato diplomovéa prace je zaméfena na jednu z mnoha oblasti rychle se rozvijejictho BIMU
(Informacéni Modelovani/Management Budov) — knihovny prvka. V tvodu bude zanalyzovéana
situace v Italii. V teoretické ¢asti budou vysvétleny definice tykajici se dané problematiky
a srovnani rozdilnych systému prace s knihovnami a jejich tvorby. V praktické ¢asti bude
zpracovan prazkum postupu zavadéni knihoven s Konkrétni tvorbou databaze prvku firmy
Fermacell, jakoZzto vyrobce, se vSemi nélezitostmi. Postup a metodika implementace bude
provedena za pomoci know-how firmy BIM project s.r.o0., ktera se zavadénim knihoven objekta

pro vyrobce, investory, dodavatele, architekty 1 projektanty ve stavebnictvi zabyva.

Abstract

This master thesis is focused on one of the many areas of fast-evolving BIM (Building
Information Modeling/Management) — element libraries. The situation in Italy will be analyzed
in the introduction. The theoretical part will explain the definitions of the studied issue and
compare different systems of work with libraries and their creation. In the practical part,
an exploration of the library implementation process will be carried out using a specific
Fermacell database as a manufacturer, with all the requisites. The implementation process and
methodology will be solved out using the know-how of BIM project s.r.o., which deals with the
implementation of BIM element libraries for manufacturers, investors, contractors, architects

and designers in the construction industry.
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1. Uvod do problematiky

Zijeme ve 21 stoleti, a lidska civilizace se chce posouvat v kazdém odvéti dal a dal. V dnesni
dob¢ modernich technologii pfichazi tento posun i do sféry stavebnictvi. Lidé to nazvali tzv.
4. pramyslovou revoluci. Digitalizace, automatizace a komplexn¢ zefektivnéni celého
pracovniho trhu. Stavebnictvi jako takové se této modernizaci nemtze vyhnout. Proto pfichazi
pojem, ktery se skloniuje po celém svété, BIM. Informacni model budovy, takto se nejcastéji
tento pojem pieklada. Skryva se pod tim vsSak podstatné vice. Jedna se hlavné o management,
ktery pod svou poklicku shrne cely cyklus vystavby, od jeho zac¢atku — projektovani, po jeho

konec¢nou fazi — provoz (FM) ¢i likvidaci.

Digitalizace méa za hlavni cil usnadnit praci vS§em ucastniktim fizeni, at’ se jedna o projektanta,
investora, dodavatele ¢i organy statni spravy - ufady. 21. stoleti je doba, ve které si ¢lovék
uklada informace témé&f o vSem a tyto informace se snazi sdilet s okolim. Neni tomu jinak ani
ve stavebnictvi, kde sdileni usnadiiuje chod prace, a i tak by se dalo BIM pochopit. Sdileni
informaci o projektu v kazdém casovém bodé¢ vystavby a mezi v§emi ucastniky. Ti mohou mit
prava vkladat potiebné informace a postupné projekt aktualizovat. V této situaci se da pouzit
pojem CDE, ve kterém se nachazi cely projekt se vS§emi jeho informacemi. Tyto informace
se daji v realném Case upravovat, pfidavat nové ¢i mazat stavajici. Kazdy ti¢astnik stavebniho
procesu by k tomuto virtudlnimu projektu mél mit potfebna prava (nikoli veskera). Tato
skute¢nost musi byt predem jasné dana, naptiklad pomoci tzv. BEP!, ve kterém se da smluvné
zajistit autorizace a povinnosti jednotlivych smluvnich stran. Na néasledujicim schématu je vidét

propojeni mezi vSemi ucastniky procesu.

! Jedna se o dokument, ktery je standardné pfilohou smlouvy o dilo. Obsahuje potiebné informace k zavedeni BIM metodiky

do projektu, zejména vysvétleni, které¢ informace datovy model ponese a v jaké formé. Tento plan se da rozdélit do tii fazi.
Pre-contract BEP, ktery tvofi dodavatel v ohledu na pozadavky investora pii podavani nabidky. Post-contract BEP,
ktery obsahuje navrh fesSeni BIM a zohlediiuje pfipadné pfipominky investora na pre-contract BEP. Je podavan pied podpisem
smlouvy. Finalni BEP obsahuje konkrétni feSeni BIM, je soucasti smlouvy o dilo a podileji se na ném obé smluvni strany

(investor i dodavatel).
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Schéma 1: Sdileni informaci pomoct spolecného datového prostiedi
Zdroj: Vlastni tvorba s vyuzitim [1]

Finanéni i Casova stranka projektu je pro vSechny, co se na ném podileji, velice dilezita, a proto
si kazdy hleda co nejaspornéjsi a nejrychlejsi feSeni pro jejich realizaci. BIM, jakozto metodika
ve stavebnictvi, tomuto velice napomaha. Pokud se lidé nauci s touto metodikou spravné
zachazet, zjednodusi se nejen proces planovani a navrhovani budov, ale pfi spravném zatazeni
do legislativy i jejich schvalovani. Tato prace se vSak zabyva jen malou, byt nezbytnou ¢asti

pro modelovani a management budov. Tim je internetova databaze prvkil, vice znama pod

pojmem knihovny objekti ¢i prvki BIM.
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1.1. Stanoveni cilu

Cil 1: Analyza implementace BIM v Italii ve Skolstvi i legislativé

Cil 2: Vysvétleni a rozbor problematiky knihoven objekti BIM

A) Prizkum aktualni situace standardizace, legislativy a prav v kontextu feSeného problému

v Ceské republice.

B) Souhrn vSech feSeni vramci tvorby a prace s knihovnami objekti z pohledi
architekta/projektanta a vyrobce. ldentifikace vyhod a nevyhod vSech systému a nasledné

zhodnoceni.

Cil 3: Analyza tvorby knihoven v ramci konkrétniho podniku

A) Analyza, zda je vhodné fesSit digitalizaci databaze objektd a prvkd, pokud mozno

S konkrétnimi vystupy a konkrétnim feSenim (pifipadova studie).

B) Piipadova studie — tvorba digitalniho katalogu dle vybraného zpusobu feSeni (vlastni
zafazeni jednotlivych vlastnosti a charakteristik prvki do databaze od vyrobce a nasledna

implementace a digitalizace katalogu s pomoci dodavatele knihoven objektt)

Ke splnéni cile 1 bude vyuZito odborné konzultace na univerzité v italském mésté Padova.

Cil 2B bude spInén s vyuzitim matice (viz pfiloha ¢.3), ktera zahrnuje vyhody a nevyhody
jednotlivych systémd. Matice bude konzultovana s odborniky z praxe i studenty, ktefi
se s knihovnami objektl potkavaji. Vystupni material (viz piiloha ¢.4) bude poukazovat na
dilezité vlastnosti jednotlivych systému knihoven objektt (prvkil) BIM. Nazory dotazovanych

budou zobrazeny procentudlné.

Ptipadova studie (cil 3B) bude obsahovat tvorbu databaze produkti fermacell ve spolupraci
se spole¢nosti, kterd se touto problematikou zabyva. Vystupem je digitalni katalog produktd,
ktery ponese veskeré¢ informace o jednotlivych prvcich. Tyto knihovny budou volné k dostani

prostiednictvim webu ¢i systému BIM Project Cloud.
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1.2. BIM v Italii

BIM je skloniovany pojem po celém svété. Prace byla psana na studijnim pobytu v Italii,
konkrétn¢ v italském mésté Padova. Bylo zajimavé prozkoumat situaci na mistni univerzité

prave v této zemi.

Stavebni odvétvi je, bylo a vzdy bude vyznamnou soucasti tamni ekonomiky. Jeho ¢innost
zahrnuje zhruba 80% vyrobnich aktivit vytvofenych v zemi. Stavitelstvi, architektura,

strojirenstvi, tesafské prace i materidlovy primysl.

Stavebnictvi v Italii je vSak jednim z nejméné digitalizovanych segmentii na svété s jednou
Z nejnizsich trovni investic praveé do inovaci. S tim souvisi pokles primyslu a vyroby. V této
zemi je tedy nutné, podobné jako u nés, zménit logiku mysleni a jednéni vSech zainteresovanych

osob stavebniho fizeni. Tim otevfit branu digitalizaci, tzv. 4. primyslové revoluci. [2]

1.2.1. Skolstvi

Vefejny a soukromy sektor stavebnictvi je na tom sice podobné jako Ceska publika. Na zdejsi
univerzité (Universita degli studi di Padova®) je vyucovani BIM stale v zagatcich. Prace byla
pséna pod zahraniénim odbornym vedenim pifimo ztéto univerzity. Nicméné povinné
¢i volitelné pfedméty tohoto sméru se zde uci teprve druhym rokem. Jedné se tedy o néco
pomalejii postup nez v Ceské republice. Je zde jen par odbornikii, kteti opravdu do hloubky

veédi, co inteligentni modelovani budov znamena.

Avsak na univerzité v Milané se o moderni technologie ve stavebnictvi zajimaji vice a déle. Dle
jejich studie, nutno podotknout, ze z roku 2016, vsak vyplivaji tyto skutecnosti. Nejvetsi
povédomi o BIM v Itélii je, z mého pohledu zajimavé, u designérii. Studenti, architekti
a investofi maji o této problematice v celku totozné povédomi. Nicméné to se pocita na velice

malé procento zastoupenych. Témét 70% lidi z téchto oborl viibec nevi, co BIM znamena.

Studie prokazala, ze nejvétsi vyuziti informac¢niho modelovani ve stavebnictvi je v odvétvi 3D
modelingu bez dodatecnych informaci o objektech. Lidé si zatim stale, a¢ miln¢, pfedstavuji

vyhodu BIM zejména ve tvorbé 3D objektli, vizualizaci a posprocesingu pro marketingové

2 7 italského jazyka, esky preklad zni Padovskd univerzita
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ucely. Jen malé procento dotazovanych vidi jeho skutecny potencial, ktery digitalizace dat

ptinasi. [3]

BIM use in Italy
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Maltese, S.(2014), BIM: tuttisanno cos’é, ma quanti lo usano?, Ingegneri, No. 1, p. 5, ISSN 2035-8989.

1} POLITECNICO MILANO 1863 Fulvio Re Cecconi —ABC Department

Graf 1: Vyuziti BIM v Italii
Zdroj: https://www.ingegneri.cc/wp-content/uploads/2016/01/160125_BIM_Italy.pdf
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Use of BIM library in Italy
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Graf 2: Vyuziti knihoven BIM v Itdlii
Zdroj: https://www.ingegneri.cc/wp-content/uploads/2016/01/160125_BIM_Italy.pdf

1.2.2. Legislativa

Dle Italského ministerstva infrastruktury bude od roku 2019 zaveden BIM jako povinny néstroj
pro vefejné zakazky nad 100 milionii. Uplna implementace je planovana, stejné jako u nas,

V roce 2022.

Pro sepsani nové vyhlasky byla jmenovana komise v Cele sIng. Pietrem Baratonem,
ktery je povazovan za prukopnika BIM pravé v tomto staté, a zaroven je generalni manazer

projekti zadavani vetejnych zakazek v regionech Lombardie a Emilia Romagna.
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Zavedeni BIM v Italii rozdélilo Ministerstvo infrastruktury do tfech fazi.
Faze implementace BIM v Italii:

Prvni faze: 2019
Jako pilotni projekty budou vroce 2019 pod poklickou BIM vedeny vetejné zakazky
S rozpoctem vétSim nez 100 miliond euro. Dle prizkumu Italského centra pro ekonomicky

a socialni vyzkum trhu s bydlenim jich vSak nebylo k roku 2016 mnoho (pouze 26 projekti).

Druha faze: 2019-2021
K projektiim nad 100 mil. euro budou ptidany dalsi, spis vSak na zaklad¢ slozitosti projektu nez
hodnoty dila. Mezi tyto projekty budou spadat vefejnospravni budovy jako policejni

a pozarni stanice, nemocnice a dal$i budovy, které musi splnit pfisné bezpecnostni normy.

Tteti taze: 2022
Od roku 2022 bude systém zpracovani projekti v BIM povinny pro vSechny stavby s vyjimkou
téch, které nepozaduji vétsi bezpecnostni opatieni. Jedna se napiiklad o budovy k obytnému

uziti. [3]

1.2.3. Pilotni projekty

V dalsich kapitolach budou kratce zminény 4 projekty, které zahrnuji v jisté formé technologie
BIM. Cela zem disponuje mnoha spole¢nostmi (i zahrani¢nimi), které vyvijeji projekty pomoci
modernich technologii. Od rekonstrukci (laserové skenovani, kapitola 1.2.3.1.) po zcela
kompletni vystavbu budov a jejich casové i finan¢ni planovani diky BIM (napiiklad tvorba
bednéni ¢i ocelovych nosnych konstrukce pomoci pocitacem fizeného stroje, kapitola 1.2.3.2.).
Tyto projekty jsou jedny z mala, které dopomahaji italskym tfadtim k zadani nové legislativy,
standardizace a postupt, jez jsou pii zavedeni BIM do vetejného a soukromého sektoru velice

dilezité.
1.2.3.1. Budova hlavniho nadrazi v Neapoli

Jednim z dtilezitych pilotnich projektt v Italii je rekonstrukce budovy stanice hlavniho nadrazi
ve meésté Neapol. Cilem projektu bylo vytvofit stdvajici model budovy, ktery by zarucil jeji

neustalou modernizaci s podporou a zdokonalovanim procest facility managementu.
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Po provedeni laserového skenovani o celkové plose cca 40 hektarti byl vytvofen BIM model,
jehoz data byla nahrana do CDE. Poté byla vytvotena knihovna referenénich dat, s cca 12 500
prvky. Pro kazdy remodelovany objekt byla nové definovana parametrickd geometrie, doplnéna
o vSechny uzitecné informace pro spravu a udrzbu budovy. Tyto informace zjednoduSuji

vSechny procesy Udrzby, spravy a aktualizace dat z pohledu BIM. [4]

Italska spolecnost Minnucci Associati s.r.l. za tento projekt vyhrdla mezindrodni cenu

od asociace buildingSMART? za nejlepsi projekt v Kategorii ,,Provoz a idrzba pomoci Open

Technology* v odvétvi BIM pro rok 2018.

Obrazek 1: Mracno bodii pomoci laserového skenovani, Stanice hlavniho nadrazi, Neapol
Zdroj: http://www.associatiminnucci.com/portfolio/stazione-di-napoli-centrale/

3 Spolecnost z USA pod ptivodnim jménem IAI (International Alliance for Interoperability), jejiz cilem je zlepsit vyménu

informaci mezi softwarovymi aplikacemi pouzivanymi ve stavebnictvi po dobu celého Zivotniho cyklu vystavby. Podili se také

na tvorb& norem ISO, spolupracuje s vladou na tvorbé koncepci zavadéni BIM. [28]
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1.2.3.2.  Stanice Afragola v Neapoli

Druhy projekt, ktery bych rdd zminil, je také v Neapoli. Tentokrdt se vSak nejedna
o rekonstrukci, nybrz jednu ze 13 zcela novych stanic pro vysokorychlostni zelezni¢ni trat
v Italii. Prvni dokoncena Cast byla oteviena 6. cervna 2017 navzdory tomu, ze projekt byl
schvalen uz roku 2003. 14 let mél vSak problémy s financovanim, a tak prace zapocaly az v roce
2015. Tato majestatni budova byla navrzena spolecnosti Zaha Hadid Architects za bezmala
60 miliond euro. Pétipatrova budova ve tvaru vlaku o rozloze 30 000 metri ¢tverecnich

je tvofena z betonu a skla. Je dlouha celkem 500 metri a 44 metra Siroka.

Na stavbu byl pouzit beton tfidy S5, ktery se svou strukturou perfektné hodi pro pohledové
ucely. Umoznil integraci ocelovych vyztuh a vymodelovani celé geometrie
»vlakové soupravy“. Vzhledem ke sloZitosti celkové geometrie byla vyuzita pravé BIM
technologie planovani, kterou Zaha Hadid Architects ptivodné vyvinulo pro vystavbu muzea
MAXXI v Rimé (oteviené roku 2010). Jednalo se o realizaci prefabrikovanych ocelovych
nosnikl s dvojitym zakfivenim, které byly vymodelovany pomoci forem vytvofenych
pocitatem (CNC?). Stény jsou tvoreny Zelezobetonem a na jejich stavbu bylo potieba vice jak

100 000 metrt ¢tvereénich bednéni (50% zaktiveno).

Vzhledem ke slozitosti konstrukci byl tento projekt vytvofen pomoci technologii BIM.
Kompletni 3D model byl vytvoten i pro vSechny ostatni profese a jednotlivé faze vystavby jako
napiiklad dokoncovaci prace. Tim byla usnadnéna prace dodavatelim stavby pii planovani
a koordinaci kritickych etap. Tato technologie také ukazala, jak Gi¢inna je pti pfenosu informaci

o vSech procesech v ramci vSech G€astnikil stavebniho procesu.

Astaldi vyuzila rekordnich 20 000 metrt ¢tverecnich matnych obkladl se sendvicovymi panely
znaCky Corian pro fasady i interiér. Jedna se tak o nejvétsi mnozstvi obkladu tohoto druhu
v Italii v rdmci jednoho stavebniho projektu. Na leSeni a stfe$ni nosniky bylo zapotiebi celkem
5000 tun oceli. Aby se docililo pfedem daného data dokonéeni (11. ¢ervna 2017), pracovalo

na této stavbé kazdy den 330 pracovnikti, v dobé Spicky dokonce 700 pracovniki.

Vedle Zaha Hadid Architects se na projektu podilela i skupina Astaldi, kterd je klicovym
hra¢em pii pripravé projektu z hlediska ekologi¢nosti budov. V roce 2003 byl pojem

4 pocitatem fizeny obrabéci stroj
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nizkoenergetickd budova jesté velmi malo sklofiovany. Proto dostali od klienta za tikol postavit

budovu, ktera by sla do budoucna ptikladem ostatnim.

Vzhledem k tomu, ze koncept projektu byl a stale je pomérné radikalni, se skupina Astaldi
rozhodla dikladné otestovat vSechny své navrhy. Stalo se tak pomoci nejnovéjsich
pocitacovych technologii a simulacnich softward. To zahrnovalo napiiklad vybudovani
virtualniho prostfedi s rozsahlym modelovanim simulace teplotnich tokd, osvétlenosti,

analyza¢ni metodu CFD® a tvorbu 3D akustického modelu.

Po dokonceni druhé faze, které je planovano na rok 2022, bude stanice Afragola jednou z ikon
vedle dalich modernich stanic, jako jsou Guangzhou South v Ciné a Liége-Guillemans
v Belgii. [5]

f ot L L
& gg-x

3 L I/.v//// 4
Obrazek 2: Stanice Afragola v Neapoli
Zdroj: https://www.bimcommunity.com/experiences/load/87/napoli-afragola-italy-s-remarkable-new-station

/

5 pocitatova dynamika tekutin; zabyva se pfenosem tepla a hmoty ¢i proudénim tekutin
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1.2.3.3. Ri.MED Centrum biomedicinského vyzKkumu
a biotechnologie v Sicilském mésté Carini

Centrum biomedicinského vyzkumu a biotechnologie v Carini nedaleko Palerma navrhlo studio
HOK®, které je piivodné Americkou firmou, ale postupné se jeji vliv pieléva i do Evropy.
Zakazku ziskali na konci roku 2012. Start stavebnich praci je planovany na ptfelom roki

2017-2018 a dokonceni projektu o 3 roky pozdéji.

Svice nez 600 védci a zaméstnanci bude toto centrum celosvétovym stiediskem
pro biomedicinsky vyvoj a vyzkum. Se spravou Univerzity v Pittsburghu (UPMC) se bude
snazit dosahnout co nejefektivnéjsi prace s vyzkumem l€ki a jejich pfesunem na trh. Cely aredl
dostal cerfitikatu LEED Gold, jeho rozloha je 334 000 metrti ¢tverecnich a hodnota projektu

269 milionu dolaru.

Aredl kombinuje komunikaci s organizovanymi budovami vyzkumného zatizeni do jedné,
dalo by se fict, malé, kompaktni vesnice integrované do krajiny. Ve stfedu této vesnice vede

hlavni pési zona, ktera nabizi vyhled na Tyrhénské mofe ze severu a pohoii z jihu.

Jedna se o flexibilni prostor rozdélen na celkem ¢tyfi kiidla o tfech podlazich. Stropy i podlahy
jsou ve velké Casti objektu tvofeny sklem, coz poskytuje maximalni kolaboraci mezi
jednotlivymi tymy a piivadi do interiéru vice pfirozené¢ho svétla. V centru laboratoii je

1 konferenéni mistnost s hledi§tém.

Centralni budova nabizi i1 dalSi konferen¢ni zafizeni, malou fakultni klubovnu, kavarnu.
V blizkosti se nachazi 1 zkuSebni klinickd nemocnice s inkuba¢nimi laboratofemi,

které usnadnuji pristup potencionalnim pacientiim. [6]

® Hok je globalni designova, architektonicka a inzenyrska spolecnost se 1700 zaméstnanci v celkem 24 pobockach na tfech
kontinentech. Navrhuje budovy a prostory, které jsou Setrné k zivotnimu prostiedi a spliiuji veskeré moderni pozadavky.
Konstrukéni a designerské tymy tvoii elita technické Spicky ve svéte, ktefi maji jediny cil: poskytnou feSeni, ktera budou

inspiraci pro budouci komunitu a klienty. [25]
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Obrazek 3: Centrum biomedicinského vyzkumu a biotechnologie
Zdroj: https://www.hok.com/design/type/science-technology/rimed-biomedical-research-and-biotechnology-center/

1.2.3.4. BIM residencni komplex

Pro komplex bytovych domii v Rimé, jehoZ projekt méla na starosti spole¢nost BIMon S.r.l.,
byla vybrana metoda Informac¢niho modelovani/managementu budov ze dvou hlavnich davodi.
Prvnim z nich byla kontrola nad designovou strankou a druhym co mozna nejvice snizit naklady
spojené s realizaci. Komplex se sklada zcelkem tii budov ze Zelezobetonu o 48 bytech
(4000 metra ctverecnich obytného prostoru), které jsou navzijem propojeny systémem

chodnikt a sdilenymi prostory.

Konstrukéni, architektonicky a enviromentalni navrh byl zjiz od pocatku projektu tvoren
soucasné¢. Umoznilo to optimalizovat pracovni postupy a omezit problémy
se Spatnou koordinaci jednotlivych profesi. S tim souvisi moznost stalého nahledu
do aktualnich casovych grafti a tabulek s ndklady, coz umoziiovalo drzet vystavbu pod
kontrolou. Jednotlivé prvky se pii kazdé fazi projektu aktualizovaly, tim se zvySovala i

podrobnost modelu. Ztrata informaci se minimalizovala od faze navrhu po fazi realizacni.

Z modelu bylo mozné provadét kontrolu kvality ¢i normovych hodnot, jako byly naptiklad
protipoZarni opatfeni, a diky tomu §lo pfedejit moznym komplikacim diive neZ pii osobnich

kontrolach dozoru na stavbé. [7]
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Obrazek 4: BIM residencni komplé
Zdroj: https://bimon.it/en/portfolio/bim-residential-complex

1.2.4. Zhodnoceni stavu BIM problematiky v Italii

Z ptedchozich kapitol je vidét jasny postup implementace BIM v Italii. Ve skolstvi je BIM
roz$ifen nejvice na velkych univerzitach, které maji moznost spolupracovat se spolecnostmi
zabyvajici se BIM. Jedna se predev§im o univerzity v Milanu a Rimé. S rostoucim povédomim
o této problematice nartistd zajem mladych lidi. Citi veliky potencial byt u zrodu této moderni
technologie, ktera je ve stavebnictvi nevyhnutelna. Potésilo mé, ze i vékove starsi lidé v oblasti
stavebnictvi maji veliky zdjem vzdélavat se a predavat zkuSenosti mlad$im. Pravé tuto
skutecnost jsem sam zazil na univerzité v Padové, kde jsem mél moznost pracovat na této praci
pod vedenim profesora Andrea Giordano, vedouciho katedry stavebniho inzenyrstvi. Jeho
univerzita mu dava moznost v rdmci nového vzdélavani vycestovat do rtiznych zemi (naptiklad

Cina) a dozvédét se o BIM co mozna nejvice.

Italské vlada se snazi ptibliZit situaci, kterd panuje v ostatnich zemich Evropy a ptrevzit jejich
metodiku prace. Jeji plan je téméf totozny s planem Ceské republiky. Od roku 2019 bude BIM
povinny pro nadlimitni vefejné zakazky (nad 100 mil. euro). Diky pilotnim projektiim, budou

vytvofeny standardy a zdkony umoziujici perfektni zafazeni této metodiky prace
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do sektoru stavebnictvi v Itdlii. Firmy podilejici se na pilotnich projektech spolupracuji
napiiklad se spolecnosti buildingSMART, ktera pomaha italské vladé s tvorbou legislativy
a standardizace.

2. Teoreticky rozbor problematiky BIM v kontextu FeSeného
tématu

Proces ptechodu na inteligentni navrhovéani/management budov (BIM) je ve vétsiné pripadi
velice slozity a naroény vzhledem k €asu a financim. I tak BIM pfitahuje vice a vice manazert
a spolecnosti, které chtéji pracovat co mozna nejefektivnéji a nejuspornéji. Moderni néstroje
na modelovani nas vedou stale dal, nez jen do 2D prostoru (papir a tuzka/rysovaci program
AutoCAD). BIM umoziuje stavebnictvi vyuzivat i dal$i rozméry, 3D — model, 4D — ¢as,
5D — naklady, 6D — cely zivotni cyklus stavby. Je tedy logické, Ze si lidé budou chtit pomoci
téchto nastrojii usetfit jak ¢as, tak i penize, které ve velkém mnozstvi v celém procesu

navrhovani a vystavby budov koluji.

3D ) 4D ) oD ) 6D ) 7D

Project lifecycle information

The shared Construction Cost Building Lifecycle Facility management
information model sequencing s Management Y s
(BLM) (FM)

8s | O || =

YA FXd FACILITY
¢ u Q,' MANAGEMENT

Tabulka 1: Rozmery BIM
Zdroj: Vlastni tvorba s vyuzitim [8]

Jak ale usnadnit praci v samotnych zacatcich projektantim a architektim? Jak zefektivnit
komunikaci mezi architektem, investorem a dodavatelem (vyrobcem)? Jak zrychlit samotné
projektovani modelu budovy? Na tyto otazky existuje mnoho odpovédi. Jednou z nich jsou

praveé knihovny objektt.

Jedna se o digitalni katalog konstrukci a prvki, kde lze nalézt potiebné informace naptiklad

k tvorbé projektové dokumentace, kalkulace investorovi ¢i propagaci materiali dodavatele.
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Prvky umi komunikovat s programy, jako jsou naptiklad ArchiCAD, Revit nebo s jinymi

moderni programy pro tvorbu informa¢nich modelt budov.

Knihovny objekti, které jsou k dispozici ke stazeni, mohou snizit ndklady na modelovani
a zkratit tak celkovou dobu tvorby projektu. Projektanti si mohou jednoduse usetiit ¢as pridanim
Jjiz hotovych (naprogramovanych) ¢asti konstrukei, ¢i rovnou celé konstrukce, pomoci plugint

ve svych architektonickych programech (pfipadné pfimo stazenych prvka).

Internetova databaze katalogli od vyrobcl z celého svéta vnese do projektu fadu informaci
o vybavenich. Jednd se naptiklad o dvefe, okna, eskalatory, vytahy, vyplné otvord apod.
Je to vyznamné usnadnéni pfi praci v dalSich fazich, jako naptiklad koordinace materialti na

stavb¢, tvorba rozpoctu a kalkulaci.

V ramci knihoven a online databazi prvkl vsak existuje mnoho nebezpeci. V piipade velkého
mnozstvi takto ruéné zadanych informaci mize dojit k nepravdivé zadanym hodnotam. Lidsky
faktor je v této fazi stale potieba a neni neomylny. V hor$im ptipadé dochazi i k velmi vysoké
finan¢ni ztrat€. Pravdépodobnost Spatné zadanych informaci je vzhledem k mnozstvi dat
pomérné vysoka. Existuji 1 dalsi rizika. KdyZ bude zménéna databaze prvkil, normy nebo
standardy, ale v projektu budou stale pouzity dfive nadefinované hodnoty, kdo za tyto chyby
nese poté zodpoveédnost? Investor? Projektant? Vyrobce? Velkym rizikem je také nedostatecna
standardizace dat. Kazdy ¢lovék ma jiné poZadavky na dilo a pfi rozdilnych informacich
o objektu, rozdiln€ definovanych vlastnostech mize dochazet k neshodam pti komunikaci mezi

jednotlivymi ucastniky projektu.

Jak se da efektivné sledovat spravnost zadanych dat? Pti poctu desitek tisic prvki se to zda byt
nemozné. Tato chyba zpusobena Spatnym zadanim se velice obtizné¢ hledd. Co se tyce
standardizace, zde uz je to o néco jednodussi — odpovédi jsou legislativou dané normy

a standardy.

V dnesni dob¢ je BIM odborniky vniman spi§ jako souhrn informaci o objektech = databaze.
Knihovny prvki jsou tedy nezbytnou souc¢asti BIM 1 kdyz to nemusi byt na prvni pohled patrné.
Jsou soucasti fady konstrukénich sekvenci, a nakonec miizou mit 1 vliv na facility management,
¢i rovnou cely zivotni cyklus stavby. To znamend, Ze atributy musi byt disledné popsany

a zkontrolovany, aby poskytly ten pravy pfinos pro nasledné uzivatele.
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Z nasledujiciho grafu je jasné patrna ztrata informaci béhem celého cyklu vystavby. Tuto
skutecnost prezentoval Ing. Jaroslav Synek, Ph.D. vV propagacnim videu spolecnosti

Metrostav a.s.

MnoZstvi informaci

Ztrata informaci

Studie Navrh Realizace Udrzba budovy

Graf 3: Ztraty informaci pri celém cyklu vystavby
Zdroj: Vlastni tvorba, inspirace z [9]

2.1. Standardizace

Jednim z problémt pii feSeni knihoven objektii je standardizace. Jiz dnes je nékolik navrhi
a zpracovanych studii na jednotny standard pfi navrhovani staveb v ramci vSech projektovych
dokumentaci (studie, dokumentace pro tzemni rozhodnuti, dokumentace pro stavebni povoleni,
dokumentace pro ohlaseni stavby, projektova dokumentace pro provedeni stavby, dokumentace
skute¢ného provedeni stavby, dokumentace bouracich praci). Je vSak tfeba tuto skute¢nost
zavést pevné do legislativy. Umoznovalo by to naptiklad veliké usnadnéni schvalovaciho

procesu staveb na ufadech.

Jako ptiklad mohu uvést Standard negrafickych informaci v modelu (SNIM) od skupiny CzBIM
(Odborna rada pro BIM - &eska verze) nebo standardy LOD’ od BIMforum (verze USA) [10].

! Reference, kterd umoziuje architektim a projektantim specifikovat stupeni detailu a mnozstvi informaci o jednotlivém

stavenim objektu; pivodné LOD zhotovil American institute of Architects (AIA)
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Pravé LOD dava moznost do budoucna kontrolovat a standardizovat projekty dle jednotné

struktury.

Do postupné standardizace v Ceské republice je zapojeno Ministerstvo primyslu a obchodu
spolu s ostatnimi asociacemi, které se chtéji na zavedeni BIM v nasi zemi podilet. V minulém
roce vydalo MPO na zakladé usneseni vlady ¢. 958 Koncepci zavadéni metody BIM v Ceské
republice. Vedle n¢j se na jejim vydani podilelo naptiklad Ministerstvo dopravy (MD),
resp. Statni fond dopravni infrastruktury (SFDI) a déle experti Odborné rady pro BIM z.s.
(CzBIM). [11]

Motto této koncepce zni:

,,Zavedeni metody BIM uspori ndklady na porizovani a rekonstrukce staveb a jejich
provozovani. Diky zavedeni metody BIM do dosud nedigitalizovaného sektoru stavebnictvi bude

stat, jako dobry hospodar, za stejné penize schopen postavit a udrzovat vice staveb nez dosud. *

[11, s. 3]

Dle této koncepce se vytvoieni standardu pro jednotné LOD a LOI pro faze tvorby dokumentace
stavby datuje do prvni poloviny roku 2019. Na to navazuje i vytvofeni databaze pro poZadované
vlastnosti stavebnich vyrobkli (druhd polovina roku 2019). Ta bude specifikovat,
jaké parametry, vjaké formé a jak detailné¢ by méla dand databdze (knihovna) objektl

obsahovat. Tyto povinnosti dostalo na starost MPO ve spolupraci s MMR a MD.
2.2. LOD

Existuje mnoho popisit a rozdéleni LOD, o kterych se d4 dale polemizovat. Dle webu
bimforum.org se rozd¢luje na celkem 5 stupna:
e LOD 100
o prvky povazovany pouze za piiblizné, predstavujici pouze orientacni
polohu, objem a umisténi ve 3D prostoru
e LOD 200
o jednotlivé stavebni elementy jsou graficky reprezentovany jako
generalizované (obecné) systémy nebo seskupeni element s piibliznym

mnozstvim, rozmérem, tvarem, umisténim a orientaci
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e LOD 300
o stavebni elementy jsou graficky reprezentovany jako specifické skupiny
elementli pfesné¢ ve smyslu jejich mnozstvi, rozméru, tvaru, umisténi
a orientace
e LOD 350
o stavebni elementy jsou graficky reprezentovany jako specifické objekty
s pfesnym rozmérem, tvarem, umisténim, mnozstvim, orientaci,
informacemi o zhotoviteli, podrobnymi detaily a také informacemi o poloze
vici ostatnim stavebnim objektiim (zahrnujici naptiklad koty)
e LOD400
o stavebni elementy jsou modelovany dostatecné detailné tak, aby je bylo
mozné vyrobit a dodat, tj. s pfesnymi rozméry, mnozstvim soucastek,

tvarem, polohou a orientaci

Krom¢ LOD 100, u ostatnich stupnii mohou byt k jednotlivym elementim pfifazeny

i negeometrické popisné informace.

Naopak britska norma PAS 1192-2, ktera specifikuje standardy pro fazi ptipravy a dodavky

stavebnich projektti pravé pomoci BIM, rozd¢€luje troven detailti na dvé arovné — LOD a LOl,

e Urovet podrobnosti (LOD)

o souvisi s grafickou strankou modelu/objektu v riznych fazich projektu

e Urovet podrobnosti informaci (LOI)

o souvisi s negrafickou strankou modelu/objektu v rliznych fazich projektu

kde se LOD déli na:
- LOD 100, LOD 200, LOD 300, LOD 400 a LOD 500 (jednotliva vysvétleni urovni

souvisi s vysvétlenim vyse, je rozdilné pouze oznaceni)
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For Building Information Models
and Data

September 2018

Milestones/Deliverables

Model SO DD co Consty Fabncation
Elements

Building Systems

Obrazek 5: Stupné LOD
Zdroj: [10]

2.3. Datové formaty

Portfolio spole¢nosti buildingSMART odkazuje na celkem pét typd otevienych standardi
(viz obrazek 6), kde kazdy z nich zastupuje jinou funkci na poli podpory softwarti a projektt
v BIM prostiedi. Dle [12] jsou tyto formaty popsany takto.
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IDM zachycuje, jaké procesy a informace musi dany uzivatel poskytnout Vv urcitém bodé
projektu. Z nazvu je patrné, Ze se jedna o manual. BCF je zjednodusena forma XML jazyku®,
ktery dokaze rozkdédovat toky informaci potfebné ke komunikaci mezi jednotlivymi
softwarovymi nastroji podporujici BIM technologie. Byl vyvinut spole¢nostmi Tekla
Corporation a Solibri Inc a pfevzat do portfolia buildingSMART jakozto nova specifikace.
bSDD (dtfive IFD®) je mezinarodnim rozhranim pro datovy slovnik buildingSMART.
Stard se o jednodussi interoperabilitu v oblasti stavebnictvi a propojeni stavajici databaze
s informacemi o konstrukcich s projekty s metodikou openBIM®. Poslednim standardem je
MVD. Jedna se o definovani IFC datového modelu, kdy tento standard poskytuje navod na
tiidéni a korektnost dat BIM modelu.

Tyto &tyfi datové formaty nejsou v Ceské republice tolik znamy, jako format IFC.
Dle [13] jde 0 otevieny neutradlni souborovy format, ktery umoziuje synchronizaci, vyménu a
uchovani dat mezi riznymi softwary operujicimi s tzv. openBIM. Pouzivani tohoto formatu
znamena, ze kazda osoba vramci celého cyklu vystavby projektu mize pracovat v jeho
zvoleném prostiedi (softwaru) a diky tomu je dosazeno maximalni efektivnosti v ramci vymény
dat mezi jednotlivymi profesemi. IFC forméat zvlada zpracovat okolo 150 programi podporujici
BIM technologii po celém svété a v dneSni dobé je velice klicovym prvkem pii stale rostouci
kooperaci osob v projektech. Je vSak dilezit¢é zminit, Ze neni zarukou pravé propojeni
jednotlivych profesi. Piestoze je navrZen pro usnadnéni prace se sdilenim dat, spoléhd se na

dodavatele BIM softwaru s jeho podporou a spravnou synchronizaci.

V zésadé poskytuje pokyny a pravidla, které urcuji, jaké informace se mezi t€astniky vyménuji.
Muze se jednat o geometrii prvki, ale tou to neni omezeno. Vyhody BIM skyta pravé moZnost
vlozeni informaci o jednotlivych objektech, naptiklad sténach, dvetich, oknech apod. IFC tedy
umoziuje synchronizaci dat jako jsou vlastnosti, mnozstvi nebo naptiklad klasifikaci mezi

jednotlivymi softwary a fazemi projektu.

8 eXtensible Markup Language; rozsifitelny znackovaci jazyk [29]

9 Z angli¢tiny International Framework for Dictionaries

10 openBIM koncept je univerzalni piistup zefektiviujici spolupraci pti projektovéni, realizaci a provozu staveb a je zaloZeny
na otevienych standardech a pracovnich postupech. Byl vyvinuty alianci buildingSMART®), jejiz cilem je pomoci
dodavatelim AEC softwaru zlepsit, otestovat a certifikovat sva datova pfipojeni k jingym Open BIM fesenim. [21]
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Poskytuje nejen definice jednotlivych typt objekta a prvki vyskytujicich se ve stavebnictvi,
ale i textovou strukturu pro ulozeni téchto informaci do datového souboru. Kazdy ze stavebnich

softwarti by mél mit moznost exportovat a importovat objekty ¢i projekty pravé ve formatu IFC.

V roce 2013 byla vytvofena celkem sedma verze tohoto formatu dand normou ISO 16739,
konkrétn¢ IFC4 (dfive 1.0, 1.5, 1.51 a 2x, 2x2, 2x3 az ,,2x4* = IFC4). Posledni aktualizace
umoznuje podporu geometrickych i vSeobecnych parametrd. Je rozsifena o stavebni sluzby,
konstrukcni sféru a nabizi jednoduchy format XML pro pfenos téchto informaci mezi softwary.
IFC5 je dle asociace OpenBIM v piipravé s dal$imi opatienimi pro parametrizaci objektt a se

zaclenénim parametrizace infrastruktury. [14]

There are five basic methodology standards

Data: IFC
What it does Name Standard

IDM ISO 29481-1

Rescribes Frocesass Information Delivery Manual | I1SO 29481-2

Transports information / IFC
Data Industry Foundation Class 19018720
Change Coordination BCF buildingSMART BCF

9 BIM Collaboration Format g

IFD

" : ISO 12006-3

Mapping of Terms Ig_ternathnal Framework for buildingSMART Data Dictionary
ictionaries

Translates processes into | MVD

technical requirements Model View Definitions BINGEART. MVD

© 2014 bulldingSMART

Obrazek 6: Datové formaty dle spolecnosti buildingSMART
Zdroj: [15]

2.4. Normy

Jelikoz je v ne€kterych statech svéta BIM jiz schvélen legislativou, staty si vytvofily predpisy a
normy K jednotnému uZivani a standardizaci. Ceska republika jiz v ramci knihoven objektli
jednu z téchto norem ¢asteénd prevzala a pielozila. Jedna se o normu CSN ISO 16354 (730111)

- Obecné zasady pro znalostni a objektové knihovny, ktera, jak ndzev napovida, normatizuje
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zéasady pro tvorbu knihoven objekta a specifikuje kategorie databazi. Cilem je sjednotit obsah
a strukturu knihoven do té irovné, aby se zlepsila komunikace mezi riznymi fazemi projektu,
I mezi vSemi profesemi v ramci celého Zivotniho cyklu vystavby. Byla zpracovana na zakladé
Nizozemské normy Netherlands Technical Agreement; NTA 8611:2008 (en) Guidelines for
Knowledge Libraries and Object Libraries, Version 3.0. [16]

Velké Britdnie, jakozto jeden z hlavnich 1lidrGi informa¢niho modelovani ve svété, postupné
prechazi na nové mezinarodni standardy. Ty nahradi pravé PAS 1192-2 spolu s BS 1192 (horma
zabyvajici se koncepcemi a principy BIM). Tyto standardy (s platnosti od roku 2013) se
osveédcily ve stavebnich procesech v Britanii a maji tak pomoci pfi standardizaci v ostatnich
zemich. Nové normy ponesou ndzvy BS EN ISO 19650-1 a BS EN ISO 19650-2 a umozni
jednodussi postup schvalovani projekti a celkovou vystavbu budov ve stavebnictvi ve svéte.

V pribéhu implementace BIM v Ceské republice by mély dostat i Sesky pieklad.

Je potieba dodat, ze normy nejsou povinné, ale pouze doporucené. Pro jednotny systém

knihoven je tak dobré, napt. smluvné, zajistit, aby dodavatel tyto normy dodrzoval.

2.5. Autorska prava

Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republice dale fesi i autorska prava BIM modeli.
Rik4, Ze je nutné “proveérit pravni otdzky tykajici se majetkovych a autorskych prav a vytvorit
vzory a Sablony smluv a protokolii pro jednotnou aplikaci a omezeni ruznych vykladi“.

[11, s. 32]

Dle autorského zakona (zékon &. 121/2000 Sb.) Ceské republiky se daji knihovny objektl brat

jako databdze, kterd je v pfesném znéni (odstavec § 2) feSena takto:

. (2) Za dilo se povazuje téz pocitacovy program, fotografie a vytvor vyjadreny postupem
podobnym fotografii, které jsou puvodni v tom smyslu, ze jsou autorovym vlastnim dusevnim
vytvorem. Databaze, kterd je zpuisobem vybéru nebo usporadanim obsahu autorovym vlastnim
dusevnim vytvorem a jejiz soucasti jsou systematicky nebo metodicky usporadany a jednotlive
zpristupneny elektronicky ci jinym zpiisobem, je dilem soubornym. Jina kritéria pro stanoveni

I3
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Z prvni ptilohy ke smlouvé jednoho z pilotnich projekti zavadéni BIM metodiky v Ceské

republice (projekt Reditelstvi silnic a délnic CR) Ize citovat tuto skute¢nost:

,,Polozka 10 - nedilnou a potiebnou soucasti dila je i priprava a tvorba zakladajicich vykresii
(Sablon) pro zdkladni platformy AutoCAD a Microstation ve formdtech DWT a SHP'. Soucasti
bude i sestaveni a predani pouzitych objektii z modelovani, jako jsou napr. dopravni znacky,
svodidla, VO ¢i jiné prvky, pro dalsi vyuziti. Zhotovitel si na ne nebude narokovat autorska
prava a veSkera prava k prvkim (blokum) budou prevedena pri predani dila objednateli

automaticky. “ [17]

Z posledni véty je jasné patrna souvislost feSeni autorskych prav v ramci nové vytvorenych
objektd. Ty bude v budoucnu mozné pouzit i v jinych projektech pro jejich jednodussi

a rychlejsi zpracovani.

Jak je to ale u ptipadu, kdy si vyrobce necha zpracovat knihovny externim dodavatelem?

Je pochopitelné, ze zdrojové kody, které jsou nutné pro funkénost a chod cloudové databaze
¢i pluginu, si ponechava dodavatel ve svém vlastnictvi. AvSak data jsou stale v rukach vyrobce.
Souvisi to i s jejich aktualizaci a korektnosti — ru¢i za né podobné, jako ve svych publikacich
(bezpecnostni listy, technické a konstruk¢ni listy atd.). Dale je vSak nutné, aby nékdo spravoval
a udrzoval v chodu cely systém, PIM*? (piipadné AIM®®), ¢&i konfiguratory pro konstrukce,

kalkulace a podobné. To vse také zatizuje dodavatel systému knihoven.

Autorska prava knihoven objekti muze byt velice narocné vytesit. Nebylo to puvodnim

predmétem této prace. Z pravnického pohledu by mohlo byt zajimavé toto téma dale fesit.

1 »Datovy format pro ukladani vektorovych prostorovych dat pro geografické informaéni systémy* [22]

12 ,,Dil¢i typ Informaénich modelil vyvinuty v prubéhu navrhové, vyrobni a realizaéni (nebo moderniza¢ni) faze projektu.

Pti pfedani dila je Informacéni model projektu (PIM) zakladem pro Informacni model aktiva (AIM), tudiz musi reprezentovat
to, co bylo opravdu postaveno a ne to, co bylo zamysleno projektanty* [23]

3 ,,DIl¢i typ Informaénich modeld podporujici udrzbu, spravu a provoz aktiva skrze jeho zivotni cyklus. Informacni model
aktiva (AIM) se pouziva (a) jako depozitaf pro veskeré informace o aktivu; (b) jako prostiedek pro piistup/ptipojeni do systémil
podniku (napf. CMMC a BMS); a (c) jako prostiedek pro pfijem a centralizaci informaci od ostatnich stran v prubéhu fazi
projektu‘ [24]

32

FAKULTA
STAVEBNI
CVUTV PRAZE




3. Analyza zpisobi feSeni dodavky knihoven objekti
pro koncového spotrebitele z riiznych pohledi

Na trhu se objevuje jen maly pocet spole¢nosti, které se zabyvaji touto problematikou. S pomoci
jednotlivych vyrobct, jejich databazi produkta (dulezité informace o jednotlivych prvcich)
vznikaji pravé zminované knihovny. Projektant si v knihovné navoli potiebnd vstupni data,
napiiklad pozarni odolnost, tloustku konstrukce, zvukovou nepriizvucnost apod., a systém mu
navrhne produkt, ktery tyto pozadavky spliiuje. Dany objekt nese vSechny data, které se dale
daji vyuzit. Poté se zakomponuje do informac¢niho modelu budovy, kde po rozkliknuti tyto

informace ucastnik projektu vidi.

Zde prichazime k hlavnim vyhodam knihoven. Pro projektanta je to jednozna¢né€ zjednoduseni
a zefektivnéni prace. Pro architekta vizualni strdnka — nemusi sdm konstrukce pracné vytvaret,
ale vidi je jiz ve finalni podob&. Obéma tak odpada spousta Casu navrhovanim a
»aktualizovanim®, kdy vyrobce piejde na novy systém, ale projektant ma v dokumentaci potad
ten stary. Tvorba kalkulaci, spotfeby materialu, generovani technickych listii a dokumenti
napiiklad pro BOZP, pozdrni teSeni apod. jsou dal§$imi  pfednostmi,

které je tfeba vyzdvihnout.

Ze strany dodavatele nebo vyrobce je zde také spousta vyhod. Rad bych vyzdvihl usnadnéni
prace ¢i jednodussi komunikaci se zdkaznikem. Zakaznik si stanovi poZadavky a systém
knihoven mu sam napovi, které feSeni je spravné. Odpada tedy sousta telefonatli a vyména
emailll s technickymi dotazy. Vyrobce (dodavatel) tak dostane moznost prispét k vice
projektim, hlavné tém, které budou projektovany pravé prostiednictvim BIM. A jelikoz
takovych piibyva, je ta spravnd doba vytvofit, nebo si nechat vytvofit, knthovnu svych
produktti. V dnesni dobé jsou knihy konstrukei zastaral¢. Katalogy mliZou byt nahrazeny pravé

elektronickymi knihovnami, které vSechny potiebné informace budou evidovat.

Pro pochopeni fesené oblasti prace si nejprve rozebereme moznosti prace s knihovnami.
Existuje vice moznosti, jak v dnes$ni dob¢é miize architekt ¢i projektant navrhovat konstrukce
pomoci nastroji BIM. Z pohledu dodavatele materiali je to podobné. V nasledujicich

kapitolach poukézi na postup pii zavadeni jednotlivych procesii a jejich vyhody i nevyhody.

/‘ﬂ%;%é FAKULTA 3

STAVEBNI
€VUT V PRAZE



3.1. Z pohledu projektanta/architekta

V ramci této prace byly dotazani architekti, projektanti a studenti, ktefti se jiz setkali v jakékoli
formé s knihovnami objektl. Z této skutecnosti byly rozliSeny celkem tfi hlavni zplsoby prace
S knihovnami prvkl. Kazdy z nich zaujima jednu podkapitolu, kde jsou shrnuty jeho hlavni
funkce, postup tvorby (schémata 2, 3 a 4), a v neposledni fad¢ i vyhody a nevyhody. Ty budou
pro piehlednost shrnuty do tabulek (tabulka 2, 3 a 4). Anketa objektivnich nazori dotazanych

bude pro lepsi prehlednost v ptilohach této prace.
3.1.1. Tvorba vlastnich knihoven objekti

Prvnim feSenim je, Ze si kazda projekéni firma tvoii své vlastni prvky. V zacatcich je to znacné
slozity a zdlouhavy proces, ktery stoji mnoho Usili, ¢asu a financi. Jakmile se ale vytvoii datova
zakladna pro konstrukéni modely prvki, d4 se s nimi jednoduSe déle pracovat a aktualizovat.
Kazda firma si tyto své objekty pfisn¢€ chrani a daly by se tak zahrnout do jisté formy aktiv
spolecnosti, ¢i jejiho know-how. V nasledujicim schématu (Schéma 2) je jasné popsana tvorba

takovychto prvk.

Finalni
Implementace

» SEG Parametrizace . Digitalizace . knlho'v?y

Schéma 2: Postup tvorby vlastni knihovny objektii
Zdroj: Vlastni tvorba
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Obrazek 7: Pudorys a 3D zobrazeni objektu
Zdroj: Vlastni tvorba v softwaru Revit
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Prvni vyhodou tohoto systému je standardizace. Projektanti ve vétSiné piipadu tvofi prvky
az na konkrétni projekt, tudiz pracuji s aktudlnimi daty a normami. Format objektt
a jejich jednotlivych informaci jsou tedy korektni a v souladu s momentalni legislativou.
Dalsimi plusy je design jednotlivych objektt a jejich vyuZitelnost v softwarech. Architekti se
snazi co nejlépe prezentovat svou praci, a tak vkladaji mnoho usili do vytvoieni precizniho
prvku, ktery je vypracovan dopodrobna. Tvofi si jej pfimo v programu, ve kterém sami pracuji.

Nemaji tedy problém s budoucim vyuzitim jiz vytvoreného objektu.

Za vlastnimi knihovnami prvki je vSak spousta tézké a dlouhé prace. Pti prvotni tvorbé téchto
objektl stoji opravdu hodné Gsili a €asu vytvorit databazi knihoven dostatecné dokonalych pro
budouci flexibilni vyuziti. To souvisi i s finanéni strankou véci, kdy po dobu tvorby takovychto
knihoven by mohl byt zaméstnanec vyuzit na jinou praci. Tyto skute¢nosti bych tedy zahrnul
mezi nejvetsi negativa. Dal§im zadrhelem jsou data. Ne vzdy vyrobce na svém webu
(kde ve vétsiné pripadl autor objektt shani dané informace), pfipadné ve svych katalozich
konstrukeci, aktualizuje dostatecné vSechna sva data. Normové zkousky konstrukei se musi cas
od casu opakovat a konstrukce mize byt zastarala v rdmci novych norem. Hrozi tedy riziko,
ze projekt nebude schvélen (nebo nevyhovi normam a standardiim) diky zastaralym ¢i Spatnym

datim o konstrukci nebo prvku. Hledani spravnych a potiebnych dat je velice ¢asove naro¢né.

Standardizace

Design (marketing) Finance

Pouzitelnost v softwarech Korektnost dat

Aktualizace dat

Tabulka 2: Vyhody a nevyhody tvorby vlastnich knihoven objektii
Zdroj: Vlastni tvorba

3.1.2. Knihovny primo od vyrobce

Druhym zplisobem je zisk knihoven naptiklad z webu vyrobce. Projektant tak nemusi pracné

knihovny a jednotlivé prvky tvofit sam, ale po nalezeni knihoven na webu si vSe potfebné stahne
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na svuj disk. Objekty prostiednictvim softwaru vklada do projektu. Kazdy program ma svij
vlastni postup, jak si takovéto knihovny nahrat. Nékdy to vSak byvéa celkem slozité,
a ne vzdy funkcni. Nejbezpecnéjsi je vtomto piipadé mit dany prvek vytvoren jako
samostatnou rodinu (napf. soubor ve formatu .rte'*) a ten rovnou nakopirovat do projektu.
V nasledujicim schématu (Schéma 3) je jasné€ popséan pravé tento systém. V obrazku pod nim

(Obrazek 8) je pak prostiedi webu pro stazeni jednotlivych objekt.

Pridani knihovny : Implementace do
do softwaru

Stazeni knihoven .
projektu

Schéma 3: Postup pouziti stazenych knihoven objektit
Zdroj: Vlastni tvorba

Bl M Ke stazeni

Stény, stropy, pricky
Podlahy

Fasady

Podkrovi

Drevostavby

fermacell

- PoZarni a akustické Feseni
Zdravé bydleni
Rekonstrukce
Dokumenty a obecné
informace

BIM

Konstrukéni detaily

Fermacell v Kategorie produktu v

Skupina produktu y Posledni pfidané Y KonstrukZni listy

R N 2 0 R N 2 2

Software
-

1 - 30 of 85 products

«« « 2 3 » »»

1811 H20 1511 H20 1S12H20 1512 H20
100mm 30min 125mm 30min 1C0mm 30min 125mm 30min
490B... 4908B... 51dB... 51dB...
Fermacell Fermacell Fermacell Fermacell

Obrazek 8: Pohled na prostredi webu
Zdroj: www.fermacell.cz

14 Rodina objektu vytvofend pro software Revit spolecnosti Autodesk. Jiné grafické programy maji jiné parametry

(mozno poznat dle koncovky souboru) a tudiz jej 1ze pouzit pravé a jen pro tento program
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Vyhodou tohoto procesu v porovnani s piedchozim je jednoznacn¢ tspora ¢asu. Neni potieba
zdlouhavé tvorby vlastnich objektd. Jde ruku v ruce s finanéni strankou, pokud vyrobce své
knihovny nabizi zdarma ke stazeni. Velkd vétSina vyrobct to takovymto zptisobem provadi.
Projektant se také nemusi starat o korektnost a aktualizaci dat. Je na vyrobci, aby své
knihovny udrzoval aktudlni. V nasledujicim odstavci je korektnost a aktualizace dat uvedena i

V negativech.

Nevyhodou je fakt, ze kazdou konstrukei si architekt musi stahnout zvlast. Zdlouhavéjsi
a narocné je také vyhledavani v elektronické databazi vyrobce. Prvky jsou jiz ve formé
(design), ve které je vyrobce poskytuje, a ne vzdy jsou zpracovany do detailu. Kazdy software
je tvofen na jiném principu, a tudiz i knihovny museji byt vytvoteny specificky pro kazdy
program. Pokud se jedna naptiklad o malou projekéni firmu, ktera si nemize dovolit vlastnit
programy od Autodesku (Revit) ¢i Graphisoftu (ArchiCAD), které jsou pomérné drahé
(plati se ro¢ni pfedplatné), a vyrobce nenabizi knihovny pro jejich software, nema jinou
moznost nez si potiebné objekty vytvofit sam. Data o objektech a jejich aktualizace jsou zde
na uvazenou. Zahrnul bych je tedy jak do vyhod, tak i nevyhod systému. Pokud se vyrobce o
své knihovny dostatecné nestara, mize Casem dochazet ke stejnému problému jako
Vv ptedchozim piipad¢ (viz kapitola 3.1.1., odstavec 3). Na druhé strané si muize byt

projektant/architekt jisty pti reklamacich nebo finanénich ztratach, jelikoz aktualizaci a spravu

dat zafizuje vyrobce.

Design (marketing)

Finance Pouzitelnost v softwarech

Korektnost dat Jednoduchost a pfehlednost

Aktualizace dat Korektnost dat

Aktualizace dat

Tabulka 3: Vyhody a nevyhody stahovani knihoven objektii od vyrobce
Zdroj: Vlastni tvorba

s 37
ki Savn

CVUT V PRAZE




3.1.3. Softwarové pluginy tietich stran

Pluginy v softwarovych programech jsou v dne$ni dob¢ ¢im dal tim vice popularni. Je to hlavné
diky jejich jednoduchému pouziti. Jedna se o zasuvny modul, program, ktery vSak nedokaze
pracovat sam. Je potifeba ho nainstalovat pravé do jednoho ze softward (napt. Revit nebo
ArchiCAD). Tento podpirny program pak vylepSuje a rozSifuje moznosti programu

zakladniho.

V ramci stavaiskych softwarti se jedna zejména o predem vytvorené konstrukce, palety barev
a materialt, Car a Srafur. Staci si tedy pouze doinstalovat do svého programu plugin
s knthovnami materidl ¢i konstrukci a pak je jednoduse aplikovat na dany projekt.
O aktualizace plugint se stara skupina, ktera tento podpirny program vyvinula a méla by také
rucit za vSechny informace, které jsou v ném obsazeny. V nasledujicim schématu (Schéma 4)
je jasné popsana implementace pluginu. Nahled na program Revit a jeden z pluginid (BIM

Project) je k vidéni v ptiloze ¢.1.

Instalace Implementace

oluginu pluginu do projektu

Schéma 4: Postup aplikace plugini
Zdroj: Vlastni tvorba

Hlavnimi plusy plugind je velika uspora €asu a s tim i souvisejicich financi (pluginy jsou ve
vétsing piipadt zcela zdarma®®). Mezi vyhody tohoto systému bych také zahrnul jednoduchost
pouziti, pi‘ehlednost a moznost rychlého vyhledavani. Bezesporu sem patii aktualizace dat
a jejich korektnost. V dnes$ni dobé neni vyjimkou neustalé pfipojeni k internetu. Diky tomu

aktualizace probihaji.

Pluginy maji vice plusii nez minust. Jako jedinou zasadni nevyhodu vidim nekompatibilnost

se vSemi dostupnymi softwary. Pro kazdy se musi zvlast’ konfigurovat prostfedi pluginu.

15 Napiiklad plugin Cloud platform UNIFIL, ktery byl vyvinut v USA a zahrani¢ni firmy ho velice vyuZivaji,
je zpoplatnén
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Design (marketing)

Finance Pouzitelnost v softwarech

Korektnost dat Standardizace

Aktualizace dat

Jednoduchost a prehlednost

Tabulka 4: Vyhody a nevyhody pluginii
Zdroj: Vlastni tvorba

3.2. Z pohledu vyrobce (objednatele)

Vyrobce a dodavatele materiali nemohu brat jako projekéni firmu. Nemd dostate¢né
kvalifikovany personal k tvorbé vlastnich knihoven objektt ¢i praci v grafickych programech.
Je tedy nutné, aby si nechal knihovny nékym vytvofit externé. Dle znalosti z praktické casti této

diplomové prace existuji dvé moznosti.

3.2.1. Casteéna dodavka knihoven

Vyrobce si najde kvalifikovanou firmu, ktera knihovny objektli zpracovava a necha si od nich
poslat Sablonu (napfiklad v programu excel). Do té sam vyplni potiebnd data a informace
o vSech produktech, které chce zdigitalizovat. Tim usSetii praci a Cas firmé, ktera databazi dale
zpracovava. Ta by méla mit jiz pfipraveny algoritmus, kterym pievede data z excelu do
internetové databaze ¢i svého vlastniho pluginu. V nasledujicim schématu (Schéma 5)

je popsana tvorba takovéto databaze.

Dodavatel Odeslani Konecny
zasle Vyplnéni databaze Formatovani produkt

Al Sablonu pro databaze zpét dodavatelem (napf.
dodavatele . .
data dodavateli plugin)

Schéma 5: Céstecna tvorba databdze
Zdroj: Vlastni tvorba
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Vyhodou tohoto systému se zda byt Gispora financi objednatele, ktery si databazi vytvoii sam.
Neni to vSak uplné pravda. Z praktické casti této prace (kapitola 4.) je jasné patrné,
ze penézni hodnota tvorby knihoven objektd je zanedbatelnd. Dodavatel navic nabizi tvorbu
databaze zcela zdarma pii standartnich sluzbach'®. Mezi plusy by se dala dile zahrnout
pouZzitelnost v softwarech. Objednatel si vybere, pro jaké softwary chce dané knihovny
vytvorit. VéEtSinou se délaji dvé az tii verze pro nejznaméjsi softwary. Jsou to Revit od

Autodesku, ArchiCAD od Graphisoftu nebo Allplan.

Nevyhody se zde také najdou. Napiiklad €as straveny nad tvorbou. Zaméstnanec,
ktery na databazi pracuje, by mohl byt vyuzit k jiné praci. Prostfedi, ve kterém je databaze
tvofena, nemusi byt zcela jednoduché a prehledné pro ¢lovéka, ktery v ném pracuje poprvé.
Aktualizace dat by v tomto pfipadé méla spadat také pod objednatele. U obou téchto systému
tvorby knihoven (spolu se systémem v kapitole 3.2.2.) je toto povazovano za jednu z nevyhod

(v navaznosti na vysledky z ankety, viz. Ptiloha ¢.4).

Pouzitelnost v softwarech

Standardizace Jednoduchost a pfehlednost

Korektnost dat Aktualizace dat

Tabulka 5: Vyhody a nevyhody castecné dodavky knihoven objektii
Zdroj: Vlastni tvorba

3.2.2. Celkové zpracovani databaze dodavatelem

V tomto piipad¢ piejima dodavatel systému veSkerou zodpovédnost za provedenou praci.
Objednatel se stara pouze o korektnost a dodani potiebnych dat a informaci a nasledné o jejich

aktualizaci. Vyrobce se nemusi o nic starat, pouze pieda data (technické listy, katalogy apod.)

16 Standartni tvorba databaze konstrukci pro spole¢nost fermacell je zdarma, avSak zatazeni dat do systému BIM
Project Cloud, nasledna podpora, aktualizace, celkovy systém ¢i nadstandartni sluzby mohou byt pausalné
zpoplatnény. Je to v§ak pfedmétem obchodniho tajemstvi a v této praci tomu nebude vénovana vétsi pozornost.

s 40
ki Savn

CVUT V PRAZE




a tim pro n¢j prace na knihovnach konc¢i. N¢kteti dodavatelé na svém webu udévaji, Ze tvorba
knihoven je pro vyrobce zcela zdarma. Ale nemusi to platit ve vSech piipadech. V nasledujicim

schématu je jednoduse popsan systém dodavky knihoven objektt.

Predani Konecny

informaci produkt (napf.

nd (konzultace) plugin)

Schéma 6: Knihovny od dodavatele
Zdroj: Vlastni tvorba

Shrime si tedy plusy a minusy. Vyhodou se zda byt zcela jasné méné prace pro objednatele,
tedy ¢as. Ten se tak mize soustiedit na své dalsi projekty a zvySovat si zisk. Dalsi vyhody jsou
totozné s ptedchozim systémem (kapitola 3.2.1.). Jedinym rozdilem mezi t€émito systémy je

vkladani dat. Minusem zde zGstava aktualizace dat, o kterou se musi i nadale starat vyrobce.

Aktualizace dat

Standardizace

Korektnost dat

Jednoduchost a prehlednost

Pouzitelnost v softwarech

Tabulka 6: Vyhody a nevyhody dodavky knihoven objektii
Zdroj: Vlastni tvorba

Dale stoji za zminku moznost vlastniho designu a upload na stranky objednatele (viz poznamka
¢. 16, str. 40). Dodavatel vytvoii webovy konfigurator ptfimo podle ndvrhu a pfani objednatele.
Zakaznik zde poté miize provadét kalkulace a diky vSem informacim o jednotlivych produktech
jsou tyto kalkulace velice piesné. Jeden z takovychto kalkulatord jiz existuje. Jedna se o systém
Rigips [18], kde si zakaznik miiZze zobrazit, ¢i pfimo objednat, material az do posledniho prvku

(Sroubu) na dany pocet metrti ¢tverecnich.
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3.3. Zhodnoceni

V ramci prace byly polozeny otdzky ohledn¢ systému knihoven prvki riznym projektantim,
architektim, c¢lenim univerzit ¢i koleghm studentim. V piiloze této prace jsou vice
rozpracovana zhodnoceni v§ech systému, které jsem uvedl vyse. Tuto praci obohatil zajimavy
pohled a nazor ze strany inzenyra z Italie. Profesor Andrea Giordano, u kterého byla prace
konzultovana, poskytl kontakty na jeho byvalé a soucasné studenty PhD. Jeden z nich pracuje
s modernimi technologiemi a jejich vyvojem (virtualni realita) v americké spolecnosti HOK,
ktera ma celkem 23 pobocek po celém svété. Tento Clovek piidal dalsi plugin do matice, se
kterym pracuji. Jedna se o Cloud Platform UNIFI, cozZ je podobny cloudovy systém knihoven,
ktery je feSen v této praci. Je lokalizovan na americky trh. Ve svém portfoliu maji vice nez
120000 rodin pro software Revit. Jednou z nevyhod je nekompatibilita se softwarem
ArchiCAD, ktery je dle mého nazoru u nas velice rozsiten. Platforma vSak podporuje softwary
jako jsou Bentley ¢i SketchUp. Jeho plusy i minusy jsou shrnuty v pfiloze ¢.4. Nutno

podotknout, Ze tento plugin neni zdarma.

UNIFI Labs je softwarova a servisni spole¢nost zamétend na poskytovani sluzeb v ramci celého
zivotniho cyklu budovy ve stavebnictvi. Pomaha tak architektim, inzenyrim, dodavatelim
i vlastnikiim stavby pfi feSeni problémt od vyvoje az po kone¢nou fazi projektu. V soucasné
dobé nabizi software pro interakci s prvky AECO?Y, distribuci obsahu pro BPM*® a sluzby
pro tvorbu obsahu BIM pro AECO 1 BPM. Dale stale rozviji cloud platformu, ktera usnadnuje

praci, spravu a aktualizaci dat pouzitych pro navrh, realizaci a provoz budov. [19]

Pfi souhrnném zhodnoceni vSech positiv i negativ je jasné, ze z pohledu architekt
praci ve vSech ohledech. Jsou jednoduché, piehledné, pokud se o né jejich vyrobce stara,
jsou vzdy aktualni se v§emi potfebnymi daty. Pluginti v dne$ni dob& postupné pfibyva a zadny
z podnikateld, ktery tyto programy tvofii, nechce zaostavat. Proto se snazi vymyslet co mozna

nejspolehlivéjsi a nejjednodussi feSeni pro navrhovani staveb. Vétsina z nich jsou také zdarma,

coz je nespornou vyhodou a hlavnim kritériem, pro¢ s nimi pravé projektanti pracuji.

7 ltalska spole¢nost zabyvajici se senzorikou [26]

18 Britska stavebni firma zabyvajici se vyvojem softwaru pro méfeni mnozstvi stavebnich a konstrukénich prvkt v budove,

uvadi zvyseni efektivity prace az o 70% [27]
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4. Pripadova studie zpracovani datové zakladny pro tvorbu
knihoven z pohledu objednatele

Praktickou casti této prace je za pomoci know-how spolecnosti BIM Project s.r.o.
vytvofit datovou zakladnou pro knihovny objektid. K této skuteCnosti je vyuzito kompletni

databaze produktid spole¢nosti Fermacell GmbH.

Dle syst¢tmu BIM Project se ke tvorbé knihoven objekti daji pouzit dva zplsoby.
Prvni je uzivatelsky jednodus$si zpusob. Vypsani vSech informaci o jednotlivych objektech
probiha do excelovych tabulek, coz je Casoveé narocné. Tyto tabulky se posléze nahraji na BIM
Project Cloud a jsou dale zpracovany jiz odbornymi pracovniky firmy BIM Project s.r.o.
(ptevod databaze excel pomoci algoritmil na cloudové ulozist€). V tomto systému byla databaze
zpracovana. U druhého zpusobu odpada pievod informaci pomoci algoritmu z excelu do BIM

Project Cloud, kde se piimo zadavaji jednotlivé produkty a k nim vybrané parametry.

Celou databazi Fermacell je nutné ptevést do excelu. Kazda firma nema dostateéné velky
kapital, aby mohla uvolnit prostiedky pro vytvofeni knihoven prvki. Pfedmétem této prace bylo
zjistit, kolik ¢asu tvorba knihoven zabere, a zda se viibec dané firm¢ vyplati jeji vytvoreni. Do
budoucna by bylo dobré védét, zda koncovy zakaznik dava piednost tisténé formé katalog

nebo internetové databazi. To tato prace nezkoumala.

Zejména pro projektanty a architekty, ktefi pracuji s modernimi technologiemi (mysleno Revit,
AchiCAD a dalsi programy pro tvorbu 3D modeld a podporujici BIM) jsou tyto knihovny
velikym piinosem. Dlikazem je seznam vyhod systémil z pfilohy ¢.3 a obrovsky pocet stazeni
jednotlivych objekti (32 586 469) na jednom z nejvétsich portald s digitalnimi produkty [20].

Ne vSichni vSak pracuji v témito nastroji a radéji oteviou tiSténou podobu databaze.

Systém BIM Project Cloud je jiz tak daleko, ze lze charakterizovat pomoci parametrii celou
konstrukei do detaill. V ramci montované stény se naptiklad jedné o materialy jako jsou desky,
nosna konstrukce, izolace, ale 1 tmel a jednotlivé Sroubky. V ramci této prace budou feseny
pouze desky a sténové konstrukce. V dalsi kapitolach je popsano, jak takova databaze

konkrétné vypadé a z ¢eho se sklada.
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4.1. Informace o spole¢nostech

4.1.1. Objednatel

Jako objednatel v této praci disponuje firma Fermacell GmbH. Jedna se o ptivodné Némeckou
dodavatelskou firmu stavebnich materiald, ktera vyrabi systémy pro suchou vystavbu. V celé
Evropé zaméstnava kolem 600 lidi, v Ceské republice je to dle roéni tiéetni zavérky za rok 2016

celkem 9 zaméstnanct. Ro¢ni obrat ceské slozky ¢ini cca 205 mil. K¢ (dle serveru justice.cz).

Je v8ak velice té¢zké hodnotit, zda s knihovnou objektti pro BIM nastroje se zisky spole¢nosti
vySplhaji jesté vyse. Jasné je, Ze s dalSimi 1éty bude tato skuteénost vice pravdépodobna. Vétrim,
7e o této metodice zpracovani projekti bude vétsi zajem, uz jen diky povinnosti zadavani

vetejnych zakazek od roku 2022.

4.1.2. Zhotovitel

Spole¢nost BIM Project s.r.0. byla zalozena roku 2013, je tedy pomérné mladou, avsak rychle
rostouci a prosperujici firmou. Jednd se o zatim jediného hrade v Ceské republice,
ktery se zabyva pravé vyvojem knihoven BIM, elektronické databaze prvki ¢i pluginl pro
projekéni software. Jejich nejvétsim projektem je v dneSni dob& pravé BIM Project Cloud,
ktery k dnesnimu dni obsahuje vice jak 10 000 prvkt od ¢eskych, ale i nékterych zahrani¢nich

vyrobct.

4.2. Tvorba databaze

Pro tvorbu internetové databaze konstrukcei a prvki spole¢nosti Fermacell byl vybran systém
z kapitoly 3.2.1. Od dodavatele bude dodana Sablona (excel), ktera slouzi pro vyplnéni
jednotlivych atributh k prvkiim. Ta bude nasledné pievedena do systému BIM Project Cloud.
Ze ziskanych znalosti od dodavatelské spoleCnosti existuji dv€ moznosti tvorby databaze.

Podrobné;jsi specifikace jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

4.2.1. Excel

Prvni moznosti je tedy tvorba databéaze z excel. Pro kazdy prvek je v tabulce ptifazeno n€kolik
sloupcti, kde kazdy zastupuje jednu materidlovou vlastnost. Jak je vidét v tabulce nize
(tabulka 7), jedna se naptiklad o jméno, kategorie produktu, rozméry ($itka, vyska, tloustka),

pozarni odolnost, pevnost, objemovd hmotnost apod. Vyplnéni excelové tabulky zabralo
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pomérné hodné ¢asu. Konkrétni hodnoty naméfeného ¢asu budou pro piedstavu uvedeny
Vv tabulce ¢.13. Bylo k dispozici vice jak 300 konstrukci a asi 60 desek. Kazda zastupovala jeden

radek. Ukazka excelové tabulky s charakteristikami jednotlivych prvki v ptiloze ¢.2.

o0 M HAHw- b & ~

Insert Page Layout Formulas Data Review

By | cu Calibri 1 A~ A = | =
Copy o
Paste v v vl A | = =
&’ Format — j—
L40 fx  https://www.fermacell.cz/
A B © D E F G H
UpPLIUIS, ol
ct?de ) gypsum | de
designati construc . .
N descripti
. on of the tion ur
descriptio manufacturer brand | product | category on, max
product, board,
n name name name name 256
eg by gvpsul:n characte | "
catalog, fireresist A
etc. ance ch
board,
gypsum
g wateror,
4 format TEXT TEXT TEXT TEXT TEXT TEXT CLASS TEXT
5 units
. gypsum | Gypsum | G
BIM constructi constructi | construc | construc | co
example | 7290007 | BP_O1A | BIM Projects.r.o . on board | N
Project 1 onboard [ tion tion
6 board | board. | b
7 |SVDTB |__70300 % i Fermacell GmbH | Fermacell iesky fermaiesky fermanre construcesky fermatesk
8 SVDTB 71324 i Fermacell GmbH | Fermacell iesky fermaiesky fermanre construcesky fermatesk
9 SVDTB 71327 i Fermacell GmbH | Fermacell iesky fermaiesky fermanre construcesky fermatesk
10 'SVDTB 71325 i Fermacell GmbH | Fermacell iesky fermaiesky fermajre construdesky fermatesk
11 |SVDTB 71326 i Fermacell GmbH | Fermacell lesky fermaiesky fermare construcesky fermalesk
12 |SVDTB 72324 i Fermacell GmbH | Fermacell lesky fermaiesky fermare construcesky fermalesk
13 |SVDTB 72322 i Fermacell GmbH | Fermacell lesky fermaiesky fermare construcesky fermalesk
14 |SVD TB 72323 ! Fermacell GmbH | Fermacell lesky fermalesky fermapre construcesky fermalesk
15 | SVD 70101 ! Fermacell GmbH ! Fermacell knité desky knité desky re construcnité desky knit
16 |SVD 70021 ! Fermacell GmbH ! Fermacell knité desky knité desky re construcnité desky knit
17 |SVD 70130 ! Fermacell GmbH ! Fermacell knité desky knité desky re construcnité desky knit
18 | SVD 70132 ! Fermacell GmbH ! Fermacell knité desky knité desky re construcnité desky knit
19 |SVD 70135 i Fermacell GmbH | Fermacell inité desky knité desky ore construénité desky nit
20 SVD 70133 i Fermacell GmbH | Fermacell inité desky knité desky ore construénité desky nit
21 SVD 70134 i Fermacell GmbH | Fermacell inité desky knité desky ore construénité desky nit
22 SVD 71095 i Fermacell GmbH | Fermacell inité desky knité desky ore construénité desky nit
23 SVD 71002 i Fermacell GmbH | Fermacell inité desky knité desky 7re construénité desky nit
24 |SVD 71056 i Fermacell GmbH | Fermacell knité desky inité desky re construcnité desky knit
25 |SVD 71057 i Fermacell GmbH | Fermacell knité desky inité desky re construcnité desky knit
26 |SVD 71130 i Fermacell GmbH | Fermacell knité desky inité desky re construcnité desky knit
27 |SVD 71132 i Fermacell GmbH | Fermacell knité desky inité desky re construcnité desky knit
28 SVD 71135 ! Fermacell GmbH ! Fermacell knité desky knité desky re construcnité desky knit
29 SVD 71053 ! Fermacell GmbH ! Fermacell knité desky knité desky re construcnité desky knit
30 SVD 71133 ! Fermacell GmbH ! Fermacell knité desky knité desky re construcnité desky knit
31 SVD 71134 ! Fermacell GmbH ! Fermacell knité desky knité desky re construcnité desky knit
32 SVD 72101 ! Fermacell GmbH ! Fermacell inité desky knité desky hre construénité desky knit
4 > EN Cs +

Ready
2018-11... 19.31.50 2018-11... 19.38.4:5)

Tabulka 7: Databaze excel pro desky fermacell
Zdroj: Ing. arch. Petr Vokoun, BIM Project s.r.o.

Pro desky byla tvorba databaze jednoduchd, mély pouze jeden list v excelu (piesnéji dva, jeden
v ¢eském a druhy v anglickém jazyce). Pro stény uz to bylo malinko slozit&jsi. Musely se
nadefinovat jednotlivé materidly a vrstvy. Kazdy ztéchto bodi mé vlastni list.

Naptiklad pro konstrukci o 5 vrstvach (deska z interiéru, nosna konstrukce, izolace, deska
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Z exteriéru, fasadni vrstva) je nutné vytvofit v listu vrstev 5 fadkl a nadefinovat tak konstrukci
S presn¢ zadanymi nazvy. Z 300 konstrukci je tedy razem kolem 1500 fadkt databaze, ve které

se uz celkem obtizné€ orientuje.

Pro materialovou charakteristiku je list jednodussi — pouze nékolik fadki. Tyto charakteristiky
slouzi k popsani napiiklad grafické stranky konstrukce pro 2D a 3D zobrazeni v softwaru.
Lze vybrat pouze z pfedem nadefinovanych Sablon pro materialy, které jsou pro presnost

uvedeny v posledni listu — materials templates (viz tabulka 9).

: A I B
1 INT name CZE name
9 |anhydrit anhydrit
3 asphalt -asfalt
4 |concrete - lightweight beton - lehéeny
5 \concrete - prefabrikated ‘beton - prefabrikovany
6 |concrete - simple beton - prosty
. concrete - prestressed ‘beton - predpjaty
5 |concrete - reinforcement beton . vyztuzeny
9 |brick - non-bearing cihly plné - nenosné
10 \brick - bearing cihly plné - nosné
25 \epoxy spatula ‘epoxidova stérka
2% %geotextile :geotextilie
97 ‘waterproofing - bitumen bands ‘hydroizolace - bitumenové pasy

construction properties materials layers | accessories materials templates

Tabulka 8: Databdze excel pro stény fermacell — Sablony materidlii

Zdroj: Vlasmi tvorba

Vsechny tyto vlastnosti jsou velice dulezité pro néaslednou orientaci v databazi. Excelové
tabulky se postupné nahraji na cloudové ulozisté. S tou se poté pracuje jiz jako s vyhledavacem.
Kdyz wuzivatel pozaduje sténu tloustky 500 mm a pozarni odolnosti 45 minut,
zada tyto parametry ve vyhledavani a z databaze se mu nabidnou v§echny mozné stény splitujici
toto kritérium. Pak uz staci jen stdhnout dany prvek a nahrat do projektu. Nebo, pokud ma
uZivatel staZzeny plugin ve svém softwaru, zmacknout tlacitko (naptiklad ,,ptidat do projektu*)

a konstrukce se nahraje.
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4.2.2. Cloud

Druhym zptsobem je vkladani konstrukci a materidla piimo do cloudového tlozisté, bez
nutnosti vypliiovani excell. Do této databaze musi dat povoleni k ptistupu pfimo osoba z BIM
Project s.r.o. Ptihlasovani je klasicky skrze ptihlasovaci jméno a heslo. Uzivatel tak ma jeden
login, pod kterym ma vSechny své predem zadané pozice (i sdilené projekty, viz nize),

uloZené a nemusi se bat o jejich ztratu.

O__ | CLOUD =
A
,‘nuu

= <--------tmme-- »  DATABASE g-mmmmmmmmmmmean >
[ - S
PRODUCT — CONFIGURATORS
INFORMATION )

Schéma T: BIM Project Cloud systém
Zdroj: www.bimproject.cz

Prostiedi je velice intuitivni a navigacni lista je rozdé€lena do celkem 5 ¢asti, podobné jako listy
v excelu. Prvni z nich jsou skupiny produkti, kde si vyrobce vytvoii skupinu, do které poté
vklada jednotlivé produkty stejného charakteru — naptiklad stény, podhledy, podlahové
konstrukce apod. Dalsi ¢asti jsou materialy, kde si je ¢lovék mize nadefinovat. Ty jsou poté
vyuzity v karté konstrukci. Nasledujici kartou je karta produkty, kde, jak nazev sam napovida,
si vyrobce nadefinuje své produkty, které na trhu nabizi. V ramci této prace jsou to predevsim
sadrovlaknité a cementovlaknité desky. Piedposledni kartou jsou konstrukce, kde se pii
vkladani jednotlivych konstrukei (napiiklad stén) vyuzZije pfedem nadefinovanych prvka
(produkty a materialy). Posledni kartou jsou pak projekty. Toto je velice uzite¢na zalozka. Je
zde totiz moZnost sdileni jednotlivych projektl s architekty a projektanty. Vyrobce ma tak
moznost navrhnout feSeni pfimo v této databazi a architekt tak vidi provedené zmény ¢i navrhy

ihned. Tato funkce velice usnadituje komunikaci mezi ob&éma stranami.

V kartach konstrukce a produkty lze ptidavat a poté upravovat jednotlivé parametry podobné
jako ve sloupcich v excelu. Konstrukce ¢i produkty Ize pak jednoduse duplikovat, coz usnadni
praci pii vice polozkach (napiiklad se stejnymi vlastnostmi). Na snimku obrazovky nize
(Obrazek 9) lze vidét prostfedi tzv. adminu, kde se jednotlivé parametry pro konstrukce
zadavaji. V pravé ¢asti jsou vychozi produkty, tedy, pokud mate podobny produkt, 1ze ho takto

zkopirovat a pfipsat pouze vlastnosti, které chybi nebo je pozménit. Ve vybéru z rolovacich
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tlacitek (napt. TYP VRSTVY) lze oznacit pfedem nadefinované jednotlivé vrstvy konstrukeci.
Pii stisku tla¢itka PRIDAT MATERIALY se zobrazi okno se stejnym principem. Jedna
Z chytrych vlastnosti tohoto systému zadavani je, ze pokud si vyberete tzv. BIM class,
automaticky se vam piifadi ke konstrukci vlastnosti, které je potieba zadat. To souvisi
se spolupraci BIM Projectu pravé s organizaci SNIM, ktera tvoii standardy. Existuji tedy BIM
classy, kde jsou pfedem nadefinované pozadavky na pocet a strukturu informaci o produktu.
Naptiklad u nosné stény je potieba vypsat informace o pozarni odolnosti, bezpe¢nostnim druhu

konstrukce, nepruzvuénosti, tloust'ce atd.

VRSTVY KONSTRUKCE
pro BIM model
PRODUKTY
VRSTVA SUB  TLOUSTKA TYP VRSTVY STRUCT WRAPS  NAZEV MATERIALU VYCHOZ( PRODUKT

#1 0 mm Konstrukce E'I.

+ PRIDAT MATERIALY

+ PRIDAT PRODUKTY

=]

»
=
N
=

=]

30 2 mm Konstrukce + PRIDAT PRODUKTY

+ PRIDAT MATERIALY

Konstrukce 4 Z m + PRIDAT PRODUKTY

+ PRIDAT MATERIALY

=]
&
@
3
3

CELKOVA TLOUSTKA KONSTRUKCE 45

PRIDAT VRSTVU
4 0 mm Konstrukce ¥
VLASTNOSTI

pridejte, odstrarite nebo upravte vlastnosti

vybrat BIM class

KONSTRUKCE v pFicky v
+ PRIDAT
— min-max o
soucinitel prostupu tepla 0,2 W/MEK
pozarni odolnost El 30 B

@

druh konstrukee z poZarniho hlediska DP3

min-max
Vzduchova neprizvutnost a7 oB

Obrazek 9: Printscreen adminu (BIM Project Cloud)
Zdroj: Ing. arch. Petr Vokoun, BIM Project s.r.o.
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4.3. Vyhodnoceni potencionalnich nakladi na tvorbu BIM
knihovny objektu

Jednou z otazek na pocatku této diplomové prace bylo, zda se viibec vyrobci vyplati takto
aktualizovat své prvky a konstrukce na internetovou databazi. Z vlastnich zkuSenosti vim,
ze mnoho lidi stale pracuje s tiSténymi katalogy a kolik architektl a projektantti si tyto katalogy
zada. Bylo provedeno malé srovnani, nicmén¢ knihovny prvkd jsou stile v zacatcich

a az Cas ukaze jejich vyhody a pravy potencial.

V minulém roce (2017) byla cena tisténych katalogl 42 K¢ za kus. Kazdoro¢né se objednava
kolem 3000 kust, které jdou pravé do rukou architektl a projektantd. Slouzi také jako
propagacni materialy na veletrzich. Ro¢ni cena ¢ini 126 000 K¢. VSechny tyto materidly jsou
rozdavéany zdkaznikiim zdarma, obdobné, jako knihovny objektii na webovych strankach. Tyto

skute¢nosti jsou uvedeny pro pichlednost v tabulce 10.

V ramci této prace byla feSena pouze Cast databaze, nad jejiz tvorbou bylo straveno cca
10 hodin. Pro pfedstavu pfi Cist¢ mzd€ zaméstnance, ktery by takovouto databazi tvoril,
se jednd o jednotky tisici korun, coZ je ve vysledku zanedbatelnd castka pii tak velkému
potencialnimu vyuziti (viz tabulka 11). Dodavatel nabizi béZzné sluzby pro vyrobce zdarma,
nékteré z nich jsou vSak za pfiplatek (jako naptiklad vlastni program na web vyrobce ¢i béZné
pausalni sluzby na Gdrzbu systému a chod aplikace). Toto je pfedmétem obchodniho tajemstvi

a Z toho diivodu to neni v praci uvedeno.

Kazdorocni obvyklé naklady na katalogy

pocet ks za rok 3000
cena/ks 42,00 K¢
celkem za rok 126 000,00 K¢

Piedpokladané naklady na katalogy

ks 1500
cena/ks 42,00 K¢
celkem za rok 63 000,00 K¢

Tabulka 9: Rocni ndklady na katalogy fermacell
Zdroj: Vlastni tvorba
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Stény

8 hod 44 min 1s

Hodinova mzda brigadnika

120 ké/h

Celkem

1 048,03 K¢

Desky

l1hod 8min 1s

Hodinovd mzda brigadnika

120 ké/h

Celkem

136,03 K¢

CELKEM

1 184,07 K¢

Tabulka 10: Mzda brigadnika p¥i tvorbé databdze
Zdroj: Vlastni tvorba

Vzhledem k ro¢nimu obratu firmy (viz kapitola 4.1.1.) je tedy ¢astka za zhotoveni knihoven
objektl 1 s pfipadnymi pausalnimi platbami za servis cloudového tlozisté ¢i za vlastni design
a pridani databaze na vlastni webové stranky zanedbatelna. Budouci potencial je obrovsky,
a tak bych cloudovou databazi konstrukci a prvkl praveé v tomto systému doporucoval vytvorit.
Pujde o standardizovanou tvorbu, kde se po zavedeni povinnosti tvorby projekti v BIM bude

jednat o velice silny argument pro zisk zakazek.

5. Zavér

Tato diplomové prace fesi dnes hodné sklofiovanou problematiku BIM nejen z pohledu systému
knihoven prvkil. V uvodu byla vysvétlena situace v jiné zemi, nez je Ceska republika.
Konkrétné se jedna o Italii, kde byla autorovi poskytnuta moznost vycestovat a prozkoumat

tak implementaci pravé v tomto state.

Déle byly rozebrany zpusoby vyuziti/dodavky knihoven objektli ze dvou pohledli a byly
zhodnoceny jejich vyhody i nevyhody. Knihovny prvki jsou velice vyuzivanou pomickou pfi
tvorbé projekt. Avsak nejednotnost standardizace konstrukci a prvki je zatim pomérné velkym
minusem. Prace vlady za pomoci organizaci, jako je naptiklad CzBIM, pii zavadéni metodiky
BIM do legislativy by tomu méla v roce 2019 napomoci. Jiz v tomto roce (2018) je ¢astené
hotova koncepce standardii pro informacni modelovani, které ma pomoci pii zadavani

pozadavkl na BIM model ve smlouvach a samotném projektovani.
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5.1. Zhodnoceni stavu BIM problematiky v Italii

V ramci analyzy stavu implementace BIM v Italii bylo zji§téno, ze ve vefejném sektoru je na
tom tento stat v podobné fazi, jako Ceska republika. Od roku 2019 bude povinné zadavani
nadlimitnich vefejnych zakazek (nad 100 mil. euro) kompletn¢ v BIM. Na tvorb¢ legislativy
a standardizace se aktivné podileji soukromé instituce a stavebni firmy ve spolupraci
s organizaci buildingSMART. Mnoho pilotnich projekti je tak feSeno a vystupy z nich pouzity
jako $ablony, ndvody a doporuceni. Od roku 2022 pak bude BIM povinny pro vSechny stavby

s vyjimkou téch, které nemaji vyssi pozadavky na bezpec¢nost (obytné budovy).

5.2. Zhodnoceni systémii pro dodavku a tvorbu BIM knihoven
objektu

Pti hodnoceni systému pro dodavku a tvorbu BIM knihoven objektli byl proveden prizkum
vyuziti riznych systémi ze dvou pohledii. Jednalo se o osobni nazor autora, i o ndzor celkem
deviti respondentti z Ceské republiky a Italie. Ti méli, nebo stile maji zkuSenost s praci

S nastroji vyuzivajici BIM prostfedi (zejména Revit ¢i ArchiCAD).

Z vysledki je patrné, ze v Ceské republice (i v Italii) je pomérné velké povédomi o knihovnach
prvki a lidé s nimi radi a velmi Casto pracuji. Ze vSech systémovych moznosti je jasna velika
uspora prace a Casu. Jen pii tvorbé vlastnich prvku je tato skute¢nost opa¢na. Vétsina takto
vytvofenych prvki je K dostani na internetu a to zdarma, coz je veliké plus. V anketé mély
nejlepsi hodnoceni pluginy, kde zvitézila jednoduchost a prehlednost. Také stoji za zminku
stala aktualizace a korektnost dat. Dilezita je rychlost pii zadavani jednotlivych prvka
konstrukce do projektu, kde se v podstaté jednim kliknutim dana c¢ast i s potfebnymi
informacemi nahraje do modelu. Celkové zpracovani knihoven je jen v rukou dodavatele
systému, ktery se dale stard o jeho plynuly chod. Aktualizace a korektnost dat ma v tomto
piipad€ na starost vlastnik (vyrobce) prvki. Z takovéto internetové databaze je ddle mozno
vytvofit digitalni katalog, pomoci kterého 1ze pocitat kalkulace a vyméry, coz miiZe byt velice
uzitena funkce pro investora. V budoucnu by tento systém mél pracovat s ¢eskou standardizaci
a mél by se zaméfit 1 na kontrolu zadanych dat o jednotlivych prvcich (nejen jejich kvantitu, ale

1 korektnost ndzvoslovi, které je v BIM prostiedi velice dulezité).
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5.3. Zhodnoceni systému BIM Project Cloud

Po zkusenosti S praci v BIM Project Cloudu musim vyzdvihnout v zavéru praktické casti
ptispévek prave této ,,aplikace* pro budoucnost a modernizaci naSeho stavebniho pramyslu.
Myslim, Ze v praci kazdého architekta ¢i projektanta nastane situace, kdy bude pfemyslet 0

piechodu do BIM prostiedi a najde si k nému cestu.

Jednou z otazek na zacatku této prace byla standardizace. Jelikoz tvirci BIM Project Cloud
spolupracuji na projektu SNIM, tato cloudova databaze dokaze zhodnotit data a informace
0 produktech. Zda jsou zadany v jednotné form¢, v jednotném formatu a s jednotnymi nazvy
dle charakteristiky a ndzvoslovi SNIM. Ten bude dobrym podkladem pro cesky ndrodni
standard, ¢i rovnou standardem samotnym. To hraje velikou roli a je vyznamnym plusem
pti kontrole projektu pted schvalovanim. V dobé, kdy bude jednotny standard, bude tato funkce

nejsilnéj$im argumentem pro pouziti systému BIM Project Cloud.

Pokud bude vytvoten podobny systém (i rovnou pievzat algoritmus tohoto systému) pii fizeni
vefejnych zakazek, zjednodusi se tim celé vybérové fizeni. Docili se tim také transparentnosti

a zamezi se tak moZnému znehodnoceni procesu ziskavani zakazek.

5.4. Tvorba databaze

Spolec¢né s touto praci byla zpracovana rozsadhlejsi databaze prvki fermacell jako zaklad
pro knihovnu prvkli BIM ve spolupraci se spole¢nosti BIM Project s.r.o. Jedna se o dv¢ tabulky
Vv excelu, které obsahuji parametry produkti fermacell. Tyto vSak nejsou ptilohou. Je to z toho
diivodu, Ze po dokonceni diplomové prace bude databaze dale rozsifena o dalsi produkty a
jejich parametry. VSechny tyto tabulky jsou v tuto dobu nevefejné. Vetejné jsou jen screenshoty
v kapitolach 4.2.1. a 4.2.2.
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5.5. Vyhodnoceni cili

Cil 1: Analyza implementace BIM v Italii ve Skolstvi i legislativé

Tento cil nebyl pivodnim cilem prace, avSak po zahrani¢nich konzultacich byl ptidan.
Vyplynul z ¢etnych rozhovort pii konzultacich. Byla tak zhodnocena aktudlni situace v Italii a

srovnana se situaci v Ceské republice.

Cil 2: Vysvétleni a rozbor problematiky v ramci knihoven objekti BIM

Druhy zcild bylo predstaveni vSech moznosti prace s knihovnami z pohledu
jak architekta/projektanta, tak i1 vyrobce/dodavatele. Tento cil byl splnén s konkrétnimi
vystupy, které jsou uvedeny v ptiloze ¢.3. Nakonec byl rozsifen 0 malou anketu (viz pfiloha

¢.4). Jsou zde zakomponovany i nazory jinych odbornikd.
Cil 3: Analyza tvorby knihoven v ramci konkrétniho podniku

Posledni cil byl splnén caste¢né€. Databdze prvkil byla zpracovana jen v ramci stén a desek
spole¢nosti Fermacell. Prislusenstvi, jako jsou Srouby, tmely apod. budou pfedmétem dalSiho
jednani v ramci obou spole¢nosti. Tato databaze byla tvofena za pomoci tabulek excel. Nebyly

vkladany informace rovnou do BIM Project Cloud z prostiedi adminu.

5.6. Diskuze

Celkové dokonceni knihoven prvkd nebylo pro tucely této diplomové prace potieba.
Na dany rozsah prace postacuje databaze, ktera byla vytvofena, jako ukazka a poklad pro
zhodnoceni syst¢tmu BIM Project Cloud. V névaznosti by se dalo ve tvorbé databéaze
pokracovat a dal ji rozsifit o prislusenstvi. V kapitole 2.5. o autorském pravu jsou stale
nezodpovézené otdzky tykajici se pravnich zalezitosti a zakona, které nebyly soucasti zadani

prace. Jejich vyfeseni by mohlo pfispét k tvorbé nové legislativy Ceské republiky.
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