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Abstrakt

Diplomova prace se zaméfuje na aktualni téma z oblasti jaderné energetiky,
vystavbu hlubinného dtlozisté vyhotelého jaderného paliva. Ceské republika
(dale jen ,,CR”) je aktivni vjaderném programu a na jejim tzemi se nachézi dvé
jaderné elektrarny. Sjejich vyuZivanim roste i mnoZstvi radioaktivnich odpadd.
Bezpedné nakladani s témito odpady je prioritnim z&jmem spolecnosti - statu.
K tomuto Gfelu byl stadtem vytvofen a vladou schvédlen diileZity strategicky
dokument Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady a vyhofelym jadernym
palivem. Tato koncepce pfedpokladad jako nejlepsi mozZny zptsob ukladani
vysoceaktivniho odpadu a vyhofelého jaderného paliva do hlubinného tloziste,
které zajisti bezpednost pro dotdené budouci generace minimdlné po sto tisic let.
K zajisténi bezpeéného ukladani radioaktivnich odpadf a vyhotelého jaderného
paliva byla na zakladé atomového zdkona ¢. 18/1997 Sb. (a nové dle nového

atomového zékona & 263/2016 Sb.) zfizena statni organizace Sprava ulozist

radioaktivnich odpadf (dale jen ,, SU'RAO”).

K zajidténi budouciho hlubinného Glozité SURAQ vytipovala v minulosti sedm
lokalit, které budou déle hodnoceny. Diplomova prace zanalyzuje téchto
sedm lokalit s cilem navrhu &tyf lokalit, které budou vybrany a doporuleny pro

dalsi fazi hodnocent lokalit.

Diplomova prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoretickd cast
rozebere pojem radioaktivni odpady a celkovy vyznam hlubinného (loZzisté na
naSem tzemi. Praktické ¢ast stanovi kritéria, na zakladé kterych bude provedena

analyza sedmi urdenych lokalit a jejich vzéjemné porovnéni.

Klic¢ova slova

Hlubinné uloZzisté; radioaktivni odpady; vyhofelé jaderné palivo; jaderna

elektrarna; kritérium; indikator vhodnosti.



Abstract

The diploma thesis focuses on the actual topic from the sphere of nuclear power
energy, construction of a deep geological repository of spent nuclear fuel. The
Czech Republic is active in nuclear program and two nuclear power plants are
located in its territory. Use of these nuclear power plants increases the number
of radioactive waste. Safe manipulation with radioactive waste is a priority interest
of the society — the state. For this purpose, an important strategic document of the
Concept of the Manipulation of Radioactive Waste and Spent nuclear fuel was
created and approved by the Government. This Concept assumes the best way
how to store radioactive waste in a deep repository. This repository will provide
security to the future generations concerned for at least a hundred thousand years.
In order to ensure the safe storage of radioactive waste and spent nuclear fuel by
the Act No. 18/1997 Coll. (by the new Atomic Act No. 263/2016 Coll) a stated

organization called Radioactive Waste Repository Authority was established.

In order to ensure and secure a deep geological repository the Radioactive
Waste Repository Authority has identified seven potential sites. These seven sites
will be further evaluated. The diploma thesis will analyze these seven potential
sites with the aim of designing four sites to be selected and recommended for the

next stage of site evaluation.

The diploma thesis is divided into the theoretical and practical part. The
theoretical part discusses the term of radioactive waste and the overall importance
of the deep repository in our country. The practical part sets out the criteria for

analyzing seven sites and comparing them.

Keywords

Deep geological repository; radioactive waste; spent nuclear fuel; nuclear power

plant; criterion; suitability indicator.
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1 UVOD

Hrozby a rizika obklopuji lidstvo po celou dobu jeho existence a tykaji se vech
existujicich Zivych i neZivych pfedmétt, Zivodicht, rostlin a lidi. Rizikem bychom
mohli v jeho zakladni formé oznaéit vSe, co miiZe negativné pusobit na dotdeny
objekt. U Clovéka vzhledem k sofistikovanosti lidského spolefenstvi jsou hrozby
arizika amérnd pravé této slozitosti. Hrozbami nejsou pouze situace, které
ohrozuji zékladni lidské potfeby pfimo, ale i takové, jejimZ vlivem mohou byt
zplisobeny zévazné nasledky. Clovék si jako hrozby nebo rizika piedstavuje i ty,
které nenastaly, ale vyvolavaji urcité obavy. Jednou z aktudlnich obav je proces

vyroby jaderné energie a nakladani s jeho odpadem.

Nejzavaznéjsi bezpecnostni rizika ohroZuji samotnou existenci &ovéka.
Zypohledu diplomové prace jsou rizika ekonomickd, socidlni, technicka
a psychologickd. Nékteré z hrozeb se vzajemné prolinaji a u nékterych vychazeji
rizika ze vSech spole¢né. Diky dominovému efektu se tyto hrozby v rliznych svych

fazich jesté prolinaji nebo umoctiuji.

Bezpetnostni rizika jednotlivce se odlisuji od bezpeénostnich rizik pro cely stat
nebo jiny uzemni celek, respektive ho rozsifuji. Pfidem? eliminace bezpetnostnich
rizik ohrozujici cely stat, jakymi jsou napfiklad jaderna havérie, je zédkladnim
predpokladem pro bezpelné prostfedi jednotlivce. Pokud jsou eliminovany
celospolecenské hrozby, je mozné se zabyvat hrozbami pro jednotlivee, & mensi
skupiny a spoledenstvi osob. Rizikem pro jednotlivce je v podstaté v8e, co bud' jeho
zivot ohroZuje, nebo vyrazné sniZuje jeho kvalitu. Pro ¢lovéka, ktery Zije v blizkosti
jaderné elektrarny, je bezpetnostni riziko vy38i neZ pro ostatni obéany CR. Proto je
potieba zaméfit se na takova rizika a kritéria jejich hodnoceni, ktera Ize sledovat
u vsech lidf na uréitém tzemi téméf bez rozdilu. Cilem je dlouhodobé udrZitelna
abezpetna vyroba jadermmé energie, kterd zajisti kvalitni Zivotni Groven

obyvatelstva CR.
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Diplomova prace se zaméfi na rizika, kterd nevyplyvaji pfimo ze samotné
vyroby jaderné energie, ale na ta, ktera s touto problematikou tizce souvisi - na
nakladani sradioaktivnim odpadem. Konkrétné se diplomova prace zaméfi
na vybudovani hlubinného dloZisté radioaktivniho odpadu jako Uéinného
prostifedku ochrany obyvatel pred ionizujicim zafenim. Teoreticka cast prace
popiSe soucasny stav dané problematiky a duleZitost vybudovani hlubinného
tlozisté na naSem tizemi. V praktické casti bude provedena analyza a nasledna
komparace sedmi vytipovanych lokalit. Cilem prace bude navrh ztZeni poctu
lokalit na ¢tyfi nejvhodnéjsi, které budou zatazeny do dalsi fdze hodnoceni
procesu vybéru vhodné lokality pro vystavbu hlubinného tloZzisté. Hodnoceni
bude probihat na zdkladé analyzy vybranych kritérii, ktera budou zaméfena
zejména na ochranu obyvatelstva, vefejné minéni, geologické a socioekonomické

podminky.
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2 SOUCASNY STAV

2.1 Postaveni jaderné energetiky v Ceské republice

Tuzemska energetika progla dlouhodobym vyvojem. CR uéinila za posledni 1éta
v oblasti energetiky znatelny pokrok. Organizace pro hospodafskou spolupréci
arozvoj ocenuje zejmeéna Usili ceského statu ve zlepSovani energetické politiky
a politiky ochrany klimatu, pokrok v zajiSténi ropné a plynové bezpeénosti,
vyznamny posun v liberalizaci trhu s elektfinou a pf¥inos pro rozvoj trhu
s elektfinou v celém stfedoevropském regionu. Soudasné je véak CR povinna
implementovat politiku tykajici se predeviim energetické tw&innosti. Ceska

pfenosova soustava je silné propojena se viemi sousednimi staty. [1, str. 17]

Jaderna elektrarna Dukovany (dale jen ,,EDU*) md od roku 2017 Statnim (fadem
pro jadermnou bezpetnost (dale jen ,SUJB“) udéleno povoleni pro viechny &tyii
bloky na dalsich deset let. Vzhledem ke staff elektrarny by vlada do doby vyprSeni
platnosti povoleni méla kudrZeni kontinuity vyroby energie rozhodnout
0 vystavbé dalsiho jaderného bloku. Pokud by tak neudinila, nebude CR v této
oblasti schopna vyplnit nabidku spoptavkou, ktera dle Statni energetické
koncepce (dale jen ,SEK") v souasné dobé& &inf 33 % vyrabéné elektfiny. Jaderna
elektrarna Temelin (dale jen ,ETE”) je sice mlad&i nez EDU, ale do budoucna bude
také potfeba obnovit jaderné bloky. EDU a ETE jsou z hlediska investi¢nich zdrojtt
velmi nakladné a citlivé na stabilitu politického aekonomického

systému. [1, str. 24, 24]

SEK uvadi a doporucuje dostavbu jak patého bloku EDU, tak i dostavbu dvou
daldich jadernych blokii vTemelind. Dal$im zamérem této koncepce bylo

prodlouZent Zivotnosti provozu vSech jadernych blokd na EDU. [24]

Rozvoj jaderné energetiky je Uzce spojen s mezindrodni spolupraci. V soucasné

dobé se o dostavbu patého bloku EDU zajima Francie, Ruska federace, Cina, Jizni
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Korea a Spojené staty americké spolu s Japonskem. Ve viech téchto zemich, kromé
snah o dalsi zvySovani bezpecnosti stavajici generace provozovanych reaktord,
probiha intenzivni vyvoj reaktori IV. generace. Tyto reaktory by pfispély ke
zmenSen{ objemu jaderného odpadu. Pokud by se naplnily strategické cile SEK
a podafilo by se dostavét jak EDU, tak ETE, odhaduje se, Ze by jaderna energie
mohla pfeséhnout 50 % podilu produkce elektfiny v CR. Stim tzce souvisi
nakladanf sjadernym odpadem. Naplnénim cili SEK povede k zajifténi
strategicky vyvaZzené rovnovahy mezi jednotlivymi energetickymi zdroji,
k dlouhodobé energetické sobéstatnosti, véetné posileni dlouhodobé energetické

bezpednosti nezavislosti na energetickych zdrojich. [23, 24, 37]

2.2 Radioaktivni odpady

Pfi vyuZzivani radioaktivnich latek v pramysly, vyzkumu a daldich odvétvich

lidské ¢innosti mohou vznikat radioaktivni odpady. [2]

W

Atomovy zakon & 263/2016 Sb. stanovi, Ze radioaktivnim odpadem je véc
obsahujici radioaktivni latku, pro kterou se nepfedpoklada daldi vyuziti. Cilem je
zajistit trvalé oddéleni radioaktivnich odpad od Zivotniho prostfedi do doby, neZ
poklesne jejich radioaktivita pod troven predstavujici vy3si neZ pFijatelné riziko
pro Zivotni prostiedi a clovéka. Tato Uroven je stanovena timto zdkonem

a pHislugnou vyhlagkou SUJB. [35, 36]

2.2.1 Historie naklddani s radioaktivnimi odpady

Nakladani s radioaktivnimi odpady patif mezi relativiné nové obory. Zaklady
pro nakladani s radioaktivnimi odpady byly formulovany na Prvni mezindrodni

konferenci 0 mirovém vyuzivani jaderné energie v roce 1955 v Zeneve. [13, str. 29]

Radioaktivni latky se zadaly vyuZivat v predvaleéném obdobi zejména

v medicing, vyzkumnych laboratofich a priimyslu. Predeviim se vyuZivalo
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radium 226, které napiiklad slouzilo v dilnach na vyrobu cifernikovych hodinek
a dalsich pfistrojt, nebo v nemocnicich pro radiové jehly k ozafovani zhoubnych
nadortt. V tomto obdobi nebyla vyznamu nakladéni s timto odpadem vénovana
dostatetna pozornost. Radioaktivni odpady byly bez jakéhokoliv zpracovani
vypoustény do Zivotniho prostfedi, zejména do kanalizace, povrchovych vod
¢i pady. Nasledky tohoto jednéni si s sebou neseme dodnes. V soucasné dobé se na
sanaci téchto odpadft v danych lokalitich vynakladd mnoho finanénich

prostfedki. [6, 14]

Vyznamngjdi mnoZstvi zdroji ionizujiciho zafeni se objevilo aZ po druhé
svétové valce, pfedeviim v souvislosti s rozvojem jaderné energetiky a vyzkumu
v oblasti mirového vyuZiti radioaktivniho zafeni. Samostatnou kapitolou jsou
zdroje ionizujictho zafeni spojené s vyvojem a vyrobou jadernych zbrani a s touto
¢innosti spojend produkee radioaktivnich odpadii. Je tfeba podotknout, e CR
ratifikovala dohodu o nesifeni jadernych zbrani a tento problém se tak CR netyka.
Se zpracovanim plutonia, které bylo vyrabéno separaci od vyhofelého paliva ve
specidlnich reaktorech, se situace radikalné zménila. Odpady mély vysokou
radioaktivitu a dodnes jsou stdle zpracovavany a skladovdny v podzemnich
nadrzich. S vyuZivanim a zpracovanim uranovych rud vznikalo spoustu odpadd,
ale o nizké radioaktivité. Kvétdf produkci radioaktivnich odpadd pfispél
rozvoj jaderné energetiky a stim souvisejici vyzkum vjadernych reaktorech
aurychlovacdich, které maji dodnes uplatnéni ve zdravotnictvi, vyzkumuy,
zem&delstvi, pramyslu a daldich oborech. Od roku 1959 je Ustav jaderného
vyzkumu Re?, as. (déle jen ,UJV Re?”) jednim z mist pro zpracovani
institucionalnich odpad® u nas. Cést odpadti s vy$sim obohacenim z vyzkumnych
reaktort byla odeslana k pfepracovani do Ruské federace. Bylo tak udinéno na
zakladé dohody mezi jednotlivymi zemémi stfednf a vychodni Evropy, Spojenymi
staty a Ruskou federaci o navraceni vyhotelého vysoce obohaceného jaderného
paliva z vyzkumnych reaktort do zemé jeho pGvodu. Vysoceaktivni odpady po

pfepracovani vySe obohaceného vyhofelého jaderného paliva budou dovezeny
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zpét k plivodctim k jejich daldimu skladovani a naslednému uloZeni v hlubinném

tlozist. [5, 14, 17]

Vyznamny nartiist produkce radioaktivnich odpadi nastal po zahdjeni provozu
prvnich jadernych elektraren. Postupné se zvétSovaly objemy radioaktivnich
odpadii a jejich samotna radioaktivita. Bylo tedy potfeba vy¥esit otdzku koneéného
uloZeni, tedy vystavbu tloZisté, které bude vyhovovat p¥isnym mezindrodnim
pozadavkiim. Takové w¢loZisté bylo vybudovano varedlu EDU. Pro uklddani
institucionalnich odpadii slouZi od pocatku Sedesatych let GloZité Richard a od

sedmdesatych let tloZité Bratrstvi. [5, 16, str. 12, 26]

2.2.2 Rozdéleni radioaktivnich odpadu

Rozhodujici pro rozdéleni radioaktivnich odpadil je mnoZstvi radionuklidf
obsaZenych v odpadu. Vyhlaska ¢ 307/2002 Sb., o radiaéni ochrané stanovi limitni

hodnoty pro uvolnéni latek do Zivotntho prostfedi a rozdéluje radioaktivni

odpady do tif skupin:
o kapalné;
e plynne;

e pevné. [27]

Kapalné a plynné radioaktivni odpady nejsou v pisobnosti SURAO a jejich
ukladani nenf povoleno. U kapalnych radioaktivnich odpadit je cilem sniZit objem
radionuklidf a oddélit je ¢astecné nebo Gplné od dané latky. Kapalné latky nelze
uplné vycistit, proto se vpraxi tento typ odpadu, obsahujici jiZ men3i podet
radionuklidd, vypoudti do povrchovych vodotedl. Jednd se pfedeviim
o dekontaminované vody zjadernych elektraren. Plynné latky se do okolniho
prostiedi vypousti prostfednictvim ventilaénich komin s nékolikastupfiovou

filtraci, kde dochazi kzachyceni radioaktivnich latek. Filtry s depositem
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radioaktivnich latek jsou pak zneskodfiovany jako pevné radioaktivni

odpady. [4, 11]
Pevné radioaktivni odpady se déli dle své aktivity na:

¢ prechodné;
e nizkoaktivni a stfednéaktivni;

e vysoceaktivni. [27]

Aktivita radioaktivnich odpadd je stanovena na zdkladé uvolfiovaci Grovnég,
kterou udavé vyhlagka SUJB. Pfechodné odpady jsou takové, které po urdité dobd
(nejvyse 5 let) vykazuji niz8i aktivitu, neZ je uvolfiovaci Groveil. Poté je snimi
nakladdno jako skomundlnim nebo jinym nebezpeénym odpadem. Do této
skupiny miiZeme zafadit napiiklad odpady znemocnic, konkrétné odpady

vznikajici pfi aplikaci radiofarmak. [27]

Nejvice odpadt tvoti skupina nizkoaktivnich a stfednéaktivnich odpadd, jejichz
aktivita poklesne vfadu stovek let. Proto je nutné poditat sjejich uloZenim do
povrchovych tloZidt, jejich? kapacita v CR je dostatetnd pro dalich 60 let.
Nizkoaktivni odpady maji aktivitu vy33f neZ je uvolfiovaci troveil a obsahuji
omezené mnozstvi dlouhodobych radionuklidd. Stfednéaktivni odpady maji také
vy$8i aktivitu nez je uvolitovaci tiroveri a oproti nizkoaktivnim obsahuji vyznamné

mnoZstvi dlouhodobych radionuklidd. [2, 23]

2.2.3 Vysoceaktivni odpady

Vysoceaktivni odpady patii mezi nejrizikovéjsi. P¥i skladovani a uklddéand téchto
odpadit musi byt zohlednéna jejich radiotoxicita a uvolfiovani tepla z pfemény
v nich obsaZenych radionuklid{. Jsou to odpady, které vykazuji aktivitu po stovky

tisic let a do budoucna by mély byt uloZeny v hlubinném loZisti. [27]
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Radioaktivni odpady miiZeme délit také dle jeho ptivodu:

» odpady ze zdravotnictvi, neboli pfechodné aktivn{ odpad;

¢ vyhofelé jaderné palivo. [27]

2.2.4 Vyhotelé jaderné palivo

Vyhotelé jaderné palivo neni zdkonem ¢&. 263/2016 Sb., atomovy zékon, zafazeno
mezi radioaktivni odpady. Definice stanovi vyhofelé jaderné palivo jako
nebezpedny vysoceaktivni material. Vyhofelé jaderné palivo se dle zdkona stavé
radioaktivnim odpadem po prohlageni vlastnika. Zpravidla je to poté, co je
rozhodnuto, Ze vyuZitelnost daného paliva je pro vlastnika nulovad a ani po
pfepracovani ho nelze vratit zpét kvyuZiti. Vyhofelé jaderné palivo miize
obsahovat mnoZstvi cennych materiali, které mohou byt vyuZity pii vyrobé
nového jaderného paliva. Do doby prohldeni vyhofelého paliva za odpad je
provozovatel povinen nalklddat snim tak, aby bylo moiné ho dale upravit.
Vyhotele palivo zjadernych elektraren je skladovano v bazénech vyhofelého
paliva hlavnich vyrobnich blokd a ve specidlné pfepravné skladovacich obalovych
souborech v suchych skladech vyhofelého jaderného paliva v aredlech obou

jadernych elektraren. Obalové soubory jsou vyuzivany typu CASTOR. [9, 28, 35]

2.2.5 Soudasna situace

Radioaktivni odpady a vyhofelé jaderné palivo vznikaji p¥i vyrobé jaderné
energie a vyuZivani ionizujictho zafeni, v priimyslové vyrobég, zdravotnictvi a také
voblasti vyzkumu. Mezi radioaktivni odpady nezafazujeme odpad po tézbé
a zpracovani uranovych rud, ktery je kontaminovan pfrodnimi radionuklidy. Tyto
odpady jsou ze zakona (Horni zakon ¢. 44/1988 Sb.) povaZovéany za potencionalni
surovinu. Tento pistup se pouZiva nejenom v CR, ale v ramci evropské legislativy.
V CRvznikd nejvice radioaktivnich odpadlt v souvislosti provozem obou

jadernych elektraren, dale pak s vyzkumnou ¢innosti UJV Re¥, ktera se soustfedi
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pfedeviim na separaci radionuklidli, na metody pro pfepracovani vyhofelého
paliva a vyvoj novych technologii pro zpevnéni odpadii. Mezi daldi zdroje
radioaktivnich odpadii patfi vyroba radiofarmak pro zdravotnictvi a analyticka

laboratof, ktera spolupracuje s IAEA. [21, 23, 29]

Mnozstvi radioaktivnich odpad dle pivodcis:

CEZ, as. — roéni produkce odpadii okolo 2000 obalovych souborti
(s obsahem 200 litr(t);

« UV Re¥, a.s. — rotnd produkce v fadu stovek obalovych souboriy;

o UJP Praha, a.s. — ro¢ni produkce v fadu desitek obalovych soubort;

o VUHZ, as. - roéni produkee v fadu desitek obalovych soubort;

o ZAM-servis, s.r.0. — rocni produkce v radu jednotek obalovych soubort;

e VF, as. - roéni produkce v fadu jednotek obalovych soubori. [29]

VCR se vsoudasnosti vysoce radioaktivni odpady zpeviiuji a skladuji
v povrchovych skladech v aredlech ptvodci do doby, nez budou uloZeny
v budoucim hlubinném dlozisti. Obdobné je to s vyhofelym jadernym palivem,
které by se mélo bez pfepracovani, pouze jeho zapouzdfenim do vhodnych obalf,

ukladat pfimo do hlubinného Glozisté. [23]

V EDU je provozovan od roku 1995 mezisklad vyhofelého jaderného paliva
5 kapacitou 600 tun, ktery byl naplnén v bfeznu 2006. Novy sklad s kapacitou
1340 tun je v provozu od prosince 2006. V ETE je od zaii 2010 v provozu sklad
s kapacitou 1370 tun. Provozované skladovaci kapacity pro vyhofelé jaderné

palivo ze stavajicich blokd EDU jsou dostatené pro 45 let provozu. [23]

2.2.6 Radioaktivni odpady uréené k ulozeni do pfipovrchovych alozist

Jedna se o provozni odpad jadernych elektraren, mezi které patii kapalné

provozni odpady, iontoménice a kaly a pevné provozni odpady. Tyto odpady se
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skladuji v nadrzich koncentratu, vysycenych ionext, ve skladech pevnych odpadii
a jsou prubézné upravovany do formy vhodné k jejich uloZeni. Kapalné odpady
jsou pro tcely ukladani v alozisti zpevnény do bitumenové, pfipadné cementoveé
matrice. Pevné obaly se pfevazné lisuji pomoci nizkotlakové technologie. Dalsim
druhem je institucionarni odpad, ktery se skladuje v aredlu UJV Re, vznikajici pfi
vyzkumnych projektech a od jinych ptivodcd, jako jsou nemocnice, pramyslové
podniky a sluzby. Stfedné a vysoceaktivni odpady ze zdravotnictvi, pramyslu
avyzkumu jsou ukladany v tloZisti Bratrstvi, Richard a Castecné iv aredlu EDU.
Ukladani téchto odpadt zajistuje UJV Rez. Odpady v rdmci jaderné energetiky,
jejich naklddani a monitorovani zajistuje SURAO. Ulozisté Hostim je v souasné

dobé uzavieno. [6]

Tabulka 1 Mnozstot radioaktivnich odpadil v roce 2016 [23]

) Objem Objem Zaplnény Vyuzitelna Celkovy
Uloziste uloznych ulozenych bjem [m] kapacita pro | volny objem
prostor[m*] | RAO[mY | °V RAO [m’] [m’]”
Dukovany 55000 7639 11514 28 991 43 486
Richard 10 249 2962 7405 1137 2844
Bratrstvi 1200 371 927 102 273
Hostim 1690 320 1690 uzavieno uzavieno

'yyuZitelnost objemu GloZnych prostor pro ukladani RAO 0,35-0,67

2.2.7 Radioaktivni odpady uréené k ulozeni do hlubinného tlozisté

Aktivovanych materialt vhodnych kuloZeni do hlubinného tlozisté vznika

pomérné malé mnozstvi, avSak svou aktivitou =z dlouhodobého hlediska
predstavuji vyssi riziko ohroZeni. Jedna se zejména o méfici ¢idla, termoclanky,
vloZené tyce, kazety svédeénych vzorkt, absorbatory. V EDU a ETE je uskladnéno
pfiblizné 40 tun tohoto odpadu, kdy se uvazuje, Ze v ramci vyfazovani jadernych
blokt, bude zaroveii probihat ulozeni ¢asti téchto odpadt do hlubinného dloZisté.
Z institucionalnich odpadti pfipadaji v ivahu uzaviené zafice, které se skladuji

v tlozisti Richard (vyfazené hlasice pozdru a vysokoaktivni zafice) nebo

pfedeviim u pavodch téchto odpadi. [23]
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2.2.8 Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady

Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady je prvni strategicky dokument,
ktery byl schvélen usnesenim vlady CR jiz v roce 2002. Vroce 2011 byla pfijata
Evropskad Smérnice Rady 2011/70/EURATOM, kterd nastolila jednotna pravidla pro
oblast nakladani s radioaktivnimi odpady a vyhofelym jadernym palivem. Tato
pravidla byla implementovina do legislativy CR avsouladu s poZadavky
smérnice byla upravena i koncepce, kterd byla dne 29. listopadu 2017 schvélena
usnesenim vlady CR & 852/2017. Koncepce uvadi zdsady, postupy a cile statu
s vyhledem do roku 2030. Vyhodnoceni plnéni se planuje po roce 2025. Koncepce
je také urcena pro provozovatele, které svoji dinnosti produkuji radioaktivni
odpady a vyhofelé jaderné palivo. Provozovatelé mohou nalézt ticelna feSeni p¥i
zneskodnéni odpadti vsouladu spozadavky na ochranu zdravi a zivotniho
prostiedi pro budouci generace. Vlada pfijmutim koncepce stanovuje principy, cile

a priority pfi nakladanf s radioaktivnim odpadem. [23]

Cile koncepce jsou zejména - stanovit zasady, které jsou védecky, technologicky
opodstatnéné, vytvafet systémovy ramec pro rozhodovani pfi nakladani
s radioaktivnim materialem a umoZnit vefejnosti participovat na naplhovani

koncepce. [23]

Tato koncepce jasné stanovuje vyznam a strategii CR vradmci nakladani

s vyhofelym jadernym palivem, tedy jeho pfimé ulozeni do hlubinného tlozisté.

2.2.9 Sprava ulozist radioaktivnich odpada

SURAO byla dne 1. 6. 1997 zfizena Ministerstvem priimyslu a obchodu CR.
SURAQ vede piehled viech radioaktivnich odpadti na nasem tzemi a zajituje
jejich bezpetnou likvidaci jejich uloZenim v tloZiStich radioaktivnich odpadi.
SURAOQ zajistuje financovani programu hlubinného tloZiété z jaderného Giétu, kde

se shromazduji odvody od plivodcli radioaktivnich odpada. [4, str. 147-148]
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2.2.10 Statni ufad pro jadernou bezpecnost

SUJB je tstfednim organem statni spravy a nezdvislym dozorovym organem,
ktery vykonava dohled pfi mirovém vyuZivani jaderné energie ionizujictho zafeni,

v oblasti radiaéni ochrany a v oblasti jaderné, chemické a biologické ochrany. [43]

2.3 Hlubinné ulozisté

Pii vystavbé EDU se uvazovalo, ze vyhofelé jaderné palivo bude odvezeno zpét
do Sovétského svazu. Po roce 1989 byla vypoveézena smlouva o zpétném pfevzeti
vyhotelého paliva byvalym Sovétskym svazem a CR si musela vytvofit vlastni
koncept pro nakladani s timto odpadem. Ke zméné doslo po piijeti atomového
zékona & 18/1997 Sb. Timto zdkonem byla stanovena SURAOQ, kterd mé ve spravé
viechna piipovrchova tloZisté. SURAQO zpracovala Koncepci nakladani
s radioaktivnim odpadem a v soucasnosti je zodpovédnad za piipravu procesu
vystavby hlubinného wlozidté pro uloZeni radioaktivnich odpadtl. Hlubinné
GloZi$té je charakterizovéno vyhlaskou SUJB [33], kterd ho definuje jako dloZidté
radioaktivniho a vysoceaktivnitho materidlu uloZeného stovky metrit v podzemi,
kam se ukladaji radioaktivni materidly a vyhofelé jaderné palivo prohlaSene za
odpad, které nesplnuji podminky pro uloZeni do pfipovrchovych tiloZist. Jedna se
o specificky typ jaderného zafizeni, které musi byt proveditelné pomoci
dostupnych a ovéfenych technologii aoptimalizovano tak, aby byla zajiSténa
radiatni ochrana na nejvy$§im stupni bezpelnosti. Mezinarodni pfedpisy
a doporudeni spiSe zobectiyji legislativni stranku tykajici se pozadavkd na provoz
hlubinného loziste, a to z dlivodu odlidnych geologickych prostiedi jednotlivych

zemi a lokalit. [8, 25, 33]

Bezpelnost hlubinného wlozisté musi byt prokazdna dlouhodobymi
experimenty v podzemnich laboratofich. Soucasné je podporovan vyzkum, ktery je

zaméfen na redukcei odpadil a jejich pfepracovani. JiZz v roce 1992 bylo vytipovano
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27 lokalit vhodnych pro vystavbu hlubinného tlozisté. Z dostupnych geologickych

dat a dal8ich zkoumani byl vybér ziizen na sedm lokalit. [23]

Koncepce nakladani s radioaktivnim odpadem uvazovala do roku 2022 stanovit
dvé vhodna mista pro piipadnou vystavbu hlubinného wloZisté. V roce 2018 se
proces vystavby hlubinného tlozisté nachazi ve fazi ukonceného povrchového
pruzkumu, kdy bylo vytipovano sedm lokalit, ze kterych by mély vzejit Ctyfi
lokality, které budou vybrany pro I. etapu geologickych priizkumi. Na zakladé

téchto vysledkti bude vybrana jedna hlavni a druha zalozni lokalita. [23]

4i 2i §Kf

i i s ! !
| 2015-2017 2018-2020 2020-2024 2025 l2030 2050 2065

Obrizek 1 Proces vijbéru vhodné lokality pro hlubinné wloZiste [44]
2.3.1 Vyhotelé jaderné palivo a vysokoaktivni odpady

Do hlubinného ulozisté by mély byt ukladany vysoceaktivni odpady
a vyhotelé jaderné palivo. Zdrojem téchto odpadii je provoz jadernych, pfedevsim
energetickych, reaktortt. Tyto odpady jsou z 90 % tvofeny vyhofelym jadernym
palivem a nékteré dalsi odpady jako méfidla a casti zafizeni, v pfimém kontaktu
sjadernou reakci v reaktoru. Pro tyto odpady se predpoklada jejich uloZzeni do

hlubinného uloZisteé, a to zejména kijejich vysoké aktivité a mnoZstvim
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radionuklid®i, jejichz pfeménou se dlouhodobé wuvolfiuje teplo. Samotné

zprovoznéni hlubinného tlozisteé je planovano na rok 2065.

Vyhotelé jaderné palivo je nejprve nékolik let skladovano v bazénech hlavnich
vyrobnich blokt jadernych elektraren a nasledné je uskladnéno v suchém skladu
v robustnich ocelovych, hermeticky uzavienych, skladovacich kontejnerech
CASTOR. V EDU byl v provozu od roku 1995 do roku 2006 mezisklad s kapacitou
600 tun. Po jeho naplnéni byl uveden do provozu novy sklad s kapacitou 1340 tun.
V ETE je od roku 2010 v provozu sklad s kapacitou 1370 tun. Mezisklady v EDU by
mély svou skladovaci kapacitou a pii stavajici vyrobni politice vydrZet pfiblizné
dal8ich 45 let. V pfipadé ETE je to 30 let. Do doby vystavby a uvedeni do provozu
hlubinného wloZisté je vyhofelé jaderné palivo skladovano v pfepravné
skladovacich obalovych souborech CASTOR umisténych v aredlu jaderné

elektrarny. [23]

Obrizek 2 Ulozisté Dukovany [53]
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Pro bliZsi porozuméni je potieba konkretizovat druh a mnozstvi radioaktivnich
odpadt, pro které se uvazuje jejich uloZeni do hlubinného tloZzidté. Do budoucna

se jedna o tento druh radioaktivniho odpadu:

e nepfepracované vyhotelé jaderné palivo z EDU a ETE;

e nepfepracované vyhotelé jaderné palivo ze tfech reaktori novych
jadernych zdrojii za 60 let jejich pfipadného provozu;

e vysokoaktivni odpad zpfepracovani vyhoielého jaderného paliva
z vyzkumnych reaktort;

e radioaktivni odpady, napiiklad zprovozu jadernych elektrdren
a provozu vyzkumnych pracovidt, pro které se nepfedpoklada jejich

uloZeni do povrchovych tlozist. [23]

Tabulka 2 Odhad mnoZstvi vyhotelého jaderného paliva [23]

Jaderné | Podet Priamérny \ Podet 7 Hmotnost Priimérny
elektrarny palivovych stupenl | ukladacich | tepelny vykon |
' soubori  vyhofeni  obalovych U | za 65 let ‘
} soubort I skladovani (W)
MWd/kg ;
EDU 21700 20/54 3100 2 650 655

ETE | 5400 ‘4,7/'6'6"""" 1800 | 2555 1125

|
| NZJ 8100 60 2 700 4300 | 1221

9505

Tabulka 2 nam udavd, Ze bude potfeba ulozit 9 505 tun vyhofelého jaderného
paliva, k tomuto &slu je potfeba pfipocist dalSich 4 300 tun opadu, ktery neni
vhodné ukladat do ptipovrchovych tloZist.
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2.3.2 Vyznam hlubinného tloZisté na nasem uzemi

V soucasné dobé na zakladé védeckého poznéni a zkuSenosti, je ukladani
radioaktivnich odpadti do hlubinného uloZzisté nejucinnéjSim prostfedkem, jak
nakladat s vyhofelym jadernym palivem. Sice existuji metody, kterymi lze znovu
zpracovat vyhotelé jaderné palivo, ale na konci tohoto technologického feSeni
vznikne opét vysoceaktivni odpad ulozitelny pouze v hlubinném uloZisti.
tlozistim, je vybudovani hlubinného tloZité na tizemi CR. Evropské pravni
pfedpisy nafizuji kazdému stitu zpracovat & ulozit radioaktivni odpady
svépomoci a zakazuje jeho vyvoz mimo hranice CR. Pokud i nadale Koncepce
naklddani s radioaktivnim odpadem zvaZuje nartist podilu jaderné energetiky na
nasem uzemi, je vybudovani hlubinného tlozisté prioritou a povinnosti k dalsim

generacim. [23]

W W

2.3.3 Vyvoj hlubinného ulozisté

Tabulka 3 souhrnné zaznamenava vyvoj piipravy hlubinného tlozisté

od pocatku devadesatych let po soucasnost.
Tabulka 3 Vijvoj pfipravy hlubinného iloZisté [37]
| Pfedmét &innosti a dosazené vysledky |

[1992-2002 " | Byla vytvorena zAKladhl strukbura projektu vyvoje RIubInneho GOTSH: Vyber

| vhodné lokality a zjisténi jeji charakteristiky, zahrnujici ovéfovani stability

| ahomogenity geologického prostfedi. Projektové ¢innosti a navrh inZenyrskych
bariér. Probéhlo vyhodnoceni celého tizemi zhlediska vytipovani vhodného |
horninového prostredi, v roce 1999 byl zpracovan prvni tzv. Referencni projekt,
definujici zakladni tulozny koncept (inspirovany dloZnym systémem
Svédsko/Finsko. Byly zahajeny prvni generické studie shromazdujici informace

o chovani pfirodniho prostfedi a inZenyrskych bariér
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2003

TRozhodnuti o Sesti lokalitach, 'zahéjem' projektu GeoBariéra - letecky

geofyzikalni priizkum na $esti lokalitéch (Certovka, Bfezovy potok, Magdaléna,
Cihadlo, Hrédek, Horka).

2003 - 2005

Aktivizace lokéﬁ;.i'ch spolkﬁ a nékterych obélwproti tloZisti na vSech lokalitach

vznikla referenda odmlta]1c1 uloZisté ale i pruzkumy g. }akekohv cmnosh

vedouc1 k posouzem vhodnostl lokahty Generlcky vyzkum na testovac1 lokahte

Melechov Vyzkum jmych moznost1 zneskodnem vyhoreleho ]ademeho pahva

(transmutace) Vyzkum pru:odniho analogu Ruprechtov spolecne 5 nemeckou

GRS.

2005

Rozhodnuti vlady pozastavit prace na vybéru lokality na pét let za ticelem
nalezeni akceptovatelnosti GloZisté vefejnosti, Do roku 2008 nebylo na lokalitach
cokoliv délano, ani mitinky s vefejnosti. Dokondeni projektu GeoBariéra

(podklady pro stanoveni prizkumnych tzemich na kazdé lokalité).

2008

Ukol vlady nalezeni potenc1a1n1 lokahty ve vo]enskych u;ezdech a v dalSich

_ oblastech kde by mohla byt vysm akceptace vere}nostl Zalozm lokahta byla'
_Vytlpovana Ve VOJenskem u]ezde Boletlce Genencke studle bhzkeho pole—
g :mzenyrske banery’, konte]ner hodnocem bezpecnostl Generlcke studle

o hodnocem vzdaleneho pole metody hodnocem shromazdenl exlstupc:lch da’t

2010

Nova dodatecna lokalita Kravi hora v blizkosti vydobytych loZisek uranu, ktera

byla doplnéna na seznam potencialné vhodnych lokalit. Zahdjena nova strategie
pro vybér 4 lokalit — dobrovolny piistup obci. ZaloZena Pracovni skupina pro
dialog o hlubinném uloZisti. Dokondeni aktualizace Referentniho projektu ve

spolupraci s svédskou SKB.

2012

Novi strategie se ukézala jako nerealisticka — ukonceni jednani s obcemi.

2013

Zména strategie — postupna redukece vytipovanych lokalit (7) — (4) — (2) - (1)
na zakladé posouzeni lokalit dle jednotnych kritérii. Prokazani proveditelnosti,
spinéni  kritérii  voblasti  bezpefnosti,  environmentdlni  dopady

a socioekonomické dopady a akceptovatelnost.
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rf vy

2014 Podéni Zadosti o stanoveni priizkumnych izemi na sedmi lokalitach. Zahajeni
studie ,Moldanubikum s cilem nalezeni dodateénych lokalit v okoli jadernych
: eiek_tl_'éren, kd:e.se da éﬁekévat vy§§i mira akceptovatelnosti vefejnosti (obdobné
jako ve Finsku a gvédsku) Zahdjeni praci na vyvoji ﬁloinéhb kontejneru. Vybér
konsorc1a (vedeneho UIV Re%) kvyzkumné podpore bezpecnosti hlubinného

ulomste a zaha]em reahzace studit.

2015 V poloviné roku nabyti pravni moci stanoveni priizkumnych tizemi, zahajent
prizkumnych praci. Podpis smlouvy skonsorciem ,Vyzkumna podpora
proveditelnosti hlubinného uloZzisté”, zahajeni studii proveditelnosti

a technického FeSeni hlubinného GloZisté na lokalitach.

2016 - 2017. Vy’cvorem kritérii hodnocem lokalit. Realizace geologickych pruzkumu a studn
' v oblasti bezpecnostl, charakterlzace hornmoveho prostredi, hydrogeologle
Reahzace st'udn provedltelnosn hlubmneho uloZzisté na lokahtach ve Vanantach
vertikdln{ uklddédni x horzzonta_]m ukladam Vyhodnocem geologlckych.
vj?zku'.r'nﬁ a vyhodnocéhf proVediteInosti na vymezenych polygonech EDU
zapad a ETE ]].h a nalezenl vhodnych blokit pro umzstem hiubmneho u1021ste

Vystavba podzemmho vyzkumneho pracov15te Bukov

2018 Vyhodnocéni lokaﬁt dle je.dnotnf/ch kritérii. Zpracovani hodnoticich
a souhrnnych studil na kazdé zlokalit 7 + EDU zipad + ETE jih. Studie
proveditelnosti, studie vlivu na Zivotni prostfedi, vefejného minéni na lokalité
a socioekonomicka studie. Rozhodnuti o preferovanych lokalitdch do dalsi etapy

jejich hodnocent a jejich ztiZeni na 4 potencialni lokality

2.3.4 Technické parametry

Hlubinné tloZisté by mélo byt umisténo priblizné phl kilometru pod zemi
v granitickych (Zulovych) hornindch. Toto zafizeni umoZiiuje bezpetné ukladat
a izolovat vysoceaktivni odpady od Zivotniho prostfedi po stovky tisic let diky

tzv. multibariérovému systému. [3, 7]
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Hlubinné tlozisté budou tvofit dva aredly, nadzemni, neboli povrchovy,
a podzemni, kde bude umisténo jaderné zafizeni. Nadzemni povrchovy areal

s pfistupovymi Sachtami bude tunely propojeny s podzemnim arealem.

Povrchovy aredl bude zejména zajistovat pfipravu a ukladani radioaktivnich
odpadii a provoz obou areald. Dale bude tato ¢ast slouzit k dodavkam elektrické
energie, k vétrani abudou zde umistény sklady a informaéni stfedisko. Jaderné
zafizeni zvané horka komora bude slouzit pro pfebaleni vyhofelého jaderného

paliva. [20, str. 7]

Podzemni aredl bude vicetroviiové dalni dilo umisténé cca 500 metrii pod
povrchem, které bude zajistovat prostory pro uloZeni obalovych souborii
s radioaktivnim odpadem, véetné pfedkladaciho uzlu. Pod témito objekty bude
uloZena cerpaci stanice dulnich vod. V poloviné pozadované hloubky budou
prostory, které budou slouzit pro pfecerpavani dtinich vod na povrch a podzemni
laboratof. Podzemni chodby budou budovany jak vertikdlné, tak horizontalné,

v piipadé potfeby budou vybudovana dalsi patra. [20, str. 7-8]

, Horka komora- v podzemnim
arealu

UloZny systém v hloubce 500 m
Superkontejner

Obrizek 3 Schéma hlubinného 1iloZisté [37]

30



Po uloZeni obalovych soubortt se nepfedpoklada, Ze se snimi bude do

budoucna manipulovat a Ze by k nim mél kdokoli pfistup.

UloZny systém se skladd z multibariérového systému, tedy kombinace
inzenyrskych (technickych) a stabilnfch p¥irodnich bariér s pasivni bezpetnostni

funkci, tedy bez jakéhokoliv budouciho zasahu clovéka. [7, 22, str. 21]

2.3.5 Inzenyrska bariera

Je to bariéra, kterd je vytvofena lidskou ¢innosti a brani prianiku transportu
radionuklidt pfi ztraté bezpecnostni funkce tlozidté. Mezi inZenyrské bariéry

fadime obalové soubory nebo tésnici materialy.
InZenyrské bariéry jsou tvofeny:

o stabilnf formou odpadu (vyhofely jaderny odpad ve svoji matrici,
vysoceaktivni odpady v cementové matrici), kdy se radionuklidy
uvoliuji pomaly;

o ukladaci obalové soubory s Zivotnosti na tisice let, zirkonovy povlak
palivovych tablet a ukladaci kontejnery z médi nebo uhlikaté oceli
s pfimési niklu;

o tlumicim, vypliiovym a tésnicim systémem, reprezentovany zhutnénym
bentonitem & jeho  smésmi, kterymi se obali ukladaci

kontejnery. [19, 22, str. 22, 25]

2.3.6 Prirodni bariéra

Horninovy masiv je posledni bariérou multibariérového systemu hlubinného
GloZidts. Jako nejvhodn&j#i geologicky masiv bylo zvoleno granitoidni, zulové,

prostiedi, ve kterém budou ukotveny tlozné komory. [12, str. 8, 19]
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2.3.7 Hlubinna Glozisté ve svété

Smérnice Rady 2011/70/Eurcatom vroce 2011 stanovila jako nejbezpelnéjsi
zptsob snakladanim sradioaktiviim odpadem jeho uloZeni do hlubinného
uloZisté. Vibec prvni dlozisté by mélo byt uvedeno do provozu ve Francii,

Svédsku a Finsku, p¥iblizné kolem roku 2025. [23]

Pro hodnoceni bezpelnosti hlubinného tlozisté je posuzovan predevsim vliv
zemétfeseni na obalové soubory uloZené pod povrchem zemé. Ve Svédsku
a Finsku je tomuto tématu vénovana velkd pozornost zobavy vzniku rozsahlych

zemétfeseni vlivem rozténi vysokych vrstev ledu po skondeni doby ledové. [37]

Vzhledem k faktu, Ze vétsina evropskych zemi je ve srovnani s CR mnohem dale
ve vyzkumné innosti a vyvoji oblasti pfipravy vystavby hlubinného uloZisté
je Cerpani informaci v ramci mezindrodni spoluprace velmi dalezitym aspektem.
Poznatky a vysledky v této oblasti je mozné ziskat daleko diive, neZ vlastnim
vyzkumem. Tabulka 4 udava pfehled podzemnich laboratofi ve svété slouzicich

k prokazani bezpecnosti a proveditelnosti hlubinneho tloZisté.
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Tabulka 4 Pfehled podzemnich laboratofi ve svété [37]

i Zemé ' Lokalita Typ | Horninové | Hloubka ' Provoz
' l . prostiedi (m) |
Finsko | Olkiluoto generické granitoidy (?) | 60-100 1992 !
' Onkalo | site-specific | granitoidy (?)
IS I — | | |
Francie Bure Meuse/Haute | site-specific  argility, 450 -500 | od 2004 ;
Marne slinovce | i
. \
| Toumemire | generické | jilovce 1250 od1990
|
| __ | | |
Fanay-Augeres generické | granitoidy | 1980 - 1990
|
Amelie ‘ generické | vrstvy soli ‘1986—1992 |
Japonsko Kamaishi generické granitoidy 300-700  1988-1998
Tono 7 ‘generické sedimenty | 130 19862004
| [ |
| Mizunami - generické | granitoidy - 300 - 500 od 2003
| |
‘Horonobe generické | argility 140-350 | 0d 2005
_ Svédsko - Aspé generické ~ granitoidy 200-450 | od 1995
StripaMine ‘generické granitoidy | 360 - 410 ‘ 1976-1992
Svycarsko | Grimsel generické granitoiidry 450 | od 1984 :
! e I T . | :
Mont Terri jilovce 250-320 | 0od 1995

‘ generické
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V p¥ipadé CR v soucasné dobé nejsou k dispozici data z hloubky lokalit, vrtné
prace maji byt aZz vramci dal${ faze hodnoceni. Pravé ztohoto divodu bude
CR v ramci prvotnich hodnoceni &erpat ze zahraniénich geologickych dat. V rdmci
metodiky budou vytipované lokality porovnany =z hlediska proveditelnosti
ve variantach tlozného systému. Pro dalsi hodnoceni se daji pouZit genericka data
a pistupy vyuZité ve Finsku nebo Svédsku. Tyto zemé buduji hlubinné tloZisté ve
velmi podobnych horninovych prostfedich jako ma CR, ve skandinavském Stitu.
Pfesto tyto lokality nejsou identické. Kazdé horninové prostfedi ma své specifické
podminky. Odlisnosti ceskych masivii od té€ch ve Finsku a Svédsku jsou zejména
v napéti v horninovém prostiedi a hydrologickych a geochemickych podminkach.
Ideové tedy mohou byt projekty totoZné, avSak v detailu jsou odliSné prave

v geologickych podminkéach dané lokality. [22]

CR je vprvnich péti zemich, které jsou nejdéle s pifpravou na vystavbu
hlubinného tlo%isté. Konkrétng& se jednd o zemd Finsko, Svédsko, Francii
a Svycarsko. Ze ziskanych zahraniénich dat CR vyuZiva ty nejlepsi poznatky, které
jsou aplikovatelné pro nade podminky. DiileZitym aspektem je fakt, e CR je
jednou zpéti nejvice pokrokovych zemi votazce hlubinného dlozisté.
Z ekonomického hlediska CR mfie byt do budoucna dodavatelem pfednich
pokrokovych technologif nebo byt mistem jejich transferu, napfiklad pro zemé jako

jsou Slovensko, Madarsko, Bulharsko, Rumunsko. [37]
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3 Cile prace a hypotézy

Pfedpoklada se, Ze hlubinné ulozisté je oproti povrchovym uloZistim jedinou
anejlepsi variantou pro bezpelné skladovani radioaktivniho odpadu. Cilem
diplomové prace je pokusit se zuzit vybér sedmi vytipovanych lokalit
potencionalné vhodnych pro umisténi hlubinmého uloZisté na naSem tzemi.
Metodika hodnoceni stanovi hodnotici kritéria, dle kterych bude provedena
analyza kazdé lokality. Na zakladé komparace vytipovanych lokalit budou

vybrany ¢tyfi lokality, které by mély postoupit do dalsi, druhé, faze hodnoceni.

Diplomova prace pfedpoklads, ze v pfipadé lokalit, které budou splfiovat pfisné
pozadavky na bezpetnost je nasledujicim a nejdalezitéjsim kritériem v samotné
analyze kritérium pfistupu vefejnosti k zdméru a souhlas dotlenych obdi,
vyjadfeny podporou mistnich obyvatel. Vétsina obyvatel CR si uvédomuje potfebu
vystavby areadlu pro bezpeiné uklddani radioaktivniho odpadu, ale pro mnoho
znich je téma samoiné vystavby hlubinného wlozisté velmi kontroverzni.
Pravdépodobné je to i z davodu, Ze tito oblané jsou nedostatecné informovani
amaji mélo znalosti o jaderné problematice a zplisobu zajisténi bezpecfnosti.
Obecné Ize konstatovat, Ze tispéch nalezeni akceptace dotéenou vefejnosti, oblany
pfislusné obce, je jejich aktivni zapojeni do diskuze o p¥inosech hlubinného
ulozisté pro rozvoj obce. Tato diskuse musi byt podlozena fakty a nebude
ovlivnéna pouze nazorem spolefnosti, ktery vnima jadernou problematiku jako

velmi nebezpelnou.

Metodika prace predpoklada, Ze vybrané ctyfi lokality se budou nachdzet
v oblasti svétsfi mirou nezaméstnanosti, a soufasné umisténé relativné bliZze
k jaderné elektrarné nebo jinému zafizeni, které svou povahou hlubinnému tloZisti
bliZi (napiiklad hlubinny dtl) a kde je pozitivni zkuSenost lidi s provozem téchto

zarizeni a dopadem na zaméstnanost.
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4 METODIKA

Cilem metodiky je navrh ziizeni vybéru vhodnych lokalit pro ukladani
vyhofelého jaderného paliva a radioaktivnich odpadt, které nemohou byt pfijaty
do pfipovrchovych tloZist a museji byt bezpetnym zpiisobem uloZeny. V rdmci
metodiky se stanovi jednoducha kritéria pro hodnoceni vytipovanych lokalit, na
zdkladé kterych se provede komparace sedmi stanovenych lokalit, které SURAO
vybrala vrdmci povrchového priizkumu vletech 2003 — 2017. Na zakladé
stanovenych kritérii bude provedena analyza jednotlivych lokalit pro vystavbu
hlubinného waloZzisté. Vysledkem prace je navrhnout ¢tyfi nejvhodnéjsi lokality,

které by mély byt doporuceny pro dalsi zkoumani.

Nad ramec hodnoceni pfipadaji v Gvahu je$té dalsi dvé lokality, a to v blizkosti
jadernych elekiraren EDU a ETE, které nebudou v ramci metodiky hodnoceny,

jelikoz nebyly v dobé zpracovani diplomové prace k dispozici potfebna data.

Pouzitd metodika vychdzi =z aktudlni deské legislativy a mezinarodnich

doporudeni.

e Zakon €. 263/2016 Sb., atomovy zdkon.

e Zakon ¢ 10072001 Sb., o posuzovani vlivu na Zivotni prostfedi.

o Koncepce nakladani sradioaktivinim odpadem a vyhofelym jadernym
palivem, schvalena usnesenim vlady CR & 852 ze dne 29. 11, 2017,

s Metodicky pokyn SURAO, PoZadavky, indikdtory vhodnosti a kritéria

vybéru lokalit pro umisténi hfubinného dloZzisté, vydani 03, 2017. [31]
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41 Hlubinné uloZisté a analyza jeho alternativ

Pro potvrzeni hypotézy, Ze hlubinné ulozisté je vsoucasné dobé jedinou
moznou variantou pro dlouhodobé bezpetné uloZeni radioaktivniho odpadu,
je potfeba zhodnotit jiné alternativy uloZeni. V soucasnosti jsou uvazovany ctyfi

moznosti pro naklddani s radioaktivnim odpadem.

» Dlouhodobé skladovani;
e piepracovani v zahraniéi a uloZeni zbylych odpadi;
e uloZenf odpadu do mezinarodniho/regionalniho tloZisté;

e piimé ulozent do hlubinného tloziste. [23]
4,1,1 Soudasna situace

Naklidani svyhofelym jadernym palivem zabezpetuje CEZ, as. pifmo
v aredlech jadernych elektraren, a to formou skladovani vbazénu vyhofelého
jaderného paliva v rozmezi 7 - 10ti let a nasledné uloZeni do suchych skladf na
maximalné 60 let. Tento druh odpadu bude po roce 2065 oficidlné prohlaSen za
odpad a pfeddn na SURAO ke konetnému uloZeni. V p¥ipadé, Ze se hlubinné
ulozi$té nevybuduje je zapotfebi navysit skladovaci kapacity. Na zakladé
prechozich zkuSenosti je doloZeno, Ze vystavba novych skladovacich kapacit trva

cca 10 - 15 let.
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Tabulka 5 Proces vyjbéru hlubinného ilozisté do roku 2025 [37]

Nazev faze Termin | Vystup
dokonéeni

' Fazel: Anarijﬁzarexistu'jicich geblogick}’fch dat 2018 Upfesnéni potféby
- zlokalit, provadéni geologickych vyzkumnych geologickych praci pro
i a pruzkumnych praci bez zasahu do zemskeé dalsi vyzkum a priazkum,
kiiry a provadéni bezpe¢nostnich, podklady pro  hodnoceni
- projektovych, environmentélnich lokalit a pfipadné vylouceni

a socioekonomickych hodnoceni. lokalit nevhodnych pro

umisténi hlubinného uloziste.
s e

Zpracovani planu technickych |

praci se zasahem do zemské

kiiry. Navrh ctyf lokalit pro |

druhou fazi.

' Féze 2: Provadéni vyzkumn)?éh a geologickych ' 2022 Doporuééﬁi vladé CR
praci véetné hlubinnych wvrtd, zpracovani ' dvou lokalit pro podrobnéjsi |
' studid pro hodnoceni lokalit. charakterizaci lokalit se
stanovisky dotcenych obci.

| Fdze 3: ﬁétvréeﬁi dvou lokalit na .zéklaci;'e- 2025 Névrhi findlni a zaloZni

geologického prizkumu vybranych lokalit lokality predlozit vladé se }
azpracovani  bezpefnostni  a projektové stanovisky dotéenych obci |
dokumentace.

4.1.2 Dlouhodobé skladovani

V nékterych zemich se uvazuje o skladovani vyhofelého jaderného paliva
a radioaktivniho odpadu v povrchovych tlozistich po stovky let. Tento zptisob ale
neni konednym feSenim pfi jeho tplném zneSkodnéni. Stejné jako u nas, tak
iv ramci mezinarodniho nazoru, je dlouhodobé skladovani vnimano pouze jako

docasné vychodisko a neni tedy relevantni alternativou Pro zachovani dlouhodobé
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bezpednosti je potfeba nalézt jiné, konecné, feSeni, které umozZni skladovat
radioaktivni odpad po tisice let bez dalSich technologickych a jinych
uprav. {18, 19, 23]

4.1.3 Pfepracovani paliva v zahranici

Pfepracovani paliva v zahranii a uloZeni zbylych odpadi do hlubinného
ulozisté je dalsi mozZnou alternativou. Pfi planované vystavbé 5. bloku EDU se
uvazuje o vyuziti pokrodilych jadernych palivovych cyklh s reaktory IV. generace,
které podstatné snizuji nebezpecnost odpadt a jejich mnoZstvi. Zdali to tak bude,
zdlezi na strategickych a politickych zdjmech, které nemiiZeme nyni pfedvidat.
Spoletnost CEZ, as. uvaiuje o piimém uloZeni, smo#nou alternativou
piepracovani a vyuZivani jiného paliva. MoZnost pfepracovat palivo ma v Evropé
pouze Francie. Do budoucna je mozZné zavedeni tzv. rychlych reaktorl, které
umozni sniZzit mnoZzstvi odpadéi. Do hlubinného dloZisté ale bude potfeba dast

odpadt ukladat v kazdém piipadé. [23]

Vzhledem k politické situaci CR, kterd za poslednich nékolik let stagnuje
v ramci rozhodovactho procesu vjaderné problematice a vzhledem ktomu, Ze
iv pfipadé vystavby dalsiho bloku EDU a vyméné reaktorti které sniZuji
potencionalni riziko s nevhodnym nakladdnim s radioaktivnim odpadem, bude
potieba ur¢ité mnoZstvi radioaktivniho odpadu bezpeéné ulozit. Hlubinné uloZisté

je jedinou, v soucasnosti znamou, alternativou pro jejich bezpeéné uloZeni.

v

4.1.4 UloZeni odpada do mezinarodniho dlozisté

Evropska legislativa pfimo zakazuje dovoz radioaktivnich odpadt. Vyvoz je
povolen pouze za pfesné definovanych podminek. Moznost dohody mezi vice
staty, vramci vybudovani jednoho mezindrodniho wlozisté, je naprosto

nerealna. [23]
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4,1.5 P¥imé uloZeni do hlubinného tlozisté

Pravdépodobnost nalezeni a aplikace nastroji béhem nékolika daldich let, které
by umoznily plné pfepracovani jaderného paliva bez nutnosti jeho izolovani od
okolntho prostfedi, je vysoce neredlna. V soucasné dobé nejsou znamy zadné nové
védecké poznatky, které by pfedpokladaly posun v této oblasti. Hlubinné tloZisté
je tedy jedinym mozZnym zplsobem, ktery spliiuje poZadavky pro bezpeiné
skladovani radioaktivniho odpadu po mnoho let. V soucasnosti je toto feSeni
povaZovano za nejbezpeln&jsi a nejekonomictéjsi variantu p#i nakladani s timto
odpadem, zejména pro ty zemé, které nevlastni nastroje pro pfepracovani

vyhofelého jaderného paliva. [23]

4.1.6 Vychodisko

Z analyzy mozZnych alternativ hlubinného uloZisté je zfejmé, Ze vzhledem
k neustdlému nartstu radioaktivnich odpadit je varianta piimého ukladani
radioaktivnich odpadd do hlubinného tloZisté v souasné dobé jedinou adekvatni

variantou.

4,2 Navrzena metodika a hodnotici kritéria

Hlubinné dlozisté je v soucasné dobé jedinou zndmou a bezpecnou variantou
pro ukladani radioaktivniho materialu. Cilem diplomové prace je posoudit
azhodnotit metodiku vybéru vhodné Iokality, stanovit hodnotici kritéria
anasledné vytipovat ¢tyfi lokality urfené pro daldi hodnoceni v procesu pii
vybéru lokality pro vystavbu hlubinného uloZisté. NavrZzena metodika zhodnoti
sedm vytipovanych lokalit a na zakladé pfedem stanovenych kritérii tyto lokality
vzdjemné porovna. Metodika analyzy vybere ¢&tyfi lokality, které by mély
postoupit do uzsiho vybéru pfi vybéru vhodné lokality pro vystavbu hlubinného

ulozisté.
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4.2.1 Indikator vhodnosti a optimalizaéni mez

Metodika hodnoceni bude zaloZena na parametrech, na zakladé kterych se bude
posuzovat vhodnost dané lokality. Mezi zakladni patfi indikdtor vhodnosti

a optimalizacni mez.
Indikator vhodnosti

Jedna se o parametr vyjadfeny d¢fselnou i logickou hodnotou, ktery popisuje
vlastnosti a stav horniny a soucasné vyjadifuje vhodnost dané lokality. Indikator
miize slouzit k porovnani napf. projektové vhodnosti, environmentalni indikatory

¢i socioekonomickou pfijatelnost. [25, 31]

Kazda vytipovand lokalita ma své charakteristické vlastnosti, které se budou
vramci navrZzené metodiky vzdjemné porovnavat pomoci indikatoru vhodnosti

stanoveného kritéria.
Optimalizaéni mez

V ramci radiaéni ochrany jsou stanoveny limity uréujici hodnotu davek, pfi
jejimz pfekrofeni miize byt ohroZzena bezpecnost obyvatelstva. V ramci navrzené
metodiky je pro samotné riziko podstatna tzv. optimalizacni mez, kiera je
stanovena jako efektivni dévka a v pfipadé hlubinného uloZzidté je jeji hodnota

0,25 mSv za rok. Efektivni davka slouZi pro vypocet mozného rizika. [35, 38]

4,2.2 Charakteristika izemi

Charakteristiku tzemi definuje vyhlagka SUJB & 378/2016 Sb. [36], ktera
zakazuje umisténi hlubinného wlozist€ do horninového prostfedi, které je
nestabilni a udava vlastnosti tzemf, které je potfeba hodnotit, ale neudava
hodnoty, podle kterych by se vhodnost daného tzemi méla porovnavat.

Posuzovani dané lokality k umisténi jaderného zafizeni musi byt vsouladu
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s charakteristikami vlastnosti tzemi. Z legislativy mGzeme uréit mista, kde je

vyslovné zakazano budovat hfubinné tloZisté. Jedna se o:

a) ,Horninové prostiedi, které umoziiuje migraci radioaktivnich, chemickych a toxickijch
latek, kieré se mohou uvolnit z uloZeného radionktivniho odpadu tak, Ze pFi ofekdvaném
vyvoji hlubinného tlozisté dojde k vétiimu ozdfeni reprezentationi osoby, neZ je ddno

davkovou optimalizacni mezi,

b) Nemoznost vytvoieni:

1) komplexniho prostorového modelu geologické stavby z ditvodu sloZité geologické

stavby a tektonickijch pomeérii,

2) hydrogeologického modelu v dilsledku obtizné popsatelnosti a predikovatelnosti

Tydrogeologickijch poméril fizemi k umisténi jaderného zafizeni, nebo

3} geomechanickijch a geochemickijch modelii tizemi k wmisténi jaderného za¥izeni, nebo

¢) pFitomnost zdrojil geotermilni energie.” [36]

4.2.3 Hodnotici kritéria

Kritérium mtZeme definovat jako ndstroj ¢ standart, podle kterého hodnotime
urdity proces, stav a miizeme o ném rozhodovat. Pokud kritéria hodnotime

v souladu s dokumentem TAEA [32] miizeme je rozdélit takto:

¢ vylucovaci kritéria;

o porovnavaci kritéria. [31]

Vyludovaci kritéria slouzi k uréeni horni meze, pii jejimz pfekroceni se stanovi
charakteristika daného tzemi, kde vybudovdni hlubinného dwloZisté bude

zhodnoceni vyloueno/zakdzano. Porovnavaci kritéria sama o sobé nevylucuji
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umisténi hlubinného tlozisté, ale urcuji takové charakteristiky, které jsou vhodné

nebo nevhodné pro plnéni bezpecnostnich funkci.

Tabulka 6 popisuje jednotlivé etapy hodnoceni procesu vhodné lokality pro

vystavbu hlubinného tlozisté na zakladé kritérii.

Tabulka 6 [ednotlivé etapy hodnoceni vhodné lokality na zdkladé kritérii [37]

Etapa

' Cinnosti, vystupy

Potet lokalit | Obdobi

Zizenilokalit  Povrchovy, podrobny, geologicky | Jiz dfive vymezena 2015 - 2018

| snizeni poctu

‘Vybér  findlni Detailni projekt na lokalité. EIA |

lokalit a vybér

preferovanych

Vybér dvou
kandidatnich

' lokalit

lokality

prizkum. Vymezeni hranic vhodného
masivu. Vymezeni zlomi s moznym
obéhem podzemnich vod.
Socioekonomické analyzy. Pfedbézné
hodnoceni vlivu na Zivotni prostiedi.

Aktualizace studii proveditelnosti.

vriné prace, pruzkumné a vyzkumné

' Detailni geolrogicri()'rr Vprﬁizkum (dalsi

prace na lokalité, vyzkum vlastnosti |

hornin ve vrtech).

dokumentace. Zadavaci bezpecnostni

Zprava.

tzemi a nové uJE.

7 +2 i

~ 4potenciondlni | 2019-2022
lokality

2 kandidétni | 2022 - 2025
lokality
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4.2.4 Metodika vybéru kritérii

Mezi zakladni kritéria hodnoceni patii:

e projektova;

e bezpecnostni;

°  Provozni

e environmentalni;

¢ sociocekonomicka. [25, 31]

Vy3e uvedena kritéria hodnotf vliv vybudovani hlubinného uloZisté v dané
lokalité. V zdvéru kazdé kapitoly bude provedena jejich analyza, ktera wurdi
konkrétni hodnotici kritéria pro zavérecnou analyzu vybéru jednotlivych lokalit,
ktera je cilem této metodiky. Kritéria se budou posuzovat zhlediska svého
vyznamu vuci dané lokalité a mnoZstvi dostupnych informaci. Pro potfeby

samotného hodnoceni mitZeme kritéria rozdélit takto:

o vylucovaci kritérium, které ma hodnoty, které vylucuji samotné umisténi
hlubinného uloZiste;

e porovnavaci kritérium, které nemad hodnoty, které by vyludovaly
umisténi hlubinného tlozisté;

o kritérium zalozené na odhadu (nejsou dostatecné informace o dané
lokalité);

o Kkritérium zaloZené na dostupnych datech. [31]

Vzhledem ktomu, Ze geologicky prizkum bude probihat az v daldi fazi
hodnoceni a v soucasné dobé nejsou znadma relevantni data zhloubky dloZisté
jednotlivych lokalit, bude vybér proveden na zdkladé povrchovych priizkumi,
expertnich posudkfi, doporuceni a znich stanovenych odhadi charakteristiky

lokalit.



V zavéru kazdé kapitoly bude na zékladé pfedchoziho zhodnoceni provedena
analyza, ktera pomoci slovniho spojeni ano/ne stanovi, zda je zkoumané kritérium

pro zavérecnou komparaci sedmi vytipovanych lokalit relevantni ¢ nikoliv.

4.3 Analyza projektovych kritérii

Projektovd kritéria posuzuji lokalitu z hlediska proveditelnosti hlubinného
uloZisté, které je rozdéleno na dvé provozni ¢asti — povrchovy a podzemni aredl.
Prvni Cast tvofi objekty, zafizeni a technologie, které jsou potfebné k zajisténi
provozu. Tim je myslen pfijem, pfeloZeni a zavaZeni radioaktivnich odpadt
a vyhotelého jaderného paliva na povrchu i v piipovrchovych tuloZistich, Druha
Cast hlubinného 1loZisté je umisténa v podzemi a jeji pozadavky vyplyvaji ze
zékona &. 263/2016 Sb., atomovy zékon a souvisejicich vyhlaek SUJB a doporudeni
TAEA. [25, 35]

Hlubinné ulozisté slouzi a musi byt navrZeno tak, aby bylo zajisténo bezpecné
ulozeni vsech radioaktivnich odpadd, které nejsou piijatelné pro uloZeni do jinych
uloZist. Diaraz je kladen p¥edevSim na technologie, které musi byt provéfené

a odolné v zavislosti na danych podminkach. [37]

4.3.1 Strategické podminky

Strategické podminky stanovi mnozstvi, vlastnosti a formu ukladaného odpadu.
MiZe se také jednat o rozhodnuti, zda se budou uklddat odpady prepracované
nebo nepfepracované, zda horka komora (slouzi kpfeloZeni paliva) bude
¢i nebude soucastf hlubinného wloZisté, anebo se ¢innosti k pfeloZeni paliva budou
odehravat mimo aredl a ukladaci obalové soubory se do hlubinného ulozisté

budou ukladat jiz pfipravené. [25, str. 10, 43]
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4.3.2 Pozadavky a omezeni dané lokality

Pozadavky a omezeni vyplynou z hodnoceni daného tzemi. V ramci
proveditelnosti hlubinného tloZzisté musi byt z dlouhodobého hlediska bezpeiné
zachovana struktura a vlastnosti lokality. Zakladnim poZadavkem je samotny
horninovy masiv, ktery musi plnit uréité poZadavky. V prvé fadé musi byt
dostatedné velky pro ulozeni v8ech soucasnych radioaktivnich odpadt a téch, které
se pfedpokladajf, e na tzemi CR vzniknou. V druhé ¥adé je to krajinny raz,
morfologie terénu, parametry zakladovych ptid, moZné svahové deformace,
vymolové eroze, povétrnostni podminky, které mohou negativné ovlivnit nejenom
vystavbu povrchového arealu, ale piipadné také umisténi podplrnych

technologii. [10, 22, str. 41-42]

4.3.3 Legislativni poZzadavky

Legislativa uvadi, Ze hlubinné ulozisté je soucasné jaderné zafizeni a banské
dilo, které je tvofeno povrchovym a podzemnim arealem. Z uvedeného divodu
musi plnit pozadavky zjaderné, banské legislativy a pozemniho stavitelstvi

a poZadavk ochrany Zivotniho prostfedi. [25, str. 10]

4.3.4 Proveditelnost podzemni casti uloziste

Vzhledem k umisténi podzemniho arealu hlubinného ulozisté nékolik metr
pod povrch zemé je pro dlouhodobou bezpefnost zakladnim pfedpokladem
stabilni horninovy masiv. Horninovy masiv musi byt vtakové hloubce
avzdalenosti od zvodnélych poruchovych zom, aby bylo zamezeno migraci
radionukliddi. Podzemni &dst hlubinného uloZisté musi byt ochranéna pred
negativnimi vlivy a procesy, které probihaji v nadzemni ¢asti, Podzemni prostor
musi byt ochranén tak, aby se kradioaktivnim odpadim nedostala nepovolana

osoba. [11, 14, 25]
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vyssiho fadu regionalniho

| Lokélni poruchova zéna 10-1000m/100-1000m

Izolaéni ¢ast ulozisté a jeji tlozné prostory musi byt dostate¢né vzdaleny od

poruchovych zdn, jak je uvedeno v tabulce 7.

Tabulka 7 Vzddlenost poruchovych zon od hlubinného iloZisté [25]

Oznadeni ‘Délka - ‘ ‘Vzdélenost
| |

Regionlni poruchovd zéna >10km/l->10km 00000 ‘
nadregionalniho vyznamu

Lokalni poruchova zéna 110 km/0,1- 5km ' 50/50

vyznamu |

Nesmi prochazet pfes uloZzné |

nizsiho prostory/nizka relativni
; hustota tektonickych struktur
- !

v plose.

Mala  oteviend  kiehkd <10m Y

struktura

— i , it

Pokud je hornina v pozadované hloubce neporusena je dalsim daleZitym
kritériem hustota mensich poruchovych zén a vétsich puklin, které svymi
vlastnostmi neumoziiuji umisténi loznych obalovych soubort. Proto je zapotiebi
neprovadét geologicky prizkum pouze zpovrchu, ale prozkoumat mozné
deformace pomoci tloznych vrtli, které zatim nebyly ve vybranych lokalitach
provedeny. Mensich a jednodussi poruchy by mohly byt sanovany pomoci

injektaznich smési jiz pfi samotném vrtani. [25]

Inzenyrska bariéra z bentonitu chrani obalové soubory. Tato hornina byla

vybrana vzhledem k jejim izolaénim a sorpénim vlastnostem. Jedinym negativnim
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degrada¢nim mechanismem bentonitu je hranicéni teplota 100 °C, pfi které dochazi
k eliminaci jeho bezpefnostnich funkci. Tato teplota miZe byt dosaZena v ramci
slouceni zbytkového tepelného vykonu vyhofelého jaderného paliva a tepelnych
vlastnosti inZenyrskych bariér vsouvislosti s vlivem termdlni objemové

roztaznosti hornin. [18, 43]

Bezpetné ukladani radioaktivniho odpadu, tedy tloZnych obalovych soubort,
jejednim ze zékladnich parametri pfi vystavbé hlubinného tiloZidté. Na zakladé
provedenych poznatkll je moZné realizovat vystavbu hlubinného tloZisté
valoznych chodbach na jednom & dvou ukladacich horizontdinich nebo

vertikalnich vrtech. [25]

4.3.5 Socioekonomické podminky

Téma hlubinného wlozisté je pro vefejnost vsoucasné dobé stile malo
srozumitelna a vyvolava negativni tlaky ve vefejném minéni, zejména u obyvatel
vytipovanych lokalit. Vefejnost klade pozadavky zaméfené zejména na
minimalizovani vlivii spojenych svystavbou hlubinného tuloZisté na okolni

prostiedi.

4.3.6 Horninové prostfedi

Dilezitymi faktory horninového prostfedi jsou jeho pevnostni parametry.
Napéti, zejména jeho horizontalni velikost, by mohlo negativné ovliviiovat tilozZné
prostory. Vlivem napjatostniho stavu by mohlo dochazet k nepfipustnym

deformacim. [10, 25]

Nepfiznivé phsobi na stabilitu horninového masivu také kfehké poruchy
(zlomy a pukliny), které mohou vytvafet rizné deformace. Tektonickd dinnost
hornin, ktera se nejCast&ji projevuje zvétranim hornin, by méla vykazovat

co mozna nejmensi aktivitu. [25]
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Tepelné vlastnosti hornin (tepelnd vodivost) ovliviiuji celkové rozméry tloZzisteé
a prostorové usporadani uloznych prostor. Koeficient tepelné roztaznost hornin,
ktery je zavisly na mineralogickém sloZeni hornin a pfenosu tepla, je dileZitym
faktorem pfi vypodtu moZného napéti a stim spojenych deformacich. Tepelna
roztaznost hornin by méla byt uniformni. Nepfiznivé hodnoty nejsou primo

vylucujicim kritériem pfi hodnoceni dané lokality. [10, 25]

4.3.7 Razici prace

Razici prace by mély co nejméné naruSovat a poSkozovat dany masiv. DiileZity
je vybér téchto praci, protoZze i samotna technologie miZe nepfiznivé narusovat
kvalitu podzemnich prostor. Pokud nebudou byt moci vyuzity ovéfené a dostupné
dtlni technologie, znamena to jednoznaéné vylouceni lokality pro vybudovani

hlubinného tiloZigts. [25]

Toto kritérium nebude zafazeno mezi zavérecna hodnotici kritéria, jelikoz se
miize pomoci analytickych metod a geologickych priizkumit dopfedu stanovit
smeér a zplUsob razicich praci tak, aby se zachovala struktura a stabilita daného

horninového prostredi.

4.3.8 Hydrogeologické poméry

Umisténi ukladacich a piistupovych tunelll ovliviiyji pfipadné nep¥iznivé
hydrogeologické poméry. Rizika vnikajici zejména zvelkého pfitoku vody
a zvodnélych poruchovych zdn se mohou eliminovat jiZ pit polateénich razicich
a zabezpelovacich praci formou vyztuZi nebo injektdzi. Zpisob provedeni
injektaZe by m¢él byt volen tak, aby toto feSeni bylo z dlouhodobého hlediska
sluditelné s inZenyrskymi bariérami a horninovym masivem. Negativni zjisténd

v ramci hydrogeologickych pomért mohou vést k vylouceni dané lokality. [8, 25]
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4.3.9 Proveditelnost povrchové ¢asti

Veskeré dinnosti probihajici na povrchu budou provadény v souladu
s atomovym zakonem a jeho provadécimi vyhlaskami. Proveditelnost povrchové
Casti je mozné uzptsobit dané lokalité. Z tohoto divodu nebude toto kritérium

zarazeno do zavérecného hodnoceni.

4.3.10 Stabilita staveb a zakladovych pad

Pro zhodnoceni proveditelnosti staveb je dtilezita charakteristika zakladovych
pliid - Umosnost, stladitelnost, pfitomnost svahovych deformaci, ob&h a vyska
hladiny podzemnich vod a seismickéd aktivita, [25] Podle vyhlasky SUJB se
u zdkladovych plid musi hodnotit svahové pohyby, vétrna eroze, poddolovani
pad. V pfipadé zjisténi nékterych popsanych deformaci se stanovi bezpecna
vzdalenost od téchto jevil. V pfipadé projevit vulkanické dinnosti je to

25 km a svahovych pohyb(i 5 km. [36]

4.3.11 Dostupnost infrastruktury

Vytipované lokality budou hodnoceny 2z hlediska dostupnosti dopravni
a technické infrastruktury. P¥i potfebé vybudovani nové infrastruktury je nutné

zvazit ekonomickou naro¢nost. Pro kazdou lokalitu budou zjistovany idaje o:

e dostupnosti Zelezni¢ni a silni¢ni sité;

o elekirické rozvodné siti;

e povrchovych vodach;

e destové a splaskové kanalizaci;

o plynovych rozvodech;

e pokryti operatora;

¢ dojezdové vzdalenosti Integrovaného zichranného systému (déle jen
L1Z5"), Batiské zachranné sluzby;

o vzdalenosti od plivodet radioaktivnich odpadi. [25]

50



Dostupnost infrastruktury je pro samotné hodnoceni porovnavacim kritériem.
Zakladnim pfedpokladem je dostupnost slozek IZS a zajisténi bezpecnosti

obyvatel a pracovniktl podilejici se na vystavbé a provozu hlubinného tlozisté.

4.3.12 Stiet zajmu

Stfet zajmu vjednotlivych lokalitdich musi zachovat zakonnou ochranu
vlastnosti jevii a objektdi, které se nachdzeji na daném tzemi. V pripadé, ze by
vystavba zasahovala do ochranného pasma, je to ditvod pro vyloudeni lokality. Dle

vyhlasky SUJB & 378/2016 Sb. [36] se jedné o niZe uvedené ochranna pasma:

e silnic

o drihy;

e leteckyjch staveb;

e plynovodu, ropovedu nebo jiného produkiovodu a podzemniho nebo nadzemniho
zdsobniku plyinu;

o elektrizacnt soustavy;

e zafizeni na vijrobu i rozvod tepelné energie;

e chrinéného loZiskového tizemi nebo dobyjoaciho prostoru;

o zulasté chranéného tizemi;

o nemovité kulturni pamatky, nemovité narodni kulturni pamatky, pamatkové
rezervace nebo pamadtkové zomny;

e vodniho zdroje, pFirodnich é¢ivijch zdrojit, zdrojit pfirednich minerdlnich vod
nebo tizemi lazeriského mésta;

e zony havarijniho plinovdni jiného jaderného zafizeni nebo stanovené podle
Jiného pravniho piedpisii;

o ochrannych pilifii jam, celikit a pdsem povrchovych a ditlnich objektii.” [36]
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4.3.13 Naklady

Vyse ndkladd miZe ovlivnit rozhodovani o umisténi hlubinného wGloZisté.
Navrhované technické provedeni musi splitovat nejvy3si miru bezpecnostniho
provedeni. Bezpednost musi zlistat prioritou a to i za pfedpokladu, Ze by toto
feSeni nékolikanasobné pfevy$ovalo ekonomické naklady (investi¢ni a provozni).
Z hlediska optimalizace je potfeba najit takové fedeni, které bude vyhovujici jak po

bezpetnostni, tak i technické strance.
Zakladni hodnoceni porovnavaji zejména tyto parametry:

e dostupnost nebo vybudovani nové infrastruktury;

» vybudovani technologickych celki;

e zpracovani kameniva;

e zajiSténi stability podzemnich konstrukci a vybranych stavebnich
objektty;

e povrchového aredlu;

o razici metody;

s zajidténi Zivotnosti inZenyrskych bariér. [25]

Na zakladé dostupnych dat budou v ramci metodiky hodnoceny naklady
na vystavbu povrchového aredlu vici celkovym predpoklddanym nakladiim

ana vystavbu dopravni infrastruktury.

4.3.14 Vybér projektovych kritérii

Na zdkladé zhodnoceni jednotlivych kritérii bude provedena analyza vybéru
projektovych kritérif pro zavéretnou analyzu. Kritéria, kterd neni moZné
technickym opatfenim zcela minimalizovat, budou vybrana pro zavérecné
hodnoceni. Neni pravidlem, Ze porovnavaci kritérium nemuze byt hodnoceno
a vylucovaci kritérium je moZzné do hodnoceni automaticky zafadit. Z koneéného

hodnoceni budou vyloudena ta kritéria, kterd na zakladé pfedchozi analyzy nejsou
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z pohledu bezpecnosti a technické proveditelnosti pro navrzenou metodiku

podstatna.

Tabulka 8 Vijbér projektovyjch kritérii [zdroj: vlastni]

Nazev kritéria Typ kritéria/Odhad Vybér ano/ne

-
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4.4 Analyza bezpeénostnich kritérii

Bezpetnostni kritéria posuzuji lokalitu zhlediska bezpetnosti hiubinného
ulozisté. Jedna se o shrnuti vSech dostupnych analyz, které byly stanoveny
na zakladé verifikovanych a validovanych podkladii a tvoff ucelenou bezpetnostni
dokumentaci. Tato dokumentace je vytvofena pro provozni obdobi a pro obdobi
od uzavieni tloZisté. Cilem téchto dokumentt je prokazatelné zhodnotit vechna
rizika a tim i bezpeénost dané lokality. Efektivni davka pro reprezentativni osobu
pro bezpetné uloZeni radioaktivnich odpadéi je stanovena na 0,25 mSv
za kalendarni rok. Bezpelnosti je hodnocena pro dobu vfadech statisicli aZ
milionft let. Nékterd dostupna seismicka hodnoceni jsou platnd jak pro
povrchovou, tak i podzemni cast. Hlubinné ulozisté je jadernym i dtlnim

zafizenim. [25, 37]
Vyhlégka stanovi SUJB tizemi, kde je zakdzéno umisténi hlubinného tloZists.

e, Horninové prostiedi, ve kterém miZe dojit k wvolnéni a migraci radioaktivnich
litek a tim se miiZe prekrocit optimalizacni mez;

o nemoznost vytvoreni ditvéryhodnych modelii vzhledem ke sloZitym geologickim
a tektonickyjm poméritm a obtiznym hydrologickym pomériim;

e piitomnost zdrojil geotermdalnt energie.” [36]

Pro prokézani dlouhodobé bezpenosti hlubinného tlozisté je potfeba zhodnotit
a porozumét véem jevim a procestim, které probihaji v konkrétnim geologickém
profilu. Zakladnim poZadavkem je schopnost horninového masivu zadriet
aizolovat radionuklidy od okolniho prostfedi. Vtéto fazi vznikda mnoho
odbornych predpokladt, které se ovéff pomoci verifikovanych metod. V ramci
navrZzené metodiky je hlavnim bezpecnostnim ukazatelem optimalizatni mez.
IAEA udava, Ze pfi hrubych odhadech nemusi platit pravidlo, Ze lokalita je,

v ptipadé niz$i efektivni davky neZ je vypoltena optimalizaéni mez, vhodna pro
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umisténi hlubinného loZisté a naopak. Efektivni davka pouze urluje vhodnost

lokality, ale neni pfimo vylucujicim kritériem. [16, str. 12-14, 25]

SUJB na zakladé doporufeni TAEA a WENRA stanovil hodnotici kategorie

kritérif zhodnoceni dlouhodobé bezpecnosti.

. Geologické charakteristiky lokality;

o fiydrogeologické charakteristiky lokality;

o fransporini charakteristiky lokality;

o stabilita lokality;

o slucitelnost horninového prostiedi se systémem inZenyrskijch bariér;

o charakteristiky lokality, které by mohly vést k naruseni ilozisté budoucimi

aktivitami clovéka. ” [36]

4.4.1 Geologickeé charakteristiky lokality

Na zakladé mnoZstvi ovéfitelnych geovédnich dat byly vytvofené 3D
geologické modely, které umozZiuji zhodnotit a popsat vSechny vlastnosti
horninového prostfedi a predikci vyvoje. Tuto povinnost vramci posouzeni
lokality pfimo uklad4 vyhlaska SUJB. Hodnotici kritéria by méla byt platna pro

cely prostor a po celé obdobi provozu a uzavfeni hlubinného tloZzisté.
IAEA uréuje charakteristiky pro hodnoceni a porovnani potencionalnich lokalit:

e . popsatelnost a predikovatelnost homogennich blokii bez zlonui;
o ovarigbilita fyzikalnich, geomechanickijch a geochemickych vlastnosti horninového
prostiedi v prostorech iloZisté;

e dostupnost dat o iorninovém prostiedi.” [39]

Horninovy masiv musi byt stabilni a bez vyznamnych poruchovych zén do
hloubky minimalné 400 metr. U potencionalné vyuzitych homogennich bloki je

potfeba se (v dalsi fazi vybéru vhodné lokality) zaméfit na identifikaci vétSich
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poruchovych zdn a geologickych struktur, které by vedly k vylouceni lokality. Bez

verifikovanych méfeni nemiize dojit k ipInému vyloudeni dané lokality.

4.4.2 Hydrogeologické charakteristiky lokality

Dalsim kritériem je mechanismus proudéni podzemni vody. Rychlost proudéni
je didezitym faktorem pro hodnoceni hydrogeologickych charakteristik lokality.
Sifeni radioaktivnich litek do Zivotniho prostied je nejpravdépodobndjs prave
prostfednictvim podzemnich vod. Samotny horninovy masiv je v CR prakticky
nepropustny. Podzemni vody proudf pomoci puklinového prostiedi, zlomt.
Zvodnélé plochy v okoli hlubinného dloZisté nesmi narusit funkci geologickych
a inzenyrskych bariér. Mezi zdkladni kritéria pro hodnoceni hydrogeologickych

charakteristik patfi:

e pFitommost zvodni v izolacni Cdsti i1loZiste;
o obtiznost vytvoreni ditvéryhodného hydrogeologického modelu;
e yrychlost proudéni vody a propustnost horninového masivu;

o identifikace a umisténi drendznich bizi v lokalité.” [25]

V ramci navrzené metodiky bude hodnoceno prvni kritérium, ostatni budou

hodnocena na zdkladé odhadu, jelikoZ v této fazi nejsou znama verifikovana data.

4.4.3 Transportni charakteristiky lokality

Vyhlagka SUJB zakazuje umisténi hlubinného uloZisté do horninového masivy,
ktery svoji charakteristikou umoziiuje rychlé Sifeni a tnik radioaktivnich latek do
Zivoiniho prostfedi. Vhodnost dané lokality urduje vypocitana efektivni davka pro
reprezentativni osobu. Pfekrodeni efektivni davky v prvni fazi zkoumani nemusi
znamenat vylouceni lokalit zhodnoceni, ale muze slouZit jako porovnavaci
kritérium pro ziZeni vybéru podtu lokalit. Do budoucna budou preferovany
lokality, které budou mit ,nejdelsi” pfedpokladanou dobu pro Sifeni

radioaktivnich latek z dloznych vrtt do Zivotniho prostiedi.



4.4.4 Stabilita lokality

Prioritou vhodnosti lokality pro umisténi hlubinného tloZidté je stabilni
horninovy masiv. Vyhlaska SUJB uréuje povinnost ,posouzeni vyskytu endogennicl
a exogennich jevil, predpoklidany vyvoj klimatu a zranitelnost horninového prostiedi
z hlediska dlouhodobijch  klimatickych zmén” [36]. Z dlouhodobého hlediska by
geologické prostfedi nemélo byt nachylné ke klimatickym zméndm, tektonickym
pohyblim a seismickym otfesfim, které by mohly narusit bezpecnostni funkci
hlubinného Ulozisté. Na zakladé ziskanych poznatku jsou stanoveny ¢tyfi zakladni

vlivy, které mohou narusit bezpecnost jaderného zafizeni.

o |, Zemétteseni vyssi intenzity a pritomnost potenciondlné aktionich zlomi;
e geodynamickd stabilita neboli pokles nebo vyzdvih povrchu tizemi;
e postvulkanické jevy;

o klimatické zmény.” [36]

P¥i samotném zhodnoceni se musi uvaZovat i o zménach, které budou
zptisobeny vystavbou hiubinného (lo%isté. Udinky seismicko - tektonické udalosti
jsou vzdy vétsf na povrchu neZ pod povrchem. Pokud tedy lokalita splni
podminky pro povrchova zafizeni, splnf je i pro zafizeni umisténé v hloubce
horninového masivu. Piipadnd seismicka aktivita méize mit nejvétsi dopad na
ukladaci korodujici obalové soubory, vlivem posunuti podél kiehkych struktur

prochazejicich toznymi vrty mtZe dojit k jejich deformaci. [25]

Projevem geodynamické aktivity svrchni Casti zemské kfiry jsou vertikalni
pohyby zemské kiry. Z dlouhodobého hlediska pfedstavuje riziko vyzdvih tzemi
a vytvofeni novych zlomovych pasem. Pokud by rychlost vyzdvihu byla Imm za
rok, za 500 tisic let by doslo k vynofeni tloZisté o 500 metr.. Lokality s malou
intenzitou vertikdlnich pohybli vykazuji shodné znaky, kterymi jsou napf. mala

mira eroze, mald intenzita pohybovych aktivit. Pro vylouceni hlubinného tloZzisté
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je hornf hranice pohybti zemské kiiry stanovena na1mm za rok. Uzemi ovlivnéna

postvulkanickymi jevy byla v CR vyloudena jiz v predchozich obdobich. [25, 36, 39]

Klimatické zmény, zejména stfidani doby ledové a meziledové, se cyklicky
opakuji a mohou ménit hydrogeologické a hydrologické poméry daného tizemi.

V ramci predikci vivoje je CR mimo dosah kontinentalniho zalednén. [25]

4.4.5 Slucitelnost horninového prostredi

Sluditelnost horninového prostfedi se systémem inZenyrskych bariér je
podstatnou podminkou pro umisténi hlubinného tilozisté. Inzenyrské bariéry musi
byt kompatibilni s horninovym prostfedim. Na bezpecnostni funkei inZenyrskych

bariér maji vliv niZe uvedené vlastnosti horninového prostfedi.

s Tepelné

o hydraulické;

e mechanicke;

e chemické

e mikrobiologické;

o plynopropusnost.” [25]

V pfipadé nevyhovujicich hodnot pro vystavbu hlubinného dloZisté se mohou

piijmout technicka opatfeni:

o, plepracovini vyhorelého jaderného paliva, zabudovini radionuklidit do stabilni
skelné ¢1 kerantické matrice;

o zména typu, vlastnosti ¢i rozmérit tlumicich, vyphiovych i konstrukCnich
materidlii;

e celkovd zména projektového Fedeni tiloZisté.” [25]
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V pfipadé nesluditelnosti horninového prostfedi se systémem inZenyrskych
bariér a v pfipadé, Ze by navrzend technicka opatfeni byla ndkladna a nesplnitelna,

bude lokalita z dalsiho hodnoceni vyloucena.

Degradace inZenyrskych bariér je zavisla na fyzikalné - chemickych vlastnostech
horninového masivu. Na zdkladé analyz jsou zndmy hodnoty, které nejsou
zhlediska svych vlastnosti vhodné pro vystavbu uloZisté, jelikoZ ovliviiuji
strukturu obalovych soubordt a bentonitu. Degradace inZenyrskych bariér se
umérné zpomaluje v zavislosti na nizkém proudéni vody a je pifmo zavisla na
mnozstvi vody, které se dostane do kontaktu stloZnymi soubory. V pfipadé
vysokého proudéni vody ve vice strukturdch horninového prostiedi se lokalita

z hodnoceni vyloudi. [25, 36]

Horninovy masiv je v konsolidovanych podminkach pfevazné v rovnovazném
stavit. P¥i budovani hlubinného tlozisté (tunely, vrty) miiZe dochazet ke zménam,
které mohou vést ke zménam v napjatosinim stavu a k nestabilité horninového
prostfedi. Proto by mél horninovy masiv vradmci hodnoceni splfiovat tyto

vlastnosti:

o pevnostni a deformadni vlastnosti horniny by mély odpovidat
parametrim hornin daného masivu;

¢ potencionalné vyuzity blok by mél byt co nejvice homogenni;

e {izemi by mélo vykazovat, co nejmensi tektonické postiZen;

* napjatostni stav by mél byt co nejvice izotropni. [25]

V pfipadé nevyhovujicich hodnot, které nelze snizit technickym opatfenim,

muze byt lokalita z dalStho hodnoceni vyloucena.

Zékladnim bezpetnostnim pozadavkem je zamezeni priiniku kysliku do
tloZznych prostor po jeho uzavieni. Pritomnost kysliku v podzemni vodé je
ukazatelem pro propojeni GloZidté s povrchovymi vrstvami a tvofi vyluujici
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kritérium. Dal$im vyluéujicim kritériem je pfitomnost velkého mnoZstvi chloridi.

Ostatni chemické vlastnosti slouzi pfedevSim pro porovnani.

4.4.6 Vybér bezpecnostnich kritérii

Na zakladé zhodnoceni jednotlivych kritérii bude provedena analyza vybéru
bezpetnostnich kritérii pro zavéretnou analyzu. Kritéria, kterd neni moZné
technickym opatfenim zcela minimalizovat, budou vybrdna pro zavérecné
hodnoceni. Neni pravidlem, Ze porovnavaci kritérium nemtze byt hodnoceno
avylucovaci je mozné do hodnoceni automaticky zafadit. Zhodnoceni budou
vyloucena ta kritéria, ktera na zakladé pfedchozi analyzy nejsou z pohledu

bezpednosti a technické proveditelnosti pro navrzenou metodiku podstatna.

Tabulka 9 Vijbér bezpecnostnich kritérii [zdroj: vlastni]

Nazev kritéria Typ kritéria/odhad Vybér ano/ne
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4.5 Provozni bezpednost

Vyhlaska SUJB & 378/2016 Sb. [36] udéava vycet vlastnost! Gzemi pro bezpedné
budovani jaderného =zafizenf. V pfipadé hlubinného dloZisté se jedna
o povrchovou stavbu zajistujici provoz a slouZici kzavazeni radioaktivnich

odpadt. Provozni bezpeénost ovliviiuji:

» externi piirodni jevy (seismicita, povodné, poZary);

¢ jevy vyvolané Clovékem (pad letadla, vybuch, poZar);

e jevy ovlivilujici Sifenf radioaktivni latky (klimatické a meteorologické
podminky);

o faktory ovliviiujici zvladani mimo¥adnych udalosti. [36]
4.5.1 Externi pfirodni jevy
Povodné
Pro umisténi hlubinného UlozZisté je mozné aplikovat ustanoveni vyhladky
SUJB [36], kterd stanovi, ¥e umisténf jaderného zafizeni je zakadzano v lokalité,

ktera je pravidelné zaplavovana v dtsledku extrémnich meteorologickych situaci

s pravdépodobnosti vyskytu jednou za 100 let. [36]
Obéh podzemni vody

Umisténi jaderného zafizeni je zakazano v lokalitach, kde podzemni vody
vykazuji existenci vyznamnych uGtvari, které by mohly byt zneliStény

radioaktivnimi latkami. [36]
Klimatické a meteorologické jevy

Mezi klimatické a meteorologické jevy miizeme fadit napfiklad pfivalové destg,

vichfice. Tyto jevy neovliviiuji vystavbu hlubinného tlozisté. [34]
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Biologicke jevy

Zejména se jedna o vyskyt Zivych organismi a jejich ptisobeni na technologické

systémy jaderného zafizeni — vzduchotechniku a chlazeni. [25]

P¥irodni pozary

Pii posuzovéani dané lokality se zhodnoti vyskyt souvislych povrchii, které

mohou byt zdrojem pozéard a to do 5 km od jadern€ho zafizeni. [36]

4.5.2 Jevy vyvolané ¢lovékem

Pad letadla a jinych cbjekta

V tomto pfipadé se stanovi mira odolnosti stavby proti padu letadla apod.

Vybuchy a pozary

Do vzdalenosti 5 km od jaderného zafizeni se zpracuji scénéfe a charakteristiky
udélost{ vyvolanych ¢lovékem. Jednd se napfiklad o vybuch, poZar, vybudniny,
dtlni otfesy, jejichz vyskyt nesmi znemoZiiovat preventivni a ochranna

opatfeni. [25, 36]

Jevy vyvolané ¢lovékem nebudou vramci této metodiky hodnoceny,
ato vzhledem ktomu, Ze vytipované lokality byly jiz dfive vybrany tak, aby

splitovaly vy$e uvedené podminky.

4.5.3 Jevy ovliviiujici 8ifeni radicaktivnich latek

Radioaktivni odpad se pfijima a pfekladd do uklddacich obalovych souborit
v horké komofe. Vramci hodnoceni je tedy podstatnd tato &8st a posouzeni
dopadu v pfipadé nehody na okolni prostfedi. Posouzeni je zamefeno

na ventilatni okruh. Pfi nefunkdénosti filirt se mohou radicaktivni latky
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proniknout do okolniho prostiedi. Sifeni z&visi na riiznych faktorech, jako jsou

napfiklad meteorologické poméry. [25, 36]
Klimatické a meteorologické poméry

Pro kazdou lokalitu bude vytvofen scénai Sifeni radioaktivnich latek v ovzdusi,
povrchovymi a podzemnimi vodami a odhad efektivni davky pro

obyvatelstvo. [36]
Vyuziti dzemi

Lokalita se do vzdalenosti 5 km od jaderného zafizeni zhodnotf pro budouci

vyuziti zemédélské ¢innosti, rybolovu, vyroby potravin a rekreacnich objektil.
Obyvatelstvo

V okoli jaderného zafizeni se posoudi rozloha a hustota obyvatel v souvislosti
smoznym pfekroeni stanovené optimalizaéni meze, které by mohlo vést

k vylouceni lokality z hodnoceni.

4.5.4 Mimoiadna udalost

Vyhlaska SUJB stanovi podminky p¥i posuzovani lokality pro umistén

jaderného zafizeni.

o, Hodnotit sohledem na rozloZeni a hustotu osidleni a jelo vyvoj, mozZnost
zavedeni neodkladnych ochrannych opatfeni;

e posoudit uzemi do 30 kin;

o pyuzivat vysledky poslednich scitini obyvatelstva, uidaje o hustoté osidleni
jednotlivych sidel a iidnje o zméné od posledniho s¢iténi, zejména o poctu osob
a jejich ekonontické aktivité a sidaje o existenci a vyuZivani vefejné pfistupnych

budov.” [36]
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V pfipadé, Ze nebude mozné zavést ochrannd opatfeni, lokalita se z hodnoceni

vylouéi. Vyloudena bude také lokalita, ktera mé nasledujici charakteristiky.

o Nachizi se v blizkosti stitni hranice nebo rozloZeni sidlenich titvarit omezujici
proveditelnost havarijniho planu;
o nemoznost dojezdu sloZek IZS;

e nemoznost zajisténi véasné informovanosti a zajisténi evakuace obyvatelstva;

nemoznost zajisténi opatieni proti sabotdzi.” [36]

4.5.5 Vybeér kritérii pro provozni bezpeénost

Na zakladé zhodnoceni jednotlivych kritérii bude provedena analyza vybéru
kritérii pro provozni bezpecnost. Kritéria, kterd neni mozné technickym opatfenim
zcela minimalizovat u vSech vytipovanych lokalit, budou vybrana pro zavérecné
hodnoceni. Neni tedy pravidlem, Ze porovnavaci kritérium neni mozné vybrat do
zavérecného hodnoceni a vylucovaci je mozné do hodnoceni automaticky zafadit.
Vylou¢ena budou ta kritéria, ktera na zdkladé slovniho zhodnoceni nebudou

z pohledu bezpecnosti a technické proveditelnosti podstatna.

Tabulka 10 Vybér kritérii pro provozni bezpecnost [zdroj: vlastni]

Nazev kritéria Typ kritéria/odhad Vybér ano/ne

Porovnavaci
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L4 .7

4.6 Analyza environmentalnich kriterii

Environmentalni kritéria posuzuji lokalitu z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi.
Lokalita by méla byt dostatetné chrédnéna pied potencionalnimi riziky
a pfipadnymi negativinimi dopady na Zivotni prostfedi. Vystavba a samotny
provoz hlubinného loZisté by nemély naruSovat citlivé ekosystémy a vyrazné

zhorovat stav Zivotniho prostfedi s prokazatelnym dopadem na clovéka.

Pro podatetni hodnoceni a posouzeni jsou stanoveny nasledujici indikatory

vhodnosti.

¢ Vliv na Zivotni prostieds;

¢ dopad na oblasti vyznamnych vefejnych hodnot, narodni parky,
rezervace apod.;

o zhorSeni zdsobovani vodou a odhad miry rizik pro stavajici zdroje;

o vliv na krajinuy;

e vliv na rostliny, Zivodichy a celé ekosystémy;

o dopad na rekreaéni potencial izemi. [25, 40, 41]

Nékteré z vyse uvedenych indikatorti vhodnosti jiz byly v minulosti orientacné
posuzovany a SURAO na né mtize do konce roku 2018 navazat. Do budoucna se
provefi dostupnost vSech jiz d¥ive ziskanych dat a sumarizuji se zavéry, které
budou slouZit pro daldf Setfeni pro hodnoceni aktualntho stavu povrchového
aredlu. Otdzkou zlistdva, jakym zplsobem mtize vystavba podzemniho arealu
ovlivnit chranéné tzemi na povrchu. Pro prvotni hodnoceni mizZeme alesponi

stanovit vylucovaci kritéria. [25]
Mezi vylucovaci kritéria patti izemi, kde se vyskytuji:

e biosférické rezervace UNESCO;

e narodni parky L. A IL. zény;
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e CHKOL all zony;

e NPRaNPP;

e soustava NATURA 2000 Evropsky vyznamné lokality a ptaci
oblasti.” [25, 40, 41]

4.6.1 Vybér environmentalnich kritérii

Na zdakladé zhodnoceni jednotlivych kritérii bude provedena analyza vybéru
environmentalnich kritérii pro zadvérecnou analyzu. Kritéria, ktera neni mozné
technickym opatfenim zcela minimalizovat, budou vybrana pro zéavérecné
hodnoceni. Neni pravidlem, Ze porovnavaci kritérium nemtize byt hodnoceno
avylucovaci je mozné do hodnoceni automaticky zafadit. Zhodnoceni budou
vylouCena ta kritéria, ktera na zdkladé pfedchozi analyzy nejsou z pohledu

bezpectnosti a technické proveditelnosti pro navrzenou metodiku podstatna.

Tabulka 11 Vybér environmentilnich kritérii [zdroj: vlastni]

Nazev kritéria Typ kritéria/odhad Vybér ano/ne

Dopad T
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4.7 Analyza socioekonomickych kritérii

Socioekonomicka kritéria posuzuji ulozisté zhlediska jeho dopadu na

socioekonomické podminky a vefejné minéni dotéenych obyvatel.

4,71 Socioekonomické indikator

Mezi socioekonomické indikdtory fadime demografii, ekonomiku obdi,

obcanskou vybavenost apod. Tyto indikédtory vypovidaji pouze o vhodnosti dané

lokality. [25]

4.7.2 Prispévky obcim

Na zékladé atomového zakona SURAO vyplaci dotéenym lokalitdm a jejich

obcim finanéni pfispévky.

Tabulka 12 Pfispévky dotéenym lokalitdm za rok 2016 [42]

Lokalita o | VjSepfispévkuzarok 2016 vKé |

RTrr— — -
\

Certovka 110494 088

| Gihadlo L 9163 590 e A

Horka ‘ 13 877985 !

' Hradek 10 893 675

' Kravi hora - 1 9932767 7

|
Magdaléna R 7 040 530
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4.7.3 Vetejnost

Vefejnost ma pravo se aktivné zadcastnit schvalovacich procest. Informace by
mély byt pfehledné a oteviené. Diiraz pii sdélovani informaci by mél byt kladen
na motivaci samotnych obci, vyhod spojenych svystavbou - ekonomicka
prosperita, socidlni vyhody a posileni pravomoci sdfirazem na bezpecnost.
Koncepce nakladéni s radioaktivnim odpadem klade diiraz na zapojeni dotenych
obci do rozhodovaciho procesu. Vsoufasné dobé se dotenym obcim ve
vytipovanych lokalitach poskytuje finanéni podpora, ktera zvelké casti tvori
vyznamny podil roéniho rozpoctu. Byla stanovena tzv. pracovni skupina pro
dialog o hlubinném uloZisti, kterd byla sloZena ze zastupch statu, zastupce vsech
vytipovanych lokalit a nevladnich organizaci. Cilem této skupiny bylo vytvofit
dlouhodobé partnerstvi a jasné vymezit prava a povinnosti dotenych subjektd
garantované vladou CR. Tato skupina byla roku 2016 odvoléna. Do budoucna by se
mély vytvofit lokdlni skupiny zjednotlivych lokalit. Z mezindrodnich zévazk
vyplyvd, Ze =zapojeni vefejnosti adotéenych obcd do procesu vybudovani
hlubinného ulozisté je dilezitym predpokladem pro dlouhodobé udrzitelné
rozhodnuti. BohuZel je otdzka vystavby hlubinného dloZisté stale spojena
s nekvantifikovanymi obavami, které vytvari mezi obyvateli znepokojeni a strach

z neznamého, které umocnuje samotna problematika jaderné energie. [25, 42]

4.7.4 Vybér socioekonomickych kritérii

Na zakladé zhodnoceni jednotlivych kritérii bude provedena analyza vybéru
socioekonomickych kritérii pro zavérecnou analyzu. Kritéria, kterd neni mozné
technickym opatfenim zcela minimalizovat, budou vybrdna pro zavérecné
hodnocend. Neni pravidlem, Ze porovnavaci kritérium nemtize byt hodnoceno
avylufovaci je mozné do hodnoceni automaticky zafadit. Zhodnoceni budou
vyloucena ta kritéria, kterd na zdkladé predchozi analyzy nejsou z pohledu

bezpetnosti a technické proveditelnosti pro navrZenou metodiku podstatna.
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Vramci navrzené metodiky bude zhodnocen dopad na socidlni skladbu

obyvatelstva a mira pfijatelnosti hlubinného tloZisté vefejnosti.

Tabulka 13 Vyjbér socioekonomickych kritérii [zdroj: vlastni]

Nazev kritéria Typ kritéria Vybér ano/ne

Vliv na obcanskou | Porovnavaci ne
vybavenost
Vliv na ekonomiku obci Porovnavaci ne

4.8 Vybrana kritéria pro ticely hodnoceni lokalit

Na zéakladé jednotlivych analyz daného kritéria pfi vybéru vhodné lokality pro
vystavbu hlubinného tlozisté bude stanoveno nékolik zakladnich parametrii
k posouzeni a porovnani lokalit. Prvnim zakladnim pfedpokladem je stabilni
horninovy masiv. Hlubinné tlozisté musi byt schopno odolavat témto vliviim tak,
aby byla zachovana bezpecnost. Proto se musi pfedem vyhodnotit vSechna rizika
amoznost realizace ochrannych opatfeni. Lokalita musi splhovat takové
podminky, které pfi vzniku mimofadné udalosti umozni snadny dojezd a rychly
zasah slozek IZS. Musi byt zajisténa vcasna informovanost obyvatelstva

a pracovnikli pro pfipadnou evakuaci.
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Pro Géely hodnoceni lokalit byla zvolena nasledujici kritéria:

¢ geologické poméry;

¢ hydrogeologické poméry;

e vliv na Zivotni prostfedi;

e vlivna zménu krajinného razu;

» vliv na obyvatelstvo a nazor vefejnosti;
¢ mimofadna udalost a IZS;

¢ napojeni na infrastrukturu;

e naklady.

4.8.1 Geologické poméry

V rdmci geologického prizkumu bylo zmapovano sedm vybranych lokalit
ajejich geologické poméry. Vysledkem komplexni analyzy naméfenych dat bylo
vymezeni vhodnych oblasti, jejich horninového profilu a identifikace tektonickych
projeviit dané oblasti. Geologické podminky maji zasadni vliv na provedeni
podzemnich a povrchovych staveb a pfinadsi informace o horninovém prostfedi

a tektonické éinnosti pro hodnoceni dlouhodobé bezpecnosti tloziste.

4.8.2 Hydrogeologické poméry

Hodnoceni se zamé¥{ zejména na vyskyt a pfipadné naruSeni ochrannych pasem
vodnich zdrojlt a hydrogeologickych pomérti, majici pfimy dopad na bezpecnost

tiloZisté na lokalité.

4.8.3 Vliv na Zivotni prostfedi

Mezi hlavni kritéria patfi dopad na Zivotni prostfedi jak po dobu samotné
vystavby, tak i v rdmci provozu hlubinného dlozisté. Cilem navrZeni stavby by pak

méla byt snaha co nejvice eliminovat mozna rizika a jejich negativni dopady.

70



4.8.4 VIliv na zménu krajinného razu

Toto kritérium zhodnoti dopady na zménu krajinného rézu a na kvalitu
obytného a rekreaéniho prostfedi vlivem vystavby nadzemniho arealu
a infrastruktury. Umisténi a vystavba povrchového aredlu mohou mit také vliv na

zemédélsky obhospodafované plochy.

4.8.5 Vliv na obyvatelstvo a nazor vefejnosti

Vliv na obyvatelstvo tizce souvisi s hustotou osidleni dané lokality. Pozomost je
zaméfena na socialni skladbu obyvatelstva a demografické riziko a jejich mozné

dopady do kvality Zivota na lokalité.

4.8.6 Mimorfidna udalost a IZS

V ramci analyzy jednotlivych lokalit je jednim z hodnoticich kritérii moZnost

dojezdu slozek IZS v pfipadé mimotadné udalosti.

4.8.7 Napojeni na infrastrukturu

Napojeni na silni¢ni a Zeleznicni sif je jedno z hodnoticich kritérii v této oblasti.
Druhym hodnoticim kritériem je vzdalenost hlubinného tloZisté od jedné z naSich

jadernych elektraren z hlediska pfevozu radioaktivniho odpadu.

4.8.8 Naklady na povrchovy areal

V neposledni fadé je pro samotne hodnoceni dilleZita vyse naklada. Pro potfeby
komparace vytipovanych lokalit se uvazuji ndklady na povrchovy aredl a jeho
podil vad&i celkovym nakladim. Celkové ndklady na vystavbu a provoz
hlubinného 1lozisté jsou stanoveny v referenénim projektu z roku 2011 na Castce
cca 92 —105 miliard Ké&. Cast téchto nékladti bude vyuZita pfi hledéni vhodnych
lokalit a prizkumu horninového prostfedi. Penize se postupné ukladaji na

zvlastnim G¢tu ziizeném u Ceské ndrodni banky a spravovaném Ministerstvem
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financi. Na tento ti¢et kazdy rok ptispiva CEZ, a.s. a dal$i ptivodci radioaktivnich

odpadt. Na konci roku 2015 bylo na tictu uloZeno pfiblizné 24,4 miliard korun. [37]

4.9 Shrnuti vybranych kritérii

Tabulka 14 Vybrani hodnotici kritéria [zdroj: vlastni]

| Vybrané kritéria Typ kritéria | R
|
Geologickepomery, . & L Vyludmieb oo e ]
Hydrogeologické pomeéry " ; Vyluc”:uim - |
\

 Vliv na ¥ivotni prostiedi | Vyludujid :
Vliv n. |

' Vliv na zménu krajinného razu | Vylucujic

Vliv na obyvatelstvo a piijatelnost Porovnavaci

vefejnosti

Mimotadna udalost, 1ZS Porovnavaci ‘

Vliv na napojeni na infrastrukturu a Porovnavaci

' vzdalenost od JE
|

Naidady - ' Porovnavaci

4.10 Metodika komparace vybranych kritérii

Na zakladé vybranych kritérii a jejich analyzy budou lokality vzajemné
porovnany. Vysledkem bude doporuceni pro vybér dvou hlavnich a dvou
zaloznich lokalit pro vystavbu hlubinného ulozisté, respektive vybér ctyf lokalit
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potenciondlné vhodnych pro dal3f fazi hodnoceni. SURAO by méla na zalatku
roku 2019 stanovit a potvrdit vybér svych doporudenych lokalit pro dalsi
hodnoceni, které bude zaméfeno na ziskani znalosti z hloubky tlozisté a Sir3i okoli
lokality. Cilem bude stanoveni dvou kandidatnich lokalit pro nasledné urceni

findlni a zalozni lokality.

Potencionilne
vhodné
lokality
Ctyri lokality

Vytipovane vybrané na

lokality / zikladé analjzy

Vylouéené

lokality

Obrizek 4 Metodika procesu vijbéru ziizeni vytipovanych lokalit [zdroj: vlastni]
4.11 Lokality a jejich hodnoceni

Mezi vytipované lokality hodnocené v diplomové praci patfi sedm tizemi, ktera
byla na zdkladé povrchovych przkum@ vybrana jako vhodna pro vystavbu
hlubinného ulozisté. Cilem metodiky je zuzit vybér vytipovanych lokalit na ¢étyfi.
V daldi fazi bude u téchto ctyf lokalit proveden geologicky prizkum, vdetné
hlubokych vrtfi, s cilem do roku 2024 vytipovat dvé finalni lokality pro vystavbu

hlubinného aloZisté, jednu hlavni a druhou zaloznd.

Horninovy masiv vSech sedmi lokalit je sloZzen z granitoidnich hornin
a pfedpoklada se, Ze stalost horninového prosttedi je identicka i vétSich hloubkach.
Vytipovaneé lokality jsou seismicky neaktivni a maji nekomplikovanou litologickou

povahu. Ditlezitym hodnoticim pfedpokladem pro potenciondlni tzemi pro

e



umisténi hlubinného uloZisté je pravé nizka tektonicka cinnost a minimalni
zvodnéni v hloubce uvaZovaného ulozisté. Na vSech sedmi lokalitach byly
vytipovany 1 — 2 ztzené prostory vhodné pro pfipadnou vystavbu hlubinného
ulozisté. Dobudoucna se provedou geologicko — prizkumné prace v hloubce
horninového masivu. Informace a hodnoceni jednotlivych lokalit bylo posouzeno
na zakladé zprav projektu GeoBariéra. [10] V rdmci hodnoceni vytipovanych lokalit
se diplomova prace zaméii na zdjmové tizemi povrchového arealu. Mezi sedm

vytipovanych lokalit hodnocenych v ramci pouzité metodiky patfi:

e Bfezovy potok;
° (VZertovka;

o Cihadlo;

e Horka;

e Hradek;

e Kravi hora;

e Magdaléna.

Obrizek 5 Vytipované lokality [37]
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4.11.1 Bfezovy potok, dfive Pacejov Nadrazi

Lokalita Bfezovy potok srozlohou 42,2 km? se nachazi v Plzefiském kraji ve
stfedoCeském plutonu v granitoidech, kde je potvrzen stfedné vysoky pocet
horninovych Zil a téméf zadny vyskyt xenolittl. Lokalita se dotyka obci Chanovice,
Kvéasnovice, Martovice, OlSany, Palejov a Velky Bor. Na zéakladé prvotnich
prazkumi bylo objeveno malé loZisko radioaktivnich materialti. V této lokalité se

nevyskytuji vyznamné zlomy. Tektonicka ¢lenitost je stfedni. [20, str. 3]
V &asti této lokality se nachazf:

e lesni porosty;
e regiondlni biocentrum USES — Koéinsky rybnik;
o rizemi s vymezenymi regiondlnimi biokoridory;

o dobyvaci prostory Defurovy LaZany a Defurovy LaZany 1. [45]

Tato lokalita se nachazi jizné od obce Mariovice, na hibetu mezi dvéma tdolimi.

V okolf lokality protékd Biezovy potok. [45]

Na dopravni infrastrukturu by mél byt aredl napojen prostfednictvim silnice
¢ 117188, ktera bude vyzadovat pfestavbu dildich tsekd. P¥imé napojeni bude
navrzeno pomoci Gcelovych komunikaci v délce 2,5 km nebo 3,1 km. V p¥ipadé
deldi varianty je vyhodou minimalizace zasahti v krajiné z divodu moZného
svedeni dopravy do jednoho koridoru. Napojeni na Zeleznitni sit vyZaduje
technické feSeni prechodu trasy pres tranzitni plynovod. Zasobovani energiemi je

technicky proveditelné. [45]

Zachyt odpadnich vod je navrZen prostfednictvim samostatnych arealovych siti,
véetné distirny odpadnich vod. Vydisténé vody, mimo vody kontaminované
radioaktivnimi latkami, budou vypustény do recipientu, ktery by v této lokalité

tvofil Bfezovy potok. Podminkou pro vypousténi jiz vycisténych vod je vystavba
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nového otevieného koryta. V pfipadé destovych vod bude nezbytné vybudovat
retendni zadr, kterd zajisti rovnomé&rmy pratok v recipientu vzhledem k jeho malé

vodnosti. [45]

Hustota obyvatel je v této lokalité nizkd. Vzhledem ktomu, Ze se v lokalité
nenachdzi vétsi sidla ma v tomto sméru p¥iznivé ukazatele. V dobé vystavby hrozi
obyvatelim obce Mariovice riziko sniZeni trvalé obytné funkce, dokonce ijeji tplné
ztraty. V obci Mafiovice Zije maly podet obyvatel, a proto negativni dopady nesou
vysoké riziko socialné dezintegra¢nich vlivit u zbytkové populace. V prvni fazi se
predpoklada, Ze psychologické dopady budou velmi silné. Vystavba hlubinného
loZisté miZe pfinést kladné ekonomické diisledky vzhledem k tomu, Ze pfispéje ke
sniZeni nezaméstnanosti. Oproti tomu se tato lokalita bude potykat s pfilivem
méné kvalifikovanych pracovnich sil snizsf socialnim statusem. Atraktivita této

lokality pro bydleni a rekreaci se sniZi a bude klesat trZni cena nemovitosti, [45]

Existuje riziko negativnich vlivQi na Zivotni prostfedi, pfedeviim na ovzdusi.
V lokalité Bfezovy potok jsou zhorSené podminky pro rozptyl Skodlivych latek.
ZvySené riziko je iv pfipadé negativnich dopadd na krajinny raz anarusend
lesniho porostu z dévodu vystavby silniéni infrastruktury. Samotna vystavba

povrchového aredlu by neméla byt v8t3i vliv na pfirodu a krajinu. [45]

Naklady na realizaci povrchového aredlu jsou 12,3 %. Pfi porovnani s celkovymi

naklady je to 4,5 % z celkovych ndkladd. [45]
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QObrizek 6 Lokalita Biezouyj potok [52]

4.11.2 éertovka, dfive Blatno

Lokalita Certovka o rozloze 44,5 km? se nachazi v Plzetiském kraji a je uloZena
v malém tiském granitovém masivu, ktery je ze tfech stran ohranicen vyznamnymi
tektonickymi zlomy a je doprovdzen morfologicky vyznamnymi svahy. Mezi
dotéené obce pat¥i Blatno, Lubenec, Tis u Blatna a Zihle. Horninové prostiedi je
témét bez vyskytu horninovych Zzil a xenolitti. Mimo okrajové casti je tektonicka
¢lenitost stfedni bez jakychkoliv zlomt a zon. Diky vyse uvedenym pomértim je
tato lokalita geologicky narocnéjsi. V pfipadé dalSich priizkumii je potfeba vyuzit

slozitéjsi a technicky ndro¢né metody priazkumu. [20, str. 3]
V &asti této lokality se nachazi:

o lesni porosty na casti lokality;
o prirodni park Horni Stfela;
o nadregiondlni biocentrum USES — Stiela — Rabstejn;

o regionalni centrum USES - Jeleni skok;



o nadregiondlni biokoridor USES (véetné ochranné zény);

e pFirodni rezervace Blatenskyj svah a pFirodni pamdtka U baby — U lomu;
e navrzend rychlostni komunikace R6 a jeji ochranné pasmo;

e wyznamié rekreacni lokality;

o tizemi pro vymezeni regiondlnich biokoridorit USES.” [46]

Pfipadna vystavba povrchového aredlu bude vyZzadovat pielozku elektrického
vedeni v délce 1100 metr(i a vodotede v délce 550 metrti nebo 800 metr. Napojeni
na dopravni infrastrukturu bude moZné za predpokladu existence nové trasy
rychlostni étyfproudové silnice R6 vmisté stavajici 1/6 a udéleni vyjimky ze
soucasnych technickych pfedpistt z ddvodu mensi odstupové vzdalenosti od
mimotroviiové kfizovatky Lubenec — sever. Z této kfizovatky bude dal8i napojeni
na pozemni komunikace feSeno pieloZkou stavajici silnice ¢. I1/226 nebo piestavba
aroz8ifeni stavajici komunikace ¢ III/264. Napojeni na Zelezniéni sif bude
realizovano rekonstrukci a prestavbou stavajici traté. Zasobovani teplem a vodou

je technicky realizovatelné napojenim ze stavajicich zdroja. [46]

Zachyt odpadnich vod je navrZzen prostfednictvim samostatnych arealovych sit
véetné dstirny odpadnich vod. V pfipadé destovych vod bude nezbytné
vybudovat retentni zadrZz. Podminky pro vypousténi jiz vydiSténych vod stanovi

nutnost rekonstrukce stavajictho koryta nebo vybudovani noveho. [46]

Hustota obyvatel je oproti ostatnim lokalitAim vyrazné niz8i. Potencionalnim
rizikem je psychologickd degradace obyiného a rekreatniho tzemi jizné od
lokality, kde se vyrazné snizi frzni hodnota nemovitosti a socialni skladba

obyvatelstva z dtvodu pfilivu mené kvalifikovanych pracovnika. [46]

Vystavba povrchového aredlu nebude mit Zadny vyznamnéjsi dopad na Zivotni
prostfedi ani zdravotni rizika. Vliv na krajinny rdz a pfirodu p¥i dodrZeni pfislusné

legislativy bude minimalni, jelikoZ umisténi povrchového arealu bylo stanoveno
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mimo pltivodné zamysleny polygon. MoZnym negativnim faktorem, z hlediska
ochrany pfirody a krajiny, mtiZe byt vysoké zalesnéni a zvySené krajinné hodnoty.
V rdmci daldi etapy je potfeba se vénovat dopadém na ovzdusi vzhledem ke
sniZenému potencionalu dané lokality pro rozptyl Skodlivin v ovzdusi

Do budoucna se toto téma bude FeSit rozptylovou studii. [46]

Naklady na realizaci povrchového aredlu se pohybuji od 14 % do 15 %.

P¥i porovnani s celkovymi néklady je podil této varianty od 5 % do 6 %. [46]
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Obrizek 7 Lokalita Certovka {52]

4.11.3 Cihadlo, d¥ive Lodhéfov

Tato lokalita srozlohou 45,8 km? se nachazi v Jihoceském kraji, 5 km od
Jindfichova Hradce a dotyka se obci Destnd, Pluhiv Zd4r, Lodhéfov a Svétce.
Lokalita Cihadlo je situovana v klenovském granitovém masivu a na zékladé
pfedchozich prizkumii je tato lokalita tvofena velmi malym vyskytem
horninovych zil. Oproti tomu bylo zji§téno, Ze vyskyt xenolitd je zde castéjsi.
Stfedem lokality také prochazi vyznamny zlom, okelo kterého je tektonicka

clenitost stfedni bez dal$ich vyznamnych zlomi. [20, str. 3]
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V dasti této lokality se nachazi:

e lesni porosty;

o regiondlni biocentrum USES — Destenskd hora;
o ochrannd pasma vodnich zdrojil;

o ochranné pdsmo tranzitniho plynovodu;

o dobyjvaci prostor Destnd;

o tizemi pro vymezeni regiondlnich biokoridorii LISES.” [47]

Napojeni lokality na infrastrukturu je navrzeno ze stavajici silnice ¢ II/128.
Podminkou je jeji kompletni rekonstrukee v tiseku Lodhéfov - Jindfichtiv Hradec.
Pro piistup karedlu bude pifpadné slouzit ucelovd komunikace. V ramci
dopravnich staveb je zapotiebi vénovat pozornost pfi kifZeni s Radouriskym
a Lodhéfovskym potokem. Napojeni na celostatni Zelezniéni traf, technickou

infrastrukturu (energie, voda, teplo) je technicky mozné.

Zé4chyt odpadnich vod je navrzen prostfednictvim samostatnych arealovych siti
véetnd éistirny odpadnich vod. V pfipadé destovych vod se bude muset ziidit
retenéni zdrz. Vzhledem k malé vodnosti Radouriského respektive Lodhéfovského
potoka je potieba vytvofit nové oteviené koryto, kter¢ povede od aredlu

hlubinného uloZisté k mistu zausténi. [47]

Hustota osidleni je dleZitym hodnoticim kritériem pii rozhodovani o umisténi
hlubinného tloZists, Lokalita Cihadlo ma v rémci viech potenciondlnich lokalit
primémé ukazatele. Do 20 km od pfipadného umisténi aredlu jsou hodnoty

piiznivé vzhledem k pfevaze malych sidel. [47]

Umisténi povrchového aredlu maze byt spojeno s vyznamnéjsimi vlivy na zivé
asti pfirody a zemédélsky obhospodafované plochy. Zejména se jedné o ovlivnéni
krajinného rdzu v okoli Radowiského potoka a také v souvislosti svystavbou
dopravni a technické infrastruktury (pozemni tielova komunikace, vedeni). V této

80



lokalité je pravdépodobnost negativniho ovlivnéni ovzdusi v dobé vystavby.
Vystavba hlubinného tlozisté miiZe mit vliv i na hydrogeologické pomeéry. Mohou
byt ohroZeny vodni zdroje a pfipadné ztraty by se musely feSit nahradni formou

zasobovani napf. vystavbou novych zdrojt. [47]

Tato lokalita ma velky rekreacni potencial a pfipadnd vystavba povrchového
arealu muze negativné ovlivnit kvalitu obytného a rekreacniho prostfedi. V této
lokalité jsou kvalitni podminky pro bydleni, které mohou byt pfipadnou
vystavbou ohroZeny. Existuje zde velké riziko psychologické degradace a snizeni
trzni hodnoty nemovitosti. Socialni skladbu mutize negativné ovlivnit pfiliv méné

kvalifikovanych pracovnich sil s problematickym chovanim. [47]

Naklady na realizaci povrchového arealu se pohybuji od 14,94 % do 21,57 %. Pfi
porovnani s celkovymi naklady je podil této varianty od 5,50 % do 7,95 %. [47]
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4.11.4 Horka, drive Budisov

Tato lokelita srozlohou 43,9 km? se nachazi vkraji Vysodina, 8 km od
Valasského Mezifi¢i v tfebidském durbachitovém masivu bez vyskytu zvlastnich
vyznamnych zlomit a zén. Mezi dotéené obce patfi Budisov, Hodov, Narame¢,
Oslavice, Oslavicka, Osové, Rohy, Rudikov a VIcatin. Tektonicka ¢lenitost je stiedni
s minimalnimi horninovymi Zilami a xenolity. Je zde naméfena zvySena

radioaktivita celého prostfedi. [20, str. 3]

V {asti této lokality se nachazi:

«PpHrodni park Ttebicsko;

lesni porosty na casti lokality;

regiondini biocentrum USES - Vicatinsky vrch;

lizemi pro vymezeni regiondlnich biokoridorit USES.” [48]

V blizkosti této lokality se nachdzi vojenské letisté Namest nad Oslavou.
V piipadé dal¥f etapy bude nutné ovéfit podminky vyhlasky SUJB C. 215/1997 Sb.,
§5 odstavce q) - moznost padu letadla s t€inky pfevysujicimi odolnost stavby se
zafizenim nebo pracovistém. V pfipadé vystavby by se vyZadovala prelozka
vodovodntho fadu v délce 860 metrtt a elektrického vedeni v délce 1400 metri.
Vrdmci rozlohy povrchového arealu bude pravdépodobnd nutny zasah do
Zeleznitni traté. Zajmové tzemi povrchového arealu bude napojeno na silnici
¢.11/390 apfedpokladem je také vybudovani novych ucelovych komunikaci.
Vzhledem ke kfiZeni s ochrannymi pasmy elektrického vedeni je moZné uvaZzovat
o realizaci obchvatu. Napojeni na technickou infrastrukturu (energie, voda, teplo)

je technicky moZné napojenim na jiz existujici inZenyrské sité. [48]

Zasobovani vodou bude realizovano napojenim ze skupinového vodovodu ze
stavajiciho vodojemu BudiSov. Zachyt odpadnich vod je navrZen prostfednictvim

samostatnych areadlovych siti véetné istirny odpadnich vod. Jako iv ostatnich

82



pfipadech je zapotfebi vybudovat vlastni retenéni zdrz pro deStovou vodu.
Mlynsky potok bude slouZit jako recipient, do kterého budou vypoustény vody
z Cistirny odpadnich vod (splaskova, destova, dalni). Vzhledem kjeho malé

vodnatosti je nutné vybudovat nové oteviené koryto. [48]

Vzhledem k vyskytu vétsich mést jako je Tfebi¢ nebo Velké Mezifiéi je tato
lokalita v pofadi druhd nejvyssi v ramci hustoty osidleni. Vystavba ulozisté by
tedy neméla mit vyznamny vliv na socialni skladbu obyvatelstva. V dobé vystavby

by vliv na obyvatelstvo méla zejména vystavba pfelozky silnice &. I1/390. [48]

Pfipadna realizace hlubinného tlozisté bude mit vliv na rdz krajiny zejména
v dtisledku s budovani povrchového arealu a dopravni a technické infrastruktury.
Ostatni vlivy na zivotni prostfedi nejsou v této lokalité vyznamné. Pfipadné

ekonomické dopady budou vykompenzovany diky existenci velkych mést. [48]

Néklady na realizaci povrchového aredlu se pohybuji od 9,4 % do 10,2 %. Pfi
porovnani s celkovymi naklady na vystavbu hlubinného dlozisté se jedna

o rozmezi 3,5 % az 3,8%. [48]

Obrizek 9 Lokalita Horka [52]
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4,115 Hradek, dfive Rohozna

Tato lokalita s rozlohou 43,7 km? se nachdzi v kraji Vysoéina, 6 km od Jihlavy,
v cenfralnim moldanubickém plutonu v granitech rizného starf. Mezi dotdené
obce patfi Cejle, Dolni Cerekev, Hojkov, Milicov, Novy Rychnov a Rohozna.
V oblasti bylo nalezeno mnozZstvi xenolitt a minimalni vyskyt horninovych Zzil.
VijiZzni &asti, konkrétné v udoli ¥icky, bylo identifikovano vyznamné tektonicke
pasmo a dva kolmé a dlouhe zlomy. V dal8ich éastech dané lokality je tektonicka
lenitost stfedni bez vyznamnych zlomd. V pfipadé dalsich priizkumu bude jejich

technicka realizace oproti ostatnim lokalitdm naro¢néjsi. {20, str. 3]
V Casti této lokality se nachazi:

o, piirodni park CeFinek;

o lesnt porosty na prevdzné isti lokality (aZ 70 %) se zastoupenim lesit zoldstniho
uréeni:

o regiondlni biocentra USES Piedni skdla (¢ 663) a Certiiv hrddek (¢, 664);

e vétdi polet maloplodnych zvldsté chrinénych fizemi pFirody;

o dobyjvact prostor Borsou;

o ochrannd pdsma vodnich zdrojit (véetné vodarenské nadrze Hubenov);

o tizemi pro vymezeni regiondlniho biokoridoru USES (& 508);

o vyznamny rekreacni potencidl lokality.” {49]

Povrchovy areal je situovan mezi Rohoznou a Dolni Cerekvi. Vzhledem
k reliéfu krajiny se zvaZuje jeho umisténi v podzemi. Propojeni s hlubinnou ¢&asti

bude navrzeno pomoci upadnice. [49]

Dopravni infrastrukturu tvori silnice ¢ II/639, kterd se bude muset piestavét
arozsifit. Aredl bude spojen novou uclelovou komunikaci se silnici & III/1335

N 4

a bude napojen na celostatni Zelezni¢ni traf. Vzhledem k tomu, Ze dojde ke kifzeni
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se stavajicim produktovodem spolecnosti Cepro a.s. je nutné navrhnou vhodné

technické feSeni. Pfijezdova trasa je vedena mimo zastavéna tizemi. [49]

Zéasobovani teplem a vodou jsou technicky realizovatelné napojenim ze
stavajicich zdroji. Zachyt odpadnich vod je navrzen prostfednictvim samostatnych
arealovych siti vdetné distirny odpadnich vod. Vydisténé vody, vyjma
kontaminovanych, budou uvolfiovany do recipientu - toku Rohozna. V pfipadé
desfovych vod bude nezbytmé vybudovat retenéni zadrz. V této lokalité je moZna

pravdépodobnost smichani vyéisténych odpadnich vod s dtlnimi vodami. [49]

Hustota osidleni je nejvyssi ze vSech vytipovanych lokalit a to zdfivodu
vyskytu vétsich mést jako je Jihlava, Ttesf. Obec Rohoznd ma ze vsech
vytipovanych lokalit relativné mladé obyvatelstvo a vysoké zastoupeni détske
sloZky. Tim je ale vytvofeno demografické riziko, jehoZ dopady budou zesilovat,
ato zejména z diivodu, Ze jsou obyvatelé vazani na praci v zemedélstvi. V obci
Dolni Cerekve je potenciondlné mnoho obyvatel, ktefi by se mohli uplatnit jako
pracovni sila pfi vystavbé tlozidté. Mnoho znich momentdlné dojizdi daleko za
praci a z tohoto sméru je zde myslenka zbudovani hlubinného UloZisté nejvice
akceptovatelnd. V prostoru masivu Cefinek, potenciondlné vyznamného
rekreaéniho prostfedi, je velké riziko psychologické degradace. V pfipadé obce

Rohozna se jedna o snizeni trzni hodnoty nemovitosti. [49]

Po dobu vystavby existuje riziko, které mfZe mit zasadni vliv na Zivotni
prostiedi. Jedna se zejména o negativni dopad na ovzdusi a kvalitu obytného
a rekreaéniho prostfedi, ktery je snizen v disledku toho, Ze hlavni komunikace je
vedena mimo osidlena tGzemi. Samotné umisténi povrchového areidlu nema
vyznamnéj$i dopad na p¥irodu a krajiny. V pfipadé umisténi povrchového aredlu
pod povrch terénu je riziko naruSeni krajinného rdzu minimalni. Pfipadné

ekonomické dopady budou vykompenzovany diky existenci velkych mést. [49]
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Naklady na realizaci povrchového arealu se pohybuji okolo 7,8 %. Pfi porovnani

s celkovymi ndklady na vystavbu hlubinného tilozisté se jedna o 2,9 %. [49]
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Obrdzek 10 Lokalita Hrddek [52]

4.11.6 Kravi hora

Lokalita Kravi hora se nachazi v kraji Vysocina na Ceskomoravské vrchoviné

v krystalickych hornindach a dotykd se tzemi obci Vézna, Bukov, Stfitez,

Moravecké Pavlovice, Ol3i, Drahonin a Sejfek. Tato lokalita se nachazi mezi dvéma

zlomovymi liniemi s vyznamnym uranovym zrudnénim a je tvofena

metamorfovanymi horninami, které maji obdobné chemické sloZeni jako Zuly.

V této lokalité se nachazi tézené loZisko RoZinka a vydobyté lozisko

rud OIsi. [20, str. 3]

Déle se v lokalité nachazi:

e prirodni pamatka Trenckovy rokle;

e evropsky vyznamna lokalita Loucka;

e pravostranné piitoky feky Svratky — Loucka a Nedvédicka;

uranovych
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o CHLU Ro¥né;

e podzemni vyzkumné pracovisté Bukov. {20, 51]

Na tomto tzemi se nachazi podzemni sklad vyhofelého jaderného paliva
Skalka. Umisténi hlubinného ulozisté by v této lokalité bylo techmicky moZné.
Areal hlubinného dloZisté by mohl spojovacimi tunely navazovat na jiz existujici

sklad. [51]

Dopravni infrastruktura bude feSena wvyuZitim stavajici silnice I. tfidy
cislo 399 a II. tfidy ¢. 385. Napojent aredlu na pozemni komunikace bude navrzeno
prostiednictvim samostatné téelové komunikace. Napojeni na Zelezniéni sif je

technicky proveditelneé. [51]

Lokalitou protékaji potoky Bukovsky, Stiitézsky, Janovicky a Vézna. Podzemni

vody vykazuji na zadkladé provedenych prizkumnych vrtd konstantni teplotu.

Samotné umisténi povrchového aredlu nema vyznamnéjsi dopad na pfirodu
akrajinu. V piipadé umisténi povrchového aredlu pod povrch terénu je riziko
naruSeni krajinného rdzu minimdlni. V této lokalité se nenachézi Zadna chranéna
krajinna pamatkova zéna, ktera by byla vystavbou hlubinného dlozisté

narusena. [51]

V nékterych dotfenych obcich probihaly ankety a referenda o souhlasu
s umisténim hiubinného loZisté. Ze Sesti obci se pro jeho umisténi vyjadtily Ctyfi.
VétSina obyvatel vyjadfila souhlas pro navazujici geologicky prizkum v této
lokalité. Tento kladny vysledek byl pravdépodobné ovlivnén finanéni kompenzaci
za provedeni priizkumnych praci ze strany SURAO. Nutno podotknout, Ze
vSechny dotcéené obce dostavaly po dobu povrchovych prizkumia financni

dotace. [51]
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Néklady na geologické prizkumy budou oproti ostatnim lokalitdm niZzsi,
vzhledem k dostatené prozkoumanému tzemi. V lokalité se nachdzi podzemni
vyzkumné pracovi$té Bukov, které bude blize zkoumat vhodnost horninového

prostfedi pro samotnou vystavbu hlubinného uloZzisté.

Tato lokalita byla do vytipovanych lokalit pfidana jako posledni a vykazuje

nejlepsi ukazatele.

Lokalita Kravi hora
Geologicka mapa

.‘4
ESB

Legenda
| £3 Hranice prizkumného dzemi
~= Drom pledpokiadany

I durbachat

Obrizek 11 Lokalita Kravi hora [51]

4.11.7 Magdaléna, dfive BozZejovice — Vlksice

Lokalita Magdaléna s rozlohou 43,2 km? se nachazi v Jihofeském kraji, 4 km od
Milevska a lezi ve stfedoleském plutonu v granitoidech, kde se prvotnim
pruzkumem potvrdilo velké mnoZzstvi horninovych zil a minimalni vyskyt
xenolitti. V této lokalité se nevyskytuji zadné vyznamné zlomy, tektonicka clenitost
je stfedni. Byla potvrzena zvySena radioaktivita prostfedi. Mezi dotéené obce patfi

Jistebnice, Bozetice a Nadéjkov. [20, str. 3]
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V &asti této lokality se nachézi:

o piirodni park [istebnickd vrchovina (vietné ndvrhiu na rozdirent);
e lesni porosty na Casti lokality;

o 1izemi pro vymezeni regiondlniho biokoridorn USES.” [50]

Zajmové tizemi povrchového arealu je vymezeno mezi BoZejovicemi a idolim
potoka OI3i. Propojeni s podzemni ¢asti tloZisté bude pravdépodobné tpadnici.
Vzhledem ktomu, Ze se vtéto lokalit®é nachazi vytéZena loZiska cihlafskych
surovin Drahnétice, je potfeba provéfit moziné vyuziti této casti tzemi. Pro

realizaci dalsi etapy je nutné zrusit chranéné loziskové tizemi Drahténice. [50]

Dopravni infrastruktura bude feSena vyuZitim stavajici silnice & II/122,
podminéné pfelozkou s obchvatem BoZejovic nebo v kombinaci se silnici €. 111/1225.
Pro napojeni aredlu na uvedené pozemni komunikace budou navrZeny samostatné
ucelové komunikace. KiiZzeni se Zelezni¢ni trati bude fe$eno mimotroviiove.
Zasobovani energiemi je technicky feSitelné formou piipojek na stavajici

inzenyrské sité. [50]

Zachyt odpadnich vod je navrZen prostfednictvim samostatnych arealovych siti
véetné distirny odpadnich vod. V piipadé destovych vod bude nezbytné
vybudovat retenéni zadrz, odkud bude vypousténi fizeno, aby byl zajidtén
rovnomérny pratok. Odvod vod z aredlu je navrZen novym korytem vedoucim
k potoku OI8i, ktery bude slouZit jako recipient deStovych vod z povrchového
arealu. MoZnost tohoto provedeni bude potfeba ovéfit hydrologickou studii celého

useku toku. [50]

Vzhledem ke tfem velkym mésttim v okoli ma tato lokalita stfedné piiznivé az
nepfiznivé ukazatele vramci hustoty osidleni. Negativni dopady na skladbu

obyvatelstva jsou identifikovana jako stfedni. V okoli lokality se nachazi velka
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mésta Tébor a Milevsko, které by mély pokryt vétSinu potfebnych pracovnich sil

a nepfedpokladaji se tedy vyrazna rizika ve zmeéné socidlni skladby obyvatel. [50]

Existuje urcité riziko v ovlivnéni hydrologickych pomérii vzhledem k pramenné
oblasti vodnich tokd, které muze mit negativni dopad na Zivotni prostiedi.
Vyznamny zéasah do lesniho porostu bude mit vystavba obchvatu u Bozejovic. Vliv
na pfirodu a krajinu jsou v ostatnich pfipadech minimalni. Pfipadné ekonomické

dopady budou eliminovany diky existenci velkych mést. [50]

Naklady na realizaci povrchového aredlu se tvoii12 % a celkové naklady na

vystavbu hlubinného tlozisté 4,4 %. [50]

Vysvitiivky
== Qe wemaney wer
R mverquence die sl mag wetody
M everpreiace de rapesorete
S inerqreiace die el mdiretie
—— kv Plerpretcvany ns 22k E dvau G viee melad
== e jov ierpreice iy plevednd na zakladé edne metody
g oy defeevany oa zablacé e mstady

Jew o nejépe doickavan
Ks - gwrie pridyete
Re - b s T (T D108

L ~ ragneorieot |
—— CWPLLE  borend pra
=TT
[ e oty

puortiny posvms e 5t 2y

Profebl Praveid qrakryeh o8 A 39008 801 o
ot 4 St bbbt pry g1l Hbirradly o2
e Eoeay & 970 2 WAer AVOERAT LR SN TR T B
ey

g T —

Beieiowcs . |
Canawatieh el
s T b &

£ oS

L=t - R . = —
;. \ [ ey— o
i | Ge. Bariéra
el ) saviuny pesran
- iy o e,
; A ° 1000 Gtem

(3 438 Bty i 1 S S i 35 e

Obrizek 12 Lokalita Magdaléna [52]

90



5 VYSLEDKY

Realizace hlubinného ulozisté je vzhledem ke geologickym pomértiim mozna
v Sesti lokalitach. Vyjimku tvofi lokalita Hradek, kterd svymi geologickymi
vlastnostmi nesplnila stanovena kritéria. V dalsi fazi procesu vybéru vhodné
lokality pro hlubinné dlozisté je potfeba provést podrobné prazkumy v hlubsich
¢astech masivu. Souhrnnd tabulka uvadi vybrana hodnotici kritéria, ktera

vyplynula z pouZité metodiky a jejich komparaci.

Kazdé kritérium ma stupnici:

e pfijatelné

K samotnému hodnoceni jednotlivych lokalit byla pouZita jednoducha analyza
aplikace hlavnich kritérii s ¢iselnym vyjadfenim vhodnosti dle vySe uvedené
stupnice. Lokality, které budou mit v sou¢tu nejmensi ¢islo, budou doporuceny
pro dalsi etapu hodnoceni lokalit pro vystavbu hlubinného tlozigté v CR. Nebyla
pfitom uplatnéna vaha jednotlivych kritérii z davodd neexistence velkého

mnozstvi dat a informaci k hodnoceni lokalit dle jednotlivych dilcich kritérii.
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Na zakladé vybranych kritérii byla jednotliva z&jmova Gzemi podrobné popsana
azhodnocena. Na zakladé provedené analyzy byly potenciondlni Ilokality
vzajemné porovnany a vysledkem je navrh ¢tyf lokalit, které by mély byt vybrany

do dalsi faze hodnoceni. Mezi tyto lokality byly vybrdny (uspofddéni vzestupné):

e Kravi Hora;
e Horka;
o Certovka;

e Magdaléna.

V dalsi kapitole budou zhodnoceny a shrnuty vysledky pouzité metodiky.
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6 DISKUZE

6.1 Uvod

Zivot v jednotlivych &astech svéta je i pfes znatnou globalizaci a vzdjemné
ovlivitovdni kultur stale velmi odli$ny. Pokud bychom chtéli stanovit presna
kritéria pro vystavbu a provoz hlubinného wlozisté, ktera by minimalizovala
bezpecnostnimi rizika, museli bychom mit praktické zkuSenosti s vystavbou na
nasem tzemi v konkrétnich geologickych podminkach. Faktory, které stanovi miru
hodnoceni pfijatelnosti konkréiniho ulozisté, zalezi, vyjma charakteristiky
obyvaného tzemi, také na daldich podminkach, jakymi jsou napfiklad Zivot
v blizkosti hlubinného wloZisté, Zivot v relativné bezpelném tzemi. DuleZitou
slozkou je Clove€k samotny, ktery ma v tomto procesu nezastupitelnou pozici,
aproto musime v procesu hodnoceni vytipovanych lokalit pro vystavbu
hlubinného tlozisté hodnotit jeho schopnost socidlni orientace, zédzemi, fyzickou
i psychickou odolnost a schopnost individualné odhalit ta bezpecnostni rizika,
ktera mtize v danou chvili ovlivnit (vyhybéani se nebezpeénym mistéim, znalost
tistiovych linek, orientace v prvni pomoci). PfestoZe je mozné minimalizovat rizika
plynouci z nakladani s radioaktivnim odpadem, je potfeba tak ¢init s védomim, Ze
pfehnana opatfeni naopak snizuji kvalitu lidského Zivota namisto pavodniho
tcelu, Soucasna spolednost se snazi tato bezpenostni rizika minimalizovat, av§ak
jejich Gplnd eliminace by zptisobila znadné Skody celé spoleénost. Napiiklad
minimalizace rizik vjaderném primyslu lze dosahnout Gplnym zakazem, coz by
v moderni dobé piineslo vice skody a zpfisobilo by rizika v jinych oblastech,
napfiklad ekonomické nebo i v samotné oblasti bezpetnosti. Minimalizaci tedy
neni tplny zakaz samotné vyroby energie v jadernych elektrarnach, ale nastaveni
bezpecnosti provozu jadernych elektraren tak, aby byl co nejvice bezpeény p¥i jeho
zachovani, Urcitd mira rizika je zde tedy nutna, stejné jako ve vSech oblastech
lidské cinnosti, vletné zavadéni novych technologii a stale vétsiho vyuzivani
slozitych systému, které vytvareji rizika bud svou Cinnosti, nebo i v pfipadé jejich
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nahlé necinnosti. Kazda lidska dinnost totiz pfedstavuje bezpednostni riziko,
vletné téch nejzakladnéjsich jakymi jsou uspokojovani svych potfeb. Minimalizace
je tedy znacné individudlni dle ochoty jednotlivce tato rizika podstupovat,

piipadné se tdmto se témto rizikiim branit.

Pokud toto téma zjednodusime a vztahneme na bézny Zivot, pfi stavbé kazdého
obydli mame zajisténo, kam budeme davat odpad. VSichni védi, Ze je to potfeba,
viichni to chtéji, ale kdyZz se urdi jedno misto, je spoletnost lehce nervdzni.
Obyvatelé vytipovaného tzemf musi jednoznacné védét, Ze jim vystavba
hlubinného tlozisté pfinese spoustu novych moZnosti a Ze jejich bezpetnost bude

zajidténa.

V CR prevlada pFistup tendenéné vée co je relativné nové a o dem nemame
dostatek informaci, posoudit negativné. Dnesni spoleénost nuti clovéka mit vlastni
nazor, ale vkoneéném dusledku je nazor vétdinovy spiSe ten spravny. Pfi
diskuzich v jednotlivych lokalitich se zastupci SURAO obyvatelé prokazali
jednotnou miru jakési kolegiality, kdy neobjektivné podsouvané predsudky viici
hlubinnému GloZisti vyustily v globalni demonstraci proti jeho vystavbé.
Jednotlivé obce nuti své obfany na zakladé nepodloZenych informaci mit negativni
postoj vici vSemu a vSem. Ten kdo md opalny nazor, je komunitou odmitéan.
Jednotlivi statutarni zastupci nedokazi svym obcantim relevantné vysvétlit vyhody
a nevyhody vystavby hlubinného tiloZisté, zatajuji informace tykajici se finanéniho
plnénf, které jsou obcim poskytovany. SURAO jiz od roku 2002 pravidelnd
jednotlivé lokality navstévuje, organizuje odborné exkurze a snaZi se vzdélavat
obce v této oblasti. BohuZel realita je takova, Ze jakykoliv pokus o diskuzi je

v obcich velmi tvrdym zp{isobem odmitan.

Pro celkové shrnuti mGZeme konstatovat, Ze obyvatelé nemaji viidi statu divéru
a proto se v diskuzich chovaji nepfiméfené a odmitaji jakoukoliv diskuzi. Otazkou

zlstava, zda by minéni vefejnosti mélo natolik ovliviiovat rozhodnuti o samotné
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vystavbé a upfednostiiovat tak zajmy, pied z4jmy zachovani bezpecnosti pro dalsf
generace. Zda by nemél v této problematice vzniknout zdkon, ktery by tucast
anazor vefejnosti a zastupclit obcf minimalizoval natolik, aby bylo mozné proveést
vystavbu hlubinného uloZisté v mists, které bude zhlediska technického
a provozniho tou nejbezpeindjsi variantou, s pokusem o minimalizaci dopadf na
obyvatelstvo. Pfikladem mohou byt obyvatelé obce Dukovan. V anketach, které se
tykaly samotné vystavby EDU, byly obyvatelé zdsadné proti. Dnes, kdy se pfinos
této elektrarny miize objektivné zhodnotit, je vétSina obyvatel pro vystavbu

dalsiho bloku.

V soucasné legislativé také chybi zékon, ktery by na zakladé predem
stanovenych kritérii jasné urcil nejvhodnéjsi lokalitu pro vystavbu hlubinného
ulozisté. Tento zdkon by umoZnil ulehdit praci starostim dotéenych lokalit
v komunikaci s obdany. Lokalita by byla urdena zakonem bez diskuze. Starosta
dané obce by se tak mohl soustfedit pouze na to, jaké benefity & zvyhodnéni by
vystavba hlubinného GloZisté pro obec pfinesla. V soudasne dobé jsou starostové
tzce vazani na nazory obyvatel a tato vazba pak vyrazné ovliviiuje jejich chovani,

pfedeviim v obdobi pfed komunalnimi volbami.

Nebyla tedy potvrzena hypotéza, Ze dalS$im dilezitym kritériem, po
pozadavcich na bezpefnost daného tzemd, je kritérium pfistupu vefejnosti
kzaméru vystavby hlubinného tloZit€ a souhlas dotlenych obci
vyjadfeny podporou mistnich obyvatel. Vrdmci pouzité metodiky bylo toto
kritérium zahrnuto do celkového hodnoceni, ale mélo pouze porovnavaci
charakter. Na zakladé analyzy jednotlivych lokalit bylo stanoveno, Ze indikétor
piijatelnosti vefejnosti je spiSe strategickym indikdtorem, ktery pfimo neovliviiuje

samotnou bezpecnost a proveditelnost hlubinného tloZisté.

Pokud se tedy jednd o spokojenost a bezpetnost obfanit CR mél by jasnou

apfimou odpovédnost nést stat. Dle SEK by mél podil jaderné energie do
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budoucna vzrast az na 50% celkového podilu pii vyrobé elektfiny. Predpoklada se,
ze EDU bude mit platna povoleni provozu do roku 2035. Stavebni povoleni, vybér
dodavatele a financovani hlubinného tlozisté je otdzka minimalné dvou dekad.
Stavebni fizeni je odhadovano na 15 az 20 let, samotna vystavba by méla trvat
5 az 6 let. Dnesni spolecnost je ovlivnéna mnoha hnutimi a iniciativami, a to jak
znasi republiky, tak ze zahranici, které domnéle vytvafi strach a obavu z jaderné
energetiky. Hovoii pouze o rizicich a o tom, Ze je potfeba proti jaderné energetice
bojovat. Ale nefikaji, jak problém fesit a wvyfesit. Odbornici na jadernou
problematiku doufaji, Ze se do roku 2035 objevi jiny, zdzracny druh energie, ktery
budeme moci vyuzivat. Ale bude tomu tak? My, ted a tady jsme zodpovédni za
nase déti, za nasi generaci, za budouci generace. Stojime na prahu rozhodnuti

o vystavbé 5. bloku EDU a hlubinného ulozisté radioaktivniho odpadu.

Zhodnoceni miry piijatelnosti hlubinného tlozisté bylo provedeno na zakladé
dotaznikového Zetfeni z roku 2018 a vyplynulo z jednani mezi zastupci SURAQ
a obyvateli dotéenych obci, které se uskutec¢nily v priibéhu bfezna a dubna 2018 ve

vSech sedmi lokalitach. [15, str. 3]
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6.2 Soucasna situace

Analyza potvrdila, Ze nejlep$im moZnym a nejbezpecnéjsim zplisobem uloZeni

radioaktivnfho odpadu je jeho umisténi do hlubinného uloziste.

V souasnosti  vzhledem ke schopnostem a znalostem, technologickym
postuplim, stavebnim moZnostem apod. neumime ulozit radioaktivni{ odpad jinym
zptisobem nez do hlubinného tloZisté. Jedna se sice o vystavbu pfiblizné kolem
roku 2065, ale jiZ nyni zname a umime urc¢it mnozstvi vyprodukovaného odpadu,
ato i vzhledem k pfipadné dostavbé daldich blok(i JE. Umime také nadefinovat
jakou velikost ahloubku by takové tloZisté mélo mit. Na druhou stranu je
diskutabilni, zda ma smysl hovofit o pouzité technologii, protoZe ta se muze
béhem dalsich let jesté =zménit. Lze ale sjistotou predpokladat, Ze vyvoj
technologie maximdalné usnadni prizkumné prace a minimalizuje ndklady na
vystavbu povrchového i podzemniho arealu. Metodika prace predpokladala, Ze se
vysledné ¢tyfi lokality budou nachazet v oblasti s vétdi mirou nezaméstnanosti,
umisténé relativné blize kjadernému zafizeni. Na zakladé analyzy
socioekonomickych kritérii méla socialni skladba obyvatelstva pouze porovnavaci
charakter. Kritéria, ktera p¥imo vyloucila dané zajmové lokality z hodnoceni, méla
bezpecnostnd charakter zavisly na geologickych a hydrogeologickych pomérech.
Byla potvrzena hypotéza, Ze lokalita pro vystavbu hlubinného tloZisté by se méla
nachazet blize kjaderné elektrarné, zejména jinému jadernému zafizeni. Jako
nejvhodnéjsi lokalita byla analyzou stanovena Kravi hora, ktera se nachazi na
tuzem{ s podzemnimi $tolami a uranovymi doly. Diky difvéjsi geologické ¢innosti
je toto lizemi nejvice prozkoumano a je zde pozitivni zkuSenost dotéenych
obyvatel s provozem téchto zafizeni, zejména v souvislosti s naristem pracovnich

mist a tfm i kvality Zivotni trovné.
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6.3 Zakladni pozadavky na hlubinné tlozisté

Geologické podminky by mély byt takové, aby pfi dodrzeni technickych
abezpetnostnich pozadavk( umoZriovaly uloZeni pfedpokladaného mnoZstvi
radioaktivnich odpadii. Mechanické vlastnosti horninového masivu by mély
minimalizovat moZnost poruSeni dloznych prostor. Horniny slepsi tepelnou
vodivosti a tepelnou difuzivitou byly v zdvérecném hodnoceni upfednostiiovany.
Pro projektova i bezpectnostni kritéria byly dhleZité pravé tepelné vlastnosti
horninového prostfedi, které maji vliv na rychlost poskozeni inZenyrskych bariér,
proudéni podzemni vody ¢ transport radionuklidéi. VSechny tyto vlastnosti
hornin vyrazné ovliviiyjf prostorové uspofadani dloznych prostor a tim i velikost

podzemnich prostor hlubinného tloZisté.

Horninovy masiv musi byt stabilni s ohledem na umisténi dloZisté do hloubky
minimalné 500 metrt. Vyskyt vyznamnych poruchovych zén mohl danou lokalitu
vylouéit z celkového hodnoceni. Hlubinné tlozisté nemdze byt umisténo ve
vzdalenosti bliz3i nez je 5 km od seizmicky aktivniho zlomu a v lokalité, kde je
prokdzan pohyb zemské kiry véts{ neZ je 1 mm za rok. Lokality, kde se nachazi
postvulkanické projevy, byly vyloufeny. Nepiiznivé geologické poméry, které
mohou byt zmirnény sohledem na technické feSeni, nebyly zhodnocent
vyloudeny, ale tato skutecnost byla zohlednéna pifi &iselném zhodnoceni na

stupnici daného kritéria.

Pii raZeni podzemnich prostor bylo potfeba zhodnotit mechanické vlastnosti
hornin a napjatostni stav, aby se minimalizoval pfipadny vznik deformacnich
ulinkd, které by mohly vést k poruSeni tloznych prostor a tim komplikovat
samotnou vystavbu. V rdmci metodiky bylo stanoveno, Ze toto kritérium nebude

hodnoceno.

Nepfiznivé hydrogeologické podminky by mohly vést kvyloudeni dané

lokality. Na zdkladé ziskanych poznatkli bylo vramci analyzy potvrzeno, Ze
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vét§inu nepfiznivych podminek je zpravidla moZné napravit technickym
opatfenim. Vlokalité by se nemély nachazet vyznamné zdroje vody nebo
geotermalni energie. Pro hodnoceni bylo diilezité, aby lokalita méla malou hustotu
zvodnélych puklin v Gloznych prostorech s moznym unikem radionuklidh do
zivotntho prostiedi. Obecnym pozadavkem je hodnota toku vody do tdloZného
vrtu a tunelu. V pffpadé tlozného vrtu je to pritok vody 01 litrl za minutu
av piipadé tunelu 0,26 litr. Toto kritérium nebylo moZné vyuzit zhlediska

nedostatku dat.

Preferovany byly lokality s lépe zajisténou a vyuzitelnou infrastrukturou také
v souvislosti s mimofadnou udalosti a dojezdem sloZzek IZS. Toto hodnoceni bylo
pouze obecné a slouZilo pro pbrovnéni lokalit z hlediska vzdalenosti od velkych
mést. Do budoucna se pfedpokladd, ze dopravni infrastruktura bude pfi vystavbé
hlubinného Glozidté zménéna. V kazdé lokalité musi byt zajisténa moZnost vfasné

informovat a zajistit evakuaci obyvatelstva.

Vramci kritéria napojeni na infrastrukturu byla zohlednéna vzdalenost
umisténi hlubinného GloZisté od jadernych elektrdren, a to z diivodu pfevazeni
radioaktivnich odpadd od dvou nejvétsich ptivodelt radioaktivnich odpadi do

mista uloZzend.

Drnes posuzované lokality byly hodnoceny vsouladu se stanovenymi
ochrannymi nebo bezpefnostnimi pasmy. Na Uzemi dané lokality se nesmi
nachazet biosférické rezervace UNESCO, néarodni parky 1. a 1L zony,
CHKOL all. zény apod. Vyskyt pfirodniho parku nebyl piimo vyludovacim
kritériem, protoZe vyznam zaméru vfomto ohledu pfevysuje vyznam tohoto
kritéria. V pfipadé prolinani jaderného zafizeni a ochranného pdsma byla lokalita

z hodnoceni automaticky vyloudena.
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Néklady byly hodnoceny na zdkladé vice faktorti vsoucasné dobé zejména
v souvislosti s vybudovanim povrchového arealu. Vystavba a provoz hlubinného

ulozisté by mély byt po bezpeénostni a technicke strance ekonomicky optimalni.

6.4 Vyloucené lokality

6.4.1 Bfezovy potok

Lokalita Bfezovy potok se nachdzi v Plzenském kraji v zulovém masivu, bez
vyznamnych zlomfl V této lokalité se nachazi loZisko uranovych rud, které
vhodnost umisténi hiubinného tlozidté sniZzuje, stejné tak jako vyskyt velkého
mnoZstvi horninovych Zil. Lokalita vykazuje stfedné pfiznivé ukazatele. Existuje
zde, stejné jako v lokalité Certovka, riziko negativnich vlivii na ovzdudi z divodu
Spatného rozptylu Skodlivych latek. Samotna vystavba by neméla mit zavaznéjsi
dopad na zménu krajinného razu, ale existuje zde zvy3ené riziko z dvodu
vysokého zalesnéni souvisejici svystavbou silniéni infrastruktury. Dalsim
negativnim dopadem je nutnd vystavba nového koryta Bfezového potoka. Oproti
lokalitd Certovka, kierd byla vybréna jako zloZni lokalita, je pifpadna silniéni
doprava vedena po silnici I tfidy a pfi pfechodu na Zelezni¢ni sit vyZaduje

technicke feSeni pfechodu na trasy tranzitniho plynovodu.

I pfes to, Ze ndzor vefejnosti neni v ramci navrzené metodiky p¥imo vylucujicim
kritériem, je riziko sniZend & UpIné ztraty obyiné funkce obyvatelam obce
Mariovice, a stim souvisejici silné psychologické dopady vtéto oblasti,
zohlednéno. Hustota obyvatel je v této lokalité nizka, ale zminéné negativni

dopady nesou vysokeé riziko socidlné dezintegracnich vlivii u ostatni populace.

Vzdalenost od ETE je 72 km a od EDU 250 km. Vzhledem ktomu, Ze je
v soucasnosti radioaktivni materidl skladovan pfevainé v EDU, je vzdalenost

neprijatelna.
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V pfipadé mimofadné udalosti je dojezd slozek IZS zmeésta Pisek 46 km

a z mésta Plzent 70 km.

Lokalita Bfezovy potok
Topografickd situace
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Obrdzek 14 Vyloucend lokalita B¥ezouvyj potok [30]

6.4.2 Hradek

Lokalita Hradek se nachazi v kraji Vysocina, kde bylo v jizni ¢asti identifikovano
vyznamné tektonické pasmo a dva kolmé a dlouhé zlomy. Tato charakteristika
daného tzemi v ramci pouzité metodiky vylucuje tuto lokalitu z dal$iho hodnoceni
a to zejména k vyznamnému tektonickému pésmu. Vramci piipadnych dalsich
prazkumil by byla technicka realizace narocnéjsi. Povrchovy areal se vzhledem

k reliéfu krajiny, oproti ostatnim lokalitam, uvaZuje umistit v podzemi.

Tato lokalita byla vyhodnocena jako nevhodnd pro dalsi fazi prizkumu také pro
zvysené riziko dopadii vystavby a provozu budouciho hlubinného dloZisté na

stabilitu a kvalitu podzemnich vod.

Vzhledem k velkému zalesnéni (které tvoil aZ 70%) bylo hodnoceni kritéria

vlivu na zménu krajinného razu o jeden stupett sniZeno.
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Naklady byly sniZeny na stupefi nepfijatelné z diivodu naro¢néjsich technickych
opatfeni a vzhledem k nutnosti navrhnout technicka feSeni v souvislosti s kfiZzenim

plynovodu Cepro, a.s.

Tato lokalita je nejhustéji obydlena. Mezi obyvateli je velké zastoupeni détské
slozky. V této oblasti je vytvofeno demografické riziko, jehoz dopady mohou
zesilovat. Myslenka vybudovani hlubinného duloZisté je zhlediska vyfeSeni
problémi tykajici se velké nezaméstnanosti piijatelna, ale oproti tomu zde hrozi
velké riziko psychologické degradace. V neposledni fadé jsou obyvatelé této

lokality zasadné proti pfipadné vystavbé.

Jedinym pozitivnim pfinosem vybudovani hlubinného dlozisté v lokalité
Hradek je dojezd slozek IZS. Tato lokalita je vzdalena pouhych 6 km od Jihlavy.
Od ETE a EDU je od obou pfiblizné ve stejné vzdalenosti 90 km.

Mira a mnozstvi negativnich faktorti prevysuji jakékoliv mozné pfinosy.
Nepfijatelné horninové prostiedi je na zdkladé analyzy kritérii vylucujicim

kritériem.

Lokalita Hradek

Topograficka situace

Obrdzek 15 Vyloucend lokalita Hrddek [30]
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6.4.3 Cihadlo

Na zakladé provedené komparace byla lokalita Cihadlo vybrana jako nejméng
vhodna lokalita. Tato lokalita se nachazi v Jihofeském kraji. Stfedem lokality
prochazi vyznamny zlom, okolo tohoto zlomu je tektonicka clenitost stfedni.
Zlomy vyskytujici se vokoli lokality nejsou natolik vyznamné jako ty, které
prochazi pfimo jejim stfedem, proto je navrhovano tuto lokalitu vyloucit z vybéru

pro daldf fazi hodnoceni. Pfipadné technické opatfeni by bylo ndroénéjsi.

Lokalita vykazuje nepfiznivé ukazatele i z diivodu vyznamnéjSich vlivl na Zivé
Casti piirody a zemédélsky obhospodafované plochy. Jedna se o narudeni
krajimného razu v okoli Radouriského potoka a také v souvislosti s vystavbou
dopravni a technické infrastruktury. V dobé vystavby budou také vyznamnéjsi
dopady na kvalitu ovzdudi. V této oblasti je velké riziko negativnich dopada na

hydrogeologické poméry a mohou byt ohroZeny vodni zdroje.

Dopady na obyvatelstvo mohou byt v této lokalité velmi silné. Kvalita bydleni je
v této oblasti na vysoké turovni, kterd mfZe byt vsouvislosti svystavbou
hlubinného dlozisté velmi naruSena a maze dojit k velké psychologické degradaci
mistniho obyvatelstva. Vefejnost se pfi diskuzich, které probihaly v obdobi bfezen

az duben 2018, vyjadfila jednoznaéné proti pfipadné vystavbe.

7 Lokalitx €lhadlo
Topograficka situace
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Obrizek 16 Vyloudend lokalita Cihadle [30]
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6.5 Vybrané lokality

6.5.1 Kravi hora — hlavni lokalita

Kravi hora, umisténa v kraji Vysodina, je vybrdna jako jedna z dvou hlavnich
lokalit vhodnych pro umisténi hlubinného dloZisté. Horninovy masiv je stabilni,
s dobfe prozkoumanymi vyznamnymi zlomy a bez vyskytu tektonické cinnosti.
Charakteristika této lokality nejlépe spliiuje stanovena bezpecnostni,
environmentalni a socioekonomicka kritéria. V této lokalité jsou minimalizovany
moZné vlivy vystavby a provozu hlubinného Glozisté. Vzdalenost od EDU je
piibliZné 62 km. Oproti jinym lokalitAm se nenachazi v pfimé blizkosti velkych
mést. V piipadé mimofadné udalosti je dojezd slozek IZS znemocnice v Brné

vzdalen 43 km. V nejblizsim okoli se nachazi nemocnice Tisnov, vzdalena 18 km.

V lokalité Kravi hora se nenachdzi Zadna krajinna pamatkova zéna a nejsou zde
situovany narodni kulturni pamadtky. V ramci zastavéného tzemi sidel neni

vyhlaSena méstska ¢ vesnickd pamatkova rezervace nebo zona.

Mira pfijatelnosti vefejnosti vykazuje, i diky velké informovanosti mistnich
obyvatel, velmi dobré parametry. Pfi probihajicich obemich anketach

a referendech se vyjadfila vétsina, konkrétné Ctyii ze Sesti obcl, pro vystavbu.

Vzhledem kjiZ existujicimu podzemnimu skladu vyhofelého paliva Skalka
avydobytym loZiskim uranu Rozna a OI§i mohou byt naklady, oproti jinym
lokalitam, na geologicky prizkum niZsi, vzhledem kjiz existujicim informacim

tykajici se horninového prostfedi.
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Lokalita Kravi hora
Topograficka situace
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Obrizek 17 Hlavni lokalita Kravi hora [30]

6.5.2 Horka - druha hlavni lokalita

Lokalita Horka byla vybrana jako druha hlavni lokalita, ktera se stejné jako
lokalita Kravi hora (hlavni lokalita) nachazi v kraji Vysocina a vykazuje stabilni
geologické podminky bez vyznamnych zlomfi a zon. V této oblasti byla naméfena
zvySena radioaktivita celého prostfedi bez vyznamnych lozisek, ktera by v tomto

misté neméla vyrazné ovliviiovat samotnou vystavbu hlubinného tloZisté.

V piipadé vystavby povrchového a podzemniho arealu bude mit vliv na zménu
krajinného rdzu souvisejici s vystavbou povrchového arealu, ale nebude mit

vyznamngjsi vliv na Zivotni prostfedi.

Lokalita Horka se nachazi ve vzdélenosti pouhych 29 km od EDU. V pfipadé
pfevozu radioaktivniho odpadu nabizi tato lokalita nejkratsi moZnou variantu.
Vzdalenost od mésta Trebi¢, kde se nachazi fakultni nemocnice a zdkladny slozek

IZ5, je pouze 14 km. Vzdalenost od Brna je 56 km.
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Vzhledem k poctu velkych mést, jako je Ttebi¢, Velké Mezifici budou mozné
ekonomické dopady vykompenzovany. V dusledku druhé nejvy33i hustoty
osidleni z vytipovanych lokalit by vystavba neméla mit vyznamny vliv na zménu
socialni skladby obyvatelstva. Z tohoto divodu a ze zavér(i z probéhlych diskuzi

s ob¢any bylo hodnoceni tohoto kritéria sniZena o jeden stupei.

Obecné 1ze konstatovat, Ze lokalita ma velmi pfiznivé ukazatele pro pfipadnou

vystavbu hlubinného tloziste.

Lokalita Horka
Topograficka situace
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6.5.3 Certovka — zalo#ni lokalita

Lokalita Certovka se nachdzi v Plzefiském kraji a je ohranidena tfemi
vyznamnymi zlomy. Vzhledem ktomu, Ze potfebnd oblast pro pfedpokladané
uloZeni hlubinného dloZisté je umisténa mimo oblast vyznamnych zlomt, bez
vyskytu horninovych Zil a xenolitty, je tato lokalita z hlediska geologickych pomért

povazovana za piijatelnou.

Vystavba povrchového aredlu nebude mit zavaznéjsi dopad na Zivotni
prostfedi. Vliv na krajinny raz bude pifi dodrZeni stavajici legislativy minimalni.
Moznym negativnim faktorem je vysoké zalesnénf a zvysené krajinné hodnoty.
Stupnice hodnoceni vlivu vystavby na Zivotni prostfedi byla sniZena o jeden
stupeti z divodu sniZeného potencionalu pro rozptyl skodlivin. Toto tvrzeni bude

ovéfeno rozptylovou studii.

Napojeni na infrastrukturu je vtéto oblasti komplikované, vzhledem
k vybudovani nové étyfproudové silnici R6 v misté stavajici 1/6. V ramci budovani
nové komunikace bude muset byt udélena také vyjimka ze souasnych pfedpist,
ato zdivodu mendi odstupové vzdalenosti od mimotroviiové komunikace
¢ II1/264. Naklady timto porostou. Hodnota miry rizika nebyla v hodnoceni
navysena na stupen nepfijatelné z dtvodu i tak nutného roziifent silnice R6, ktera
spojuje Prahu a Karlovy Vary a je jednou z hlavnich tepen silni¢ni dopravy CR.
Napojeni na silni¢ni dopravu je, i bez rozsifeni silnice R6, mozné a feleni existuje.
Oproti lokalité Bfezovy potok, ktery by byl pffpadné napojen na silnici II. tfidy,
mizZe byt tato lokalita napojena na rychlostni silnici . tfidy, coz znaéné usnadiiuje

dopravni spojeni.

Vzdalenost od ETE je 152 km a od EDU 288 km, coZ je v ramci hodnoceni stéle

piijatelna vzdalenost, ale ne idealni.
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Dojezd slozek IZS je po silnici I. tfidy ¢islo 6 ve vzdélenosti 47 km od Karlovych
Varty, 47 km od Plzné a 86 km od hlavniho mésta Prahy.

Lokalita Gertovka
Topograficka situace
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6.5.4 Magdaléna - zalozni lokalita

V této lokalité, ktera se nachdzi v JihoCeském kraji, se vzhledem k vyskytu
horninovych zil budou muset pfipadné proveést naro¢néjsi prazkumné metody
(naro¢néjsi banské metody prizkumu, vétsi mnozstvi bamskych praci, Sachet
a §tol). Jinak je horninovy masiv stabilni, nevyskytuji se zde vyznamné zlomy a na
zakladé provedené analyzy mtzeme tuto lokalitu zatadit do dalsi faze hodnoceni.
V ramci budoucich narocnéjsich prizkumnych metod, nutnosti provéfeni oblasti,
kde se nachazi vytéZena loziska cihlafskych surovin Drahténice a vystavby
obchvatu u Bozejovic, budou ndklady podstatné vyssi neZz oproti ostatnim
lokalitdm. Mira tohoto rizika je vSak méné podstatna a téZko pfedvidatelna proti
nezadoucim bezpecnostnim ¢i environmentalnim vliviim. Pfipadné ekonomické

dopady budou eliminovany vyskytem velkych mést — Tabor a Milevsko.
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V této lokalité se pfedpoklada zasah do lesniho porostu z diavodu nutnosti
vybudovani zminéného obchvatu. Existuje zde vyS8i riziko ovlivnéni
hydrologickych pomérti vzhledem k pramenné oblasti vodnich tokt. Vzhledem
k tomu, Ze hydrologické studie nebyly zpracovany a nebyla tedy potvrzena mira
rizika, hodnoceni nebylo sniZeno na stupen nepfijatelné. V ostatnich pfipadech je
vliv na Zivotni prostfedi minimalni a pfipadné negativni vlivy nejsou stoprocentné

ovéfeny.

Dojezd slozek IZS a pfipadné feSeni mimofadné udalosti neni ovlivnéno

zadnymi negativnimi vlivy. Mésto Tabor je vzdaleno pouze 16 km.

Vzdalenost od ETE je 41 km a od EDU 173 km. I pfes malou vzdalenost z okoli
ETE a vétsich mést bylo hodnoceni o jeden stupeni snizeno, a to z diivodu nutného

vybudovani obchvatu v okoli mista pfipadné vystavby hlubinneho tlozisté.

Lokalita Magdaléna
Topograficka situace
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6.6 Stat a dotéené lokality

Stat v ramci diskuze vystupuje od pocatku z pohledu moci. Na jednanich mezi
zéstupci SURAQ a oblany viech dotlenych lokalit, kterd se konala v b¥eznu
a dubnu 2018 (plus ETE a EDU), vystupovala pfedevsim aktivisticka hnuti. Jednani
postradala oboustrannou vécnost. Na strané obyvatel vystupovali zejména
zastupci platformy, ktera bojuje proti vystavbé hlubinného ulozisté, a pouze
vyjimecdné se zucastfiovali jednotlivci, ktefi uvedené zastupce dokonce v nékolika
pifpadech kritizovali za jejich pfistup. Pfistup zastupct platformy neni vécny,

nefedi otazky bezpecnosti a postrada moznost vést konstruktivni debaty.

Pievaznou vinu nese sam stat, ktery do této doby nenabizel a nenabizi
konkrétni kompenzace konkrétnim ob¢anim, pouze obcim. Do budoucna by se
méla vytvofit takovd atmosféra, ktera povede k iplné zméné pohledu na vystavbu
hlubinného wloZidté, zainteresuje obéany do dané problematiky a vytvoif{ mezi
jednotlivymi lokalitami konkurencni boj ve smyslu toho, Ze stat jednoznaéné uréi
benefity, které budou pro obce a jeji obyvatelé pfinosné, dlouhodobé a ekonomicky
stabilni. Stat musi vytvofit takovou politiku, kterd dotfenym lokalitdm
vykompenzuje jejich obavy a strach z potencionalniho rizika, které obecné plyne
z pojmu tykajici se jaderné problematiky. V ramci benefitd by stat mohl ¢tyfem
vybranym lokalitdm nabidnout dlouhodobé strategické investice (Gdrzba, oprava

silnic, socialni zafizeni apod.), danové tlevy nebo nadstandartni zdravotni pédi.

Lidé nejsou srozuméni s pravou podstatou rizika. Riziko je a bude. Riziko samo
0 sobé& tvoii stabilnf zéklad daného problému. Uplna minimalizace rizika povede
ke stagnaci. Riziko je pravé to, co vede k rozvoji, a to nejen v oblasti bezpecnosti.

Mozné riziko nas nuti vyvijet se a neustale se zlepSovat.

Vramci vybéru ctyt lokalit do dalsi faze prizkumu by méli byt obcané
dotéenych lokalit seznameni s dokumentaci a materidly tykajici se jejich

geologickych, hydrogeologickych pomér(, ale dalsf diskuze jsou do doby zmény
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jejich pohledu bezpfedmétné. Diskuze zatim vedly pouze k pfeméfovani sil, debat
mimo téma scilem pouze zautoCit, bez zaméfeni na nejdiileZitéjsi sloZku,
na bezpednost. Ve volebnim roce starostové ukazali, Ze nemaji vlastni nazor, ktery
by pfed svymi obany prezentovali, af uz je pozitivni nebo negativni. Je to opét
dtisledek Spatné komunikace mezi statem a starosty, statem a obcany. Prozatim
nebylo nic, co by sami starostové mohli danym obcim nabidnout. Pouze dva
starostové ze sedmi dotfenych lokalit dokazali vystoupit a fici sv(ij ndzor. Timto

jim pat¥i pod€kovani.
6.7 Budouci vyvoj

V prvnd polovind roku 2018 podd SURAO nové Zadosti na Ministerstvo
Yivotniho prostfedi (dale jen ,MZP“) o stanoveni priizkumného Gzemi pro
viechny vytipované lokality. V roce 2019 budou priizkumné prace pokrafovat
pouze na vladou schvalenych ¢tyfech vybranych lokalitach. Na zbylych tfech
lokalitich SURAQ pozada o zpét vzeti podanych Zadosti nebo se vzda
stanovenych priizkumnych tizemi. Na konci roku 2022 SURAQ predlozi vladé CR
navrh dvou lokalit (hlavni a zaloZni) spolu se stanovisky dotcenych obci. V roce
2025 SURAO pod4 na MZP zadost pro Gzemni ochranu finalni lokality. Samotné
vystavba hlubinného tloZisté by méla byt zahdjena v roce 2050. Tabulka 16 shrnuje
faze procesu budouciho vyvoje vystavby hlubinného tloZisté, které by mélo byt

uvedeno do provozu v roce 2065.
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Tabulka 16 Budouci vijvoj [23]

Faze procesu - ' | Obdobi

| |

@ |

' Vjzkumné studie k hodnoceni potencilng vhodnych lokalit a vybéru 4 | 2018
' lokalit pro dalsi etapu hodnoceni.

Vybér dvou kandidétmich lokalit na zakladé predbéiné charakterizace | 2022
lokalit se stanoviskem dot¢enych obci. i
'

Vybér finalni a zlozni lokality se stanoviskem dotéenych obcf a podani 2025

zadosti o izemni ochranu vybrané lokality.

Zahajeni procesu EIKIDi’O podzefnfﬁ laboratof.

Podéni Zadosti o vydani izemniho rozhodnuti pro podzemni laboratof | 2028

ve finalni lokalité.

Zahajeni procesu EIAmpré hlubinné Glozists.

Pfedlozeni dokumentace k izemnimu fizeni vSem dotCenym organtm = 2040

véetnd SUJB.

2026

12035

| Predlo¥eni dokumentace ke stavebnimu ¥izeni. 2045

| pfiprava dokumentace pro zahdjeni provozu.

\}yga:ri);hlgblan;ho ulozisté (s prvni ukladaci sekci) adalsi prace a | 2050-2064

| Dokumentace k povoleni provozu, vydani rozhodnuti. 20632065
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7 ZAVER

Vramci préce byla pouzita metodika vybéru lokalit pro budouci hlubinné
ulozidté. Teoreticka Cast popsala soucasny stav dané problematiky a vyznam
vybudovani hlubinného tloZzi§té. V praktické &asti byla v ramci pouzité metodiky
stanovena a podrobné popsana jednotliva kritéria, kterd nasledné slouzila jako
vstupni hodnoty pro celkovou komparaci sedmi vytipovanych lokalit pro
vystavbu hlubinného tloZisté. jednalo se zejména o geologické a hydrogeologické
podminky, minimalizaci dopad na Zivotni prostiedi, zhodnoceni vlivii na feSeni
mimotadné udalosti a v neposledni fadé stanovenf miry pfijatelnosti vefejnosti. Na
zdkladé provedené analyzy byly stanoveny ¢&tyfi lokality, které jsou svymi
charakteristikami doporuceny pro vybér do dal$iho procesu hodnoceni. Jedna se

o lokality dle privilegia v pofadi Kravi hora, Horka, Certovka a Magdaléna.

Odpovédnost za samotné rozhodnutf o vystavbé hlubinného wloZisté by mél
prevzit jednoznaéné stat, Vldda CR by méla co nejdifve stanovit koneéné a zavazné
rozhodnuti, jak v této problematice postupovat a jakym zpiisobem bude elektricka
energie do budoucna ziskdvana. Zda budeme jako stat sobéstatni abudeme
vyuZivat energii z naSich jadernych elektraren EDU a ETE, anebo se staneme

zavislymi na ostatnich statech.

Podil vefejnosti v rozhodovacim procesu by mél byt minimalizovan, a to
zejména vzhledem k nariistajici tendenci stdle vice diskriminovat podstatu
samotné vystavby hlubinného GloZidté a znemoZnéni nalézt bezpetné feSeni pro
minimalizaci rizik i pro dal§i generace. Vramci poslednich pokustt o vedeni
diskuze mezi zastupci statu a obcany bylo signifikovano nartistajici napéti, které
nestoji na pevnych a podloZenych zakladech a daldi pokusy z tohoto hlediska

postradaji sviij vyznam.
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