CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

F 3 Fakulta elektrotechnicka
Katedra pocitacov

Diplomova praca

Vyuziti souc¢asnych trendu p¥i
tvorbé webovych stranek a text
miningu k automatickému
vytvoreni struktury webové
stranky

Bc¢. Lukas Figura
Studijny program: Oteviena informatika, Odbor: Softwarové inZenyrstvi

Januar 2019
Vediici prace: Ing. Jifi Sebek






ZADANI DIPLOMOVE PRACE

1. OSOBNI A STUDIJNI UDAJE
i i
Pfijmeni: Figura Jméno: Lukas Osobni &islo: 420087

Fakulta/istav: Fakulta elektrotechnicka
Katedra/istav:  Katedra poéitai
Studijni program: Otevfena informatika

Studijni obor: Softwarové inzenyrstvi
L >y

Il. UDAJE K DIPLOMOVE PRACI

e
Nazev diplomové prace:

Vyuziti sou¢asnych trendi pfi tvorbé webovych stranek a text miningu k automatickému vytvofeni
struktury webové stranky
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strukturalniho navrhu jeho wabové stranky.

Cilem préce bude témto uZivatelim automaticky nabidnout co nejlepsi strukturu jeho nové webové strénky podle vstupu,
ktery zada a souéasnych trendd, aby vysledni stranka byla co nejkvalitn&jsi.[1]

1. Seznamte se s technologiemi a postupy pro vyvoj webovych stranek a ukladani dat v databazi [2].
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v designech webowych stranek dané kategorie, vstupli od uZivatele a na zakladé pravdépodobnostniho modelu rozloZeni
elementl na webové strance.

4, Vyuzijte agilni zplsob vyvoje prototypu.

5. Implementovany systém otestujte na zkusebnim vzorku uZivateld, kterym bude automaticky navrZena struktura stranky.
Nasledné na zakladé poctu naslednych Uprav od uZivatele empiricky vyhodnoftte do jaké miry vyhovovala navrzena
struktura danému uZivateli.

6. Vyhodnot'te testy, vyhody, moZnosti dalsich vylepseni a moZna omezeni feseni.

Vstup od uZivatele:
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- URL exemplarnich stranek, které maji byt inspiraci.
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Abstrakt

Tato praca obsahuje podrobny popis
systému, ktory umoznuje automatické
generovanie Struktidr webovych stra-
nok v kategéridch webova prezentacia
a blog. Tento systém je urceny ako
nastroj, pomocou ktorého maji ve-
diet rozne redakéné systémy generovat
struktary webovych stranok.

Uvod je venovany motivacii a podrob-
nému popisu ciela tejto prace. Resers,
ktora je sticastou tejto prace, opisuje ak-
tualne postupy pri tvorbe struktir we-
bovych stranok v kategoriach blog a we-
bové prezenticia. Dalsie kapitoly sa po-
stupne venuju analyze, ndvrhu a imple-
mentacii rieSenia. Stcastou prace je aj
testovanie, ktoré bolo formou testovacej
prevadzky systému. V zavere prace sa
autor venuje hodnoteniu vysledkov
a moznosti dalsieho vyvoja.

Kltaéové slova: clement, sStruktura,
webova stranka, mriezka, blog, webova
prezentacia, generovat

/ Abstract

Vi

This thesis contains a detailed de-
scription of a system that allows auto-
matically generate web page structures
in categories web presentation and blog.
This system is designed as a tool by
which different content management
systems can create web page structures.

Introduction is devoted to motivation
and detailed description of the purpose
of this work. Research, which is part
of this work, describes current proce-
dures for creating web page structures in
categories blog and web presentations.
Next chapters deal with the analysis, de-
sign and implementation of the solution.
Part of this work is testing, which was
in the form of a test system operation.
Final part evaluates a results and possi-
bilities for further development.

Keywords: eclement, structure, web
page, grid, blog, web presentation, gen-
erate
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Kapitola 1
Uvod

V roku 2017 bol pocet webovych stranok v rameci celého internetu 1 766 926 408.[1] Pre
tento pripad rozumieme webovou strankou unikatne doménové meno, ktoré mé pride-
lent svoju IP adresu.[1] Je nutné poznamenat, ze okolo 75% z tychto webovych stranok
st neaktivne.[1] AvSak, ako je mozné vidiet na obrézku nizsie, pocet webovych stranok
ma tendenciu sa zvysovat. Preto je velmi dodlezité, aby mal potencionalny vlastnik novej
webovej stranky dostatoéné mnozstvo moznosti, ako svoju webovu stranku vytvorit.

Total number of Websites

2000 000 000 B \Websites

1500 000 000
1000 000 000
500 000 000

0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

Obrazok 1.1. Celkovy podet webovych stranok!

I 1.1 Motivacia

V sucasnej dobe sa na internete nachadza obrovské mnozstvo informacii. Dudia ca-
stokrat hladajt informécie rézneho druhu a to prave na internete. V roku 2016 bolo
celosvetovo priemerne mesacne prenesenych skoro 100 EB dat z toho 18% v ramci we-
bovych aplikacii.[2] Obrézok nizsie je predpovedou od firmy Cisco, ktord hovori, ako to
asi bude vyzerat v prenosoch dat v najblizsich rokoch.

L zdroj: http://www.internetlivestats.com/total-number-of-websites/
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Obrazok 1.2. Predpoved celkovo prenesenych dat!

Ako je mdzné vsimnit si vyssie, samotny web tvori skoro jednu pétinu celkového pre-
nosu dat. Tento podiel ma zaroven tendenciu sa zvysovat, a preto je mimoriadne délezité
préave na internete publikovat informacie kazdého druhu formou webovych stranok, pris-
pevkov na socidlnych siefach a mnohych dalsich. V prilohe B je mozné vidiet vyvojovy
diagram, ktory dany scenar znazornuje.

Pre novovzniknuté firmy je dolezité, aby ¢o najskor existenciu svojej firmy zdigitalizo-
vali, a teda umoznili potencionalnym klientom vyhladat firmu na internete.[3] Bohuzial,
nové firmy castokrat nemaju velky vstupny kapital a snazia sa svoje financie starostlivo
rozdelit. Vyvoj webovej stranky profesionalom, ba dokonca agenttrou, sa mdze pohy-
bovat v rozmedzi niekolkych desattisicov CZK.[4] Firmy preto Castokrat siahaji po
moznosti vytvorit si svoju webovi stranku svojpomocne pomocou webovych nastrojov
ako Wix?, Weebly?, Squarespace* alebo Klikem® a pod. Cena takto vytvorenej stranky
sa pohybuje na trovni niekolkych CZK mesac¢ne. Naklady pre novovzniknutt firmu st
tak neporovnatelne nizsie.

Pri pouziti takéhoto nastroja sa vsak firma dostava pred novy druh problému, a tym
je spravne Strukturdlne vytvorenie stranky. Castokrat ¢lovek, ktory je firmou pove-
reny, aby dani situdciu vyriesil nemé predstavu o tom, ako by mala ich nova webova
stranka vyzerat, a aké designové pravidl4 by mala spliiat. Aby boli informécie na ta-
kejto webovej stranke Tahko vyhladatelné a zaroven, aby stranka nepdsobila dojmom
zastaralosti je potrebné, aby stranka bola kvalitnd aj po designovej stranke[5]. Takato
webové, stranka musi spliiat velké mnozstvo pravidiel.[6] Tieto pravidlda budd blizsie
predstavené v dalsich Castiach tejto prace.

Néstroje na tvorbu webovych stranok samozrejme pontkaju velké mnozstvo sablén,
medzi ktorymi si uzivatel moze vybrat, no prave takyto druh uzivatela si stranku svojej
firmy castokrat nevie vObec predstavif. Preto je potrebné mu poniknut, na zaklade
¢o najmensieho mnozstva od neho ziskanych informécii, ¢o najlepsiu moznu struktiru
jeho novej stranky, ktora bude spiiiat prisne pravidla sucasnych trendov. Informécie,
ktoré chce dana firma zverejnit a zviditelnit na internete musia byt prehladné a zaroven
prezentované formou, ktord uzivatela zaujme. Ak mu systém dokéze pontiknut v mo-
dernej sabléne prehladni struktiru jeho novej stranky, tak uzivatel nebude mat pocit
bezmocnosti, ale naopak dostane impulz k tomu, v akom duchu by mal svoju stranku
vytvorit.

L zdroj: https://www.cisco.com/c/dam/en/us/solutions/collateral/service-provider/visual-
networking-index-vni/vni-hyperconnectivity-wp.docx/_jcr_content/renditions/vni-hyperconnectivity—Jjj
wp_12. jpg

http://wix.com

http://weebly.com

http://squarespace.com

http://klikem.cz
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I 1.2 Ciel'prace

Cielom tejto prace je analyzovat aktudlne trendy v struktdrach webovych stranok v ka-
tegériach:

m prezentacnd stranka,
m blog

a vytvorit systém, ktory umozni modernym redakénym systémom, akym je napriklad
systém Klikem, automaticky generovat struktiry webovych stranok na zdklade vstupu
uzivatela, ktorym st URL stranky, ktoré maja byt inSpiraciou.

Po ziskani moznosti automatického generovania Struktar stranok, systém uz nebude
pontkat iba preddefinované struktiry v Sablonach. Tym sa stranky generované taky-
mito systémami stand rozmanitejsie a budu viac odpovedat predstavam uzivatelov.
Systém Klikem sa zaroven stal partnerskym systémom tejto prace a umoznil testovaciu
prevadzku tohto systému.



Kapitola 2
ResSers

Stucastou tejto prace je aj resers v oblasti struktir webovych stranok. Nizsie v tejto
kapitole st popisané aktudlne postupy pri tvorbe struktir v kategériach webova pre-
zentacia a blog. Dané kategérie stranok su vysvetlené v podkapitolach, aby citatel
korektne porozumel akym typom stranok sa tato praca venuje.

I 2.1 Webova prezentacia

Webova stranka je zbierka verejne pristupnych prepojenych webovych stranok, ktoré
zdielaju jeden doménovy ndzov.[7] Webové stranky moézu byt vytvorené a udrzia-
vané jednotlivcom, skupinou alebo organizaciou. Taktiez moézu slizit réoznym tcelom.
Spolo¢ne vsetky verejne pristupné webové stranky tvoria celosvetovy web.[7] Webova
stranka je tiez znama ako webova prezentacia.

B 2.1.1 Vieobecne

Dobréa webova stranka musi byt viac ako len pekna tvar firmy alebo pttavy blog. Webova
stranka musi “pracovat”. [8] Takd webova stranka neprindsa len styl, ale aj obsah.[8]
Kazdy navstevnik webovej stranky ju navstivi s imyslom ziskania urcitych informacii,
a teda je dolezité, aby tieto informacie dokazal efektne na danej webovej stranke ndajst.

B 2.1.2 Domovska stranka

Domovské stranka kazdej webovej stranky nenechava navstevnikom ziadne pochybnosti
o tom, o ¢om je webova stranka. [8] Je najdolezitejSou strankou na vicésine webovych
strdnok a m4 viac prezreti nez kazda ind stranka. [9] Samozrejme, Ze uzivatelia nepridu
stale na webov1 stranku cez jej domovsk stranku.[9] Webova stranka je ako dom, v kto-
rom kazdé okno je zaroven aj dverami.[9] Ludia mo6zu prist na webovi stranku z réznych
vyhladavacov, alebo inych strdnok, ktoré odkazuji hlbsie do webovej stranky.[9] Avsak,
jednou z prvych veci, ktor tito uzivatelia urobia je, Ze vstipia na domovsku stranku.[9]
Uéinné domovské stranka ulah¢uje navstevnikom navigéciu po webovej stranke.[8]

Ma dve casti: nad a pod zahybom. Pri navrhovani domovskej stranky je velmi dole-
zite, ¢o bude v danych castiach.

m Nad zdhybom: obsah umiestneny v tejto c¢asti by mal byt najdodlezitejsi, pretoze
névstevnik sa nemusi posivat nadol, aby ho mohol vidiet.[8] Vybornym prikladom
pre obsah v tejto casti je jedna veta, ktora sumarizuje hodnotu, ktord webova stranka
prindsal9].

m Pod zdhybom: podrobnejsi obsah, ktory strucne podporuje zamer webovej stranky.
Napriklad zoznam vyhod. Ak webova stranka prezentuje firmu, tento zoznam vy-
svetluje, pre¢o by si navtevnik mal vybrat prave ju. Dalsim sekundarnym obsahom
mozu byt ukazovatele dovery, ako napriklad rychly ndhlad recenzii.[8]

Menej je viac. Hlavne domovska stranka nesmie byt preplnena, alebo prilis kompli-
kovana.[8]



B 2.1.3 Logo

Ak je k dispozicii logo, mame niekolko moznosti pri vybere, kam ho umiestnit.[8] Ak sa
webova stranka zameriava na produkty alebo sluzby, nie je potrebné venovat logu vela
miesta. Ak sa webovd stranka zameriava viac na znacku, je vhodné umiestnit logo do
stredu pod listu ponuky, teda nad zahyb webovej stranky.[8]

B 2.1.4 Navigicia

Navigacny panel je menu, ktoré navstevnici pouzivaji na navigdciu na webovej
stranke.[8] Existuje preto, aby pomohlo navstevnikovi néjst obsah, ktory hlada. [10]
Dévod, preco existuji konvencie je, Ze si zalozené na myslienkach, ktoré funguji.[10]
Jediny cas, kedy by ste mali prelomit konvencie, je, ak mate lepsi sposob, ako nieco
urobit. [10]

Vediet, ako navrhniut navigiciu webovych stranok zahtna:

m pridanie iba potrebnych stranok,

m budovanie kategorii suvisiacich odkazov,
m nazvy stranok su kratke a jasné,

m navigacnd lista je lahko viditelna.[§]

Kazda cast navigacie musi mat pre uzivatela jasny koncovy ciel.[8] Nazvy stranok
v navigacii musia byt Specifické napriklad: Preprava tovaru namiesto Nase sluZby.
Je ddlezité navstevnikov nepretazovat velkym mnozstvom moznosti.[8] Povedie to k ne-
rozhodnosti.[8] Menej poloziek v navigacii je pre uzivatelov lepsim riesenim.[10] Krat-
kodoba paméat udrzi priblizne iba 7 poloziek. [11] Vacsina webovych stranok obsahuje
navigacny panel v hornej casti stranky. Navstevnici webu ocakavaji, kde navigaciu
najdu. [10] Najdoélezitejsimi polozkami navigacie su stranky Kontakt a 0 nés.[10] Tieto
stranky totiz odpovedaji na individuélne otazky vicsiny uzivatelov [10].

Il 2.1.5 Obsah

Webovy obsah je textovy, vizudlny alebo zvukovy obsah, ktory sa zobrazuje uzivate-
lovi na webovych strankach. Mdéze to zahfnat okrem iného text, obrazky, zvuky, videa
a animdcie. Animécie ako také nepredkladaju uzivatelovi ziadne informécie, ktoré moze
nadobudnit. Sluzia k tomu, aby uzivatelovi bolo prezeranie webovej stranky privetivej-
gie. Animované obrazky su v tejto praci chdpané ako obrézky.

Il 2.1.5.1 Text

Textovy obsah webovej stranky by mal byt viac nez len skraslenie navstevnikového
webového prehliadaca.[8] Musi slazit svojmu dcelu. Zaroven musi byt elegantny a pu-
tavy.[8] Pre vytvorenie ¢asti vo velkych blokoch textu sa odporica ich obklopit bielym
priestorom.

Je potrebné mat tiez na paméti SEO. SEO znamena optimalizaciu pre vyhladavace.
Je to moznost pre ziskavanie navstevnosti z vyhladdvacich néastrojov, ako je Google.
Velkou ¢astou SEO je pisanie zacieleného obsahu.[8] Ak teda webovd stranka slizi na
prezentaciu firmy, ktorda poskytuje IT sluzby, tak potom obsah stranky by mal byt
zacieleny prave na tieto sluzby. Taktiez je potrebné, aby sa kltucové slova,ktoré suvisia
s uc¢elom webovej stranky, vyskytovali v nadpisoch vyssej tirovne. [8]

B 2.1.5.2 Obrazky

Obréazky predstavuji moznost, ako zveladit skromny web.[8] Vizualny obsah zvysuje
pocet kliknuti a interakciu.[8] NavysSe, obrazky sa v paméti udrzia dlhsie. Ak ¢lovek



pocuje nejaku informéaciu, paméta si len 10%, ale ak je k nej pridany obréazok, tak si
paméitd neuveritelnych 65%. [12] Je vSak potrebné mysliet na to, aby webova stranka
nebola zahltena velkym mnozstvom obrazkov. Takto zahltend webova stranka vykazuje
hned niekolko problémov:

m spomalenie nacitania obsahu,
m velké mnozstvo informdcii, ktoré upttaji na prvy pohlad.[8]

Spomalené nacitanie obsahu ma za néasledok netrpezlivych navstevnikov, ktori na-
sledne mézu na zaklade tohto problému z webu odist.[§]

B 2.15.3 Videa

Webovy design urcite tazil z vytvorenia HTML5, najmé preto, Ze zjednodusil proces
aplikacie videa, ako pozadia webovej stranky.[13]

Ak sa to robi spravne, webové stranky s videom moézu vyzerat umelecky a stylovo.[13]
V skutocnosti zaujimavé vided vytvarajua ,vau“ efekt na mnohych webovych strankach,
aj ked nie st hlavnym zdrojom informécii danej webovej stranky (produkty a sluzby st
Casto vyjadrené tradi¢ne obrazkami a textom).[13]

Inymi slovami, vided mo6zu byt ovela zaujimavejsim médiom ako obrazky alebo text,
bez ohladu na to, ¢o maji povedat.[13] Je vSak potrebné znova podotknit, ze v dnesnej
dobe, ako uz bolo spomenuté sit webové stranky zvicsa navstevované hlavne z mobilnych
zariadeni. Na zaklade tejto skutoc¢nosti je potrebné pri umiestnovani videa na webo-
vej stranke mysliet na vyssSiu datova zataz, ktord moéze ovplyvnit nacitanie samotnej
stranky.

B 2.1.5.4 Zvuky

Zvuky, ako sucast webovej stranky si na obrovskom tustupe. Predstavme si tato si-
tuaciu: pri surfovani po webe, hladanim inSpiracie, kliknutim na niektoré odkazy sa
stranky otvaraju na pozadi pre neskorsiu kontrolu.[14] Néhle zaéni zo zariadenia vy-
chadzat zvuky.[14] Ludia povaziji hudbu na pozadi webovej stranky za neprijemni.[14]
Webova stranka jednoducho nie je vec, ktord by ocakavane vydavala nejaky zvuk.[14]
Pri prehliadani webu ludia Casto poctuvaji hudbu, a aj preto nie je priestor pre dalsiu
vrstvu zvuku.[14]

Je vSak rozdiel v tom ¢i je zvuk pouzity ako pozadie, alebo slizi na konkrétnu pre-
zentéciu ur¢itého zamerania webovej stranky.[14] Spravne pouzivanie spravnych zvukov
moze skutocne zlepsit pouzivatelsku skisenost s webovou strankou.[14] Jednd sa pre-
vazne o umelecké webové stranky, ktoré napriklad prezentuju hudobnt tvorbu.

B 22 Biog

Jednym z najvyraznejsich prvkov éry Web 2.0 je vzostup blogovania. Najzakladnejsi
blog pozostéva z osobnej stranky vo formate dennika. [15] Blog je online ¢asopis, alebo
informac¢na webova stranka zobrazujica informéacie v opa¢nom chronologickom poradi,
pricom posledné prispevky sa zobrazuju ako prvé.[16] Je to platforma, v ktorej spiso-
vatel, alebo dokonca skupina spisovatelov zdielaju svoje ndzory na jednotlivé témy. [16]
KIucové prvky, ktoré odlisuju prispevok na blogu od prispevku na statickej stranke,
zahfnaji datum zverejnenia, referenciu autora, kategoriu a znacky. Hoci nie vSetky
blogové prispevky obsahuji vsetky vyssie spomenuté prvky, statické webové stranky
nemaju ziadnu z tychto poloziek.[16] Z pohladu navstevnikov sa obsah na statickej
stranke z jednej navstevy na druht nezmeni. Obsah blogu mé napriek tomu potencial



poniknut nieco nové kazdy den, tyzden alebo mesiac v zavislosti od planu publikovania
vlastnika blogu, alebo spisovatelov, ktori na dany blog prispievaju.

Dnesné blogy obsahujt rozne funkcie, avsak vic¢sina blogov obsahuje urcité Stan-
dardné funkcie a zachovavaju si aj svoju Struktiru. Medzi standardné funkcie, ktoré
bude obsahovat typicky blog patri:

m zahlavie s navigacnou listou,

m hlavna oblast obsahu so zvyraznenymi, alebo najnovsimi blogovymi prispevkami,

m piaticka s relevantnymi odkazmi, akymi st napriklad zdsady ochrany osobnych tdajov,
kontaktna stranka.

Zahlavie
(navigacna lista)

Hlavny obsah
(zvyraznené alebo
najnovsie prispevky)

Paticka
(relevantné odkazy)

Obrazok 2.1. Ukézka struktiry dnesnych blogov

B 2.2.1 Vseobecne

KedZe sa za posledné obdobie vyrazne zvysila vykonnost mobilnych zariadeni, zazname-
nali sme migraciu od hustych, textovo naroénych blogov az po dalsie vizualne stranky
s velkymi farebnymi obrazkami. Jednym z najvyznamnejsich trendov v oblasti tvorby
blogov je rastica popularita obrovskych snimok, ktory pravdepodobne bude pokracovat
aspon v predvidatelnej budicnosti.[17] Si zaujimavé, vizudlne pdsobiace a mozu sli-
zit ako zdklad pre celé navrhy, a to predovsetkym pre jednostrankové webové stranky
s dlhou hibkou postvania stranky, ktoré sa spoliehaji na nadherné obrazky s vysokym
rozlisenim, ako potravinové blogy.[17] Samozrejme, velké nddherné obrazky nie si bez
nevyhod. Stranky, ktoré sa rozhodnu pouzit tento prvok dizajnu musia zabezpecit, aby
boli ich obrazky dokladne optimalizované z technickych dévodov, ako je napriklad cas
nacitania stranky.

Aj ked mnoho webovych stranok vyuziva silu tohto dizajnu, dalSie stranky presa-
dzuji iny, vyrazne odlisny esteticky dizajn - skuto¢ne minimalistickym pristupom, ktory
uplne vylucuje obrazy. [17] Minimalistické navrhy blogov mézu byt pre urcité typy ob-
sahu velmi u¢inné. Tato estetika sa ukdzala ako populdrna medzi spisovatelmi. [17] Pri



niektorych typoch blogovych prispevkov, ako si napriklad ¢lanky zalozené na nazore,
moze tento format fungovat velmi dobre. [17]

B 2.2.2 Navigacia

Navigacné panely v pripade blogu sa drzia pravidiel, ktoré s blizsie popisané v pod-
kapitole 2.1.4. Ako polozky naviga¢ného menu sa v blogu pouzivaju kategérie tém, na
ktoré sa v danom blogu publikuji prispevky.

l 2.2.3 Obsah

Boc¢né panely preplnené tlacidlami, odznakmi, reklamami a inymi polozkami uz ddvno
nie st sucastou mnohych blogov. [17] Existuje pre to niekolko nasledujicich dévodov.
Po prvé, kedze metdédy UX dizajnu sa zamerali do inych oblasti dizajnu, doraz sa
posunul od vypliiania velkého mnozstva obsahu do boéngch panelov smerom k &istejsim
a efektivnejsim rozlozeniam blogov.[17] Tieto principy sa uplatiuju aj na iné aspekty
webového dizajnu, ako je napriklad struktira stranky a navigacia, ktoré tiez poméhaja
v SEO oblasti, ako aj pri znizovani technickych nékladov. [17] Po druhé, zvysujica sa
miera pouzivania mobilnych zariadeni si vyziadala nové pristupy v oblasti vytvarania
blogov, ktoré zvyhodnuju rychlost a vykon - obidva mézu byt negativne ovplyvnené
dalsimi prvkami, ako st husto vyplnené bocné panely a designy, ktoré vyzeraju skvele
aj na mensich obrazovkéch.[17]



Kapitola 3
Analyza

Analyza je dolezitou stucastou vyvoja softvéru. V tejto etape vyvoja softvéru sa pre-
hlbujui vedomosti o probléme, ktory dany softvér rieéi.[] Dochadza k analyze dat,
procesov a poziadaviek, ktoré si sucastou daného problému.[] Tato kapitola sa teda
venuje analyze dat, SWO'T, existujicich rieseni a poziadavkou na nastroj, ktory ma byt
produktom tejto prace.

B 3.1 zikladné pojmy

Kedze tato préaca nema byt nadvodom, pripadne referenénou priruckou k ,
a javascripte, autor tejto prace predpoklada aspon zakladnd znalost tychto technologii
a ich poOsobenie v oblasti webovych stranok. Pre korektné pochopenie vyznamu nie-
ktorych pojmov pouzitych v tejto praci budi nizsie predstavené. Tieto pojmy sa budu
v praci vyskytovat casto, preto je dolezité, aby citatel korektne porozumel ich vyznamu
v tejto praci.

B 3.1.1 Strukturilny element

Pod tymto pojmom rozumieme cast webovej stranky, ktora jednoznacne Strukturalne
vymedzuje priestor pre vkladanie datovych elementov. RozliSujeme dva strukturalne
elementy - riadok a stipec. Strukturdlne elementy mézu byt rekurzivne vkladané do
inych strukturalnych elementov tak, ako je to znazornené na obrazku nizsie.

Obrazok 3.1. Rekurzivne vkladanie strukturdlnych elementov



Na obrazku vyssie st riadky vyplnené zelenou a stipce modrou farbou. Hibku re-
kurzivneho vkladania jednotlivych strukturalnych elementov obmedzuje iba technické
rieSenie konkrétneho redakéného systému.

B 3.1.2 Datovy element

Pod datovym elementom rozumieme HTML element, ktory koncovému uzivatelovi pre-
zentuje data, ktoré so sebou nesie. Tieto data mézu byt v obrazovej, textovej alebo
zvukovej podobe.

B 3.1.2.1 Obrazok

Tento datovy element je v HTML zasttipeny neparovym tagom img'. Tento tag sa pou-
ziva prave pre vlozenie obrazkového datového elementu na webovi stranku. Samozrejme
existuju aj iné moznosti ako vlozit obrazok na webovi stranku. Pri definovani kaskado-
vych $tylov webovej stranky (CSS) sa mdze obrazok definovat ako pozadie niektorého
zo Strukturalnych, alebo datovych elementov. Avsak pri analyze HTML nevieme takéto
pouzitie obrazku zistit a preto budeme pracovat iba s tagmi img.

B 3.1.2.2 Video

V HTML je viacero moznosti, ako takyto datovy element zahrnit do webovej stranky.
Prioritne je k tomu urceny parovy tag video, avsak v praxi sa pouzivaju aj dalsie tagy
ako napriklad:

m iframe? (parovy),
m embed?® (nepéarovy),
m object! (parovy).

Pouzitie tagov embed a object je oznacené ako zastarané, preto nebudeme uvazovat
v tejto praci nad pouzivanim tychto elementov ako datovych. Element iframe je do
znacnej miery univerzalny a moze slizit aj na vkladanie samotnych webovych stranok.
Ak by sme chceli jednoznacne urcovat tento element ako nositela videa, bolo by nutné
vytvorit funkciu, ktord by dokazala zo zdrojového siiboru pre element iframe vytiahnut
informéciu, ¢i sa jedna o video. Takato funkcia moéze byt moznostou pre dalsi vyvoj.
Budeme teda pracovat iba s tagom video.

B 3.1.2.3 Nadpis

K definicii nadpisu sa v HTML pouzivajt parové tagy hl, h2, h3, h4, h5 a h6®. Jednotlivé
¢islice tagov definujii nadpisovii tiroveti. Cim je éislo vyssie tym je tGiroveti nadpisu nizsia.

B 3.1.2.4 Text

Textovy datovy element v HTML bude predstavovat pri analyze webovej stranky naj-

.....

budeme teda brat ditovy element, ktory nie je obrazkom, videom ani nadpisom. Sirka
a vyska musi byt vacsia ako Opx a zaroven musi element obsahovat text.

https://www.w3schools.com/tags/tag_img.asp
https://www.w3schools.com/tags/tag_iframe.asp
https://www.w3schools.com/tags/tag_embed.asp
https://www.w3schools.com/tags/tag_object.asp
https://www.w3schools.com/html/html_headings.asp
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I 3.2 Existujuce rieSenie

Existuje mnoho réznych redakénych systémov pre tvorbu a spravu webovych stranok.
Tieto systémy sa vyznacuju roznymi pristupmi v tvorbe struktiry webovej stranky.
Jednym z tychto pristupov je vytvorenie prvotného rozlozenia stranky pomocou riad-
kov a stipcov. Néasledne sa do tychto Strukturdlnych prvkov vkladaji uz konkrétne
datové elementy. Druhym rozsirenym pristupom je priame vkladanie datovych elemen-
tov do webovej stranky. Pri tomto pristupe je tvorba riadkov a stipcov obmedzens iba
technickym rieSenim zo strany redakéného systému.

Start of creating
website structure

Actor

'With helper 'Without builder helper

Enter input data
for helper

A

Design website
_________________ on paper

.

Helper generate
structure

Does webpage
has proper
structure?

Does webpage
has proper
structure?

Add/Remove/Move Add/Remove/Move
element element
Fill elements 4|  Fillelements
with content with content
A
®
-

Obrazok 3.2. Tvorba stranky bez a s asistentom pre tvorbu struktar

Jedinym redakcénym systémom, ktory umoznuje uzivatelovi vytvorenie automatickej
struktary webovej stranky je systém Wix. Funkcia, ktord sa stard o vytvorenie struk-
tury sa nazyva Wix ADI (z anglického Wix Artificial Design Intelligence). Spolo¢nost
Wix prezentuje tiuto funkciu ako jedini na svete, ktora vyuziva ku generovaniu we-
bovych stranok umeld inteligenciu.[19] Tdto funkciu si do znac¢nej miery strazia a do
momentu vypracovania tejto prace sa autorovi nepodarilo zistit Ziadne blizsie Specifika-
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cie. Uzivatelovi je predlozena séria jednoduchych otéazok, na zdklade ktorych Wix ADI
vygeneruje uzivatelovi unikatnu struktiru webovej stranky.[19]

Bohuzial ostatné redakéné systémy takato funkciu nemaji a preto si uzivatelia od-
kéazani na svoju predstavivost. Niektoré, redakéné systémy pontkaju este po volbe de-
signovej Sablony prednastavenu struktiru webovej stranky. Tieto Struktiry, ale nie st
casto aktualizované a casto nesihlasia s predstavami pouzivatela.

I 3.3 Navrhované rieSenie

Predmetom tejto prace je vytvorenie systému, ktory dokaze koncovému uzivatelovi re-
dakéného systému vygenerovat struktiru webovej stranky na zédklade vstupu zo strany
uzivatela v podobe kategérie webovej stranky a URL adries webovych stranok, ktoré
maju byt inspiraciou. Zaroven maja byt pri generovani zohladnené sicasné trendy v ob-
lasti struktir webovych stranok, ktoré boli blizsie popisané v kapitole 2.

Start of creating
website structure

Actar

'With helper 'Without builder helper

Enter input data
for helper

.

< diference > Design website
................. on paper

.
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h
|/ -\I
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Obrazok 3.3. Rozdiel medzi existujicimi rieSeniami a navrhovanym

Existujice riesenie, ktoré ako tvrdi Wix, je tvorené umelou inteligenciou. Takéto
rieSenie moze byt do znacnej miery prestrelené. Wix ADI potrebuje k svojej funkcii
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3.3 Navrhované riesenie

velké mnozstvo dat, ktoré ziskava nielen zo samotnych webovych stranok, ale aj zo
socialnych sieti.[19] Vyvoj takéhoto systému, ktory je postaveny na umelej inteligencii,
moze byt do znacnej miery narocny nielen po financnej stranke ale aj casovej.

Navrhované riesenie preto pristupuje k problému jednoduchsou cestou, cestou ana-
lyzy webovych stranok formou text miningu a néaslednému vytvoreniu elementovych
mriezok, ktoré abstrahuji struktary analyzovanych webovych stranok. Tieto elemen-
tové mriezky si nésledne kombinované pre vytvorenie vyslednej elementovej mriezky,
z ktorej redakény systém dokéaze vytvorit webovi stranku.

Bl 3.3.1 SWOTanalyza

Analyza SWOT slazi na hodnotenie vonkajsich a vnutornych vplyvov. Nasledne z nich
vyplyvaju silné a slabé stranky strategického ciela. Cielom tejto prace je rozsirenie
tohto nastroja medzi redakénymi systémami, aby mohli poniknut generovanie struktiry

webovej stranky.
HELPFUL HARMFUL

S

STRENGHTS WEAKNESSES

0,

OPPORTUNITIES THREATS

—
<
=
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—
2

EXTERNAL

Obrazok 3.4. SWOT diagram!
B 3.3.1.1 Silné stranky

Nastroj bude pre redakéné systémy poskytovat moznost jednoduchého vyuzitia pre zis-
kanie moznosti generovania struktir webovych stranok. Realizacia bude formou softvéru
ako sluzby, ktory bude pouzitelny prostrednictvom REST API.

B 3.3.1.2 Slabé stranky

Slabou strankou néstroja moze byt forma, akou budi truktiry stranok generované. Ci
je sposob generovania struktir slabou strankou nastroja ukaze az testovacia prevadzka.
Dalsou slabou strankou moéze byt aj to, Ze vjznamny vplyv na koneénii podobu stranky
maju samotné redakcéné systémy, ktoré musia vygenerovanu struktiru “prelozit” do
konecnej podoby webovej stranky.

B 3.3.1.3 PrileZitosti

Kontaktovanie mnozstva redakénych systémov a ich nésledné pouzivanie tohto nastroja,
moze zapri¢init samovolné pouzivanie tohto nastroja aj ostatnymi redakénymi systé-
mami.

L zdroj: https://www.business—to-you.com/wp-content/uploads/2017/06/SWOT-Analysis.png
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3. Analyza

I 3.3.1.4 Ohrozenia

Nezaujem redakénych systémov o vyuzivanie externého nastroja pre generovanie struk-
tar webovych stranok. Ohrozenie moze spocivat aj v napadnuti systému cez REST API
a nasledné poskodenie funk¢énosti nastroja. Autor tejto prace sa pokusi toto ohrozenie
eliminovat zabezpecenim REST API. Tomuto zabezpeéeniu sa venuje prica nizsie.

B 3.3.2 Funké¢né poziadavky

I 3.3.2.1 Autentifikacia a autorizicia

Systém je potencidlnemu uzivatelovi prezentovany jednoduchou prezenta¢nou strankou.
Pre pouzitie néastroja je vSak nutnd registracia a prihldsenie. Nasledne ma uzivatel
moznost registrovania tokenu, ktory bude pouzivat pri praci s REST API. Uzivatel sa
bude prihlasovat emailom a heslom, ktoré zadal pri registracii.

Il 3.3.2.2 Ulozenie hesla

Diskrétnost hesla je zabezpecend ulozenim jeho hashovanej formy. Hash hesla bude
vypocitany pomalou hashovacou funkciou.[20] V databédze budi hesld ulozené s prefixom
- solou.

Il 3.3.2.3 Resethesla

Ak nastane situacia, ze uzivatel svoje heslo zabudne, ma moznost svoje heslo resetovat.
Samotné obnovenie hesla bude pozostavat z dvoch krokov. V prvom kroku uzivatel zada
svoj registracny email, na ktory mu bude zaslany odkaz s unikdtnou URL. Nésledne po
prejdeni na dantt URL bude uzivatelovi pontiknuté zadanie nového hesla.

Il 3.3.2.4 Kategéria webovej stranky

Webové stranky mozu byt rozneho typu. Nastroj, ktory je predmetom tejto prace bude
poskytovat moznost priace s webovymi strankami v kategéridch webova prezentacia
a blog.

Il 3.3.2.5 Analyzainspira¢nej stranky

Nastroj bude poskytovat moznost strukturalnej analyzy webovej stranky, ktord bude
definovat predlozené URL. URL budi spliiat normu RFC 18081!. Stranky, ktoré maji
byt analyzované musia byt dostupné pomocou protokolu HTTP alebo HTTPS.

Il 3.3.2.6 Nahlad analyzovanej stranky

Systém bude poskytovat ndhlad analyzovanej stranky. Nahlad bude zabezpeceny formou
obrazku, ktory bude zobrazovat stranku v case analyzy.

Il 3.3.2.7 Generovanie struktiry stranky v predlozenej kategoérii

Hlavnou funkénou poziadavkou systému je generovanie struktiry webovej stranky na

.....

Vygenerovana struktira bude zlozend z datovych elementov, ktoré si sucastou vyslednej
webovej stranky.

! https://wuw.w3.org/Addressing/rfc1808.txt
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3.3 Navrhované riesenie

l 3.3.3 Nefunkéné poziadavky

I 3.3.3.1 Vykon

Navrhovany systém musi spliiat zdkladné podmienky $kalovania, aby mohol byt vyuzi-
vany mnozstvom redakénych systémov. Dalej musi spliiat podmienky, ktoré st predpi-
sané pre REST API:

m jednotné rozhranie (z angl. uniform interface),
m bezstavovost (z angl. stateless),

m keSovatelnost (z angl. cacheable),

m model Client-Server,

m vrstveny systém (z angl. layered system).

Analyza struktiry webovej stranky méze byt v zavislosti od velkosti stranky vyko-
novo naroc¢nd, preto je nutné zabezpecit, aby implementacia vykonovo naroc¢nych casti
mala dostatocné rezervy a zvolena technolégia, aby poskytovala dostatocné moznosti
pre vykonovi optimaliziciu.

B 3.3.3.2 Jednoduché pouzitie

Aby boli redakéné systémy podstréené do volby prave vyuzitia externého systému pre
generovanie struktir webovych stranok, je potrebné aby pouzitie tohto systému bolo
jednoduché. Jednoduché pouzitie zabezpeéi implementacia REST API. Zo strany re-
dakénych systémov bude teda potrebné implementovat iba komunikéaciu s API a na-
sledné preklopenie vygenerovanej struktiry webovej stranky do webovej stranky, ktora
bude spravovatelna v ich systéme.

I 3.3.3.3 Dokumentacia REST API

API, ktoré bude systém poskytovat musi byt zdokumentované, aby osoba zodpovedna
za napojenie redakéného systému na tento nastroj nebola ntitend k emailovej komunikéa-
cii s autorom tejto prace. Kedze redakéné systémy mozu byt implementované v réznych
technolégiach budu sucastou dokumentacie aj priklady dotazov na API v réznych tech-
noloégiach.
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Kapitola 4
Navrh

V tejto etape vyvoja softvéru sa pracuje s vysledkami z etapy analyza a navrhujui sa
riesenia.[21] Névrh a analyza by sa mali striedat dovtedy, kym nebude navrh kom-
pletny.[21] Niektoré postupy v skuto¢nosti spajaji analyzu a nédvrh do jednej etapy.[21]
Nizsie teda bude blizsie predstavena architektira aplikacie a navrhované riesenie.

B 4.1 Architektira aplikacie

Pre architektaru bol zvoleny model Client - Server. Tento model bol vybrany ako pred-
pisanad podmienka v REST API, o ktorej je mozné sa docitat v kapitole 3.3.3. Néastroj
bude dostupny formou softvéru ako sluzby (SaaS - z angl. Software as a Service).

B 4.1.1 Softvérako sluzba

Pontikanie softvéru online bolo dlhym snom mnohych spolo¢nosti a CI0.[22] Koncept ta-
kéhoto pontikania softvéru je velmi jednoduchy. Nevyzaduje ziadne instalacie zo strany
pouzivatela. Dalsim velkym plusom je, Ze infrastruktiru pre prevadzku softvéru za-
bezpecuje prevadzkovatel softvéru. SaaS sa zameriava na oddelenie vlastnictva softvéru
od jeho pouzivania. Poskytovanie softvéru, ako sibor distribuovanych sluzieb, ktoré
je mozné nakonfigurovat v ¢ase dodania, moze prekonat mnohé obmedzujiice sticasné
obmedzenia pouzivanie softvéru, nasadenie a vyvoj.[23] SaaS je metodolégia pre posky-
tovanie pocitacovych sluzieb cez internet.[24] SOA (z angl. Software Oriented Architec-
ture) je softvérova architektura, ktord ovldda SaaS aplikdciu. V. SOA architektire st
najcastejsie pouzivané formaty, ktoré budu predstavené neskor v tejto kapitole. Obrazok
nizsie zobrazuje rolu SOA v SaaS.

Service-Oriented Architecture

A completely service-oriented model

.

User Recurring ongoing cost

/Semcs can be used and accessed through any device that hooks up to the web

E.g. Using Google Maps
MaShups Ai;’!lmllml‘::l

i

E

7. Platform as a Service {f Jnoana i,

X -
) Maintained
i E 9. Route optimizer software that uses
Software as a Service 2 e B =i vt o in cloud

!

" Data as a Ser\fice E.g. Addressing data, geodata or personal

data (perhaps a st of client information)
001000010

Obrazok 4.1. Rola SOA v SaaS[23]
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I 4.1.1.1 JSON

Format JSON sa casto pouziva na serializdciu a prenos struktirovanych tudajov po-
mocou sietového pripojenia. Prinasa alternativu k XML, ktoré moéze byt za urcitych
podmienok objemnejsie.

"menu": {
"id": "file",
"value": "File",
Ilpopupll: {
"menuitem": [
{"value 'New", "onclick": "

{"value": "Open", "onclic "OpenDoc()"},
{"value": "Close", "onclick": "CloseDoc()"}

Obrazok 4.2. Nihlad formatu JSON!
B 4.1.1.2 XML

Néavrhové ciele XML zdoraznuju jednoduchost, vseobecnost a pouzitie v oblasti inter-
netu. Jedna sa o textovy format, aj ked ktorého navrh cielil na dokumenty, je Siroko
pouzivany na zobrazenie roznych datovych struktar napriklad vo webovych sluzbach.

id="file" value="File">

value="New" onclick="CreateNewDoc()" />
value="0pen" onclick="OpenDoc()" />

value="Close" onclick="CloseDoc()" />

Obrazok 4.3. Nihlad formatu XMIL?2
M 4.1.1.3 ATOM

Nazov Atom sa vzfahuje na dvojicu suvisiacich standardov. Format pre atémova syn-
dikéciu (z angl. The Atom Syndication Format) je XML jazyk pouzivany pre webové
zdroje, zatial ¢o zverejnovaci protokol atom (z angl. Atom Publishing Protokol) je jed-
noduchy protokol zalozeny na protokole HI'TP pre vytvaranie a aktualizdciu webovych
zdrojov.

1 zdroj: https://json.org/example . html
2 zdroj: https://json.org/example.html
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'1.0" encoding="utf-8"7>
xmlns="http://www.w3.0rg/2005/Atom">

>Example Feed</ >
href="http://example.org/"/>
>2003-12-13T18:30:02Z</
>
< >John Doe</ >
>

>urn:uuid:60a76c80-d399-11d9-b93C-0003939%ePafb</ >

>
>Atom-Powered Robots Run Amok</ >
href="http://example.org/2003/12/13/atom@3" />
>urn:uuid:1225c695-cfbB-4ebb-aaaa-80da344efaba</
>2003-12-13T18:30:02Z</ >
>Some text.</ >

Obrazok 4.4. Nihlad formatu v technolégii ATOM!

B 4.1.2 Oddelenie vypoétovej Easti

Systém je rozdeleny na dve nezavislé ¢asti. Prva ¢ast systému je hlavnou obsluznou cas-
tou celého systému. Zodpoveda za aktualizdciu dat v databaze, za spistanie vypoctovej
Casti systému a za prezentaciu dat prostrednictvom REST API. Druhou castou je uz
spomenutd vypoctova Cast systému. Diagram nizsie blizsie zndzornuje samotné rozde-
lenie systému na jednotlivé nezavislé funkéné casti. Obe casti maji vlastné pripojenie
k databéaze, aby nebolo nutné prenasanie velkého objemu dat medzi nimi. Podrobnému
popisu samotnych casti sa venuje praca nizsie.

Server

PHP >=v7.1.3 N

GO >=v1.11 N
«Iramework» E «application» {l
Laravel Structure generator wapplications E
Resolver of elements positions
pperController ScrapperService
N
H structure_computer {l
i + postAnalyzeWeb() i+ curlGetContent(ur : string) + generated_grid_id: int
i + insipration_grid_ids: array
U!sc StructureGeneratorController ScrapperCorrectorService
! 4--usa S H
HTTP + postGenerateStructure() i+ correctCssLinks(html : string, url : string)
REST APl
i+ correctScriptLinks(html : string, url : string) elsmant_compuier E
I+ correctimgLinks(htm! : string, url : string) +grid_id: int
GridController + weight: int
ElementidentificationService
+ show(grid_id : int)
[+ identifyElements(html : string)

2]

«Databases
PostgreSQL

Obrazok 4.5. Rozdelenie systému na samostatné casti

L zdroj: https://tools.ietf.org/html/rfc4287
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4.2 Analyza Struktury

I 4.2 Analyza struktary

Analyza struktury webovej stranky sa bude skladat z nasledujucich krokov:

m stiahnutie zdrojového kédu analyzovanej stranky,

m kvalifikdcia elementov v zdrojovom kéde, ktoré budi nésledne merané,

m spustenie analyzovanej stranky lokalne v nastroji,

m odmeranie a ulozenie nameranych tdajov z analyzovanej stranky,

m analyza odmeranych tdajov a vytvorenie struktiry elementov webovej stranky.

7 vyssie uvedenych krokov bude posledny krok vykonavany v oddelenej vypoctovej
Casti systému. Analyza odmeranych tdajov bude prebiehat formou rozdelenia stranky
na mriezku rovnako velkych blokov a nasledny vypocet kolko a akych elementov sa
v kazdom bloku nachadza. Rozdelenie stranky do mriezky zobrazuje obrazok nizsie.

Al
=

»

~

> |nfprmate prq studenty

o | J4mé nejstarki divilniteghrjicka fnivetzith d Evropé | CYUT bylolzalodenp rpky TfO

o | Nablzihe vide de?|400 studijhich dbdrdly ginjci 180 studijdich prodrami
ol Vlrote 2046 ko FylITlusnishis nbednl ‘ g gsl ktach zhhinige 4 24, 200 shitutic whrzt o leboing! §

Obrazok 4.6. Rozdelenie stranky do mriezky

Pod vyssie zmienenym blokom si predstavte prave jeden stvorcek na obrazku vyssie.
V kazdom z tychto blokov sa uréi pocet jednotlivych typov elementov. Pre uvedenie
prikladu si pohladom vyberte blok v mriezke, ktort vidite na obrazku vyssie. V pripade
ak blok, ktory ste si vybrali je nad obrazkom, ktory sa nachddza v strede analyzovanej
stranky, bude v tomto bloku zvyseny pocet elementov typu obrazok o jedna.

Takyto druh analyzy je potrebny z dévodu, Ze v elemente obrazok mdze byt vlozeny
napriklad element typu nadpis, a teda v takto analyzovanom bloku nebude iba pocet
elementov typu obrazok jedna, ale aj pocet elementov typu nadpis jedna. Tuto situaciu
blizsie znazornuje obrazok nizsie, na ktorom je vyrez zo stranky, kde prave takato
situdcia nastava tym, ze text “# DENTista, zubaf pro vSechny” je vlozeny akoby “do”
obrazku.
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Obrazok 4.7. Nadpis nad obrazok

Po takto analyzovanej stranke bude do databazy vlozena matica, ktord bude popi-
sovat analyzované bloky a pocet jednotlivych typov elementov v nich. Nahlad takejto
struktiry najdeme v prilohe E.

I 4.3 Generovanie Struktuary

Generovanie struktiry spociva na prelozeni jednotlivych analyzovanych mriezok cez
seba a naslednom vybere najpocetnejsich typov elementov na jednotlivych poziciach.
Zaroven je nutnou podmienkou, aby pocet daného typu elementu na danej pozicie bol
cené ako prazdne. Ak teda v dvoch mriezkach sa na pozicii [0,0] nachddza element
typu obrazok a v tretej mriezke sa na pozicii [0,0] nachddza text, tak vo vygenerova-
nej mriezke bude na pozicii [0,0] element typu obrazok. V pripade rovnosti pocetnosti
viacerych typov elementov bude prioritny rebricek nasledovny: video, obrazok, nadpis
a text. Takyto druh rebricku bol zvoleny z dévodu, aby vygenerované struktiary stranok
obsahovali viac medidlneho obsahu oproti tomu textovému. PocCas priemernej navstevy
priemernej webovej stranky maji uzivatelia ¢as na precitanie najviac 28% slov, ktoré
sa na nej nachddzaju.[25] Pravdepodobnejsie je vsak, ze precitaju len 20% slov.[25] Ob-
razok 4.8 jednoducho znazornuje, ako prekryvanie mriezok funguje. Pre jednoduchost
je v kazdom analyzovanom bloku iba jeden typ elementu (typ elementu je zndzorneny
farbou). V skutoénosti vsak v kazdom analyzovanom bloku moze byt viac typov ele-
mentov, ako to bolo vysvetlené v kapitole 4.2.

H

Obrazok 4.8. Spajanie analyzovanych mriezok

Po vytvoreni struktary z najpocetnejsich typov elementov nasleduje este spajanie
jednotlivych blokov. Pri pohlade na obrazok rozdelenia stranky do mriezky, je mozné
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vidiet, ze obrazok v strede stranky je rozdeleny do viacerych blokov. Tieto bloky po-
trebujui byt naspét spojené do jedného velkého bloku, ktory bude predstavovat prave
element typu obrizok s presnymi rozmermi a poziciou. Takéto spajanie musi byt vy-
konané horizontalne aj vertikdlne. Nasledne vznikne pole objektov, ktoré jednoznacne
popisuje pozicie a typy datovych elementov tvoriace vygenerovanu struktiru webovej
stranky. Nahlad takéhoto pola je mozné vidiet v prilohe F tejto prace. Obrazok 4.9
zobrazuje postupne horizontalne a vertikalne spajanie analyzovanych blokov.

Obrazok 4.9. Horizontalne a vertikdlne spdjanie analyzovanych blokov

Je nutné poznamenat, ze vertikdlne spojenie blokov sa vykond iba v pripade absolit-
nej rovnosti po sebe nasledujicich blokov. Tak, ako je to zobrazené na obrazku vyssie,
v prvom a druhom riadku sa nachéddzajti absolitne rovnaké horizontalne spojené bloky,
a teda moézu byt spojené aj vertikalne. Takéto obmedzenie je nutné z dévodu, aby
napriklad nevznikali nepravidelné tvary obrazkov.

V pripade generovanie struktiry budt navzajom cez seba prelozené mriezky analy-
zovanych stranok, ktoré maju byt inspiraciou a zaroven aj predvolena mriezka pre dantu
kategoriu stranky. Tato predvolend mriezka bude generovand z najlepsich 5 stranok
v danej kategérii podla rebricka Alexa, ktory hodnoti stranky podla navstevnosti.

Obrézok 4.10 predstavuje vizualizdciu dat, ktoré st obsiahnuté v poli hodn6t vytvo-
renom po generovani Struktiry webovej stranky. Nahlad takého pola je mozné néjst
v prilohe F tejto prace. Na obrazku sa vyskytuju styri rozne farby, ktoré predstavuju
nasledujtice typy elementov:

m nadpis - ¢ervend farba,
m text - oranzova farba,
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4. Navrh

m obrazok - modra farba,
m prazdne miesto - siva farba.

Na prvy pohlad sa moéze zdat, ze ukladanie prazdnych miest nie je potrebné, no
opak je pravdou. Technické riesenia niektorych redakénych systémov moézu potrebovat
explicitné pozicie medzier medzi elementami a preto, aby neboli ntteni tieto pozicie
prepocitavat su obsiahnuté v tomto poli.

Obrazok 4.10. Vizualizicia vygenerovanej struktiry stranky

I 4.4 Obsluzna castsystému

Ako uz bolo spomenuté tato ¢ast je hlavnou ¢astou celej aplikédcie. Pre tuito ¢ast systému
bola zvolend Model View Controller (dalej len MVC) architekttira. Této architektira
pozostava z nasledujucich troch casti. Model - to je objekt, ktory reprezentuje pracu
s datami, logiku a pravidla aplikacie. Je to dynamickd datova struktira nezavisla na
uzivatelskom rozhrani. Obrazovka (z angl. View) - reprezentuje prezenticiu samotnych
dat aplikacie. Kontrolér (z angl. Controller) - je ¢ast, ktora reprezentuje definiciu inte-
rakcie medzi uzivatelom a aplikdciou.

Manipulates
Controller P
Fy
. Sends input
Drawing from user ¥
Model
Fy
Request —F
7 Vi Takes updates
. Response 1ew
\E

Actor

Obrazok 4.11. MVC architektira

Tato architektira oddeluje obrazovky prezentované uzivatelovi od modelu vytvore-
nim komunika¢ného rozhrania medzi nimi. Aktudlny stav modelu prezentovany na ob-
razovkach, ktoré zabezpecuju korektnost prezentovanych dat. Obrazovky st zmenené
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v momente, kedy sa zmeni aj model. Takyto pristup umoznuje pripojenie viacerych
obrazoviek k rovnakému modelu. Samostatné uzivatelské rozhranie a logika umoznuju
jednoducht udrzbu a prehladnost kédu.

Do architektiry bola pridand vrstva internych mikro-sluzieb. Tieto sluzby st volané
v jednotlivych metédach kontrolérov, ktoré st zodpovedné za obsluhu poziadaviek na
REST API, alebo prostrednictvom uzivatelského rozhrania. Tym bola splnend pod-
mienka REST API o vrstvenom modeli a zaroven bolo dosiahnuté oddelenie zodpo-
vednosti za pracu s datami. Takato pridana vrstva v aplikacii méze byt jednoducho
testovana pomocou jednotkovych testov, ktorymi sa moze zabezpecit vécsie pokrytie
aplikdcie testami.

B 4.4.1 Kvalifikdcia meranych elementov

Zdrojovy kod webovej stranky obsahuje velke mnozstvo nepotrebnych udajov, ktoré
musi vedief nastroj odfiltrovat, aby bola struktira webovej stranky korektne analyzo-
vana. Nizsie buda dve velmi Casté situdcie, s ktorymi musi nastroj pocitat.

Castou situdciou, ktord moze zapri¢init nespravnu analyzu struktiry webovej stranky
je obalovanie datovych elementov strukturdlnymi. Na obrazku nizsie mézeme vidiet, ako
je datovy element obrazok obaleny dvomi tagmi div. Nastroj musi taktto situdciu rozo-
znat a na konecne meranie velkosti elementov oznacit prave obrazok a nie Strukturalne
elementy div. Obalenymi elementami moézu byt aj iné datové elementy ako nadpis, video
a pod.

src="zdroj_obrazku.png" alt="0Obrazok">

Obrazok 4.12. Obaleny datovy element

Dalsia situdcia, ktora pri analyze $truktiry webovej stranky méze zapri¢init zna¢ne
nekorektné vysledky, je viac dadtovych elementov v strukturdlnom elemente, ktory ich
obaluje. Takato situdcia musi byt rieSend odmeranim velkosti jednotlivych datovych ele-
mentov. Nasledne bude urceny pomer miesta, aké zaberaju jednotlivé datové elementy
v Strukturdlnom elemente. Ak niektory datovy element bude zaberat viac ako polovicu
miesta v strukturdlnom elemente, bude sa braf v tivahu tento datovy elemente. Toto
rieSenie bolo zvolené z dévodu komplexnosti vypocétu velkosti jednotlivych datovych
elementov. Najhorsie je to v pripade textového elementu, ten totiz moéze vystupovat
volne v strukturdlnom elemente, ako tomu je aj na obrazku nizsie.

< src="zdroj_obrazku.png" alt="0Obrazok">

Nejaky text, ktory méZe mat rdéznu velkost.

Obrazok 4.13. Viac datovych elementov v jednom strukturalnom elemente

B 4.4.2 Odmeranie kvalifikovanych elementov

Po kvalifikacii elementov je potrebné tieto elementy odmerat. Odmeranie spociva v ur-
¢eni pozicie tychto elementov voéi lavému hornému rohu webovej stranky a samot-
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4. Navrh

nej velkosti elementu. Po odmerani vsetkych kvalifikovanych elementov je vysledkom
pole datovych elementov s ich poziciami a velkostami, ktoré tvoria struktiru webovej
stranky. Takéto pole mozeme najst v prilohe D tejto prace. Korektné odmeranie ele-
mentov sa musi vykonat na zobrazenej stranky, preto je nutné, aby bola stranka lokalne
zobrazena. Na zobrazenej stranke nasledne vykona zdrojovy kéd napisany v javascripte
meranie a odosle ich pomocou AJAX poziadavku na uloZenie.

I 4.5 Vypoctova cast systému

Systém obsluhuje viac nezavislych requestov naraz, a preto bolo potrebné zabezpecit
plynult rychlu odozvu systému. Z toho dévodu bola niro¢néd vypoctova cast oddelena
od hlavnej casti systému. Vyber technolégie pre tito ¢ast mal svoje jasné kritérid a nimi
boli:

m efektivna praca s vlaknami,

m vyborné vykonové vysledky v praci s poliami,
m jednoduché praca a nasadenie na serveri,

m moderny jazyk.

Na zéklade vyssie spomenutych kritérii sa do uzsieho vyberu volby technologie pou-
zitej vo vypoctovej casti dostali nasledujtce:

m MATLAB,
m Go,

m Python,

m Java.

B 45.1 MATLAB

Tato technoldgia sa dostala do uzsieho vyberu prave z dévodu jej vzniku. Bola vyvinuta
pre analyzy dét, strojové ucenie a rézne iné niarocné matematické operacie.[26] Tato
technolégia umoznuje naroc¢né vypoctové operacie riesit jednoduchym zapisom v jej
programovacom jazyku zalozenom na velkom pouziti matic. Kedze mézeme povedat,
ze matica sa sklada z pola poli, tak mozeme konstatovat, Ze praca s poliami nebude
problém.

B 4.5.1.1 Pracas vidknami

MATLAB sam o sebe je implementovany tak, ze volanie jednotlivych matematickych
funkcii je interne rieSené viac-vliknovo. Zjednodusene MATLAB umoznuje jednodu-
chy zépis matematického problému, ktory nasledne sam interne vykonava na viacerych
vlaknach.[27]

B 4.5.1.2 Pracas poliami

Tato technolégia bola vytvorena za tcelom hlavne rieSenia matematickych problémov,
a teda toto kritérium bolo aj kritériom pri vytvarani samotnej technologie.

Il 4.5.1.3 Praicaanasadenie na serveri

Pre nasadenie tejto technoldgie je potrebna konzulticia s firmou MathWorks, ktora
dant technoldgiu poskytuje.[28] Pre vzdeldvacie ticely by pravdepodobne umoznili jej
bezplatné pouzitie, ale kedze by sa tento systém mal pouzivat aj komercne urcite by sa
nenaslo bezplatné rieSenie.
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4.5 Vypoctova Cast systému

Il 4.5.1.4 Modernostjazyka

Hodnotit modernost tohto jazyka sa da len velmi tazko. Jazyk sa sam o seba sklada
z matematickych vyrazov a tie sa nedaju posudit ako moderné alebo zastaralé.

B 452 Go

Tato technoldgia sa dostala do uzsieho vyberu z dévodu, zZe je najmladsou z uvedenych
technolégii. Verzia 1.0 bola zverejnend v marci 2012 firmou Google, ktora stoji za jej
vytvorenim.[29] Technolégia vznikla v dobe, ked uz boli vo svete rozsirené viac-vlaknové
prostredia, zatial ¢o vSetky ostatné spominané technoldgie vznikali v ére jednovldkno-
vych prostrediach, a teda neboli nikdy priamo stavané na viac-vldknové pouzitie.[30]

B 4.5.2.1 Pracas vidknami

Technolégia bola vyvinutd s vedomim stibezného vykonédvania procesov.[30] Poskytuje
tzv. “Goroutines”, ktoré umoznuju viacero stibezne beziacich procesov pri nizkej spot-
rebe zdrojov ako je paméit.[30] Porovnanie ¢itatelnosti a prehladnosti kddu pri praci
s vlaknami je zndzornena na obrazku nizsie.

e

e Efficient concurrency

Perl
Beautiful, straight code

>

Obrazok 4.14. Porovnanie programovacich jazykov v ich ¢itatelnosti a préci s vldknami[30]
B 4.5.2.2 Pracas poliami

Go disponuje standardnou pracou s poliami, ako aj ostatné spomenuté technolégie
okrem MATLABu. Avsak, na rozdiel od ostatnych technoldgii, poskytuje moznosti prace
s pointrami, ¢o by mohlo byt neskér vyhodou, preto mdézeme povedat, ze po Matlabe
je v tomto kritériu na druhej pozicii.

I 4.5.2.3 Pricaanasadenie naserveri

Nasadenie tejto technoldgie na server nie je komplikované a neprinasa so sebou ziadne
potencionalne problémy. Autor tejto prace ma s touto technolégiou minimélne skise-
nosti, preto prica s nou nesie so sebou povinnost si tito technolégiu najprv nastudovat.

Il 4.5.2.4 Modernostjazyka

Ako uz bolo spomenuté skor, verzia 1.0 tejto technoldgie bola zverejnené v roku 2012.
Jednd sa teda o mladi moderni technolégiu.

25



4. Navrh

B 4.5.3 Python

Je to jedna z najjednoduchsich technolégii a zaroven aj najvykonnejsich zo skupiny
interpretovanych jazykov. To bol hlavny dévod, preco sa dostala do uzsieho vyberu.
Vykon je totiz velmi dolezity hlavne, ak sa jednd o matematické vypocty.

B 4.5.3.1 Pracas vidknami

Ak hovorime o referenc¢nej verzii Pythonu, tak je to nemozné. Sam interpreter totiz
nie je thread-safe.[31] Toto kritérium by sa teda dalo splnit iba pomocou inych druhov
interpreterov. To by znamenalo dalSie instalacie na server a tie by uz mohli so sebou
priniest potenciondlne problémy. Tento jazyk, sa ako jediny zo zastupcov interpreto-
vanych jazykov dostal do uzsieho vyberu a tie ponikaji v porovnani s kompilovanymi
jazykmi nizsie vykony.

B 4.5.3.2 Pracas poliami

V Pythone st polia reprezentované formou listov. Avsak moézeme povedat, Ze nijak
zvlast nevycnieva v praci s poliami od ostatnych technoldgii.

B 4.5.3.3 Pracaanasadenie naserveri

Praca s touto technolégiou je aj pre uplnych zaciatocénikov velmi jednoduché. Je to
technolégia najrychlejsia na naucenie.[32] Instaldcia tejto technoldgie nenesie so sebou
ziadne potencionalne problémy, a preto je toto kritérium viac nez splnené.

Il 4.5.3.4 Modernostjazyka

Python bol vytvoreny v roku 1991.[32] Je to teda 27 rokov stard technoldgia. Stale sa
sice tesi svojej oblube,[33] no ako o modernom jazyku sa o fiom hovorit neda.

M 45.4 Java

Do uzsieho vyberu sa dostala najmé vdaka skusenostiam, ktoré s nou autor tejto prace
ma. Praca s nou teda bude pre autora velmi jednoducha a vyvoj systému teda nebude
podliehat studiu novej technoldgie.

B 4.5.4.1 Pracas viaknami

Tato technoldgia poskytuje standardni pracu s vldknami, avSsak vytvorenie nového
vlakna nie je pamétovo efektivne.[30]

B 4.5.4.2 Pracas poliami

Java disponuje standardnou pracou s poliami, ako aj ostatné spomenuté technolégie
okrem MATLABu.

I 4.5.4.3 Pracaanasadenie naserveri

7 vyssie spominanych technolégii ma prave s touto technolégiou autor tejto prace naj-
viac skusenosti. Nasadenie na server taktiez nie je problémom, kedze technoldgia je
dominantnou technolégiou v oblasti enterprise systémov.[27]

I 4.5.4.4 Modernostjazyka

Bola vyvinutd firmou Sun Microsystems v roku 1995[34], a teda nedd sa povedat, Ze
je to mlada technolégia, avsak jej popularita je stale vysoka.[33] V tomto kritériu teda
Java poOsobi neutralne.
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B 4.5.5 Zhrnutie

Hlavnym dévodom, pre oddelenie vypoctovej casti systému, bolo vykonnostné zatazenie,
a preto tou spravnou volbou bola technoldgia Go, ktord najviac spliiala kritérium prace
s vlaknami. Tato volba niesla so sebou nutnost dalSieho sttudia technolégie. Tabulka
nizsie zobrazuje bodové hodnotenie splnenia kritérii pre jednotlivé technologie. Bodovy
interval bol <0,3>, pricom viac bodov znamena lepsie splnenie kritéria.

Vldkna Polia Nasadenie Modernost Spolu

Matlab 2 3 0 1 6
Go 3 2 3 3 11
Python 1 2 3 2 8
Java 2 2 3 2 9

Tabul'ka 4.1. Bodové hodnotenie kritérif pre vyber technolégie

I 4.6 Datovy model

Pre popis dédtového modelu bude pouzity ER diagram (z angl. Entity Relationship Dia-
gram). Takyto diagram popisuje jednotlivé entity a vztahy medzi nimi. Entita je “vec”,
ktord sa dé jednoznacne identifikovat.[35] Vybornymi prikladmi su ¢lovek, udalost alebo
spoloc¢nost. Vztah je urcité prepojenie medzi jednotlivymi entitami, ktoré z niecoho vy-
plyvaja. Napriklad, vztah medzi dvoma entitami ¢lovek je otec-syn. Do databdzy nie je
mozné zaznamenat uplny opis vztahu medzi dvoma entitami.[35] Je nemozné (a mozno
zbyto¢né) zaznamendavat vsetky potencidlne dostupné informécie o entitéach a ich vzta-
hoch.[35] Informécie o entite, alebo vztahu sa ziskaji pozorovanim, alebo meranim a st
vyjadrené pomocou siboru parov atribut - hodnota.[35] Pre uvedenie prikladov pou-
zijeme znova entitu c¢lovek, ktord moze byt popisand atribitom vek, ktorého hodnota
moze byt 40.

Vsetky entity v tomto systéme budut na databazovej trovni ukladané v samostatnych
tabulkéch a budi obsahovat atribiity created_at (datum a Cas vytvorenia), updated_at
(ddtum a ¢as poslednej upravy) a unikdtny automatické identifikator id. Tento identi-
fikdtor bude vzdy unikatny v ramci jednej entity, to znamenad, ze dve entity rovnakého
typu nikdy nebudd mat rovnaké id. Vazby medzi entitami budu realizované v databaze
pomocou cudzich klicov (z angl. Foreign keys). Takéto kluce realizuji vztah medzi
entitami na trovni databazy.

B 4.6.1 Vizbal:n

Tento druh vizby sa pouziva ak jedna entita typu A mé vazbu k “n” entitdm typu
B, pricom n moéze nadobudat kladnych celoéiselnych hodnot vratane nuly. Entita B
obsahuje atribut cudzi klac¢, ktorého hodnota sa bude rovnat hodnote identifikdtora
entity typu A.

entity_A entity_B
PK id 1 0. |PK id
FK1 entityA_id
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Obrazok 4.15. Vizba 1:n

B 46.2 Vizbam:n

Tento druh vézby sa pouziva ak jedna entita typu A ma vizbu k “n” entitdm typu B
a zaroven entita typu B mo6ze mat viazbu k “m” entitdm typu A, priom m a n mdzu
nadobidat kladnych celoc¢iselnych hodnot vratane nuly. Takato vézba sa na databazovej
drovni realizuje pridanim vizbovej tabulky, v ktorej sa budt nachadzat cudzie kltace
oboch entit, ktoré maji medzi sebou vztah.

entity_A entity_A_enfity B entity B

PK id 1 0. |PK id 0.0 1 |PK id
FK1 entityA_id
FK2 entityB_id

Obrazok 4.16. Vizba m:n

ER diagram datového modelu aplikacie je mozné najst v prilohe C.

B 4.6.3 Uzivatelia

Tato entita je v databaze reprezentovana tabulkou “users”. Entita predstavuje uzivate-
lov, ktori aplikdciu pouzivaji. Uzivatelom moze byt napriklad redakény systém, ktory
vyuziva tento nastroj. Uzivatel obsahuje tieto atribity:

m name - nazov pod ktorym chce uzivatel vystupovat,

m email - email, ktorym sa bude uzivatel prihlasovat,

m email_verified_at - datum a cas, kedy bol email verifikovany,

m password - heslo, ktorym sa bude uzivatel prihlasovat,

m remember_token - token, ktory bude sluzit k udrziavaniu prihlaseného stavu.

B 4.6.4 Mriezky

Tato entita je v databédze reprezentovana tabulkou “grids”. Tato entita bude obsahovat
udaje o analyzovanych a generovanych struktirach webovych stranok. Entita mriezka
obsahuje nasledujtice atribity:

m site_id - cudzi kIu¢ k entite stranka, ktory definuje, ze mriezka patri k danej stranke,

m category_id - cudzi klu¢ k entite kategéria ktory definuje predvolenti mriezku pre
danu kategoériu,

m elements - tento atribut obsahuje textovy retazec vo formate JSON, v ktorom st
udaje o pozicidch elementov v Case analyzy stranky,

m merged_same_elements - atribtt obsahuje textovy retazec vo formate JSON, ktory
obsahuje pozicie a typy elementov na urcenych poziciach,

m matrix_prob - atribit obsahuje textovy retazec vo formate JSON, v ktorom st idaje
o pocetnosti vyskytu elementu daného typu na urcenej pozicii,

m generated - atribut, ktory obsahuje informéciu o tom, ¢i mriezka bola vygenerovana,

m invalid - atribut, ktory obsahuje informéaciu o tom, ¢i pocas spracovavania mriezky
doslo k nejakej chybe.
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4.7 UZivatelské rozhranie

B 4.6.5 Kategérie

Tato entita je v databaze reprezentovana tabulkou “categories”. Tato entita bude v ap-
likacii enumeracnou a bude predstavovat kategoérie stranok, ktoré mozu byt v aplikacii
analyzované a vygenerované. Entita obsahuje nasledujtci atribut:

m name - nazov kategorie.

B 46.6 Stranky

Tato entita je v databaze reprezentovana tabulkou “sites”. Entita predstavuje samotné
analyzované, alebo generované webové stranky. Obsahuje nasledujiice atributy:

m category_id - cudzi kIu¢ k entite kategéria ktory definuje predvolenti mriezku pre
danu kategoériu,

m o_auth_access_token_id - cudzi kli¢ k systémovej entite token, ktory sa pouziva pri
autorizovani poziadavkou na REST API,

m client_uid_id - unikatny identifikator, pod ktorym je evidovana stranka v redakénom
systéme, pre ktory je stranka analyzovana, alebo generovana,

m url - URL adresa stranky.

Bl 4.6.7 Ostatné entity

Ostatné entity, ktoré sa v systéme vyskytuju sltzia pre jeho korektna funkénost a zod-
povedaji napriklad za korektnu autorizaciu poziadaviek na REST API. Jedn4 sa o po-
mocné entity a kedze nie st predmetom tejto prace nebude im venovany priestor v tejto
praci.

B 4.7 uzivatelské rozhranie

Uzivatelské rozhranie tejto aplikcie slizi predovsetkym na prezenticiu dokumentacie
aplikacie, preto bola zvolend jednoduché designova Ssabléna v aplika¢nom ramci Boots-
trap!. Tento aplikaény rdmec je volne dostupny a umoziuje rychly vyvoj uzivatelského
rozhrania, pricom je zamerany aj na to, aby bolo rozhranie pouzitelné na mobilnych
zariadeniach. Uzivatelské rozhranie tejto aplikicie sluzi predovSsetkym na popis prace
s REST API. Nédhlady uzivatelského rozhrania najdeme v prilohe H tejto prace.

! https://getbootstrap.com/
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Kapitola 5
Implementacia

Po dostatoCnej analyze a navrhu by sa tusek implementacie mal realizovat lahko
a rychlo.[21] Té&to kapitola opisuje, ako je ndstroj implementovany. Sucastou tejto
kapitoly je aj podkapitola, ktora sa bude venovat nasadeniu systému.

I 5.1 Technolégie

Systém pre generovanie struktir webovych stranok bol vytvoreny pomocou viacerych
technoldgii, ktoré zabezpecovali rézne fazy a Casti projektu. V tejto kapitole st postupne
predstavené najdolezitejsie technolégie, ktoré umoznili ispesny vyvoj tohto softvéru.

B 5.1.1 Git

Kedze vyvoj tohto softvéru sa niesol v duchu agilného vyvoja, bolo potrebné uchovavat
jednotlivé stavy rieSenia s moznostou vratit sa spat k vSetkym verzidm. Ako verzo-
vaci nastroj bol teda pouzity Git'. Repozitar, ktory uchovava vietky verzie vyvijaného
softvéru, sa nachidza v aplikécii Bitbucket?.

Il 5.1.2 PostgreSQL

Aplikicia vyuziva databazu na ukladanie vsetkych potrebnych tddajov. Pre databazu
bola zvolena technolégia PostgreSQL. Pred najbeznejsie vyuzivanou databazou MySQL
mé PostgreSQL niekolko vyhod, ktoré rozhodli o tejto volbe. Prvou, velmi délezitou
vyhodou je, ukladanie JSONu v stlpci typu jsonb. Takyto typ uloZi vstup vo forméte
string v jeho bindrnej forme. Takéto ulozenie JSONu je ovela efektivnejsie, ako jeho
ukladanie vo formate textového retazca. Dokumentacia PostgreSQL odporuca vicsine
aplikécif ukladat JSON prave pomocou typu stipca jsonb, kedZe to pontika znaéne lep-
sie vykonové vysledky.[36] PostgreSQL dalej podporuje na rozdiel od MySQL aj iné
pokrocilé funkcie, ktoré moézu byt neskor vyuzité. Za zmienku stoja napriklad materia-
lizované néhlady (z angl. Materialized view), ktoré umoziuju vytvorenie “doc¢asnych”
tabuliek pre velké a casté prikazy SELECT v databéaze.

B 5.1.3 Laravel

Aplika¢ny rdmec Laravel® sa stal zakladom pre obsliznu éast aplikacie. Laravel je v st-
¢asnosti najoblibenejsim PHP* aplikaénym rdmcom.[37] Laravel poskytuje kostru, do
ktorej vyvojar postupne dopliia funkcionalitu. Kostra obsahuje velké mnozstvo funkei-
onality, ktort vyvojar nemusi znova vyvijat. Takymito funkciami, ktoré boli pouzité aj
v tejto préaci, si napriklad: prihlasenie, registracia, obnova hesla, ORM a MVC archi-
tektura. Velkou vyhodou stavby aplikacie, nad overenym aplika¢nym ramcom, je velka

https://git-scm.com/
https://bitbucket.org
https://laravel.com
http://php.net
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miera zabezpecenia, ktord aplikaény ramec poskytuje. Vyvojar sa teda nemusi zapodie-
vat zabezpecenim aplikacie. Laravel poskytuje niekolko zabezpeceni, za zmienku stoja
tie najdolezitejsie:

m hashovanie ulozenych hesiel,
m ochrana proti CSRF ttokom,
m SQL injekcia a ochrana proti XSS.
Tento aplika¢ny ramec vyuziva nastroj Composer! na spravu svojich zdvislosti. Ta-
kyto nastroj umoznuje jednoduché pridavanie a odoberanie zavislosti do projektu.

I 5.1.3.1 Autoriziciav REST API

Kedze bola komunikéacia s aplikdciou navrhnutd pomocou REST API je potrebné taktito
komunikéciu aj zabezpecit. Laravel pontka kompletné riesenie serveru OAuth 2, ktory
moze byt pouzity na zabezpecenie API. V tomto pripade bola zvolend metéda osobnych
tokenov, ktorymi sa budd poziadavky na API podpisovat. Sekvenény diagram nizsie
znazornuje cely proces vytvorenia tokenu a jeho nasledné pouzitie.

Client which want Website of REST API of
to use structure structure generator structure generator

generator application

Structure Structure
Generator Web Generator API

register

return

‘;: ___________________

return

et -

register client
application

return API token

e LR L

Obrazok 5.1. Registricia a pouzite tokenu pre REST API

Registrovany token musi byt stucastou kazdej poziadavky na REST API. Ak token
nebude stcastou poziadavky, alebo bude neplatny, poziadavka nebude realizovana. Ob-
razok nizsie znazornuje zapis tokenu do HTTP hlavicky Authorization.

! https://getcomposer.org/
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POST /api/site/analyze HTTP/1.1
Host: sg.lukasfigura.sk
Content-Type: application/json
Authorization: Bearer <token>
Cache-Control: no-cache

Obrazok 5.2. Pouritie tokenu v poziadavke na REST API
Il 5.1.3.2 Servisnavrstva

Servisna vrstva obsahuje interné mikro sluzby, ktoré boli popisané v podkapitole 4.4.
Triedy, ktoré tvoria tieto mikro sluzby, sa skladaji z metdd, ktoré maju vzdy jeden ticel
a su navzajom nezavislé. Tieto metdédy vykonavaju Specifické operacie s datovym mo-
delom aplikacie. Takto postavené triedy umoznuju vyborni moznost testovania jednot-
livych funkcii systému. Zaroven je zavedenim takejto vrstvy zvysena Citatelnost kédu.

B 5.1.3.3 Filter

Filter je mechanizmus, ktorym je mozné filtrovat poziadavky, ktoré budua aplikiciou
obsluzené. V Laraveli sa filter nazyva middleware.

Actor Middleware 1 Middleware 2 Middleware N Application

request

»
>

[middleware 1 not passed]

abort [middleware 1 passed]
dispatch

>

[middleware 2 not passed]
abort

[middleware 2 passed]
dispatch

[middleware N not passed)
abort

[middleware N passed]
dispatch

Obrazok 5.3. Filtrovanie poziadaviek v aplikacii

V pripade, zZe poziadavka neprejde tspesne vsetkymi preddefinovanymi filtrami bude
odmietnutda. Takéto filtre pouziva Laravel interne napriklad pri zabezpeceni proti CSRF
utokom. Pomocou tohto mechanizmu bola v aplikcii vytvorena cast, ktord moéze byt
spustend iba samotnou aplikaciou. Tato cast je blizsie vysvetlend v podkapitole 5.2.

Il 5.1.3.4 ORM

Objektovo-relacné mapovanie (z angl. Object-relational mapping) je technika, ktora
umoznuje dotazovanie a manipuldciu s tdajmi z databazy, pomocou objektovo orien-
tovanej formy. Aplika¢ny ramec Laravel obsahuje ORM, ktoré sa nazyva Eloquent.
Toto ORM poskytuje implementaciu nadvrhového vzoru Aktivny zdznam (z angl. Ac-
tive Record). Jednotlivé instancie modelov v . ORM reprezentuji odpovedajici zéznam
v databaze. Navrhovy vzor dalej zabezpecuje, Ze pri akejkolvek operécii s instanciou
modelu v ORM sa dand opericia vykona aj v databaze.
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O/R Mapping

Objects in Memory Relational Database

Obrazok 5.4. Objektovo-relaéné mapovanie zdroj:!

B 5.1.3.5 Migracie

Pomocou migracii sa v aplikdcidch vyuzivajucich aplika¢ny ramec Laravel spravuje
struktura databazy. Kazda zmena struktary databazy je zapisana v jednej migracii.
Tento pristup umoznuje jednoduché verzovanie struktiry databazy. Migracie zlahka
odstranuju potrebu verzovacieho systému akym je Git, avSak s pouzitim Gitu umoznuje
jednoduché zdielanie verzovanych zmien struktiry databazy pre cely vyvojarsky tim.

Migration table not found.

Migrating: 2014_10_12_000000_create_users_table
2014_10_12_000000_create_users_table

Migrating: 2014_10_12_100000_create_password_resets_table
2014_10_12_100000_create_password_resets_table

Migrating: 2016_06_01_000001_create_oauth_auth_codes_table
2016_06_01_000001_create_oauth_auth_codes_table

Migrating: 2016_06_01_000002_create_oauth_access_tokens_table
2016_06_01_000002_create_oauth_access_tokens_table

Migrating: 2016_06_01_000003_create_oauth_refresh_tokens_table
2016_06_01_000003 _create_oauth_refresh_tokens_table

Migrating: 2016_06_01_000004_create_oauth_clients_table
2016_06_01_000004_create_oauth_clients_table

Migrating: 2016_06_01_000005_create_oauth_personal_access_clients_table
2016_06_01_000005_create_oauth_personal_access_clients_table

Migrating: 2018_10_14_142650_create_table_sites
2018_10_14_142650_create_table_sites

Migrating: 2018_10_14_145054_create_table_grids
2018_10_14_145054_create_table_grids

Migrating: 2018_10_14_145245_create_table_categories
2018_10_14_145245_create_table_categories

Migrating: 2018_10_14_161728_add_foreigns
2018_10_14_161728_add_foreigns

Obrazok 5.5. Migricie spustené pre vytvorenie databazy

! https://medium.com/@mithunsasidharan/should-i-or-should-i-not-use-orm-4c3742a639ce
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B 5.2 Analyzastranky
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Obrazok 5.6. Sckvencény diagram analyzy stranky

Sekvenény diagram (obrazok 5.6) zobrazuje, ako prebieha analyza stranky v nédstroji.
Analyza stranky zacina poziadavkou na REST API o analyzu webovej stranky. Néasledne
obsltzna cast systému vytvori prislusné zdznamy v databéze, s ktorymi sa bude praco-
vat. Délezitym objektom je Mriezka, ktora bude vysledkom celej analyzy. Cast procesu
sa vykondva v tzv. bezhlavickovom prehliadac¢i (z angl. headless browser). Technolé-
gia bezhlavickového prehliadaca je predstavend nizsie v tejto kapitole. Takéto riesenie
je nutné z toho dévodu, ze analyza Struktdry musi prebehniut na zobrazenej webovej
stranke, avsak nie je mozné, aby si nastroj v cloude otvoril plnohodnotny prehliadac.
Takto vykonédvanu ¢ast ohranicuje ramcek “headless chrome”. Bezhlavi¢kovy prehliadac
je spusteny vykonanim nasledujticeho prikazu v prikazovom riadku.

google-chrome --headless

Jednym z parametrov tohto prikazu je aj URL stranky, ktord mé byt nacitana. Nizsie
je uvedeny vzorovy prikaz, ktory spusta obslizna cast systému.

google-chrome --headless --disable-gpu --hide-scrollbars \
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—--window-size=1920,1080 --screenshot=grid10.png \
http://sg.lukasfigura.sk/10

Vlajka --hide-scrollbars zneviditelni posuvnik (z angl. scrollbar), aby sa ne-
zozbrazoval na pripadnej snimke zobrazenej stranky. DalSou pouzitou vlajkou je
--window-size umoznuje nastavenie rozmeru, v akom mé byf strdnka zobrazena.
Nasledne je moznost uvedenia vlajky --screenshot, ktorou vieme ovplyvnit nazov
stiboru, v ktorom bude ulozend snimka obrazovky. Prave touto vlajkou je splnena
funkéna poziadavka o nédhlade analyzovanej stranky v podkapitole 3.3.2. Poslednym
parametrom je prave URL stranky, ktord mé byt zobrazena. V tomto pripade to teda
je internd URL, ktord je mozné nacitat iba lokalne. Obsluha tejto URL spusti interny
proces analyzy stranky.

Ako uz bolo spomenuté v kapitole 6.2 samotné analyza sa skladé z viacerych krokov.
Stiahnutie zdrojového kédu stranky sa uskutocnuje volanim metédy curlGetContent
v mikrosluzbe ScrapperService. Nasledne sa vykond uprava zdrojového kdédu, aby
bolo mozné stranku spustit mimo jej pévodného serveru. O tieto Upravy sa staraju
metdédy correctCssLinks, correctScriptLinks a correctImglLinks volané v mikros-
luzbe ScrapperCorrectorService. Tieto metédy postupne upravia odkazy na kaska-
dové styly, javascripty a obrazky, ktoré sa nachadzaji v zdrojovom kéde stranky. Na-
sleduje kvalifikdcia meranych elementov, ktort zabezpecuje metdéda identifyElements
v mikrosluzbe ElementIdentificationService. Postup kvalifikicie elementov bol po-
pisany v kapitole 4.4.1. Poslednou pracou so samotnym zdrojovym kédom je pridanie
parametrov, ktoré vyzaduje javascript vykonavajici meranie elementov a prevedenie
textového retazcu na HTML kéd, ktory je zobrazeny v bezhlavickovom prehliadaci.
V nom javascript odmeria kvalifikované elementy a odosle namerané hodnoty pomo-
cou XHR poziadavku. Po ulozeni nameranych hodnét je iniciovanad analyza struktary
stranky vo vypoctovej casti nastroja napisanej v programovacom jazyku Go. Skompi-
lovana verzia tohto programu je spustend v prikazovom riadku s dvoma parametrami.
Prvym parametrom je ID mriezky, ktord ma byt analyzovana a druhym nepovinnym
parametrom je vaha s akou maju byt uréené pocetnosti elementov. Vihovy parameter
vynéasobuje pocetnost typu elementu v analyzovanom bloku. Takto sa da docielif vyssia
dolezitost mriezky pri ndslednom spajani mriezok pocas generovania. Nizsie je uvedeny
vzorovy prikaz, ktory spusti analyzu struktary stranky.

./element_computer 14 1

Vypoctova cast systému zabezpeci analyzu struktiry stranky,ktord je $pecifikovand
v kapitole 4.2, a uloZenie vysledkov do databazy. Po vykonany vzorového prikazu vyssie
je ukonc¢end XHR poziadavka, ktora bola inicializovana javascriptom. Tym sa ukonci
aj nacitanie webovej stranky a teda aj samotné spustenie bezhlavickového prehliadaca.
Aby bezhlavickovy prehliada¢ neostaval v operacnej paméti je potrebné este ukoncenie
procesu v operacnom systéme. Potom je cely proces analyzy stranky ukonceny a uziva-
telovi je vratené ID mriezky, ktora bola vytvorena pre analyzovani stranku.

B 5.2.1 Bezhlavickovy prehliada¢

Bezhlavickovy prehliada¢ sa moze zdat ako zvlastny termin, ale je to jednoducho na-
zov pre prehliadac, alebo simuldciu prehliadaca bez rozpoznatelného grafického rozhra-
nia.[38] Bezhlavickové prehliadace st ¢asto pouzivané na testovanie:

m web stranok a webovych aplikécii,
m javascriptovych kniznic,
m javascriptové simuldcie a interakcie,
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m pomocou na pozadi beziacich automatickych UI testov.[38]

Autor tejto prace zvolil bezhlavickovy prehliada¢ Headless Chrome. Tento bezhlavic-
kovy prehliada¢ od inych umoznuje vytvorenie snimky nacitanej stranky.

I 5.3 Generovanie Struktiry
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Obrazok 5.7. Sekvencny diagram generovania Struktury stranky

Vyssie zobrazeny sekvencny diagram zndzornuje priebeh generovania struktury
stranky v obsliznej casti systému. Oproti analyze je tato funkcia znacne jednoduchsia.
Pred generovanim struktiry je vytvorend mriezka, ktord bude predstavovat koneéni
vygenerovani Struktdru stranky. Samotné generovanie struktiry stranky, ako bolo
popisané v kapitole 4.3, je vykonané vo vypoctovej Casti systému, ktord je spustena
vzorovym prikazom uvedenym nizsie.

./structure_computer 10 34 56

Prvym parametrom programu je ID mriezky, v ktorej ma byt vygenerovand strukttra
ulozend. Dalej nasleduju ID¢ka mriezok, ktoré majt byt pouzité pri generovani struk-
tury. Pocet mriezok nie je obmedzeny, no vyssi pocet mriezok znamend dlhsi proces
generovania. Po skonceni generovania je uzivatelovi vratené ID mriezky, ktora obsahuje
vygenerovand struktiru.
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B 5.4 uzivatelské rozhranie

Uzivatelské rozhranie néstroja je prioritne zamerané na dokumentaciu REST API, po-
mocou ktorého je mozné pouzivanie nastroja. Na obrazku nizsie je mozné vidiet nahlad
dokumentacie. V hornej casti je menu, na ktorom sa nachddza odkaz na dokumentaciu
API, prihldsenie a registraciu. Po prihldseni sa, este zobrazuje odkaz na registriciu no-
vého tokenu. V lavej Casti zobrazenej stranky sa nachadza rychle menu dokumentécie.
V pravej ¢asti sa nachadzaju priklady, ako je mozné pomocou technolégie cURL! pra-
covat s API. Stredna ¢ast sa venuje popisu jednotlivych druhov poziadaviek, ich para-
metrom a odpovediam, ktoré API vracia. Celé uzivatelské rozhranie je implementované
tak, aby bolo pouzitelné aj na mobilnych zariadeniach. Podla rozmerov obrazovky za-
riadenia, na ktorom je dokumentacia zobrazena, sa postupne skryje lava a prava cast
dokumentacie.

Structure generator APIDocs Login Register

Analyze site G

Authentication Request Request

—— POST http://sg.lukasfigura.sk/api/site/analyze ) ; )
curl -v -N http://sg.lukasfigura.

Header ST\
Generate site T

"Accept: application/json" \
Name of parameter  Value of parameter Compulsory

"Content-Type: application/json" \

Objects . e .
Accept application/json Yes -H "Authorization: Bearer <your-access-token>!

Enumerations
Content-Type application/json Yes rur t.sk",

test12312",

Authorization Bearer <your-access-token>  Yes
"category_:

Body

Name of

parameter Value of parameter Compulsory  Data type

string
URL of analyzed website (max 256
url without protocol part. Yes chars)

string
Unique site identifier (max 256
client_site_uid in client application. Yes chars)

D of category analyzed
website.
Available categories are listed

category_id here. Yes integer

Obrazok 5.8. Nihlad uzivatelského rozhrania dokumentéacie

I 5.5 Testovacia prevadzka

Pre testovaciu prevadzku bola dohodnutd spolupraca so spolo¢nostou Web Klikem,
ktora prevadzkuje systém Klikem.cz. Spolo¢nost umoznila autorovi tejto prace im-
plementéciu triedy na drovni sluzieb v architektire systému Klikem, ktord zabezpeci
komunikéciu s tymto nastrojom. Stucasfou tejto implementécie boli aj metody, ktoré
zabezpecili zber testovacich dat pre obe testovacie metodiky. Testovacie metodiky st
popisané v kapitole 8, ktora sa venuje testovaniu. Spolo¢nost bola dalej zodpovedna za
implementaciu metéd, ktoré prevedd vygenerovanu struktdru do ich redakéného sys-
tému. Spoloc¢nost vyjadrila potrebu ukladania zmien struktiry v databaze, ktoré su
stcastou jednej z metodik testovania. Z tohto dévodu bola pre tieto data vytvorena ta-
bulka v ich databaze. Nésledne zverejnili autorovi tejto prace data z obdobia testovacej
prevadzky tohto néstroja. Tabulka obsahuje nasledujtce stipce:

m id - unikdtny automaticky genervany identifikator,
m site_id - cudzi kIa¢ ku stranke ktorej sa zmeny tykaju,
m change - nazov zmeny,

! https://curl.haxx.se/
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m value - hodnota zmeny.

V pripade zmien typu pridanie alebo zmazanie elementu sa hodnota v stlpei value
rovnd null. Ak bola zmenou v Struktire presun elementu, tak hodnota v stipci value
rovnd Manhattanskej vzdialenosti presunu elementu. Blizsie sa vypoctu tejto vzdiale-
nosti venuje kapitola 7.2.

Déta z druhej testovacej metodiky (dotaznik) st ukladané do CSV siboru, ktory po
ukonceni testovacej prevadzky bude odovzdany autorovi tejto prace. Vsetky odpovede,
ktoré boli ulozené v tomto stibore je mézné najst v prilohe G tejto prace.

I 5.6 Nasadenie

Pre nasadenie nastroja bolo zvolené cloudové riesenie, ktoré umoznuje vyborné moz-
nosti v oblasti $kalovania. Nastroj bol nasadeni v cloude DigitalOcean'. Po vybere
virtudlneho stroja bola nutna instalacia nasledujicich zavislosti:

m Nginx - server,

m PostgreSQL - databéza,

m PHP 7.2,

m Google Chrome - sticastou je bezhlavickovy mad,
m Composer - nastroj na spravu zavislosti pre PHP,
m Go 1.11.

Zavislosti boli instalované cez prikazovy riadok. Po vytvoreni virtualneho stroja boli
dostupné iba zékladné funkcie, ktorymi disponuje operaény systém Ubuntu 18.04 a SSH
pomocou ktorého je mozna vzdialena sprava. DigitalOcean umoznuje monitorovanie vy-
uzitia hardvérovych prostriedkov, ktoré dava vyborné informacie k tomu ¢i je potrebné
rozsirenie hardvéru. Systém je dostupny na doméne http://sg.lukasfigura.sk. Na-
vod, ako korektne nainstalovat aplikaciu je uvedeny v kapitole 6.

! https://www.digitalocean.com/
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Kapitola 6
InsStalacia

Zdrojové sibory aplikicie st na prilozenom CD v tejto praci. Pre tspesnua instalaciu
aplikacie je potrebné vykonat nasledujice kroky.

I 6.1 ZAavislosti a ich konfiguracia

Predpokladom pre tispesnu instalaciu aplikacie je server s operacnym systémom, ktory
je postaveny na Linuxovom jadre. Autor tejto prace odporica operacny systém Ubuntu
vo verzii 18.04, ktory bol pouzity pri testovacej prevadzke systému. Pri Cistej instalacii
tohto operacného systému je potrebné doinstalovat nasledujtce zavislosti.

V prvom rade je potrebné rozbehnut server. Autor tejto prace odporuca ako server
pouzit Nginx. Instaldciu spustime nasledujicim prikazom, ktory vykonave v prikazovom
riadku.

sudo apt install nginx

Vykonanim tohto prikazu by sa mal Nginx tispesne nainstalovat a uvitacia stranka
by mala byt dostupna na doméne http://IP_adresa_servera. Nasledne je potrebné
nainstalovat PHP a nakonfigurovat Nginx, aby ho pouzival. Najnovsiu verziu PHP
nainstalujeme vykonanim tohto prikazu.

sudo apt install php php-pgsql

Cast prikazu php-pgsql nainstaluje kniznicu, ktord umoziiuje pracu PHP s databé-
zou PostgreSQL. Teraz je potrebné dokoncit konfiguraciu Nginxu, aby pouzival PHP.
Nasledujicim prikazom vytvorime novy konfiguracny subor.

sudo nano /etc/nginx/sites-available/vasa_domena.com

Textovy retazec vasa_domena.com nahradte doménou, pre ktort bude tato konfigu-
racia platnd. Upravou nového konfiguraéného stiiboru namiesto pévodného dosiahneme
jednoduchy prechod do pévodnych nastaveni serveru. Do vytvoreného stiboru priddme
nasledujtci obsah.

server {
listen 80;
root /var/www/html;
index index.php index.html index.htm index.nginx-debian.html;
server_name vasa_domena.com;

location / {
try_files \$uri \$uri/ =404;
}

location ~ \.php\$ {

include snippets/fastcgi-php.conf;
fastcgi_pass unix:/var/run/php/php7.2-fpm.sock;
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location ~ /\.ht {
deny all;

}

Po ulozZeni a zatvoreni siiboru je potrebné este vytvorif prelinkovanie na novy konfi-
gurac¢ny subor. To zabezpec¢ime prikazom:

sudo 1n -s /etc/nginx/sites-available/vasa_domena.com \
/etc/nginx/sites-enabled/

Nésledne zrusime prelinkovanie na pdvodny konfigurac¢ny stibor nasledujicim prika-
zom:

sudo unlink /etc/nginx/sites-enabled/default

Svoje preklepy otestujeme vykonanim nasledujiceho prikazu:
sudo nginx -t

Ak ndm neboli oznamené Ziadne chyby restartujeme server.
sudo systemctl reload nginx

Po vykonani tohto prikazu by mal byt plne funkény server s podporou pre PHP.
Otestovat to mdzeme vytvorenim stboru index.php, ktory umiestnime do adresara
/var/www/html. Obsah siboru bude nasledovny:

<7php
phpinfo();

Po zadani adresy http://your_server_domain_or_IP/index.php do webového pre-
hliadaca by sme mali vidiet informacie o nainstalovanom PHP. Ak instalacia bola
uaspesna docasny stubor index.php zmazeme.

Teraz este potrebujeme nainstalovat PostgreSQL, ktoré bude zabezpecovat databé-
zov Cast aplikacie. Oficidlny navod, ako nainstalujeme PostgreSQL najdeme na adrese
https://www.postgresql.org/download/. Zaroven si aj vytvorime novi databizu,
ktort bude nasa aplikicia pouzivat.

Poslednou technolégiou, ktort potrebujeme nainstalovat na serveri je Go. Instalaciu
uskutoénime vykonanim nasledujicich prikazov.

sudo apt install wget

wget https://dl.google.com/go/gol.11.2.linux-amd64.tar.gz
tar -C /usr/local -xzf gol.11.2.linux-amd64.tar.gz

export PATH=\$PATH:/usr/local/go/bin

V tomto momente by sme mali mat kompletne nainstalované a pripravené vsetky
technologie, ktoré st potrebné pre korektnii pracu aplikacie.

I 6.2 Nasadenie a konfiguracia aplikacie

V prvom kroku skopirujeme vsetky sibory zo zlozky /app, ktora sa nachddza na pri-
balenom CD, do nejakého pracovného adresara na serveri. Otvorime prikazovy riadok
a prejdeme do zlozky /prob_computer, v ktorej sa nachadzaju zdrojové suibory pre
vypoctovi cast aplikdcie napisanu v Go. Néasledne potrebujeme upravit prihlasovacie
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udaje do databazy v konfiguraénom sibore /src/prob_computer/constants.go. Ob-
sah suboru by mal teda vyzerat nasledovne:

package prob_computer

const (

host = "localhost"

port = 5432

user = "uzivatel"
password = "heslo"

dbname = "nazov_databazy"
widthStep = 32

heightStep = 40

totalWidth = 1920

)

Polozky widthStep, heightStep a totalWidth slizia na konfigurdciu analyzy
a generovania Struktur webovych stranok. Autor tejto prace neodporica zmenu tychto
hodno6t. Pre vysvetlenie, polozky widthStep a heightStep upravuji velkost jed-
notlivych analyzovanych blokov. Polozka totalWidth udéva sirku stranky v akej je
dand stranka analyzovana. Autor prace upozornuje, ze vysledok podielu poloziek
totalWidth a widthStep by mal byt celociselny, aby bol zabezpeceny celociselny
pocet analyzovanych.ajgenerovanych,sthgcov.

Teraz potrebujeme skompilovat zdrojové stibory, aby boli spustitelné z prikazového
riadku na nasom servri. To docielime vykonanim nasledujicich prikazov v zlozke
/prob_computer:

env GOOS=linux GOARCH=amd64 go build element_computer.go
env GOOS=linux GOARCH=amd64 go build structure_computer.go

Tieto prikazy ndm vygeneruju spustitelné sibory element_computer
a structure_computer. Dané stibory prekopirujeme do zlozky /var/www/html. Dalej
prekopirujeme obsah zlozky /structure_generator, ktord sa nachadza v zlozke /app
na pribalenom CD. Zlozka /var/www/html musi obsahovat sibor .env, ktory obsahuje
konfigurdciu obsliznej casti aplikacie. Jeho obsah by mal vyzerat s korektne doplnenymi
udajmi pre prihlasenie do databédzy a cestami k spustitelnym siiborom vypoctovej casti
aplikacie nasledovne

APP_NAME="Structure generator"
APP_ENV=prod

APP_KEY=

APP_DEBUG=true
APP_URL=http://vasa_domena.com

LOG_CHANNEL=daily

DB_CONNECTION=pgsql
DB_HOST=localhost
DB_PORT=5432
DB_DATABASE=nazov_databazy
DB_USERNAME=uzivatel
DB_PASSWORD=heslo

BROADCAST_DRIVER=log
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CACHE_DRIVER=file
QUEUE_CONNECTION=sync
SESSION_DRIVER=file
SESSION_LIFETIME=120

REDIS_HOST=127.0.0.1
REDIS_PASSWORD=null
REDIS_PORT=6379

MAIL_DRIVER=smtp
MAIL_HOST=smtp.mailtrap.io
MAIL_PORT=2525
MAIL_USERNAME=null
MAIL_PASSWORD=null
MAIL_ENCRYPTION=null

GO_PATH=/var/www/html
GO_ELEMENT_COMPUTER_SCRIPT_NAME=element_computer
GO_STRUCTURE_COMPUTER_SCRIPT_NAME=structure_computer

PUSHER_APP_ID=
PUSHER_APP_KEY=
PUSHER_APP_SECRET=
PUSHER_APP_CLUSTER=mt1

MIX_PUSHER_APP_KEY="\${PUSHER_APP_KEY}"
MIX_PUSHER_APP_CLUSTER="\${PUSHER_APP_CLUSTER}"

Polozka GO_PATH obsahuje cestu k spustitelnym stiborom vypoctovej casti. Posled-
nym tkonom je vygenerovanie klca aplikicie, ktory sa pouziva napriklad pri zabezpe-
Ceni hesiel. To zabezpe¢ime vykonanim prikazu php artisan key:generate v zlozke
/var/www/html.
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Kapitola 7
Testovanie

Sucastou vyvoja kazdého softvéru je testovanie. Kedze ma softvér, ktory je vysledkom
tejto prace, pomoct hlavne koncovym uzivatelom, je velmi délezité, aby testovanie pre-
behlo s uzivatelmi. Testovanie vyhodnotilo nielen ¢i softvér generuje relevantné struk-
tary stranok, ale aj to, ako je koncovy uzivatel s vyslednou struktirou spokojny. Softvér
bol na docasnt dobu v testovacej prevadzke v partnerskom systéme, ktory zabezpecil
dostatoéné mnozstvo testovacich dat.

I 7.1 Testovacie metodiky

Testovanie pozostavalo z dvoch metodik. Tieto metodiky vyhodnotili, ¢i softvér generuje
relevantné struktiry stranok a zaroven, ¢i je koncovy uzivatel s vysledkom spokojny.
Ocakavanym vysledkom testovania je velka obliibenost u koncovych uzivatelov.

Prva metodika testovania je urcend k empirickému vyhodnoteniu relevantnosti vy-
generovanych struktir webovych stranok pomocou klasifikdcie zmien, ktoré uzivatel
vykonal po vygenerovani Struktiry webovej stranky. Tato metodika je podrobne vy-
svetlena v kapitole 7.2.

Druhéa metodika cieli na uzivatela. Dotaznik, ktory je podstatou tejto casti je popi-
sany v podkapitole 7.3. Spatna vizba od uzivatela je velmi dolezitd a mdze pomoct pri
vybere smeru, ktorym mé vyvoj pokracovat, aby bol zaruc¢eny jeho tspech.[39]

B 7.2 Kiasifikacia zmien

Po vygenerovani struktiry stranky ma uzivatel moznost dalej stranku upravovat. Podla
poctu a zavaznosti tprav v Struktire stranky vieme povedat ¢i dana struktira skutocne
uzivatelovi vyhovovala. Budeme rozliSovat tri nasledujiice zmeny:

m pridanie elementu,
m vymazanie elementu,
m presun elementu.

Pre urcenie zavaznosti presunu elementu bude pouzitd Manhattanska vzialenost me-
dzi pévodnou poziciou elementu a novou poziciou. Kazdy element vieme jednoznacne
popisat jeho poziciou voci lavému hornému okraju webovej stranky. Teda X bude po-
vodnd pozicia elementu vyjadrena vzdialenostou od lavého okraja webovej stranky a Y
bude pévodné pozicia elementu vyjadrend vzdialenostou elementu od horného okraja
webovej stranky. Obdobne to plati aj pre X’ a Y’, ktoré uz ale budt predstavovat novi
poziciu presunutého elementu. Obe vzdialenosti buda vyjadrené v pixeloch. Manhat-
tanski vzdialenost presunu elementu A vypocitame pomocou nasledujiceho vzorca:

da=|Xa— X} + Y4 — Y4 (1)

Nasledne bude Manhattanska vzdialenost presunu elementu d 4 porovnana s Manhat-
tanskou vzdialenostou lavého horného rohu stranky s pravym dolnym rohom webovej
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stranky darzy, aby bola odstranena relativna miera presunu elementu v ramci webovej
stranky.

m=da/darr (2)

Zavaznost zmeny bude vyjadrend stupnicou od 0 po 4. Pricom vyssie ¢islo predstavuje
vacsiu vaznost zmeny Struktury stranky. Tabulka nizsie definuje zavaznost strukturalnej
zmeny webovej stranky.

Zmena Zavaznost zmeny
Vymazanie elementu SCH =4
Pridanie elementu SCH =4
Presun elementu m > 05= SCH =14

m > 0.3 = SCH =3
m > 0.2 = SCH = 2
m > 0.1 =SCH =1
m>0=SCH=0

Tabul'ka 7.1. Bodové hodnotenie zavaznosti zmien

Vysledna priemernd zavaznost zmien v Struktire webovej stranky je dana nasleduju-
cim vzorcom:

ASCH = sumpep(SCHp)/c (3)

m ASCH - priemerna zavaznost zmien v struktire webovej stranky,

m E - mnozina zmien v Struktire webovej stranky,

m SCHp - zédvaznost zmeny v Struktire webovej stranky urcend podla tabulky vyssie,
m ¢ - pocet zmien v Struktire webovej stranky.

Pre tato metodiku bola stanovend hypotéza, ktora je urcena vyssie uvedenym vzor-
com pre vypocet priemernej zavaznosti zmien v Struktire webovej stranky. Cielom je
dosiahnut najmensiu moznd priemernd zavaznosti zmien v Struktire webovej stranky.

Il 7.2.1 Vysledok metodiky

Tabulka nizsie zobrazuje postupne poc¢ty zmien, sumu zdvaznosti zmien a priemerni
zavaznost zmien pre jednotlivé stranky, ktoré boli vygenerované pocas testovacej pre-
vadzky systému.
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Cislo stranky c sumpep (SCHp) ASCH
1 0 0 0
2 8 1 0,125
3 15 27 1,8
4 1 4 4
5 13 24 1,85
6 3 12 4
7 0 0 0
8 2 8 4
9 2 8 4
10 0 0 0
11 4 12 3
12 4 16 4
13 8 32 4
14 2 8 4
15 0 0 0

Tabul'ka 7.2. Vysledok metodiky klasifikdcie zmien

Priemerne sa teda zdvaznost zmien na webovych strankach rovna 34,775 / 15 = 2,32.
Ak sa teda riadime stupnicou uvedenou vyssie a hodnota 4 predstavuje velmi vaznu
zmenu v Strukture, tak moézeme povedaf, ze uzivatelia robili stredne zidvazné zmeny.
Avsak z tabulky vyssie m6zeme subjektivne zhodnotit, Ze ak uz museli uzivatelia robit
vazne zmeny, tak to boli tie najzavaznejsie. Mohlo sa vSak este stat, ze uzivatel neurobil
ziadnu zmenu, pretoze vygenerovana struktira bola velmi nevhodnd a uzivatel s danou
struktirou odmietol pracovat. Dand situédcia nastala v pripade uzivatela ¢islo 15, ktory
hodnotil vygenerovanu stranku znamkou 1 a v Struktire uz neurobil ziadne zmeny.

B 7.3 Dotaznik

Cielom dotaznika, ktory je uzivatelovi ponuknuty po vygenerovani stranky, je zistit
¢i je uzivatel s vygenerovanou struktirou stranky spokojny. Dotaznik zaroven pontika
uzivatelovi moznost vyjadrit svoj nazor. Vdaka tomuto dotazniku by mal autor tejto
prace zistit vSeobecny nazor koncovych uzivatelov na tento softvér. Zozbierané nazory
uzivatelov m6zu pomdct v dalSsom vyvoji softvéru. Pre tento dotaznik bola stanovena
nasledujtica stupnica:

m 0 - velmi negativny vysledok,
m 1 - negativny vysledok,
m 2 - neutrdlny vysledok,
m 3 - pozitivny vysledok,
m 4 - velmi pozitivny vysledok.

Cielom je dosiahnut ¢o najviac pozitivny vysledok. Dana stupnica je uzivatelovi pre-
zentovana formou smajlikou. Cim sa smajlik viac usmieva tym je aj vysledok pozitiv-
nejsi. Pod smajlikmi nasleduje textové pole, v ktorom moze uzivatel prezentovat svoj
nazor.
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7. Testovanie

Vas nazor nas zajima

Vyjadrete svou spokojenost s vygenerovanou strankou,
pfipadné ndm zanechte komentar s Vasimi postrehy.

® 6 6 06

Vas nazor patii sem

ODESLAT ZRUSIT

Obrazok 7.1. Dotaznik po vygenerovani stranky

Nasledujtca tabulka zobrazuje ¢iselné vyjadrenie odpovedi, ktoré uzivatelia odoslali
pocas testovacej prevadzky.

Uzivatel' Odpoved’
3

— =
D8 © 0010 otk Wi

ot
W N
RN WN DN WN NN RSB W

—_
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Tabul'ka 7.3. Odpovede v dotazniku

Tabulka nizsie obsahuje vypocitané hodnoty priemeru, medidnu a priemernej od-
chylky z hodnoét, ktoré si uvedené v tabulke vyssie.

Priemer 2,53
Median 2
Priemerna odchylka medianu 0,84

Tabul'ka 7.4. Vypocitané hodnoty z vysledkov dotaznika
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7 priemeru a podla stupnici uvedenej vyssie mozeme povedat, ze uzivatelia hodno-
tili generovanie struktir na hrane pozitivneho a neutralneho vysledku. Median urcuje
neutralny vysledok, avsak odchylka jasne naznacuje, Ze sa hodnotenia znacne lisili. Je
vSak nutné zobrat do vahy aj komentére, ktoré uzivatelia mohli vlozit pri vypliiani
dotaznika. Z nich mézeme povedat, ze ak uz uzivatel hodnotil systém menej pozitivne
poznamenal, ze sa mu myslienka automatického generovania paci a je potrebné ju dalej
rozvijat. Objavili sa aj reakcie, ktoré nesuvisia so samotnym vygenerovanim stranky,
ale s naslednou pracou v redakénom systéme. Tieto komentare nam naznacuja, ze uzi-
vatelova reakcia moéze byt ovplyvnena aj celkovou funkcnostou redakéného systému.
Prave najnizsie hodnotenie 1 bolo v momente, kedy sa uzivatel potykal s problémom
spravy webovej stranky vo webovom prehliadaci Firefox. Kompletny zoznam odpovedi
v dotazniku sa nachidza v prilohe tejto prace.
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Kapitola 8
Zaver

Testovacia prevadzka tohto systému dokézala poukédzat na silné stranky systému, ale
aj na nedostatky, ktorymi néstroj trpi. Velkou skodou bolo, ze spolo¢nost Web Klikem
nedokazala do terminu testovacej prevadzky pripravit ich systém na redakciu webovych
stranok typu blog, preto bolo testovanie tohto systému iba pre webové prezentacie. Pred
spustenim testovacej prevadzky, bol autor tejto prace upozorneny, ze by bolo potrebné
venovat vicsie mnozstvo ¢asu implementacii, ktord zabezpecuje prevod vygenerovanej
struktiry. Spolo¢nost sa dalej vyjadrila, Ze aj v pripade nizsej spokojnosti uzivatelov
maji o tento nastroj zdujem.

I 8.1 Zhodnotenie vysledkov

Na zaklade testovania mozeme povedat, ze uzivatelom sa moznost automatického gene-
rovania stranok pacila a hodnotili ju ako skvely napad. AvSak je nutné byt aj do znacnej
miery kriticky voéi nastroju, ktory je predmetom tejto prace. Autor prace uz pocas vy-
voja tohto néstroja zaznamenal, Ze rozmanitost webovych stranok je ovela vicsia nez
sa na prvy pohlad zdalo. Uz pocas implementacie, bolo zistenych niekolko problémov,
ktoré si vysvetlené nizsie. Na zaklade problému popisaného v kapitole 8.1.1 bolo nutné
obmedzit testovaciu prevadzku nastroja na generovanie struktiry iba z jednej inspirac-
nej stranky.

7Z testovacej metodiky uvedenej v kapitole 7.2 vyplyva, ze uzivatelia boli ntiteni robit
stredne zavazné zmeny vo vygenerovanej Strukture ich webovej stranky. To znamena,
ze vygenerované struktiry neboli tplne podla predstav uzivatelov. Pri¢inou mohli byt
problémy spomenuté nizsie.

Avsak, ako uz bolo spomenuté vyssie, napad automatického generovania webovych
stranok sa koncovym uzivatelom pacil a takito moznost by zdé sa radi privitali. Preto
je autor tejto prace motivovany aj zo strany koncovych uzivatelov k dalsiemu vyvoju
a poskytnuf nastroj, ktory dokaze automaticky vygenerovat struktiru webovej stranky.

Il 8.1.1 Nekorektné prekladanie mriezok

Préve rozmanitost a rozne velkosti stranok su pricinou tohto problému. Pre blizsie po-
chopenie tohto problému si predstavme dve rézne webové stranky, ktoré majui struktiry
zobrazené na obrazku nizsie. Velmi c¢asto sa totiz moze stat, Ze inspiracné stranky a aj
stranky, z ktorych sa generuje predvolend struktura v danej kategérii, m6zu mat pro-
porcionalne iné rozmery jednotlivych kontextovych blokov, ako si to je mozné vsimnut
na obrazku 8.1. K tomu méze prispiet aj celkova vyska stranky, ktord moze byt medzi
jednotlivymi strankami rozdielna a teda, pozicie jednotlivych kontextudlnych blokov
sa budu lisif. Z toho vyplyva, ze napriklad pozicia paticky moze byt na jednotlivych
strankach rozdielna a to mé za nésledok nekorektné prelozenie jednotlivych mriezok.
Samozrejme, ze tento problém sa netyka len péticky stranky, ktord bola pouzitd iba
ako priklad pre lahsie pochopenie problému, ktory vznika. Tento problém by mohol byt
¢iastocne vyrieseny proporciondlnym premeriavanim, avSak takéto premeriavanie by
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neodstranilo problém s réznymi poziciami jednotlivych kontextualnych blokov. Autor
tejto prace uvadza ako kontextudlny blok webovej stranky cast jej struktiary, ktora sa
viaze k uréitému kontextu, napriklad popis poniikanych sluzieb, zloZenie timu, kontakt
a iné. Preto je dolezité poznamenaf, ze by stdlo za Gvahu premysliet ovela komplexnejsie
rieSenie. To moze byt zaroven vybornym podnetom pre dalsi vyvoj tohto néastroja.

4 N 4 ™

Content

Content

e
N

o /

[ Footer ]
\ J

Obrazok 8.1. Priklad proporciondlne inej struktiry

Il 8.1.2 Absolitne pozicie elementov

Pri zadavani pozicie jednotlivym elementom mozu byt pouzité aj absolitne hodnoty,
ktoré sa niekedy moézu zdat ako absurdné. Na obrazku nizsie je predstavend situicia,
v ktorej sa naviga¢ny panel nachadza mimo zobrazenej webovej stranky.

-100px ——
Navigation J

Content

Obrazok 8.2. Naviga¢ny panel mimo zobrazenej webovej stranky

Zaciatkom v mriezkach s ktorymi pracuje tento néstroj, je lavy horny roh webovej
stranky. AvSak v praxi moze nastat situacia, kedy si elementy za hranicami zobrazenej
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Casti webovej stranky a do tejto casti sa dostand az po urcitej akcii zo strany uzivatela,
ktorou v tomto pripade je kliknutie na tzv. “Hamburger” menu, ktoré je symbolicky zo-
brazené pomocou troch rovnobeznych priamok v pravej hornej casti stranky. Po kliknuti
sa navigacny panel dostane do zobrazenej Casti webovej stranky. Takymto pristupom
mozu byt docielené rézne efekty, ktorych cielom nemusi byt len navigacny panel, ale aj
iné elementy. Nastroj vsak nedokaze simulovat spravanie uzivatela pripadne odhadnit
interakciu s webovou strankou. Preto mézu byt takéto “skryté” elementy pri analyze
prehliadnuté a neovplyvnia vygenerovanu struktiru.

B 8.1.3 Zarovnavanie textového obsahu

Image

Obrazok 8.3. Zarovnanie textového obsahu

Obrézok vyssie znazornuje velmi casty problém, ktory mé za nasledok ovplyvnenie
vygenerovanej struktiry, nespravnou analyzou. Tento problém spociva v zarovnavani
textu, alebo pouziti tagu br, ktory vklada explicitne novy riadok v texte. Text, ktory
je symbolicky vyznaceny rovnobeznymi priamkami sa nachddza v elemente, ktorého
sucastou je aj obrazok. Textovy obsah je len v Tavej casti, no pocas analyzy je to
vyhodnotené ako textovy element s plnou sirkou a obrazok v pravej casti. To ma za
nasledok, ze v pravej ¢asti sa v analyzovanej mriezke berie v itvahu ako aj textovy obsah
tak aj obrazok.

B 8.1.4 Javascriptové nacitanie obrazkov

Za 1celom optimalizacie nacitania stranok sa dost casto moézeme stretnut s technikou
oneskoreného javascriptového nacitania obrazkov. Takéto nacitanie moze vyraznym spo-
sobom ovplyvnit rychlost nacitania stranok napriklad na mobilnych zariadeniach. Ob-
razok nizsie znazornuje pripad, kedy sa napriklad takato technika vyuziva. Zvyraznena
modra cast stranky je zobrazend vo webovom prehliadaci uzivatela a zvysnéa cast je
dostupna az po zrolovani webovej stranky nizsie. Preto je nacitanie obrazkov, ktoré su
mimo zobrazenej ¢asti, nutné az v pripade, kedy sa dostant do zobrazenej Casti webovej
stranky. Takze pri nacitani webovej stranky sa zaroven nacitaju iba obrazky v zobra-
zenej Casti. To ma za nasledok nulové rozmery obrazkov v nezobrazenej ¢asti webovej
stranky.
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8.1 Zhodnotenie vysledkov
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Obrazok 8.4. Obréizky mimo zobrazenej Casti webovej stranky

Obrézky s nulovymi rozmermi v podstate ani obrdzkami niesi, a preto sa to neprejavi
vo vygenerovanej Struktire. Tento problém by sa dal odstranit pridanim funkcie, ktora
bude kontrolovat nacitanie obrazkov a ich rozmery by boli odoslané az v momente,
kedy st vsetky obrazky nacitané. Zaroven by vSak bolo nutné implementovat simulaciu
skrolovania stranky v pripade ak sa nacitanie obrazka viaze na to ¢i je zobrazeny. AvSak
zobrazenie obrazka nemusi byt viazané iba na aktualne zobrazenu cast webovej stranky
a preto by bola nutna hlbsia analyza, ktord by zabezpecila kvalitnejsie rieSenie tohto
problému.

Il 8.1.5 Prevod generovanej struktiary do redakéného systému

Dalsf problém, ktory uz ale ovplyvnil koneény vysledok prezentovany uzivatelovi, sa
objavil pri prevode sStruktiary webovej stranky z JSONu do podoby webovej stranky
v konkrétnom redakénom systéme. Vygenerovana struktira, ktora je dostupnd pro-
strednictvom REST API vo formate JSONu obsahuje konkrétne pozicie a popis aky
druh elementu sa na danej pozicii nachadza. Blizsie sa tomu venovala kapitola 6.3.
Systém Klikem pouZiva na ¢lenenie Struktiry webovej stranky riadky a stipce, aviak
delenie stipcov je mozné len do prvej trovne. Ak teda je riadok rozdeleny na koneény
pocet stipcov tak dané stipce nemézu byt rozdelené na dalsie stipce. Toto technické rie-
Senie limituje prevod vygenerovanej struktiry na webova stranku pretoze moze nastat
pripad, ktory je zobrazeny na obrazku nizsie.
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8. Zaver

Image

________________________________________________________

Obrazok 8.5. Delenie stipcu na dalsie stipce

Zelenou farbou je vyznacCeny riadok v Struktire webovej stranky, ktory obsahuje

dva modré stlpce. AvSak systém Klikem nedokéze technicky vygenerovat fialové stipce
v pravom modrom stlpci. Tento problém nemusi byt iba v redakénom systéme Klikem,
ale aj v inych systémoch, ktoré pracuji na podobnom principe.

I 8.2 Moznosti budiceho vyvoja

Dalsf vyvoj tohto néstroja moze obsahovat nasledujice funkcie:

vytvorit komplexnejsie riesenie pri generovani a analyze stranok, ktoré odstrani prob-
lémy uvedené v kapitole 8.1,

priklady préace s API v inych technol6giach - velké mnozstvo redakénych systémov
zabezpecuju aj velku variabilitu v pouzitych technolégiich, preto pre vécsiu oblibe-
nost pouzitia nastroja navrhujeme uvedenie prikladov prace s API v technoldgidch
akymi si Java, PHP a Python,

instalaciu HTTPS certifikdtu pre vyssiu mieru zabezpecenia REST API,

pridanie moznosti generovania struktiary pre webovi stranku kategérie internetového
obchodu,

skraslenie webovej stranky, ktora prezentuje tento néstroj.
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Priloha A
Slovnik

AJAX
API
CD
CI1O
CSRF
CSS
CSvV
CZK
EB
ER
HTML
HTTP
HTTPS
JSON
MVC
ORM
RFC
SaaS
SEO
SOA
SQL
SSH
Ul
URL
UX
XHR
XML
XSS

Asynchronous JavaScript + XML
Application Programming Interface
Compact disc

Chief information officer
Cross-site request forgery
Cascading Style Sheets

Comma Separated Values

Ceska koruna

Exabyte

Entity Relationship

Hypertext Markup Language
Hypertext Transfer Protocol
Hypertext Transfer Protocol Secure
JavaScript Object Notation
Model View Controller

Object Relation Model

Request For Comments

Software as a Service

Search Engine Optimization
Service Oriented Architecture
Structured Query Language
Secure Shell

User Interface

Unified Resource Locator

User Experience
XMLHttpRequest

Extensible Markup Language
Cross-site scripting
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Priloha B

Scenar tvorby webovej stranky

Actor

Want new website

‘Website builder

Freelancer

(Agency

r

Select website
builder

!

Pay the website
builder if not free

!

Select a website
template

|

Create a website
structure

s structure
trendy and
readable?

MNo

Fill website with
content

|

Publish website

A

MNeed Need
new actualize
design content

Y

Select developer

h

Developer design
website

Does design
satisty all
equirements?,

Pay developer
salary

i

Publish website

Has the

website
actual data and
design?

Select agency

Y

Agency design
website

A 4

Does design
satisty all
equirements?,

Pay agency
big salary

l

Publish website

Has the

website
actual data and
design?

Obrazok B.1. Scenar vytvorenia webovej stranky pre nova firmu
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Priloha C
ER diagram

users

PK

name (varchar{255])

email (varchar[255])
email_verified_at (timestamp)
password (varchar{255])
remember_token (varchar[100])
created_at (timestamp)

updated_at (timestamp)

1

0.n

oauth_access_tokens -
oauth_clients
PK | id
PK | id
FK | user_id (int) N
FK | user_id (int)
FK | client_id (int)
1 name (varchar[255])
name (v ) 0.n 1
secret (varchar[100])
scopes (text)
redirect (text)
revoked (boolean)
personal_access_client (boolean)
created_at (timestamp) N
password_client (boolean)
updated_at (timestamp)
revoked (boolean)
expires_at (timestamp) )
created_at (timestamp)
updated at (timestamp)
sites
PK | id
FK | oauth_access_token id (int)
FK | category_id (int)
0.n 0.1
url (varchar{255])
client_uid (varchar{255])
created_at (timestamp)
updated_at (timestamp)
deleted_at (limestamp) 1
categories
PK | id
name (varchar{255])
0.n 0.1
created_at (timestamp)
N updated_at (timestamp)
grids
deleted at (timestamp)
PK | id
FK | site_id (inf)
FK | category_id (int) password_resets
elements (jsonb) email (varchar[255])
0.n
token (varchar[255])

matrix_prob {jsonb)
merged_same_elements (jsonb)
generated (boolean)

invalid (boclean)

created_at (timestamp)
updated_at (timestamp)

deleted_at (timestamp)

created_at (timestamp)

migrations

PK

id

migration (varchar[255])

baitch (int)

Obrazok C.2. ER diagram datového modelu nastroja
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Priloha D
Nahlad odmeranych hodnét v javascripte

"top":1044,
"left":975,
"typ n "text"'
"width":485,
"height":30

"top":1134,
"left":1075.828125,
Iltypell : Iltextll .
"width":283.328125,
"height":57

"top":1322,
"left":460,
"type":"text",
"width":313.328125,
"height":22

||t0p|| :0,
"left":445,
Iltypell : Ilimagell -
"width":192,
"height":85

"top":0,
"left":445,

"width":192,
"height":85

"top":85,
"left":1152,
thpe":"image"'
"width":694.375,
"height":400

"top":1325.46875,
"left":1318.328125,
Iltypell : Ilimagell .
"width":171.5625,
"height":15

Obrazok D.3. Nihlad JSONu odmeranych hodnét v javascripte
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Priloha E
Nahlad pocetnosti v analyzovanej mriezke

"top":40,
"left":928,
"width":32,
"height":40,
"navItemCount":
"textItemCount
"imageItemCount":0,
"headingItemCount":@

"top":40,
"left":960,
"width":32,
"height":40,
"navItemCount":0,
"textItemCount":
"imageItemCount"
"headingItemCount":@

"top":40,
"left":992,
"width":32,
"height":40,
"navItemCount":0,
"textItemCount":1,
"imageItemCount":0,
"headingItemCount":0

"top":40,
"eft":1024,
"width":32,
"height":40,
"navItemCount":0,
"textItemCount
"imageItemCount"
"headingItemCount":0

"top":40,
"left":1056,
"width":32,
"height":40,
"navItemCount":0,
"textItemCount":1,
"imageItemCount":@,
"headingItemCount": @

Obrazok E.4. Nahlad pocetnosti v analyzovanej mriezke
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Priloha F
Nahlad vygenerovanej mriezky

"top":4200,
"left":384,
"type":"heading",
"width":192,
"height":40,
"verticallyMerged"

"top":4200,
"left":576,

Iltypell : Iltextll ,
"width":192,
"height":40,
"verticallyMerged"

"top":4200,
"left":768,
"type":"heading"
"width":768,
"height":40,
"verticallyMerged"

"top":4200,
"left":1536,
Iltypell : mni ,
"width'":384,
"height":40,
"verticallyMerged"

Obrazok F.5. Nahlad JSONu vygenerovanej mriezky
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Priloha G
Odpovede v dotazniku

Smile

Comment

Trebalo by to este asi trochu doladit ale super napad na pomoc
pre amatérov v tvoreni stranok.

Vytvoreni stranky bylo velmi jednoduché. Nic komplikované.
Zvladl by to i méné zdatny ¢lovék, co s tyCe pocitacd.

Libilo se mi vytvorit si svou vlastni stranku, podle mych
predstav.

Pozitivy jsou velky vybér Sablon, pisma, pridavani obrazka.
Negativa jsem nenasla zadné.

Bola som vel'mivmilo prekvapena z vytvorenia mojej stranky.
Bolo to skvelé! Dakujem.

Vytvorenie stranky bolo jednoduché a rychle. Padila sa mi
Siroka ponuka $ablon a celkovy vzhl'ad vytvorenej stranky.

PAdi sa mi tento napad a lahka praca na tejto stranke. Skoda,
Ze mi nevygenerovalo stanku, ktord som Ziadala.

vel'mi user friendly stranka, mozno viac vymakat grafiku by to
chcelo, funkéne ale je to uplne v pohode

Mi to hodilo ind Sablénu ako som si zvolil

Zaklad pre stranku bol vytvoreny podl'a mojich predstay,
jednoducho si mézem posundt jednotlivé policka, doplnit text
alebo obrazok.

Na Mozille mi to nefungovalo skoro vobec, sablona sa sekala,
pri pretahovani ikoniek zlava sa mi to vzdy zaseklo a neslo s
tym pohnut. Ak som tym pohla, tak neslo ulozit zmeny, hlasilo
to "pracujem...".Potom som skusila chrome, kde to bolo lepsie.
Obrazky, texty apod. som vlozila bez problemov. Avsak,
prvotna sablona, ktora na mna vyskocila mala x nadpisov,
obrazkov...Ak som to chcela upravit, musela som to mazat po
jednom, alebo som neprisla na spravny sposob, co ma
nebavilo. Ich radenie vedla seba bolo nerealne. webovu stranku
si myslim, ze by som vytvorila, ale myslim si, ze by som musela
robit ustupky voci tomu, co naozaj chcem. Vlastne nechapem
podstatu sablony, kludne by som prvotne mala prazdnu stranku
nez nieco upravovala.

Som z toho dost zméateny. Mam slabu predstavu ako by to
vyzeralo chybaju mi tam obrazky. Aspon keby som videl ako to
vyzera s asistentom a bez asistenta.

Obrazok G.6. Vsetky odpovede v dotazniku
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Priloha H
Nahlady Ul

Structure generator APIDocs Login Register

Structure generator

-3 @
—

Free to use Documentation Support
API was created as a part of my Master thesis. Will be Documentation is the most important part of any good Support is second most important part of any system.
free of charges as a academic work. system. You will find here a documentation with So feel free to contact me if you face some problem
examples in some programming languages and cURL. with this AP

If you want to support this AP, feel free to contant me
to add examples in your programming language.

© 2018 | Lukas Figura | figurluk@gmail.com

Obrazok H.7. Domovska stranka

Login
E-Mail Address
Password
Remember Me
Forgot Your Password?
< . . .
Obrazok H.8. Prihldsenie
Register

Name
E-Mail Address
Password

Confirm Password

Obrazok H.9. Registracia
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Reset Password

E-Mail Address

Send Password Reset Link

Obrazok H.10. Obnova hesla

Create Token

Name | |

Obrazok H.11. Vytvorenie tokenu

Structure generator APIDocs APIKeys Lukas ¥
Personal Access Tokens Create New Token
Name
Klikem Delete

© 2018 | Lukas Figura | figurluk@gmail.com

Obrazok H.12. Sprava tokenov
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Priloha |

Obsah pribaleného CD

~app

|-prob_computer

| |[-build_script.sh

| |-element_computer.go
|-pkg (kniznice)

|-github.com (kniZnice)
|-prob_computer
|-computer.go
|-constants.go
|-db_operations.go
|-helpers.go

|-types.go
—structure_computer.go

—Classes
—Console

|-Kernel.php
—Exceptions

|-Handler.php
—Http
—Controllers
—Auth
—ForgotPasswordController.php
—LoginController.php
gisterController.php
setPasswordController.php
rificationController.php
—CRONController.php
—Controller.php
—GridController.php
—StructureGeneratorController.php
—StructureScrapperController.php

Re
—Re
Ve

% v QQl

Z

1ddleware

—Authenticate.php
—CheckForMaintenanceMode.php
—EncryptCookies.php
—LocalMiddleware.php
—RedirectIfAuthenticated.php
—TrimStrings.php
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|-TrustProxies.php
|-VerifyCsrfToken.php
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—Site.php

—User.php

—Providers
|-AppServiceProvider.php
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| |-UserFactory.php
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| |-2014.10-12_000000_create_users_table.php
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—package.json
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|-ExampleTest.php
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