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ABSTRAKT

Predmétem bakalarské prace ,Navrh vedouci k vétsi efektivité a atraktivitt MHD v hlavnim
mésté Beograd“ je analyza stavajiciho stavu MHD v hlavnim méstu Beograd, navrh
optimalizace systému pomoci navrzeni novych tras a vedeni linek patefnich subsystému,
navrh zatraktivnéni MHD pomoci navrhu vhodného tarifu a zavedeni nového informacniho
systému. Cilem je optimalizace dneSniho systému a navrzeni spolehlivého systému ktery

cestujici budou radi pouzivat a preferovat pred IAD.

KLICOVA SLOVA

Beograd, méstska doprava, tramvaj, trolejbus, autobus, metro, méstska Zeleznice, dopravni

uzel, preference MHD, informacni systém, tarif

ABSTRACT

The subject of the bachelor thesis "Proposal of higher effectivity and higher attractivity
of Public Transport in Beograd® is an analysis of the current public transportation situation
in Beograd, optimizing proposal of current system by improving routing of backbone system,
increasing attractivity of current public transport by proposing more appropriate tariff
and introducing new information system. The main goal is to optimize today’s system
and designing reliable system which will be gladly used by passengers and preferred before

individual car transport.

KEY WORDS

Beograd, city transport, tram, trolleybus, bus, metro, city railway, traffic hub, public transport

priority, information system, tariff
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1. DOPRAVA VE MESTE BEOGRAD (BELEHRAD)

Beograd (Bélehrad) je hlavni a nejvétsi mésto Srbska s parametry srovnatelnymi s hlavnim
méstem CR, jeho rozloha je 395 km® a pocet obyvatel ma 1 659 440 (Udaj k roku 2011).
Centrum mésta se rozklada podél soutoku fek Sava a Dunaj. Mésto se postupné rozsifovalo
smérem na vychod a jihovychod, aby se pak po 2. svétové valce rozsifilo i pfes feku Savu,
kde byla realizovana vystavba budov hlavné v socialistickém stylu. Geografickd poloha
mésta vytvari velmi specifické mistni pomeéry, protoze terén je v Casti mésta nachazejici se

na levém bfehu Savy velice kopcovity, zatimco terén ve zbytku mésta je vétSinou rovinaty.

Co se tyCe dopravy, mésto je obslouzeno vSemi druhy dopravy kromé& lanovych drah
a metra, coz je dano vyhodnou geografickou polohou. Ve mésté se nachazi nékolik univerzit,
které navySuji poptavku po vefejné dopravé nad ramec rezidentl. Méstska hromadna
doprava (MHD) je zajistovana tramvajemi, trolejbusy, autobusy a minibusy. Kromé& MHD je
mésto  obsluhovano  méstskou

Zeleznici (BG VOZ) a tato Zeleznice

je  Caste¢né integrovana do Kikinda®

spole¢ného tarifu. Spojeni

Zrenjianin
.

s okolnim regionem je zajisténo

kromé regionalnich autobust také

Alibunar' peac .

zeleznici. Tarifni integraci regionalni -

Pan¢evo

a méstské dopravy zajistuje Ufad J

Smederevo
.

.
PozZarevac

pro vefejnou dopravu. Na zapad od

. ya s m
meésta se nachazi mezinarodni v B setosin viga®
A . - , , egotin
letisté Nikoly Tesly. Mésto také ma
velky pfistav na Dunaiji obsluhovany \  Utics, o KU DM\ vor  gpiocar C
acak
i mezinarodnimi linkami  vodni ) I ,
A — 1 - Kn/avaac
dopravy. Zatim nebyla ve mésté fusovac
v v s , . . , iy Pavlica®
navrzena zadna linka meéstského 7 TS
Novi® ) “mea
i A Pazar % !
pfivozu, navzdory obrovskému b i “,\ s
potencialu. o Kosorsid 5
ePristna ¥y
;Vral;ue
1.1. Silni¢ni doprava Dakovica { A

v
. 5
Prizren >

Z hlediska silni¢ni  dopravy je
Beograd dulezitym uzlem na cesté

k jihu Evropy, tj. k Recku, Turecku obr. 1

Poloha mésta Beograd ve vztahu k dalni¢ni siti v Srbsku
(stav ke dni 15.03.2014)
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a Bulharsku, a dale pak smérem k severu je napojen dalni¢ni siti smérem k Budapesti
a Zahiebu (viz obr. 1). Pfimo v Beogradu se stykaji dalnice A1
(Subotica — Beograd — Ni§) a A3 (Sid — Beograd) (viz obr. 2). Beograd se také nachazi na
jednom z Panevropskych koridort (Panevropsky koridor X.).
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Poloha Beogradu vici dalnicim A1 a A3 (zprovoznéné Useky dalnic jsou zobrazeny ¢ervenou barvou)
V souCasné dobé se stavi kolem mésta dalniéni obchvat, ktery by mél byt dokoncen
¢astecné, podle Ministerstva vystavby, do roku 2020. Obchvat se sklada ze tfech sektord —
A, B a C (podrobné viz tabulka 1).

Tabulka ¢. 1

Zakladni charakteristiky 3 sektort dalni¢niho obchvatu kolem Beogradu

Sektor Usek Délka Profil Faze realizace

A Batajnica — Dobanovci 9,7 km Piny V provozu

Piny V provozu

= Dobanovci — Bubanj Potok | 37,3 km Poloviéni | V provozu + ve vystavbé

C Bubanj Potok — Pancevo - - V projekéni fazi
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V soucCasné dobé je v provozu v plném profilu sektor A mezi mimouroviovymi kfizovatkami
Batajnica a Dobanovci v délce 9,7 km a sektor B mezi mimourovhovymi kfizovatkami
Dobanovci a Most na Savi v délce 12,7 km (viz obr. 2). V poloviénim profilu jsou prozatim
zprovoznény useky na sektoru B a to mezi mimouroviiovymi kfizovatkami Most na Savi
a Avalski put. Tyto useky dohromady jesté s dalSim s usekem Avalski put — Bubanj Potok
jsou nyni v procesu pfestavby na plny profil. Neexistence kompletniho dalni¢niho obchvatu
kolem mésta (viz obr.2) zpusobuje konstantni kongesce i dopravni zatéZze (obcCas
i 0 vikendu) ve mésté a také zhorSuje Zzivotni prostfedi kvlli tomu, Ze nejzatizeng;jsi
komunikace ve mésté je zaroven dalnici prochazejici skrz centrum mésta (viz obr. 2).
Dalniéni obchvat podle navrhu zpracovaného v 80.letech ma pokralovat smérem
k dllezitému primyslovému bodu Pancevo (viz obr. 2), kde by se obchvat mél napojit na
silnici IB 10, ktera se v budoucnu ma prestavét také na dalnici. V roce 1970 se byl
pfedstaven i navrh méstského okruhu (UMP = vnitini dalniéni okruh = Unutrasnji magistralni
prsten), ktery je na nékterych mistech jiz CasteCné vystavén, a to v méstské Casti Novi
Beograd a na levém biehu Dunaji v Kmjadi. Souc¢asti UMP jsou také 2 mosty pfes Savu (viz
dopravni stavby ve mésté realizované po rozpadu Jugoslavie. Z hlediska mistnich
komunikaci je nutno poznamenat, ze mésto ma dobfe uspofadanou a naplanovanou sit

mistnich komunikaci, kde skoro vSechny méstské tangenty a radialy kapacitné odpovidaji

intenzitam, s vyjimkou chybéjicich méstskych obchvatd.

Obr. 3 Obr. 4
Most pres feku Savu na vnitinim dalniénim okruhu Most pres feku Dunaj na vnitfnim dalni¢nim okruhu
(UMP) (UMP)

1.2. Zelezniéni doprava

Diky dulezitosti mésta skrz mésto prochazi vice Zelezni€nich trati, a to traté 30, 45, 50, 52,

vvvvvv

koridorech — Koridoru X. aKoridoru Xl. Vramci Koridoru X. je Beograd napojen na

nasledujici Zelezni¢ni traté (viz obr. 5):
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o
Fregan JANKOVIC
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Obr. 5

Zelezniéni sit Republiky Srbsko
° Beograd — Ruma — Sid — hranice s Chorvatskem

° Beograd — Novi Sad — Vrbas — Subotica — hranice s Madarskem

o Beograd — Jagodina — Ni$ (kde se koridor vétvi dalsi 2 traté)

Koridor XI. napojuje Beograd na 2 nasledujici Zzelezni¢ni traté (viz obr. 5):
o Beograd — Pan¢evo — Vr8ac — hranice s Rumunskem

o Beograd — Valjevo — UzZice — hranice s Cernou Horou
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Jizni usek Zelezni¢niho obchvatu kolem mésta je v plném provozu uz desitky let, zatimco
ostatni vétve nejsou ani rozestavéné. Zelezniéni obchvat je uréen predevsim pro Zelezniéni

nakladni dopravu.
1.2.1. Staré nadrazi v Beogradu

Zelezniéni doprava ve mésté se v poslednich par letech zlep$uje stejnou dynamikou jako ve
zbytku republiky. Tento druh dopravy byl 15 let zanedban z hlediska udrzby infrastruktury
a vozoveho parku, dokud nezalaly zmény pfed 10 lety, coz ale pofad neni dostatecné,
vzhledem Kk potencialni poptavce. V dnedni dobé je mésto stale dobfe provazané
Zelezni¢nimi spoji s Evropou, bez ohledu na ne tak dobrou infrastrukturu Zeleznic. Byvalé
beogradské hlavni nadrazi se nachazi v centru mésta a byl to hlavovy typ Zelezniéni stanice.
Posledni mezinarodni vlak vyjel z této stanice 30.06.2018 smérem do Budapesti a autor této

prace mél Cest jet osobné pravé timto poslednim spojem.
1.2.2. Nové nadrazi v Beogradu

Navrh pro nové nadrazi byl zpracovan zacatkem 70. let a i stavba tehdy pfiblizné zacala,
dodnes je ale stanice jen v ¢aste€ném provozu z duvodu, Ze stavajici nadrazni budova neni
odpovidajicim zplisobem dopravné propojena se zbytkem mésta. Koncem roku 2017 Srbské
zeleznice vydaly pfikaz, podle kterého vnitrostatni linky budou odbavované pouze z tohoto
nového nadrazi. Hlavnim problémem tohoto pfikazu je ale nedostatek informaci cestujicim,

jak se na nové nadrazi dostat.
1.2.3. Ostatni nadrazi, méstska zeleznice a zelezni¢ni nakladni doprava

Mimo tato 2 nadrazi se ve mésté nachazi dalSich 13 prljezdnich nadrazi a ztoho jsou
2 podzemni (Vukov Spomenik a Karadordev Park) a dalSich jedenact standardnich (Novi
Beograd, ToSin Bunar, Zemun, Batajnica, Dunav, Topc€ider, Panéevacki Most, Kmjaca,

Sebe§, Jajinci, Rakovica a Resnik).

Dale se v aglomeraci nachazi dalSich pfiblizné 20 nadrazi v pfedmeéstich, ktera nejsou
integrovana do tarifu méstské hromadné dopravy. Beograd je momentalné obslouzen
2 linkami méstské zeleznice (schéma vedeni viz napf. Priloha 5):

° BG VOZ 1: Batajnica — Ovca

° BG VOZ 2: Beograd Centar — Resnik

Nakladni doprava ve mésté je také dulezitou aktivitou Zeleznic a hlavni nakladni stanici je

Beograd Ranzirna stanica, nachazejici se pfimo na méstském zelezniCnim obchvatu.
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1.3. Letecka doprava

Pro Beograd je kdispozici I

mezinarodni letiSté Nikoly Tesly (viz

obr. 6) které se nachazi v pfedmésti
Surcin cca 17 km od centra mésta.
Letist¢ je vyznamné z hlediska
obslouzeni  balkdnské diaspory
a rostouciho poctu turista

v poslednich letech. Beogradské

letiSté sestava ze 2 terminald (viz

obr. 7). Terminal 1 byl zaroven .
Obr. 6

hlavni budovou od doby, kdy bylo L
Letisté Nikoly Tesly v Beogradu

leti5sté postaveno, az do roku 1979, ..,

2475 20176 2177 20.i78

kdyZ bylo letist¢  rozSifeno

azdlvodu narlstajiciho  poctu

44493

“ass

cestujicich byl postaven novy

terminal. V budoucnu se planuje

dalsi rozSifeni - jiz zacala Hd,,,;./\ s
modernizace letiste, pricemz ¢ :;cnjz;.m\ 2y
terminal 1 byl rekonstruovan TERMINAL

v letech 2016 a 2017 a Terminal 2

v letech 2004 - 2006 wwi Ao mer prons

a 2012 — 2013). V roce 2017 letisté
odbavilo nejvétsi pocet cestujicich
od doby, kdyz bylo postaveno, ato
5 343 420 cestujicich. [1]

4449~

1.4. Méstska hromadna Canera AmTENANCE
- £ \. s s
doprava (MHD) ; s ..

Méstska hromadna doprava Obr. 7

] ) Schéma terminall na letisti Nikoly Tesly v Beogradu
v Beogradu je tvofena 160 linkami
a s tradici dlouhou 130 let patfi mezi prvni evropska mésta, ktera zavedla MHD. Rozvoj
méstské hromadné dopravy byl pozastaven vicekrat svétovymi valkami, pfi kterych pokazdé
trpéla i infrastruktura tohoto systému. Méstska hromadna doprava v Beogradu se sklada

z nasledujicich subsystému:
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. Tramvajovy subsystém
. Trolejbusovy subsystém
o Autobusovy subsystém

. Méstska Zeleznice (BG VOZ — schéma vedeni viz napf. Pfiloha 5)

Dopravni SpiCka v mésté nastava v dopolednich hodinach mezi 7:00 a 9:00 a odpoledne
mezi 15:00 a 18:00 s tim, Ze v poslednich letech se dopravni situace zhorSuje a stava se
postupné, Ze se kongesce prodluzuji jak rano, tak i odpoledne s tim, Ze se obCas kongesce

tvofi i o vikendech.

Kategorizace linek MHD je uvedena v tabulce 2.

Tabulka ¢. 2

Zakladni charakteristiky 3 sektort dalni¢niho obchvatu kolem Beogradu

Pocet linek v systému Podil [%]
Okruzni 6 4,00
Diametralni 20 113 22!
Tangencialni 15 10,00
Radialni 51 34,00
Periferni 58 38,67
| Celkové 150 | 100,00

Zakladni rozdéleni linek MHD je rozdéleni na méstské a pfiméstské linky. Podle Dr. Vukan

Vuchice [2] Ize trasy MHD klasifikovat podle urovné oddéleni provozu a to nasledujicim

zpusobem:
o TFida A:
v' linky jsou pIné segregované od v$ech druht dopravy

v' nekfizi se Uroviiové s zadnymi pozemnimi komunikacemi

o Tfida B:
v linky jsou lehce segregované od hlavniho dopravniho prostoru mistnich
komunikaci

v" na nékterych mistech se linky Uroviiové kfizi s mistnimi komunikacemi
v tato tfida trasy je fyzicky oddélena od ostatnich druhd dopravy, ¢imz je
umoznéna Vvetsi plynulost linky a tim i jeji vétSi spolehlivost
. TFida C:
v' linky jsou trasované tak, Ze dopravni prostfedky VHD jezdi na mistnich
komunikacich spole¢né s ostatnimi druhy dopravy
v" negativni dopad tohoto trasovani se feSi napf. pomoci vyhrazeného jizdniho

pruhu pro MHD
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Vétdina linek MHD v Beogradu patfi do linek tfidy C (vS8echny autobusové a trolejbusove
linky) a nékteré tramvajové linky casteCné maji takové trasovani také. Tramvajovy
subsystém ma ve vétSiné pfipadech trasu tfidy B (viz Pfiloha 1). Jedna z velkych vad v jiz
zavedenych trasach linek MHD v Beogradu je nedostateCny pocet kfizovatek obsahujicich

zafizeni k preferenci MHD.

Do tfidy A patfi pouze linky pfiméstské Zeleznice BG VOZ a Castecné 1 linka tramvajového

subsystému (viz PFiloha 1).
1.4.1. Tarif v MHD a jeho princip

Tarif v MHD v Beogradu stanovuje mésto, zatimco fizeni celého provozu, prodej jizdenek
a kontrolu dokladli ma na starosti soukromy podnik APEX. Jako soucast tohoto podniku byla
ustanovena dcefina spoleénost BusPlus vroce 2012. Tohle prakticky znamena, zZe
Beogradsky dopravni podnik od t¢ doby nema Zadnou kontrolu nad tarifem a odbavovanim
v MHD ve mésté. APEX podle smlouvy s méstem ma narok na 8,72% z celého zisku pfi
prodeji jizdenek, &imz mésto chtélo zajistit, aby byly dosaZzeny co nejlepsi hospodarské
vysledky. Za timto ucelem byly zfizeny plastové jizdenky (karty), které cestujici musi pouzit
pokazdé pfi vstupu do vozidla (i kdyz vlastni mési¢ni i roéni kupon). Silna stranka tohoto
systému je potencialni pouziti tohoto systému pfi ziskani dat k zpracovani prlizkumu verejné
hromadné dopravy. Jedna z hlavnich kritik ze strany obyvatel mésta je fakt, Ze mésto neni
schopno fidit tarifni politiku a odbaveni v MHD samo a Casto se klade otazka, pro¢ bylo
nutné do toho =zapojit soukromou firmu. Jizdenku je mozno Kkoupit na vice nez
2 000 prodejnich mistech s tim, ze lofiského roku zde bylo mozno zakoupit i asovou
jizdenku. Zatimco se cena za jizdu v MHD v poslednich letech postupné zvySuje v souladu
s inflaci a ekonomickymi podminkami, vétSina lidi si pofad mysli, Ze cena neodpovida urovni
poskytované sluzby, coz ma vliv prodej jizdenek, ktery v poslednich letech vyrazné klesa,
adale to vede ktomu, ze ekonomické ztraty dopravniho podniku (ktery je statnim
vlastnictvim) byvaji kazdym rokem vétSi, coz dodatec¢né kazi jiz naruSenou reputaci

meéstského dopravniho podniku.
1.4.2. Informaéni systémy, zastavky, a e-systémy

Z hlediska informaénich systém(l se da fict, Ze informace poskytované méstem a Uradem
pro vefejnou dopravu (v€. spole€nosti BusPlus) nejsou na urovni, kterou by si cestujici prali,
a nékteré z téchto informaci jsou k dispozici jen za poplatek. VétSina relevantnich informaci
o vefejné dopravé ve mésté se nachazi na internetovych strankach beogradské integrované
dopravy (srbsky ,Gradski sekretarijat grada Beograda za javni prevoz*“). Na téchto strankach
Ize najit jizdni Fady vSech linek MHD, aktuality o provozu MHD, informace o taxisluzbé

a informace o tarifu a odbavovacim systému. BusPlus jako provozovatel tarifu vefejné
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dopravy také poskytuje nékteré z téchto informaci se zaméfenim na tarif a odbavovaci

systém.

Zastavky MHD jsou vyznaceny
oznaénikem, na kterém jsou
uvedeny nasledujici informace (viz
obr. 8):

o nazev zastavky

e kod zastavky 201 4] HOBOMA3APCKA °

o Cislo linky

bgprevoz.rs NOVOPAZARSKA g

. tarifni pasmo, ve kterém se

zastavka nachazi

Na vSech pocatecnich zastavkach
linek lze kromé& téchto informaci
najit i jizdni fad dané linky nebo
linek vyjizdéjicich ztéto zastavky
(viz obr. 9). Jizdni fad neni soucasti
béznych zastavek pravé z davodu,
Ze dopravni situace v mésté neni
stabilni a tim padem se pfijezdy na
zastavkach v urcitém Case

nemohou garantovat. Cestujici,

ktefi chtéji tuto informaci ziskat,

maji moznost pomoci zadani kédu Obr. 8
v mobilnim telefonu (obsahujici kod Oznaénik standardni mezilehlé zastavky MHD v Beogradu
zastavky) ziskat aktudlni informaci o poloze vozidla MHD. Timto zplsobem Ize ziskat
informace o vSech pfijizdéjicich vozidlech na vSech linkach projizdéjicich danou zastavkou,
avSak tuto sluzbu poskytuje BusPlus pouze za poplatek. Jen nékteré zastavky obsahuji
i schémata mésta a vybranych linek MHD s informacemi o tom, kudy pak jezdi pouze linky
prochazejici pfes danou zastavku, véetné nocnich spojli (viz obr. 10). Tato schémata jsou
zaroven v angli¢tiné, coz by mélo pomahat turistim, a obsahuiji nejdilezitéjsi telefonni Cisla,
napf. policie, ambulance apod. Prioritu pfi vybavovani zastavky témito prvky maji:

° dilezité prestupni uzly

. zastavky s vysokym poctem cestujicich

. zastavky nachazejici se u dulezitych mist pro ob¢any (ob&anské vybaveni, instituce,

rekreace apod.)
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Z hlediska e-systémi mUzeme za takovy systém povazovat dynamicky jizdni fad,
tj. odesilani kodu zastavky pomoci SMS a jako zpétnou vazbu ziskani informaci o vSech
spojich z této zastavky. Bohuzel, méstsky dopravni podnik a beogradska integrovana
doprava jako poskytovatel vSech sluzeb
tykajici se vefejné hromadné dopravy
nenabizi Zadnou aplikaci na mobilni
telefony a podobna zafizeni. Na druhou
stranu tuto moznost nabizi spoleCnost

BusPlus, ale jen pro chytré telefony se
BYKOB

systémem Android, takZze uzivatelé jinych [ CMOMEHUK :
- ; 4 p‘“ ‘; 2
mobilnich  operaCnich  systéml tuto S | vukovspomenic 8 M* o X S

moznost nemaji. Informace pro tyto RS 32 ] 66 [ecof | ".g =
systémy nahrazuji zatim cizi aplikace ‘
jako Eway a Moovlt, které nabizi
i moznosti pfimych spoju podle jizdnich
fadu a domaci vyrobce aplikaci vétSinou
poskytuji pouze jizdni fady, jako napf.
Red Voznje BG (iOS). Systém
informovani ve vozidle je jeden ze
zanedbanych faktord a jediny zdroj
informaci je automat spolecnosti BusPlus,
kde kromé okamzité polohy vozidla Ize
vidét i nasledujici zastavky (viz obr. 11).
Tento automat je také vybaven
i hlasovym automatem, ktery pomoci
GPS systému urCuje okamzitou zastavku

a informuje o pfristi zastavce. Informace

ozméné tarifnich pasem je zde také ' ' Obr. 9

dostupna. Novéjsi vozy jsou vybaveny Standardni koncové zastavka MHD v Beogradu
. " , . yx C ¢nik jizdnimi fad
displeji, na kterych je vidét, jakym S oznacnikem & s jizdnimi rady

smérem vozidlo jede, datum, a Cas jizdy.

2. ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Dopravni situace v Beogradu je ve Spatném stavu, s ¢imz souhlasi vSichni mistni dopravni
experti. Vzhledem k tomu, Ze je vefejna doprava pfimo zavisla na stavajici dopravni situaci

meésta, ve kterém je navrZena, tato situace ji dost ovliviiuje. Urbanisticky plan z roku 1970
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nebyl dodrZzen z hlediska organizace dopravy podle vSech zasad vyvoje, které udaval. Nutné
dopravni stavby, které tehdy byly navrhované v zajmu sniZeni dopravnich kongesci, bohuZzel
byly bud postaveny teprve pfed par lety, nebo byly postavené jen Casteéné, takze neplni
svoji roli v rozsahu, v jakém bylo pavodné planovano, anebo nejsou zatim vystavené vibec.
Toto v kombinaci s absenci metra déla velké potiZze s fizenim vefejné dopravy v Beogradu
a zaroven klade velké vyzvy kazdy rok z hlediska toho, jak naplanovat a aktualizovat
stavajici systém. Spole¢né s trendem narUstu pocltu obyvatel narUsta kazdym rokem
i poptavka po prepravé, pfestoze infrastruktura a dalSi kritéria k tomu nejsou uzplsobeny.
V tomto smyslu se da fict, Ze mésto neni vybaveno tak kvalitni a odpovidajici MHD, kterou je
vybavena fada mést podobné velikosti, a nejvic na to doplaci obyvatelstvo, které neni
spokojeno s aktualnim stavem. Trasovani linek je pfizpusobeno systému, ve kterém zjevné
chybi metro, nebo alespon patefni tramvajovy subsystém, ktery by pokryl mésto ve zna¢né

vétsi mife, nez je tomu dnes.

Obr. 10

Ukazka informaci poskytovanych jen na vybranych zastavkach MHD v Beogradu

Samoziejmé je vidét, Ze uz léta existuje velkd snaha zlepSit situaci v nejvétSim srbském
meésté a ve vétsiné pfipadd pravé financni hledisko rozhoduje o dynamice vystavby nebo
projektovani nejdulezitéjSich dopravnich staveb. Konkrétnim pfikladem téchto zalezZitosti je
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pravé navrhovani 80 let starého snu —
Beogradského metra. Prvni navrh byl
zpracovan koncem 30. let minulého
stoleti, nacez byl cely proces zastaven
2. svétovou valkou. Dalsi kroky
k uskute€néni tohoto cile byly realizovany
uz zaCatkem 50. letech a konkrétni
navrhy a trasovani byly ustanoveny az
020 let pozdéji, kdy zacala vystavba

Zelezni€niho uzlu hlavniho mésta tehdejsi

18.08.2018 12:43 ENG

@: 30 Mepakosuh 2 > Bupyanu

CMUACAK CTAJATTULLITA

Menas !
Ymsenosuhesa
Karapuue WUsaHoBuh
Nexe MNasnosuha
Muwka JosaHosuha
Aywanosau /nowra/
ro Boxpgosau
Crpatumuposuhesa

Jugoslavie (viz obr. 12) adospélo se
k tomu, Ze se stavajici systém MHD mél
podpofit 2 patefnimi linkami metra M1
aM2 (viz obr. 13), ktery mél postavit
Sovétsky Svaz jako Castecné smazani

dluhu, ktery mél k Socialistické

Federativni Republice Jugoslavie. DalSi ./l Eg
linky metra by se navrhovaly podle Beorpaj 8.

5132867 [06104502/BEL V2.04A75 - XKT11261282]

poptavky a prevazné podle finanénich
prostfedkl. V roce 1974 méstské autority
v dopravnim oddéleni pocitaly stim, ze
by vystavba hlavnich tras metra (linky M1

a M2), které mésto nutné potiebuje, trvala

cca 20 — 25 let (podle dynamiky vystavby Obr. 11

Automat spole¢nosti BusPlus ve vozidlech MHD se
zobrazenim polohy vozidla i nasledujicich zastavek

by se stavél 1 — 2km rocné za
pfedpokladu, ze by existovaly stalé
finanéni prostiedky a ze by v pribéhu vystavby pfetrvavala odpovidajici dynamika vystavby
a projektovani). Projekt byl v8ak pozastaven jiz v roce 1981, kdyz na federalni Grovni tento
projekt byl zablokovan ze strany federalni vlady, podle kterych Federace na takovy projekt
tenkrat neméla financni prostfedky. Zaroven se tyto finanéni prostfedky ale vyuzily na tzv.
Projekt ,S tramvaji do 21. stoleti, kterym se tramvajova sit vyrazné zvétSila a byly
zakoupeny dal$i vozy z tehdejsi Ceskoslovenské socialistické republiky. | v této dobé se uz
védeélo, ze toto feSeni neni postacujici a ze se musi vymyslet druh hromadné dopravy ktery
odpovida mésté, ve kterém bydli 2 miliony obyvatel (podle tehdejSich predpokladu se
oCekaval takovy narlist obyvatel do roku 2000). Politicka a finan¢ni situace to bohuzel

v 80-tych letech ale potom nedovolila.
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Jak jiz bylo zminéno, stavajici sit spoléha na

: autobusovy subsystém jako patefni subsystém,

¢imz spolehlivost vefejné hromadné dopravy ve

Spicce vyrazné klesa kvuli dopravnim
PANCEVO
TERETNA

kongescim, které se stale vyskytuji rano
a odpoledne. Podle méstského dopravniho
podniku se v letoSnim roce ve mésté provozuje
142 autobusovych linek, coz ukazuje na velkou
==* zavislost vefejné dopravy na dopravni situaci
Obr. 12 v mésté. Jako dalSi dulezity subsystém je ve

Schéma planovaného Zelezni¢niho uzlu Beograd ~ MEésté tramvajova doprava, ktera svoji 42 km
dlouhou siti pokryva skoro vSechny Casti mésta a vétsi Cast centralni zény mésta. Ve
srovnani s Prahou, ktera svoji plochou a po¢tem obyvatel odpovida skupiné mést, do které je
zarazen i Beograd, beogradska tramvajova sit je pomérné mala a neni dostate¢na vzhledem
k potifebam, které mésto této velikosti vyzaduje. V letoSnim roce mésto provozuje 11 dennich
tramvajovych linek. DalSim dullezitym subsystémem je trolejbusovy subsystém, ktery se
povazuje za zcela dllezitou soucast verejné hromadné dopravy. V roce 2018 je v provozu
7 trolejbusovych linek. Jako dalSi prvek veiejné dopravy je i relativné novy druh dopravy, tzv.

Eko bus a mésto zatim provozuje 1 linku timto druhem dopravy a to jen béhem dne. Pfehled

@ Munowa nougepuA
NPEAJSIOT BYAYRE MPEXE METPOA Y BEOrPAZlY MILOSA POCERCA
MPEMA CTYAWUJV U3 1968.
PROPOSED FUTURE METRO NETWORK IN BELGRADE @ MOCTAR,
1968 STUDY i
=@uA m@mB m@mC @crmn

@ CTAHULLA CA NPECEAAHEM
TRANSFER STATION

xunogpom

HIPPOOROME

@ 5aHoB0 BP0

BANOVO BROO

@ uyxarnua

Obr. 13

Studie planované sité metra v Beogradu z roku 1968
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celkového poctu linek jednotlivych subsystémd VHD je uveden na grafu 1. No¢ni dopravu

v Beogradu zajistuji pouze soukromi autobusovi dopravci a v provozu je zatim 27 linek. [3]

Prehled poctu linek podle druhu

Méstska zZeleznice
1%

B Autobus

B Tramvaj
Trolejbus

H Méstska Zeleznice

M EkoBus

Autobus
87%

Graf 1

Prehled poctu linek MHD v Beogradu podle druhu jednotlivych subsystéma
2.1. Autobusovy subsystém

Jak jiz bylo zminéno, autobusova doprava je primarnim dopravnim prostfedkem v ramci
MHD v Beogradu. Trasovani linek (viz obr. 14) a fizeni jejich provozu zajiStuje beogradska
integrovana doprava ve spolupraci s beogradskym dopravnim podnikem (GSP), ktery
zaroven poskytuje vétSinu voz(, které jsou v dennim provozu zafazeny na skoro kazdé lince.
Z davodu, ze GSP nemél moznost rozvijet svlj potencial béhem 90. let, primérny vék
vozového parku se postupné zvySoval, a dokonce zpusobil to, Ze dost vozidel bylo bud
poskozeno, a tim padem bylo nevyuzitelnych, anebo ze vzhledem k nedostatku financénich
prostfedkd néktera vozidla nebyla dostateCné udrzovana a tim padem v téchto letech pocet
vozidel pofad klesal. VySe uvedena skute¢nost donutila v roce 1998 vedeni mésta, aby do
provozu MHD zapojila i soukromé dopravce, ale nebylo to poprvé, Zze se takovy napad
objevil, poprvé se to stalo jiz koncem 80. let, tehdy ale umysl byla upIné jiny a provoz MHD
byl v tom okamziku nejspolehlivéjSi za dobu celé své existence (rok 1990 se bere jako rok,
kdy se beogradskou MHD pfFevezl nejvétSi pocet cestujicich, coz bylo pfes 2,5 milionu),

mésto tedy spi$ vyZzadovalo spolupraci s dalSimi subjekty, aby se tento systém jen podpofil.

V dnesni dobé ale soukromi dopravci poskytuji znacny poc€et vozl, které méstu pomahaji

v kazdé denni dobé a dopravni 8picku si ani nelze pfedstavit, kdyby tam tyto vozy nebyly.
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Obr. 14

Schéma dennich linek MHD v Beogradu k srpnu 2014
(tramvaje oranzovou barvou s ¢ervenym lemovanim, trolejbusy oranzovou barvou, autobusy jsou vSe ostatni)

Spoje, které soukromi dopravci nabizeji, jsou pouze standardni autobusové spoje, a GSP
spole¢né s velkym statnim dopravcem ,Lasta® (ktery jako soukromé konsorcium muze
spoluprovozovat MHD spole¢né s GSP) nabizi navic i kloubové autobusy. GSP podle
statistik z roku 2017 provozoval 91 autobusovych linek, zatimco soukromi dopravci
provozovali 51 linek. V8echny no¢ni linky jsou provozovany autobusy a provoz fidi soukromy
dopravce a v téchto autobusech neplati denni ani mésicni jizdenka. Dne 18.04.2018 za jizdu
no¢nim autobusem platil nasledujici tarif:

o pro 1. pasmo cena 150,00 RSD (cca 30,00 K¢&)

o pro 1. a 2. pasmo cena 210,00 RSD (cca 42,00 K¢)
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Mimo dennich a noénich linek je potfeba zminit, Ze se vlété provozuje dalSich
6 autobusovych linek a to ADA 1, ADA 2, ADA 3, ADA 4, ADA 5 a linka ¢. 400. Linky ,ADA®
jsou ve své podstaté linky, které spojuji nejvétsi obytné zony ve mésté s nejvétSim
koupalistém ,Ada Ciganlija“. Linka ¢.400 pfevazné slouzi jako pfimy spoj s nejblizSim
kopcem Avalou (511 m), ktery se nachazi 17 km jiznim smérem od Beogradu, kam

obyvatelstvo rado jezdi na vylety, specialné v letni sezoné.

Zakladni charakteristika autobusové dopravy je uvedena nize v tabulce €. 3, ve které jsou

porovnany charakteristiky z let 2010 a 2018.

Tabulka €. 3
Zakladni charakteristiky autobusové dopravy v Beogradu v letech 2010 a 2018

2010 2018

Pocet linek 118 142
Celkova délka linek 1679,1 km 2048,8 km
Primérna délka linky 14,2 km 14,4 km

Z tabulky €. 3 je vidét Ze, pokracuje trend narustu poctu autobusovych linek, coz napovida,
ze se sit' postupné rozSifuje a ze se MHD v poslednich 8 letech stala dostupnou i v
nékterych okrajovych Castech mésta, kde pfed tim provozovana nebyla. Z celkové délky
linek v systému se to pozna jesté Iépe —z dat tykajicich se praimérné délky linek muzeme

vidét, Ze se pracuje na tom, aby linky mély co nejefektivnéjsi trasu.

Pocatkem roku 2017 se pohybovalo priimérné stafi vozl kolem 9,2 let. Zastoupeni vozidel

podle znacek je na linkach provozovanych GSP razna (viz graf 2). [4]

Vozovy park - autobusy

A\

»

/

m [karbus = Solaris = MAN = Mercedes Benz

Graf 2

Zastoupeni vozidel v autobusové MHD v Beogradu podle znacek
Trasovani autobusovych linek je udélané podle potfeb hlavniho mésta a kazdé vétsi sidlisté

vice méné ma pfimy autobusovy spoj do centra mésta (viz obr. 15). Jelikoz je spoj do centra
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mésta zajistén ze vSech Casti mésta, autobus jako dopravni prostfedek pofad nemiize

nahradit metro nebo tramvaje v nékterych ¢astech mésta, kde by se tramvaje hodily z mnoha

vytizenych autobusovych linkach v dopravnich Spi¢kach pravé nevychazi.
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Obr. 15

Vedeni dennich linek MHD v centru Beogradu (k srpnu 2014) — €asty soubéh autobusovych linek s tramvajemi

(oranzova barva s ¢ervenym lemovanim) a s trolejbusy (oranzova barva)
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2.2. Tramvajovy subsystem

Obr. 16

Vedeni tramvajovych ftrati a linek v Beogradu (soucasny stav)
Tramvaje v Beogradu maiji 126 let dlouhou tradici a 14.10.1892 se bere jako zalatek provozu
méstské sluzby zajiStujici vefejnou hromadnou dopravu obc&anl. Elektrifikace tramvaji
probéhla jiz vroce 1904 a vroce 1912 se tramvajemi svezlo jiz 7,5 milionu cestujicich.
Svétové valky znacné poskodily tehdy stavajici sit, takze se postupné stalo, ze se 65 km
dlouha sit z roku 1932 i po velkych zménach a zavedeni novych trati dostala na dnesSnich
42 km (viz obr. 16). Taky je tfeba vzit do uvahy, ze posledni rozSifeni tramvajové sité
probéhlo v roce 1984 a ze ekonomické a socialni potize v 90. letech minulého stoleti uplné
zastavily dalSi rozvoj tramvajové dopravy. Z hlediska role tramvaji ve stavajici MHD je tento
druh dopravy pomérné dulezity a je vyuzivan vSude, kde jsou linky navrhované. Stavajici
délka siti je pomérné mala k velikosti mésta (viz obr. 16) a k poptavce, ktera se klade na

vefejnou hromadnou dopravu b&éhem dne a zejména béhem ranni a odpoledni Spicky. Navrh,
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podle kterého se projektovaly traté

\Y dobé Jugoslavie (nejen . : ?-ﬂ,‘ %_L .-77,{% 'ij" |
v Beogradu) byl takovy, Ze na . 2 *1 %n |
vétSiné ulic, kde tramvaje jezdily, § B A f“;.h:H
trat umistila po strané ulice (viz s f _:;‘ gyl [

2ol
obr. 17), coz na mnohych mistech -

zustalo az do dnesni doby. VétSina
zrekonstruovanych ulic, ve kterych
projizdéji tramvaje, se dnes uz
Zfizuje tak, Ze se tramvaje umistuji
do stfedu hlavniho dopravniho g

prostoru mistni komunikace.

Provoz tramvaji zajiStuje pouze

Obr. 17

GSP podie smlouvy, které meésto Umisténi tramvajové traté po strané hlavniho dopravniho prostoru

uzavielo s provozovateli dopravy, mistni komunikace v Beogradu

ve které se jednoznatné definovalo, Ze v8echny elektrické subsystémy (tramvaje
a trolejbusy) budou Fizeny pouze méstskym dopravnim podnikem GSP. GSP vlastni
250 tramvaiji, které tvofi 211 hnacich vozidel a 39 vle€nych vozidel. Primérné stafi vozidel je
32,31 let. [4]

Charakteristika tramvajového subsystému, ve které je zobrazeno porovnani letoSniho roku
s rokem 2010, je nize v tabulce 4.

Tabulka €. 4
Zakladni charakteristiky tramvajové dopravy v Beogradu v letech 2010 a 2018

2010 2018

Pocet linek 12 11
Celkova délka linek 127,3 km 125,2 km
Primérna délka linky 10,6 km 11,4 km

V tabulce €. 4 je mozné stagnaci tramvajové dopravy v nejen poslednich 8 letech, nicméné
trasovani linek vice méné zulstava stejné jiz od roku 1990. V provozu je momentainé
8 obratist, ze kterych jsou 4 pfimo provazana pfimymi linkami (viz obr. 16) a v tomto pfipadé
dochazi i k dublovani linek (tzv. ,sovétsky systém®, kde se bod A musi nutné provazat pfimo
s bodem B, misto aby se pouzil pfestupni bod(y)). Preference tramvaji je zatim v planu,
pficemz se pocita se zavedenim preference podobné prazskému systému, tj. aby se signaini
plan na vybranych kfizovatkach fidil dynamickym zplsobem misto stavajiciho statického

svételného signalizacniho zafizeni, které je fizeno pevnym statickym signalnim planem.
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Tramvaje v Beogradu vétSinou maji pro sebe samostatny vyhrazeny prostor na mistnich
komunikacich (viz Pfiloha 1) a v nékterych &astech mésta maji dokonce i komunikaci
uréenou pouze pro provoz tramvaji, napfiklad usek mezi Top&iderem a beogradskym

vystavistém, kde je trat dokonce pIné segregovana a patfi do typu trasy A (viz Pfiloha 1).

Beogradsky vozovy park tramvaji je rliznorody s tim, Ze v poslednich 30 letech vétSinu
vozového parku zastupuje &esky model tramvaji CKD Tatra KT4. Pfedchozi zména ve
vozovém parku probéhla zaCatkem souc€asného tisicileti, kdyZz Svycarska vlada jako dar
poslala 49 voz( Duvag a po skoro 20 letech tak skonéila 100% dominance Ceskych tramvaiji

v Beogradu (viz graf 3).

Vozovy park - tramvaje

m CKD Praha = Duevag CAF mTatra

Graf 3

Zastoupeni vozidel v tramvajové MHD v Beogradu podle znacek
2.3. Trolejbusovy subsystéem

Vzhledem ke kopcovitému terénu v Beogradu de tento dopravni prostfedek hodi na vSech
usecich, kde je tento druh dopravy zatim navrzen a je v souladu s ekologickymi pozadavky,
kterych se mésto této velikosti zavazalo dodrzovat. Trolejbusy jsou v provozu od roku 1947,
kdy se v mésté provozovalo nékolik linek a sit se postupné rozsifovala do roku 1973, kdy se

linky vedouci na Novi Beograd a k Zemunu zrusily (viz obr. 18).

Trolejbusové linky dnes obsluhuji velice vytizené Useky a tim padem hraji velice dulezitou
roli v stavajicim systému. S vyjimkou ulic Zi¢ka, Cara Nikolaja Il, Makenzijeva a Perunova,
jsou trolejbusové linky vétSinou navrzené ve 4 — pruhovych komunikacich a c&asto
i s vyhrazenym jizdnim pruhem (pfehled vSech stavajicich vyhrazenych jizdnich pruhl pro

autobusy a trolejbusy ve mésté je v Pfiloze 2).
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Obr. 18

Vedeni trolejbusovych trati a linek v Beogradu pouze v oblasti na pravém bfehu feky Savy a posléze Dunaje
(soucasny stav)

- 26 -




Navrh vedouci k vétsi efektivité a atraktivité MHD v hlavhim mésté Beograd

Bakalairska prace

Stefan Mladenovié (Ctedan MnageHoBuh)

Jako daldi pfiklad preference
trolejpusi  se  muze  zavést
i preference SSZ na kfiZzovatkach
(napf. vulici Vojislava llica), na
kterych je signalem na navéstidle
umoznén prljezd vozidel MHD pfed
zaCatkem faze ,volno“ pro vozidla
IAD (viz obr. 19 a obr. 20). Mésto je
vybavené 7 pravidelnymi obratisti
(Studentski Trg, Medakovi¢ 3,
Konjarnik, Uciteljsko Naselje,
KruSevacka, Banjica 2, Zvezdara)
a1 obCasnym (Crveni Krst) (viz
obr. 18). Jedna z hlavnich vad
v trasovani dnesnich trolejbusovych
linek je fakt, Ze jsou terminaly
Banjica 2 aZvezdara pevné
provazany s terminalem Studentski
Trg a ze se zbyvajici 4 terminaly

nemohou napojit na tyto terminaly,

pokud to neni udélano pfimo na §

hlavnim terminalu Studentski Trg
nachazejicim se vjadru mésta.
Toto je také indikatorem toho, ze je
vétSina linek radialniho typu
s vyjimkou linky 40, ktera spojuje

terminaly Banjica 2 a Zvezdara, coz

Obr. 19

Preference trolejbust a autobust pomoci SSZ na kfiZzovatkach
v Beogradu

Obr. 20

Preference trolejbusu a autobust pomoci SSZ na kfizovatkach
v Beogradu

znamena, ze tato linka patfi do diametralnich.

Provoz trolejbust je svéfen pouze GSP stejnym zplsobem, jak je to feSeno s tramvajemi,

coz znamena, ze soukromi dopravci nejsou zastoupeni jako provozovatelé tohoto druhu

dopravy. Ze vSech druhl dopravy, které jsou k dispozici, je trolejpusovy subsystém ro¢né

nejméné pouzivanym druhem dopravy, coz odpovida poctu linek a kapacité daného druhu

dopravy. Momentalné GSP provozuje 109 vozu (91 standardni velikosti a 18 kloubovych

vozidel). Prumérné stafi trolejbusu je 8,77 let [4]. Zakladni charakteristika trolejbusového

subsystému je uvedena nize v tabulce ¢&. 5 nize.
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Tabulka €. 5
Zakladni charakteristiky trolejbusové dopravy v Beogradu v letech 2010 a 2018

| 2010 2018
Pocet linek 8 7
Celkova délka linek 58,1 km 55,8 km
Primérna délka linky 7,3 km 7,9 km

Stavajici trasovani se moc neliSi v poslednich 20 letech a jak je vidét z tabulky 5, jen 1 linka
se v poslednich 8 letech zrusila, ¢imz celkova délka linek poklesla a primérna délka linek se
timto padem zvysila. Jedna se o zruSeni linky 22L (L — Lokalni), ktera byla podpurnou linkou

ve Spickach v useku Studentski Trg — Crveni Krst.

Postupna obnova vozového parku trolejbustzacala pfed 10 lety, kdyz se pomalu zacaly
nahrazovat staré ruské trolejpusy (prGmérného stafi kolem 30 let) novymi vozidly
béloruského vyrobce Belkommunmas, ktery je dnes nej¢astéjSim vozidlem tohohle typu (viz
graf 4).

Vozovy park - trolejbusy

= Belkommunas = Trolza

Graf 4

Zastoupeni vozidel v trolejbusové MHD v Beogradu podle znacek
2.4. Eko Bus

EkoBus je nejnovéjsi druh dopravy v beogradské
MHD, ktery za¢al s provozem v roce 2016. Jedna

se o elektrobusy znacky Higher Chariot E-Bus,

které se zacCaly provozovat, a jeden z budoucich
( zaméru je, aby tento druh dopravy nahradil

* trolejbusy. Napajeni elektrobus(i probiha na

koneCnych zastavkach, kde jsou umisténé

Obr. 21

Vozidlo EkoBusu v Beogradu u napajeci stanice napajeci stanice. Vozovy park, ktery viastni GSP,
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tj. mésto, se zatim sklada z 5 voz( (viz obr. 21). V provozu je 1 linka (EKO 1) s trasou mezi
zastavky Vukov Spomenik a Sidlisté Belvil na Novem Beogradu s primérnym intervalem
12 — 13 min. Symbolika spodiva v tom, Ze se touto linkou znovu spoji stara a nova Cast
mésta autobusem na elektricky pohon poprvé od zrudeni trolejbusu pfes feku Savu. Zakladni
charakteristika (viz tabulka ¢&.6) a pfehled vozového parku vypadaji velice jednoduse
vzhledem tomu, Ze je v provozu pouze jedna linka a vozovy park se sklada z 5 vozidel

stejného vyrobce (viz graf 5). [4]

Vozovy park - Eko bus

m Higer Chariot E Bus

Graf 5
Zastoupeni vozidel EkoBusu v MHD v Beogradu podle znacek
Tabulka €. 6
Zakladni charakteristiky EkoBusu v Beogradu v letech 2016 a 2018

2010 2018
Pocet linek 8 7
Celkova délka linek 58,1 km 55,8 km
Primérna délka linky 7,3 km 7,9 km

2.5. Méstska zeleznice

Méstskou zeleznici se dnes v Beogradu mysli
BG VOZ, coz je jeden ze subsystému vefejné
dopravy, ktery je fizen GSP v spolupraci se Srbskym
drahami. BG VOZ byl zaveden vroce 2010 jako
nahrada pro systém Beovoz, ktery do té doby
provozoval linku Pandevo — Batajnica atato linka
byla zruSena proto, Ze se podle nazoru tehdejsiho

vedeni GSP linka jako takova nevyplatila, tak se poté

zavedl BG VOZ, pfictemz stavajici linka byla zkracena

jen na usek Novi Beograd — Pancevacki Most. Potom Obr. 22

Souprava méstské Zeleznice BG VOZ ve

se linka postupné prodluZovala a podle nejnovéjSich stanici umisténd v tunelu
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iniciativ se znovu zvazuje prodlouzeni této linky do PancCeva. Stavajici zZelezni¢ni sit ma
v sobé obrovsky potencial ve srovnani s ostatnimi druhy dopravy, pravé z divodu, Ze svoji
kapacitou vlak jedouci v tunelech skrz mésto (viz obr. 22) a mlze tak CasteCné nahradit
souCasny nedostatek metra a umoznit tak snadny pfesun obCanl mezi husté osidlenymi
¢astmi mésta. V kombinaci s pfimou navaznosti na pravidelné meziméstské spoje je tento
druh dopravy schopen urychlit pohyb cestujicich po mésté a odlehlovat jiz pretizené ostatni
druhy MHD. Méstska Zeleznice je toho schopna i se stavajici siti a po dokonceni vystavby
nového nadrazi Beograd — Centar situace méstské Zeleznice mulze vypadat i |épe,
samoziejmé za podminky, Ze se do tohoto druhu dopravy dale bude investovat a Ze se
dostupnost informaci o tomuto druhu dopravy postupné bé&hem nasledujicich let bude
zvySovat a tim padem i zvySi pocCet cestujicich. Diky 2 tunellim, které jsou soucasti méstské
Zelezni¢ni sité, je umoznén je hladky prujezd skrz husté osidlené zény. BG VOZ je soucasti
beogradského dopravniho podniku a provoz je fizen Ufadem pro vefejnou dopravu.
V provozu jsou zatim 2 linky (viz napf. Pfiloha5), které se stykaji na vlakovém nadrazi
Beograd — Centar. BG VOZ linka ¢.1 se provozuje uz pfes 10 let a svou 36 km dlouhou
trasou spojuje pfedmésti Batajnica a Ov€a. Nové provozovanou linkou ¢&. 2, ktera se obraci
mezi Resnikem a nadrazim Beograd — Centar se vyuZiva plny potencial méstské drahy
a tato linka pfidava dalsi vyznam casteCné provozovanému vliakovém nadrazi, které ma
nahradit stavajici beogradské vlakové nadrazi. Prehled stavajicich linek se zakladni
charakteristikou je uveden nize v tabulce €. 7.

Tabulka . 7
Zakladni charakteristiky a stavajici linky BG VOZ v Beogradu

Linka Z-do Délka [km]
1 Ovc¢a — Batajnica 36
2 Resnik — Beograd Centar 16
Celkova délka 52
Pramérna délka 26

Vozovy park méstské zeleznice se sklada ze 38 elektrifikovanych voz( Rigas Vagonbives

Rdpnica vyrobenych v SSSR (SR LotySsko) v 80. letech minulého stoleti (viz obr. 22).

2.6. Tarif a odbaveni

Tarif beogradského dopravniho podniku byl vzdy do roku 2012 stanovovan ze strany statu,
tj. Uradem pro vefejnou dopravu. Poté celkové dostala na starost jednu z nejdileZit&jSich
otazek fungovani dopravniho podniku ve mésté soukroma firma Apex, ktera zahajila projekt

BusPlus, ktery zavedl novy tarif, novy odbavovaci systém a vyrazné zvysil cenu pfepravy, za
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kterou se dnes plati 89,00 RSD (ccal7,80KE& / 1,5h) oproti cené 50,00 RSD
(cca 10,00 K&/ 1 jizda) pfed zavedenim tohoto tarifu. Od roku 2016 se v Beogradu zavedla
Casova jizdenka, coz zpuUsobilo velikou zménu z hlediska modernizace tarifu oproti
pfedchozimu typu jizdenek, pfiemz se dfive platilo jen za 1 jizdu. Vzhledem k evropskému
pfi navrhu tarifu a odbavovaciho systému se ma brat v uvahu Zivotny standard statu
a nabizena obsluha. Cena MHD v porovnani s Prahou se zda i relativné pFedrazena
vzhledem ktomu, Ze je prumérny plat vysSi v Praze a Praha v ramci svych &asovych
jizdenek nabizi metro jako dopravni prostfedek, zatimco Beograd nabizi trolejbusy, které
Praha jiz nenabizi. V grafu 8 niZze je zavedeno porovnani ¢asového vyvoje roCniho zisku

z MHD v Beogradu (svétle modré sloupce) a ceny 1 za jizdu MHD (tmavé modré sloupce).
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Graf 8

Vyvoj roéniho zisku z MHD v Beogradu (svétle modré sloupce) a ceny 1 za jizdu MHD (tmavé modré sloupce)
Ekonomicka situace v nejvétsim srbském mésté také ovliviiuje cenu za 1 jizdu a jak je vidét
v grafu 8 nahofe, profit dopravniho podniku klesa, i kdyz cena za 1 jizdu roste v poslednich
7 letech stale kazdy rok. | kdyz BusPlus zavedl nejen novy tarif, ale i novinky ve smyslu
dostupnosti informaci o vozidlech (viz nasledujici kapitola). Obyvatelé Beogradu stejné
nemaji tento systém placeni jizdenek radi pravé z duvodu, ze penize nejdou pfimo do
statnich (méstskych) instituci, ale do soukromé firmy, coz mize mit za nasledek, ze cestujici

odmitaji platit za jizdenky, i kdyz pouzivaji MHD pravidelné.

Tarif je rozdélen na 4 pasma a do toho patfi i cela aglomerace provazana s Beogradem (viz
Pfiloha 3). [5]

Aktualni ceny jizdného (k 24.08.2018) v beogradské MHD pfepoétené na CZK jsou

zobrazeny nize v tabulce 8. [6]
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Tabulka €. 8
Aktualni ceny jizdného v MHD v Beogradu pifepoctené na CZK (k 24.08.2018)

Tarifni pasmo Cena pro 1,5h

Cena pro 24h Cena pro mésic

1+2 18,00 CzZK 50,00 CZK 655,00 CZK

3 18,00 CZK - 655,00 CZK

4 18,00 CzZK - 655,00 CZK
1+2+3+4 53,80 CZK 150,00 CZK 998,00 CZK

Za jizdu se plati Cipovou kartou BusPlus (viz obr. 23), ktera se kupuje bud na prodejnich

mistech (ta jsou oznaCena symboly a napisy, Zze se zde prodavaji jizdenky), coz byvaji

trafiky, prodejny tabaku, ...

(BusPlus). Existuje prozatim 5 druht jizdenek:

personalizovana
nepersonalizovana
denni

jednordzova pro 1 jizdu (bez
moznosti pfestupu)

jizdenka zakoupena prostiednictvim
mobilniho telefonu (nové zavedena
moznost, ktera ale vyzaduje jenom
urCity druh  mobilniho telefonu
a dobrou znalost ovladani téchto

zarizeni, kterou bohuzel ne kazdy

ma)
ISP Ao

Obr. 24

Ukazka prodejniho mista Cipové karty BusPlus pro MHD
v Beogradu

apod. (viz obr. 24) anebo na autorizovanych mistech Apexu

D>

www.bgprevoz.rs

5YC
C

JeaHa kapTuua mema cee!

www.busplus.rs

Obr. 23
Cipova karta BusPlus slouzici k odbaveni v MHD
v Beogradu
| BusPlus Cipova karta kromé

individualnich jizdenek nabizi i skupinové

jizdenky a to vrlznych pasmech.

Zaroven tato informace neni dostupna ve
vozidlech anebo na prodejnich mistech,

ale jen na internetovych strankach

BusPlusu, ¢imz je dostupnost informace

o této metodé placeni omezena.

V pfipadé, Ze cestujici si chce pofidit
mésicni kupén, musi mit
personalizovanou kartu, aby se pfedeSlo

neopravnénym manipulacim s kartami.
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Povinnost cestujiciho je, aby jizdenku pfed jizdou doplnil kreditem anebo koupil jizdenku na
nékterém ze 2000 prodejnich mist naznacCenych jako prodejni misto téchto jizdenek.
V pfipadé, Ze cestujici nema tuto mozZnost, musi nastoupit pfednimi dvefmi a zaplatit
jizdenku u Fidi¢e. Jinak se za jizdu se plati pfilozenim k automatu (ktery posléze vyda
zvukovy signal) pfi nastupu do vozidla. V pfipadé nastupu do BG VOZu se touto kartou
odbavuje ve vestibulech na nadrazich, které jsou umisténé u vstupl do prepravniho

prostoru.

Zjisténi stavu konta na karté BusPlus se provadi nasledujicimi zpUsoby:
. pfi nastupu do vozidla pfi placeni jizdy (automat po strhnuti ¢astky ukazuje i zUstatek
na konté)

. na prodejnich a autorizovanych mistech BusPlus

Kontrola jizdenek se provadi ve vozidlech, coz je také v jurisdikci BusPlus systému. Revizofi
pfi nastupu do vozidla zablokuji vdechny automaty, kde se plastové karty mohou validovat

a toto znamena, Ze zacCina faze kontrola platnosti jizdenek.

2.7. Prestupni body

Vzhledem k husté siti vefejné hromadné dopravy a velkému poctu linek je jasné, ze takova
sit obsahuje hodné prestupnich bodl. Jako nejdllezitéjSi se berou samozfejmé prestupni
body takové, ve kterych se kombinuje pfiméstska doprava s méstskou dopravou vzhledem
k vysokému stupni aglomerace, kterou Beograd ma, coz je dano i faktem, Ze je hlavnim
meéstem republiky. Jako nejdllezitéjsi prestupni bod mezi méstskou a pfiméstskou dopravou
se bere Autokomanda, kde je pfiméstské dopravé umoznén pfestup na 3 druhy dopravy
vramci MHD a to na autobus, tramvaj a BG VOZ (viz Priloha 4). Atraktivni pozice tohoto
prestupniho bodu spociva v tom, Ze se nachazi na jedné z nejzatizenéjSich kfizovatek, kde
se stykaji dalnice A1 (Bulevar Franse Deperea), Bulevar Oslobodjenja a ulice Ustanicka.
Prestupni bod je vyborny téz v tom, ze se nachazi na idealni pozici pro vétSinu cestujicich
pfijizdéjicich ze zbytku republiky, protoze z tohoto bodu MHD mifi do skoro vSech Casti
mésta (na rozdil napf. od hlavniho autobusového nadrazi, které jiz svoji polohou hluboko
v centru mésta prohrava boj proti Autokomandé v této véci). V realité to bohuzel vypada tak,
ze je v hodinach, kdy je pfijezd cestujicich nej¢astéjSi (napf. nedéle vecer smérem do
Beogradu nebo patek odpoledne z Beogradu), a dale ve Spi¢kovych hodinach, cely terminal
pretizeny a vzhledem ktomu, Ze se na jedné strané nastupisté pro vozidla MHD déli
s meziméstskymi autobusy, to déla potize pro cestujici ¢ekajicici na svuUj spoj, a dokonce
velky pocet meziméstskych autobusu je ob&as schopen zcela saturovat pfipojeni mistnich

komunikaci na dalnici a zpUsobit ti kongesci jak pro MHD, tak i pro IAD.
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DalSi priklady dalezitych prestupnich bodl jsou kombinace pouze pfiméstskych a méstskych
linek anebo méstskych mezi sebou a jsou nasledujici (viz PFiloha 4):
o Zeleni Venac

. Nameésti Slavija

o Omladinski Stadion

. Zemun (Kej Oslobodenija)

. Ustanicka

o VozZdovac

o Banovo Brdo

e Sumice

2.7.1. Zeleni Venac

Historicky terminal autobusU, ktery se nachazi vedle jedné z nejvétSich beogradskych trznic
»Zeleni Venac* se nachazi v centru mésta v 1. zoné tarifniho pasma, coz napovida, ze
vSechny linky provozované odsud jsou radidlniho typu. Tento terminal obslouzi momentalné
15 autobusovych linek €. 15, 52, 53, 56, 60, 67, 68, 71, 72, 75, 84, 56/, 704, 706, 707
avbudoucnu je vplanu jeho relokace. Podél prestupniho uzlu prochazi velky tah
autobusovych linek smérem na Novi Beograd (a dalSi pfedmésti v zapadnim sméru)
a v opac¢ném sméru do rliznych ¢asti mésta. Z tohoto terminalu se nabizi pfimy prestup na
dalSich 7 linek autobusové dopravy Cisla 16, 27E, 35, 43, 65, 77, 95 a linku EkoBus.

2.7.2. Slavija

Unikatni ukazka pfestupniho uzlu, na kterém se schazi vSechny druhy dopravy kromé BG
VOZu, je uzel ,Slavija“, ktery se nachazi v 1. zoné tarifniho pasma. Zde se styka
12 autobusovych linek, 5 tramvajovych linek a 4 trolejbusové linky. Do fady autobusovych
linek na tomto pfestupnim uzlu patfi i linka A1, ktera jezdi pfimo na letisté€ pres zastavky
Vlakové Nadrazi Beograd, Novi Beograd — Fontana v pravidelném intervalu kazdych 20 min.
Toto namésti (,Slavija“) se nachazi v srdci mésta a povazuje se za velice dulezité jak pro
obyvatele, tak i pro turisty, proto na tomto misté nepfekvapi vysoka poptavka i nabidka
vefejné hromadné dopravy. Vzhledem k tomu, ze se ,Slavija“ nachazi v méstském jadru, je
jasné, ze sem velky pocet lidi jezdi i za pracovnimi pfilezitostmi, coz je dalSim dlivodem
vysoké poptavky. VSechny linky prochazejici sem jsou méstského typu a kombinaci
diametralnich a radialnich linek. Hlavnim problémem uzlu ,Slavija“ jsou dopravni kongesce,
které jsou na tomto namésti pofad pfitomné a uprostfed namésti je umisténa 5 pruhova
okruzni kfizovatka (2 jizdni pruhy jsou vyhrazeny pro MHD / Taxi) s pfechody pro chodce
umisténymi na kazdém paprsku. Pfi rekonstrukci, ktera zac¢ala v ¢ervnu 2017 a ktera by méla

byt hotova do podzimu letoSniho roku, byla uprostfed namésti umisténa obrovska fontana
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o praméru 32 m a hlavni kritikou této rekonstrukce byl fakt, ze zde nebyly umistény zadné

mimouroviové prechody pro chodce, které okruzni kfizovatky tohoto typu vyzaduiji.
2.7.3. Omladinski Stadion

Omladinski Stadion se nachazi v severni Casti mésta blizko Dunaje a je dllezity pro
pfedmésti nachazejici se smérem na sever od Beogradu. Tento terminal se nachazi
v 1. zéné tarifniho pasma a obslouzi momentalné 7 dennich autobusovych linek méstského
typu &. 101, 104, 105, 106, 108, 202, 35L a 1 autobusova linka pfiméstského typu &. 1070.
Na tomto terminalu je umoznén pfestup na 2 tramvajové linky €. 3 a 12. Kolem tohoto
terminalu projizdi vice nez 10 méstskych autobusovych linek. Méstské linky vyjizdé&jici odsud

jsou pfevazné radialniho typu.
2.7.4. Zemun (Kej Oslobodenja)

Nejvétsi vyznam tohoto pfestupniho bodu je provazani zapadnich predmésti Beogradu
s centrem a navaznost téchto spoju na patefni linky jedouci ve sméru Zemun — Centrum.
Tento terminal nachazejici se v 1. z6né tarifniho pasma obslouzi 7 dennich linek (napf.
€. 610, 611, 703 a 706E) ze kterych 5 jezdi smérem na pfedmésti Batajnica, Dobanovci, ...
atd. Dalsi 2 linky jedou odtud skrz mésto umoznujici plynuly pfestup cestujicim dale k mésté
a jedna se o prestup na pateini linku &islo 88, diametralniho typu smérem na Zeleznik a linku
Cislo 82, tangencialniho typu smérem na Novi Beograd (Blok 44). V letni sez6né odsud se
provozuje linka ADA2 jezdici smérem na méstské koupali§té Ada Ciganlija. Méstské linky

vyjizdéjici odsud jsou pfevazné diametralniho a tangencialniho typu.
2.7.5. Banovo Brdo

Vyznamny pfestupni uzel je umistén v sidlisti Banovo Brdo na hranici 1. zény a 2. zény
tarifniho pasma a jedna se o zcela dllezity bod z hlediska vefejné hromadné dopravy pro
jizni &ast Beogradu a pfedmésti smérem jih a jihozapad Beogradu. Na tomto dopravnimu
uzlu je v provozu momentalné 22 autobusovych linek, ze kterych je jich 8 méstského typu
¢. 49, 50, 57, 85, 512, 531, 532, 533 a 14 pfiméstského typu €. 560, 561, 586, 591, 592, 593,
865, 560A, 561A 591A, 593A, 593b, 860P, 860V. Zde je umoznén pFimy prestup na
2 tramvajové linky ¢&islo 12 a 13. DalSich 7 autobusovych linek prochazi vedle terminalu (jsou
to linky 37, 51, 52, 58, 85, 87 a 88). Méstské linky vyjizdéjici odsud jsou prevazné

diametralniho a tangencialniho typu a 1 linka okruzniho typu.

2.7.6. Vozdovac

V mésté se toto misto neoficialné nazyva TroSarina (Cesky ,spotfebni darn”) a toto misto byl
historicky kontrolni bod pfi vstupu do mésta, kde se provéfovala kontrola zbozi a lidi od

zacatku 19. stoleti. Dnes jde o vyznamny pfestupni bod, na kterém je umoznén pfestup
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z pfedmésti, ktery jsou soucasti méstské Casti Vozdovac (Pinosava, Bela Reka, Ripanj, ...
atd.) smérem ke kopci Avala. VoZzdovac se nachazi v 1. zéné tarifniho pasma. Na tomto
misté se nachazi obratisté 9 autobusovych linek €. 400, 403, 405, 406, 407, 408, 409, 503
a 406L. Zde je umoznén pfimy pfestup na 3 linky tramvajové dopravy ¢&islo 9, 10 a 14 a dalsi
3 autobusové linky 33, 49 a 50. Navazuijici linky dostupné na tomto uzlu jsou méstského typu

a jsou kombinace diametralniho a tangencialniho typu.
2.7.7. Ustanicka

Tento pFestupni bod nachazejici se na hranici 1. a 2. zony tarifniho pasma je urCen
k pfestupu cestujicich ze sméru pfedmésti Grocka, odkud pfijizdi 7 méstskych autobusovych
linek €. 302, 303, 304, 305, 306, 307 a 311. Terminal je umistén na kfizovatce ulic Bulevar
Kralja Aleksandra a Ustani¢ka ulice mezi sidlistémi Konjarnik, Mali Mokri Lug a Zeleno Brdo.
Po pfijezdu na UstaniCku se cestujicim nabizi moznost pfestupu na tramvajovy subsystém
ato na linky &. 5, 6, 7, 14 smérem na centrum, Banjica a Novi Beograd. Dalsi moznost
pfestupu jsou patefni linky tangencialniho typu &. 50 a 308. Prestupni uzel je feSen
mimouroviovym zpusobem, kde se terminal pro autobusy nachazi na dolni urovni, zatimco
nastupisté tramvaji se nachazi na horni drovni pfestupniho uzlu. Linky vyjizdé&jici odsud jsou

pfevazné diametralniho a tangencialniho typu.
2.7.8. Sumice

Pfestupni uzel umistény v 1. zéné tarifniho pasma na kfizovatce vyznamnych ulic Ustani¢ka
a ulice Vojislava lli¢a. Z terminalu jsou provozovany 3 méstské linky ¢. 38, 308 a 310 a 13
pfiméstskych linek €. 351, 352, 353, 354, 355, 356, 361, 362, 363, 366, 461, 462 a 463.
Sumice je dilezitym prestupnim bodem pro pfedmésti nachazejici se smérem na vychod od
Beogradu mifici smérem k pfedmésti Grocka a dale k Smederevu. Odsud je umoznén
pfestup na trolejbusovy a samoziejmé autobusovy subsystém. Trolejbusové linky &. 19 a 29
umozniuji spojeni s centrem stejné jako patefni autobusova linka radialniho typu €. 31 (smér
Studentski Trg), zatimco dalSi paterni autobusova linka diametralniho &. 17 odsud umozriuje
pfimy spoj s Novim Beogradem a Zemunem. DalSi linky prochazejici timto uzlem jsou linka
€. 50, ktera tento uzel spojuje s dalSimi pfestupnimi body Ustani¢ka a Banovo Brdo a ne tak
vyznamna linka €. 20 tangencianiho typu, ktera mifi smérem na Mirijevo a Veliki Mokri Lug

v opa¢ném sméru.

2.8. Preference MHD

Preference MHD je v 21. stoleti jednou ze zasad pro plynulé fungovani vefejné hromadné
dopravy. Je tfeba mit na védomi, Ze Praha, ktera odpovida po mnoha parametrech

Beogradu, ma velice dobfe rozvinutou preferenci MHD. Jako jedno ze zakladnich zafizeni
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umoziujicich plynuly provoz tramvaji a autobusu je dynamicky systém Fizeni svételnych
signalizaCnich zafizeni, ktery reaguje hlavné na pfitomnost vozidla na dané kfizovatce.
Hlavni mésto Srbska preferenci MHD v minulosti feSilo pfevazné stavebnim zplsobem, a to
hlavné zfizovanim vyhrazenych jizdnich pruht pro vozidla MHD a téz jako izolovany pfipad,
kde se cela ulice vyhradila pouze pro provoz MHD a taxi (napf. ulice Vase Carapic¢a). Kromé
vyhrazenych jizdnich pruhl s celodenni platnosti se vyskytuji jeSté vyhrazené jizdni pruhy
s omezenou Casovou platnosti pouze na obdobi dopravni Spi¢ky (7 — 9 h a 14 — 18h) (viz
obr. 25 aobr. 26). V pfipadé tramvaji je preference na mnohem lepSi urovni vzhledem
k tomu, Ze se v poslednich letech pfi rekonstrukcich tramvajovych trati vétSinou tyto traté
umistuji uprostfed mistni komunikace anebo minimalné na strané mistni komunikace

v spole€ném vyhrazeném pruhu s autobusy pouze pro MHD (viz obr. 27).

Obr. 25

PFiklad vyhrazeného jizdniho pruhu s omezenou €asovou platnosti pouze na obdobi dopravni Spi¢ky v Beogradu

Jako dalSi zpusob preference MHD se ze pouziva i uvolnéni volného signalu pro MHD pred
vozidly IAD. Trolejbusova a autobusova doprava vyuzivaji posledné zminény druh
preference MHD a to na nékolik dulezitych komunikacich pfevazné z ddvodu zuzeni
komunikaci a tim padem zde MHD ziskava pfednost v jizdé. Jako vyhodou provozu
trolejbusu je také dulezité fict, Ze se jen v nékolika Usecich o celkové délce priblizné 8,9 km
tento druh dopravy provozuje na komunikacich, které jsou uzsi nez 4-pruhové komunikace,

coz znamena, ze zbytek trolejbusové sité se provozuje na 4 pruhovych (a vicepruhovych)
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komunikacich, coz umozriuje trolejbusim plynulejsi provoz. Tento fakt napovida, zZe trolejbus

v dneSnim usporfadani beogradské MHD hraje dullezitou roli a povazuje se za velice

spolehlivy druh dopravy.

EkoBus jako druh  dopravy
nevyuziva zadny specialni druh
preference a vtomto smyslu se da
povazovat spi§ za klasickou

autobusovou linku.

3. KRITIKA
SOUCASNEHO
STAVU

Soucasny stav MHD v Beogradu je
momentalné ve stabilnim stavu
vzhledem ktomu, Ze metro neni
souCasti  stavajiciho  systému.
Dullezité je zduraznit, ze primarnim
dopravnim prostiedkem, kterym se
MHD v mésté uskuteCnuje, je
autobus. Toto je samoziejmé velice

Spatné zvice hledisek, a hlavné

zdlvodu, Ze autobus je =zavisly |

pfedevSim na aktualni dopravni
situaci. Pfi nedostate¢né preferenci
na kfizovatkach a stavebnich
Upravach na jednotlivych Usecich
linek situace vede ktomu, Ze se
obyvatelé nemizou spolehnout na

tento systém zdlvodu ¢&astého

XyTra Tpaka
Zuta traka

Obr. 26

Detail svislého dopravniho znageni vyhrazeného jizdniho pruhu
s omezenou ¢asovou platnosti pouze na obdobi dopravni Spicky
v Beogradu

Obr. 27

Vyhrazeny jizdni pruh s omezenou ¢asovou platnosti pouze na
obdobi dopravni Spicky (spole€ny pro tramvaje a autobusy) na
strané mistni komunikace v Beogradu

stani autobusl v kongescich, ¢imz se zvySuje cestovni doba beogradské MHD. Jako dalSi

slabou stranku autobusl jako primarniho subsystému je samoziejmé kapacita, ktera pfi

dnesnich podminkach a pocltu obyvatel neni dostateCna, coz vede dal k pretizenym

dopravnim prostfedkim a téz to snizuje atraktivitu MHD v ramci mésta. Beograd stejné patfi

do fady evropskych mést, ve kterych je stupen vyuzivani tohoto druhu dopravy na vysoké

urovni. Beograd patfi do fady evropskych mést, ve kterém je podil MHD na pfepravé vyssi
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nez 50% (v Beogradu se jedna o 52,9%). [7] Tento fakt je dulezity jako podklad k tomu, Ze se
jakakoli investice v této oblasti vyplati, jak méstu, tak i potencialnim investoradm. Jako jeden
z duvodl, pro¢ se projekty ze zaCatku 70. let minulého stoleti neprovedly, jak jiz bylo
uvedeno, byla finanéni situace, ktera vedla k tomu, Ze se spiSe hledala optimalni feSeni, jak
udrzet MHD v provozu, nez by se realizovaly projekty, které mésto skuteCné potiebuje
(vystavba metra, rozSifeni tramvajové sité, ... atd.). Nicméné dnesni stav neodpovida jiz
zmiflované poptavce a sit druhl dopravy s vysokou kapacitou je kratka ve srovnani se siti

autobusového subsystému.

Jako dalsi bod, kterym je mozné zvysit efektivitu MHD v Beogradu, je trasovani linek na siti.
Typ trasovani, ktery je zde dost &asto k vidéni, je tzv. ,sovétsky systém®, tj. pfimy spoj mezi
jednotlivymi méstskymi €astmi. Za jinych podminek je tento systém akceptovatelny a takové
usporadani se hodi systémum, u kterych je stanoven tarif bez €asovych jizdenek (zpravidla
jen za jednotlivou jizdu). Vzhledem k tomu, ze Beograd relativné nové patfi do fady mést,
kde existuji ¢asové jizdenky s vhodnym navrhem pfestupnich bodl, Beograd mize zménit
zpusob trasovani linek, ¢imz by se zapusobilo ve prospéch pouzivani ¢asovych jizdenek.
Velky pocet linek radialniho typu také napovida tomu, Ze je systém trasovani zastaraly a Ze

by potfeboval zasadni zmény a nahrazeni téchto linek linkami diametralniho typu.

Dal$i problém pfi trasovani autobust v mésté je soubéh tohoto subsystému s ostatnimi
druhy dopravy (viz obr. 14 a obr. 15), tj. zejména subsystémy, které spoléhaji na elektrickou
trakci (tramvaj a trolejbus). Z dlivodl, Ze autobus jednoznaéné nabizi o malinko rychlejsi
pfepravu cestujicich v mésté, cestujici v téchto pfipadech samozifejmé voli autobus jako
prostfedek, ktery se nabizi nejCastéji i jako prostfedek, ktery je dostane nejrychlejSim
zpusobem z bodu A do bodu B. Soubéh linek je pak vice nez evidentni a je nutné ho
redukovat Ci eliminovat na nasledujicich Usecich: Bulevar Oslobodjenja, Nemanijina ulice,
Ruzveltova ulice, Savska ulice, ulice Jurija Gagarina. Takova Uprava trasovani by vedla
primarné k tomu, Ze by druhy dopravy s elektrickou trakci prevzaly dnesni roli autobusl a
staly se patefnim subsystémem, jak to ma spravné byt. Dublovanim elektrické trakce jsou
autobusy nejen nepfinosné z ekonomického hlediska, ale zaroven plsobi i zbyte¢né Skodlivé
na zivotni prostredi tim, Ze se zvySenim pocétem autobusovych linek kazdym rokem zvySuiji

i Skodlivé emise (CO, apod.).

Vzhledem k tomu, ze mésto podle médii chce nahradit trolejpbusy EkoBusem, je potfeba
zduraznit, Ze tento druh dopravy nemuaze nahradit efektivné stavajici trolejpusovy subsystém,
efektivita na dlouhodobé urovni, a to je dano tim, Ze trolejpbus jako druh dopravy ma

neomezeny zdroj elektrické energie bez Zzadnych ztrat, coz se stava u elektrobusu, protoze ty
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musi energii ukladat do baterii po odjezdu z terminalu. Z hlediska infrastruktury je mozné
zvysit efektivitu dnesnich trolejbust tim, Ze by se vybavily trolejbusy baterii a tim by se dala
zkratit sit’ troleji ve mésté, ¢imz by se zabranilo tzv. prazdnym jizdam a trolejbus by tim
ziskal vétsi flexibilitu nez dnes, ¢imz by se umoznilo zaroven to, Ze trolejbus muze objet
pfipadnou kongesci v mésté. Pravé z tohoto divodu je vhodnéjsi, aby se trolejbus zachoval

pfed misto jeho nahrazeni elektrobusem.

Z hlediska tarifu je zcela dulezité poznamenat fakt, Ze 2 ze 4 pasem, které jsou soucasti
tarifu, se nachazi v ramci mésta (viz Pfiloha 3). Toto je zcela nepraktické a hranice mezi
2 méstskymi pasmy se zda jiz na prvni pohled nelogicka. Zaroven se nabizi otazka, jak se
s timto systémem vyrovnaji cestujici, ktery bydli blizko u stanovenych hranic téchto pasem,
coz je velka oblast uvnitf mésta. Toto opatfeni slouzici pro obdrZzeni dalSiho zisku ve
prospéch dopravniho podniku, mGze vlastné pUsobit opacné. Podle progndzy dopravniho
podniku pro rok 2018, bude na celkové urovni zisk nizSi a poCet pfepravenych cestujicich
také. V tomto smyslu je zapotiebi cestujici lakat zpatky do vefejné hromadné dopravy
a rozdéleni méstského pasma na 2 Casti je urcité skute¢nost, ktera nepomuze k dosazeni
tohoto cile. Ostatni tarifni pasma odpovidaji méstskému uspofadani a navazuji spravné na
méstské pasmo. Navrzeni jednotného pasma v ramci mésta by také pomohlo k spravnému
vyuziti Casovych jizdenek vtom smyslu, Ze cestujici nemusi davat pozor, zda v ramci

zastavéné oblasti pfekraCuje hranici mezi 1. a 2. pasma.

DalSim problémem stavajiciho tarifu je ¢asova platnost jizdenky, ktera bohuzel plati pouze
v obdobi 04:00 — 00:00. U soukromych dopravcu, ktery maji na starosti provoz noc¢nich linek,
plati jiny tarif a BusPlus karta pfi no¢ni jizdé také neplati. Jako dalSi zaporny aspekt tarifu je
fakt, Ze mésicni kupon také neplati pfi nocnim provozu. Takové skutecnosti jisté délaji potize
cestujicim a za dlouhodobym dusledkem mulze byt i pfesun cestujicich k IAD. Co se tyka
prodeje jizdenek, stavajici systém je omezen pouze na prodej na prodejnich mistech, jak
jsou trafiky, tabaky a autorizovana BusPlus mista. Zaporna stranka je fakt, ze neexistuje
Zadny automat v mésté, na kterém je mozné nakoupit jizdné, coz jednoznacné omezuje
cestujiciho vtomto smyslu, ze po uzavieni prodejnich mist anebo v pfipadé, ze zadné
prodejni misto nema ve svém okoli, cestujici je pak donucen zaplatit jizdné u fidice, coz je
pro cestujiciho drazsi. DalSi moznost pro cestujiciho je nakoupit si jizdné pres mobilni
aplikaci, ktera je uréena pouze pro telefony s operacnim systémem Android (cestujici v tomto
pfipadé musi byt technologicky vzdélany, coz by nemélo byt podminkou pro jizdu MHD).
DalSi omezeni je dokonce i typ zafizeni, které cestujici musi vlastnit, aby vibec byl schopen
nakoupit jizdenku pomoci mobilniho telefonu. Poté, co cestujici pro sebe koupi jizdenku
a chce ji postupné naplinit kreditem, neni schopen zjistit, kolik mu tam penéz zbyva bez toho,

aby bud pfikladal kartu BusPlus ke cteCce ve vozidle anebo to musi zjiStovat na prodejnich
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mistech (trafika, tabak), coz je naro¢né jak pro zaméstnance na daném prodejnim misté, tak
i pro cestujiciho. Idealni feSeni by vtomto pfipadé mohlo byt zavedeni automatd na
dalezitych prestupnich bodech, kde cestujici bude schopen nakoupit, doplnit a proveéfit

konto / mé&si¢ni kupon najednou.

Cena, ktera se plati za jizdenky, neodpovida kvalité obsluhy a moznostem, které MHD jako
takova nabizi. Ve srovnanim s evropskymi mésty je cena vySsi a nabidka je mensSi. DalSi
kritérium, které se ma brat v ivahu pfi tvofeni tarifu, je samozfejmé i primérny plat jako
jeden z indikatort. Podrobnéjsi data jsou uvedena v tabulce €. 9 nize. [6] [10] [11] [12] [13]
[14]

Tabulka ¢. 9

Podrobna data srovnavajici jizdné a primérny plat ve vybranych evropskych méstech véetné v Beogradu
prepoctené na CZK

Cena za Cena Cena rocni Metro Primérny

1 jizdu mésiéni jizdenky plat

(Gasova) jizdenky

[KE] [K€E] [K€E] (ano / ne) [K€E]
Beograd 19,55 718,46 7 205,00 Ne 10 780,10
Bratislava 18,14 696,92 6 500,00 Ne 34 024,42
Praha 24,00 550,00 3 500,00 Ano 38 436,00
Viden 62,19 1 321,59 9 125,00 Ano 100 414,33

Z této tabulky jasné vyplyva fakt, ze je cena jizdenky v beogradské MHD predrazena a ze
proto atraktivita tohoto druhu dopravy klesa, coz vede k hor§im ekonomickym vysledkim
z hlediska placeni cestujicich za jizdu. Jedna se o jeden z nejvétSich problém0, se kterym
beogradska integrovana doprava bojuje uz poslednich 15 let, pfiéemz ceny jizdného porad
stoupaji a kvalita obsluhy zlstava na stejné urovni (ve smyslu derealizace zavedeni novych
druht dopravy, rozSifeni tramvajové nebo trolejbusové sité, vystavby metra, ... apod.).
Z vySe uvedenych duvodu by stanoveni nového tarifu mélo vyplyvat z tabulky ¢. 9 a je
potfeba zamyslet se nad tim, co je férové k lidem a jaky druh dopravy budou chtit pouzivat

z cenového hlediska.

Dostupnost informaci pro cestujiciho bohuzel rovnéz neni na uspokojivé urovni. Dostupnost
informaci na vétSiné zastavek MHD je naprosto nedostate¢nd, protoZe Zadna zastavka
neinformuje o sméru jizdy, ve kterém pokracuji pfijizdéjici spoje. Jizdni Fady nejsou
vyvéseny na Zadné zastavce kromé terminalech, coz nuti cestujiciho, aby vyuzZil dynamicky
jizdni fad pomoci posilani kédu pfes SMS. Tuto sluzbu poskytuje exkluzivné spole¢nost
APEX prostfednictvim BusPlus a tato sluzba je placend, ¢imz automaticky ztraci cestujici

pravo na bezplatnou informaci o pfijezdu vozidla své linky, kterou potfebuje jet. Jen na
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dllezitych zastavkach se cestujici mize dozvédét, kde se pfesné nachazi a kam pomoci
MHD muaze jet dal, i kdyZ na této zastavkach neni zvefejnén seznam zastavek na
projizdé&jicich linkach. Pro cestujiciho je nevyhodné mit takovy nedostatek zakladnich
informacich, jakymi jsou smér v jakém je mozné pokracCovat v cesté a Cas pfijezdu dalSiho

vozidla bez poplatkd.

Informace ve vozidlech, které jsou zde poskytovany cestujicim, jsou téz nedostatecné,
vzhledem k tomu, Ze vozidla zpravidla nejsou vybavena skoro Zadnou mapkou mésta anebo
schématem linek, pomoci kterych by se cestujici orientoval béhem jizdy. Nasledujici
zastavky se hlasi z automatu pro odbaveni, na kterych je zaroven vypsan seznam zastavek
(viz obr.11). Vzhledem ktomu, Ze akustika vozidla ne vzdy umozriuje slySet hladeni
Zz automatu, zejména pfi ranni SpiCce, kdyZz jsou vozidla pfeplnéna, pficemz ani kazdy
cestujici nema pohodiny pfistup k odbavovacim automatu, tento zplsob hlaseni neni Upiné
spolehlivy, protoze nejde za vSech okolnosti slySet nebo vidét. Vozidla, ktera jsou vybavena
displejem uvnitf, udavaji nasledujici informace: ¢as, datum, Cislo linky a smér jizdy. Pfestoze
jsou tyto informace dulezité, mélo by se doplnit taktéZz o informace, jaka je pfisti zastavka

a oznamovat dosazeni kone¢né zastavky.

Dostupnost informaci na internetu je na dobré urovni, specialné na internetovych strankach
beogradské integrované dopravy, kde jsou k dispozici jizdni fady vSech linek MHD. Na
téchto strankach je mozné také najit informace o stavajicich opravach a zménach na siti.
Chybéjicimi slozkami na téchto oficidlnich strankach jsou vyhledava¢ spojii a mapa
obsahuijici pfesnou polohu vSech vozidel ve mésté. DalSi internetové stranky, na kterych je
mozné naijit uzite¢né informace, jsou stranky dopravniho podniku GSP (kde jsou dostupné
informace o historii MHD v Beogradu, statistiky tykajici se provozu a seznam vSech linek)
a soukromé fizena internetova stranka www.busevi.com, ktera obsahové odpovida strankam

beogradské integrované dopravy.

Preference MHD, jak jiz bylo zminéno vySe, neni na dostate¢né urovni vzhledem k vyzvam,
které dopravni situace denné klade k tomuto systému. Vyhrazené jizdni pruhy pro MHD
ataxi byly navrzeny ve 25 ulicich stim, Zze by navrzeni dalSich pruhd a projektovanim
dalSich segregaci tramvaji pomohlo dalSimu vyvoji MHD v Beogradu. Nedostatek
vyhrazenych jizdnich pruhd pro MHD zpuUsobuje zdrzeni vozidel MHD del§i dobu a nuti
autobusy a trolejbusy, aby Cekaly ve vytvofenych kolonach. DalSim problémem je absence
detektord umoziujici dopravnim prostfedkim MHD plynulejSi prijezd zatizenymi
kfizovatkami. Stavajici preference na SSZ ve mésté je zastarala a sklada se z navéstidel,
kterymi se fidi trolejbusy a autobusy na 3 mistech (ulice Vojislava llica a Bulevar Kralja

Aleksandra). Jedna se o formu preference, pfi které je stanoven pevny signalni plan, ktery
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nereaguje na okamzity stav a vede k tomu, Ze vozidla MHD stejné obcas stoji v kolonach. Pfi
slozitych dopravni situacich, které se vyskytuji denné v Beogradu, stavajici stav rozhodné
neni postacCujici a Beograd musi jednoznacné prejit k dynamickému signalnim planu

s prioritou pro MHD na kfizovatkach ulic, po kterych vedou linky MHD.

4. NAVRHY NA ZLEPSENIi MHD V BEOGRADU

4.1. Novy navrh linkového vedeni

Navrhy na zlepSeni stavajiciho systému mohou byt rdzné a hlavnim cilem je zvysit efektivitu.
Mezi hlavni metody pro zvySeni efektivity v jakémkoliv systému MHD patfi:

. preference elektrické trakce MHD nad autobusy

. omezeni soub&hu autobusovych linek s elektrickou trakci

o Zlep$eni stavajiciho trasovani linek

o posilnéni vysokokapacitnich druht dopravy

Na druhou stranu je potfeba brat uvahu finan¢ni situaci mésta a stuperi vyvoje MHD
a budouci strategii, kterou mésto sleduje. V tomto duchu neni ani potfeba v této praci
zvyraznit dilezitost metra a jaka je vysoka potfeba vystavby tohoto druhu verejné hromadné
dopravy. Vzhledem ktomu, Ze mésto nebude schopné zprovoznit metro v nasledujicich
5 letech, je potifeba, aby se mésto soustfedilo na jiné druhy elektrické trakce MHD, které ma
k dispozici, coz jsou tramvaj a trolejbus. Tyto druhy dopravy jsou s vhodnou preferenci
nez autobusy, které jsou momentalné patefnim subsystémem MHD. Momentalné je potieba
upravit linkové vedeni tramvaiji a trolejbust v takovém stylu, aby mohli prozatim nahrazovali
absenci metra v mésté. DalSim cilem je, aby nové navrzené traté s minimalnim Upravou

trasovani odpovidaly budoucimu vedeni tras metra (viz Pfiloha 5).

Vzhledem ktomu, ze Beograd ve dneSnim stavu ma zprovoznénou tramvajovou
a trolejbusovou dopravu, je potieba tyto pevné zaklady MHD rozumné vyuzit. Stanoveni
mensiho poctu linek, ktery nemusi nutné provazovat kone¢né stanice je urcité smér, ke
kteréemu by Beograd musel do budoucna jit. Beograd ve své podstaté mize ovlivnit tuto
situaci tak, aby to mésto nestalo hodné nakladl a aby investice byly minimalni, i kdyz je
potfeba investovat miliony, aby se postavilo metro. Jedna se pfedevSim nejprve o Upravy
v legislativnim smyslu, které by jednoznacné na vybranych usecich komunikaci umoznovali
prednost MHD a tim umoznilo plynuly prijezd tomuto druhu dopravy. | kdyz tato opatfeni

mohou ovlivnit ostatni druhy dopravy, mésto za to nemusi moc platit, coz je dobré.
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Jako dalsi vhodné opatfeni Ize povaZovat opétovné rozSifeni trolejbusové sité na Novi
Beograd na jedné strané a smérem k sidlidti Mirjevo na opacné strané, coz by umoznilo
pfimé spojeni téchto velkych obytnych celki mezi sebou a pfimo s centrem mésta. Timto
opatfenim by se odlehdilo nékolik patefnich autobusovych linek na Novem Beogradu
a v sidlisti Mirijevo, coz by za dusledek mélo jejich zkraceni a navaznost na nové stanovenou

trolejbusovou drahu.

DalSi dllezity usek, ktery by se mél zprovoznit, je hodné zatizeny Usek mezi konecnou
stanici tramvaji UstaniCka a sidlistém Banjica, kde momentalné jezdi jen jedna autobusova
linka. Spojenim 2 kone¢nych stanic pomoci trolejbust by bylo v tomto dopravnim sméru
vyhodné vzhledem k dané poptavce. Z hlediska trolejbust je dllezité vyznacit, Ze investice
do toho druhu dopravy stoji relativné nejméné hned po investicich do autobus(, u kterych je
potfeba jen nakoupit vozy. Na druhou stranu, investice do trolejbusl v téchto smérech by

meélo mit dlouhodobé kladny efekt nejen finanéné, ale i vuci velkym obytnym celkim.

Co se tyCe tramvaji, zprovoznéni nové traté prfes Most na Adi a zprovoznéni 3,1 km
dlouhého useku na Novem Beogradu by vyrazné pomohlo této méstské ¢€asti, ¢imz by

elektricka trakce pfevzala roli patefniho subsystému beogradské MHD.

DalSimi body, které by se mohli vylepSit, jsou informacni systém a tarif. Informacni systém by
meél mifit smérem k evropskym trendlim, zatimco tarif by se mél stanovit tak, Ze cestujici laka
k pouzivani MHD a aby byl pfizpusoben Zivotnimu standardu Beogradu, ¢emuz dnes$ni stav

neodpovida.
41.1. Meéstska zeleznice

Hlavnim cilem je dosahnout stav, u kterého paterni roli v systému pini pravé druh dopravy
s co nejvyS§§i mirou segregace. Vtomto smyslu by mélo trasovani méstské zeleznice

(BG VOZ) zachovat dnesni stav a zadnou zménu autor nenavrhuje.
4.1.2. Tramvajovy subsystém

Co se tyCe tramvaiji, dnesni 42 km dlouha tratova sit urcité méstu nepostaéi (soucasné
linkové vedeni tramvaiji viz obr. 28), proto autor navrhuje rozsSifeni sité o nasledujici useky

uvedeny v tabulce ¢. 10.

Jedna se o navrh 5,2 km dlouha prodlouzeni (viz Pfiloha 5), které by umoznilo lepSi spojeni
jizni ¢asti mésta s Novim Beogradem a lepSi pfepravu cestujicich obyvatel této méstské Casti
do centra mésta. Vtomto duchu je potfeba zménit trasovani tramvajovych linek, které
odpovida nové navrzenym uUsekim a navrhnout takové trasovani které by odpovidalo
okamzité poptavce a zefektivnilo provoz tramvaji v mésté. Novy navrh trasovani linek je

uveden vtabulce €. 11 a graficky znazornény v Pfiloze 5 av Pfiloze 6. Optimalizace
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tramvajové dopravy v tomto smyslu bude takova, Ze kromé umoznéni lepSiho spojeni mezi
jednotlivymi méstskymi Castmi zaroven poskytne obyvatelim dalSi vysokokapacitni druh
hromadné dopravy. Usek Bulevar Zorana Dindi¢a je vhodny pro Novi Beograd pravé
z duvod(, Ze nebude prostorové naroény pro vétsi ¢ast této ulice. Je evidentni, Ze tento Usek
je vsoucasnosti ve skuteCnosti velice vytizen a zavedeni tohoto druhu dopravy misto

autobust bude mit kladny dopad na okoli. Navrzeni tramvajové trati pfes Most na Adi je

zaroven v souladu s tzemnim planem v mésta a vystavba by méla zacit v pribéhu letosniho
roku. [4]
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Obr. 28

Soucasné linkové vedeni tramvaji v Beogradu
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Tabulka ¢. 10

Nové navrhované traté tramvajové dopravy

Trida segregace
Bulevar Zorana Pindi¢a 3.10 km B, C
Most na Adi 2.10 km A

Celkové prodlouzeni 5.20 km

Tabulka ¢. 11

Nové navrhované vedeni tramvajovych linek

Cislo linky Trasa linky

Banovo Brdo — Novi Beograd (Studentski grad)

Ustanicka — Banjica

Knezevac — Kalemegdan
Ustanicka — Novi Beograd (Blok 45)
Banjica — Novi Beograd (Studentski grad)

12 Banovo Brdo — Omladinski Stadion

Ol N W|IN| P

Popis nové navrhovaného trasovani vSech tramvajovych linek je uveden nize:
o Linka €. 1:
v' nové navrzena tramvajova linka zacinajici na terminalu Banovo Brdo
v’ trasa této linky bude vést pfes Most na Adi a dale pres Zelezni¢ni stanice Novi
Beograd smérem na nové navrzenou trat nachazejici se v Bulevaru Zorana
Dindi¢a k nové navrzenému terminalu Novi Beograd (Studentski grad)
o Linka €. 2:
v' pro historickou okruzni linku je navrhovan novy diametraini typ trasovani, pfi
kterém linka zachovava 70% své pavodni trasy
v navrhuje se, aby linka jezdila z termindlu Ustanicka pres Zelezni¢ni stanice
Vukov Spomenik, dale pfes Zzelezni¢ni stanice Karadordev Park smérem
k terminalu Banjica
o Linka €. 3:
v jedind zména oproti puvodnimu trasovani této linky je odklonéni linky z terminalu
Omladinski Stadion na terminal Kalemegdan
. Linka €. 7:

v' nebyly navrzeny zadné zmény
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° Linka €. 9:
v linka zachovava puvodni trasovani az do nové navrzené trati v Bulevaru Zorana

Dindica, kudy je pak linka vedena dal smérem az k nové navrzenému terminalu
Novi Beograd (Studentski grad)
. Linka €. 12:
v nebyly navrzeny Zzadné zmény
o Nasledujici linky se rusi:
Linka &. 5 — Ustani¢ka — Kalemegdan
Linka &. 6 — Ustani¢ka — TaSmajdan
Linka ¢. 10 — Banjica — Kalemegdan
Linka &. 11 — Banovo Brdo — Kalemegdan

Linka €. 13 — Banovo Brdo — Novi Beograd (Blok 45)

AN N N N AN

Linka &. 14 — Ustani¢ka — Banjica

Vyse uvedené linky se rusi v souladu s novym zpusobem trasovani, podle kterého je potfeba
trasovat linky tramvajového subsystému optimalné a vzhledem k tomu, ze vSechny ze
zavedenych linek maji soubéh se stavajicimi linkami, je potfeba, aby se zbyteCnému
soub&hu zabranilo. Rus$i se zaroven vyuzivani 2 terminald TaSmajdan a Pristaniste

s doporu€enim, aby se stavajici smyc¢ky zachovaly jako manipulaéni koleje.

Nove vedeni tramvajovych linek, ve kterém se vyrazné snizuje pocet linek z dnesnich 14 na
6, je v podstaté snaha o pfechod z dnesniho systému trasovani linek, ve kterém je kazdy
terminal propojen s kazdym terminalem pfimou linkou, na novy systém, ve kterém je
umoznén prestup mezi vSemi linkami na maximalné 1 bod (viz Pfiloha 6). Jako bod, ve
kterém se 5/ 6 linek bude stykat, je zvolena Nemanjina ulice u byvalého hlavniho nadrazi.
Tento navrh je samozfejmé jednoznaéné kritikou stavajiciho rozhodnuti méstského vedeni,
které se rozhodlo o uzavirku budovy hlavniho nadrazi na Savském namésti. Tato budova by
mohla byt zachovana i pfi vystavbé nového sidlisté Beograd Na Vodi, které vyzaduje prostor,
na kterém se dfive nachazela depa a koleje patfici Zeleznici. Pfednadrazi se nachazi na
strategicky dulezitétm misté a umysiné zde bylo umisténo koncem 19. stoleti a z hlediska
MHD toto misto odpovida naprosto perfekiné potfebam SirSich dopravnich vztahu a dopravni
situaci této méstské C&asti. V pfipadé, ze se tramvaje znovu zprovozni i v noci, coz se
doporucuje, pfednadrazi byvalého hlavniho nadrazi se doporucCuje jako prestupni zastavka

vSech nocnich linek (jako napf. zastavka Lazarska v Praze).
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4.1.3. Trolejbusovy subsystém
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Obr. 29

Soucasné linkové vedeni trolejbus(l v Beogradu

DalSi subsystém, u kterého jsou navrhovany zmény a nové Useky trati a linek je trolejbusovy
subsystém (soucasné linkové vedeni trolejbust viz obr. 29). Tento druh dopravy je pro
obyvatele Beogradu zcela dulezity a v dnesni dobé slouzi jako nahrada kolejové dopravy
v méstskych Ctvrtich Banjica, Medakovi¢ 2, Medakovi¢ 3 a Zvezdara (podél ulice Dimitrija
Tucoviéa). Vzhledem k tomu, Ze mésto uz vlastni infrastrukturu a vozidla potfebna k tomu,
aby provozovalo tento druh dopravy, je mozné jesté zvysit jeji efektivitu a to trasovanim,
k €emu je ale nutné navrhnout nové useky. Nové Useky jsou navrhovany nejvyhodnéji na
kopcovitém terénu, kde by se nejen usetfilo na palivu, ale doslo by i k redukce dnesni emisi
CO,. Zaroven se zvySi pocCet pfepravenych cestujicich, coz vede k vétSim pfinosum.

Navrhované nové useky trolejpusového subsystému vcetné linkového vedeni jsou uvedeny
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v Pfiloze 5 a v Pfiloze 7 a nové navrhované useky trolejbusovych trati jsou popsany nize

v tabulce 12.

Tabulka €. 12

Nové navrhované Useky trolejbusovych trati

| Usek Délka
Koste Nada — Mihaila Bulgakova — Mirijevski Venac — Jovanke Radakovié
R . 8,10 km
— Dragoslava Srejovi¢a — Bulevar Despota Stefana — De€anska
Decéanska — Terazijski tunel — Brankova — Brankov Most — Bulevar Mihajla
: . .. 5.65 km
Pupina — Pariske Komune — TosSin Bunar
Svetozara Radoji¢i¢a — Braée Jerkovi¢ — Kruzni Put Vozdovacki — Save
- .. 3,20 km
Maskoviéa — Crnotravska
Trg Republike — Francuska — Zorza Klemensoa - Dunavska 1.50 km
Dr. Velizara Kosanovic¢a — Pljevaljska — Mirka Sandi¢a — Ustani¢ka 1,37 km

Celkové prodlouzeni 20,92 km

Celkové prodlouzeni v délce 20,92 km pfivede trolejbusovy subsystém Kk patefnimu
subsystému spolu s tramvaiji (v absenci metra). Na rozdil od tramvaji, kde rozSifeni sité stoji
vic a tim padem bylo navrzeno jen 5,2 novych km, rozsifeni trolejbusové sité je méné
ekonomicky naroéné a jsou proto navrhovany vyrazné del$i Useky novych trati. Useky byly
vyznaceny v Pfiloze 5 vzdy od svého zaCatku az k mistu, kde se troleje stykaji se stavajici

trolejovou siti.

Prvni a nejdelSi usek je navrhovan od méstské &tvrti Mirijevo do centra mésta blizko Trgu
Republike, na kterém budou provozovany 2 linky diametralniho typu, které by se staly

patefnimi linkami nového systému.

Novy usek z centra mésta smérem k Novemu Beogradu je vhodny z divodu, Ze by zavedeni
stabilniho trolejbusového subsystému nahradilo az 6 autobusovych linek jedouci v této
meéstské Casti a na tomto Useku by byly v provozu 2 paterni linky trolejbust s pravidelnym

taktem a koncicimi na multimodalnim terminalu Novi Beograd (Studentski grad).

Posledni usek, ktery je navrhovan, spojuje méstské Ctvrti Konjarnik a Medakovi¢ s Banjicou,
¢imz se posiluje tangenta, ktera je v dnesSnim stavu velice zatizena (patefni autobusova linka
€. 50). Podle navrhu by se zde provozovala jen trolejpusova 1 linka, kterd by bud méla
soubéh se stavajicimi linkami na tomto Useku anebo také existuje mozZnost zkraceni
autobusové linky €. 50 na terminal TroSarina, odkud by byl umoZnén pfestup na nové

zavedeny trolejbusovy subsystém.

NejkratSi nové navrhovany uUsek se nachazi mezi méstskymi Ctvrtémi UCiteljsko Naselje

a Konjarnik a propojuje 2 stavajici konecné stanice trolejbusovych linek 19 a 21.
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Nové linkové vedeni trolejbusovych linek je popsano nize v tabulce €. 13:

Tabulka ¢. 13

Nové navrhované vedeni trolejbusovych linek

 Cislo linky Trasa linky

19 Novi Beograd (Studentski grad) — Konjarnik
21 Banjica 2 — Konjarnik

22 Mirijevo 3 — KruSevacka

28 Dunavska — Zvezdara

29 Dunavska — Medakovi¢ 3

40 Banjica 2 — Zvezdara

41 Novi Beograd (Studentski grad) — Mirijevo 3

Popis nové navrhovaného trasovani vSech trolejbusovych linek je uveden nize:
Linka €. 19:

v

linka zachovava sv(j pavodni terminal Konjarnik s tim, ze je odklonéna z Useku
mezi koneCnou zastavkou na UstaniCke ulici k ulici Vojislava llica na nové
navrzeny usek pocinajici v ulici UstaniCka a pokracujici ulicemi Mirka Sandi¢a
a dale na Pljevaljskou ulici, kde se napojuje na stavaijici sit' v ulici Dr. Velizara
Kosanovi¢a a pak pokracuje skrz méstskou ¢tvrt Uciteljsko Naselje (stejnym

zpusobem jako linka 21, ktera tady dnes konci, ale je navrzeno ji v tomto Useku

zrusit)

v' dale linka pokracuje stejnou trasou jako soucasna linka 21 az do Trgu Republike,
kde se linka napojuje na nové navrzenou sit' trolejoust smérem k terminalu Novi
Beograd (Studentski grad)

Linka €. 21:

v linka zacina na terminalu Konjamik a pojede Ustani¢kou ulici smérem k ulici
Voijislava llica

v' pak linka pokracuje stejnou trasou jako autobusova linka ¢. 50 az do Paunove
ulici, kde se linka napojuje na stavajici trolejbusovou sit smérem k terminalu
Banijica 2

Linka €. 22:

v" linka zachovava svuj puvodni terminal KruSevacka a trasu az do zastavky Trg

Republike, kde se linka napojuje na nové navrzenou trat smérem k terminalu

Mirijevo 3

-850 -



Navrh vedouci k vétsi efektivité a atraktivité MHD v hlavhim mésté Beograd o B
Bakalarska prace -
Stefan Mladenovié (CtecdpaH MnageHoBuh) m

° Linka ¢&. 28:

v' linka zachovava svuj puvodni terminal Zvezdara a svoji pavodni trasu az do
zastavky Trg Republike, kde se linka odklonuje ulici Francuska az na nové
navrzeny terminal Dunavska

o Linka ¢&. 29:

v' linka zachovava svuj plvodni terminal Medakovi¢ 3 a svoji ptvodni trasu az do
zastavky Trg Republike, kde se linka odklonuje ulici Francuska az na nové
navrzeny terminal Dunavska

° Linka ¢&. 40:
v nebyly navrzeny Zadné zmény
° Linka ¢&. 41:

v linka podle nového navrhu zacina na nové navrzenému terminalu Novi Beograd
(Studentski grad) a jede podle nové navrhovaného Useku v této méstské Casti
ulicemi Pariske Komune, Bulevar Mihajla Pupina az k Trgu Republike, kam se

napojuje opét na nové navrzenou trat smérem k méstské &tvrti Mirijevo 3

Pfi novém trasovani trolejpusového subsystému nebyla navrzena ke zruSeni zadna linka,
nicméné Cislovani linek bylo navrzeno tim stylem, aby se co nejvic udrzel stary zpusob
Cislovani, na ktery jsou obyvatele uz zvykli, s vyjimkou linky &. 41, ktera uplné zméni
stavajici trasu (viz Pfiloha 7). V pfipadé zavadéni noc¢niho provozu trolejbust se jako
centralni pfestupni uzel se doporucuje zastavka Trg Republike, kde se skoro vSechny linky
stykaji. Jediny sou€asny terminal, ktery je navrzeno zrusit, je Studentski Trg, a to z divodu,
ze podle nového urbanistického planu na tomto misté se ma nachazet péSi zéna. Linky
provozované momentalné na Studentskem Trgu se odkloni na nové navrzeny terminal
Dunavska nachazejicim se na misté, kde se dnes nachazi jediné depo trolejbusovych

vozidel.

Jako dulezity bod navrhu se povazuje nové navrzeny multimodalni uzel Novi Beograd
(Studentski grad) (viz PFiloha 8), ktery svoji unikatni polohou naprosto odpovida svoji
budouci roli. V okoli tohoto mista se nachazi husté osidlena obytna zéna a studentské koleje
~Studentski grad®, které svoji vysokou poptavkou vyzaduji vysokokapacitni spoj smérem
k centru mésta kde se nachazi vétSina vysokych Skol. Budouci poloha terminalu je vyhodna
i z hlediska napojeni na dalSi méstské Ctvrti. Tento uzel je specificky i z ddvodu, Ze by podle
navrhu zde byl terminal 2 tramvajovych a 2 trolejbusovych linek s umoznénim prestupu

stavajicich méstské, ale zejména pfiméstské autobusové linky.
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4.1.4. Autobusovy subsystém

Vzhledem k zavadéni novych druhl dopravy ve mésté je doporuceno zkraceni autobusovych
linek na mistech, kde ma autobus soubéh se stavajici i nové navrhovanou elektrickou trakci
MHD, coz ve své podstaté znamena zruseni terminalu napf. Zeleni Venac se svou paterni
roli, kterou dnes pini. Zaroven je doporuéeno, aby se na Novem Beogradu linky autobusové
dopravy trasovaly mezi ulicemi Jurija Gagarina a Bulevar Nikole Tesle, nikoli do centra (to by
naopak vedlo ke konkurenci tohoto druhu dopravy s nové zavedenou tramvajovou
a trolejpusovou dopravou). Timto zpUsobem trasovani se preferuje elektricka trakce nad
autobusy a umoziiuje se plynuly pfestup na dopravnich uzlech, kde se tyto druhy dopravy
budou stykat. Co se tyle ostatnich méstskych C&tvrti, kde se bude zavadét trolejbusova
doprava, je snaha o umoznéni prestupu cestujicich z autobust do dopravnich prostredku

s elektrickou trakci a pokud mozno docilit zruSeni autobusové dopravy v danych usecich.

4.2. Preference MHD

Aby se dosahlo uplného efektu, je potfeba, aby se navrhla opatfeni k preferenci MHD, ktera
by umoznila plynuly provoz a tim by se zvysila efektivita MHD. Jako nejdllezitéjSi opatfeni
v tomto smyslu je zavadéni detekce MHD na kfizovatkach a navrzeni dalSich vyhrazenych
jizdnich pruhu. Z hlediska preference MHD na SSZ se doporucuje umisténi trolejovych
detektorll na vSech Usecich, kde se provozuje tramvajova a trolejbusova doprava.

Pfednostné by se tato opatfeni umistovala na velmi zatizenych kfizovatkach.

Dal8i moznosti preference na SSZ je samoziejmé preference z hlediska signalniho planu
avtomto smyslu se doporuCuje zavadéni navéstidel pro trolejbusy, které by praktické
vypadaly stejné jak existujici navéstidla pro tramvaje. Preference, ktera by z hlediska
signalizace byla nejlevnéjSi, je napf. stavajici v ulici Vojislava llica, kde vozidlo
z vyhrazeného jizdniho pruhu pro MHD muze vyjet dfive pfed ostatnimi vozidly, ¢imz by se
zvySila prdmérna rychlost tohoto druhu dopravy. Co se ty€e vyhrazenych jizdnich pruhd ve

mésté, je potfeba zvysit jejich vyskyt za ucelem vétsi preference MHD ve mésté.

Na druhou stranu je také potfeba segregovat vsechny tramvajové traté ve mésté aspon na
tfidu B v mésté s vyjimkou ulic, kde to z prostorovych divodu vibec nejde (napfiklad

Resavska ulice).

Trolejbusova doprava také vyzaduje vySSi uroven preference na ur€itych usecich, aby tento
druh dopravy prevzal patefni roli spolec¢né s tramvajemi a tim padem by se autobusova
doprava stala pouze podpurnym druhem vefejné dopravy na rozdil od dnesSniho stavu.

Takova opatfeni maji za ukol odlehcit dopravé ve mésté a se zvySenim poctu cestujicich
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jezdicimi MHD by se mél snizit poCet obyvatel, ktefi voli IAD jako primarni zplsob pfrepravy
po mésté.

a celodenné vyhrazeného jizdniho pruhu pro MHD) je usek zacinajici v Terazijskem tunelu
az do Brankova mostu, kde uz existuje vyhrazeny jizdni pruh, ktery je dokonce sledovan
i pomoci kamer. S vhodnou koordinaci téchto kfizovatek by vtomto useku mél provoz
vozidel MHD probihat plynule na rozdil od dneSniho stavu. Na kfizovatce Terazijski
tunel x De€anska by se vozidla MHD jedouci ve sméru Trg Republike méla fidit zvlastnim
navéstidlem uréenym pouze pro vozidla MHD fungujici na vyzvu. Toto navéstidlo ma mit
zpravidla stejny tvar jako navéstidla pro tramvaje. Dal$i dllezity usek, ve kterém se navrhuje
absolutni preference MHD, zacdina pravé u této kfizovatky a konci u za&atku ulice Bulevar
Despota Stefana. V ulici Pariske Komune se v navrhu pfedpoklada vyhrazeny jizdni pruh pro
MHD s €asovou platnosti ve Spickach (7 —9 ha 14 — 18 h).

V ulici ToSin Bunar mezi kfizovatkami s ulicemi Pariske Komune a Bulevar Zorana Dindi¢a
se navrhuje celodenné vyhrazeny jizdni pruh pro vozidla MHD, a to z divodu, Ze provoz na
tomto useku bude garantovan asporn touto stavebni upravou. Dale je navrhovan vyhrazeny
jizdni pruh v ulici Pariske Komune, ktery navazuje pfimo na vyhrazeny jizdni pruh v ulici
Bulevar Mihajla Pupina. Pfehled stavajicich i navrhovanych vyhrazenych jizdnich pruht je
k dispozici v Pfiloze 9. Tento druh preference MHD se zatim ukazal v Beogradu jako
vyhodny pro MHD a Useky spoléhajici na tyto stavebni Upravy patfi mezi plynulejSi ve mésté
Z hlediska MHD. Samoziejmost je, ze se tyto Useky musi pravidelné udrzovat a hlidat, aby

navrh odpovidal realité, tj. aby tato mista byla opravdu pro MHD bez problému prujezdna.

4.3. Informacni systém

Z hlediska zlepSeni informacniho systému je hodné véci, které je potfeba udélat, aby se
systém dostal na uspokojivou uroven pro cestujiciho. Informace poskytnuta provozovatelem
aby se upravy dneSniho informacniho systému provedly na nasledujicich soucastech
systému:

o zastavka

o vnitfek vozidla

o internetoveé stranky (Uprava dostupnosti informaci elektronickym zptisobem)

Jako vychozi bod, ze kterého je potfeba zacit, je misto, kde cestujici zaina svou cestu, a to
je zastavka. Zde je potieba zvefejnit informace které cestujici nutné potfebuje, aby zacal

svou cestu a potfebné informace jsou nasledujici:
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o jméno zastavky

o Cisla a trasy linek dostupnych ze zastavky

. jizdni fad (anebo navod na to, jak zjistit pfijezd dalSiho vozidla, pokud mozno
bezplatné

o mapa SirSich vztahu (na zastavkach s vySSim vyuzitim)

. mapa celého mésta (v nejlepSim pfipadé)

Za timto ucelem by Beogradska integrovana doprava méla definovat kategorizaci zastavek,
podle kterych by existoval standard vybaveni zastavek. V souladu s tim, by se zastavky mély
zafizovat standardnimi oznacniky, na kterych by se odpovidajici barvou znadcily linky urcitych
druhll dopravy a pasem, do kterych patfi. Podle kategorii zastavky by bylo stanoveno, zda
zastavka ma mit displej, na kterém jsou vypsany odjezdy vozidel z této zastavky (vzhledem
k tomu, ze BusPlus tuto informaci ma k dispozici). Vzhledem k tomu, Ze jizdni fad nemuGze
byt garantovan na nékterych mistech, mizou se misto toho vydavat bud orientaéni jizdni
fady, ve kterych bude jasno vyznaCeno, Ze odjezdy vozidel nejsou garantovany, anebo
vydani jizdniho fadu, ve kterém bude garantovan odjezd jen ze zastavek kategorii A a B,
pficemz tato informace bude k dispozici na vSech zastavkach. Vybaveni navrzené

kategorizace zastavek je uvedeno nize v tabulce €. 14.

Tabulka €. 14

Navrh pozadovaného vybaveni navrzené kategorizace zastavek MHD v Beogradu

Kategorie Dis_plej HEE Jizdni rad
a lavice s odjezdy MHD linkami MHD
A ANO ANO ANO ANO ANO
B ANO NE ANO NE ANO
C NE NE ANO * NE ANO

* pouze v pripadé konecné zastavky

Vnitfek vozidla je také dulezitou ¢asti z hlediska informovani cestujiciho, coz je ve dnesSnim
stavu na minimalni drovni. Ve smyslu zlepSeni dostupnosti informaci se navrhuje, aby se
postupné kazda tramvaj, trolejbus a autobus vybavily displejem, na kterém bude vyznaceno:
o datum a Cas

. Cislo linky

° smeér jizdy (kone¢na zastavka)

. v pfipadé pFestupu na elektrickou trakci (méstska zeleznice, tramvaj, trolejbus)

specialni sdéleni s poskytnutim informace o navazujicich spojich

Jednalo by se o zcela jednoduchy design podobny tomu, ktery se dnes pouziva napf.
v Zurichu (viz obr. 30 a obr. 31).
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Poskytnuti informaci
prostfednictvim modernich
7/  Willkommen / Welcome technologii je dulezitym bodem

vdneSni dobé a  zkritiky
) Schaffhauserplatz B ] L

ENENEIEEEN 5 souCasného stavu je vidét, Ze je

2min. O) Roslistrasse tento aspekt informovani

3min. O Ottikerstrasse v dnesnim systému silné

zanedban. Jako vychozi bod

navrhu je bezplatné poskytnuti

informace o poloze vSech vozidel

Obr. 30 (jako napf. u dopravni podnik

Informacni panel ve vozidlech MHD v Zirichu

(stav v Useku mezi zastavkami) hlavniho mesta Tbilisi na

internetovych stranek

www.ttc.com.ge) prostiednictvim

7 (@ Schaffhauserplatz
a N MKW15a
Anschliisse mobilni telefony (nehledé na
14:31 11 Auzelg
14:31 11  Rehalp

14:34 BEKH Morgental k tomu, Ze informace o jizdnich
14:35 15 Bucheggplatz

14:36 Bahnhof Tiefenbrunnen fadech a kodu zastavek jsou uz
14:37 14 Triemli

pocitaCe a oficialni aplikace pro

opera¢ni systém). Vzhledem

| kdispozici i na internetovych

strankach i v mobilni aplikaci,

:jediné chybéjici informace je

Obr. 31

pravé poloha vozidel. Umoznéni
Informacni panel ve vozidlech MHD v Ziirichu oL ;

(stav bezprostredné pred zastévkou) dostupnosti této informace ma za
ukol zvySeni atraktivity MHD, a to pravé tym stylem, Ze vefejnost mlize kontrolovat, zda
vozidla jezdi podle jizdniho fadu a jestli jsou vozidla MHD zastavena v kongesci. Toto je
zaroven vyzva pro fidi¢e a vedeni MHD z hlediska kontroly vefejnosti, zda provoz vsech linek
funguje pravidelné ¢&i ne. Jako dalSi opatfeni, které by pomohlo uzivatelim, je dalkova
kontrola stavu kreditu na jizdence. Na to je idealni aplikace BusPlus pro mobilni telefon
anebo pfidani této moznosti na internetové stranky BusPlus, kde by uzivatel pomoci zadani
kédu své plastové karty (personalizovana a nepersonalizovana) byl schopen podivat se na

stav svého kreditu &i provéfit si, zda ma porad platny mési¢ni kupoén.

4.4. Tarif a odbaveni

Tarif a odbaveni cestujiciho je jeden z pilifG atraktivity vefejné hromadné dopravy. Vzhledem

k tomu, Zze dnesni stav neodpovida cenové finanénim moznostem obyvatel, je potfeba aby
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se tarif v tomto smyslu upravil. Zaroven, matouci systém rozdéleni tarifnich pasem ve mésté
snizuje atraktivitu MHD. Stavajici systém odbaveni je moderni a vzhledem ke svému
obrovskému potencialu, neni potfeba aby se ménil, spiSe aby se nékolika metodami stavajici

systém vylepsil.

Z cenového hlediska, aby se zvysila atraktivita MHD, je navrhovano sniZeni ceny za ¢asovou

jizdenku (90 min) a sniZeni cen celodenni a mésiéni jizdenky (viz tabulka €. 15).

Tabulka ¢. 15

Navrhovana struktura jizdenek a jejich ceny (pfepoctené na K¢) a platnost pro MHD v Beogradu

Tarifni pasmo Doba platnosti Prenosna Personalizovana
90 min ANO NE 14,00 Ké
1 den ANO NE 42,00 Ké
i 3 dny NE NE 84,00 Ké
1 mésic NE ANO 420,00 K¢

Zaroven je navrhovano sjednoceni dneSnich tarifnich pasem 1 a 2 do nového pasma B1,
zatimco se zbyvajici pasma 3 a 4 se pfejmenuji na B2 a B3. Ve smyslu zvySeni zisku se
doporucuje, aby se zruSila 5-denni jizdenka, ktera vyjde pfi nakupu kombinaci nové
navrhovanych jizdenek samozfejmé levnéjsi. Dale jsou navrhovany nové hranice tarifnich
pasem, které by odpovidaly poptavce a geografickému uspofadani mésta (viz Pfiloha 10).
Ceny v ostatnich pasmech je navrhovano stanovit ve stejném cenovém poméru jako dnesni
pomeér tarifnich pasem 1 a 2 k pasmum 3 a 4. To samé plati pro zvyhodnéné ceny jizdenek

(napf. pro studenty).

V duchu zvy$eni zisku se doporucuje zruseni opatfeni z roku 2009, kdy dlchodci starSi nez
65 let nemusi platit za jizdu. Navrhuje se, aby tato kategorie ob&anl pouzivajici MHD platila
za jizdu o 30% méné nez studenti, coz je opét vysSi zisk pro dopravni podnik nez
v souCasnosti. Tato legislativni opatfeni by méla pfispét k tomu, Ze se levné&jSimi cenami

zvysi atraktivita a tim i zisk, coz by dale vedlo celkové k rozvoji MHD.

Ve smyslu odbaveni je potieba poznamenat, ze dost lidem vadi spole¢nost BusPlus jako
zprostfedkovatel v oblasti prodeje jizdenek, coz se snadno da vyreSit zménou designu
jizdenky a aby v prvni fadé bylo zvyraznéno, Ze se plati za jizdenku beogradské integrované
dopravy. V tomto duchu se doporu€uje, aby se dnesni nazev ,Sekretarijat za javni prevoz*
zmeénil na néco pfijatelngjSiho, co by obanim napovidalo, Ze za jizdu plati pfimo méstu
(napf. Beogradska integrovana doprava, zkratka BID, srbsky ,Beogradski integrisani prevoz®,

zkratka BIP). Timto se pfedpoklada, ze by ob&ané véfili vice v systém prodeje jizdenek.
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Dal3i opatieni, ktera by se méla zavést, je dopInéni kreditu na Cipové karté online a zavedeni
automatt, pomoci kterych je cestujici schopen nakoupit jizdenku bez Casového omezeni
doby nakupu. Zavedeni téchto automatd by bylo povinné na vSech zastavkach kategorie A
a kategorie B nachazejici se na prestupnich bodech véetné vdech nadrazi (vlakova
a autobusova) a stanic méstské Zeleznice, ¢imz by skoro cela sit’ byla kvalitné obslouzena.
aplikace dopravniho podniku, a to ve smyslu umoznéni dostupnosti této sluzby vS§em druhum
mobilnich operacnich systému. Ve smyslu platby za jizdu by bylo potfeba zavést moznost
doplnéni kreditu pomoci mobilni aplikace, tj. umoznéni platby kartou pomoci mobilni
aplikace. Timto modernim opatfenim by Beograd zvysil atraktivitu MHD specialné pro turisty,

ktefi by mohli spoléhat na MHD pravé kvuli umoznéni jednoduché e-platby.
5. ZAVER

Hlavnim zamérem této prace je zefektivnit dnesni provoz MHD v Beogradu, a to se da udélat
riznymi zplsoby. AvSak Srbsko momentalné na takové obrovské investice nema dostate¢né
prostfedky, jinak by se Uzemni plan ze 70. let minulého stoleti jiz uskuteCnil. Timto se
pfedevSim mysli na metro, na ktery Beograd ¢eka uz 90 let. Proto je nutné, aby se zavedly
prozatim alternativni druhy dopravy, které nahradi metro do té doby, nez mésto bude
pfipraveno na metro financné a v tomto smyslu je potfeba, aby se veSkera navrhovana

opatieni veslo do dnesnich finanénich moznosti mésta.

Vzhledem k jiz existujici infrastruktufe elektrické trakce MHD v Beogradu je Skoda, aby se
nenavazalo na jeji stavajici sit a nerozsifilo ji smérem k husté osidlenim oblastem (Novi
Beograd, Zemun, Mirijevo, Braée Jerkovi¢, ... atd.). Dobry zaklad a jiz zprovoznéna sit
tramvajové a trolejbusové dopravy dostavaji Beograd do vyhodné pozice, ze které je mozné
pokracovat k absolutni preferenci téchto druhli dopravy, coz by mélo za cil, aby v budoucnu
tyto druhy dopravy mély pateini roli. Aby se tohoto dosahlo, je nutné investovat dale do
stavajicich trati tramvaji a trolejbust a zajistit co nejvy$si stupen segregace v souladu
s mistnimi podminkami. Nové navrhované trasovani linek je v souladu s rozSifenim siti a
zaroven linky, které uz maji nyni paterni roli, se nenavrhuiji rusit (napf. linka &. 7, linka &. 40)
a navic se maji posilovat useky, na kterych je to dnes nutné. Proto se navrhuje rozSifeni
elektrické trakce MHD v celkové délce 26,12 km, z ¢ehoz je navrhovana nova tramvajova
trat délky 5,20 km a useky trolejbusové dopravy v délce 20,92 km. Duvod, pro¢ se navrhuje
4-krat delSi rozSifeni trolejbusové sité, je pravé finanéni hledisko. Dalsim umyslem je, aby
trolejbusy na pretizenych usecich pfevzaly patefni roli od autobusui [15]. Jako nejdulezité;jSi
smér, ve kterém by se sit méla rozsifit je Novi Beograd (Studentski grad), kde je dokonce

navrzen multimodalni dopravni uzel obsluhujici tramvaje, trolejbusy a autobusy. Toto by bylo
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prvni zavedeni elektrické trakce na Novem Beogradu po roce 1982 a vraceni trolejbust na
Novi Beograd po roce 1974. Dllezité je poznamenat, Ze je elektricka trakce MHD s vhodnou
preferenci MHD schopna pFepravit obrovské mnozZstvi cestujicich s mensim dopadem na

Zivotni prostfedi nez autobusy dnes, a to pfesné Beograd dnes potfebuje.

Tarif a odbaveni se podle pfedloZzeného navrhu zlepSi v tom, Ze cena bude atraktivnéjSi pro
cestujici a vramci nového navrhu se pocita s novym navrhem tarifnich pasem. ZlepSeni
navrhu tarifnich pasem spociva vtom, Ze se cestujici v ramci zastavéné oblasti mésta
nemusi starat o to, zda se nachazi v prvnim nebo druhém pasmu a zaroven bude platit niz3i
cenu za jizdu nez dnes. Systém odbaveni se zachova v dnesnim stavu vzhledem k tomu, Ze
patfi do skupiny modernich systému odbaveni, které se v budoucnu budou pouzivat ve

vétsiné evropskych mést.

Aby se pfedchozi navrhy uskutecnily v plném efektu, je potieba zavadét preferencni prvky
pro MHD, ktery by umoznily jeji plynuly provoz. Za nejdllezitéjSi prvky jsou povazovany
rizné druhy detektorli, které by reagovaly na pfitomnost vozidel a timto napovidali
dynamickému signalnimu planu, ktery by umoznil rychly prljezd kfizovatkou danym
vozidlim. Pro tramvaje a trolejbusy se navrhuje ze za¢atku, aby se detektovali aspor pomoci
trolejovych detektorli, a to z divodu mensi finanéni naroénosti. Navrh pocita s tim, ze
v8echny kfizovatky ve mésté, pres které projizdi tramvajovy a trolejpusovy subsystém,
budou vybaveny témito detektory a signalni plany budou pfizpusobeny MHD na téchto
kfizovatkach. Co se tyCe autobusli na zatizenych Usecich, navrhuje se ze zacatku pouzit
alesponi tramvajové navéstidlo, jiz existujici na nékterych kfizovatkach, které umoziuje
tomuto druhu dopravy prednost v prujezdu kfizovatkou pfed IAD. V dalSi fazi navrhovani
preference MHD se doporuCuje pfechod k videodetekci vzhledem kjeji spolehlivosti

a pouzivani v modernich dopravnich systémech.

Kromé preference je také nutné zajistit dostupnost informaci cestujicim na vSech moznych
zarizenich. | kdyz jsou dnes informace o jizdnich fadech, vylukach a poruchach vozidel
dostupné na internetovych strankach, pouze tyto informace nejsou postacujici pro cestujici,
a to pravé z davodu, ze nestabilni dopravni situace velice ovliviiuje provoz MHD. V souladu
s tim se navrhuje, aby se informacéni systém zlepSil ve tfech aspektech, a to uvnitf vozidel,
na zastavkach a samozfejmeé je navrhovano i zlepSeni dostupnosti informaci prostfednictvim
internetu. Uvnitf vozidel jsou navrhovany displeje, které budou udavat cestujicim nutné
informace tykajici se trasy, kudy dopravni prostfedek pojede, datum a Cas jizdy a informace
o pfestupnich vazbach. Tento navrh se navrhuje pro vSechny druhy dopravy s tim, Ze by
prioritu vtom meély tramvaje, pak trolejbusy a pak ostatni druhy dopravy. Priority jsou

stanoveny podle toho, ktery druh dopravy ma prevzit patefni roli v budoucnu. Dale se
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informacni systém ma zlepsit na zastavkach, kde je navrhovana nova kategorizace zastavek,
kterou by se stanovil standard, ¢imz by udrzba a pfehled zastavek byly jednodussi jak pro
dopravni podnik, tak i pro cestujiciho. Kategorizace zastavek spociva v tom, Zze by podle
dané kategorie kazda zastavka méla pfedem definované vybaveni a tim se vlastné zlep3i
dostupnost informace pro cestujiciho pfed jizdou. DalSim dulezitym navrhovanym
vybavenim, které by se poprvé vyskytlo v beogradské MHD, je automat na jizdenky, ktery
bude kdispozici na vSech zastavkach méstské Zeleznice a na vybranych zastavkach
ostatnich druh dopravy. ZlepSeni dostupnosti informaci prostfednictvim internetu spociva
predevSim v tom, Ze se navrhuje nova mobilni aplikace dostupna vSem druhim operaénich
systémua pro mobilni telefony. Vzhledem k tomu, Ze jsou vS8echna vozidla vybavena GPS
systémem, navrhuje se, aby se tato informace zvefejnila jak v aplikaci pro mobilni telefony,
tak i na oficialnich internetovych strankach, ¢imz by informace o poloze vSech vozidel byla
k dispozici vSem cestujicim. Toto zaroven bude dalSi zplsob kontroly funkénosti systému,
které mohou provadét pfimo ob&ané. Dalsi opatfeni z informacniho hlediska je umoznéni
kontroly zUstatku kreditu bud’ pfes mobilni aplikaci anebo pres internetové stranky, ¢imz by
se ujistilo, Zze cestujici maji informace o tom, jaky maji zUstatek kreditu a jestli ho maji doplnit
pfed jizdou oproti dnednimu stavu, kdy se cestujici o tom dozvi bud az ve vozidle pfimo, coz
je ta horsi varianta, anebo v prodejnim misté, coz je ta lepsi varianta. Navrhuje se i moznost
placeni pfes kreditni kartu pomoci mobilni aplikace, ¢imz se cestujici osvobozuje od
tradi¢niho zpusobu doplnéni kreditu, coz zaroven pomaha turistim pfi prvni navstéve

Beogradu.

VySe uvedena opatieni nemohou spasit dopravni situaci v Beogradu, ale ur€ité optimalnim
zpusobem maiji zefektivnit dnesni provoz MHD. Nejvét§im problémem zde zUstava absence
metra, které se zatim da nahradit stavajicimi druhy dopravy, a to pravé zménami tras
a rozSifenim stavajici sité elektrické trakce MHD, ¢imz by se pomalu snizovala pateini role
autobusl, coz Ize povazovat za jednu z nejvétSich vad ve stavajicim systému MHD.
Vzhledem k vysoké mife pouzivani vefejné dopravy by se mésto mélo postarat, aby cestujici
v MHD udrzelo a v tom spociva dalSi potencial tohoto systému. Toto ale nejde bez vhodného
tarifu, ktery odpovida standardu cestujicich a ktery v praktickém smyslu bude vyhovovat
cestujicim vice nez stavajici. Informacni systém jako jeden z nejvétSich problémd dnesniho
systému se da snadno vyfesSit navrhovanymi opatfenimi vzhledem k tomu, ze novy navrh
pokryva v8echny aspekty dostupnosti informaci cestujicimu. VSechna opatfeni, ktera jsou
navrzena, se maji uplathovat koordinované pro dosazeni lepSiho efektu a vzhledem
k naro€nosti kazdého opatieni zvlast, da se Fict, ze by dosazeni dokon&eni vSech navrhl ve

stejné dobé pfineslo nejlepsi efekt.
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7. SEZNAM PRILOH

Pfiloha 1........ Pfehled tfidy segregace tramvajového subsystému

Pfiloha 2........ Pfehled stavajicich vyhrazenych vyhrazenych jizdnich pruhd MHD

Pfiloha 3........ Pfehled stavajicich tarifnich pasem

Pfiloha 4........ Pfehled nejvyznamnéjsich pfestupnich bodud
Priloha 5........ Schéma linek tramvaiji a trolejbust (navrh)

Pfiloha 6........ Schéma navrzenych tramvajovych linek

Pfiloha 7........ Schéma navrzenych trolejbusovych linek

Pfiloha 8........ Koncepéni navrh pfestupniho uzlu Studentski grad

Pfiloha 9........ Pfehled navrzenych vyhrazenych jizdnich pruhd MHD

Pfiloha 10...... Pfehled navrzenych tarifnich pasem
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