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CÍµ�²ÔĄÔ�*ä��µêï¥ɜ�Â¢²ÔĒ�²Æ�ĄÍ·�ĄČ�¥Æ¢�Í���µÍÍÔèï�èáÔ�·Ą��Ą¢�ĄČäÔ�¥�áÆ�èïÔĄČ�²��·ÆĂɜ�
�²Æ��·�·�²�ÌÔ�ôÆĂ���ÄÆµÌ�ïµĐ��·��Ô��ôïÔÌÔ�µÆĂɡ ^áÔÆ¢�ÍÔèï�Âè¢Ì�èµ�Ąċ�ä�Æɜ áäÔïÔĒ¢�è¢�
Í�èÄċïÆ��áæ·Æ¢ĒµïÔèï�Í�²Æ£�ÍÔôï��Ô�¬µäÌċɜ�Äï¢ä��Đ�Ì¥èïÍ�Ą��äÔ�µÍÍ£²Ô�áæ·èÆôêÍ·Ä�ɡ

�·Æ¢Ì���Ä�Æ�æèÄ£�áä��¢ Â¢� Ąċáä��ÔĄ�ï� Æµï¢ä�äÍ·� ä¢ê¢äêµ� �� Đ·èÄ�ï� ï�Ä�áÔ�ÄÆ��ċ�áäÔ�Í�ɱ
èÆ¢�Í£�Ąċáä��ÔĄ�Í·�ÄÔÌáÆ¢ĊÍ·�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċ�¬µäÌċ�C�*=���¢²ä�CÍµ�²ÔĄÔ�*ä��µêï¥�
èɡäɡÔɡ�Ą Æ¢ï¢�²�ǬǪǫǬɱǬǪǫǰ���ĐÂµèïµï�Â¢Â·�¬µÍ�Í�Í·�Đ�ä�Ą·ɜ�Ô�²�Æµï�áæ·á��Í£�Í¢�Ôèï�ïÄċ���Í�ɱ
èÆ¢�Í¥� Í�Ąä²ÍÔôï� Ôá�ïæ¢Í·� ���ÔáÔäô�¢Í·ɜ� Â�Ä� ïċïÔ� èÆ��µÍċ� ¢ÆµÌµÍÔĄ�ïɜ� Í¢�Ô� �Æ¢èáÔÐ�
ĐÌ·äÍµï�Â¢Âµ�²��Ôá��ċ�Í��¬µä¢ÌÍ·�¬µÍ�Í�Í·�Đ�ä�Ą·ɡ

Wä��¢�Â¢�äÔĐ�¥Æ¢Í��Í��ï¢Ôä¢ïµ�ÄÔô���áä�Äïµ�ÄÔô���èïɡ�d¢Ôä¢ïµ�Ä����èï�è¢�Đ��ČĄ��áÔáµè¢Ì�
¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċɡ�9èÔô�Ą Í·�áÔáè�Íċ�Ąċ�ä�Í£�Í�èïäÔÂ¢ɜ�Ì¢ïÔ�ċ���ôÄ�Đ�ï¢Æ¢�¬µÍ�Í�Í·��Í�ɱ
ÆČĐċɜ��Ô�áæ¢�èï�ĄôÂ·���Â�Ä�è¢�áÔôĒ·Ą�Â·ɡ�y áä�Äïµ�Ä£���èïµ�ôĄ¢�ô�èïäô�ÍČ�áÔáµè��Í�ÆċĐÔĄ�ɱ
Í£²Ô�áÔ�ÍµÄô���Í�èÆ¢�Í¥�áÔôĒµÂµ�Í�èïäÔÂ¢�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċ áÔáè�Í£�Ą ï¢Ôä¢ïµ�Ä£���èïµ�
Ä¢�ĐÂµêï¥Í·���ÄÔÌáÆ¢ĊÍ·Ìô�Đ²Ô�ÍÔ�¢Í·� ¬µÍ�Í�Í·� èµïô��¢�áÔ�ÍµÄôɡ�y Đ�Ą¥äô�è²äÍô�ĄČɱ
èÆ¢�Äċ�áäÔĄ¢�¢Í£�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċ����ô�¢ɱÆµ�ïÔ�áÔïæ¢��ɜ�ôĄ¢�ô�Í�Ąä²ċ�Ą¢�Ôô�·�Ä¢�ĐÆ¢áɱ
ê¢Í·�¬µÍ�Í�Í·�èµïô��¢�áÔ�ÍµÄôɡ
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ǫ $µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐ�

ǫɡǫ j�¢Æ�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċ

y èÔô��èÍ£Ì�Í¢ôèï�Æ¢�Ì¥Í·�·Ì�è¢�¢ÄÔÍÔÌµ�Ä£Ì�áäÔèïæ¢�·��Ô�²�Đ·�µ�Ä¢�ĐÌ¥ɱ
Í�Ì� Ą¢� ¬µäÌ��²ɡ� ��ċ� �ċÆ�� ¬µäÌ�� Ą¢� èĄ£Ì� ²ÔèáÔ��æ¢Í·� õèá¥êÍ�ɜ� áÔïæ¢�ôÂ¢� ĐÍ�ï� �Ô�
Í¢ÂáÔ�äÔ�Í¥Âµ�èĄÔÂ·�¬µÍ�Í�Í·�èµïô��µɡ��$µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐ��áÔèÄċïôÂ¢�èċèï¢Ì�ïµ�ÄČ�äÔĐ�Ôä�
��ïɜ�Ô�è�Ē¢ÍČ�²�Đ¢ÂÌ£Í��Ą õ�¢ïÍ·�²�ĄČÄ�Đ¢�²ɡ���²äÍôÂ¢�Ą èÔ�¥�²Ô�ÍÔ�¢Í·�ÌµÍôÆÔèïµ���
èÔô��èÍÔèïµ�¬µäÌċ���èÍ�Ē·�è¢�áæ¢�áÔĄ¥�¥ï�Â¢Â· �ô�Ôô�·�¬µÍ�Í�Í·�áÔ�Ì·ÍÄċɡ

ɶjÄÔÆ¢Ì�¬µÍ�Í�Í·²Ô�æ·Đ¢Í·�Â¢�Đ�ÂµêñÔĄ�ï�Ä�áµï�Æ�áäÔ�áÔïæ¢�ċ�áÔ�ÍµÄôɜ�ôä�ÔĄ�ï�Â¢²Ô�
èïäôÄïôäô���ôÌ·èï¥Í·ɜ�äÔĐ²Ô�ÔĄ�ï�Ô�äÔĐ�¥Æ¢Í·�ĐµèÄô���Ô�µÍĄ¢èïÔĄ�Í·�ĄÔÆÍČ�²�¬µÍ�Í�Í·�²�
áäÔèïæ¢�ÄĂ� �� ô�äĒÔĄ�ï� �¢ÆÄÔĄÔô� ¬µÍ�Í�Í·� äÔĄÍÔĄ�²ôɡ� ;�Ē�£� ¬µÍ�Í�Í·� äÔĐ²Ô�Íôï·� �ċ�
Ì¥ÆÔ��Čï�áÔ�ÆÔĒ¢ÍÔ� ¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐÔô�Ôá·ä�Â·�·� è¢�Ô� ¬µÍ�Í�Í·�ĄČÄ�Đċɡɷ ɭ;ÔÆ�æɜ�y¢è¢Æ�ɜ�
ǬǪǪǰɜ�èɡ�ǬǱǯɮ

ɶ$µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐ��èÆÔôĒ·�Ä¢�ÄÔÌáÆ¢ĊÍ·Ìô�Đ²Ô�ÍÔ�¢Í·�¬µÍ�Í�Í·�èµïô��¢�áÔ�ÍµÄôɡ�
WÔÌ�²��Ô�²�Æµïɜ�Đ���Â¢�áÔ�ÍµÄ��Ôèï�ï¢�Í¥�ĐµèÄÔĄČɜ�Đ���Ì��Ą²Ô�ÍÔô�Ä�áµï�ÆÔĄÔô�èïäôÄɱ
ïôäôɜ�Đ���ĄċôĒ·Ą��¢¬¢ÄïµĄÍ¥�èĄČ�²��ÄïµĄɜ�Đ���Â¢�è�²Ôá¢Í�Ą��è�èáÆ��¢ï�èĄ£�Đ�Ą�ĐÄċ����¢ÆÔô�
æ��ô���Æê·�²�ĄČĐÍ�ÌÍČ�²�èÄôï¢�ÍÔèï·ɡɷ ɭ;Í�áÄÔĄ��¢ï��Æɡɜ�ǬǪǫǱɜ�èɡ�ǫǱɮ

^ÌċèÆ� ¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċ�áÔ�Æ¢�;Í�áÄÔĄ£ ¢ï��Æɡ ɭǬǪǫǱɜ� èɡ�ǫǱɮ� ïÄĄ·�Ą áæ·áä�Ą¥�áÔ�ɱ
ÄÆ��Ă�áäÔ�Í¢Â¢Í�Ì�Í�Ē¢äċ �µ�ĄÆ�èïÍ·Äċ�¬µäÌċɜ���ċ�ÌÔ²Æµ��µÍµï�èáä�ĄÍ��äÔĐ²Ô�Íôï·�Ô²ɱ
Æ¢�Í¥ ¬ôÍ­ÔĄ�Í·�¬µäÌċɜ��Æ¢�µ�áäÔ�Ô��²Ô�Í·�á�äïÍ¢äċɜ�µÍĄ¢èïÔäċɜ�Ą¥æµï¢Æ¢ɜ�èï�ïÍ·�µ�Đ�²ä�Íµ�Í·�
µÍèïµïô�¢ɜ��ô�µïÔäċɜ�Đ�Ì¥èïÍ�Í�¢ ����Æê·ɡ�C�Í�Ē¢ä�áÔïæ¢�ôÂ¢�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐô�áäÔ�Ää�ïɱ
ÄÔ�Ô�£���áæ¢�¢Ąê·Ì��ÆÔô²Ô�Ô�£�¬µÍ�Í�Í·�æ·Đ¢Í·�¬µäÌċɡ�yÆ�èïÍ·Ä���ô�¢�Đ�Â·Ì�ï�Đ¢ÂÌ£Í��
ä¢Íï��µÆµï�ɜ�ï¢�ċ�ĐµèÄÔĄÔèïɜ�ÄĄĂÆµ�Í�Ąä�ïÍÔèïµ� Â·Ì ĄÆÔĒ¢ÍČ�²�áäÔèïæ¢�ÄĂɡ�WäÔ�Ą¥æµï¢Æ¢�Â¢�
�ĂÆ¢Ēµï��áæ¢�¢Ąê·Ì�ÆµÄĄµ�µï����è�²ÔáÍÔèï�èáÆ��¢ï�èĄ£�Đ�Ą�ĐÄċɡ�WäÔ�áÔï¢Í�µÔÍ�ÆÍ·�µÍĄ¢èɱ
ïÔäċ�Â¢��ĂÆ¢Ēµï£ �¢ÆÄÔĄ£ ¬µÍ�Í�Í·�Đ�ä�Ą·�áÔ�ÍµÄôɡ
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��äÔÂɛ�ZĂ�ÄÔĄ��ɭǬǪǫǯɜ�èɡ�ǫǬɮ

ǫɡǬ ��äÔÂ¢���ï�áäÔ�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐô

��ï��áäÔ�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐô�Í�Æ¢ĐÍ¢Ì¢�Ą õ�¢ïÍ·�²�ĄČÄ�Đ¢�²ɜ�Äï¢ä£�ÂèÔô�ÄÔÌáÆ¢ïÔɱ
Ą�Íċ�áæµ�õ�¢ïÍ·�ôĐ�Ą¥ä�¢ɡ���ÄÆ��Í·�õ�¢ïÍ·�ĄČÄ�Đċ�ÂèÔô�äÔĐĄ�²�ɜ ĄČÄ�Đ�ĐµèÄĂ���Đïä�ï ��ĄČɱ
Ä�Đ���è²ɱ¬ÆÔąɡ�

ǫɡǬɡǫZÔĐĄ�²�

ZÔĐĄ�²��Â¢�Â¢�¢Í�Đ¢�Đ�ÄÆ��Í·�²�¬µÍ�Í�Í·�²�ĄČÄ�ĐĂɜ�Äï¢äČ��µÆ�Í�Í·�¬ÔäÌÔô�Đ��²ċɱ
�ôÂ¢�èï�Ą�Ì�Â¢ïÄô���Đ�äÔÂĂɜ�Äï¢äČÌµ�Â¢�¬µÍ�Í�ÔĄ�Íɡ��áä�Ąµ�Æ��è¢�è¢èï�ĄôÂ¢�Ä áÔèÆ¢�Í·Ìô�
�Íµ�Ä�Ē�£²Ô�äÔÄô���Ìôè·�áÆ�ïµïɜ�Ē¢��ÄïµĄ��è¢�äÔĄÍ�Â·�á�èµĄĂÌɡ

ɶWäÔ�èáä�ĄÍ£� æ·Đ¢Í·�áÔ�ÍµÄô�Ìôè·��Čï�Ì�Í�Ē¢ä� µÍ¬ÔäÌÔĄ�Í�Ô�èï�Ąô�Ì�Â¢ïÄô� µ�
Đ�äÔÂĂɜ�Đ¢�Äï¢äČ�²��ċÆ�áÔæ·Đ¢Íɡ�C�Â¢ïÄ¢Ì�äÔĐôÌ·Ì¢�èÔô²äÍ�Ąê¢�²�Ì�Â¢ïÄÔĄČ�²�²Ô�ÍÔïɜ�
Äï¢ä£�Ì��áÔ�ÍµÄ�Ä �µèáÔĐµ�µ ɭĄ¥�µ�ÌÔĄµï£�µ�Í¢ÌÔĄµï£ɜ�¬µÍ�Í�Í·�áäÔèïæ¢�Äċɜ�áÔ²Æ¢��ĄÄċɜ�
�ï�ɡɮɡ�;�áµï�Æ�áæ¢�èï�ĄôÂ¢�Đ�äÔÂ¢�áÔæ·Đ¢Í·� ïÔ²ÔïÔ�Ì�Â¢ïÄôɜ� Â¢²Ô� ¬µÍ�Í�Í·�Ääċï·ɡɷ� ɭ;ÔÆ�æɜ�
y¢è¢Æ�ɜ�ǬǪǪǰɜ�èɡ�ǬǱǮɮ

� äÔĐĄ�²ċ�è¢�èÍ�Ē·Ì¢�Đ·èÄ�ï� ɭZĂ�ÄÔĄ�ɜ�ǬǪǫǯɜ� èɡ�ǬǬɜǬǭɮ� �Ô�Í¢ÂĄ¥äÍ¥Âê·�Ô�ä�Đ�Ą¢�
ïæ¢�²�Ô�Æ�èï¢�²�ɰ Ì�Â¢ïÄÔĄ£�èµïô��µ�áÔ�ÍµÄôɜ� Đ�äÔÂ·�²� ¬µÍ�Í�ÔĄ�Í·��� ¬µÍ�Í�Í·� èµïô��µ�
áÔ�ÍµÄôɡ Wæµ��Í�ÆČĐ¢�äÔĐĄ�²ċ�ï¢�ċ��ô�¢Ì¢�èÆ¢�ÔĄ�ï�¬µÍ�Í�Í· èïäôÄïôäô ɭäÔĐÆÔĒ¢Í·�á�èµĄ�
Ì¢Đµ�ĄÆ�èïÍ·����µĐ·�Đ�äÔÂ¢ɮ ��Ì�Â¢ïÄÔĄÔô�èïäôÄïôäô�ɭäÔĐÆÔĒ¢Í·��ÄïµĄ�Ì¢Đµ��ÆÔô²Ô�Ô�Č���
Ô�¥ĒÍČ�Ì�Â¢ï¢Äɮ áÔ�ÍµÄô ��Â¢Âµ�²�ĄČĄÔÂ�Ì¢Đµ�Â¢�ÍÔïÆµĄČÌµ�Ô��Ô�·Ìµɡ

8åLYDWHOp�ILQDQþQt�DQDOê]\

PDQDJHPHQW YČĜLWHOYODVWQtN

SURYR]Qt�DQDOê]D

Ĝt]HQt�]GURMĤ

]LVNRYRVW

NDSLWiORYp�YêQRV\

WUåQt�XND]DWHOH

OLNYLGLWD

]DGOXåHQRVW

]LVNRYRVW

J�ä�Đ¢Ä�ǫɛ�iĒµĄ�ï¢Æ£�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċ
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d��ôÆÄ��ǫɛ�^ïäôÄïôä��äÔĐĄ�²ċ

ZŽǌǀĂŚĂ
�ŬƚŝǀĂ WĂƐŝǀĂ

�͘ WŽŚůĞĚĄǀŬǇ�ǌĂ�ƵƉƐĂŶǉ��< �͘ sůĂƐƚŶş�ŬĂƉŝƚĄů
�͘ �ůŽƵŚŽĚŽďǉ�ŵĂũĞƚĞŬ �͘/͘ �ĄŬůĂĚŶş�ŬĂƉŝƚĄů
�͘/͘ �ED �͘//͘ �ǎŝŽ�Ă�ŬĂƉŝƚĄůŽǀĠ�ĨŽŶĚǇ
�͘//͘ �,D �͘///͘ &ŽŶĚǇ�ǌĞ�ǌŝƐŬƵ
�͘///͘ �&D �͘/s͘ s,�ŵŝŶƵůǉĐŚ�ůĞƚ
�͘ KďĢǎŶĄ�ĂŬƚŝǀĂ �͘s͘ s,�ďĢǎŶĠŚŽ�ƷēĞƚŶşŚŽ�ŽďĚŽďş
�͘/͘ �ĄƐŽďǇ �͘s/͘ ZŽǌŚŽĚŶƵƚŽ�Ž�ǌĄůŽŚĄĐŚ�ŶĂ�ǀǉƉůĂƚĢ�ƉŽĚşůƵ�ŶĂ�ǌŝƐŬƵ
�͘//͘ WŽŚůĞĚĄǀŬǇ�ǌĂ�ƵƉƐĂŶǉ��< �͘н�͘ �ŝǌş�ǌĚƌŽũĞ
�͘//͘ϭ �ůŽƵŚŽĚŽďĠ�ƉŽŚůĞĚĄǀŬǇ �͘� ZĞǌĞƌǀǇ
�͘//͘Ϯ <ƌĄƚŬŽĚŽďĠ�ƉŽŚůĞĚĄǀŬǇ �͘ �ĄǀĂǌŬǇ
�͘/// <ƌĄƚŬŽĚŽďǉ�ĨŝŶĂŶēŶş�ŵĂũĞƚĞŬ �͘/͘ �ůŽƵŚŽĚŽďĠ�ǌĄǀĂǌŬǇ
�͘/s͘ WĞŶĢǎŶş�ƉƌŽƐƚƎĞĚŬǇ �͘//͘ <ƌĄƚŬŽĚŽďĠ�ǌĄǀĂǌŬǇ
�͘ �ĂƐŽǀĠ�ƌŽǌůŝƓĞŶş�ĂŬƚŝǀ �͘ �ĂƐŽǀĠ�ƌŽǌůŝƓĞŶş�ƉĂƐŝǀ
��äÔÂɛ�;Í�áÄÔĄ� ¢ï��Æɡ ɭǬǪǫǱɜ�èɡ�ǬǮɮ

ǫɡǬɡǫɡǫ �ÄïµĄ�
WÔ�Æ¢�ï��ôÆÄċ�ĄČê¢�ÆĐ¢��ÄïµĄ��äÔĐ�¥Æµï�Í��Ǯ�Đ�ÄÆ��Í·�Ä�ï¢­Ôäµ¢ɛ

�ɡ WÔ²Æ¢��ĄÄċ�Đ��ôáè�ÍČ�Ä�áµï�Æ
�ɡ �ÆÔô²Ô�Ô�Č�Ì�Â¢ï¢Ä
�ɡ J�¥ĒÍ���ÄïµĄ�
�ɡ ��èÔĄ£�äÔĐÆµê¢Í·��ÄïµĄ

WÔ²Æ¢��ĄÄċ�Đ��ôáè�ÍČ Ä�áµï�Æ�
ɶ���²ċ�ôÂ·�èï�Ą Í¢èáÆ��¢ÍČ�²��Ä�µ·��µ�áÔ�·ÆĂ�Â�ÄÔ�Â¢�Íô�Đ áäÔïµáÔÆÔĒ¢Ä�Đ�ÄÆ��ɱ

Í·²Ô�Ä�áµï�Æôɡ 9èÔô�ïÔ�áÔ²Æ¢��ĄÄċ�Đ��Â¢�ÍÔïÆµĄČÌµ�ôáµèÔĄ�ï¢Æµ�ɰ èáÔÆ¢�Í·Äċɜ��Ä�µÔÍ�æµɜ�
�Æ¢Íċ��äôĒèïĄ�ɡɷ ɭ;Í�áÄÔĄ��¢ï��Æɡɜ�ǬǪǫǱɜ�èɡ�Ǭǯɮ

�ÆÔô²Ô�Ô�Č�Ì�Â¢ï¢Ä
�ÆÔô²Ô�Ô�Č�Ì�Â¢ï¢Ä�ɭ;ÔĒ¢Í�ɜ�ǬǪǪǱɜ�èɡ�ǫǬɮ�Â¢�Ì�Â¢ï¢Äɜ�Äï¢äČ�áÔ�ÍµÄô�èÆÔôĒ·�Đáä�ɱ

Ąµ�Æ���£Æ¢�Í¢Ē�Â¢�¢Í�äÔÄ���áÔèïôáÍ¥�è¢�ÔáÔïæ¢�ÔĄ�Ą�ɡ�dĄÔæ·�áÔ�èï�ïô�Ì�Â¢ïÄÔĄ£�èïäôÄɱ
ïôäċ�áÔ�ÍµÄô�����Æ¢�è¢��Æ¢Í·�Í���ÆÔô²Ô�Ô�Č�²ÌÔïÍČ�Ì�Â¢ï¢Ä�ɭ�ô�ÔĄċɜ�èï�Ą�ċɜ�èïäÔÂ¢ɜ�
�Ôáä�ĄÍ·�áäÔèïæ¢�Äċ��ï�ɡɮɜ��ÆÔô²Ô�Ô�Č�Í¢²ÌÔïÍČ�Ì�Â¢ï¢Ä�ɭá�ï¢Íïċɜ�Æµ�¢Í�¢ɜ��ôïÔäèÄ��
áä�Ą�ɜ�èÔ¬ïą�ä¢ɮ����ÆÔô²Ô�Ô�Č�¬µÍ�Í�Í·�Ì�Â¢ï¢Ä ɭ�¢ÍÍ£�á�á·äċɜ�ĄÄÆ��ċɮɡ

J�¥ĒÍ���ÄïµĄ�
9¢�Í��è¢�Ô�Ää�ïÄÔ�Ô�Č�Ì�Â¢ï¢Äɡ�WÔ�Æ¢�;ÔĒ¢Í£�ɭǬǪǪǱɜ�èɡ�ǫǬɜǫǭɮ�Â¢��²�ä�Äï¢äµèïµ�ÄČ�

ï·Ìɜ�Ē¢��¥²¢Ì�èĄ£²Ô�áÔôĒ·Ą�Í· Ą áÔ�ÍµÄô�Ì¥Í·�èĄÔô�¬ÔäÌô�Đ á¢Í¥ĒÍ·�Í��Ą¥�ÍÔô���Í�ɱ
Ôá�Ä�ɰ Ą áÔ�ÍµÄô�Í¢ôèï�Æ¢�Ô�·²�ɡ�y¥�ÍÔô���èï�Ô�¥ĒÍČ�²��ÄïµĄ�ïĄÔæ·�Đ�èÔ�ċ�ɭèÄÆ��ÔĄ�ÍČ�
Ì�ï¢äµ�Æɜ�ĄÆ�èïÍ·�ĄČäÔ�Äċ���áÔÆÔïÔĄ�äċɜ�Đ�ÔĒ·ɮɜ�á¢Í¥ĒÍ·���èï�Â¢�áÔïÔÌ�ïĄÔæ¢Í��áÔ²Æ¢��Ąɱ
Ä�Ìµ�ɭ�ÆÔô²Ô�Ô�ČÌµ�µ�Ää�ïÄÔ�Ô�ČÌµɮɜ�Ää�ïÄÔ�Ô�ČÌ�¬µÍ�Í�Í·Ì�Ì�Â¢ïÄ¢Ì�ɭÄä�ïÄÔ�Ô�£�



_ ǫǪ

�¢ÍÍ£�á�á·äċɮ���á¢Í¥ĒÍ·Ìµ�áäÔèïæ¢�Äċ� ɭôÆÔĒ¢Í£�Ą á¢Í¥ĒÍ·�²�õèï�Ą¢�²��µ� Ą áÔÄÆ��Í¥�
áÔ�ÍµÄôɮɡ

��èÔĄ£�äÔĐÆµê¢Í·
���²ċ�ôÂ¢�ĐĂèï�ïÄċ�õ�ïĂ���èÔĄ£²Ô�äÔĐÆµê¢Í·�Í�ÄÆ��Ă�áæ·êï·�²�Ô��Ô�·ɜ�ÄÔÌáÆ¢Ċɱ

Í·�²�Í�ÄÆ��Ă�áæ·êï·�²�Ô��Ô�·���áæ·ÂÌĂ�áæ·êï·�²�Ô��Ô�·ɡɷ�ɭ;Í�áÄÔĄ��¢ï��Æɡɜ�ǬǪǫǱɜ�èɡ�ǭǫɮ

ǫɡǬɡǫɡǬ W�èµĄ�
ɶy�ä�Ì�µ�Ä�áµï�ÆÔĄ£�èïäôÄïôäċ�Â¢�ïæ¢���ĐĄÔÆµï�Ą²Ô�ÍČ�áÔÌ¥ä�ĄÆ�èïÍ·�²����µĐ·�²

Đ�äÔÂĂɡ�yċèÔÄČ�áÔ�·Æ�ĄÆ�èïÍ·�²�Đ�äÔÂĂ�Đ�ÂµêñôÂ¢�¬µÍ�Í�Í·�èï��µÆµïôɜ��µĐ·�Ä�áµï�Æ�Â¢��Æ¢�Đáä�ɱ
Ąµ�Æ��Æ¢ĄÍ¥Âê·ɜ��·ÌĒ�ĐĄċêôÂ¢�ä¢Íï��µÆµïô�áÔ�ÍµÄôɡ�jäÔÄċ�áÆ��¢Í£�Đ��ôĒµï·��µĐ·²Ô�Ä�áµï�Æô�
èÍµĒôÂ·���ÐÔĄČ�Đ�ÄÆ�����ï·Ì�µ���ÐÔĄ£�Đ�ï·Ē¢Í·�áÔ�ÍµÄôɡ���ÐÔĄČ�êï·ïɜ�Â�Ä�Â¢�ï¢ÍïÔ�¢¬¢Äï�
Í�ĐČĄ�Íɜ�ï�Ä�áäÔèïæ¢�Íµ�ïĄ·Ì��µĐ·²Ô�Ä�áµï�Æô�ĐĄċêôÂ¢�µ�ä¢Íï��µÆµïô�Ä�áµï�Æô�ĄÆ�èïÍ·²Ô�ɰ
ïĐĄɡ�¬µÍ�Í�Í·�á�Ä�ɡɷ�ɭ;ÔÆ�æɜ�y¢è¢Æ�ɜ�ǬǪǪǰɜ�èɡ ǬǱǯɮ

W�èµĄ��ÆĐ¢�äÔĐ�¥Æµï�Í�ɛ�
�ɡ yÆ�èïÍ·�Ä�áµï�Æ�
�ɡ�ʇ��ɡ �µĐ·�Đ�äÔÂ¢
�ɡ ��èÔĄ£�äÔĐÆµê¢Í·

yÆ�èïÍ·�Ä�áµï�Æ
9¢�ïÔ�Ä�áµï�Æɜ�Äï¢äČ�á�ïæ· Ì�Âµï¢Æµɜ��µ�Ì�Âµï¢ÆĂÌɡ�WÔ�Æ¢�^ċÍÄ��ɭǬǪǫǯɜ�èɡ�ǯǫɮ�Â¢�²Æ�Ąɱ

Í·Ì�ÍÔèµï¢Æ¢Ì�áÔ�ÍµÄ�ï¢ÆèÄ£²Ô�äµĐµÄ����Â¢²Ô�áÔ�·Æ�Í���¢ÆÄÔĄ£Ì�Ä�áµï�Æô�Â¢�áäÔïÔ�ôÄ�ɱ
Đ�ï¢Æ¢Ì� ¬µÍ�Í�Í·� ÂµèïÔïċ� áÔ�ÍµÄôɡ� yÆ�èïÍ·� Ä�áµï�Æ� Í¢Í·� èï�ÆÔô� Ą¢Æµ�µÍÔôɜ� �Æ¢� Ì¥Í·� è¢�
áÔ�Æ¢�ĄČèÆ¢�ÄĂ�²ÔèáÔ��æ¢Í·�Ą áæ·èÆôêÍČ�²�Ô��Ô�·�²ɡ��Ôè�²ôÂ¢ɱÆµ�áÔ�ÍµÄ�ĐµèÄɜ�ĄÆ�èïÍ·�
Ä�áµï�Æ�äÔèï¢ɜ�Â¢ɱÆµ�áÔ�ÍµÄ�Í�Ôá�Ä�Đïä�ïÔĄČɜ�ĄÆ�èïÍ·�Ä�áµï�Æ�ÄÆ¢è�ɡ

yÆ�èïÍ·�Ä�áµï�Æ�Â¢�äÔĐ�¥Æ¢Í��Ô�Í¥ÄÔÆµÄ��áÔÆÔĒ¢Äɛ
ǫɡ ��ÄÆ��Í·�Ä�áµï�Æ
Ǭɡ ;�áµï�ÆÔĄ£�¬ÔÍ�ċ
ǭɡ $ÔÍ�ċ�Đ¢�ĐµèÄô�ɭä¢Đ¢äĄÍ·�¬ÔÍ�ċɮ
Ǯɡ D¢äÔĐ�¥Æ¢ÍČ�ĐµèÄ�

�µĐ·�Đ�äÔÂ¢
9¢�Í��è¢�Ô��Æô²�áÔ�ÍµÄôɜ�Äï¢äČ�Ìôè·��Čï�èáÆ��¢Í�Ä ôä�µï£Ìô���ïôɜ�á·ê¢�^ċÍ¢Ä�

ɭǬǪǫǯɜ�èɡ�ǯǭɮɡ�WÔ�Æ¢��Ô�ċ�èáÆ�ïÍÔèïµ�è¢��¥Æ·�Í��Ää�ïÄÔ�Ô�Č��µĐ·�Ä�áµï�Æ�ɭè¢�èáÆ�ïÍÔèï·��Ô�
Â¢�ÍÔ²Ô�äÔÄôɮ����ÆÔô²Ô�Ô�Č��µĐ·�Ä�áµï�Æɡ�

��èÔĄ£�äÔĐÆµê¢Í·
ɶ���²ċ�ôÂ¢�ĐĂèï�ïÄċ�ĄČ��ÂĂ�áæ·êï·�²�Ô��Ô�·�ɭÍ�áæɡ�Í�Â¢ÌÍ£�áÆ��¢Í£�áÔĐ��ôɮ���

ĐĂèï�ïÄċ�ĄČÍÔèĂ�áæ·êï·�²�Ô��Ô�·� ɭÍ�áæɡ�áæ¢�¢Ì�áæµÂ�ï£�Í�Â¢ÌÍ£ɜ�áæ¢�áÆ�ïÍ£��áÔ�ɡɮɡɷ�
ɭ;Í�áÄÔĄ��¢ï��Æɡɜ�ǬǪǫǱɜ�èɡ�ǭǲɮ



_ ǫǫ

ǫɡǬɡǬyČÄ�Đ�ĐµèÄĂ ��Đïä�ï

yČÄ�Đ�ĐµèÄĂ���Đïä�ï�Í�Ì���Ą��áæ¢²Æ¢��Ô�ĄČÍÔè¢�²ɜ�Í�ÄÆ��¢�²���ĄČèÆ¢�Äô�²ÔèáÔɱ
��æ¢Í·�áÔ�ÍµÄôɜ�á·ê¢�ZĂ�ÄÔĄ�� ɭǬǪǫǯɜ� èɡ�ǭǫɮɡ��ô�¢Ì¢ ô�Í¥Â� èÆ¢�ÔĄ�ïɜ�áÔ�Ô�Í¥� Â�ÄÔ�ô�
äÔĐĄ�²ċɜ�Â¢²Ô�èïäôÄïôäô����ċÍ�ÌµÄô�Â¢�ÍÔïÆµĄČ�²�áÔÆÔĒ¢Äɡ�^ï¢ÂÍ¥�Â�ÄÔ�äÔĐĄ�²��Â¢�èÔôɱ
��èï·�õ�¢ïÍ·�ôĐ�Ą¥äÄċɜ� Äï¢ä��è¢�Đáä�Ąµ�Æ�ɜ� Â�Ä� Â¢� ÂµĒ�ôĄ¢�¢ÍÔ�ĄČê¢ɜ è¢èï�ĄôÂ¢�Ä¢�ÄÔÍ�µ�
Ä�Ē�£²Ô�äÔÄôɡ

d��ôÆÄ��Ǭɛ��Ää��¢Í��èïäôÄïôä��ĄČÄ�ĐĂ�ĐµèÄĂ���Đïä�ï

/͘ dƌǎďǇ�ǌ�ƉƌŽĚĞũĞ�ǀůĂƐƚŶşĐŚ�ǀǉƌŽďŬƽ�Ă�ƐůƵǎĞď
//͘ dƌǎďǇ�ǌĂ�ƉƌŽĚĞũ�ǌďŽǎş
�͘ sǉŬŽŶŽǀĄ�ƐƉŽƚƎĞďĂ
�͘ �ŵĢŶĂ�ƐƚĂǀƵ�ǌĄƐŽď�ǀůĂƐƚŶş�ēŝŶŶŽƐƚş
�͘ �ŬƚŝǀĂĐĞ
�͘ KĚŽďŶş�ŶĄŬůĂĚǇ
�͘ jƉƌĂǀǇ�ŚŽĚŶŽƚ�ǀ�ƉƌŽǀŽǌŶş�ŽďůĂƐƚŝ�;ŽĚƉŝƐǇͿ
///͘ KƐƚĂƚŶş�ƉƌŽǀŽǌŶş�ǀǉŶŽƐǇ
&͘ KƐƚĂƚŶş�ƉƌŽǀŽǌŶş�ŶĄŬůĂĚǇ
Ύ WƌŽǀŽǌŶş�ǀǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽĚƉŽĚĂƎĞŶş�;/͘н//͘Ͳ�͘Ͳ�͘Ͳ�͘Ͳ�͘Ͳ�͘н///͘Ͳ&͘Ϳ
/s͘Ͳs//͘ &ŝŶĂŶēŶş�ǀǉŶŽƐǇ
'͘Ͳ<͘ &ŝŶĂŶēŶş�ŶĄŬůĂĚǇ
Ύ &ŝŶĂŶēŶş�ǀǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�;ĨŝŶĂŶēŶş�ǀǉŶŽƐǇ�Ͳ ĨŝŶĂŶēŶş�ŶĄŬůĂĚǇ
ΎΎ sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ƉƎĞĚ�ǌĚĂŶĢŶşŵ
>͘ �ĂŸ�ǌ�ƉƎşũŵƽ
ΎΎ sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ƉŽ�ǌĚĂŶĢŶş
D͘ WƎĞǀŽĚ�ƉŽĚşůƵ�ŶĂ�s,�ƐƉŽůĞēŶşŬƽ
ΎΎΎ sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ǌĂ�ƷēĞƚŶş�ŽďĚŽďş
��äÔÂɛ�^�²ÔÆÆ¢ÔĄ��ɭǬǪǫǱɜ�èɡ�Ǭǫɮ

ɶyČÄ�Đ�ĐµèÄĂ���Đïä�ï�Ì��ĄċÄ�ĐÔĄ�ï�Ąê¢�²Íċ�ĄČÍÔèċ���Í�ÄÆ��ċɜ�Äï¢ä£�èáÆÐôÂ·��¢¬µɱ
Íµ�¢�Í�ÄÆ��Ă���ĄČÍÔèĂ���Äï¢ä£�èÔôĄµè¢Â·�Ą¥�Í¥�����èÔĄ¥�è ��ÍČÌ�õ�¢ïÍ·Ì�Ô��Ô�·Ìɡ�
yČèÆ¢�¢Ä�²ÔèáÔ��æ¢Í·�Ą¢�ĄČèÆ¢�ÔĄ�¢�Â¢�èÆÔĒ¢Í·Ìɛ

�ɮ yČÍÔèĂ�Đ �¥ĒÍČ�²��µÍÍÔèï·� ɭïäĒ¢��Đ��ĄČäÔ�Äċɜ�Đ�ÔĒ·���èÆôĒ�ċɜ�áæµÂ�ï£�õäÔÄċɜ�
�µĄµ�¢Í�ċɜ�Æµ�¢Í�Í·�áÔáÆ�ïÄċ����Ôï��¢ɮɜ

�ɮ yČÍÔèĂ Ôèï�ïÍ·�²ɜ�ÄÔÌá¢ÍĐÔĄ�ÍČ�²�Ô�èÔôĄµè¢Â·�·�Í�ÄÆ��ċ�ɰ �Ôè�²ÔĄ�ÍČÌµ�
Í�áæ·ÄÆ��� Đ ĄČèÆ¢�ÄÔĄ¥� Đ��²ċ�¢Í£²Ô� áæ¢�¢Í¥Í·� �ÄïµĄ� �� Đ�Ą�ĐÄĂ� Đ áäÔ�¢Â¢�
�ÆÔô²Ô�Ô�Č�²��ÄïµĄ���Ì�ï¢äµ�Æô��áÔ�ɡ

yČèÆ¢�¢Ä�²ÔèáÔ��æ¢Í·�ï�Ä�Ô�è�²ôÂ¢�ĐµèÄ�ɭĐïä�ïôɮ�Đ ²Æ�ĄÍ·���²ÔèáÔ��æèÄ£��µÍÍÔèïµɜ�ĐµèÄ�
ɭĐïä�ïôɮ�Đ ôÄÔÍ�ÔĄ�ÍČ�²��µÍÍÔèï·���ĐµèÄ�ɭĐïä�ïôɮ�Đ áæ¢�¢Í¥Í·��ÄïµĄ�Í¢�Ô�Đ�Ą�ĐÄĂ��äĒ¢ɱ
ÍČ�²�Ä áäÔ�¢Âµɡɷ�ɭC��¢ɜ�ǬǪǫǭɜ�èɡ�ǬǱǮɮ
yČÍÔèċ�µ�Í�ÄÆ��ċ�è¢�äÔĐ�¥ÆôÂ·��Ô��ĄÔô�èÄôáµÍɜ�Í��ĄČÍÔèċ���Í�ÄÆ��ċɛ

�ɮ � áäÔĄÔĐÍ·��µÍÍÔèïµ
�ɮ � ¬µÍ�Í�Í·��µÍÍÔèïµ



_ ǫǬ

ɶ^¢�ï¢Í·Ì�áäÔĄÔĐÍ·�²�ĄČÍÔèĂ���Ô�¢�ï¢Í·Ì�áäÔĄÔĐÍ·�²�Í�ÄÆ��Ă�Đ·èÄ�Ì¢�áäÔĄÔĐÍ·�
ĄČèÆ¢�¢Ä�²ÔèáÔ��æ¢Í·ɜ�Äï¢äČ�ôÄ�ĐôÂ¢ɜ�Â�Ä�è¢�¬µäÌ¥���æµÆÔ�Ą Â¢Â·�²Æ�ĄÍ·�ĄČ�¥Æ¢�Í£��µÍÍÔèïµɡ�
^¢�ï¢Í·Ì�Ąê¢�²�¬µÍ�Í�Í·�²�ĄČÍÔèĂ���Ô�¢�ï¢Í·Ì�¬µÍ�Í�Í·�²�Í�ÄÆ��Ă�Đ·èÄ�Ì¢�¬µÍ�Í�Í·�
ĄČèÆ¢�¢Ä�²ÔèáÔ��æ¢Í·ɜ�Äï¢äČ��ČĄ��ô�æ��ċ�Í¢¬µÍ�Í�Í·�²�áÔ�ÍµÄĂ�Đ�áÔäÍČɡ�^Ôô�¢ï�áäÔɱ
ĄÔĐÍ·²Ô���¬µÍ�Í�Í·²Ô�ĄČèÆ¢�Äô�²ÔèáÔ��æ¢Í·�Í�Ì���Ą��ĄČèÆ¢�¢Ä�²ÔèáÔ��æ¢Í·�áæ¢��Đ��ɱ
Í¥Í·Ìɡɷ ɭ;Í�áÄÔĄ��¢ï��Æɡɜ�ǬǪǫǱɜ�èɡ�Ǯǲɮ

d��ôÆÄ��ǭɛ��äô²ċ�ĐµèÄĂ

ēŝƐƚǉ�ǌŝƐŬ�;��dͿ
н�ĚĂŸ�ǌ�ƉƎşũŵƵ
с�ǌŝƐŬ�ƉƎĞĚ�ǌĚĂŶĢŶşŵ�;��dͿ
н�ŶĄŬůĂĚŽǀĠ�ƷƌŽŬǇ
с�ǌŝƐŬ�ƉƎĞĚ�ƷƌŽŬǇ�Ă�ǌĚĂŶĢŶşŵ�;��/dͿ
н�ŽĚƉŝƐǇ
с�ǌŝƐŬ�ƉƎĞĚ�ƷƌŽŬǇ͕�ǌĚĂŶĢŶşŵ�Ă�ŽĚƉŝƐǇ�;��/d��Ϳ

��äÔÂɛ�;Í�áÄÔĄ��¢ï��Æɡ�ɭǬǪǫǱɜ�èɡ�Ǯǲɮ

ǫɡǬɡǭyČÄ�Đ���è²ɱ¬ÆÔą

ɶyČÄ�Đ���è²ɱ¬ÆÔą�èÆ¢�ôÂ¢�á¢Í¥ĒÍ·�ïÔÄ�Ą áäÔĄÔĐÍ·ɜ�¬µÍ�Í�Í·���µÍĄ¢èïµ�Í·�Ô�Æ�èïµɡ�
J�è�²¢Ì�áäÔĄÔĐÍ·²Ô� ��è²ɱ¬ÆÔą� ÂèÔô�áæ·ÂÌċ��� ĄČ��Â¢� èÔôĄµè¢Â·�·� è ²Æ�ĄÍ·� �µÍɱ

ÍÔèï·�áÔ�ÍµÄôɜ�ï¢�ċ�è Â¢²Ô�Ä�Ē�Ô�¢ÍÍ·Ì�áäÔĄÔĐ¢Ìɡ
-ÍĄ¢èïµ�Í·���è²ɱ¬ÆÔą�èÆ¢�ôÂ¢�ĐÌ¥Íċ�Ą ²Ô�ÍÔï¥��ÆÔô²Ô�Ô�£²Ô�Ì�Â¢ïÄôɜ�ïÂɡ�¢Ąµɱ

�ôÂ¢�ĄČ��Â¢�Í��áÔæ·Đ¢Í·ɜ�áæ·á��Í¥�áæ·Â¢Ì�Đ áäÔ�¢Â¢��ÆÔô²Ô�Ô�£²Ô�Ì�Â¢ïÄôɡ
$µÍ�Í�Í·���è²ɱ¬ÆÔą�áÔèÄċïôÂ¢�µÍ¬ÔäÌ��¢�Ô�ĐÌ¥Í��²�Ą¢�èïäôÄïôæ¢�Đ�äÔÂĂ�¬µÍ�Íɱ

�ÔĄ�Í·ɜ�ïÂɡ�¢Ąµ�ôÂ¢�Đ·èÄ�Ą�Í·���èáÆ��¢Í·�¬µÍ�Í�Í·�²�Đ�äÔÂĂɜ�Â�ÄÔĒ�µ�ĄČáÆ�ïċ�áÔ�·ÆĂ�Đ¢�ĐµèÄô�
ĄÆ�èïÍ·ÄĂÌɡɷ�ɭZ¢ĐÐ�ÄÔĄ����ÄÔÆ¢ÄïµĄɜ�ǬǪǫǪɜ�èɡ�ǬǬɮ

�ĊµèïôÂ·� �Ą¥� Đ�ÄÆ��Í·�Ì¢ïÔ�ċɜ� Â�Ä� ÆĐ¢� è¢èï�Ąµï� ĄČÄ�Đ ��è²ɱ¬ÆÔą�ɰ áæ·Ì����Í¢ɱ
áæ·Ì�ɡ

Wæ·ÌÔô�Ì¢ïÔ�Ôô� Â¢� ĄČÄ�Đ� ��è²ɱ¬ÆÔą�è¢èï�Ą¢Í�Í��Đ�ÄÆ��¥�èÄôï¢�ÍČ�²�áÆ�ï¢�ɡ�
9¢�Í��è¢�ï��ċ�Ô�äÔĐ�·Æ�Ąê¢�²�èÄôï¢�ÍČ�²�áæ·ÂÌĂ�Đ����Í£�Ô��Ô�·���Ąê¢�²�èÄôï¢�ÍČ�²�
ĄČ��ÂĂɡ D¢ĄČ²Ô�Ôô�Â¢ɜ�Ē¢�Í¢ÂèÔô�á�ïäÍ£�Đ�äÔÂ¢���ôĒµï·�á¢Í¥ĒÍ·�²�áäÔèïæ¢�ÄĂɡ

WÔ�Æ¢�ZĂ�ÄÔĄ£�ɭǬǪǫǯɜ�èɡ�ǭǰɮ�è¢�ï¢�ċ���èï¥Âµ�áÔôĒ·Ą��Í¢áæ·Ì��Ì¢ïÔ��ɡ�d��èáÔ�·Ą��
Ą ïä�Íè¬ÔäÌ��µ�ĄČèÆ¢�Äô�²ÔèáÔ��æ¢Í·�Í��ïÔÄ�á¢Í¥Đɡ�d�ïÔ�ïä�Íè¬ÔäÌ��¢�è¢�Đ�ÄÆ����Í��
Í�èÆ¢�ôÂ·�·Ìɛ

�ɮ ;�Ē�Č�Í�ÄÆ���Í¢Ìôè·��Čï�èÔô��èÍ¥�µ�ĄČ��Â¢Ì
�ɮ ;�Ē�Č�ĄČ��Â�Í¢Ìôè·��Čï�èÔô��èÍ¥�µ�Í�ÄÆ��¢Ì
�ɮ ;�Ē�Č�ĄČÍÔè�Í¢Ìôè·��Čï�èÔô��èÍ¥�µ�áæ·Â¢Ì
�ɮ ;�Ē�Č�áæ·Â¢Ì�Í¢Ìôè·��Čï�èÔô��èÍ¥�µ�ĄČÍÔè

d��ôÆÄ��Ǯɛ�^ïäôÄïôä��ĄČÄ�ĐĂ�Ô�ïĄÔä�¥���áÔôĒµï·�á¢Í¥ĒÍ·�²�áäÔèïæ¢�ÄĂ

�ŝƐŬ�ƉŽ�ƷŚƌĂĚĢ�ƷƌŽŬƽ�Ă�ǌĚĂŶĢŶş



_ ǫǭ

н�ŽĚƉŝƐǇ
н�ũŝŶĠ�ŶĄŬůĂĚǇ
Ͳ ǀǉŶŽƐǇ
�ĂƐŚ�ĨůŽǁ�ǌĞ�ƐĂŵŽĨŝŶĂŶĐŽǀĄŶş
��]PČQD�SRKOHGiYHN����~E\WHN�
ц�ǌŵĢŶĂ�ŬƌĄƚŬŽĚŽďǉĐŚ�ĐĞŶŶǉĐŚ�ƉĂƉşƌƽ�;н�ƷďǇƚĞŬͿ
ц�ǌŵĢŶĂ�ǌĄƐŽď�;н�ƷďǇƚĞŬͿ
ц�ǌŵĢŶĂ�ŬƌĄƚŬŽĚŽďǉĐŚ�ǌĄǀĂǌŬƽ�;н�ƉƎşƌƽƐƚĞŬͿ
�ĂƐŚ�ĨůŽǁ�ǌ�ƉƌŽǀŽǌŶş�ēŝŶŶŽƐƚŝ
ц�ǌŵĢŶĂ�ĨŝǆŶşŚŽ�ŵĂũĞƚŬƵ�;н�ƷďǇƚĞŬͿ
ц�ǌŵĢŶĂ�ŶĂŬŽƵƉĞŶǉĐŚ�ŽďůŝŐĂĐş�Ă�ĂŬĐŝş�;н�ƷďǇƚĞŬͿ
�ĂƐŚ�ĨůŽǁ�ǌ�ŝŶǀĞƐƚŝēŶş�ēŝŶŶŽƐƚŝ
ц�ǌŵĢŶĂ�ĚůŽƵŚŽĚŽďǉĐŚ�ǌĄǀĂǌŬƽ�;н�ƉƎşƌƽƐƚĞŬͿ
н�ƉƎşƌƽƐƚĞŬ�ǀůĂƐƚŶşŚŽ�ũŵĢŶş�ǌ�ƚŝƚƵůƵ�ĞŵŝƐĞ�ĂŬĐŝş
Ͳ ǀǉƉůĂƚĂ�ĚŝǀŝĚĞŶĚ
�ĂƐŚ�ĨůŽǁ�ǌ�ĨŝŶĂŶēŶş�ēŝŶŶŽƐƚŝ
��äÔÂɛ�ZĂ�ÄÔĄ��ɭǬǪǫǯɜ�èɡ ǭǰɮ

ǫɡǬɡǮWäÔĄ�Đ�ÍÔèï�õ�¢ïÍ·�²�ĄČÄ�ĐĂ

ɶC¢Đµ�ĄČÄ�Đċ�¢ĊµèïôÂ¢�ĄĐ�Â¢ÌÍ��áäÔĄ�Đ�ÍÔèïɜ�Äï¢äÔô�Đ��²ċ�ôÂ¢�Ô�ä�Đ¢Ä�Ǭɡ���ÄÆ��¢Ì�Â¢�
äÔĐĄ�²�ɜ�Â¢Ē�ĐÔ�ä�ĐôÂ¢�Ì�Â¢ïÄÔĄÔô���¬µÍ�Í�Í·�èïäôÄïôäôɡ�yČĐÍ�ÌÍČÌ�Đ�äÔÂ¢Ì�¬µÍ�Í�Ôɱ
Ą�Í·� Â¢�ĄČèÆ¢�¢Ä�²ÔèáÔ��æ¢Í·�Đ��õ�¢ïÍ·�Ô��Ô�·ɜ�Äï¢äČ�Â¢��Ô�äÔĐĄ�²ċ�áæ¢ĄĐ�ï�Đ ĄČÄ�Đô�
ĐµèÄô���Đïä�ïċɡ�� ²Æ¢�µèÄ��Ì�Â¢ïÄÔĄ£�èïäôÄïôäċ�Â¢��ĂÆ¢Ēµï£ɜ�Â�ÄČ�Â¢�èï�Ą�¬µÍ�Í�Í·�²�áäÔɱ
èïæ¢�ÄĂɡ�ZÔĐ�·Æ�Ì¢Đµ�èï�Ą¢Ì�¬µÍ�Í�Í·�²�áäÔèïæ¢�ÄĂ�Í��Đ���ïÄô���Í��ÄÔÍ�µ�Ô��Ô�·�á�Ä
�ÔÄôÌ¢ÍïôÂ¢���è²�¬ÆÔąɡɷ�ɭ;Í�áÄÔĄ� ¢ï��Æɡɜ�ǬǪǫǱɜ�èɡ�ǰǬɮ

J�ä�Đ¢Ä�ǯɛ�WäÔĄ�Đ�ÍÔèï�õ�¢ïÍ·�²�ĄČÄ�ĐĂ

sǉŬĂǌ�ĐĂƐŚ�ĨůŽǁ ZŽǌǀĂŚĂ sǉŬĂǌ�ǌŝƐŬƵ�Ă�ǌƚƌĄƚǇ

WŽēĄƚĞēŶş�
ƐƚĂǀ�ƉĞŶĢǌ

ƉƎşũŵǇ DĂũĞƚĞŬ

sůĂƐƚŶş�
ŬĂƉŝƚĄů

ŶĄŬůĂĚǇ

ǀǉŶŽƐǇ

ǀǉĚĂũĞ

�ŝǌş�ǌĚƌŽũĞ

ŬŽŶĞēŶǉ�
ƐƚĂǀ�ƉĞŶĢǌ ƉĞŶşǌĞ

ǌŝƐŬ ǌŝƐŬ

��äÔÂɛ�ZĂ�ÄÔĄ��ɭǬǪǫǯɜ�èɡ�ǭǲɮ



_ ǫǮ

ǫɡǭ ^Æ��£�èïä�ÍÄċ�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċ

WÔ�Æ¢�;Í�áÄÔĄ£��Æ�¢ïɡɭǬǪǫǱɜ�èɡ�ǫǭǳɮÌ��¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐ��Âµèï��ÔÌ¢Đ¢Í·ɜ�Äï¢ä��ĄċĒ�ɱ
�ôÂ·�ĐĄČê¢ÍÔô�Ôá�ïäÍÔèï�áæµ� µÍï¢äáä¢ï��µ� Â¢Â·�²�ĄČèÆ¢�ÄĂɡ�; áäÔ�Æ¢Ì�ïµ�ÄČÌ�ÔÄäô²ĂÌ�
á�ïæ·�áæ¢�¢Ąê·Ìɛ

x yċáÔĄ·���·�è�²ÔáÍÔèï�õ�¢ïÍ·�²�ĄČÄ�ĐĂ
x yÆµĄ�ÌµÌÔæ��ÍČ�²�ô��ÆÔèï·���è¢ĐÔÍÍ·�²�¬�ÄïÔäĂ�Í��ĄČèÆ¢�Äċ�²ÔèáÔ��æ¢Í·
x y¢ÆÄ��Đ�ĄµèÆÔèï�ïä��µ�Í·�²�Ì¢ïÔ����áÔèïôáô�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċ�Í��õ�¢ïÍ·�²�

õ��Â·�²
x DôïÍÔèï�èäÔĄÍ�Í·�ĄČèÆ¢�ÄĂ�ôÄ�Đ�ï¢ÆĂ�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċ�è ÂµÍČÌµ�èô�Â¢Äïċ
x ��Í¢���Ą�Í·�äµĐµÄ�ɜ�Í�ÄÆ��Ă�Ô�¥ïÔĄ�Í£�áæ·Æ¢ĒµïÔèïµ����ô�Ôô�·�²�áæ·ÍÔèĂ�

áÔ�ÍµÄ�ï¢ÆèÄČ�²��ÄïµĄµï
Wæµ�²Ô�ÍÔ�¢Í·�ĄČèÆ¢�ÄĂ�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċ�Â¢�áäÔïÔ�ïæ¢����ä�ï�ï�ïÔ�ÔÌ¢Đ¢Í·�Ą áÔï�Đɡ�

�¢ĐÌċêÆ¢ÍÄÔĄµï¥�áäÔĄ¢�¢Í���Í�ÆČĐ��Â¢�Í¢Â¢Í�Í¢ôĒµï¢�Í�ɜ��Æ¢��ÔÄÔÍ�¢�ÌĂĒ¢��Čï�Í¢ɱ
�¢Đá¢�Í�ɡ�9¢ɱÆµ�Ąê�Ä�áäÔĄ¢�¢Í��è ä¢�ÆÍČÌµ�áæ¢�áÔÄÆ��ċɜ�ÌĂĒ¢�áÔèÄċïÍÔôï��ĂÆ¢Ēµï£�µÍɱ
¬ÔäÌ��¢�Ô�¬µÍ�Í�Í·�èµïô��µ���Đ�ä�Ą·�áÔ�ÍµÄôɡ



_ ǫǯ

Ǭ D�èïäÔÂ¢�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċ

D�èïäÔÂ¢� ¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċ�è¢��Æ¢� äÔĐÆµ�ÍČ�²�Đ�äÔÂĂ èï�Í��ä�Í¥��¥Æ·�Í����èÔÆôïÍ·ɜ�
äÔĐ�·ÆÔĄ£���áÔÌ¥äÔĄ£�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢ɡ�

��èÔÆôïÍ·� ôÄ�Đ�ï¢Æ¢� Ąċ�²�Đ¢Â·� áæ·ÌÔ� Đ ²Ô�ÍÔï� Ô�è�Ē¢ÍČ�²� Ą õ�¢ïÍ·�²� ĄČÄ�Đ¢�²ɜ�
áÔäÔĄÍ�Ą��Â¢Â·�²�áÔÌ¥äÍ£�Đ�èïÔôá¢Í· ��Â¢Âµ�²�ĄČĄÔÂ�Ą ��è¢ɡ

ZÔĐ�·ÆÔĄ£�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢�è¢�ĄċáÔ�·ï�Ą�Â·�Â�ÄÔ�äÔĐ�·Æ�ôä�µï£�áÔÆÔĒÄċ��ÄïµĄ���ôä�µï£�áÔÆÔĒÄċ�
á�èµĄɜ�Đ Íµ�²Ē�Í¢ÂĄČä�ĐÍ¥Âê·�Â¢��Æ¢�;Í�áÄÔĄ£�¢ï��Æɡ�ɭǬǪǫǱɜ�èɡ�ǰǯɮ��µèïČ�áä��ÔĄÍ·�Ä�áµï�Æɡ�

WÔÌ¥äÔĄ£�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢�ïĄÔæ·�Í¢ÂáÔ�¢ïÍ¥Âê·�èÄôáµÍô���Đ�äÔĄ¢Ð�ÂèÔô�Í¢ÂĄ·�¢�ĄċôĒ·Ą�Íċɡ�
9èÔô��¢¬µÍÔĄ�Íċ�Â�ÄÔ�áÔ�·Æ��ĄÔô�áÔÆÔĒ¢Ä���Â¢Âµ�²�²Ô�ÍÔï��á�Ä�ĄċÂ��æôÂ¢�Ą¢ÆµÄÔèï��µï�ɱ
ï¢Æ¢�Í��Â¢�ÍÔïÄô�ÂÌ¢ÍÔĄ�ï¢Æ¢ɡ

iÄ�Đ�ï¢Æ¢�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċ�è¢�ï�Ä£��¥Æ·�Í��¢Ċï¢ÍĐµĄÍ·���µÍï¢ÍĐµĄÍ· ɭZĂ�ÄÔĄ�ɜ�ǬǪǫǯɜ�
èɡ�ǮǬɮɡ �Ċï¢ÍĐµĄÍ·�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢�Í¢èÔô�µÍ¬ÔäÌ��µ�Ô�äÔĐè�²ô��µ�Ô�Â¢Ìô��Í�ÆċĐÔĄ�Í£�áÔÆÔĒÄċ�
��ô��Ą�Â·�ÄĄ�Íïµïô�Ą áæµäÔĐ¢ÍČ�²�ɭÔ�Â¢ÌÔĄČ�²ɮ Â¢�ÍÔïÄ��²ɡ�-Íï¢ÍĐµĄÍ·�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢�áæ¢�ɱ
èï�ĄôÂ·�Ì·äôɜ�è Â�ÄÔô�ÂèÔô�ĄċôĒ·Ą�Íċ�Đ�äÔÂ¢ɜ�Í¢�Ô�Â�Ä�èµÆÍ¥��µ�äċ�²Æ¢�è¢�Ì¥Í·ɡ�

y Í�èÆ¢�ôÂ·�·�²�áÔ�Ä�áµïÔÆ��²�áÔá·êµ�Ąċ�ä�Í£�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢ɜ�Äï¢ä£�Í�èÆ¢�Í¥��áÆµÄôÂµ�Í��
Ąċ�ä�ÍČ�áÔ�ÍµÄɡ

Ǭɡǫ ��èÔÆôïÍ·�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢

��èÔÆôïÍ·�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢�è¢�ĄċôĒ·Ą�Â·�áæ¢�¢Ąê·Ì�áäÔ��Í�ÆČĐô�ĄČĄÔÂÔĄČ�²�ïä¢Í�Ă�ɭ²Ôäµɱ
ĐÔÍï�ÆÍ·��Í�ÆČĐ�ɮ���Ä áäÔ�¢ÍïÍ·Ìô�äÔĐ�Ôäô�ÄÔÌáÔÍ¢Íï�ɭĄ¢äïµÄ�ÆÍ·��Í�ÆČĐ�ɮ�õ�¢ïÍ·�²�ĄČɱ
Ä�ĐĂɡ�ɭ;Í�áÄÔĄ� ¢ï��Æɡɜ�ǬǪǫǱɜ�èɡ�Ǳǫɮ

Ǭɡǫɡǫ�µÆ�Í�Í·�áä�Ąµ�Æ�

ɶ�µÆ�Í�Í·�áä�Ąµ�Æ��ÂèÔô�Đ�ÆÔĒ¢Í��Í��áä�Äïµ�ÄČ�²�ĐÄôê¢ÍÔèï¢�²�Ą¢�ĄċïĄ�æ¢Í·�Ä�áµï�ÆÔĄ£�
èïäôÄïôäċɡ�D¢Â¢�Í��è¢�Ô�áä�Ąµ�Æ��Ą áä�Ą£Ì�èÆÔĄ��èÌċèÆôɡ�9�¢�èá·ê¢�Ô��ÔáÔäô�¢Í·ɜ�Äï¢ɱ
äČÌµ��ċ�è¢�Ì¥ÆÔ�Ą¢�¢Í·�áÔ�ÍµÄô�æ·�µïɜ���ċ��ċÆÔ��Ôè�Ē¢ÍÔ��ÆÔô²Ô�Ô�£�¬µÍ�Í�Í·�äÔĄÍÔɱ
Ą�²ċɡ�ɭyÔ�²ÔĐÄ�ɜ�ǬǪǫǫɜ�èɡ�Ǭǫɮ

�Æ�ï£��µÆ�Í�Í·�áä�Ąµ�ÆÔ
WÔ�Æ¢�yÔ�²ÔĐÄċ�ɭǬǪǫǫɜ�èɡ�Ǭǫɮ�Â�¢�Ô�èÆ��¥Í·���èÔĄ£²Ô�²ÔäµĐÔÍïô���èïµ�Ì�Â¢ïÄô�è ��èÔĄČÌ�
²ÔäµĐÔÍï¢Ì�Đ�äÔÂĂɜ�Äï¢äČÌµ�Â¢�¬µÍ�Í�ÔĄ�Íɡ�Wä�Ąµ�ÆÔ�æ·Ä�ɜ�Ē¢��ÆÔô²Ô�Ô�Č�Ì�Â¢ï¢Ä��ċ�Ì¥Æ�
�Čï� ¬µÍ�Í�ÔĄ�Í� Đ ĄÆ�èïÍ·�²ɜ� Í¢�Ô��ÆÔô²Ô�Ô�Č�²� �µĐ·�²� Đ�äÔÂĂ� �� Ää�ïÄÔ�Ô�Č�Ì�Â¢ï¢Ä�
Đ Ää�ïÄÔ�Ô�Č�²�Đ�äÔÂĂɡ

Wä�Ąµ�ÆÔ�ĄċäÔĄÍ�Í·�äµĐµÄ�
Wä�Ąµ�ÆÔ��ÔáÔäô�ôÂ¢ɜ���ċ�áÔ�ÍµÄ�ĄċôĒ·Ą�Æ�Ą·�¢�ĄÆ�èïÍ·²Ô�Ä�áµï�Æôɜ�Í¢Ē�Ä�áµï�Æô��µĐ·²Ôɡ�
d·Ì�è¢��Æ¢�áÔ�Æ¢�yÔ�²ÔĐÄċ�èÍµĒôÂ¢�Í¢Â¢Í�äµĐµÄÔɜ��Æ¢�µ�áĂèÔ�¢Í·�¬µÍ�Í�Í·�á�Äċɡ

W�äµ�áä�Ąµ�ÆÔ



_ ǫǰ

WÔ�Æ¢�á�äµ�áä�Ąµ�Æ���ċ�Ì¥Æ�áÔ�ÍµÄ�ĄċôĒ·Ą�ï�Í¢ÂĄČê¢�ïÔÆµÄ�ĄÆ�èïÍ·²Ô�Ä�áµï�Æôɜ�ÄÔÆµÄ�Ì��
�ÆÔô²Ô�Ô�£²Ô�Ì�Â¢ïÄôɜ���ċ�ĄĐÍµÄÆ�áäÔèïÔä�áäÔ�¬µÍ�Í�ÔĄ�Í·�Đ �µĐ·²Ô�Ä�áµï�Æôɡ

ZĂèïÔĄ£�áä�Ąµ�ÆÔ
ZĂèïÔĄ£�áä�Ąµ�ÆÔ�æ·Ä�ɜ�Ē¢�ï¢ÌáÔ�äĂèïô�µÍĄ¢èïµ���ċ�Í¢Ì¥ÆÔ�áæ¢��·²�ï�ï¢ÌáÔ�äĂèïô�ïäĒ¢�ɡ�
WÔ�ÍµÄ��ċ�Í¢Ì¥Æ�µÍĄ¢èïÔĄ�ï�Ä�áµï�Æɜ�áÔÄô��µÍĄ¢èïµ�¢�Í¢áæµÍ¢è¢�ĐĄČê¢Í·�ïäĒ¢�ɡ

ǬɡǫɡǬ*ÔäµĐÔÍï�ÆÍ·��Í�ÆČĐ�

*ÔäµĐÔÍï�ÆÍ·� �Í�ÆČĐ�� èÆ¢�ôÂ¢� ĄČĄÔÂ� áÔÆÔĒ¢Ä� õ�¢ïÍ·�²� ĄČÄ�ĐĂ� Ą ��è¢ɜ áÔ�Æ¢�
^�²ÔÆÆ¢ÔĄ£�ɭǬǪǫǱɜ�èɡ�ǫǰǱɮ ²Ô�ÍÔï·�èï��µÆµïô���ĄČĄÔÂ�Đ ²Æ¢�µèÄ��áæµÌ¥æ¢ÍÔèïµ�Ą¢�Ąê¢�²�áÔɱ
ÆÔĒÄ��²ɜ�è·Æô�ĄČĄÔÂ¢ɡ yċáÔ�·ï�Ą��è¢���èÔÆôïÍ·�ĄČê¢�ĐÌ¥Í���Â¢Â·�áäÔ�¢ÍïÍ·�ĄċÂ��æ¢Í·�Ä ĄČɱ
�²ÔĐ·Ìô�äÔÄôɡ�yČáÔ�¢ï�Â¢�Í�èÆ¢�ôÂ·�·ɛ�ɭ;Í�áÄÔĄ��¢ï��Æɡɜ�ǬǪǫǱɜ�èɡǱǫɮ

��èÔÆôïÍ·�ĐÌ¥Í��ʋ�ôÄ�Đ�ï¢Æï ɰ ôÄ�Đ�ï¢Æïɱǫ
ʛ�ĐÌ¥Í��ʋ�ɭ��èÔÆôïÍ·�ĐÌ¥Í��ʉ�ǫǪǪɮ�ɧ�ôÄ�Đ�ï¢Æïɱǫ

Ǭɡǫɡǭy¢äïµÄ�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��

y¢äïµÄ�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��èÆ¢�ôÂ¢�áÔÌ¥äÍ£�Đ�èïÔôá¢Í·�áÔÆÔĒ¢Ä�õ�¢ïÍ·�²�ĄČÄ�ĐĂɜ�ĄĂ�µ�Đ�ɱ
ÄÆ��Í·�Ą¢Æµ�µÍ¥ɡ�d¥Ìµ�Â¢�áÔ�Æ¢�;Í�áÄÔĄ£�¢ï��Æɡ�ɭǬǪǫǱɜ�èɡ�Ǳǫɮ�ô�äÔĐĄ�²ċ�Í¢Â��èï¥Âµ�ĐĄÔÆ¢Í��
ĄČê¢��ÄïµĄɜ�ô�ĄČÄ�Đô�ĐµèÄô���Đïä�ï�Ą¢ÆµÄÔèï��¢ÆÄÔĄČ�²�ĄČÍÔèĂɜ��µ�Í�ÄÆ��Ăɡ

ǬɡǬ WÔÌ¥äÔĄ£�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢

WÔÌ¥äÔĄ£�¬µÍ�Í�Í·�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢�ÂèÔô�áÔ�Æ¢�;ÔĒ¢Í£�ɭǬǪǪǱɜ�èɡ ǫǫǬɮ�ïĄÔæ¢Íċ áÔ�·Æ¢Ì��ĄÔô�
��èÔÆôïÍ·�²�ôÄ�Đ�ï¢ÆĂ���ôÌÔĒÐôÂ·�Ì¢Đµ�áÔ�ÍµÄÔĄ£�èäÔĄÍ�Ą�Í·��µ�èäÔĄÍ�Í·�è Ô�Ą¥ïĄÔɱ
ĄČÌ�áäĂÌ¥ä¢Ìɡ���ÄÆ��Í·���Í¢Â��èï¥Âµ�áÔôĒ·Ą�Í£�áÔÌ¥äÔĄ£�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢�èµ�äÔĐ¢�¢ä¢Ì¢�
Í·Ē¢ɡ

ǬɡǬɡǫiÄ�Đ�ï¢Æ¢�ÆµÄĄµ�µïċ

=µÄĄµ�µï��ĄċÂ��æôÂ¢�è�²ÔáÍÔèï�áÔ�ÍµÄô�áÆ�ïµï�èĄ£�Ää�ïÄÔ�Ô�£�Đ�Ą�ĐÄċɡ�WÔ�Æ¢�ZĂ�ÄÔĄ£�
ɭǬǪǫǯɜ�èɡ�ǯǯɮ ÆĐ¢�æ·�µɜ�Ē¢�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢�ÆµÄĄµ�µïċ�Ì�Â·�ïĄ�ä�áÔ�·Æô�ïÔ²Ôɜ��·Ì�Â¢ ÌÔĒÍÔ�áÆ�ïµï���
ïÔ²Ôɜ��Ô�Â¢�ïæ¢���áÆ�ïµïɡ�D¢Â��èï¥Âµ�è¢�áÔôĒ·Ą�Â·�ïæµ�Đ�ÄÆ��Í·�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢�ÆµÄĄµ�µïċɛ

�¥ĒÍ��ÆµÄĄµ�µï�
iÄ�Đ�ï¢Æ��¥ĒÍ£�ÆµÄĄµ�µïċ�Ì¥æ·ɜ�ÄÔÆµÄä�ï�áÔÄäČĄ��²Ô�ÍÔï��Ô�¥ĒÍČ�²��ÄïµĄ Ää�ïÄÔɱ

�Ô�£� Đ�Ą�ĐÄċɜ� ï¢�ċ� ÄÔÆµÄä�ï� �ċ� �ċÆ� áÔ�ÍµÄ� è�²Ôá¢Í� èĄ£� Ää�ïÄÔ�Ô�£� Đ�Ą�ĐÄċ� èáÆ�ïµïɜ�
Ä�ċ�ċ�áæ¢Ì¥ÍµÆ�Ô�¥ĒÍ���ÄïµĄ��Í��á¢Í·Đ¢�ɭ^�²ÔÆÆ¢ÔĄ�ɜ�ǬǪǫǱɜ�èɡ�ǫǱǲɮɡ��ÔáÔäô�¢Í��²Ô�ɱ
ÍÔï��è¢�áÔ²ċ�ôÂ¢�Ì¢Đµ�ǫɜǯ�ɰ Ǭɜǯ���Đ·èÄ��è¢�áÔÌÔ�·�Í�èÆ¢�ôÂ·�·²Ô�ĄĐÔä�¢ɛ

ܾ³ā݊� ܽݐ݅݀݅ݒ݈݇݅ ൌ
�³āܾ݊݋ ܽݒ݅ݐ݇ܽ

±ݒ݋݀݋݇ݐ�ݎ݇ ݕ݇ݖܽݒ�ݖ

WÔ²ÔïÔĄ��ÆµÄĄµ�µï�



_ ǫǱ

J�¢�ï¢Ì¢ɱÆµ�Ô��Ô�¥ĒÍČ�²��ÄïµĄ�Í¢ÂÌ£Í¥�ÆµÄĄµ�Í·�áÔÆÔĒÄċɜ�Đ·èÄ�Ì¢�áÔ²ÔïÔĄÔô�
ÆµÄĄµ�µïôɡ

�ݒ݋ݐ݋݄݋݌ ܽݐ݅݀݅ݒ݈݇݅ ൌ
�³āܾ݊݋ ܽݒ݅ݐ݇ܽ െ ݕܾ݋ݏ�ݖ

±ݒ݋݀݋݇ݐ�ݎ݇ ݕ݇ݖܽݒ�ݖ

JÄ�ÌĒµï��ÆµÄĄµ�µï�
ɶJÄ�ÌĒµï��ÆµÄĄµ�µï��è¢�ĄċáÔ�ï¢�Â�ÄÔ�áÔÌ¥ä�¬µÍ�Í�Í·²Ô�Ì�Â¢ïÄô���Ää�ïÄÔ�Ô�Č�²�

Đ�Ą�ĐÄĂɡ�$µÍ�Í�Í·Ì�Ì�Â¢ïÄ¢Ì�è¢�äÔĐôÌ·�Í¢Â¢Í�á¢Í¥ĒÍ·�áäÔèïæ¢�Äċ�Ą áÔÄÆ��Í��²ɜ��Æ¢�µ�
��Æê·�Ää�ïÄÔ�Ô�£�Ô��²Ô�ÔĄ�ï¢ÆÍ£��¢ÍÍ£�á�á·äċɡɷ�ɭ^�²ÔÆÆ¢ÔĄ�ɜ�ǬǪǫǱɜ�èɡǫǱǳɮ

�ݐā݅݉ܽ݇݋ ܽݐ݅݀݅ݒ݈݇݅ ൌ
݂݅݊ܽ݊«݊À ݇݁ݐ݆݁ܽ݉

±ݒ݋݀݋݇ݐ�ݎ݇ ݕ݇ݖܽݒ�ݖ

ǬɡǬɡǬiÄ�Đ�ï¢Æ¢��ÄïµĄµïċ

iÄ�Đ�ï¢Æ¢��ÄïµĄµïċ�Ì¥æ·ɜ�Â�Ä�¢¬¢ÄïµĄÍ¥�áÔ�ÍµÄ�²ÔèáÔ��æ·�è¢�èĄČÌµ��ÄïµĄċɜ�áæ·áɡ�á�ɱ
èµĄċɡ�J�ĄċÄÆ¢�ô��Ą�Â·�áÔ�¢ï�Ô�ä�ï¢Ä�Đ��Ô��Ô�·��µ��Ô�ô�Ô�ä�ïôɡ ɭ^�²ÔÆÆ¢ÔĄ�ɜ�ǬǪǫǱɜ�èɡ�ǫǲǪɮ

J�ä�ï��ÄïµĄ
iÄ�Đ�ï¢Æɜ� Äï¢äČ� ô��Ą�ɜ� ÄÔÆµÄä�ï� è¢ �¢ÆÄÔĄ�� �ÄïµĄ�� Ô�ä�ï·� Đ�� Ô��Ô�·ɡ� CµÍµÌ�ÆÍ·�

²Ô�ÍÔï���ċ�Ì¥Æ���Čï��Æ¢èáÔÐ�ǫɡ
ݐܽݎܾ݋ ݒ݅ݐ݇ܽ ൌ

ݕāܾݎݐ

ܽݒ݅ݐ݇ܽ

J�ä�ï�Đ�èÔ�
iÄ�Đ�ï¢Æɜ� Äï¢äČ� ô��Ą�ɜ� ÄÔÆµÄä�ï� è¢� Đ�� Ô��Ô�·� áæ¢Ì¥Í·� Đ�èÔ�ċ� Ą Ôèï�ïÍ·� ¬ÔäÌċ�

Ô�¥ĒÍ£²Ô�Ì�Â¢ïÄô��Ē�áÔ�áäÔ�¢Â�²ÔïÔĄČ�²�ĄČäÔ�ÄĂ���Ôá¥ïÔĄÍČ�Í�Äôá�Đ�èÔ�ɡ

ݐܽݎܾ݋ ܾ݋ݏ�ݖ ൌ
ݕāܾݎݐ

ݕܾ݋ݏ�ݖ

�Ô���Ô�ä�ïô�Đ�èÔ�
iÄ�Đ�ï¢Æɜ�Äï¢äČ�ô��Ą��áÔ�¢ï��ÍĂɜ�áÔ�Äï¢ä£�ÂèÔô�Đ�èÔ�ċ�Ą áÔ�ÍµÄô�Ą�Đ�Íċ��Ē��Ô�

Â¢Âµ�²�èáÔïæ¢�ÔĄ�Í·ɡ
ܾܽ݋݀ ݑݐܽݎܾ݋ ܾ݋ݏ�ݖ ൌ

ݕܾ݋ݏ�ݖ

ݕāܾݎݐ
ൈ ͵͸Ͳ

�Ô���Ô�ä�ïô�áÔ²Æ¢��Ą¢Ä
iÄ�Đ�ï¢Æɜ�Äï¢äČ�ô��Ą��áÔ�¢ï��Í·ɜ�áÔ�Äï¢ä£�Ą áäĂÌ¥äô�Ìôè·�áÔ�ÍµÄ��¢Ä�ïɜ�Í¢Ē�Ô�ɱ

�äĒ·�áÆ�ï�ċ�Ô��èĄČ�²�Ô��¥ä�ï¢ÆĂ
ܾܽ݋݀ ݑݐܽݎܾ݋ ݇݁ݒ�݈݄݀݁݋݌ ൌ

ݕ݇ݒ�݈݄݀݁݋݌

ݕāܾݎݐ
ൈ ͵͸Ͳ

�Ô���Ô�ä�ïô�Đ�Ą�ĐÄĂ
iÄ�Đ�ï¢Æɜ�Äï¢äČ�ô��Ą��áäĂÌ¥äÍČ�áÔ�¢ï��Í·�Ô��ĄĐÍµÄô�Ää�ïÄÔ�Ô�£²Ô�Đ�Ą�ĐÄô�áÔ�

Â¢²Ô�ô²ä�Đ¢Í·ɡ
ܾܽ݋݀ ݑݐܽݎܾ݋ õ݇ݖܽݒ�ݖ ൌ

±ܾ݋݀݋݇ݐ�ݎ݇ ݕ݇ݖܽݒ�ݖ

ݕāܾݎݐ
ൈ ͵͸Ͳ



_ ǫǲ

ǬɡǬɡǭiÄ�Đ�ï¢Æ¢�Đ��ÆôĒ¢ÍÔèïµ

iÄ�Đ�ï¢Æ¢�Đ��ÆôĒ¢ÍÔèïµ�Ì¥æ·�äÔĐè�²ɜ�Ą Â�Ä£Ì�áÔ�ÍµÄ�ĄċôĒ·Ą���µĐ·�²�Đ�äÔÂĂɡ�WÔ�Æ¢�
;Í�áÄÔĄ£�¢ï��Æɡ� ɭǬǪǫǱɜ�èɡ�ǲǱɮ�èÆÔôĒ·� Â�ÄÔ�µ�¢Íïµ¬µÄ�ïÔä�äµĐµÄ�ɜ� Â¢Ē�áÔ�ÍµÄ�Í¢è¢�áæµ���Í£�
èïäôÄïôæ¢�ĄÆ�èïÍ·�²����µĐ·�²�Đ�äÔÂĂɡ��·Ì�Ą·�¢�Â¢�áÔ�ÍµÄ�Đ��ÆôĒ¢Íɜ�ï·Ì�Ą¥ïê·�Â¢�µ�äµĐµÄÔɜ�ÄĄĂÆµ�
Đ�Ą�ĐÄĂÌ�èĄ£��Æô²ċ�èáÆ��¢ïɡ�iä�µï��ĄČê¢�Đ��ÆôĒ¢Í·�Â¢�ÔĄê¢Ì�Ē��Ôô�·ɜ�áäÔïÔĒ¢��µĐ·�Ä�ɱ
áµï�Æ�Â¢�Æ¢ĄÍ¥Âê·�Í¢Ē�ĄÆ�èïÍ·ɜ��·Äċ�¢¬¢Äïô�ïĐĄɡ���ÐÔĄ£²Ô�êï·ïôɡ

�¢ÆÄÔĄ��Đ��ÆôĒ¢ÍÔèï
d�Ä£�Í�ĐČĄ�Í�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢Ì�Ą¥æµï¢ÆèÄ£²Ô�äµĐµÄ�ɡ�9¢�Í��è¢�Ô�Đ�ÄÆ��Í·�ôÄ�Đ�ï¢Æ�Đ�ɱ

�ÆôĒ¢ÍÔèïµɡ�9¢²Ô�²Ô�ÍÔï���ċ�è¢�Ì¥Æ��áÔ²ċ�ÔĄ�ï�Ì¢Đµ ǭǪʛ���ǰǪʛɡ
�ݒ݋݈݇݁ܿ ݐݏ݋ā݁݊ݑ݈݀ܽݖ ൌ

Àݖ݅ܿ ݆݁݋ݎ݀ݖ

�ݒ݋݈݇݁ܿ ܽݒ݅ݐ݇ܽ

iÄ�Đ�ï¢Æ�õäÔÄÔĄ£²Ô�Ääċï·
ɶiÄ�Đ�ï¢Æ�ĐÔ�ä�ĐôÂ¢ɜ�ÄÔÆµÄä�ï�ĐµèÄ�áæ¢ĄċêôÂ¢�õäÔÄċ���Í£²Ô�Ô��Ô�·ɡ�y¢�Ąċèá¥ÆČ�²�

Đ¢Ì·� è¢��ÔáÔäô�ôÂ¢�²Ô�ÍÔï��ǲɱǳɡ�D·ĐÄ� ²Ô�ÍÔï��áÔôÄ�ĐôÂ¢�Í�� èÍ·Ē¢ÍÔô�è�²ÔáÍÔèï�
áÔ�ÍµÄô�áÆ�ïµï�Đ��áÔôĒµï·��µĐ·�²�Đ�äÔÂĂɡɷ�ɭ;ÔĒ¢Í�ɜ�ǬǪǪǱɜ�èɡ�ǫǫǰɮ

݈݁ݐܽݖܽ݇ݑ ï݋݄±ݒ݋݇݋ݎ Àݐݕݎ݇ ൌ
ܶܫܤܧ

±ݒ݋݈݀ܽ݇�݊ ïݕ݇݋ݎ

;Ô¢¬µ�µ¢Íï�è�ÌÔ¬µÍ�Í�ÔĄ�Í·
9¢�Í��è¢�Ô��ÔáÆÐÄÔĄČ�ôÄ�Đ�ï¢Æ�Ä ôÄ�Đ�ï¢Æµ��¢ÆÄÔĄ£�Đ��ÆôĒ¢ÍÔèïµɡ�9¢Âµ�²�èÔô�¢ï��ċ�Ì¥Æ�
�Čï�äÔĄ¢Í�áæµ�ÆµĒÍ¥�Â¢�Í£ɡ�

ݐ݂݊݁݅ܿ݅݁݋ܭ À݊�ݒ݋݂ܿ݊ܽ݊݅݋݉ܽݏ ൌ
À݊ݐݏ݈ܽݒ ݈�ݐ݅݌ܽ݇

�ݒ݋݈݇݁ܿ ܽݒ݅ݐ݇ܽ

ǬɡǬɡǮiÄ�Đ�ï¢Æ¢�ä¢Íï��µÆµïċ

Z¢Íï��µÆµï�ɜ� Í¢�ÔÆµ� ĄČÍÔèÍÔèï� ĄÆÔĒ¢Í£²Ô�Ä�áµï�Æôɜ�Ì¥æ·� ĄČèÆ¢�¢Ä�áÔ�ÍµÄÔĄČ�²�
�ÄïµĄµï� ï·Ìɜ� Ē¢� áÔäÔĄÍ�Ą�� ĐµèÄ� Í�áæɡ� è ïäĒ��Ìµɜ� �¢ÆÄÔĄČÌ� ĄÆÔĒ¢ÍČÌ� Ä�áµï�Æ¢Ì� Í¢�Ô�
ĄÆ�èïÍ·Ì�Ä�áµï�Æ¢Ìɡ WÔ�Æ¢�;Í�áÄÔĄ£�¢ï��ÆɡɭǬǪǫǱɜ�èɡ ǫǪǪɮ�Â¢�ïÔ�¬ÔäÌ��ĄċÂ��æ¢Í·�Ì·äċ�ĐµèÄôɜ�
Äï¢ä��Ą ïäĒÍ·�¢ÄÔÍÔÌµ�¢�èÆÔôĒ·�Â�ÄÔ�²Æ�ĄÍ·�Ääµï£äµôÌ�áäÔ��ÆÔÄ��µ�ĐµèÄôɡ

Z¢Íï��µÆµï���ÄïµĄ ɭZ¢ïôäÍ�ÔÍ��èè¢ïèɜ�ZJ�ɮ
d¢ÍïÔ�ôÄ�Đ�ï¢Æ�Ì¥æ·�ĄČÄÔÍÔèï�áÔ�ÍµÄôɡ�WÔÌ¥æôÂ¢�ĐµèÄ�áÔ�ÍµÄô�ĄĂ�µ��¢ÆÄÔĄČÌ�

�ÄïµĄĂÌ��¢Đ�Ô²Æ¢�ô�Í��Đ�äÔÂ�¬µÍ�Í�ÔĄ�Í·ɡ
ܣܱܴ ൌ

ܶܫܤܧ

ܽݒ݅ݐ݇ܽ

Z¢Íï��µÆµï��ĄÆ�èïÍ·²Ô�Ä�áµï�Æô ɭZ¢ïôäÍ�ÔÍ�¢ÄĄµïċɜ�ZJ�ɮ
i��Ą� ¢¬¢ÄïµĄÍÔèï� ĄċôĒµï·� ĄÆ�èïÍ·²Ô� Ä�áµï�Æôɡ� 9¢²Ô� áÔÌÔ�·� ÆĐ¢� ĐÂµèïµïɜ� Đ��� Â¢�

ĄÆ�èïÍ· Ä�áµï�Æ�ä¢áäÔ�ôÄÔĄ�Í�è áæµÌ¥æ¢ÍÔô�µÍï¢ÍĐµïÔô�ĄĐ²Æ¢�¢Ì�Ä äµĐµÄô�µÍĄ¢èïµ�ɡ

ܧܱܴ ൌ
ýݐݏ݅» ݇ݏ݅ݖ

À݊ݐݏ݈ܽݒ ݈�ݐ݅݌ܽ݇

Z¢Íï��µÆµï��ïäĒ¢� ɭZ¢ïôäÍ�ÔÍ�è�Æ¢èɜ�ZJ^ɮ



_ ǫǳ

iÄ�Đ�ï¢Æ�ĄċÂ��æôÂ¢�ĐµèÄÔĄÔô�Ì�äĒµɜ�Äï¢ä��Â¢�ÄÆ·�ÔĄČÌ�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢Ì�áäÔ�²Ô�ÍÔ�¢Í·�
õèá¥êÍÔèïµ�áÔ�ÍµÄ�Í·ɡ

ܴܱܵ ൌ
ýݐݏ݅» ݇ݏ݅ݖ

ݕāܾݎݐ

Z¢Íï��µÆµï���¢ÆÄÔĄ£²Ô�µÍĄ¢èïÔĄ�Í£²Ô�Ä�áµï�Æô ɭZ¢ïôäÍ�ÔÍ���áµï�Æ�¢ÌáÆÔċ¢�ɜ�ZJ��ɮ
9�¢�Ô�ôÄ�Đ�ï¢Æɜ�Äï¢äČ�ĄċÂ��æôÂ¢�Ì·äô�Đ²Ô�ÍÔ�¢Í·�Ąê¢�²��ÄïµĄ�èáÔÆ¢�ÍÔèïµ�¬µÍ�Í�ÔĄ�ÍČ�²�
ĄÆ�èïÍ·Ì�µ��µĐ·Ì��ÆÔô²Ô�Ô�ČÌ�Ä�áµï�Æ¢Ìɡ�yċÂ��æôÂ¢�ï�Ä�¢¬¢ÄïµĄÍÔèï�²ÔèáÔ��æ¢Í·�¬µäÌċɡ

ܧܥܱܴ ൌ
ýݐݏ݅» ݇ݏ݅ݖ

±ܾ݋݀݋݄ݑ݋݈݀ ݕ݇ݖܽݒ�ݖ ൅ À݊ݐݏ݈ܽݒ ݈�ݐ݅݌ܽ݇

ǬɡǬɡǯiÄ�Đ�ï¢Æ¢�áäÔ�ôÄïµĄµïċ

iÄ�Đ�ï¢Æ¢ áäÔ�ôÄïµĄµïċ� ĄċÂ��æôÂ·� ĄČÄÔÍÔèï� Ą áÔäÔĄÍ�Í·� è áÔ�ï¢Ì�Đ�Ì¥èïÍ�Í�Ăɡ�
D¢ĐÍ�Ì¢ɱÆµ�áÔ�¢ï�Đ�Ì¥èïÍ�Í�Ăɜ�ÆĐ¢�áÔôĒ·ï�Â¢Âµ�²�ÌĐ�ċ�ɰ ÔèÔ�Í·�Í�ÄÆ��ċɡ ɭ^�²ÔÆÆ¢ÔĄ�ɜ�
ǬǪǫǱɜ�èɡ�ǫǲǯɮ

JèÔ�Í·�Í�ÄÆ��ċ�Ä áæµ��Í£�²Ô�ÍÔï¥
iÄ�Đ�ï¢Æ�èÆ¢�ôÂ¢ɜ�Â�Ä�è¢�ÔèÔ�Í·�Í�ÄÆ��ċ�áÔ�·Æ·�Í��ïĄÔä�¥�áæµ��Í£�²Ô�ÍÔïċ�áÔ�ÍµÄôɡ��·Ì�
Ì¢Íê·�Â¢�ï¢ÍïÔ�ôÄ�Đ�ï¢Æɜ�ï·Ì�Ąċêê·�Â¢�ĄČÄÔÍÍÔèï�Đ�Ì¥èïÍ�Í�Ăɡ

Àܾ݊݋ݏ݋ ݕ݈݀ܽ݇�݊ ݇ ±â݅݀ܽ݊݌ ³ݐ݋݊݀݋݄ ൌ
Àܾ݊݋ݏ݋ ݕ݈݀ܽ݇�݊

�â݅݀ܽ݊݌ ܽݐ݋݊݀݋݄

WäÔ�ôÄïµĄµï��áä��¢ Đ áæµ��Í£�²Ô�ÍÔïċ
iÄ�Đ�ï¢Æ�ô��Ą�ɜ� Â�ÄÔô áäĂÌ¥äÍÔô�áæµ��ÍÔô�²Ô�ÍÔïô�ĄċïĄÔæ·� Â¢�¢Í�áä��ÔĄÍ·Äɜ�áÔ�Æ¢�
^�²ÔÆÆ¢ÔĄ£�ɭǬǪǫǱɜ�èɡ�ǫǲǰɮ�²Ô ÆĐ¢�áÔäÔĄÍ�ï�è áäĂÌ¥äÍÔô�ÌĐ�Ôô�Í��áä��ÔĄÍ·Ä�ɡ��·Ì�Ą¥ïê·�
áäÔ�ôÄïµĄµï�����·Ì�Ì¢Íê·�áäĂÌ¥äÍ��ÌĐ��ɜ�ï·Ì�Â¢�¢¬¢Äï�Đ¢�Đ�Ì¥èïÍ�Í�Ă�Ą¥ïê·ɡ

Àܾ݊݋ݏ݋ ݕ݈݀ܽ݇�݊ ݖ ±â݅݀ܽ݊݌ ݕݐ݋݊݀݋݄ ൌ
�â݅݀ܽ݊݌ ܽݐ݋݊݀݋݄

Àܾ݊݋ݏ݋ ݕ݈݀ܽ݇�݊

�݊ݎõ݉³ݎ݌ ܽ݀ݖ݉ ݊ܽ À݇ܽ݊ݒ݋ܿܽݎ݌ ൌ
Àܾ݊݋ݏ݋ ݕ݈݀ܽ݇�݊

ݐ݁»݋݌ À݇õ݊ݒ݋ܿܽݎ݌

Ǭɡǭ ZÔĐ�·ÆÔĄ£�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢

ɶZÔĐ�·ÆÔĄ£�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢�èÆÔôĒ·�Ä �Í�ÆČĐ¢���æ·Đ¢Í·�¬µÍ�Í�Í·�èµïô��¢�áÔ�ÍµÄô�è Ôäµ¢Íï��·�
Í��Â¢²Ô�ÆµÄĄµ�µïôɡ�C�ɱÆµ��Čï�áÔ�ÍµÄ�ÆµÄĄµ�Í·ɜ�Ìôè·�Ì·ï�áÔïæ¢�ÍÔô�ĄČêµ�ä¢Æ�ïµĄÍ¥�ĄÔÆÍ£²Ô�
Ä�áµï�Æôɜ�ïĐÍɡ�áæ¢�ċï¢Ä�Ää�ïÄÔ�Ô�Č�²�ÆµÄĄµ�Í·�²��ÄïµĄ�Í���Ää�ïÄÔ�Ô�ČÌµ�Đ�äÔÂµɡɷ�ɭ;Í�áɱ
ÄÔĄ��¢ï��Æɡ�ǬǪǫǱɜ�èɡ�ǲǯɮ

Ǭɡǭɡǫ�µèïČ�áä��ÔĄÍ·�Ä�áµï�Æ ɭDz�ɮ

�µèïČ�áä��ÔĄÍ·�Ä�áµï�Æ�Â¢���èï�Ô�¥ĒÍ£²Ô�Ì�Â¢ïÄôɜ�Äï¢ä��Â¢�¬µÍ�Í�ÔĄ�Í���ÆÔô²Ô�Ô�ČÌµ�
Đ�äÔÂµɡ�dċ�ÂèÔô�Í�ÄÆ��Í£ɜ���áäÔïÔ�Â¢�Đ�¢�èÍ�²��ĄČêµ�Ä�áµï�Æô�ÌµÍµÌ�ÆµĐÔĄ�ïɡ



_ ǬǪ

ɶ-�¢�ÆÍ·Ì�èï�Ą¢Ì�Í¢Í·�Í�áäÔèï��ÌµÍµÌ�ÆµĐ��¢�áä��ÔĄÍ·²Ô�Ä�áµï�Æôɜ��Æ¢�ÌµÍµÌ�ÆµĐ��¢�
Đ��áÔ�Ì·Í¢Äɜ�Ä�ċ�ĄČê¢�Ä�Ē�£�áÔÆÔĒÄċ�Ô�¥ĒÍČ�²��ÄïµĄ��ô�¢�Í�ïÔÆµÄ�áæµÌ¥æ¢Í�ɜ���ċ�Í¢ɱ
�Ô�²�Đ¢ÆÔ�Ä Í�äôê¢Í·�áÆċÍôÆÔèïµ�Đ�ÄÆ��Í·�²�¬ôÍÄ�·�áÔ�ÍµÄôɡɷ�ɭ^�²ÔÆÆ¢ÔĄ�ɜ�ǬǪǫǱɜ�èɡ�ǳǭɮ

ܥܹܰ ൌ �³āܾ݊݋ ܽݒ݅ݐ݇ܽ െ ýܾ݋݀݋݇ݐ�ݎ݇ Àݖ݅ܿ ݈�ݐ݅݌ܽ݇

9�Ä�Ą¢ÆÄČ��µèïČ�áä��ÔĄÍ·�Ä�áµï�Æ�áÔ�ÍµÄ�Ä ô�äĒ¢Í·�²Æ��Ä£²Ô�áäÔĄÔĐô�áÔïæ¢�ôÂ¢�ÆĐ¢�ĄċáÔɱ
�·ï�ï�áÔÌÔ�·�Ô�ä�ïÔĄ£²Ô��ċÄÆô�á¢Í¥Đ�ɭJ�Wɮɡ

ܥܹܰ ൌ ܲܥܱ ൈ ±݊ݎõ݉³ݎ݌ ݀݁݊݊À ݕ݈݀ܽ݇�݊

ܲܥܱ ൌ ܾܽ݋݀ ݑݐܽݎܾ݋ ܾ݋ݏ�ݖ ൅ ܾܽ݋݀ ݑݐܽݎܾ݋ ݇݁ݒ�݈݄݀݁݋݌ െ ܾܽ݋݀ ݑݐܽݎܾ݋ õ݇ݖܽݒ�ݖ

ǬɡǭɡǬ�µèï£�áÔ²ÔïÔĄ£�áäÔèïæ¢�Äċ ɭ�WWɮ

�µèï£�áÔ²ÔïÔĄ£�áäÔèïæ¢�Äċ� ÂèÔô�äÔĐ�·Æ�Ää�ïÄÔ�Ô�£²Ô� ¬µÍ�Í�Í·²Ô�Ì�Â¢ïÄô���ÔÄ�ÌĒµï¥�
èáÆ�ïÍČ�²�Đ�Ą�ĐÄĂɡ�WÔÄô���Ô�¬µÍ�Í�Í·²Ô�Ì�Â¢ïÄô�Đ�²äÍ¢Ì¢�áÔôĐ¢�á¢Í·Đ¢�Í��õ�ïô���
²ÔïÔĄÔèïɜ�Â¢�Í��è¢�Ô�Í¢ÂĄċêê·�èïôá¢Ð�ÆµÄĄµ�µïċɡ ��èïÔ�è¢ɜ�Â�Ä�á·ê¢�;Í�áÄÔĄ��¢ï��Æɡ�ɭǬǪǫǱɜ�
èɡ�ǲǰɮɜ�Ì¢Đµ�á¢Í¥ĒÍ·�áäÔèïæ¢�Äċ�Đ�²äÍôÂ·�µ�Ää�ïÄÔ�Ô�£��¢ÍÍ£�á�á·äċ���Ää�ïÄÔ�Ô�£�ï¢äɱ
Ì·ÍÔĄ�Í£�ĄÄÆ��ċɜ�Í¢�Ôñ� ÂèÔô�Ą áÔ�Ì·ÍÄ��²�Ä�áµï�ÆÔĄ£²Ô�ïä²ô�èÍ��ÍÔ�áæ¢Ì¥Íµï¢ÆÍ£�
Í��á¢Í·Đ¢ɡ

,ܲܲ ൌ ýܾ݋݀݋݇ݐ�ݎ݇ ݂݅݊ܽ݊«݊À ݇݁ݐ݆݁ܽ݉ െ ±ܾ݋݀݋݇ݐ�ݎ݇ ݕ݇ݖܽݒ�ݖ

ǬɡǮ �ÄÔÍÔÌµ�Ä��áæµ��Í��²Ô�ÍÔï�

�ÄÔÍÔÌµ�Ä��áæµ��Í��²Ô�ÍÔï��ɭ��ÔÍÔÌµ��Ą�Æô¢����¢�ɜ��y�ɮ�Â¢���Í��äÔĐ�·Æ¢Ì�ïĐĄɡ�Ôá¢ɱ
ä�ïµĄÍ·²Ô�ɭáäÔĄÔĐÍ·²Ôɮ�ĐµèÄô�áÔ�Đ��Í¥Í·���Í�ÄÆ��ċ�Í��áÔôĒµïČ�Ä�áµï�Æɡ WÔ�Æ¢�;Í�áÄÔĄ£�
¢ï��Æɡ�ɭǬǪǫǱɜ�èɡ ǫǯǭɮ�Â¢�áÔ�èï�ïÔô�ïÔ²ÔïÔ�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢ɜ�Ē¢�ĄČê¢�¢ÄÔÍÔÌµ�Ä£²Ô�ĐµèÄô�è¢�Æµê·�
Ô��ĐµèÄô�ĄċÄ�ĐÔĄ�Í£²Ô�Ą õ�¢ïÍµ�ïĄ·ɡ�iÄ�Đ�ï¢Æ��y��Ì¥æ·�ïÔɜ�Â�Ä�Đ����Í£�Ô��Ô�·�èáÔÆ¢�ɱ
ÍÔèï�áæµèá¥Æ��èĄÔô��ÄïµĄµïÔô�Ä¢�ĐĄČê¢Í·��µ�èÍ·Ē¢Í·�²Ô�ÍÔïċ�áäÔ�èĄ£�ĄÆ�èïÍ·Äċɡ
iÄ�Đ�ï¢Æ�è¢�Í¢Â��èï¥Âµ�ĄċÂ��æôÂ¢�ï�ÄïÔɛ

ܣܸܧ ൌ ܶܣܱܲܰ െܹܥܥܣ ൈ ܥ

;�¢ɛ DJW�d ɱ ĐµèÄ�Đ ²Æ�ĄÍ·��µÍÍÔèïµ�áÔ�Đ��Í¥Í·
�� ɱ �¢ÆÄÔĄČ�ĐáÔáÆ�ïÍ¥ÍČ�Ä�áµï�Æ
z���� ɱ Ą�Ē¢Í£�Í�ÄÆ��ċ�Í��Ä�áµï�Æ

ܶܣܱܲܰ ൌ ܶܫܤܧ ൈ ሺͳ െ ሻݐ

;�¢ɛ ��-d� ɱ ĐµèÄ�áæ¢��Đ��Í¥Í·Ì���õäÔÄċ
ï ɱ è�Đ�����Í¥�Đ�áæ·ÂÌĂ

ܥܥܣܹ ൌ ௗݎ ൈ ሺͳ െ ሻݐ ൈ
ܦ

ܥ
൅ ௘ݎ ൈ

ܧ

ܥ

;�¢ɛ ä� ɱ Í�ÄÆ��ċ�Í���µĐ·�Ä�áµï�Æ



_ Ǭǫ

� ɱ �µĐ·�Ä�áµï�Æ
ä¢ ɱ Í�ÄÆ��ċ�Í��ĄÆ�èïÍ·�Ä�áµï�Æ
� ɱĄÆ�èïÍ·�Ä�áµï�Æ

Ǭɡǯ ^Ôô²äÍÍ£�µÍ�¢Ċċ�²Ô�ÍÔ�¢Í·

^Ôô²äÍÍ£�µÍ�¢Ċċ�è¢�áÔÄÔôê·�ĄċÂ��æµï��¢ÆÄÔĄÔô�¬µÍ�Í�Í·�èµïô��µ�áÔ�ÍµÄô�Â¢�µÍČÌ�
�·èÆ¢Ìɡ�WÔ�Æ¢�;Í�áÄÔĄ£�¢ï��Æɡ�ɭǬǪǫǱɜ�èɡ�ǫǭǬɮ�äÔĐÆµêôÂ¢Ì¢��Ą¥�èÄôáµÍċ�èÔô²äÍÍČ�²�ôÄ�ɱ
Đ�ï¢ÆĂɛ

ɱ ��ÍÄäÔïÍ·�ÌÔ�¢Æċ
ɱ �ÔÍµïÍ·�ÌÔ�¢Æċ
��ÍÄäÔïÍ·�ÌÔ�¢Æċ�è¢�èÍ�Ē·�µ�¢Íïµ¬µÄÔĄ�ïɜ�Đ���áÔ�ÍµÄô�²äÔĐ·�Ą �Æ·ĐÄ£��ô�Ôô�ÍÔèïµ�

��ÍÄäÔïɡ�dċïÔ�ÌÔ�¢Æċ�Ą¥ïêµÍÔô�Ąċ�²�Đ¢Â·�Đ áæ¢�áÔÄÆ��ôɜ�Ē¢�ï�ÄÔĄ��¬µäÌ��Ì��áäÔ�Æ£Ìċ�
è ÆµÄĄµ�µïÔôɜ�è ĄČê·��µèï£²Ô�áä��ÔĄÍ·²Ô�Ä�áµï�Æô���ä¢Íï��µÆµïÔôɡ

�ÔÍµïÍ·�ÌÔ�¢Æċ�è¢�áÔÄÔôê·�µ�¢Íïµ¬µÄÔĄ�ï��¢ÆÄÔĄ£�¬µÍ�Í�Í·�Đ�ä�Ą·�Í��Đ�ÄÆ��¥��Ôɱ
�ÔĄ�Í·�Â¢�ÍÔïÆµĄČ�²�Ô�Æ�èï·�²ÔèáÔ��æ¢Í·ɡ

Ǭɡǯɡǫ�ÆïÌ�ÍĂĄ�ÌÔ�¢Æ

�ÆïÌ�ÍĂĄ� µÍ�¢Ċ� ¬µÍ�Í�Í·²Ô� Đ�ä�Ą· ɭZĂ�ÄÔĄ�ɜ� ǬǪǫǯɜ� èɡǱǲɮ Ąċ�²�Đ·� Đ ïĐĄɡ� �µèÄäµÌµÍ��Í·�
�Í�ÆČĐċ���èÍ�Ē·�è¢�µ�¢Íïµ¬µÄÔĄ�ï�¬µÍ�Í�Í·�èµïô��µ�áÔ�ÍµÄô�ɰ äÔĐÆµêµï�¬µäÌċ���ÍÄäÔïôÂ·�·�Ô��
ï¥�²ɜ�ô�Äï¢äČ�²�Â¢�ê�Í�¢�Í����ÍÄäÔï�Ì�Æ�ɡ�WäÔ�áÔ�ÍµÄċ�Ą¢æ¢ÂÍ¥�Í¢Ô��²Ô�ÔĄ�ï¢ÆÍ£�áÆ�ï·�
Í�èÆ¢�ôÂ·�·�ĄČáÔ�¢ïɛ

ܼ ൌ Ͳǡ͹ͳ͹ ଵܺ ൅ ͲǡͺͶ͹ܺଶ ൅ ͵ǡͳͲ͹ܺଷ ൅ ͲǡͶʹܺସ ൅ Ͳǡͻͻͺܺହ

;�¢ɛ� �ǫ ʋ��µèïČ�áä��ÔĄÍ·�Ä�áµï�Æ�ɧ��ÄïµĄ��
�ǬʋÍ¢äÔĐ�¥Æ¢Í£�ĐµèÄċ�ɧ��ÄïµĄ�
�ǭʋ��-d�ɧ��ÄïµĄ�
�Ǯʋ�yÆ�èïÍ·�Ä�áµï�Æ�ɧ��µĐ·�Đ�äÔÂ¢
�ǯʋ�ïäĒ�ċ�ɧ��ÄïµĄ�

WÔÄô��ĄċáÔ�ï¢Í£��ɱè�Ôä¢�Â¢�Ąċêê·�Í¢Ē�Ǭɜǳɜ�Â¢�¬µäÌ��¬µÍ�Í�Í¥�Đ�ä�Ą�ɡ�WÔÄô��Â¢�Ą äÔĐÌ¢Đ·�
ǫɜǬǭɱǬɜǲǳɜ�Í��²�Đ·�è¢�Ą ê¢�£�ĐÕÍ¥���Ô�¬µÍ�Í�Í·Ì�Đ�ä�Ą·�Í¢ÆĐ¢�Â¢�ÍÔĐÍ��Í¥�äÔĐ²Ô�ÍÔôïɡ�
WÔÄô��Â¢��ɱè�Ôä¢�ÍµĒê·�Í¢Ē�ǫɜǬǭɜ�Â¢�¬µäÌ��Ô²äÔĒ¢Í����ÍÄäÔï¢Ìɡ

ǬɡǯɡǬ -Í�¢Ċ�-DǪǯ

ɶ-Í�¢Ċċ�-D�Ąċ�²�Đ¢Â·�Đ ĄČĐÍ�ÌÍČ�²���ÍÄäÔïÍ·�²�µÍ�µÄ�ïÔäĂɜ��Æ¢�µÍ�¢Ċ�-DǪǯ��ċÆ�ĐÄÔÍèïäôɱ
ÔĄ�Í�è Ô²Æ¢�¢Ì�Í���¢èÄ£�áÔ�Ì·ÍÄċ����Ä�¢áïôÂ¢�µ�²Æ¢�µèÄÔ�ĄÆ�èïÍ·Ä�ɷ�ɭ^�²ÔÆÆ¢ÔĄ�ɜ�ǬǪǫǱɜ�
èɡ�ǫǳǬɮ

Ͳͷܰܫ ൌ Ͳǡͳ͵
ܽݒ݅ݐ݇ܽ

Àݖ݅ܿ ݆݁݋ݎ݀ݖ
൅ ͲǡͲͶ

ܶܫܤܧ

±ݒ݋݈݀ܽ݇�݊ ïݕ݇݋ݎ
൅ ͵ǡͻ͹

ܶܫܤܧ

ܽݒ݅ݐ݇ܽ
൅ Ͳǡʹͳ

ݕݏ݋ý݊ݒ

ܽݒ݅ݐ݇ܽ
൅ ͲǡͲͻ

�³āܾ݊݋ ܽݒ݅ݐ݇ܽ

Ǥ݇ݐ�ݎ݇ ݕ݇ݖܽݒ�ݖ



_ ǬǬ

WÔÄô��Â¢�²Ô�ÍÔï��µÍ�¢Ċô�Ą¥ïê·�Í¢Ē�ǫɜǰɜ�áÔ�ÍµÄ�ïĄÔæ·�²Ô�ÍÔïôɡ�WÔÄô��Â¢�Â¢²Ô�²Ô�ÍÔï��
Ì¢Đµ�Ǫɜǳ���ǫɜǰɜ�áÔ�ÍµÄ�è¢�Í��²�Đ·�Ą ê¢�£�ĐÕÍ¥ɡ�WÔÄô��Â¢�²Ô�ÍÔï��µÍ�¢Ċô�Ì¢Íê·�Í¢Ē�Ǫɜǳɜ�
áÔ�ÍµÄ�èá¥Â¢�Ä ��ÍÄäÔïôɡ



_ Ǭǭ

WZ�;d-�;� ��^d



_ ǬǮ

ǭ $µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐ��áÔ�ÍµÄô�C�*=���¢²ä�

CÍµ�²ÔĄÔ�*ä��µêï¥�èɡäɡÔɡ

y ï£ïÔ�Ä�áµïÔÆ¢��áÆµÄôÂµ�ĄČê¢�áÔáè�Í£�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢�Í��¬µäÌô�C�*=���¢²ä�CÍµ�²ÔĄÔ�*ä��µêï¥�
èɡäɡÔɡ���áäÔĄ¢�ô�ÄÔÌáÆ¢ĊÍ·�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐô ïÔ²ÔïÔ�áÔ�ÍµÄôɡ

ǭɡǫ Wæ¢�èï�Ą¢Í·�áÔ�ÍµÄô�C�*=���¢²ä�CÍµ�²ÔĄÔ�*ä��µêï¥�

èɡäɡÔɡ

$µäÌ��C�*=���¢²ä�CÍµ�²ÔĄÔ�*ä��µêï¥�Â¢�èáÔÆ¢�ÍÔèï�è äô�¢Í·Ì�ÔÌ¢Đ¢ÍČÌɜ�ĄĐÍµÄÆ���Í¢�
ǭǫɡǫɡǬǪǪǪ�è¢�è·�Æ¢Ì�Ą CÍµ�²ÔĄ¥�*ä��µêïµɡ�*Æ�ĄÍ·Ì�áæ¢�Ì¥ï¢Ì�Â¢Â·��µÍÍÔèïµ�Â¢�ĄČäÔ�����
áäÔ�¢Â áÆ�èïÔĄČ�²��·ÆĂɜ�ÄÆµÌ�ïµĐ��·ɜ�ïÔá¢Í·����²Æ��·�·�²�ÌÔ�ôÆĂ��Ô�ÔèÔ�Í·�²�µ�Í�ÄÆ��ɱ
Í·�²��ôïÔÌÔ�µÆĂɡ 9¢Â·�Đ�ÄÆ��Í·�õ��Â¢��Æ¢�Ô��²Ô�Í·²Ô�ä¢Âèïæ·Äô�ÂèÔôɛ

J��²Ô�Í·�¬µäÌ�ɛ C�*=���¢²ä�CÍµ�²ÔĄÔ�*ä��µêï¥�èɡäɡÔɡ
^·�ÆÔɛ y·ï��D¢Â¢�Æ£²Ô�ǫǮǱǫɜ�Ǭǳǯ�Ǫǫ�CÍµ�²ÔĄÔ�*ä��µêï¥
��ïôÌ�ĄĐÍµÄô���Đ�áµèôɛ ǭǫɡ�Æ¢�Í��ǬǪǪǪ
-�¢Íïµ¬µÄ��Í·��·èÆÔɛ� Ǭǰǫ�ǯǪ ǳǪǯ
Wä�ĄÍ·�¬ÔäÌ�ɛ ^áÔÆ¢�ÍÔèï�è äô�¢Í·Ì�ÔÌ¢Đ¢ÍČÌ
Wæ¢�Ì¥ï�áÔ�ÍµÄ�Í·ɛ� yČäÔ��ɜ�Ô��²Ô����èÆôĒ�ċ�Í¢ôĄ¢�¢Í£�Ą áæ·ÆÔ²��²�ǫ��Ē�ǭ�ĒµĄɱ

ÍÔèï¢ÍèÄ£²Ô�Đ�ÄÔÍ�
��ÄÆ��Í·�Ä�áµï�Æɛ ǬǮǯ ǪǪǪ ǪǪǪɜɱ ;�

y èÔô��èÍ£��Ô�¥ Ì��áÔ�ÍµÄ�Â¢�µÍ£²Ô�èáÔÆ¢�Í·Ä�ɜ�èĄÔÂ·�Ì�ï¢æèÄÔô�¬µäÌô�C�*=���¢²ä�
%Ì�*�ʟ��Ôɡ;%�è¢�è·�Æ¢Ì�Ą¢�̂ ïôïï­�äïô�Ą¢�èáÔÆÄÔĄ£�ä¢áô�Æµ�¢�D¥Ì¢�ÄÔɜ�Äï¢äČ��äĒ·�ǫǪǪʛ�
Ô��²Ô�Í·�áÔ�·Æ�Ą¢�ĄČêµ�Đ�ÄÆ��Í·²Ô�Ä�áµï�Æôɡ�WÔ�ÍµÄ�Â¢ ï�Ä£�Ì�ï¢æèÄÔô�èáÔÆ¢�ÍÔèï·�¬µä¢Ì�
C�*=���¢²ä�Jèïä�Ą��èɡäɡÔɡ���C�*=���¢²ä�JèïäÔĄ�èɡäɡÔɡ�

y èÔô��èÍÔèïµ�Ì��áÔ�ÍµÄ�áæ¢è�ǫǮǪǪ�Đ�Ì¥èïÍ�Í�Ăɜ�Ą�¢ïÍ¥�ï¥�²��­¢ÍïôäÍ·�²ɜ ��ĄČäÔ�Í·�
áÆÔ�²ô�Ô�ĄČÌ¥æ¢�Ǭǭ ǭǪǪÌǬɡ�yČäÔ�Í·�Ä�á��µï��Đ�ĄÔ�ô�Â¢�Ǭǯ ǪǪǪ�áÆ�èïÔĄČ�²��·ÆĂ��¢ÍÍ¥ɜ�
Í� Äï¢ä£� �¢ÆÄ¢Ì�ǫǰ� ÆµèĂ èáÔïæ¢�ôÂ¢ Ǭǯ� ïôÍ� áÆ�èïôɡ�C¢Đµ� Í¢ÂĄČĐÍ�ÌÍ¥Âê·� Ô��¥ä�ï¢Æ¢ɜ�
ÌµÌÔ�µÍï¢äÍ·�²�Ô��¥ä�ï¢ÆĂ�Ą ä�Ì�µ�Í��Í�äÔ�Í· èÄôáµÍċɜ�á�ïæ·�Í�áæɡ��ôïÔÌÔ�µÆÄċ��ô�µɜ�
�Czɜ�$Ôä�ɜ�C¢ä�¢�¢èɱ�¢ÍĐɜ�`ÄÔ�������Æê·ɡ

ǭɡǬ �Í�ÆČĐ����èÔÆôïÍ·�² ôÄ�Đ�ï¢ÆĂ

y ï£ïÔ�Ä�áµïÔÆ¢��ô�¢�áäÔĄ¢�¢Í���Í�ÆČĐ����èÔÆôïÍ·�²�ôÄ�Đ�ï¢ÆĂɜ�ï¢�ċ�²ÔäµĐÔÍï�ÆÍ·���Ą¢äɱ
ïµÄ�ÆÍ· �Í�ÆČĐ��õ�¢ïÍ·�²�ĄČÄ�ĐĂɡ���äÔÂµ ��ï�ÂèÔô�õ�¢ïÍ·�ôĐ�Ą¥äÄċ�Æ¢ï�ǬǪǫǬ��Ē�ǬǪǫǰɜ�Äï¢ä£�
Â¢�áÔ�ÍµÄ�áÔĄµÍ¢Í�Ä�Ē�ÔäÔ�Í¥�ĐĄ¢æ¢ÂÐÔĄ�ï Ą Ô��²Ô�Í·Ì�ä¢Âèïæ·Äôɡ



_ Ǭǯ

ǭɡǬɡǫ*ÔäµĐÔÍï�ÆÍ·��Í�ÆČĐ�

*ÔäµĐÔÍï�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��ĐÂµêñôÂ¢�ĄČĄÔÂ�õ�¢ïÍ·�²�ĄČÄ�ĐĂ�Ą ��è¢ɜ�Äï¢äČ�ÌĂĒ¢��Čï�ĄċÂ��æ¢Í��ô �
��èÔÆôïÍ¥�Í¢�Ô�ä¢Æ�ïµĄÍ¥ɡ��ĄÔÆµÆ�Âè¢Ì�ä¢Æ�ïµĄÍ·�ĐÌ¥Íô�ĄĂ�µ�ÌµÍôÆ£Ìô�Ô��Ô�·ɡ

�Í�ÆČĐ���ÄïµĄ
d��ôÆÄ��ǯɛ�*ÔäµĐÔÍï�ÆÍ·��Í�ÆČĐ���ÄïµĄ

ϮϬϭϯͬϮϬϭϮ ϮϬϭϰͬϮϬϭϯ ϮϬϭϱͬϮϬϭϰ ϮϬϭϲͬϮϬϭϱ
�ŬƚŝǀĂ��ĞůŬĞŵ Ͳϰ͕ϯϵй ϵ͕ϯϰй ϭϴ͕ϰϳй ϭϬ͕ϯϲй
WK,>���s<z����hW^�E|���<>��E1�<�W/d�> Ͳ Ͳ Ͳ Ͳ
�>Kh,K�K�|�D�:�d�< Ͳϯ͕ϲϴй ͲϮ͕ϬϮй Ϯ͕ϴϴй ͲϬ͕ϯϲй
�ůŽƵŚŽĚŽďǉ�ŶĞŚŵŽƚŶǉ�ŵĂũĞƚĞŬ ϭϭϵ͕ϲϮй Ͳϯϴ͕ϯϯй ͲϲϬ͕ϳϱй ͲϭϬϬ͕ϬϬй
�ůŽƵŚŽĚŽďǉ�ŚŵŽƚŶǉ�ŵĂũĞƚĞŬ Ͳϳ͕ϲϬй Ͳϰ͕ϯϮй ϯ͕ϰϬй ͲϬ͕ϳϳй
�ůŽƵŚŽĚŽďǉ�ĨŝŶĂŶēŶş�ŵĂũĞƚĞŬ Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй Ϯ͕ϰϲй Ϭ͕ϬϬй
K� �E���<d/s� ͲϭϬ͕ϰϵй Ϯϯ͕ϱϭй ϯϭ͕ϱϭй Ϯϱ͕Ϭϵй
�ĄƐŽďǇ Ϯϱ͕ϲϲй ϴ͕ϮϬй Ϯϭ͕ϳϳй ϭϭ͕ϵϭй
�ůŽƵŚŽĚŽďĠ�ƉŽŚůĞĚĄǀŬǇ Ͳ ͲϭϬϬ͕ϬϬй Ͳ Ͳ
<ƌĄƚŬŽĚŽďĠ�ƉŽŚůĞĚĄǀŬǇ Ͳϳ͕ϱϮй ϭϲ͕ϳϴй ϱϭ͕Ϯϰй Ϯϵ͕ϳϴй
<ƌĄƚŬŽĚŽďǉ�ĨŝŶĂŶēŶş�ŵĂũĞƚĞŬ Ͳϳϱ͕ϱϴй ϮϯϮ͕ϴϴй ͲϯϮ͕ϵϮй ϯϳ͕ϮϮй
K^d�dE1��<d/s��Ͳ W\��,K�E��j�dz��<d/s ϯϭ͕ϱϭй ϭϳ͕ϱϳй ϯϵ͕ϴϭй Ͳϭϰ͕ϴϮй
�ĂƐŽǀĠ�ƌŽǌůŝƓĞŶş ϯϭ͕ϱϭй ϭϳ͕ϱϳй ϯϵ͕ϴϭй Ͳϭϰ͕ϴϮй
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·ɡ

� äÔĐĄ�²ċ Ąµ�·Ì¢ɜ�Ē¢��¢ÆÄÔĄČ�Ô�Â¢Ì��ÄïµĄɜ��Ē�Í��Ì·äÍČ�áÔÄÆ¢è�Ì¢Đµ�äÔÄċ�ǬǪǫǬ���ǬǪǫǭɜ�
äÔèï¢ɡ�y äÔ�¢�ǬǪǫǭ��ċÆ�õ�ċï¢Ä�ĐáĂèÔ�¢Í�áæ¢�¢Ąê·Ì�ĄČä�ĐÍČÌ�õ�ċïÄ¢Ì�Ää�ïÄÔ�Ô�£²Ô�
¬µÍ�Í�Í·²Ô�Ì�Â¢ïÄôɜ�Đ ��ÍÄÔĄÍ·�²�õ�ïĂ�ô�ċÆÔ áæµ�ÆµĒÍ¥ ǬǭǪÌµÆɡ�ÄÔäôÍɡ�
�ÆÔô²Ô�Ô�Č�Ì�Â¢ï¢Ä�Ą·�¢�Ì£Í¥�èï�­ÍôÂ¢ɜ��Æ¢�áÔÆÔĒÄÔô�è Í¢Â�ä�Ì�ïµ�ï¥Âê·Ì�áäĂ�¥²¢Ì�
Â¢�Í¢²ÌÔïÍČ�Ì�Â¢ï¢Äɜ�Ä�¢�è¢�Ą áäĂ�¥²ô�èÆ¢�ÔĄ�ÍČ�²�Ô��Ô�·�èÍ·ĒµÆ��²Ô�ÍÔï��Í� ÍôÆôɡ�
9�¢�Ô�áäĂ�¥ĒÍ��Ôáä�ĄÄċ�èÔ¬ïą�äôɡ�
J�¥ĒÍ���ÄïµĄ��äÔèïÔôɜ��Ē�Í��ÂµĒ�ĐÌ·Í¥ÍČ�äÔÄ�ǬǪǫǭɜ��ÔĒ�Ì��Í��èĄ¥�ÔÌ·�áæ¢�¢Ąê·Ì�äĂèï�
Đ�èÔ����Ää�ïÄÔ�Ô�Č�²�áÔ²Æ¢��Ą¢Äɡ�yČĄÔÂ�Ää�ïÄÔ�Ô�£²Ô�¬µÍ�Í�Í·²Ô�Ì�Â¢ïÄô�Ì��Ą¢Æµ�¢�
Í¢èï��µÆÍ·�áäĂ�¥²�è Ą¢ÆÄČÌµ�áÔÄÆ¢èċ�µ�äĂèïċɡ

*ÔäµĐÔÍï�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��á�èµĄ
d��ôÆÄ��ǰɛ�*ÔäµĐÔÍï�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��á�èµĄ

ϮϬϭϯͬϮϬϭϮ ϮϬϭϰͬϮϬϭϯ ϮϬϭϱͬϮϬϭϰ ϮϬϭϲͬϮϬϭϱ
W�^/s����><�D Ͳϰ͕ϯϵй ϵ͕ϯϰй ϭϴ͕ϰϳй ϭϬ͕ϯϲй
s>�^dE1�<�W/d�> ϳ͕ϲϵй ϭϳ͕Ϯϲй ϭϮ͕ϵϯй ϴ͕ϮϬй
�ĄŬůĂĚŶş�ŬĂƉŝƚĄů Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй
<ĂƉŝƚĄůŽǀĠ�ĨŽŶĚǇ Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй
ZĞǌĞƌǀŶş�ĨŽŶĚǇ�Ă�ŽƐƚĂƚŶş�ĨŽŶĚǇ�ǌĞ�ǌŝƐŬƵ Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй
sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ŵŝŶƵůǉĐŚ�ůĞƚ Ϯϲ͕ϰϲй ϭϴ͕Ϭϵй ϯϳ͕Ϭϰй Ϯϯ͕ϳϯй
sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ďĢǎŶĠŚŽ�ƷēĞƚŶşŚŽ�ŽďĚŽďş Ͳϭϯ͕ϱϰй ϭϰϭ͕ϴϬй ͲϭϮ͕Ϯϭй ͲϮϴ͕ϯϵй
�/�1���ZK:� Ͳϭϰ͕ϰϳй ϭ͕ϲϵй ϯϬ͕ϴϯй ϱ͕ϲϰй



_ Ǭǰ

ZĞǌĞƌǀǇ ϭϭϲ͕ϳϳй Ͳϱϭ͕ϵϮй ͲϮϵ͕ϴϭй ϯϳ͕ϴϴй
�ůŽƵŚŽĚŽďĠ�ǌĄǀĂǌŬǇ Ͳϱϱ͕ϰϯй ϯϰ͕ϯϮй ϰϯ͕ϲϲй ϭϳ͕ϯϴй
<ƌĄƚŬŽĚŽďĠ�ǌĄǀĂǌŬǇ Ϯϭ͕ϰϱй ͲϬ͕ϰϬй Ϯϵ͕ϵϱй Ͳϱ͕ϮϬй
�ĂŶŬŽǀŶş�ƷǀĢƌǇ�Ă�ǀǉƉŽŵŽĐŝ Ϯϭ͕ϵϭй ϭϯ͕ϯϲй ͲϮϴ͕Ϭϱй Ͳϯ͕ϵϱй
K^d�dE1�W�^/s��Ͳ W\��,K�E��j�z�W�^/s ͲϯϬ͕ϰϯй ͲϮϯ͕ϯϮй ͲϮϬ͕ϱϮй ϭϲϮ͕ϳϵй
�ĂƐŽǀĠ�ƌŽǌůŝƓĞŶş ͲϯϬ͕ϰϯй ͲϮϯ͕ϯϮй ͲϮϬ͕ϱϮй ϭϲϮ͕ϳϵй
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·ɡ

yÆ�èïÍ·�Ä�áµï�Æ�èï��µÆÍ¥�äÔèï¢ �·Äċ�ÄôÌôÆÔĄ�Í·�ĄČèÆ¢�ÄĂ ²ÔèáÔ��æ¢Í·�Đ ÌµÍôÆČ�²�Æ¢ïɡ�yČɱ
èÆ¢�Äċ�²ÔèáÔ��æ¢Í·�Đ �¥ĒÍ£²Ô�õ�¢ïÍ·²Ô�Ô��Ô�·�ÔĄê¢Ì�ÄÆ¢è�Â·ɜ� è ĄČÂµÌÄÔô�Ì¢Đµ� äÔÄċ�
ǬǪǫǭ���ǬǪǫǮɜ�Ä�ċ��ċÆ�Đ�ĐÍ�Ì¢Í�Í�Ą¢Æµ�¢�ĄČä�ĐÍČ�Í�äĂèïɡ�
�µĐ·� Đ�äÔÂ¢�Ì�Â·� Ą áäĂ�¥²ô� Æ¢ï� áäÔÌ¥ÍÆµĄČ� ĄČĄÔÂɡ� y äÔ�¢� ǬǪǫǭ� è¢� áÔ�ÍµÄ� Đ��ĄµÆ� ǫǯʛ�
èĄ£²Ô��Æô²ôɜ��Æ¢�Ô��ï£��Ô�ċ�áÔ�·Æ��µĐ·�²�Đ�äÔÂĂ�ĐĄċêôÂ¢ɜ�Ą äÔ�¢�ǬǪǫǯ�Ô�Ą·�¢�Í¢Ē�ǭǪʛɡ�
CĂĒ¢�Đ��ïÔ�áæ¢Ą�ĒÍ¥�Í�äĂèï��ÆÔô²Ô�Ô�Č�²���Ää�ïÄÔ�Ô�Č�²�Đ�Ą�ĐÄĂɡ�WÔ�ÍµÄ�ï�Ä£�áÔɱ
èïôáÍ¥�ĄċïĄ�æ¢Æ���áÔï£��¢äá�Æ�ä¢Đ¢äĄċɜ�Äï¢ä£�ÂèÔô�Ą äÔ�¢�ǬǪǫǰ�Í��èï¢ÂÍ£�²Ô�ÍÔï¥ɜ�Â�ÄÔ�
�ċÆċ Ą äÔ�¢�ǬǪǫǬɡ

*ÔäµĐÔÍï�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��ĄČÄ�Đô�ĐµèÄĂ���Đïä�ï
d��ôÆÄ��Ǳɛ�*ÔäµĐÔÍï�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��ĄČÄ�Đô�ĐµèÄô���Đïä�ï

ϮϬϭϯͲϮϬϭϮ ϮϬϭϰͲϮϬϭϯ ϮϬϭϱͲϮϬϭϰ ϮϬϭϲͲϮϬϭϰ
dƌǎďǇ�ǌ�ƉƌŽĚĞũĞ�ǀǉƌŽďŬƽ�Ă�ƐůƵǎĞď Ͳϭ͕Ϭϲй ϵ͕ϰϮй ϰ͕ϯϱй ϭϭ͕ϰϰй
dƌǎďǇ�ǌĂ�ƉƌŽĚĞũ�ǌďŽǎş Ϯϴ͕ϭϲй Ͳϰϳ͕ϲϮй ͲϮϭ͕ϭϱй Ͳϯ͕ϭϴй
dƌǎďǇ�ĐĞůŬĞŵ ͲϬ͕ϱϳй ϴ͕ϭϴй ϰ͕Ϭϴй ϭϭ͕ϯϮй
sǉŬŽŶŽǀĄ�ƐƉŽƚƎĞďĂ Ͳϭ͕ϭϳй ϭϬ͕Ϯϴй ϰ͕ϴϭй ϭϮ͕ϲϬй
�ŵĢŶĂ�ƐƚĂǀƵ�ǌĄƐŽď�ǀůĂƐƚŶş�ēŝŶŶŽƐƚş�;н͕ͲͿ ͲϭϴϬ͕ϮϮй Ͳϳ͕ϵϯй ϭϮϲ͕ϱϵй Ͳϳϳ͕ϯϵй
KƐŽďŶş�ŶĄŬůĂĚǇ Ͳϭ͕ϴϭй ϭ͕ϰϰй ϰ͕ϬϮй ϮϮ͕ϵϯй
jƉƌĂǀǇ�ŚŽĚŶŽƚ�ǀ�ƉƌŽǀŽǌŶş�ŽďůĂƐƚŝ Ͳϯ͕Ϭϲй ͲϮϮ͕ϭϬй Ͳϴ͕ϬϮй Ͳϭ͕ϴϲй
KƐƚĂƚŶş�ƉƌŽǀŽǌŶş�ǀǉŶŽƐǇ ϭϳ͕ϯϯй Ͳϭϳ͕ϴϭй ϴ͕Ϭϵй ϱϳ͕ϱϭй
KƐƚĂƚŶş�ƉƌŽǀŽǌŶş�ŶĄŬůĂĚǇ ϯϭ͕Ϭϲй ͲϰϮ͕ϳϬй ϭϰ͕ϵϭй ϲϬ͕Ϭϱй
WƌŽǀŽǌŶş�ǀǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�;н͕ͲͿ Ͳϭϲ͕ϲϬй ϭϭϮ͕ϳϱй Ͳϰ͕ϲϬй ͲϮϱ͕ϳϯй
sǉŶŽƐŽǀĠ�ƷƌŽŬǇ�Ă�ƉŽĚŽďŶĠ�ǀǉŶŽƐǇ Ͳϵϭ͕ϯϬй Ͳϭϱ͕ϰϰй ϭϳϰ͕ϱϮй ϭϭ͕ϬϬй
EĄŬůĂĚŽǀĠ�ƷƌŽŬǇ�Ă�ƉŽĚŽďŶĠ�ŶĄŬůĂĚǇ Ͳϴϭ͕ϴϳй Ͳϯϳ͕ϰϰй ϴϲ͕ϰϮй Ϭ͕ϭϲй
KƐƚĂƚŶş�ĨŝŶĂŶēŶş�ǀǉŶŽƐǇ ͲϮϳ͕ϵϮй Ͳϱϴ͕ϴϱй ϰϯ͕ϵϰй Ͳϲϰ͕Ϯϰй
KƐƚĂƚŶş�ĨŝŶĂŶēŶş�ŶĄŬůĂĚǇ ͲϭϬ͕ϭϱй Ͳϲϭ͕Ϭϲй ϲϬ͕ϳϳй Ͳϲϯ͕ϵϬй
&ŝŶĂŶēŶş�ǀǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�;н͕ͲͿ Ͳϰϭ͕ϳϱй ϲϯ͕Ϯϯй ͲϭϬϯ͕ϴϰй ϰϭ͕ϭϬй
sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ƉƎĞĚ�ǌĚĂŶĢŶşŵ ͲϮϬ͕ϴϮй ϭϯϱ͕ϱϯй Ͳϲ͕ϳϵй ͲϮϱ͕Ϭϲй
�ĂŸ�ǌ�ƉƎşũŵƵ Ͳϰϴ͕ϯϵй ϵϱ͕ϳϰй ϯϱ͕ϳϱй Ͳϴ͕ϭϱй
sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ƉŽ�ǌĚĂŶĢŶş�;н͕ͲͿ Ͳϭϯ͕ϱϰй ϭϰϭ͕ϴϬй ͲϭϮ͕Ϯϭй ͲϮϴ͕ϯϵй
sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ǌĂ�ƷēĞƚŶş�ŽďĚŽďş�;н͕ͲͿ Ͳϭϯ͕ϱϰй ϭϰϭ͕ϴϬй ͲϭϮ͕Ϯϭй ͲϮϴ͕ϯϵй
�ŝƐƚǉ�ŽďƌĂƚ�ǌĂ�ƷēĞƚŶş�ŽďĚŽďş Ͳϭ͕ϱϰй ϱ͕ϭϱй ϰ͕ϳϲй ϭϯ͕ϭϴй
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·

däĒ�ċ�Ą äÔ�¢�ǬǪǫǭ�Ì·äÍ¥�áÔÄÆ¢èÆċɜ��Æ¢�Ô��ï£��Ô�ċ�Í¢ôèï�Æ¢�äÔèïÔôɜ���ÄÔÆµ�Í¢�áæ·Æµê�èï�ɱ
�µÆÍ¥ɡ�yČÄÔÍÔĄ��èáÔïæ¢���ï£Ì¥æ��ÔÄÔÍ�Æ¢�ÄÔä¢ÆôÂ¢�è ïäĒ��Ìµɜ��Ô²ôĒ¢Æ�Â¢��Æ¢�Ì¢ĐµäÔ�Í·�
ĐÌ¥Í��ĄĒ�ċ�Ô�Í¥�Ô�ĄČä�ĐÍ¥Âê·�Í¢Ē�ô�ïäĒ¢�ɡ�JèÔ�Í·�Í�ÄÆ��ċ��Ē��Ô�äÔÄô�ǬǪǫǮ�èï�­ÍÔĄ�Æċɡ�



_ ǬǱ

y äÔ�¢�ǬǪǫǯ�áÔ�ÍµÄ�ĐĄČêµÆ�áÔ�¢ï�Đ�Ì¥èïÍ�Í�Ă�Đ áæµ�ÆµĒÍ¥�ǫǫǯǪ�Í��ǫǮǯǪ ��ÔèÔ�Í·�Í�ɱ
ÄÆ��ċ ï�Ä���Æê·�äÔÄ�Í�äÔèïÆċ Ô�Ą·�¢�Í¢Ē�ǬǪʛɡ Jèï�ïÍ·�áÔÆÔĒÄċ�Ą áäÔĄÔĐÍ·���èïµ�ĄČÄ�Đô�Ì�Â·�
Í¢áä�Ąµ�¢ÆÍČ� áäĂ�¥²� �� ĄĐ²Æ¢�¢Ì� Ä Â¢Âµ�²� ��èÔÆôïÍ·Ì� ²Ô�ÍÔï�Ì� Í¢ÂèÔô� áæ·Æµê� ĄČɱ
ĐÍ�ÌÍ£ɡ
yČèÆ¢�¢Ä�²ÔèáÔ��æ¢Í·�Đ áäÔĄÔĐÍ·��µÍÍÔèïµ�è¢�Ą äÔ�¢�ǬǪǫǮ�ÔáäÔïµ�áæ¢��²ÔĐ·Ìô�äÔÄô�Ą·�¢�
Í¢Ē�Đ�ĄÔÂÍ�èÔ�µÆɜ�ÔĄê¢Ì�Ą Ôèï�ïÍ·�²�Ô��Ô�·�²�ĄĒ�ċ�ĄČĐÍ�ÌÍ¥�ÄÆ¢è�ɡ
$µÍ�Í�Í·�ĄČèÆ¢�¢Ä�²ÔèáÔ��æ¢Í·�Ì��Í¢èï��µÆÍ·�áäĂ�¥²ɜ�Ą�¢ïÍ¥�Â¢²Ô�áÔ�èÆÔĒ¢Äɡ
�µèïČ�ĄČèÆ¢�¢Ä�²ÔèáÔ��æ¢Í·�Ì���·Äċ�Í·ĐÄ£Ìô�ĄÆµĄô�¬µÍ�Í�Í·²Ô�áäÔĄÔĐÍ·²Ô�ĄČèÆ¢�Äô�Ô�ɱ
�Ô�ÍČ�áäĂ�¥²�Â�ÄÔ�áäÔĄÔĐÍ·�ĄČèÆ¢�¢Äɜ�Ä�ċ�Ą äÔ�¢�ǬǪǫǮ�Đ�ĄÔÂÍ�èÔ�µÆ�èĄÔÂ·�²Ô�ÍÔïô���
áÔï£�Đ���Æ�äċ�²Æ¢�ÄÆ¢è�ïɡ

ǭɡǬɡǬy¢äïµÄ�ÆÍ·��Í�ÆČĐ�

y¢äïµÄ�ÆÍ·��Í�ÆČĐ���ÄïµĄ
d��ôÆÄ��ǲɛ�y¢äïµÄ�ÆÍ·��Í�ÆČĐ���ÄïµĄ

ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ
�ŬƚŝǀĂ��ĞůŬĞŵ ϭϬϬ͕ϬϬй ϭϬϬ͕ϬϬй ϭϬϬ͕ϬϬй ϭϬϬ͕ϬϬй ϭϬϬ͕ϬϬй
WK,>���s<z����hW^�E|���<>��E1�<�W/d�> Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй
�>Kh,K�K�|�D�:�d�< ϱϯ͕Ϯϲй ϱϯ͕ϲϱй ϰϴ͕Ϭϴй ϰϭ͕ϳϱй ϯϳ͕ϳϬй
�ůŽƵŚŽĚŽďǉ�ŶĞŚŵŽƚŶǉ�ŵĂũĞƚĞŬ Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕Ϭϭй Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй
�ůŽƵŚŽĚŽďǉ�ŚŵŽƚŶǉ�ŵĂũĞƚĞŬ Ϯϱ͕ϴϲй Ϯϰ͕ϵϵй Ϯϭ͕ϴϳй ϭϵ͕Ϭϵй ϭϳ͕ϭϲй
�ůŽƵŚŽĚŽďǉ�ĨŝŶĂŶēŶş�ŵĂũĞƚĞŬ Ϯϳ͕ϯϵй Ϯϴ͕ϲϱй Ϯϲ͕ϮϬй ϮϮ͕ϲϲй ϮϬ͕ϱϯй
K� �E���<d/s� ϰϬ͕ϴϱй ϯϴ͕Ϯϰй ϰϯ͕ϮϬй ϰϳ͕ϵϱй ϱϰ͕ϯϲй
�ĄƐŽďǇ ϭϬ͕ϯϲй ϭϯ͕ϲϮй ϭϯ͕ϰϴй ϭϯ͕ϴϱй ϭϰ͕Ϭϱй
�ůŽƵŚŽĚŽďĠ�ƉŽŚůĞĚĄǀŬǇ Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕Ϭϴй Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй
<ƌĄƚŬŽĚŽďĠ�ƉŽŚůĞĚĄǀŬǇ Ϯϯ͕ϱϯй ϮϮ͕ϳϲй Ϯϰ͕ϯϭй ϯϭ͕Ϭϰй ϯϲ͕ϱϬй
<ƌĄƚŬŽĚŽďǉ�ĨŝŶĂŶēŶş�ŵĂũĞƚĞŬ ϲ͕ϵϱй ϭ͕ϳϴй ϱ͕ϰϭй ϯ͕Ϭϲй ϯ͕ϴϭй
K^d�dE1��<d/s��Ͳ W\��,K�E��j�dz��<d/s ϱ͕ϵϬй ϴ͕ϭϭй ϴ͕ϳϮй ϭϬ͕Ϯϵй ϳ͕ϵϱй
�ĂƐŽǀĠ�ƌŽǌůŝƓĞŶş ϱ͕ϵϬй ϴ͕ϭϭй ϴ͕ϳϮй ϭϬ͕Ϯϵй ϳ͕ϵϱй
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·

y áäĂ�¥²ô�èÆ¢�ÔĄ�ÍČ�²�Ô��Ô�·�è¢�Ą áÔ�èï�ï¥�Ô�ä�ïµÆ�áÔÌ¥ä��ÆÔô²Ô�Ô�£²Ô�Ì�Â¢ïÄô���
Ô�¥ĒÍČ�²��ÄïµĄɡ��áĂèÔ�µÆ�ïÔ�áæ¢�¢Ąê·Ì�Í�äĂèï�Ô�Â¢Ìô�Đ�èÔ����Ää�ïÄÔ�Ô�Č�²�áÔ²Æ¢��ɱ
Ą¢Äɜ�Äï¢ä£�è¢�Đ��èÆ¢�ÔĄ�Í��Ô��Ô�·�Đ�ĄÔÂÍ�èÔ�µÆċɡ �ÆÔô²Ô�Ô�Č�²ÌÔïÍČ�Ì�Â¢ï¢Ä�ï�Ä£�
ÄÔÍïµÍô�ÆÍ¥�ÄÆ¢è��Đ �ĂĄÔ�ôɜ Ē¢�Â¢�áÔèïôáÍ¥�Ô�¢áµèÔĄ�Íɡ�WÔ�ÍµÄ�Í¢Ì��áä�Äïµ�Äċ�Ē��ÍČ�
�ÆÔô²Ô�Ô�Č�Í¢²ÌÔïÍČ�Ì�Â¢ï¢Ä��Íµ��ÆÔô²Ô�Ô�£�áÔ²Æ¢��ĄÄċɡ

y¢äïµÄ�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��á�èµĄ
d��ôÆÄ��ǳɛ�y¢äïµÄ�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��á�èµĄ

ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ
W�^/s����><�D ϭϬϬ͕ϬϬй ϭϬϬ͕ϬϬй ϭϬϬ͕ϬϬй ϭϬϬ͕ϬϬй ϭϬϬ͕ϬϬй
s>�^dE1�<�W/d�> ϰϵ͕ϴϰй ϱϲ͕ϭϯй ϲϬ͕ϮϬй ϱϳ͕ϯϵй ϱϲ͕Ϯϲй
�ĄŬůĂĚŶş�ŬĂƉŝƚĄů ϱ͕ϰϴй ϱ͕ϳϯй ϱ͕Ϯϰй ϰ͕ϰϮй ϰ͕Ϭϭй
<ĂƉŝƚĄůŽǀĠ�ĨŽŶĚǇ ϮϮ͕ϲϯй Ϯϯ͕ϲϲй Ϯϭ͕ϲϰй ϭϴ͕Ϯϳй ϭϲ͕ϱϲй



_ Ǭǲ

ZĞǌĞƌǀŶş�ĨŽŶĚǇ�Ă�ŽƐƚĂƚŶş�ĨŽŶĚǇ�ǌĞ�ǌŝƐŬƵ Ϭ͕ϱϱй Ϭ͕ϱϳй Ϭ͕ϱϮй Ϭ͕ϰϰй Ϭ͕ϰϬй
sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ŵŝŶƵůǉĐŚ�ůĞƚ ϭϲ͕ϳϱй ϮϮ͕ϭϲй Ϯϯ͕ϵϯй Ϯϳ͕ϲϴй ϯϭ͕Ϭϰй
sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ďĢǎŶĠŚŽ�ƷēĞƚŶşŚŽ�ŽďͲ
ĚŽďş ϰ͕ϰϯй ϰ͕Ϭϭй ϴ͕ϴϲй ϲ͕ϱϳй ϰ͕Ϯϲй
�/�1���ZK:� ϰϰ͕ϭϮй ϯϵ͕ϰϳй ϯϲ͕ϳϭй ϰϬ͕ϱϱй ϯϴ͕ϴϭй
ZĞǌĞƌǀǇ Ϯ͕ϱϵй ϱ͕ϴϴй Ϯ͕ϱϵй ϭ͕ϱϯй ϭ͕ϵϭй
�ůŽƵŚŽĚŽďĠ�ǌĄǀĂǌŬǇ Ϯϯ͕ϴϯй ϭϭ͕ϭϭй ϭϯ͕ϲϰй ϭϲ͕ϱϱй ϭϳ͕ϲϬй
<ƌĄƚŬŽĚŽďĠ�ǌĄǀĂǌŬǇ ϭϳ͕ϳϬй ϮϮ͕ϰϴй ϮϬ͕ϰϴй ϮϮ͕ϰϲй ϭϵ͕ϯϬй
�ĂŶŬŽǀŶş�ƷǀĢƌǇ�Ă�ǀǉƉŽŵŽĐŝ Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕Ϭϭй Ϭ͕Ϭϭй Ϭ͕ϬϬй Ϭ͕ϬϬй
K^d�dE1�W�^/s��Ͳ W\��,K�E��j�z�W�^/s ϲ͕Ϭϰй ϰ͕ϯϵй ϯ͕Ϭϴй Ϯ͕Ϭϳй ϰ͕ϵϮй
�ĂƐŽǀĠ�ƌŽǌůŝƓĞŶş ϲ͕Ϭϰй ϰ͕ϯϵй ϯ͕Ϭϴй Ϯ͕Ϭϳй ϰ͕ϵϮй
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·

yÆ�èïÍ·�Ä�áµï�Æ�Ą¢�Ąê¢�²�Ô��Ô�·�²�áæ¢ĄċêôÂ¢�Ä�áµï�Æ��µĐ·ɜ��ÔĒ�Â¢�èµ�¢�Í�ÄÆ��Í�ɜ��Æ¢�Ì£Í¥�
äµĐµÄÔĄ��èïä�ï¢­µ¢� ¬µÍ�Í�ÔĄ�Í·ɡ�WÔ�·Æ� ĄÆ�èïÍ·²Ô�Ä�áµï�Æô� äÔèï¢��Ē��Ô� äÔÄô�ǬǪǫǮ���áÔï£�
Đ�è¢�Đ��Í¢ Ì·äÍ¥�ÄÆ¢è�ïɡ�dċïÔ�ĐÌ¥Íċ�ĐáĂèÔ�ôÂ¢�ÄôÌôÆ��¢�ĄČèÆ¢�ÄĂ�²ÔèáÔ��æ¢Í·�ĐÌµɱ
ÍôÆČ�²�Æ¢ï�Ą ÄÔÌ�µÍ��µ�è äĂèï¢Ì�Ää�ïÄÔ�Ô�Č�²�Đ�Ą�ĐÄĂ���ĄČä�ĐÍČÌ�áÔÄÆ¢è¢Ì��ÆÔô²Ôɱ
�Ô�Č�²� Đ�Ą�ĐÄĂ� Ą äÔ�¢� ǬǪǫǭ� �� Â¢Âµ�²� Ôá¥ïÔĄÍČÌ� äĂèï¢Ì� Ą Æ¢ï¢�²� Í�èÆ¢�ôÂ·�·�²ɡ� ��ɱ
ÄÆ��Í·�Ä�áµï�Æ���Ä�áµï�ÆÔĄ£�¬ÔÍ�ċ�ĐĂèï�Ą�Â·�Í¢Ì¥ÍÍ£ɜ�áÔôĐ¢�è¢�Ì¥Í·�Â¢Âµ�²�ä¢Æ�ïµĄÍ·�áÔɱ
�·Æ�Í���¢ÆÄÔĄČ�²�á�èµĄ¢�²��·Äċ�ĐÌ¥Í�Ì�Ôèï�ïÍ·�²�áÔÆÔĒ¢Äɡ

y¢äïµÄ�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��ĄČÄ�Đô�ĐµèÄĂ���Đïä�ï
d��ôÆÄ��ǫǪɛ�y¢äïµÄ�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��ĄČÄ�Đô�ĐµèÄĂ���Đïä�ï

ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ
dƌǎďǇ�ǌ�ƉƌŽĚĞũĞ�ǀǉƌŽďŬƽ�Ă�ƐůƵǎĞď ϵϴ͕ϯϭй ϵϳ͕ϴϮй ϵϴ͕ϵϱй ϵϵ͕ϮϬй ϵϵ͕ϯϭй
dƌǎďǇ�ǌĂ�ƉƌŽĚĞũ�ǌďŽǎş ϭ͕ϲϵй Ϯ͕ϭϴй ϭ͕Ϭϱй Ϭ͕ϴϬй Ϭ͕ϲϵй
dƌǎďǇ�ĐĞůŬĞŵ ϭϬϬ͕ϬϬй ϭϬϬ͕ϬϬй ϭϬϬ͕ϬϬй ϭϬϬ͕ϬϬй ϭϬϬ͕ϬϬй
sǉŬŽŶŽǀĄ�ƐƉŽƚƎĞďĂ ϴϮ͕Ϭϭй ϴϭ͕ϱϮй ϴϯ͕ϭϬй ϴϯ͕ϲϴй ϴϰ͕ϲϰй
�ŵĢŶĂ�ƐƚĂǀƵ�ǌĄƐŽď�ǀůĂƐƚŶş�ēŝŶŶŽƐƚş�;н͕ͲͿ Ϭ͕ϭϲй ͲϬ͕ϭϯй ͲϬ͕ϭϭй ͲϬ͕Ϯϰй ͲϬ͕Ϭϱй
KƐŽďŶş�ŶĄŬůĂĚǇ ϳ͕ϳϵй ϳ͕ϲϵй ϳ͕Ϯϭй ϳ͕Ϯϭй ϳ͕ϵϲй
jƉƌĂǀǇ�ŚŽĚŶŽƚ�ǀ�ƉƌŽǀŽǌŶş�ŽďůĂƐƚŝ ϯ͕ϰϭй ϯ͕ϯϮй Ϯ͕ϯϵй Ϯ͕ϭϭй ϭ͕ϴϲй
KƐƚĂƚŶş�ƉƌŽǀŽǌŶş�ǀǉŶŽƐǇ ϲ͕ϰϰй ϳ͕ϲϬй ϱ͕ϳϳй ϲ͕ϬϬй ϴ͕ϰϵй
KƐƚĂƚŶş�ƉƌŽǀŽǌŶş�ŶĄŬůĂĚǇ ϴ͕ϴϮй ϭϭ͕ϲϯй ϲ͕ϭϲй ϲ͕ϴϬй ϵ͕ϳϴй
WƌŽǀŽǌŶş�ǀǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�;н͕ͲͿ ϰ͕Ϯϱй ϯ͕ϱϳй ϳ͕Ϭϭй ϲ͕ϰϯй ϰ͕Ϯϵй
sǉŶŽƐŽǀĠ�ƷƌŽŬǇ�Ă�ƉŽĚŽďŶĠ�ǀǉŶŽƐǇ ϭ͕ϲϰй Ϭ͕ϭϰй Ϭ͕ϭϭй Ϭ͕ϯϬй Ϭ͕ϯϬй
EĄŬůĂĚŽǀĠ�ƷƌŽŬǇ�Ă�ƉŽĚŽďŶĠ�ŶĄŬůĂĚǇ Ϯ͕ϯϮй Ϭ͕ϰϮй Ϭ͕Ϯϰй Ϭ͕ϰϰй Ϭ͕ϯϵй
KƐƚĂƚŶş�ĨŝŶĂŶēŶş�ǀǉŶŽƐǇ Ϯ͕ϲϵй ϭ͕ϵϱй Ϭ͕ϳϰй ϭ͕Ϭϯй Ϭ͕ϯϯй
KƐƚĂƚŶş�ĨŝŶĂŶēŶş�ŶĄŬůĂĚǇ Ϯ͕ϯϬй Ϯ͕Ϭϴй Ϭ͕ϳϱй ϭ͕ϭϲй Ϭ͕ϯϴй
&ŝŶĂŶēŶş�ǀǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�;н͕ͲͿ ͲϬ͕Ϯϵй ͲϬ͕ϰϭй ͲϬ͕ϭϰй ͲϬ͕Ϯϳй ͲϬ͕ϭϰй
sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ƉƎĞĚ�ǌĚĂŶĢŶşŵ ϯ͕ϵϳй ϯ͕ϭϲй ϲ͕ϴϴй ϲ͕ϭϲй ϰ͕ϭϱй
�ĂŸ�ǌ�ƉƎşũŵƵ Ϭ͕ϴϯй Ϭ͕ϰϯй Ϭ͕ϳϴй ϭ͕Ϭϭй Ϭ͕ϴϰй
sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ƉŽ�ǌĚĂŶĢŶş�;н͕ͲͿ ϯ͕ϭϰй Ϯ͕ϳϯй ϲ͕ϭϬй ϱ͕ϭϰй ϯ͕ϯϭй
sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ǌĂ�ƷēĞƚŶş�ŽďĚŽďş�;н͕ͲͿ ϯ͕ϭϰй Ϯ͕ϳϯй ϲ͕ϭϬй ϱ͕ϭϰй ϯ͕ϯϭй
�ŝƐƚǉ�ŽďƌĂƚ�ǌĂ�ƷēĞƚŶş�ŽďĚŽďş ϭϭϬ͕ϳϴй ϭϬϵ͕ϳϬй ϭϬϲ͕ϲϯй ϭϬϳ͕ϯϮй ϭϬϵ͕ϭϭй
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·



_ Ǭǳ

� ĄČÄ�Đô Ąµ�·Ì¢ɜ�Ē¢�ï£Ì¥æ�Ą¢êÄ¢ä£�ïäĒ�ċ�ÂèÔô�Đ áäÔ�¢Â¢�ĄČäÔ�ÄĂ���èÆôĒ¢�ɡ�D¢ÂĄČä�ĐÍ¥Âê·�
ĄČ��ÂÔĄÔô�áÔÆÔĒÄÔô�Â¢�ĄČÄÔÍÔĄ��èáÔïæ¢��ɜ�Äï¢ä��Â¢�Đ �äïµĄ£�Ą¥ïêµÍċ�ïĄÔæ¢Í��Í�ÄÆ��ċ�Í��
èáÔïæ¢�ô�Ì�ï¢äµ�Æô���¢Í¢ä­µ¢ɡ�J�¥�ïċïÔ�áÔÆÔĒÄċ�Ą áäĂ�¥²ô�èÆ¢�ÔĄ�ÍČ�²�Ô��Ô�·�ĐĄċêôÂ·
èĄĂÂ�ÂµĒ ï�Ä�ĄċèÔÄČ�áÔ�·Æɡ WäÔĄÔĐÍ·�ĄČèÆ¢�¢Ä�²ÔèáÔ��æ¢Í·�Ì��áäÔÌ¥ÍÆµĄÔô�Đ�ĄµèÆÔèï�Í��
ïäĒ���²ɜ� �ÔĒ� Â¢� Đæ¢ÂÌ¥� ĐáĂèÔ�¢ÍÔ� Ôèï�ïÍ·Ìµ�áäÔĄÔĐÍ·Ìµ� ĄČÍÔèċ� ɭÄï¢ä£� ÂèÔô� ïĄÔæ¢Íċ�
áæ¢Ą�ĒÍ¥�ïäĒ��Ìµ�Đ��áäÔ��ÍČ�Ì�ï¢äµ�Æɮ���Í�ÄÆ��ċ�ɭÄï¢ä£�ÂèÔô�ïĄÔæ¢Íċ�áæ¢Ą�ĒÍ¥�ĐĂèï�ïɱ
ÄÔĄÔô��¢ÍÔô�Đ��áäÔ��ÍČ�Ì�ï¢äµ�Æɮɜ�Äï¢ä£�ÂèÔô�Í¢ÂÌ£Í¥�èï��µÆÍ·�Ą áäĂ�¥²ô�Æ¢ïɡ

ǭɡǬɡǭ�µÆ�Í�Í·�áä�Ąµ�Æ�

y áæ¢��²ÔĐ·�Ä�áµïÔÆ¢��ċÆ��áÔáè�Í���ïċæµ �µÆ�Í�Í·�áä�Ąµ�Æ�ɡ��Æ�ï£��µÆ�Í�Í·�áä�Ąµ�ÆÔ�æ·Ä�ɜ�
Ē¢�èïäôÄïôä���ÄïµĄ���á�èµĄ�Ì���Čï���èÔĄ¥�èÆ��¥Í�ɡ��ÆÔô²Ô�Ô�Č�Ì�Â¢ï¢Ä��ċ�Ì¥Æ��Čï�ï¢�ċ�
¬µÍ�Í�ÔĄ�Í�Đ ĄÆ�èïÍ·�²ɜ�Í¢�Ô��ÆÔô²Ô�Ô�Č�²��µĐ·�²�Đ�äÔÂĂ���Ää�ïÄÔ�Ô�Č�Ì�Â¢ï¢Ä�Đ Ää�ïɱ
ÄÔ�Ô�Č�²� Đ�äÔÂĂɡ� Wä�Ąµ�ÆÔ� ĄċäÔĄÍ�Í·� äµĐµÄ�� �ÔáÔäô�ôÂ¢ɜ� ��ċ� ĄÆ�èïÍ·²Ô� Ä�áµï�Æô� �ċÆÔ�
èï¢ÂÍ¥ɜ�Í¢�Ô�Ą·�¢�Í¢Ē�Ä�áµï�Æô��µĐ·²Ôɡ�WÔ�Æ¢�á�äµ�áä�Ąµ�Æ���ċ�Ì¥Æ��Čï��ÆÔô²Ô�Ô�Č�Ì�Â¢ɱ
ï¢Ä�ÄäċïČ�ĄČ²ä��Í¥�ĄÆ�èïÍ·Ì�Ä�áµï�Æ¢Ìɡ���Í�ÄÔÍ¢��áÔ�Æ¢�áä�Ąµ�Æ��äĂèïô��ċ�ï¢ÌáÔ�äĂèïô�
µÍĄ¢èïµ��Í¢Ì¥ÆÔ�áæ¢ĄċêÔĄ�ï�ï¢ÌáÔ�äĂèïô�ïäĒ¢�

d��ôÆÄ��ǫǫɛ��µÆ�Í�Í·�áä�Ąµ�Æ�

�ůĂƚĠ�ƉƌĂǀŝĚůŽ ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ
�ůŽƵŚŽĚŽďĄ�ĂŬƚŝǀĂ Ϯ�ϯϴϭ�ϬϵϬ Ϯ�Ϯϵϯ�ϰϭϰ Ϯ�Ϯϰϳ�ϭϲϯ Ϯ�ϯϭϭ�ϵϭϳ Ϯ�ϯϬϯ�ϲϰϱ
�ůŽƵŚŽĚŽďĄ�ƉĂƐŝǀĂ ϯ�Ϯϵϯ�ϲϱϯ Ϯ�ϴϳϰ�ϰϭϴ ϯ�ϰϱϭ�ϲϱϬ ϰ�Ϭϵϯ�ϴϭϵ ϰ�ϱϭϯ�ϱϬϴ
WƎĞǀŝƐ�ƉĂƐŝǀ ϵϭϮ�ϱϲϯ ϱϴϭ�ϬϬϰ ϭ�ϮϬϰ�ϰϴϳ ϭ�ϳϴϭ�ϵϬϮ Ϯ�ϮϬϵ�ϴϲϯ
WƌĂǀŝĚůŽ�ƌŝǌŝŬĂ ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ
sůĂƐƚŶş�ŬĂƉŝƚĄů Ϯ�ϮϮϴ�Ϯϳϳ Ϯ�ϯϵϵ�ϲϭϯ Ϯ�ϴϭϯ�ϴϵϵ ϯ�ϭϳϳ�ϱϵϳ ϯ�ϰϯϴ�Ϭϯϴ
�ŝǌş�ŬĂƉŝƚĄů ϭ�ϵϳϮ�ϳϵϲ ϭ�ϲϴϳ�ϯϳϮ ϭ�ϳϭϱ�ϵϱϴ Ϯ�Ϯϰϱ�ϬϰϬ Ϯ�ϯϳϭ�ϲϵϵ
WĂƌŝ�ƉƌĂǀŝĚůŽ ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ
sůĂƐƚŶş�ŬĂƉŝƚĄů Ϯ�ϮϮϴ�Ϯϳϳ Ϯ�ϯϵϵ�ϲϭϯ Ϯ�ϴϭϯ�ϴϵϵ ϯ�ϭϳϳ�ϱϵϳ ϯ�ϰϯϴ�Ϭϯϴ
�ůŽƵŚŽĚŽďĄ�ĂŬƚŝǀĂ Ϯ�ϯϴϭ�ϬϵϬ Ϯ�Ϯϵϯ�ϰϭϰ Ϯ�Ϯϰϳ�ϭϲϯ Ϯ�ϯϭϭ�ϵϭϳ Ϯ�ϯϬϯ�ϲϰϱ
ZƽƐƚŽǀĠ�ƉƌĂǀŝĚůŽ ϮϬϭϯͬϮϬϭϮ ϮϬϭϰͬϮϬϭϯ ϮϬϭϱͬϮϬϭϰ ϮϬϭϲͬϮϬϭϱ
ZƽƐƚ�ƚƌǎĞď Ϭ͕ϵϵϰϯϭ ϭ͕Ϭϴϭϳϲ ϭ͕ϬϰϬϴϱ ϭ͕ϭϭϯϭϵ
ZƽƐƚ�ŝŶǀĞƐƚŝĐ Ϭ͕ϵϴϴϯϬ ϭ͕ϭϬϮϴϬ ϭ͕ϬϰϴϬϳ ϭ͕ϭϮϱϵϳ
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·

9�Ä�Â¢�Ąµ�¥ï Đ ï��ôÆÄċ�ĄČê¢ɜ��ÆÔô²Ô�Ô�Č�²�á�èµĄ�Â¢�Ą·�¢�Í¢Ē��ÆÔô²Ô�Ô�Č�²��ÄïµĄɡ�dÔ�ĐÍ�ɱ
Ì¢Í�ɜ�Ē¢�Ää�ïÄÔ�Ô�Č�Ì�Â¢ï¢Ä�Â¢�¬µÍ�Í�ÔĄ�Í�Đ �ÆÔô²Ô�Ô�Č�²�Đ�äÔÂĂɜ��ÔĒ�Â¢�Ą¢Æµ�¢�Í¢¢ɱ
¬¢ÄïµĄÍ·�ĄċôĒµï·�Đ�äÔÂĂɡ�d¢ÍïÔ�äÔĐ�·Æ�è¢�Í�Ą·��ĐĄ¥ïêôÂ¢�Ą áÔĐ�¥Âê·�²�Ô��Ô�·�²ɡ�
WÔ�ÍµÄ�Ì���ÆÔô²Ô�Ô�¥�Ą·�¢�Ä�áµï�Æô�ĄÆ�èïÍ·²Ô�Í¢Ē��µĐ·²Ôɜ�èĄĂÂ�Ì�Â¢ï¢Ä�ï¢�ċ�¬µÍ�Í�ôÂ¢�
ÄÔÍĐ¢äĄ�ïµĄÍ¥ɡ�9�Ä�ÂµĒ��ċÆÔ�æ¢�¢ÍÔɜ�ï�ïÔ�èïä�ï¢­µ¢�Â¢��ä�Ēê·ɜ��Æ¢�Ì£Í¥�äµĐµÄÔĄ�ɡ
��äÔĄ¢Ð�Â¢�ĄÆ�èïÍ·²Ô�Ä�áµï�Æô�ɭè ĄČÂµÌÄÔô�Ą äÔ�¢�ǬǪǫǬɜ�Ä�ċ��ÆÔô²Ô�Ô�Č�Ì�Â¢ï¢Ä�Ì·äÍ¥�
áæ¢ĄċêôÂ¢�ĄÆ�èïÍ·�Ä�áµï�Æɮ�Ą·�¢�Í¢Ē��ÆÔô²Ô�Ô�£²Ô�Ì�Â¢ïÄôɡ�WÔ�Æ¢�á�äµ�áä�Ąµ�Æ��Â¢�ï¢�ċ�
è ĄÆ�èïÍ·Ì�Ä�áµï�Æ¢Ì�áÆČïĄ�ÍÔɡ



_ ǭǪ

ZĂèïÔĄ£�áä�Ąµ�ÆÔ��ċÆÔ�èáÆÍ¥ÍÔ�áÔôĐ¢�Ą äÔ�¢�ǬǪǫǬɜ�áÔ�ÍµÄ�ï¢�ċ�Í¢µÍĄ¢èïôÂ¢ Ą Í���ċɱ
ï¢�Í£�Ì·æ¢ɡ

ǭɡǭ �Í�ÆČĐ��áÔÌ¥äÔĄČÌµ�ôÄ�Đ�ï¢Æµ

WÔÌ¥äÔĄ£� ôÄ�Đ�ï¢Æ¢� ��Ą�Â·� Â¢�ÍÔïÆµĄ£� ��èÔÆôïÍ·� ôÄ�Đ�ï¢Æ¢� �Ô� áÔÌ¥äĂɜ� �·ÌĒ� ĐÂµêñôÂ·�
ĄĐ�Â¢ÌÍ£�áäÔĄ�Đ�ÍÔèïµɡ�yċÂ��æôÂ·�ï¢�ċ�áÔ�¢ï�Â¢�ÍÔï¢Ä��µï�ï¢Æ¢�Í��áÔ�¢ï�Â¢�ÍÔï¢Ä�ÂÌ¢ɱ
ÍÔĄ�ï¢Æ¢ɡ

ǭɡǭɡǫiÄ�Đ�ï¢Æ¢�ÆµÄĄµ�µïċ

d��ôÆÄ��ǫǬɛ�iÄ�Đ�ï¢Æ¢�ÆµÄĄµ�µïċ

ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ
�ĢǎŶĄ�ůŝŬǀŝĚŝƚĂ Ϯ͕ϯϬϴ ϭ͕ϳϬϭ Ϯ͕ϭϭϬ Ϯ͕ϭϯϱ Ϯ͕ϴϭϳ
WŽŚŽƚŽǀĄ�ůŝŬǀŝĚŝƚĂ ϭ͕ϳϮϮ ϭ͕Ϭϵϱ ϭ͕ϰϱϭ ϭ͕ϱϭϴ Ϯ͕Ϭϴϵ
KŬĂŵǎŝƚĄ�ůŝŬǀŝĚŝƚĂ Ϭ͕ϯϵϯ Ϭ͕Ϭϳϵ Ϭ͕Ϯϲϰ Ϭ͕ϭϯϲ Ϭ͕ϭϵϳ
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·

=µÄĄµ�µï��áæ¢�èï�ĄôÂ¢�è�²ÔáÍÔèï�áÔ�ÍµÄô�èáÆ��¢ï�èĄ£�Đ�Ą�ĐÄċɡ�i��¥ĒÍ£�ÆµÄĄµ�µïċ�è¢��Ôɱ
áÔäô�ôÂ·�²Ô�ÍÔïċ�ǫɜǯ��Ē�Ǭɜǯ����Ô�ïÔ²ÔïÔ�µÍï¢äĄ�Æô�èá���Â· ²Ô�ÍÔïċ Ąê¢�²�Æ¢ïɜ�ÄäÔÌ¥�äÔÄô�
ǬǪǫǰɜ�Ä�ċ Â¢Â�áæ¢ĄċêôÂ¢ɡ��¥ĒÍ��ÆµÄĄµ�µï��áÔ�ÍµÄô�Â¢�ï¢�ċ��Ôèï�ï¢�Í¥�ĄċèÔÄ�ɡ
WÔ²ÔïÔĄ��ÆµÄĄµ�µï��Í¢Đ�²äÍôÂ¢�Í¢ÂÌ£Í¥�ÆµÄĄµ�Í·���èï�Ô�¥ĒÍ£²Ô�Ì�Â¢ïÄôɜ�ï¢�ċ�Đ�èÔ�ċɡ�
�ÔáÔäô�¢Í£�²Ô�ÍÔïċ� ÂèÔô�Ì¢Đµ�ǫ���ǫɜǯɜ� �ÔĒ�áÔ�ÍµÄ�áÔ�Ą¥ïêµÍô�èÆ¢�ÔĄ�Í£²Ô�Ô��Ô�·�
áæ¢è�²ôÂ¢ɡ�D¢ÂèÆ��ê·�äÔÄ�ǬǪǫǭ�è¢��Æ·Ē·�èáÔ�Í·�²ä�Íµ�µ�ïÔ²ÔïÔ�µÍï¢äĄ�Æôɡ
JÄ�ÌĒµï��ÆµÄĄµ�µï��ĄċÂ��æôÂ¢ɜ Â�ÄÔô���èï�Ää�ïÄÔ�Ô�Č�²�Đ�Ą�ĐÄĂ�Â¢�áÔ�ÍµÄ�è�²Ôá¢Í�èáÆ�ɱ
ïµï�µ²Í¢�ɡ��ÔáÔäô�¢Í£�²Ô�ÍÔïċ�è¢�áÔ²ċ�ôÂ·�Ą µÍï¢äĄ�Æô�ǪɜǬ��Ē�Ǫɜǯɜ��¢²ÔĒ�áÔ�ÍµÄ�Í¢�Ôɱ
è�²ôÂ¢�Ą Æ¢ï¢�²�ǬǪǫǭɜ�ǬǪǫǯ���ǬǪǫǰɡ

ǭɡǭɡǬiÄ�Đ�ï¢Æ¢��ÄïµĄµïċ

d��ôÆÄ��ǫǭɛiÄ�Đ�ï¢Æ¢ �ÄïµĄµïċ

ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ
KďƌĂƚ�ĂŬƚŝǀ ϭ͕ϰϭϯ ϭ͕ϰϲϵ ϭ͕ϰϱϰ ϭ͕Ϯϳϳ ϭ͕Ϯϴϴ
KďƌĂƚ�ǌĄƐŽď ϭϯ͕ϲϯϮ ϭϬ͕ϳϴϳ ϭϬ͕ϳϴϰ ϵ͕Ϯϭϴ ϵ͕ϭϳϬ
�ŽďĂ�ŽďƌĂƚƵ�ǌĄƐŽď Ϯϲ͕ϰϬϵ ϯϯ͕ϯϳϰ ϯϯ͕ϯϴϮ ϯϵ͕Ϭϱϯ ϯϵ͕Ϯϱϵ
�ŽďĂ�ŽďƌĂƚƵ�ƉŽŚůĞĚĄǀĞŬ ϱϵ͕ϵϲϰ ϱϱ͕ϵϳϬ ϲϬ͕ϮϭϬ ϴϳ͕ϰϴϱ ϭϬϭ͕ϵϵϮ
�ŽďĂ�ŽďƌĂƚƵ�ǌĄǀĂǌŬƽ ϰϱ͕Ϭϵϲ ϱϱ͕ϬϴϮ ϱϬ͕ϳϭϯ ϲϯ͕ϯϭϳ ϱϯ͕ϵϮϬ
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·

CµÍµÌ�ÆÍ·��ÔáÔäô�¢Í��²Ô�ÍÔï��Ô�ä�ïô��ÄïµĄ�Â¢�ǫɜ��ÔĒ�èáÔÆ¢�ÍÔèï�èáÆÐôÂ¢�Ą¢�Ąê¢�²�èÆ¢ɱ
�ÔĄ�ÍČ�²�Ô��Ô�·�²ɡ� y Æ¢ï¢�²�ǬǪǫǬɱǬǪǫǮ� è¢��äĒ¢Æ�� Í���²Ô�ÍÔïÔô�ǫɜǮɡ�J�� äÔÄô�ǬǪǫǯ�
Ì·äÍ¥�áÔÄÆ¢èÆ��Í��²Ô�ÍÔïċ�ÔÄÔÆÔ�ǫɜǭɡ�WÔÄÆ¢è�Â¢�ĐáĂèÔ�¢Í�äċ�²Æ¢Âê·Ì�äĂèï¢Ì�Ô�Â¢Ìô�
�ÄïµĄ�ÔáäÔïµ�äċ�²ÆÔèïµ�äĂèïô�Ô�Â¢Ìô�ïäĒ¢�ɡ
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J�ä�ï�Đ�èÔ�����Ô���Ô�ä�ïô�Đ�èÔ��ô��Ą�Â·ɜ�ÄÔÆµÄä�ï�è¢�Đ�èÔ�ċ�Đ��Ô��Ô�·�Ô�ä�ï·ɜ�ï¢�ċ�Â�Ä�
�ÆÔô²Ô�Ąċ�äĒ·�áäĂÌ¥äÍ¥�Đ�èÔ�ċ�Í��èÄÆ��¥ɡ�WÔ�Æ¢�ĄċáÔ�ï¢ÍČ�²�²Ô�ÍÔï�è¢��Ô���Ô�ä�ïô�
Đ�èÔ��áÔ²ċ�ôÂ¢ ÔÄÔÆÔ�Â¢�ÍÔ²Ô�Ì¥è·�¢���äÔÄ�Ô��äÔÄô�äÔèï¢ɡ�
�Ô���Ô�ä�ïô�áÔ²Æ¢��Ą¢Ä�ô��Ą�ɜ�ÄÔÆµÄ��Í·�áÔ�ÍµÄ�áäĂÌ¥äÍ¥��¢Ä��Í��á¢Í·Đ¢�Ô��Ô��¥ä�ɱ
ï¢ÆĂɡ��Ô���Ô�ä�ïô�Đ�Ą�ĐÄĂ�ô��Ą�ɜ�ÄÔÆµÄ��Í·�áäĂÌ¥äÍ¥�ôáÆċÍ¢ɜ�Í¢Ē�áÔ�ÍµÄ�Đ�áÆ�ï·�èĄČÌ�
�Ô��Ą�ï¢ÆĂÌɡ�WÔÄô���Ô���Ô�ä�ïô�áÔ²Æ¢��Ą¢Ä�áæ¢ĄċêôÂ¢��Ô�ô�Ô�ä�ïô�Đ�Ą�ĐÄĂɜ�áÔ�ÍµÄ�
Â¢�Íô�¢Í�ĄċÍ�ÄÆ���ï�á¢Í·Đ¢��Ô��Ą�ï¢ÆĂÌ��æ·Ą¢ɜ�Í¢Ē�Â¢��Ôèï�Í¢�Ô��Ô��¥ä�ï¢ÆĂɡ�Wæµ�áÔɱ
²Æ¢�ô�Í��ĄċáÔ�ï¢Í£�²Ô�ÍÔïċ�ï¥�²ïÔ��ĄÔô�ôÄ�Đ�ï¢ÆĂ�Â¢�Ąµ�¥ïɜ�Ē¢�áæ¢èÍ¥�ï�ÄÔĄ��Â¢�µ�èµïôɱ
��¢�ïÔ²ÔïÔ�áÔ�ÍµÄôɡ��Ô���Ô�ä�ïô�áÔ²Æ¢��Ą¢Ä�Í�Ą·��ĄČä�ĐÍ¥�äÔèï¢ɜ�ĐĄÆ�êï¥�á�Ä�Ą áÔɱ
èÆ¢�Í·�²��ĄÔô�Æ¢ï¢�²ɡ

ǭɡǭɡǭiÄ�Đ�ï¢Æ¢�Đ��ÆôĒ¢ÍÔèïµ

d��ôÆÄ��ǫǮɛ�iÄ�Đ�ï¢Æ¢�Đ��ÆôĒ¢ÍÔèïµ

ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ
�ĞůŬŽǀĄ�ǌĂĚůƵǎĞŶŽƐƚ Ϭ͕ϰϰϭ Ϭ͕ϯϵϱ Ϭ͕ϯϲϳ Ϭ͕ϰϬϱ Ϭ͕ϯϴϴ
jƌŽŬŽǀĠ�ŬƌǇƚş ϭ͕ϴϯϰ ϴ͕ϰϯϵ Ϯϴ͕ϲϵϵ ϭϰ͕ϲϴϳ ϭϬ͕ϴϴϵ
<ŽĞĨŝĐŝĞŶƚ�ƐĂŵŽĨŝŶĂŶĐŽǀĄŶş Ϭ͕ϰϵϴ Ϭ͕ϱϲϭ Ϭ͕ϲϬϮ Ϭ͕ϱϳϰ Ϭ͕ϱϲϯ
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·

�¢ÆÄÔĄ��Đ��ÆôĒ¢ÍÔèï�áÔ�ÍµÄô�è¢�áÔ²ċ�ôÂ¢�ÔÄÔÆÔ�ǮǪʛɡ�D�áæ·��èÆ¢�ÔĄ�ÍČÌµ�Ô��Ô�·Ìµ�
Ì·äÍ¥� ÄÔÆ·è�� ɰ Í¢ÂÍµĒê·� ²Ô�ÍÔï�� �ċÆ�� Đ�ĐÍ�Ì¢Í�Í�� Ą äÔ�¢� ǬǪǫǮɜ Ä�ċ�Ì¥Æ�� ²Ô�ÍÔïô�
ǭǰɜǱʛɜ ��Í¢ÂĄċêê·�Ą äÔ�¢�ǬǪǫǬɜ�Ä�ċ��ċÆ���¢ÆÄÔĄ��Đ��ÆôĒ¢ÍÔèï�ǮǮɜǫʛɡ��ÔáÔäô�¢Í£�²Ô�ɱ
ÍÔïċ�ÂèÔô�Ô��ǭǪʛ��Ô�ǰǪʛ���Ąê¢�²Íċ�²Ô�ÍÔïċ�è¢�áÔ²ċ�ôÂ·�Ą ïÔÌïÔ�µÍï¢äĄ�Æôɡ
jäÔÄÔĄ£�Ääċï·�ô��Ą�ɜ�ÄÔÆµÄä�ï�Â¢�ĐµèÄ�Ąċêê·�Í¢Ē�õäÔÄċɡ�d¢ÍïÔ�ôÄ�Đ�ï¢Æ��ċ�Ì¥Æ�Ì·ï�²Ô�ÍÔïô�
Ą¥ïê·�Í¢Ē��Æ¢èáÔÐ�ǭɜ�ÔĄê¢Ì�Ą¢�Ąċèá¥ÆČ�²�Đ¢Ì·�²�è¢��ÔáÔäô�ôÂ·�²Ô�ÍÔïċ�ǲɱǳɡ�D¢ÂÍµĒê·�
²Ô�ÍÔï��Â¢�Ą äÔ�¢�ǬǪǫǬɜ�Ä�ċ��ċÆ�ĐµèÄ�áÔôĐ¢�ǫɜǲĊ�Ą¥ïê·�Í¢Ē�õäÔÄċɡ�y¢�Đ�ČĄ�Â·�·�²�Æ¢ï¢�²�
�ċÆÔ�õäÔÄÔĄ£�Ääċï· ĄĒ�ċ�Ą¥ïê·�Í¢Ē�ǲɡ
;Ô¢¬µ�µ¢Íï�Đ��ÆôĒ¢ÍÔèïµ�ô��Ą�ɜ�Â�ÄÔô���èï�èĄ£�áÔ�ÍµÄ�ï¢ÆèÄ£��µÍÍÔèïµ�áÔ�ÍµÄ�¬µÍ�Í�ôÂ¢�
Đ ĄÆ�èïÍ·�²�Đ�äÔÂĂɡ�^ ĄČÂµÌÄÔô�Ą�äÔ�¢�ǬǪǫǬ�Â¢�ï�ïÔ�²Ô�ÍÔï��Ąċêê·�Í¢Ē�ǯǪʛɡ

ǭɡǭɡǮiÄ�Đ�ï¢Æ¢�ä¢Íï��µÆµïċ

d��ôÆÄ��ǫǯɛ�iÄ�Đ�ï¢Æ¢�ä¢Íï��µÆµïċ

ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ
ZĞŶƚĂďŝůŝƚĂ�ĂŬƚŝǀ ;ZK�Ϳ Ϭ͕ϬϲϬ Ϭ͕ϬϱϮ Ϭ͕ϭϬϮ Ϭ͕ϬϴϮ Ϭ͕Ϭϱϱ
ZĞŶƚĂďŝůŝƚĂ�ǀůĂƐƚŶşŚŽ�ŬĂƉŝƚĄůƵ ;ZK�Ϳ Ϭ͕Ϭϴϵ Ϭ͕Ϭϳϭ Ϭ͕ϭϰϳ Ϭ͕ϭϭϰ Ϭ͕Ϭϳϲ
ZĞŶƚĂďŝůŝƚĂ�ƚƌǎĞď ;ZK^Ϳ Ϭ͕Ϭϯϭ Ϭ͕ϬϮϳ Ϭ͕Ϭϲϭ Ϭ͕Ϭϱϭ Ϭ͕Ϭϯϯ
ZĞŶƚĂďŝůŝƚĂ�ĐĞůŬ͘ ŝŶǀĞƐƚ͘�ŬĂƉ͘ ;ZK��Ϳ Ϭ͕ϬϲϬ Ϭ͕ϬϲϬ Ϭ͕ϭϮϬ Ϭ͕Ϭϴϵ Ϭ͕Ϭϱϴ
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·

Z¢Íï��µÆµï���¢ÆÄÔĄ£²Ô�Ä�áµï�Æô�ɭZJ�ɮ�Ì¥æ·�ĄČÄÔÍÔèï�áÔ�ÍµÄôɜ�Ô�¢�Í¥�ï¢�ċ�áÆ�ï·ɜ�Ē¢��·Ì�
Ąċêê·�²Ô�ÍÔï��Â¢ɜ�ï·Ì�Ą�Æ¢áê·�èµïô��µ�è¢�áÔ�ÍµÄ�Í��²�Đ·ɡ *Ô�ÍÔïċ�Í�Ìµ��Í�ÆċĐÔĄ�Í£²Ô�
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áÔ�ÍµÄô�è¢�áÔ²ċ�ôÂ·�Ą Â¢�ÍÔïÄ��²�áäÔ�¢Íïɜ�Ä�ċ�Í¢ÂĄċêê·�²Ô�ÍÔï��Ą äÔ�¢�ǬǪǫǮ��Ôè�²Æ��
ǫǪɜǬʛɡ�J��ï£��Ô�ċ�áÔ�ÍµÄ�ĄċÄ�ĐôÂ¢�ÄÆ¢è�Â·�·�ï¢Í�¢Í�¢�è¢�èÔô��èÍÔô�²Ô�ÍÔïÔô�ǯɜǯʛɡ
Z¢Íï��µÆµï��ĄÆ�èïÍ·²Ô�Ä�áµï�Æô�ɭZJ�ɮ�ô��Ą��¢¬¢ÄïµĄµïô�ĄċôĒµï·�ĄÆ�èïÍ·²Ô�Ä�áµï�Æôɡ�*Ô�ÍÔïċ�
áÔ�ÍµÄô��Ôè�²Æċ�Ì�ĊµÌ�ɜ�èï¢ÂÍ¥�Â�ÄÔ�ô�áæ¢��²ÔĐ·²Ô�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢ɜ�Ą äÔ�¢�ǬǪǫǮ�è ²Ô�ÍÔïÔô�
ǫǮɜǱʛɡ
Z¢Íï��µÆµï��ïäĒ¢��ɭZJ^ɮ�ĄċÂ��æôÂ¢ɜ Â�ÄČ�áÔ�·Æ�Í��ïäĒ���²�áæ¢�èï�ĄôÂ¢��µèïČ�ĐµèÄɡ�D¢ÂĄċêê·�
²Ô�ÍÔïċ�ǰɜǫʛ��ċÆÔ��Ôè�Ē¢ÍÔ�Ôá¥ï�Ą äÔ�¢�ǬǪǫǮɡ
Z¢Íï��µÆµï���¢ÆÄÔĄ£²Ô�µÍĄ¢èïÔĄ�Í£²Ô�Ä�áµï�Æô�ɭZJ��ɮ ĄċÂ��æôÂ¢�Đ²Ô�ÍÔ�¢Í·�Ąê¢�²��ÄïµĄ�
¬µÍ�Í�ÔĄ�ÍČ�²��ÆÔô²Ô�Ô�ČÌ�Ä�áµï�Æ¢Ìɡ

��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·

ǭɡǭɡǯiÄ�Đ�ï¢Æ¢�áäÔ�ôÄïµĄµïċ

d��ôÆÄ��ǫǰɛ�iÄ�Đ�ï¢Æ¢�áäÔ�ôÄïµĄµïċ

ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ
KƐŽďŶş�ŶĄŬůĂĚǇ�Ŭ�ƉƎŝĚĂŶĠ�ŚŽĚŶŽƚĢ Ϭ͕ϰϯϳ Ϭ͕ϰϭϯ Ϭ͕ϰϮϰ Ϭ͕ϰϯϱ Ϭ͕ϱϭϳ
WƌŽĚƵŬƚŝǀŝƚĂ�ƉƌĄĐĞ�ǌ�ƉƎŝĚĂŶĠ�ŚŽĚͲ
ŶŽƚǇ ϭϭϭϬ͕ϳ ϵϴϮ͕Ϯ ϭϬϮϮ͕ϰ ϳϵϮ͕ϳ ϴϭϲ͕ϳ
WƌƽŵĢƌŶĄ�ŵǌĚĂ�ŶĂ�ƉƌĂĐŽǀŶşŬĂ ϰϴϱ͕ϭ ϰϬϱ͕ϵ ϰϯϯ͕ϲ ϯϰϱ͕ϭ ϰϮϭ͕ϵ
WŽēĞƚ�ǌĂŵĢƐƚŶĂŶĐƽ ϭϬϭϰ ϭϭϵϬ ϭϭϯϬ ϭϰϳϳ ϭϰϴϱ
WƎŝĚĂŶĄ�ŚŽĚŶŽƚĂ ϭ�ϭϮϲ�ϮϵϬ ϭ�ϭϲϴ�ϴϱϮ ϭ�ϭϱϱ�ϰϭϰ ϭ�ϭϳϬ�ϴϰϵ ϭ�ϮϭϮ�ϵϮϱ
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·

JèÔ�Í·�Í�ÄÆ��ċ�Ä áæµ��Í£�²Ô�ÍÔï¥�ĄċÂ��æôÂ·ɜ�Â�ÄÔô���èï ïÔ²Ôɜ��Ô��ċÆÔ�áÔ�ÍµÄ¢Ì�ĄċïĄÔɱ
æ¢ÍÔɜ Ô�¢�¢äÔô�Í�ÄÆ��ċ�Í��Đ�Ì¥èïÍ�Í�¢ɡ�J�¢�Í¥�áÆ�ï·ɜ�Ē¢��·Ì�Ì¢Íê·�ï�ïÔ�²Ô�ÍÔï��Â¢ɜ�
ï·Ì�áäÔ�ôÄïµĄÍ¥Âê·�Đ�Ì¥èïÍ�Í�µ�ÂèÔôɡ�y Í�ê¢Ì�áæ·á��¥�è¢�ï�ïÔ�²Ô�ÍÔï��èï��µÆÍ¥�áÔ²ċɱ
�ôÂ¢Ì·äÍ¥�Í���²Ô�ÍÔïÔô�ǪɜǮ��Ē��Ô�äÔÄô�ǬǪǫǰɜ�Ä�ċ�áæ¢ÄäÔ�µÆ��²ä�Íµ�µ�ǯǪʛɡ

Ϭ͕ϬϬϬ

Ϭ͕ϬϮϬ

Ϭ͕ϬϰϬ

Ϭ͕ϬϲϬ

Ϭ͕ϬϴϬ

Ϭ͕ϭϬϬ

Ϭ͕ϭϮϬ

Ϭ͕ϭϰϬ

Ϭ͕ϭϲϬ

ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ

ZĞŶƚĂďŝůŝƚĂ

ZK� ZK� ZK^ ZK��

%ä�¬�Ǯɛ�Z¢Íï��µÆµï�



_ ǭǭ

WäÔ�ôÄïµĄµï��áä��¢�ô��Ą�ɜ�Â�ÄÔô�áæµ��ÍÔô�²Ô�ÍÔïô�ĄċïĄÔæ·�áäĂÌ¥äÍ¥�Â¢�¢Í�Đ�Ì¥èïÍ�ɱ
Í¢�ɡ�*Ô�ÍÔïċ�Ą ï��ôÆ�¢�ĄČê¢�ÂèÔô�Ą ïµè·�·�²�ÄÔäôÍɡ�D��Â¢�ÍÔ²Ô�Đ�Ì¥èïÍ�Í�¢�ï�Ä�Ą áäĂɱ
Ì¥äô�Ą äÔ�¢�ǬǪǫǰ�áæµá���Æ��áæµ��Í��²Ô�ÍÔï��ǲǫǰ ǱǪǪ;�ɡ�D�ÄÆ��ċ�Í��Â¢�ÍÔ²Ô�Đ�Ì¥èïɱ
Í�Í�¢�Ą ïÔÌ�è�Ì£Ì�äÔ�¢��µÍµÆċ�Ą áäĂÌ¥äô�ǮǬǫ ǳǪǪ;�ɡ

ǭɡǮ �Í�ÆČĐ��äÔĐ�·ÆÔĄČÌµ�ôÄ�Đ�ï¢Æµ

ZÔĐ�·ÆÔĄ£�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢�ÂèÔô�ĄċÂ��æ¢Íċ�äÔĐ�·Æ¢Ì���èÔÆôïÍ·�²�ôÄ�Đ�ï¢ÆĂɡ�9èÔô�Ôäµ¢ÍïÔĄ�Íċ�
Í��áÔèÔôĐ¢Í·�ÆµÄĄµ�µïċ�áÔ�ÍµÄôɡ

ǭɡǮɡǫ�µèïČ�áä��ÔĄÍ·�Ä�áµï�Æ

d��ôÆÄ��ǫǱɛ��µèïČ�áä��ÔĄÍ·�Ä�áµï�Æ

ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ
Et� ϭ�Ϭϯϰ�ϴϴϲ ϲϳϯ�ϰϲϱ ϭ�Ϭϲϭ�ϲϵϵ ϭ�ϰϭϭ�Ϯϰϰ Ϯ�ϭϰϮ�ϭϱϱ
sǇƵǎŝƚĠ�Et� ϳϳϵ�ϱϵϰ ϲϯϵ�ϰϮϲ ϴϭϯ�ϱϲϭ ϭ�Ϯϲϴ�ϵϰϭ Ϯ�ϬϮϬ�ϱϮϱ
EĞǀǇƵǎŝƚĠ�Et� Ϯϱϱ�ϮϵϮ ϯϰ�Ϭϯϵ Ϯϰϴ�ϭϯϴ ϭϰϮ�ϯϬϯ ϭϮϭ�ϲϯϬ
K�W ϰϭ͕ϯ ϯϰ͕ϯ ϰϮ͕ϵ ϲϯ͕Ϯ ϴϳ͕ϯ
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·

�µèïČ�áä��ÔĄÍ·�Ä�áµï�Æ�Â¢�áæ¢�ċï¢Ä�Ô�¥ĒÍČ�²��ÄïµĄ�Í���Ää�ïÄÔ�Ô�ČÌµ�Đ�Ą�ĐÄċɡ��·Ì�Ąċêê·�
²Ô�ÍÔï���µèï£²Ô�áä��ÔĄÍ·²Ô�Ä�áµï�Æô�Â¢ɜ�ï·Ì�Ąċêê·�Â¢�áÆ�ï¢�Í·�è�²ÔáÍÔèï�áÔ�ÍµÄô���ÍµĒê·�
äµĐµÄÔ Í¢�Ôèï�ïÄô�áäÔèïæ¢�ÄĂɡ� Wæ·Æµê�ĄċèÔÄ��²Ô�ÍÔï�� Â¢�Ąê�Ä�Í¢²ÔèáÔ��äÍ���� èÍµĒôÂ¢�
ä¢Íï��µÆµïôɡ�
*Ô�ÍÔï���µèï£²Ô�áä��ÔĄÍ·²Ô�Ä�áµï�Æôɜ��Ē�Í��ĄČÂµÌÄô�Ą äÔ�¢�ǬǪǫǭɜ�èï�Æ¢�äÔèï¢ɡ�WÔÌÔ�·�
Ô�ä�ïÔĄ£²Ô� �ċÄÆô� á¢Í¥Đ� ɭJ�Wɮ� Âè¢Ì� ĄċáÔ�·ï�Æ� ²Ô�ÍÔïċ� ĄċôĒ·Ą�Í£²Ô� Dz�� �� áÔäÔĄɱ
Í�Ì¢ɱÆµ� ïċïÔ��Ą¥�²Ô�ÍÔïċɜ ï�Ä�Ąµ�·Ì¢ɜ�Ē¢� èÄôï¢�Í��²Ô�ÍÔï�� è¢��Æ·Ē·� ï£�áÔĒ��ÔĄ�Í£ɡ�
d¢ÍïÔ�èï�Ą�Â¢�èµ�¢�²ÔèáÔ��äÍČɜ��Æ¢�áÔÌ¥äÍ¥�äµĐµÄÔĄČ�Đ �ĂĄÔ�ô�Ì�Æ£²Ô�ÌÍÔĒèïĄ·�Í��ɱ
�ċï¢�ÍČ�²�áäÔèïæ¢�ÄĂ�Ą áæ·á��¥�Í�²ÆČ�²�ĄČ��ÂĂɡ
y ­ä�¬ô�Í·Ē¢�Â¢�ĐÍ�ĐÔäÍ¥Í��èïäôÄïôä���µèï£²Ô�áä��ÔĄÍ·²Ô�Ä�áµï�Æôɡ



_ ǭǮ

��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·

ǭɡǮɡǬ�µèï£�áÔ²ÔïÔĄ£�áäÔèïæ¢�Äċ

d��ôÆÄ��ǫǲɛ��µèï£�áÔ²ÔïÔĄ£�áäÔèïæ¢�Äċ

ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ
<ƌ͘�ĨŝŶĂŶēŶş�ŵĂũĞƚĞŬ ϯϭϬ�ϳϵϮ ϳϱ�ϵϬϵ ϮϱϮ�ϲϴϵ ϭϲϵ�ϱϭϰ ϮϯϮ�ϲϬϰ
<ƌĄƚŬŽĚŽďĠ�ǌĄǀĂǌŬǇ ϳϵϭ�Ϯϵϯ ϵϲϭ�ϬϬϰ ϵϱϳ�ϭϮϮ ϭ�Ϯϰϯ�ϴϮϬ ϭ�ϭϳϵ�ϭϬϵ
�WW ͲϰϴϬ�ϱϬϭ Ͳϴϴϱ�Ϭϵϱ ͲϳϬϰ�ϰϯϯ Ͳϭ�Ϭϳϰ�ϯϬϲ Ͳϵϰϲ�ϱϬϱ
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·

;ä�ïÄÔ�Ô�Č�¬µÍ�Í�Í·�Ì�Â¢ï¢Ä�Ì��Ą¢�èïäôÄïôæ¢��ÄïµĄ�áÔÌ¥äÍ¥�Ì�Æ£�Đ�èïÔôá¢Í·ɜ�Ää�ïÄÔɱ
�Ô�Č�²�Đ�Ą�ĐÄĂ�Â¢�Ą Í¥Äï¢äČ�²�Ô��Ô�·�²��ÔÄÔÍ�¢�Í¥ÄÔÆµÄ�Í�èÔ�Í¥�Ą·�ɡ�WäÔïÔ��Íµ Ą Â¢�ɱ
ÍÔÌ�äÔ�¢�Í¢ĄċêÆċ��µèï£�áÔ²ÔïÔĄ£�áäÔèïæ¢�Äċ�ÄÆ��Í¥ɡ�

ǭɡǯ �ÄÔÍÔÌµ�Ä��áæµ��Í��²Ô�ÍÔï�

d��ôÆÄ��ǫǳɛ��ÄÔÍÔÌµ�Ä��áæµ��Í��²Ô�ÍÔï�

ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ
ƌĨ ϭ͕ϵϮй Ϯ͕ϮϬй Ϭ͕ϲϳй Ϭ͕ϰϵй Ϭ͕ϱϯй
ƌŵͲƌĨ ϳ͕Ϭϴй ϲ͕Ϭϱй ϲ͕ϴϬй ϳ͕ϯϲй ϲ͕ϲϵй
ƚ�Ͳ ƐĂǌďĂ�ĚĂŶĢ ϮϬ͕ϴϴй ϭϯ͕ϲϭй ϭϭ͕ϯϭй ϭϲ͕ϰϴй ϮϬ͕ϭϵй
ɴ ϭ͕ϮϯϬ ϭ͕ϰϮϱ ϭ͕ϱϲϳ ϭ͕ϳϯϵ ϭ͕ϱϱϭ
ƌĞ ϭϬ͕ϲϯй ϭϬ͕ϴϮй ϭϭ͕ϯϮй ϭϯ͕Ϯϵй ϭϬ͕ϵϬй
��d ϭϵϴ�ϭϳϭ ϭϳϭϯϯϲ ϰϭϰϮϴϲ ϯϲϯϲϵϲ ϮϲϬϰϰϭ
ƌĞΎ� ϮϯϲϴϮϵ ϮϱϵϳϭϬ ϯϭϴϱϵϳ ϰϮϮϭϲϯ ϯϳϰϴϱϲ

ͲϮ�ϬϬϬ�ϬϬϬ

Ͳϭ�ϬϬϬ�ϬϬϬ

Ϭ

ϭ�ϬϬϬ�ϬϬϬ

Ϯ�ϬϬϬ�ϬϬϬ

ϯ�ϬϬϬ�ϬϬϬ

ϰ�ϬϬϬ�ϬϬϬ

ϭ Ϯ ϯ ϰ ϱ

Et�

�ĄƐŽďǇ WŽŚůĞĚĄǀŬǇ &ŝŶĂŶēŶş�ŵĂũĞƚĞŬ

<ƌĄƚŬŽĚŽďĠ�ǌĄǀĂǌŬǇ Et�

%ä�¬�ǯɛ��µèïČ�áä��ÔĄÍ·�Ä�áµï�Æ



_ ǭǯ

�s� Ͳϯϴ�ϲϱϴ Ͳϴϴ�ϯϳϰ ϵϱ�ϲϴϵ Ͳϱϴ�ϰϲϳ Ͳϭϭϰ�ϰϭϱ
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·

iÄ�Đ�ï¢Æ�¢ÄÔÍÔÌµ�Ä£�áæµ��Í£�²Ô�ÍÔïċ ĄċÂ��æôÂ¢ɜ�ÄÔÆµÄ�á¢Í¥Đ�áÔ�ÍµÄ�Ąċ�¥Æ��áÔ�Ô�¢ɱ
�ï¢Í·� Í�ÄÆ��Ă�Í�� Ä�áµï�Æɡ� $µäÌ��Ì�� ÄÆ��ÍÔô�áæµ��ÍÔô�¢ÄÔÍÔÌµ�ÄÔô�²Ô�ÍÔïô�áÔôĐ¢�
Ą äÔ�¢�ǬǪǫǮɜ��ÔĒ� Â¢�Đ�áæ·�µÍ¥ÍÔ�ĄČä�ĐÍ¥�Ąċêê·Ì��µèïČÌ�ĐµèÄ¢Ì�Í¢Ē�Ą Ôèï�ïÍ·�²�Ô��Ôɱ
�·�²ɡ�y¢�Đ�ČĄ�Â·�·�²�Æ¢ï¢�²�áÔ�ÍµÄ�ï¢�ċ�Đïä��·�Í��²Ô�ÍÔï¥�áäÔ�ĄÆ�èïÍ·Äċɡ d¢ÍïÔ�èï�Ą�áæµɱ
èôĐôÂµ�Í·ĐÄ£�ä¢Íï��µÆµï¥���ĐĄċêôÂ·�·Ìô�è¢�áÔ�·Æô �ä�Ēê·²Ô ĄÆ�èïÍ·²Ô�Ä�áµï�Æôɡ

ǭɡǰ ��ÍÄäÔïÍ·�ÌÔ�¢Æċ

ǭɡǰɡǫ�ÆïÌ�ÍĂĄ�ÌÔ�¢Æ

�ÆïÌ�ÍÔĄÔ��ɱè�Ôä¢�è¢�èÍ�Ē·�ôä�µïɜ�Đ���¬µäÌ���¢Æ·�²äÔĐ�¥�Ää��²ôɡ�9¢ɱÆµ ï�ïÔ ²Ô�ÍÔï��Ą¥ïê·�
Í¢Ē�Ǭɜǳɜ�Â¢�¬µäÌ��¬µÍ�Í�Í¥�Đ�ä�Ą�ɡ�9¢ɱÆµ�²Ô�ÍÔï��Ì¢Íê·�Í¢Ē�ǫɜǬǭɜ�¬µäÌ¥�²äÔĐ·���ÍÄäÔïɡ�9¢ɱ
Æµ�²Ô�ÍÔï��Ì¢Đµ�ǫɜǬǭ���Ǭɜǳɜ�¬µäÌ��è¢�Í��²�Đ·�Ą ê¢�£�ĐÕÍ¥���Í¢ÆĐ¢�Â¢Â·�èï�Ą�è ôä�µïÔèï·�Ô�ɱ
²��ÍÔôïɡ�
D�Ìµ��Í�ÆċĐÔĄ�Í��¬µäÌ��è¢�Ą¢�Ąê¢�²�èÆ¢�ÔĄ�ÍČ�²�Ô��Ô�·�²�Í��²�Đ·�Ą ê¢�£�ĐÕÍ¥ɜ�áÔɱ
ÌÔ�·��ÆïÌ�ÍÔĄ� ÌÔ�¢Æô ï¢�ċ�Í¢Í·�ÌÔĒÍ£�ôä�µï�Íµ��Ô�Â¢Â·Ì�¬µÍ�Í�Í·Ì�Đ�ä�Ą·ɡ

d��ôÆÄ��ǬǪɛ��ÆïÌ�ÍĂĄ�ÌÔ�¢Æ

ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ
WƌĂĐŽǀŶş�ŬĂƉŝƚĄů�ͬ��ŬƚŝǀĂ Ϭ͕Ϯϯϭϰϲϭ Ϭ͕ϭϱϳϱϰϮ Ϭ͕ϮϮϳϭϱϱ Ϭ͕Ϯϱϰϴϳ Ϭ͕ϯϱϬϱϲϰ
EĞƌŽǌĚĢůĞŶǉ�ǌŝƐŬ�ͬ��ŬƚŝǀĂ Ϭ͕ϭϲϳϱϭϯ Ϭ͕ϮϮϭϱϲϮ Ϭ͕ϮϯϵϯϬϮ Ϭ͕Ϯϳϲϴϭϲ Ϭ͕ϯϭϬϯϱϲ
��/d�ͬ��ŬƚŝǀĂ Ϭ͕ϬϲϬ Ϭ͕ϬϱϮ Ϭ͕ϭϬϮ Ϭ͕ϬϴϮ Ϭ͕Ϭϱϱ
sůĂƐƚŶş�ŬĂƉŝƚĄů�ͬ��ŝǌş�ŬĂƉŝƚĄů ϭ͕ϭϮϵϱϬϮ ϭ͕ϰϮϮϭϬϭ ϭ͕ϲϯϵϴϰϭ ϭ͕ϰϭϱϯϴϱ ϭ͕ϰϰϵϲϭ
dƌǎďǇ�ͬ��ŬƚŝǀĂ ϭ͕ϰϭϮϴϭϮ ϭ͕ϰϲϵϮϲϰ ϭ͕ϰϱϯϲϴϴ ϭ͕Ϯϳϳϭϴϲ ϭ͕Ϯϴϴϯϭϳ
�ͲƐĐŽƌĞ Ϯ͕ϯϳϴϴϲ Ϯ͕ϱϮϳϬϯϰ Ϯ͕ϴϮϭϴϳϱ Ϯ͕ϱϰϭϰϮϯ Ϯ͕ϱϴϬϰϵ
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·

ǭɡǰɡǬ -Í�¢Ċ�-DǪǯ

d��ôÆÄ��Ǭǫɛ�-Í�¢Ċ�-DǪǯ

ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ
�ŬƚŝǀĂ�ͬ�Đŝǌş�ǌĚƌŽũĞ Ϯ͕Ϯϲϲ Ϯ͕ϱϯϯ Ϯ͕ϳϮϰ Ϯ͕ϰϲϲ Ϯ͕ϱϳϲ
��/dͬŶĄŬůĂĚŽǀĠ�ƷƌŽŬǇ ϭ͕ϴϯϰ ϴ͕ϰϯϵ ϵ͕ϬϬϬ ϵ͕ϬϬϬ ϵ͕ϬϬϬ
��/d�ͬ��ŬƚŝǀĂ Ϭ͕ϬϲϬ Ϭ͕ϬϱϮ Ϭ͕ϭϬϮ Ϭ͕ϬϴϮ Ϭ͕Ϭϱϱ
sǉŶŽƐǇ�ͬ��ŬƚŝǀĂ ϭ͕ϱϲϱ ϭ͕ϲϭϮ ϭ͕ϱϱϬ ϭ͕ϯϳϭ ϭ͕ϰϬϲ
KďĢǎŶĄ�ĂŬƚŝǀĂ�ͬ�Ŭƌ͘�ǌĄǀĂǌŬǇ Ϯ͕ϯϬϴ ϭ͕ϳϬϭ Ϯ͕ϭϭϬ Ϯ͕ϭϯϱ Ϯ͕ϴϭϳ
E/Ϭϱ ϭ͕ϭϰϯ ϭ͕ϯϲϳ ϭ͕ϲϯϰ ϭ͕ϰϴϳ ϭ͕ϰϲϯ
��äÔÂɛ�yÆ�èïÍ·�Đáä��ÔĄ�Í·



_ ǭǰ

��Æê·� Đ ��ÍÄäÔïÍ·�²�ÌÔ�¢ÆĂ�áÔôĒµïČ�²�Ą ï£ïÔ� ¬µÍ�Í�Í·� �Í�ÆČĐ¢� Â¢� -DǪǯɡ� WÔ�Ô�Í¥� Â�ÄÔ�
�ÆïÌ�ÍÔĄ��Ì¢ïÔ���è¢�è¢�èÍ�Ē·�ôä�µï�¬µÍ�Í�Í·�èµïô��µ�áÔ�ÍµÄô�Í��Đ�ÄÆ��¥�Â¢�µÍ£�²Ô�ɱ
ÍÔïċɜ�Äï¢äÔô�Đ�æ��·Ì¢��Ô�Â¢�ÍÔ²Ô�Đ¢�ïæ·�µÍï¢äĄ�ÆĂɡ�9¢ɱÆµ�²Ô�ÍÔï��Ą¥ïê·�Í¢Ē�ǫɜǰɜ�áÔ�ÍµÄ�Â¢�
¬µÍ�Í�Í¥�Đ�ä�ĄČɡ� 9¢ɱÆµ�²Ô�ÍÔï��Ì¢Íê·�Í¢Ē�Ǫɜǳɜ�áÔ�ÍµÄ�èá¥Â¢�Ä ��ÍÄäÔïôɡ�9¢ɱÆµ�²Ô�ÍÔï��
µÍ�¢Ċô�Ì¢Đµ�Ǫɜǳ���ǫɜǰɜ�Í��²�Đ·�è¢�Ą ê¢�£�ĐÕÍ¥ɜ���Í¢ÆĐ¢�è ÂµèïÔïÔô�ôä�µï�¬µÍ�Í�Í·�èµïô��µ�
áÔ�ÍµÄôɡ�WÔ�ÍµÄ�è¢� ï£Ì¥æ�Ą¢�Ąê¢�²�èÆ¢�ÔĄ�ÍČ�²�Ô��Ô�·�²ɜ�èï¢ÂÍ¥� Â�ÄÔ�ô��ÆïÌ�ÍÔĄċ�
Ì¢ïÔ�ċɜ Í��²�Đ·� Ą ÔÍ£�ê¢�£�ĐÕÍ¥��� µÍ�¢Ċ�Í¢Ì��ĄċáÔĄ·��Â·�·�²Ô�ÍÔïôɡ� WÔôĐ¢�Ą äÔ�¢�
ǬǪǫǮ�Ì��µÍ�¢Ċ�²Ô�ÍÔïô�ï¥èÍ¥�Í���²ä�Íµ�·�ǫɜǰɡ�



_ ǭǱ

Ǯ ��Ą¥ä

�·Æ¢Ì�ï£ïÔ���Ä�Æ�æèÄ£�áä��¢��ċÆÔ�Đ²Ô�ÍÔïµï�¬µÍ�Í�Í·�èµïô��µ�áÔ�ÍµÄô�C�*=���¢²ä�CÍµɱ
�²ÔĄÔ�*ä��µêï¥�èɡäɡÔɡ�áÔÌÔ�·�Í�èïäÔÂĂ�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċ���Í�èÆ¢�Í¥�Í�Ąä²ÍÔôï�ÔáïµÌ�Æµɱ
Đ��Í·�ÄäÔÄċ�Ą¢�Ôô�·�Ä¢�ĐÆ¢áê¢Í· ï£ïÔ� ¬µÍ�Í�Í·�èµïô��¢ɜ��¢ÌôĒ�è¢� Â¢êï¥��ô�ô�Ą¥ÍÔĄ�ï�
Í·Ē¢ɡ�y áäĄÍ·���èïµ�Âè¢Ì�ĄċïĄÔæµÆ�Æµï¢ä�äÍ·�ä¢ê¢äêµɜ�áÔáè�Æ�Ąċ�ä�Í£�Í�èïäÔÂ¢�¬µÍ�Í�Í·��Í�ɱ
ÆČĐċ���ĄċïĄÔæµÆ�ï�Ä�áÔ�ÄÆ��ċ�áäÔ�è�ÌÔïÍ£�Ąċáä��ÔĄ�Í·�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċɡ�y �äô²£���èïµ
Âè¢Ì��áÆµÄÔĄ�Æ�ĄČê¢�áÔáè�Í£�Í�èïäÔÂ¢�Í� ��ï��Đ õ�¢ïÍ·�²�ĄČÄ�ĐĂ ¬µäÌċC�*=���¢²ä�CÍµɱ
�²ÔĄÔ�*ä��µêï¥�èɡäɡÔɡɜ���ċ�²�ĐÂµèïµÆ�Â¢Â·�¬µÍ�Í�Í·�èï�Ąɡ
*ÔäµĐÔÍï�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��ôÄ�Đ�Æ�ɜ�Ē¢�Ô�Â¢Ì��ÄïµĄ�äÔèï¢ɜ��ÔĒ�Â¢�ĐáĂèÔ�¢ÍÔ�áæ¢�¢Ąê·Ì�äĂèɱ
ï¢Ì�Đ�èÔ����Ää�ïÄÔ�Ô�Č�²�Đ�Ą�ĐÄĂɡ�D��èïä�Í¥�á�èµĄ�Â¢�ïÔ�ĄċäÔĄÍ�ÍÔ äĂèï¢Ì��ÆÔô²Ô�Ôɱ
�Č�²�Đ�Ą�ĐÄĂ���ÄôÌôÆ��·�ĄČèÆ¢�Äô�²ÔèáÔ��æ¢Í·�Đ ÌµÍôÆČ�²�Æ¢ïɡ�ZÔèïÔô�µ�ïäĒ�ċɜ�èáÔÆ¢�Í¥�
è ÍµÌµ� µ�ĄČÄÔÍÔĄ��èáÔïæ¢������·Äċ�Í�äĂèïô�áÔ�ïô�Đ�Ì¥èïÍ�Í�Ă� ï�Ä£�ÔèÔ�Í·�Í�ÄÆ��ċɡ�
yČèÆ¢�¢Ä�²ÔèáÔ��æ¢Í·�Đ�ĐÍ�Ì¢Í�Æ�Ą¢Æµ�¢�ĄČä�ĐÍČ�Í�äĂèï�Ą äÔ�¢�ǬǪǫǮɜ�áÔï£�Đ���Æ�Đ�è¢�
ÄÆ¢è�ïɡ�jÌ¥äÍ¥�è Í·Ì�ï�Ä�ÄÆ¢è��µ��µèïČ�ĐµèÄɡ
y¢äïµÄ�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��ôÄ�Đ�Æ��Í�ĄċêÔĄ�Í·�áÔÌ¥äÍ£²Ô�Đ�èïÔôá¢Í·�Ô�¥ĒÍČ�²��ÄïµĄɜ�Äï¢ä��è¢�
Đ ǮǪʛ�Ą áäĂ�¥²ô�èÆ¢�ÔĄ�ÍČ�²�Æ¢ï��Ôèï�Æ��Í��ï£Ì¥æ�ǯǯʛɜ��ÔĒ�è¢��¥ÆÔ�Í��õÄÔä��ÆÔô²Ôɱ
�Ô�£²Ô�Ì�Â¢ïÄôɜ�Äï¢äČ�Ì¥Æ�ĄČĄÔÂ�Ôá��ÍČɡ�D��èïä�Í¥�á�èµĄ�è¢�ĐÌ¥Í��áäÔÌ·ïÆ��Ą¢�ĄČɱ
èÆ¢�Äô�²ÔèáÔ��æ¢Í·�Đ ÌµÍôÆČ�²�Æ¢ïɜ�Äï¢äČ�Đ��èÆ¢�ÔĄ�Í£�Ô��Ô�·�ï£Ì¥æ�Đ�ĄÔÂÍ�èÔ�µÆ�èĄĂÂ�
áÔ�·Æ�Í���¢ÆÄÔĄČ�²�á�èµĄ¢�²ɡ�D¢ÂĄ¥ïê·�áÔ�·Æ�Í��ïäĒ���²�Ì�Â·�ïäĒ�ċ�Đ áäÔ�¢Â¢�ĄČäÔ�ÄĂ���
èÆôĒ¢�ɜ�Í¢ÂĄ¥ïê·�Í�ÄÆ��ÔĄ��áÔÆÔĒÄ�� Â¢�ĄČÄÔÍÔĄ��èáÔïæ¢��ɡ�WÔ�ÍµÄ�ĄċÄ�ĐôÂ¢�áÔÌ¥äÍ¥�
Í·ĐÄ£�ĄČèÆ¢�Äċ�²ÔèáÔ��æ¢Í·���Ì¥Æ��ċ�è¢�áäÔïÔ�Đ�Ì¥æµï�Í��èÍµĒÔĄ�Í·�Í�ÄÆ��Ă�Ą áäÔĄÔĐÍ·�
Ô�Æ�èïµɡ
WÔ�ÍµÄ� ¬µÍ�Í�ôÂ¢�Ô�¥ĒÍ���ÄïµĄ���ÆÔô²Ô�Ô�ČÌ�Ä�áµï�Æ¢Ìɜ� �ÔĒ� Â¢� Ą¢Æµ�¢�Í¢¢¬¢ÄïµĄÍ·� ��
ĐÆ�ï£��µÆ�Í�Í·�áä�Ąµ�ÆÔ�ï�Ä�Í¢Í·��Ô�äĒ¢ÍÔɡ yÆ�èïÍ·²Ô�Ä�áµï�Æô�Â¢�Ą·�¢�Í¢Ē��µĐ·²Ô�Ä�áµï�Æôɜ�
áÔ�ÍµÄ� è¢� ï¢�ċ� æ·�·� áä�Ąµ�Æ¢� ĄċäÔĄÍ�Í·� äµĐµÄ�ɡ� ��äÔĄ¢Ð� Â¢� ĄÆ�èïÍ·²Ô� Ä�áµï�Æô� Ą·�¢� Í¢Ē�
�ÆÔô²Ô�Ô�£²Ô�Ì�Â¢ïÄôɡ��ÔĒ�ĐáĂèÔ�ôÂ¢ɜ� Â�Ä�ÂµĒ��ċÆÔ�æ¢�¢ÍÔɜ�Ē¢�áÔ�ÍµÄ�¬µÍ�Í�ôÂ¢���èï�
Ô�¥ĒÍČ�²��ÄïµĄ�Đ �ÆÔô²Ô�Ô�Č�²�Đ�äÔÂĂɡ�W�äµ�áä�Ąµ�ÆÔ�ï¢�ċ�Í¢Í·��Ô�äĒ¢ÍÔɡ�WÔèÆ¢�Í·�áä�ɱ
Ąµ�ÆÔ�æ·Ä�ɜ�Ē¢�äĂèï�µÍĄ¢èïµ���ċ�Í¢Ì¥Æ�áæ¢��¥²ÍÔôï�ï¢ÌáÔ�äĂèïô�ïäĒ¢�ɜ��ÔĒ�áÔ�ÍµÄ�Í¢èáÆɱ
ÐôÂ¢���Ì¥Æ��ċ�ĐĄ�Ēµï�èĄ£���Æê·�µÍĄ¢èïµ�¢ɡ
��Æ¢� Âè¢Ì� áÔôĒµÆ� æ��ô� áÔÌ¥äÔĄČ�²� ôÄ�Đ�ï¢ÆĂɜ� Đ Íµ�²Ē� áäĄÍ·� �ċÆµ� ôÄ�Đ�ï¢Æ¢� ÆµÄĄµ�µïċɡ
�¥ĒÍ��µ�áÔ²ÔïÔĄ��ÆµÄĄµ�µï��è¢�áÔ²ċ�ôÂ¢�Ą �ÔáÔäô�¢ÍČ�²�µÍï¢äĄ�Æ¢�²ɡ�JÄ�ÌĒµï��ÆµÄĄµ�µï��
Â¢�Ą áÔèÆ¢�Í·�²��ĄÔô�èÆ¢�ÔĄ�ÍČ�²�Ô��Ô�·�²�áÔ���ÔáÔäô�¢ÍČÌµ�²Ô�ÍÔï�Ìµɜ�áÔ�ÍµÄ��ċ�
ï�Ä�Ì¥Æ��äĒ¢ï�Ą·�¢�Ää�ïÄÔ�Ô�Č�²�¬µÍ�Í�Í·�²�áäÔèïæ¢�ÄĂɡ�
��Æê·Ìµ�áÔÌ¥äÔĄČÌµ�ôÄ�Đ�ï¢Æµ�ÂèÔô ôÄ�Đ�ï¢Æ¢��ÄïµĄµïċɡ�J�ä�ï��ÄïµĄɜ���ÄÔÆµĄ�Ì·äÍ¥�ÄÆ¢è�ɜ�
è¢�èï�Æ¢��äĒ·�Í���ÌµÍµÌ�ÆÍ·�áÔĒ��ÔĄ�ÍÔô�²Ô�ÍÔïÔô�ǫɡ���Â·Ì�Ą¥Âê·�áäĂ�¥²�Ì�Â·��Ô�ċ�
Ô�ä�ïô�áÔ²Æ¢��Ą¢Ä���Đ�Ą�ĐÄĂɜ�Ä�ċ��Ô���Ô�ä�ïô�áÔ²Æ¢��Ą¢Ä�äÔèï¢�ĄČä�ĐÍ¥�äċ�²Æ¢Âµɜ�Í¢Ē�
�Ô���Ô�ä�ïô�Đ�Ą�ĐÄĂɡ�yĐÍµÄ��ï�Ä�Ô��²Ô�Í·��¢¬µ�µïɜ�Ä�ċ�Â¢�áÔ�ÍµÄ�Íô�¢Í�áÆ�ïµï�Đ�Ą�ĐÄċ�
�Ô��Ą�ï¢ÆĂÌ��æ·Ą¢ɜ�Í¢Ē�Ìô�ÂèÔô�Đ�áÆ��¢Íċ�áÔ²Æ¢��ĄÄċ�Ô��Ô��¥ä�ï¢ÆĂɡ�WÔ�ÍµÄ��ċ�èµ�Ì¥Æ�
áäÔïÔ�ĄċÂ¢�Í�ï�Æ¢áê·�áÔ�Ì·ÍÄċ�è �Ô��Ą�ï¢Æµɡ



_ ǭǲ

WÔĐµïµĄÍ·�ĄČèÆ¢�Äċ�ĄċÄ�ĐôÂ·�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢�Đ��ÆôĒ¢ÍÔèïµɜ�Ä�ċ�è¢��¢ÆÄÔĄ��Đ��ÆôĒ¢ÍÔèï�áÔ²ċɱ
�ôÂ¢�ÔÄÔÆÔ�ǮǪʛ���ÄÔ¢¬µ�µ¢Íï�è�ÌÔ¬µÍ�Í�ÔĄ�Í·�Í��ČĄ��²Ô�ÍÔï�Ì¢Đµ�ǯǪ���ǰǪʛɡ�y¢ÆÌµ�Ąċɱ
èÔÄČ�²��·è¢Æ��Ôè�²ôÂ¢�ôÄ�Đ�ï¢Æ�õäÔÄÔĄ£²Ô�Ääċï·ɜ� Äï¢äČ� Ą Æ¢ï¢�²�ǬǪǫǭɱǬǪǫǰ�áæ¢è�²ôÂ¢�
�ÔáÔäô�¢ÍÔô�²Ô�ÍÔïô�ǭ�Í¥ÄÔÆµÄ�Í�èÔ�Í¥ɡ
��Æê·Ìµ�ĄČĐÍ�ÌÍČÌµ�áÔÌ¥äÔĄČÌµ�ôÄ�Đ�ï¢Æµ�ÂèÔô�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢�ä¢Íï��µÆµïċɡ�D¢ÂĄċêê·�ĐµèÄÔɱ
ĄÔèï�áÔ�ÍµÄ�ĄċÄ�ĐÔĄ�Æ�Ą äÔ�¢�ǬǪǫǮɜ��·Äċ�ĄċèÔÄ£Ìô�áäÔĄÔĐÍ·Ìô�ĄČèÆ¢�Äô�²ÔèáÔ��æ¢Í·ɡ�
J��äÔÄô�ǬǪǫǮ�ä¢Íï��µÆµï��ÄÆ¢è�ɜ��·Äċ�ÄÆ¢è�Â·�·Ìô�áäÔĄÔĐÍ·Ìô�ĄČèÆ¢�Äô�²ÔèáÔ��æ¢Í·���
Í�ĄċêÔĄ�Í·��ÄïµĄ���äÔèïÔô�·Ì�ïäĒ��Ìɡ
WÔèÆ¢�Í·Ì�ïċá¢Ì�ĐÌÍÔô�áÔôĒµïČ�²�áÔÌ¥äÔĄČ�²�ôÄ�Đ�ï¢ÆĂ�ÂèÔô�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢�áäÔ�ôÄïµɱ
Ąµïċɡ�WäÔ�ôÄïµĄµï��áä��¢�Đ áæµ��Í£�²Ô�ÍÔïċ�ĄċÄ�ĐôÂ¢�ÄÆ¢è�Â·�·�ï¢Í�¢Í�¢ɜ��ÔĒ�ÄÔä¢èáÔÍɱ
�ôÂ¢�è ÔèÔ�Í·Ìµ�Í�ÄÆ��ċ�Ä áæµ��Í£�²Ô�ÍÔï¥ɜ�Äï¢ä£�Í�Ôá�Ä�äÔèïÔôɡ�WäÔ�ôÄïµĄµï��áÔ�ÍµÄô�
ï¢�ċ�ÄÆ¢è�ɡ�
��Æ¢� Âè¢Ì�áÔôĒµÆ�äÔĐ�·ÆÔĄ£�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢ɜ�Äï¢ä£�èÔôĄµè·�è ÆµÄĄµ�µïÔô�áÔ�ÍµÄôɡ��µèï£²Ô�áä�ɱ
�ÔĄÍ·²Ô�Ä�áµï�Æô�Ì��¬µäÌ��Ą·�¢�Í¢Ē�áÔïæ¢�ôÂ¢ɜ��Æ¢�Í¢�Ô�ÌÍÔ²Ôɡ�9¢�ïĄÔæ¢Í�áæ¢�¢Ąê·Ì�
áÔ²Æ¢��ĄÄ�Ìµɜ�Äï¢ä£��Æ¢�Ì�Â·��ÆÔô²Ôô��Ô�ô�èáÆ�ïÍÔèïµɡ�WÔ�ÍµÄ�Ì��Ą¢Æµ�¢�Ì�ÆÔ�¬µÍ�Í�ɱ
Í·²Ô�Ì�Â¢ïÄô���áäÔïÔ�Ì��Đ�áÔäÍ£��µèï£�áÔ²ÔïÔĄ£�áäÔèïæ¢�Äċɡ�WÔ�ÍµÄ�ï¢�ċ�Í¢Í·�è�²Ôɱ
á¢Í�èĄ£�Ää�ïÄÔ�Ô�£�Đ�Ą�ĐÄċ�èáÆ�ïµï�µ²Í¢�ɡ
��Æ¢� Âè¢Ì� èáÔ�·ï�Æ� áæµ��ÍÔô� ¢ÄÔÍÔÌµ�ÄÔô� ²Ô�ÍÔïô� ɭ�y�ɮɜ� Äï¢ä�� ôÄ�Đ�Æ�ɜ� Ē¢� áÔ�ÍµÄ�
Đïä��·�²Ô�ÍÔïôɡ�dÔ�Â¢�ĐáĂèÔ�¢ÍÔ�áæ¢�¢Ąê·Ì�Í·ĐÄČÌµ�ĐµèÄċ���äÔèïÔô�·Ì�áÔ�·Æ¢Ì�ĄÆ�èïɱ
Í·²Ô�Ä�áµï�Æôɡ
WÔôĒµï£���ÍÄäÔïÍ·�ÌÔ�¢Æċ�µÍ�¢Ċ�-DǪǯ����ÆïÌ�ÍÔĄÔ��ɱè�Ôä¢�Í¢Ì¥Æµ�Ē��ÍČ�ĄċáÔĄ·��Â·�·�
ĄČèÆ¢�¢Äɜ�Í¢�Ôñ�è¢�áÔ�ÍµÄ�áÔ²ċ�ôÂ¢�Ą ïĐĄɡ�ê¢�Č�²�ĐÕÍ��²�Ô�Ôô�ï¥�²ïÔ�ÌÔ�¢ÆĂɡ
WÔ�ÍµÄ�è¢�Đ�ï·Ì�Í¢Í��²�Đ·�Ą ÄäµĐµɜ��Æ¢�Đ�äÔĄ¢Ð��Íµ�Đ�¢Æ��Í¢áäÔèá¢äôÂ¢ɡ���ÄÔÆµĄ�Â¢ �ÆÔôɱ
²Ô�Ô�¥�ĐµèÄÔĄČɜ�Í¢ĄċïĄ�æ·�¢ÄÔÍÔÌµ�ÄÔô áæµ��ÍÔô ²Ô�ÍÔïôɡ�dÔ� Â¢�ĐáĂèÔ�¢ÍÔ�áæ¢�¢ɱ
Ąê·Ì�Ą¢ÆÄČÌ�ÌÍÔĒèïĄ·Ì�ĄÆ�èïÍ·²Ô�Ä�áµï�Æôɜ�Í��Äï¢äČ�ÂèÔô�ĄċèÔÄ£�Í�ÄÆ��ċɡ�9¢�áäÔïÔ�áÔɱ
ïæ¢���ĐĄČêµï�ĐµèÄÔĄÔèï�Í¢�Ô�ĐÌ¥Íµï�Ä�áµï�ÆÔĄÔô�èïäôÄïôäôɡ��µèÄÔĄÔèï�ÆĐ¢�ĐĄČêµï�Í�áæɡ�èÍ·ɱ
Ē¢Í·Ì�áäÔĄÔĐÍ·�²�Í�ÄÆ��Ăɜ�Ô��ÔĒ��ċ�è¢�Ì¥Æ�áÔ�ÍµÄ��ÆÔô²Ô�Ô�¥�èÍ�Ēµïɡ�
��Æê·�áäÔ�Æ£Ì�Ąµ�·Ì�Ą �Ô�¥�Ô�ä�ïô�áÔ²Æ¢��Ą¢Äɜ�Äï¢ä£�ÂèÔô�ĄČä�ĐÍ¥�Ąċêê·�Í¢Ē��Ô���Ô�ɱ
ä�ïô�Đ�Ą�ĐÄĂ���Â¢�áäÔïÔ�ïæ¢���èµ�ĄċÂ¢�Í�ï�Æ¢áê·�áÔ�Ì·ÍÄċ�è Ô��¥ä�ï¢Æµɜ���ċ�Í¢�Ô�²�Đ¢ÆÔ�
Ä�áÆ�ï¢�Í·Ì�áäÔ�Æ¢Ą�Ìɡ�WÔ�ÍµÄ��ċ�Ì¥Æ�ï�Ä£�ĐĄČêµï�èĄÔô�ÔÄ�ÌĒµïÔô�ÆµÄĄµ�µïô�Í�ĄČê¢Í·Ì�
èĄČ�²�Ää�ïÄÔ�Ô�Č�²�¬µÍ�Í�Í·�²�áäÔèïæ¢�ÄĂɡ



_ ǭǳ

ǯ ^¢ĐÍ�Ì�áÔôĒµï£�Æµï¢ä�ïôäċ

>ǫɬ�;D�W;Jy�ɜ���äµ�Í�ɜ��ä�²ÔÌ·ä��W�y�=;Jy�ɜ���Íµ¢Æ�Z�C�`���;�ä¢Æ�`d�;�Zɡ $µÍ�Í�Í·�
�Í�ÆČĐ�ɛ� ÄÔÌáÆ¢ĊÍ·�áäĂĄÔ��¢� è�áæ·ÄÆ��ċɡ� ǭɡɜ� ÄÔÌáÆ¢ïÍ¥� �Äïô�ÆµĐÔĄ�Í£� Ąċ��Í·ɡ� Wä�²�ɛ�
%ä����Wô�Æµè²µÍ­ɜ�ǬǪǫǱɡ�WäÔèá¢äµï��¬µäÌċɡ�-^�D�ǳǱǲɱǲǪɱǬǱǫɱǪǯǰǭɱǬɡ

ɫǬɬ�y�^�=�ɜ�CÔÍµÄ����W�Ą¢Æ�;J=�\ɡ �ÄÔÍÔÌµ¢���¢ÄÔÍÔÌµÄ��Ǯɛ�i�¢�Íµ�¢ɡ�Ǭɡ�
áæ¢áä��ÔĄ�Í£�Ąċ��Í·ɡ�Wä�²�ɛ��^W-ɜ�ǬǪǪǰɡ�-^�D�ǳǱǲɱǲǪɱǱǭǯǱɱǬǫǲɱǫɡ

ɫǭɬ�Zw�;Jy�ɜ�W¢ïä�ɡ $µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐ�ɛ�Ì¢ïÔ�ċɜ�ôÄ�Đ�ï¢Æ¢ɜ�ĄċôĒµï·�Ą�áä�Ċµɡ�ǯɡɜ��Äïô�ÆµĐÔɱ
Ą�Í£�Ąċ��Í·ɡ�Wä�²�ɛ�%ä����Wô�Æµè²µÍ­ɜ�ǬǪǫǯɡ�$µÍ�Í�Í·�æ·Đ¢Í·ɡ�-^�D�ǳǱǲɱǲǪɱǬǮǱɱǯǯǭǮɱǬɡ

ɫǮɬ�;J��D�ɜ�C�ä�¢Æ�ɡC�Í�Ē¢äèÄ��¢ÄÔÍÔÌµÄ�ɛ�d¢Ôäµ¢�áäÔ�áä�Ċµɡ�Wä�²�ɛ��ɡ�*ɡ��¢�Äɜ�ǬǪǪǱɡ�
-^�D�ǲǪǱǫǱǳǰǱǭǬɡ

ɫǯɬ�^�D�;ɜ�CµÆÔèÆ�Ą����Ą��;-^=-D%�ZJy�ɡ WÔ�ÍµÄÔĄ��¢ÄÔÍÔÌµÄ�ɡ�ǰɡɜ�áæ¢áä��ɡ����ÔáÆɡ�Ąċ�ɡ�
y�Wä�Đ¢ɛ��ɡ*ɡ��¢�Äɜ�ǬǪǫǯɡ��¢�ÄÔĄċ�¢ÄÔÍÔÌµ�Ä£�ô�¢�Íµ�¢ɡ�-^�D�ǳǱǲɱǲǪɱǱǮǪǪɱǬǱǮɱǲɡ

ɫǰɬ�^�*J==�Jy�ɜ�*�Í�ɡ �ÄÔÍÔÌµ�Ä£���¬µÍ�Í�Í·�æ·Đ¢Í·�áäÔ�Í¢¢ÄÔÍÔÌċɡ�ǭɡɜ��Äïô�ÆµĐÔĄ�Í£�
Ąċ��Í·ɡ�Wä�²�ɛ�%ä����Wô�Æµè²µÍ­ɜ�ǬǪǫǱɡ��Ċá¢äï�ɭ%ä���ɮɡ�-^�D�ǳǱǲǲǪǬǱǫǪǮǫǭǪɡ

ɫǱɬ�C���ɜ�CµäÔèÆ�Ąɡ j�¢ïÍµ�ïĄ·��� ¬µÍ�Í�Í·� æ·Đ¢Í·ɡ�Wä�²�ɛ�%ä���ɜ�ǬǪǫǭɡ�j�¢ïÍµ�ïĄ·�����Í¥�
ɭ%ä���ɮɡ�-^�D�ǳǱǲɱǲǪɱǬǮǱɱǮǯǱǮɱǳɡ

ɫǲɬ�Z��F�;Jy�ɜ�C�äµ�ɡ \·Đ¢Í·�áÆ�ï¢�Í·�è�²ÔáÍÔèïµ�áÔ�ÍµÄôɡ�Wä�²�ɛ�%ä���ɜ�ǬǪǫǪɡ�WäÔèá¢ɱ
äµï��¬µäÌċɡ�-^�D�ǳǱǲǲǪǬǮǱǭǮǮǫǯɡ

ɫǳɬ�yJ�*J�;�ɜ�C�ä¢ÄɡC¢ïÔ�ċ�ÄÔÌáÆ¢ĊÍ·²Ô�²Ô�ÍÔ�¢Í·�áÔ�ÍµÄôɡ�Wä�²�ɛ�%ä���ɜ�ǬǪǫǫɡ�$µɱ
Í�Í�Í·�æ·Đ¢Í·ɡ�-^�D�ǳǱǲɱǲǪɱǬǮǱɱǭǰǮǱɱǫɡ



_ ǮǪ

ǰ ^¢ĐÍ�Ì�µÍï¢äÍ¢ïÔĄČ�²�Đ�äÔÂĂ

>ǫɬ� ÓÿHWQt� ]iYčUND� >����@�� YëURÿQt� ]SUiYD� >����@�� ]SUiYD� R� Y]WD]tFK�� ]SUiYD� DXGL�
WRUD�:ZZ�MXVWLFH�F] >RQOLQH@�� ����� >FLW�� ����������@�� 'RVWXSQp� ]�� KWWSV���RU�MXV�
WLFH�F]�LDV�XL�Y\SLV�VO�ILUPD"VXEMHNW,G ������

ɫǬɬ ÓÿHWQt� ]iYčUND� >����@�� YëURÿQt� ]SUiYD� >����@�� ]SUiYD� R� Y]WD]tFK�� ]SUiYD� DXGL�
WRUD�:ZZ�MXVWLFH�F] >RQOLQH@�� ����� >FLW�� ����������@�� 'RVWXSQp� ]�� KWWSV���RU�MXV�
WLFH�F]�LDV�XL�Y\SLV�VO�ILUPD"VXEMHNW,G ������

ɫǭɬ ÓÿHWQt� ]iYčUND� >����@�� YëURÿQt� ]SUiYD� >����@�� ]SUiYD� R� Y]WD]tFK�� ]SUiYD� DXGL�
WRUD�:ZZ�MXVWLFH�F] >RQOLQH@�� ����� >FLW�� ����������@�� 'RVWXSQp� ]�� KWWSV���RU�MXV�
WLFH�F]�LDV�XL�Y\SLV�VO�ILUPD"VXEMHNW,G ������

ɫǮɬ ÓÿHWQt� ]iYčUND� >����@�� YëURÿQt� ]SUiYD� >����@�� ]SUiYD� R� Y]WD]tFK�� ]SUiYD� DXGL�
WRUD�:ZZ�MXVWLFH�F] >RQOLQH@�� ����� >FLW�� ����������@�� 'RVWXSQp� ]�� KWWSV���RU�MXV�
WLFH�F]�LDV�XL�Y\SLV�VO�ILUPD"VXEMHNW,G ������

ɫǯɬ ÓÿHWQt� ]iYčUND� >����@�� YëURÿQt� ]SUiYD� >����@�� ]SUiYD� R� Y]WD]tFK�� ]SUiYD� DXGL�
WRUD�:ZZ�MXVWLFH�F] >RQOLQH@�� ����� >FLW�� ����������@�� 'RVWXSQp� ]�� KWWSV���RU�MXV�
WLFH�F]�LDV�XL�Y\SLV�VO�ILUPD"VXEMHNW,G ������

ɫǰɬ 'DPRGDUDQ� (53 >RQOLQH@�� >FLW�� ����������@�� 'RVWXSQp� ]�� KWWS���SD�
JHV�VWHUQ�Q\X�HGX�aDGDPRGDU�



_ Ǯǫ

Ǳ ^¢ĐÍ�Ì�Ô�ä�ĐÄĂ

J�ä�Đ¢Ä�ǫɛ�iĒµĄ�ï¢Æ£�¬µÍ�Í�Í·��Í�ÆČĐċ ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡ ǲ
J�ä�Đ¢Ä�Ǭɛ�WäÔĄ�Đ�ÍÔèï�õ�¢ïÍ·�²�ĄČÄ�ĐĂɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǫǭ



_ ǮǬ

ǲ ^¢ĐÍ�Ì ï��ôÆ¢Ä

d��ôÆÄ��ǫɛ�^ïäôÄïôä��äÔĐĄ�²ċɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡ ǳ
d��ôÆÄ��Ǭɛ��Ää��¢Í��èïäôÄïôä��ĄČÄ�ĐĂ�ĐµèÄĂ���Đïä�ï ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǫǫ
d��ôÆÄ��ǭɛ��äô²ċ�ĐµèÄĂ ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǫǬ
d��ôÆÄ��Ǯɛ�^ïäôÄïôä��ĄČÄ�ĐĂ�Ô�ïĄÔä�¥���áÔôĒµï·�á¢Í¥ĒÍ·�²�áäÔèïæ¢�ÄĂ ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǫǬ
d��ôÆÄ��ǯɛ�*ÔäµĐÔÍï�ÆÍ·��Í�ÆČĐ���ÄïµĄɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǬǯ
d��ôÆÄ��ǰɛ�*ÔäµĐÔÍï�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��á�èµĄ ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǬǯ
d��ôÆÄ��Ǳɛ�*ÔäµĐÔÍï�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��ĄČÄ�Đô�ĐµèÄô���Đïä�ïɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǬǰ
d��ôÆÄ��ǲɛ�y¢äïµÄ�ÆÍ·��Í�ÆČĐ���ÄïµĄ ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǬǱ
d��ôÆÄ��ǳɛ�y¢äïµÄ�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��á�èµĄ ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǬǱ
d��ôÆÄ��ǫǪɛ�y¢äïµÄ�ÆÍ·��Í�ÆČĐ��ĄČÄ�Đô�ĐµèÄĂ���Đïä�ïɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǬǲ
d��ôÆÄ��ǫǫɛ��µÆ�Í�Í·�áä�Ąµ�Æ� ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǬǳ
d��ôÆÄ��ǫǬɛ�iÄ�Đ�ï¢Æ¢�ÆµÄĄµ�µïċ ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǭǪ
d��ôÆÄ��ǫǭɛiÄ�Đ�ï¢Æ¢��ÄïµĄµïċ ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǭǪ
d��ôÆÄ��ǫǮɛ�iÄ�Đ�ï¢Æ¢�Đ��ÆôĒ¢ÍÔèïµɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǭǫ
d��ôÆÄ��ǫǯɛ�iÄ�Đ�ï¢Æ¢�ä¢Íï��µÆµïċ ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǭǫ
d��ôÆÄ��ǫǰɛ�iÄ�Đ�ï¢Æ¢�áäÔ�ôÄïµĄµïċ ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǭǬ
d��ôÆÄ��ǫǱɛ��µèïČ�áä��ÔĄÍ·�Ä�áµï�Æɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǭǭ
d��ôÆÄ��ǫǲɛ��µèï£�áÔ²ÔïÔĄ£�áäÔèïæ¢�Äċ ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǭǮ
d��ôÆÄ��ǫǳɛ��ÄÔÍÔÌµ�Ä��áæµ��Í��²Ô�ÍÔï� ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǭǮ
d��ôÆÄ��ǬǪɛ��ÆïÌ�ÍĂĄ�ÌÔ�¢Æ ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǭǯ
d��ôÆÄ��Ǭǫɛ�-Í�¢Ċ�-DǯǪ ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǭǯ



_ Ǯǭ

ǳ ^¢ĐÍ�Ì�­ä�¬Ă

%ä�¬�ǫɛ�Z¢Íï��µÆµï� ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǭǬ
%ä�¬�Ǭɛ��µèïČ�áä��ÔĄÍ·�Ä�áµï�ÆɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǭǮ



_ ǮǮ

ǫǪ ^¢ĐÍ�Ì�áæ·ÆÔ²

Wæ·ÆÔ²��ǫɛ�ZÔĐĄ�²��Đ��äÔÄċ�ǬǪǫǬɱǬǪǫǰɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǮǯ
Wæ·ÆÔ²��Ǭɛ�yČÄ�Đ�ĐµèÄĂ��Đïä�ï�Đ��äÔÄċ�ǬǪǫǬɱǬǪǫǰ ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡǮǲ



_ Ǯǯ

Wæ·ÆÔ²��ǫɛ�ZÔĐĄ�²� Đ��äÔÄċ�ǬǪǫǬɱǬǪǫǰ

ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ

�ŬƚŝǀĂ��ĞůŬĞŵ
ϰ�ϰϳϭ�
ϭϭϬ

ϰ�Ϯϳϰ�
ϴϯϵ

ϰ�ϲϳϯ�
ϵϬϲ

ϱ�ϱϯϳ�
ϭϮϬ

ϲ�ϭϭϬ�
ϱϵϭ

WK,>���s<z����hW^�E|���<>��E1�<�W/d�>

�>Kh,K�K�|�D�:�d�<
Ϯ�ϯϴϭ�
ϬϵϬ

Ϯ�Ϯϵϯ�
ϰϭϰ

Ϯ�Ϯϰϳ�
ϭϲϯ

Ϯ�ϯϭϭ�
ϵϭϳ

Ϯ�ϯϬϯ�
ϲϰϱ

�ůŽƵŚŽĚŽďǉ�ŶĞŚŵŽƚŶǉ�ŵĂũĞƚĞŬ ϭϱϴ ϯϰϳ Ϯϭϰ ϴϰ Ϭ
�ƎŝǌŽǀĂĐş�ǀǉĚĂũĞ
EĞŚŵŽƚŶĠ�ǀǉƐůĞĚŬǇ�ǀǉǌŬƵŵƵ�Ă�ǀǉǀŽũĞ
^ŽĨƚǁĂƌĞ ϭϱϴ ϯϰϳ Ϯϭϰ ϴϰ
KĐĞŶŝƚĞůŶĄ�ƉƌĄǀĂ
'ŽŽĚǁŝůů
:ŝŶǉ�ĚůŽƵŚŽĚŽďǉ�ŶĞŚŵŽƚŶǉ�ŵĂũĞƚĞŬ
EĞĚŽŬŽŶēĞŶǉ�ĚůŽƵŚŽĚŽďǉ�ŶĞŚŵŽƚŶǉ�ŵĂũĞƚĞŬ
WŽƐŬǇƚŶƵƚĠ�ǌĄůŽŚǇ�ŶĂ�ĚůŽƵŚŽĚŽďǉ�ŶĞŚŵŽƚŶǉ�
ŵĂũĞƚĞŬ

�ůŽƵŚŽĚŽďǉ�ŚŵŽƚŶǉ�ŵĂũĞƚĞŬ
ϭ�ϭϱϲ�
Ϯϰϱ

ϭ�Ϭϲϴ�
ϯϴϬ

ϭ�ϬϮϮ�
ϮϲϮ

ϭ�Ϭϱϳ�
Ϭϰϲ

ϭ�Ϭϰϴ�
ϴϱϴ

WŽǌĞŵŬǇ ϳ�ϯϮϵ ϳ�ϯϮϵ ϳ�ϯϭϳ ϳ�ϯϭϳ ϳ�ϯϭϳ
^ƚĂǀďǇ ϰϱϬ�ϲϴϳ ϰϰϲ�ϬϵϮ ϰϱϬ�Ϭϱϳ ϰϯϮ�ϭϳϱ ϰϭϴ�ϵϱϮ
^ĂŵŽƐƚĂƚŶĠ�ŵŽǀŝƚĠ�ǀĢĐŝ�Ă�ƐŽƵďŽƌǇ�ŵŽǀŝƚǉĐŚ�
ǀĢĐş ϲϭϬ�ϳϰϬ ϰϵϰ�ϴϵϱ ϰϯϳ�ϳϵϴ ϱϭϱ�ϭϱϭ ϰϳϵ�ϱϴϴ
WĢƐƚŝƚĞůƐŬĠ�ĐĞůŬǇ�ƚƌǀĂůǉĐŚ�ƉŽƌŽƐƚƽ
�ŽƐƉĢůĄ�ǌǀşƎĂƚĂ�Ă�ũĞũŝĐŚ�ƐŬƵƉŝŶǇ
:ŝŶǉ�ĚůŽƵŚŽĚŽďǉ�ŚŵŽƚŶǉ�ŵĂũĞƚĞŬ Ϯϰϵ ϮϮϰ ϭϵϴ ϭϳϯ ϭϰϴ
EĞĚŽŬŽŶēĞŶǉ�ĚůŽƵŚŽĚŽďǉ�ŚŵŽƚŶǉ�ŵĂũĞƚĞŬ ϳϱ�ϳϯϵ ϭϬϱ�ϴϭϯ ϭϭϮ�ϬϬϬ ϱϱ�Ϭϲϳ ϭϯϴ�ϵϳϳ
WŽƐŬǇƚŶƵƚĠ�ǌĄůŽŚǇ�ŶĂ�ĚůŽƵŚŽĚŽďǉ�ŵĂũĞƚĞŬ ϭϭ�ϱϬϭ ϭϰ ϬϮϳ ϭϰ�ϴϵϮ ϰϳ�ϭϲϯ ϯ�ϴϳϲ
KĐĞŸŽǀĂĐş�ƌŽǌĚşů�Ŭ�ŶĂďǇƚĠŵƵ�ŵĂũĞƚŬƵ

�ůŽƵŚŽĚŽďǉ�ĨŝŶĂŶēŶş�ŵĂũĞƚĞŬ
ϭ�ϮϮϰ�
ϲϴϳ

ϭ�ϮϮϰ�
ϲϴϳ

ϭ�ϮϮϰ�
ϲϴϳ

ϭ�Ϯϱϰ�
ϳϴϳ

ϭ�Ϯϱϰ�
ϳϴϳ

WŽĚşůǇ�ǀ�ŽǀůĄĚĂŶǉĐŚ�Ă�ƎǌĞŶǉĐŚ�ŽƐŽďĄĐŚ
ϭ�ϮϮϰ�
ϲϴϳ

ϭ�ϮϮϰ�
ϲϴϳ

ϭ�ϮϮϰ�
ϲϴϳ

ϭ�Ϯϱϰ�
ϳϴϳ

ϭ�Ϯϱϰ�
ϳϴϳ

WŽĚşůǇ�ǀ�ƷēĞƚŶşĐŚ�ũĞĚŶŽƚŬĄĐŚ�ƉŽĚ�ƉŽĚƐƚĂƚŶǉŵ�
ǀůŝǀĞŵ
KƐƚĂƚŶş�ĚůŽƵŚŽĚŽďĠ�ĐĞŶŶĠ�ƉĂƉşƌǇ�Ă�ƉŽĚşůǇ
WƽũēŬǇ�Ă�ƷǀĢƌǇ�Ͳ ŽǀůĄĚĂũşĐş�Ă�ƎşĚşĐş�ŽƐŽďĂ͕�ƉŽĚͲ
ƐƚĂƚŶǉ�ǀůŝǀ
:ŝŶǉ�ĚůŽƵŚŽĚŽďǉ�ĨŝŶĂŶēŶş�ŵĂũĞƚĞŬ
WŽƎŝǌŽǀĂŶǉ�ĚůŽƵŚŽĚŽďǉ�ĨŝŶĂŶēŶş�ŵĂũĞƚĞŬ
WŽƐŬǇƚŶƵƚĠ�ǌĄůŽŚǇ�ŶĂ�ĚůŽƵŚŽĚŽďǉ�ĨŝŶĂŶēŶş�
ŵĂũĞƚĞŬ

K� �E���<d/s�
ϭ�ϴϮϲ�
ϯϱϳ

ϭ�ϲϯϰ�
ϲϴϲ

Ϯ�Ϭϭϵ�
Ϭϲϳ

Ϯ�ϲϱϱ�
Ϯϰϭ

ϯ�ϯϮϭ�
ϰϯϰ

�ĄƐŽďǇ ϰϲϯ�ϯϴϲ ϱϴϮ�Ϯϳϵ ϲϯϬ�ϬϮϯ ϳϲϳ�ϭϱϴ ϴϱϴ�ϱϬϬ
DĂƚĞƌŝĄů Ϯϱϯ�ϯϱϴ Ϯϱϵ�ϳϮϭ ϮϱϮ�Ϭϯϭ Ϯϳϲ�ϭϵϭ ϯϬϬ�ϬϳϮ



_ Ǯǰ

EĞĚŽŬŽŶēĞŶĄ�ǀǉƌŽďĂ�Ă�ƉŽůŽƚŽǀĂƌǇ ϭϴϮ�ϲϱϵ Ϯϴϵ�ϴϬϯ ϯϰϳ�ϵϳϲ ϰϲϲ�ϴϰϴ ϱϮϳ�ϴϭϱ
sǉƌŽďŬǇ Ϯϱ�ϯϲϵ ϯϭ�ϯϯϬ Ϯϴ�ϵϮϮ Ϯϯ�ϯϰϯ ϯϬ�ϰϰϰ
DůĂĚĄ�Ă�ŽƐƚĂƚŶş�ǌǀşƎĂƚĂ�Ă�ũĞũŝĐŚ�ƐŬƵƉŝŶǇ
�ďŽǎş Ϯ�ϬϬϬ ϭ�ϰϮϱ ϭ�Ϭϯϱ ϳϳϲ ϭϲϵ
WŽƐŬǇƚŶƵƚĠ�ǌĄůŽŚǇ�ŶĂ�ǌĄƐŽďǇ ϱϵ
�ůŽƵŚŽĚŽďĠ�ƉŽŚůĞĚĄǀŬǇ Ϭ ϯ�ϯϵϯ Ϭ Ϭ Ϭ
WŽŚůĞĚĄǀŬǇ�ǌ�ŽďĐŚŽĚŶşĐŚ�ǀǌƚĂŚƽ ϯ�ϯϵϯ
ƉŽŚůĞĚĄǀŬǇ�Ͳ ŽǀůĄĚĂũşĐş�Ă�ƎşĚşĐş�ŽƐŽďĂ
WŽŚůĞĚĄǀŬǇ�Ͳ ƉŽĚƐƚĂƚŶǉ�ǀůŝǀ
WŽŚůĞĚĄǀŬǇ�ǌĂ�ƐƉŽůĞēŶşŬǇ͕�ēůĞŶǇ�ĚƌƵǎƐƚǀĂ�Ă�ǌĂ�
ƷēĂƐƚŶşŬǇ�ƐĚƌƵǎĞŶş
�ůŽƵŚŽĚŽďĠ�ƉŽƐŬǇƚŶƵƚĠ�ǌĄůŽŚǇ
�ŽŚĂĚŶĠ�ƷēƚǇ�ĂŬƚŝǀŶş�;ŶĞǀǇĨĂŬƚƵƌŽǀĂŶĠ�ǀǉͲ
ŶŽƐǇͿ
:ŝŶĠ�ƉŽŚůĞĚĄǀŬǇ
KĚůŽǎĞŶĄ�ĚĂŸŽǀĄ�ƉŽŚůĞĚĄǀŬĂ

<ƌĄƚŬŽĚŽďĠ�ƉŽŚůĞĚĄǀŬǇ
ϭ�ϬϱϮ�
ϭϳϵ ϵϳϯ�ϭϬϱ

ϭ�ϭϯϲ�
ϯϱϱ

ϭ�ϳϭϴ�
ϱϲϵ

Ϯ�ϮϯϬ�
ϯϯϬ

WŽŚůĞĚĄǀŬǇ�ǌ�ŽďĐŚŽĚŶşĐŚ�ǀǌƚĂŚƽ ϲϴϳ�ϱϲϳ ϴϬϬ�ϱϳϯ ϳϰϯ�ϯϬϮ ϵϴϴ�ϵϳϱ
ϭ�Ϯϰϴ�
ϮϬϭ

WŽŚůĞĚĄǀŬǇ�Ͳ ŽǀůĄĚĂũşĐş�Ă�ƎşĚşĐş�ŽƐŽďĂ ϯϭϴ�ϭϰϴ ϭϯϭ�ϰϬϳ ϯϱϵ�ϯϵϱ ϲϴϳ�ϲϰϳ ϵϬϮ�ϬϯϮ
WŽŚůĞĚĄǀŬǇ�Ͳ ƉŽĚƐƚĂƚŶǉ�ǀůŝǀ
WŽŚůĞĚĄǀŬǇ�ǌĂ�ƐƉŽůĞēŶşŬǇ͕�ēůĞŶǇ�ĚƌƵǎƐƚǀĂ�Ă�ǌĂ�
ƷēĂƐƚŶşŬǇ�ƐĚƌƵǎĞŶş
^ŽĐŝĄůŶş�ǌĂďĞǌƉĞēĞŶş�Ă�ǌĚƌĂǀŽƚŶş�ƉŽũŝƓƚĢŶş
^ƚĄƚ Ͳ ĚĂŸŽǀĠ�ƉŽŚůĞĚĄǀŬǇ Ϯϯ�ϱϭϯ ϭϲ�ϱϳϱ ϰ�ϵϱϯ ϴ�ϭϲϯ ϲϯϬ
<ƌĄƚŬŽĚŽďĠ�ƉŽƐŬǇƚŶƵƚĠ�ǌĄůŽŚǇ ϭϯ�ϵϭϳ ϭϳ�ϴϱϰ Ϯϴ�ϯϵϱ ϭϲ�ϯϬϮ ϯ�ϲϭϰ
�ŽŚĂĚŶĠ�ƷēƚǇ�ĂŬƚŝǀŶş�;ŶĞǀǇĨĂŬƚƵƌŽǀĂŶĠ�ǀǉͲ
ŶŽƐǇͿ ϴ�ϴϱϵ ϲ�ϰϯϱ ϭϳ�Ϯϵϭ ϳϱ�ϲϮϵ
:ŝŶĠ�ƉŽŚůĞĚĄǀŬǇ ϭϳϱ Ϯϲϭ ϯϭϬ ϭϵϭ ϮϮϰ
<ƌĄƚŬŽĚŽďǉ�ĨŝŶĂŶēŶş�ŵĂũĞƚĞŬ ϯϭϬ�ϳϵϮ ϳϱ�ϵϬϵ ϮϱϮ�ϲϴϵ ϭϲϵ�ϱϭϰ ϮϯϮ�ϲϬϰ
WĞŶşǌĞ ϯϮϱ ϰϬϬ ϯϱϱ ϯϯϰ ϯϴϰ
jēƚǇ�ǀ�ďĂŶŬĄĐŚ ϯϭϬ�ϰϲϳ ϳϱ�ϱϬϵ ϮϱϮ�ϯϯϰ ϭϲϵ�ϭϴϬ ϮϯϮ�ϮϮϬ
<ƌĄƚŬŽĚŽďĠ�ĐĞŶŶĠ�ƉĂƉşƌǇ�Ă�ƉŽĚşůǇ
WŽƎŝǌŽǀĂŶǉ�ŬƌĄƚŬŽĚŽďǉ�ĨŝŶĂŶēŶş�ŵĂũĞƚĞŬ
K^d�dE1��<d/s��Ͳ W\��,K�E��j�dz��<d/s Ϯϲϯ�ϲϲϯ ϯϰϲ�ϳϯϵ ϰϬϳ�ϲϳϲ ϱϲϵ�ϵϲϮ ϰϴϱ�ϱϭϮ
�ĂƐŽǀĠ�ƌŽǌůŝƓĞŶş Ϯϲϯ�ϲϲϯ ϯϰϲ�ϳϯϵ ϰϬϳ�ϲϳϲ ϱϲϵ�ϵϲϮ ϰϴϱ�ϱϭϮ
EĄŬůĂĚǇ�ƉƎşƓƚşĐŚ�ŽďĚŽďş Ϯ�ϰϲϱ ϯ�ϴϬϴ ϭϴ�ϱϴϮ ϭϯ�ϯϮϳ ϵ�ϮϬϵ
<ŽŵƉůĞǆŶş�ŶĄŬůĂĚǇ�ƉƎşƓƚşĐŚ�ŽďĚŽďş Ϯϲϭ�ϭϵϴ ϯϰϮ�ϵϯϭ ϯϴϵ�Ϭϵϰ ϱϱϲ�ϲϯϱ ϰϳϲ�ϯϬϯ
WƎşũŵǇ�ƉƎşƓƚşĐŚ�ŽďĚŽďş

W�^/s����><�D
ϰ�ϰϳϭ�
ϭϭϬ

ϰ�Ϯϳϰ�
ϴϯϵ

ϰ�ϲϳϯ�
ϵϬϲ

ϱ�ϱϯϳ�
ϭϮϬ

ϲ�ϭϭϬ�
ϱϵϭ

s>�^dE1�<�W/d�>
Ϯ�ϮϮϴ�
Ϯϳϳ

Ϯ�ϯϵϵ�
ϲϭϯ

Ϯ�ϴϭϯ�
ϴϵϵ

ϯ�ϭϳϳ�
ϱϵϳ

ϯ�ϰϯϴ�
Ϭϯϴ

�ĄŬůĂĚŶş�ŬĂƉŝƚĄů Ϯϰϱ�ϬϬϬ Ϯϰϱ�ϬϬϬ Ϯϰϱ�ϬϬϬ Ϯϰϱ�ϬϬϬ Ϯϰϱ�ϬϬϬ
�ĄŬůĂĚŶş�ŬĂƉŝƚĄů Ϯϰϱ�ϬϬϬ Ϯϰϱ�ϬϬϬ Ϯϰϱ�ϬϬϬ Ϯϰϱ�ϬϬϬ Ϯϰϱ�ϬϬϬ
sůĂƐƚŶş�ĂŬĐŝĞ�Ă�ǀůĂƐƚŶş�ŽďĐŚŽĚŶş�ƉŽĚşůǇ�;ͲͿ



_ ǮǱ

�ŵĢŶǇ�ǌĄŬůĂĚŶşŚŽ�ŬĂƉŝƚĄůƵ

<ĂƉŝƚĄůŽǀĠ�ĨŽŶĚǇ
ϭ�Ϭϭϭ�
ϲϯϲ

ϭ�Ϭϭϭ�
ϲϯϲ

ϭ�Ϭϭϭ�
ϲϯϲ

ϭ�Ϭϭϭ�
ϲϯϲ

ϭ�Ϭϭϭ�
ϲϯϲ

�ŵŝŵƐŶş�ĄǎŝŽ ϯϲ ϯϲ ϯϲ ϯϲ ϯϲ

KƐƚĂƚŶş�ŬĂƉŝƚĄůŽǀĠ�ĨŽŶĚǇ
ϭ�Ϭϭϭ�
ϲϬϬ

ϭ�Ϭϭϭ�
ϲϬϬ

ϭ�Ϭϭϭ�
ϲϬϬ

ϭ�Ϭϭϭ�
ϲϬϬ

ϭ�Ϭϭϭ�
ϲϬϬ

KĐĞŸŽǀĂĐş�ƌŽǌĚşůǇ�ǌ�ƉƎĞĐĞŶĢŶş�ŵĂũĞƚŬƵ�Ă�ǌĄͲ
ǀĂǌŬƽ
KĐĞŸŽǀĂĐş�ƌŽǌĚşůǇ�ǌ�ƉƎĞĐĞŶĢŶş�ƉƎŝ�ƉƎĞŵĢŶĄĐŚ
ZĞǌĞƌǀŶş�ĨŽŶĚǇ�Ă�ŽƐƚĂƚŶş�ĨŽŶĚǇ�ǌĞ�ǌŝƐŬƵ Ϯϰ�ϱϬϬ Ϯϰ�ϱϬϬ Ϯϰ�ϱϬϬ Ϯϰ�ϱϬϬ Ϯϰ�ϱϬϬ
�ĄŬŽŶŶǉ�ƌĞǌĞƌǀŶş�ĨŽŶĚ Ϯϰ�ϱϬϬ Ϯϰ�ϱϬϬ Ϯϰ�ϱϬϬ Ϯϰ�ϱϬϬ Ϯϰ�ϱϬϬ
^ƚĂƚƵƚĄƌŶş�Ă�ŽƐƚĂƚŶş�ĨŽŶĚǇ

sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽĚƉŽĚĂƎĞŶş�ŵŝŶƵůǉĐŚ�ůĞƚ ϳϰϴ�ϵϳϬ ϵϰϳ�ϭϰϭ
ϭ�ϭϭϴ�
ϰϳϳ

ϭ�ϱϯϮ�
ϳϲϱ

ϭ�ϴϵϲ�
ϰϲϭ

EĞƌŽǌĚĢůĞŶǉ�ǌŝƐŬ�ŵŝŶƵůǉĐŚ�ůĞƚ ϳϰϴ�ϵϳϬ ϵϰϳ�ϭϰϭ
ϭ�ϭϭϴ�
ϰϳϳ

ϭ�ϱϯϮ�
ϳϲϱ

ϭ�ϴϵϲ�
ϰϲϭ

EĞŚƌĂǌĞŶĄ�ǌƚƌĄƚĂ�ŵŝŶƵůǉĐŚ�ůĞƚ
sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ďĢǎŶĠŚŽ�ƷēĞƚŶşŚŽ�ŽďͲ
ĚŽďş ϭϵϴ�ϭϳϭ ϭϳϭ�ϯϯϲ ϰϭϰ�Ϯϴϲ ϯϲϯ�ϲϵϲ ϮϲϬ�ϰϰϭ

�/�1���ZK:�
ϭ�ϵϳϮ�
ϳϵϲ

ϭ�ϲϴϳ�
ϯϳϮ

ϭ�ϳϭϱ�
ϵϱϴ

Ϯ�Ϯϰϱ�
ϬϰϬ

Ϯ�ϯϳϭ�
ϲϵϵ

ZĞǌĞƌǀǇ ϭϭϱ�ϵϰϵ Ϯϱϭ�ϯϰϲ ϭϮϬ�ϴϯϵ ϴϰ�ϴϮϭ ϭϭϲ�ϵϱϬ
ZĞǌĞƌǀǇ�ƉŽĚůĞ�ǌǀůĄƓƚŶşĐŚ�ƉƌĄǀŶşĐŚ�ƉƎĞĚƉŝƐƽ
ZĞǌĞƌǀĂ�ŶĂ�ĚƽĐŚŽĚǇ�Ă�ƉŽĚŽďŶĠ�ǌĄǀĂǌŬǇ
ZĞǌĞƌǀĂ�ŶĂ�ĚĂŸ�ǌ�ƉƎşũŵƽ
KƐƚĂƚŶş�ƌĞǌĞƌǀǇ ϭϭϱ�ϵϰϵ Ϯϱϭ�ϯϰϲ ϭϮϬ�ϴϯϵ ϴϰ�ϴϮϭ ϭϭϲ�ϵϱϬ

�ůŽƵŚŽĚŽďĠ�ǌĄǀĂǌŬǇ
ϭ�Ϭϲϱ�
ϯϳϲ ϰϳϰ�ϴϬϱ ϲϯϳ�ϳϱϭ ϵϭϲ�ϮϮϮ

ϭ�Ϭϳϱ�
ϰϳϬ

�ĄǀĂǌŬǇ�ǌ�ŽďŚŽĚŶşĐŚ�ǀǌƚĂŚƽ

�ĄǀĂǌŬǇ�Ͳ ŽǀůĄĚĂũşĐş�Ă�ƎşĚşĐş�ŽƐŽďĂ
ϭ�ϬϮϬ�
ϳϱϰ ϰϲϲ�ϯϬϬ ϲϯϳ�ϳϱϭ ϵϭϲ�ϮϮϮ

ϭ�Ϭϳϱ�
ϰϳϬ

�ĄǀĂǌŬǇ�Ͳ ƉŽĚƐƚĂƚŶǉ�ǀůŝǀ
�ĄǀĂǌŬǇ�ŬĞ�ƐƉŽůĞēŶşŬƽŵ͕�ēůĞŶƽŵ�ĚƌƵǎƐƚǀĂ�Ă�Ŭ�
ƷēĂƐƚŶşŬƽŵ�ƐĚƌƵǎĞŶş
WƎŝũĂƚĠ�ǌĄůŽŚǇ
sǇĚĂŶĠ�ĚůƵŚŽƉŝƐǇ
^ŵĢŬǇ�Ŭ�ƷŚƌĂĚĢ
�ŽŚĂĚŶĠ�ƷēƚǇ�ƉĂƐŝǀŶş
:ŝŶĠ�ǌĄǀĂǌŬǇ
KĚůŽǎĞŶǉ�ĚĂŸŽǀǉ�ǌĄǀĂǌĞŬ ϰϰ�ϲϮϮ ϴ�ϱϬϱ

<ƌĄƚŬŽĚŽďĠ�ǌĄǀĂǌŬǇ ϳϵϭ�Ϯϵϯ ϵϲϭ�ϬϬϰ ϵϱϳ�ϭϮϮ
ϭ�Ϯϰϯ�
ϴϮϬ

ϭ�ϭϳϵ�
ϭϬϵ

�ĄǀĂǌŬǇ�ǌ�ŽďĐŚŽĚŶşĐŚ�ǀǌƚĂŚƽ ϱϲϰ�ϯϲϬ ϱϵϭ�Ϯϲϰ ϱϮϲ�Ϯϲϲ ϴϮϱ�ϭϲϬ ϴϭϳ�ϰϭϮ
�ĄǀĂǌŬǇ�Ͳ ŽǀůĄĚĂũşĐş�Ă�ƎşĚşĐş�ŽƐŽďĂ
�ĄǀĂǌŬǇ�Ͳ ƉŽĚƐƚĂƚŶǉ�ǀůŝǀ
�ĄǀĂǌŬǇ�ŬĞ�ƐƉŽůĞēŶşŬƽŵ͕�ēůĞŶƽŵ�ĚƌƵǎƐƚǀĂ�Ă�Ŭ�
ƷēĂƐƚŶşŬƽŵ�ƐĚƌƵǎĞŶş
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�ĄǀĂǌŬǇ�Ŭ�ǌĂŵĢƐƚŶĂŶĐƽŵ Ϯϭ�ϴϮϭ Ϯϭ�ϯϰϬ Ϯϭ�ϱϲϬ Ϯϱ�ϴϮϮ Ϯϴ�ϭϴϵ
�ĄǀĂǌŬǇ�ǌĞ�ƐŽĐŝĄůŶşŚŽ�ǌĂďĞǌƉĞēĞŶş�Ă�ǌĚƌĂǀŽƚͲ
ŶşŚŽ�ƉŽũŝƓƚĢŶş ϭϭ�ϱϯϭ ϭϭ�ϱϵϳ ϭϭ�ϵϬϬ ϭϰ�ϱϲϵ ϭϱ�ϵϭϱ
^ƚĄƚ�Ͳ ĚĂŸŽǀĠ�ǌĄǀĂǌŬǇ�Ă�ĚŽƚĂĐĞ ϯ�ϰϯϳ ϮϬ�ϰϲϰ ϭϱ�ϬϵϮ ϳ�Ϭϭϵ ϭϰ�ϵϳϯ
WƎŝũĂƚĠ�ǌĄůŽŚǇ
sǇĚĂŶĠ�ĚůƵŚŽƉŝƐǇ
�ŽŚĂĚŶĠ�ƷēƚǇ�ƉĂƐŝǀŶş�;ŶĞǀǇĨĂŬƚƵƌŽǀĂŶĠ�ĚŽͲ
ĚĄǀŬǇͿ ϭϴϴ�ϬϬϱ ϯϭϰ�ϲϱϰ ϯϴϬ�ϴϳϬ ϯϲϵ�ϰϯϭ ϯϬϬ�ϲϭϱ
:ŝŶĠ�ǌĄǀĂǌŬǇ Ϯ�ϭϯϵ ϭ�ϲϴϱ ϭ�ϰϯϰ ϭ�ϴϭϵ Ϯ�ϬϬϱ
�ĂŶŬŽǀŶş�ƷǀĢƌǇ�Ă�ǀǉƉŽŵŽĐŝ ϭϳϴ Ϯϭϳ Ϯϰϲ ϭϳϳ ϭϳϬ
�ĂŶŬŽǀŶş�ƷǀĢƌǇ�ĚůŽƵŚŽĚŽďĠ
<ƌĄƚŬŽĚŽďĠ�ďĂŶŬŽǀŶş�ƷǀĢƌǇ ϭϳϴ Ϯϭϳ Ϯϰϲ ϭϳϳ ϭϳϬ
<ƌĄƚŬŽĚŽďĠ�ĨŝŶĂŶēŶş�ǀǉƉŽŵŽĐŝ
K^d�dE1�W�^/s��Ͳ W\��,K�E��j�z�W�^/s ϮϳϬ�Ϭϯϳ ϭϴϳ�ϴϱϰ ϭϰϰ�Ϭϰϵ ϭϭϰ�ϰϴϯ ϯϬϬ�ϴϱϰ
�ĂƐŽǀĠ�ƌŽǌůŝƓĞŶş ϮϳϬ�Ϭϯϳ ϭϴϳ�ϴϱϰ ϭϰϰ�Ϭϰϵ ϭϭϰ�ϰϴϯ ϯϬϬ�ϴϱϰ
sǉĚĂũĞ�ƉƎşƓƚşĐŚ�ŽďĚŽďş
sǉŶŽƐǇ�ƉƎşƓƚşĐŚ�ŽďĚŽďş ϮϳϬ�Ϭϯϳ ϭϴϳ�ϴϱϰ ϭϰϰ�Ϭϰϵ ϭϭϰ�ϰϴϯ ϯϬϬ�ϴϱϰ

Wæ·ÆÔ²��Ǭɛ�yČÄ�Đ�ĐµèÄĂ��Đïä�ï�Đ��äÔÄċ�ǬǪǫǬɱǬǪǫǰ

ϮϬϭϮ ϮϬϭϯ ϮϬϭϰ ϮϬϭϱ ϮϬϭϲ

dƌǎďǇ�ǌ�ƉƌŽĚĞũĞ�ǀǉƌŽďŬƽ�Ă�ƐůƵǎĞď
ϲ�ϮϭϬ�
ϭϬϳ

ϲ�ϭϰϰ�
Ϭϳϱ

ϲ�ϳϮϮ�
ϳϱϰ

ϳ�Ϭϭϱ�
ϰϯϴ

ϳ�ϴϭϳ�
ϲϳϴ

dƌǎďǇ�ǌĂ�ƉƌŽĚĞũ�ǌďŽǎş ϭϬϲ�ϳϯϮ ϭϯϲ�ϳϵϮ ϳϭ�ϲϰϱ ϱϲ�ϰϵϮ ϱϰ�ϲϵϴ

sǉŬŽŶŽǀĄ�ƐƉŽƚƎĞďĂ
ϱ�ϭϴϬ�
ϲϮϱ

ϱ�ϭϭϵ�
ϵϵϳ

ϱ�ϲϰϲ�
ϯϯϰ

ϱ�ϵϭϳ�
ϳϯϯ

ϲ�ϲϲϯ�
Ϯϭϲ

EĄŬůĂĚǇ�ǀǇŶĂůŽǎĞŶĠ�ŶĂ�ƉƌŽĚĂŶĠ�ǌďŽǎş ϵϮ�ϯϱϲ ϵϰ�ϳϱϬ ϲϱ�ϳϮϳ ϱϬ�ϯϴϯ ϰϵ�ϵϳϲ

^ƉŽƚƎĞďĂ�ŵĞƚĂƌŝĄůƵ�Ă�ĞŶĞƌŐŝĞ
ϰ�ϰϰϰ�
ϴϳϲ

ϰ�ϯϴϮ�
ϯϲϭ

ϰ�ϴϬϰ�
ϯϱϭ

ϰ�ϵϲϭ�
ϱϮϲ

ϱ�ϲϭϭ�
ϵϭϭ

^ůƵǎďǇ ϲϰϯ�ϯϵϯ ϲϰϮ�ϴϴϲ ϳϳϲ�Ϯϱϲ ϵϬϱ�ϴϮϰ
ϭ�ϬϬϭ�
ϯϮϵ

�ŵĢŶĂ�ƐƚĂǀƵ�ǌĄƐŽď�ǀůĂƐƚŶş�ēŝŶŶŽƐƚş�;н͕ͲͿ ϵ�ϵϱϬ Ͳϳ�ϵϴϮ Ͳϳ�ϯϰϵ Ͳϭϲ�ϲϱϮ Ͳϯ�ϳϲϱ
�ŬƚŝǀĂĐĞ�;ͲͿ ͲϮϲ
KƐŽďŶş�ŶĄŬůĂĚǇ ϰϵϭ�ϵϯϴ ϰϴϯ�ϬϱϮ ϰϵϬ�ϬϮϵ ϱϬϵ�ϳϮϮ ϲϮϲ�ϱϵϯ
DǌĚŽǀĠ�ŶĄŬůĂĚǇ ϯϲϲ�ϬϴϬ ϯϱϵ�ϴϳϬ ϯϲϰ�Ϭϴϴ ϯϳϴ�ϱϬϱ ϰϲϱ�ϭϰϵ
EĄŬůĂĚǇ�ŶĂ�ƐŽĐŝĄůŶş�ǌĂďĞǌƉĞēĞŶş͕�ǌĚƌĂǀŽƚŶş�ǌĂͲ
ďĞǌƉĞēĞŶş�Ă�ŽƐƚĂƚŶş�ŶĄŬůĂĚǇ ϭϮϱ�ϴϱϴ ϭϮϯ�ϭϴϮ ϭϮϱ�ϵϰϭ ϭϯϭ�Ϯϭϳ ϭϲϭ�ϰϰϰ
EĄŬůĂĚǇ�ŶĂ�ƐŽĐŝĄůŶş�ǌĂďĞǌƉĞēĞŶş͕�ǌĚƌĂǀŽƚŶş�ǌĂͲ
ďĞǌƉĞēĞŶş ϭϭϵ�ϰϮϯ ϭϭϳ�Ϯϲϴ ϭϭϵ�ϳϯϰ ϭϮϰ�ϴϬϴ ϭϱϰ�ϮϭϮ
KƐƚĂƚŶş�ŶĄŬůĂĚǇ ϲ�ϰϯϱ ϱ�ϵϭϰ ϲ�ϮϬϳ ϲ�ϰϬϵ ϳ�ϮϯϮ
jƉƌĂǀǇ�ŚŽĚŶŽƚ�ǀ�ƉƌŽǀŽǌŶş�ŽďůĂƐƚŝ Ϯϭϱ�Ϯϭϯ ϮϬϴ�ϲϭϵ ϭϲϮ�ϱϮϯ ϭϰϵ�ϰϴϲ ϭϰϲ�ϳϭϭ
jƉƌĂǀǇ�ŚŽĚŶŽƚ�ĚůŽƵŚŽĚŽďĠŚŽ�ŶĞŚŵŽƚŶĠŚŽ�ŵĂͲ
ũĞƚŬƵ�Ă�ŚŵŽƚŶĠŚŽ�ŵĂũĞƚŬƵ Ϯϭϱ�Ϯϭϯ ϮϬϴ�ϲϭϵ ϭϲϮ�ϱϮϯ ϭϰϵ�ϰϴϲ ϭϰϳ�ϰϵϭ
jƉƌĂǀǇ�ŚŽĚŶŽƚ�ĚůŽƵŚŽĚŽďĠŚŽ�ŶĞŚŵŽƚŶĠŚŽ�ŵĂͲ
ũĞƚŬƵ�Ă�ŚŵŽƚŶĠŚŽ�ŵĂũĞƚŬƵͲ ƚƌǀĂůĠ ϭϱϬ�ϱϵϮ
jƉƌĂǀǇ�ŚŽĚŶŽƚ�ĚůŽƵŚŽĚŽďĠŚŽ�ŶĞŚŵŽƚŶĠŚŽ�ŵĂͲ
ũĞƚŬƵ�Ă�ŚŵŽƚŶĠŚŽ�ŵĂũĞƚŬƵ�Ͳ ĚŽēĂƐŶĠ Ͳϯ�ϭϬϭ
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jƉƌĂǀǇ�ŚŽĚŶŽƚ�ǌĄƐŽď ͲϮϯϬ
jƉƌĂǀǇ�ŚŽĚŶŽƚ�ƉŽŚůĞĚĄǀĞŬ ͲϱϱϬ
KƐƚĂƚŶş�ƉƌŽǀŽǌŶş�ǀǉŶŽƐǇ ϰϬϲ�ϴϴϭ ϰϳϳ�ϯϵϵ ϯϵϮ�ϯϱϵ ϰϮϰ�ϬϴϮ ϲϲϳ�ϵϳϵ
dƌǎďǇ�ǌ�ƉƌŽĚĂŶĠŚŽ�ĚůŽƵŚŽĚŽďĠŚŽ�ŵĂũĞƚŬƵ ϭϳ�ϱϵϳ ϯ�ϯϬϱ ϭϭϴ Ϯ�ϮϮϳ ϴϰϲ
dƌǎďǇ�ǌ�ƉƌŽĚĞŶĠŚŽ�ŵĂƚĞƌŝĄůƵ ϯϯϱ�ϬϳϮ ϰϬϲ�ϰϳϱ ϯϰϲ�Ϯϴϯ ϯϬϲ�Ϭϵϳ ϱϴϯ�ϯϵϵ
:ŝŶĠ�ƉƌŽǀŽǌŶş�ǀǉŶŽƐǇ ϱϰ�ϮϭϮ ϲϳ�ϲϭϵ ϰϱ�ϵϱϴ ϭϭϱ�ϳϱϴ ϴϯ�ϳϯϰ
KƐƚĂƚŶş�ƉƌŽǀŽǌŶş�ŶĄŬůĂĚǇ ϱϱϳ�ϰϯϰ ϳϯϬ�ϱϴϬ ϰϭϴ�ϲϱϭ ϰϴϭ�Ϭϱϯ ϳϲϵ�ϵϯϵ
�ƽƐƚĂƚŬŽǀĄ�ĐĞŶĂ�ƉƌŽĚĂŶĠŚŽ�ĚůŽƵŚŽĚŽďĠŚŽ�ŵĂͲ
ũĞƚŬƵ ϭϴ�ϭϯϮ ϯ�ϳϯϳ Ϯϰϵ Ϯ�ϳϮϳ ϲϯϳ
�ƽƐƚĂƚŬŽǀĄ�ĐĞŶĂ�ƉƌŽĚĂŶĠŚŽ�ŵĂƚĞƌŝĄůƵ ϯϬϯ�ϰϳϮ ϯϳϱ�ϭϴϰ Ϯϵϳ�ϲϭϴ Ϯϲϱ�ϭϰϳ ϱϱϮ�Ϯϳϱ
�ĂŶĢ�Ă�ƉŽƉůĂƚŬǇ ϲϰϰ ϲϭϳ ϲϬϵ ϲϮϭ ϲϬϮ
ZĞǌĞƌǀǇ�ǀ�ƉƌŽǀŽǌŶş�ŽďůĂƐƚŝ�Ă�ŬŽŵƉůĞǆŶş�ŶĄŬůĂĚǇ�
ƉƎşƓƚşĐŚ�ŽďĚŽďş ϭϴ�ϴϱϮ ϭϲϲ�ϰϲϭ ͲϴϬ�ϱϮϯ ϵ�ϳϭϳ ϭϬϭ�ϯϴϯ
:ŝŶĠ�ƉƌŽǀŽǌŶş�ŶĄŬůĂĚǇ Ϯϭϲ�ϯϯϰ ϭϴϰ�ϱϴϭ ϮϬϬ�ϲϵϴ ϮϬϮ�ϴϰϭ ϭϭϱ�ϬϰϮ
WƌŽǀŽǌŶş�ǀǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�;н͕ͲͿ Ϯϲϴ�ϱϴϲ ϮϮϰ ϬϬϬ ϰϳϲ�ϱϳϬ ϰϱϰ�ϲϳϬ ϯϯϳ�ϲϲϭ
sǉŶŽƐǇ�ǌ�ĚůŽƵŚŽĚŽďĠŚŽ�ĨŝŶĂŶēŶşŚŽ�ŵĂũĞƚŬƵ�Ͳ
ƉŽĚşůǇ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ
sǉŶŽƐǇ�ǌ�ƉŽĚşůƵ�Ͳ ŽǀůĄĚĂŶĄ�ŶĞďŽ�ŽǀůĄĚĂũşĐş�
ŽƐŽďĂ
KƐƚĂƚŶş�ǀǉŶŽƐǇ�ǌ�ƉŽĚşůƽ
EĄŬůĂĚǇ�ǀǇŶĂůŽǎĞŶĠ�ŶĂ�ƉƌŽĚĂŶĠ�ƉŽĚşůǇ
sǉŶŽƐǇ�ǌ�ŽƐƚĂƚŶşŚŽ�ĚůŽƵŚŽĚŽďĠŚŽ�ĨŝŶĂŶēŶşŚŽ�
ŵĂũĞƚŬƵ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ
sǉŶŽƐǇ�ǌ�ŽƐƚĂƚŶşŚŽ�ĚůŽƵŚŽĚŽďĠŚŽ�ĨŝŶĂŶēŶşŚŽ�
ŵĂũĞƚŬƵ�Ͳ ŽǀůĄĚĂŶĄ�ŶĞďŽ�ŽǀůĄĚĂũşĐş�ŽƐŽďĂ
KƐƚĂƚŶş�ǀǉŶŽƐǇ�ǌ�ĚůŽƵŚŽĚŽďĠŚŽ�ĨŝŶĂŶēŶşŚŽ�ŵĂͲ
ũĞƚŬƵ
EĄŬůĂĚǇ�ƐŽƵǀŝƐĞũşĐş�Ɛ�ŽƐƚĂƚŶşŵ�ĚůŽƵŚŽĚŽďǉŵ�
ŵĂũĞƚŬĞŵ
sǉŶŽƐŽǀĠ�ƷƌŽŬǇ�Ă�ƉŽĚŽďŶĠ�ǀǉŶŽƐǇ ϭϬϯ�ϳϱϮ ϵ�ϬϮϴ ϳ�ϲϯϰ ϮϬ�ϵϱϳ Ϯϯ�Ϯϲϯ
sǉŶŽƐŽǀĠ�ƷƌŽŬǇ�Ă�ƉŽĚŽďŶĠ�ǀǉŶŽƐǇ�Ͳ ŽǀůĄĚĂŶĄ�
ŶĞďŽ�ŽǀůĄĚĂũşĐş�ŽƐŽďĂ
KƐƚĂƚŶş�ǀǉŶŽƐŽǀĠ�ƷƌŽŬǇ�Ă�ƉŽĚŽďŶĠ�ǀǉŶŽƐǇ
jƉƌĂǀǇ�ŚŽĚŶŽƚ�Ă�ƌĞǌĞƌǀǇ�ǀĞ�ĨŝŶĂŶēŶş�ŽďůĂƐƚŝ
EĄŬůĂĚŽǀĠ�ƷƌŽŬǇ�Ă�ƉŽĚŽďŶĠ�ŶĄŬůĂĚǇ ϭϰϲ�ϰϮϵ Ϯϲ�ϱϰϮ ϭϲ�ϲϬϲ ϯϬ�ϵϱϳ ϯϭ�ϬϬϴ
EĄŬůĂĚŽǀĠ�ƷƌŽŬǇ�Ă�ƉŽĚŽďŶĠ�ŶĄŬůĂĚǇ�Ͳ ŽǀůĄĚĂŶĄ�
ŶĞďŽ�ŽǀůĄĚĂũşĐş�ŽƐŽďĂ
KƐƚĂƚŶş�ŶĄŬůĂĚŽǀĠ�ƷƌŽŬǇ�Ă�ƉŽĚŽďŶĠ�ŶĄŬůĂĚǇ
KƐƚĂƚŶş�ĨŝŶĂŶēŶş�ǀǉŶŽƐǇ ϭϳϬ�Ϭϯϵ ϭϮϮ�ϱϱϴ ϱϬ�ϰϯϴ ϳϮ�ϲϬϮ Ϯϱ�ϵϲϭ
KƐƚĂƚŶş�ĨŝŶĂŶēŶş�ŶĄŬůĂĚǇ ϭϰϱ�ϰϲϴ ϭϯϬ�ϳϭϬ ϱϬ�ϵϬϯ ϴϭ�ϴϯϴ Ϯϵ�ϱϰϲ
&ŝŶĂŶēŶş�ǀǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�;н͕ͲͿ Ͳϭϴ�ϭϬϲ ͲϮϱ�ϲϲϲ Ͳϵ�ϰϯϳ Ͳϭϵ�Ϯϯϲ Ͳϭϭ�ϯϯϬ
sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ƉƎĞĚ�ǌĚĂŶĢŶşŵ ϮϱϬ�ϰϴϬ ϭϵϴ�ϯϯϰ ϰϲϳ�ϭϯϯ ϰϯϱ�ϰϯϰ ϯϮϲ�ϯϯϭ
�ĂŸ�ǌ�ƉƎşũŵƵ ϱϮ�ϯϬϵ Ϯϲ�ϵϵϴ ϱϮ�ϴϰϳ ϳϭ�ϳϯϴ ϲϱ�ϴϵϬ
�ĂŸ�ǌ�ƉƎşũŵƵ�ƐƉůĂƚŶĄ ϱϱ�ϭϲϭ ϲϯ�ϭϭϱ ϲϭ�ϯϱϮ ϳϭ�ϳϯϴ ϲϱ�ϴϵϬ
�ĂŸ�ǌ�ƉƎşũŵƵ�ŽĚůŽǎĞŶĄ�;н͕ͲͿ ͲϮ�ϴϱϮ Ͳϯϲ�ϭϭϳ Ͳϴ�ϱϬϱ
sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ƉŽ�ǌĚĂŶĢŶş�;н͕ͲͿ ϭϵϴ�ϭϳϭ ϭϳϭ�ϯϯϲ ϰϭϰ�Ϯϴϲ ϯϲϯ�ϲϵϲ ϮϲϬ�ϰϰϭ



_ ǯǪ

WƎĞǀŽĚ�ƉŽĚşůƵ�ŶĂ�ǀǉƐůĞĚĞŬƵ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ƐƉŽůĞēͲ
ŶşŬƽŵ�;н͕ͲͿ
sǉƐůĞĚĞŬ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş�ǌĂ�ƷēĞƚŶş�ŽďĚŽďş�;н͕ͲͿ ϭϵϴ�ϭϳϭ ϭϳϭ�ϯϯϲ ϰϭϰ�Ϯϴϲ ϯϲϯ�ϲϵϲ ϮϲϬ�ϰϰϭ

�ŝƐƚǉ�ŽďƌĂƚ�ǌĂ�ƷēĞƚŶş�ŽďĚŽďş
ϲ�ϵϵϳ�
ϱϭϭ

ϲ�ϴϴϵ�
ϴϱϮ

ϳ�Ϯϰϰ�
ϴϯϬ

ϳ�ϱϴϵ�
ϱϳϭ

ϴ�ϱϴϵ�
ϱϳϵ



_ ǯǫ

ǫǫ �Ąµ�¢Í�¢�ĄČáĂÂ�¢Ä

WäÔ²Æ�ê¢Í·ɛ
��Ą�Ì�èĄÔÆ¢Í·�Ä áĂÂ�ÔĄ�Í·�ï£ïÔ���Ä�Æ�æèÄ£�áä��¢ɡ�iĒµĄ�ï¢Æ�áÔïĄäĐôÂ¢�èĄČÌ�áÔ�áµè¢Ìɜ�
Ē¢ �ô�¢�ïôïÔ�áä��µ�æ��Í¥��µïÔĄ�ï�Ą è¢ĐÍ�Ìô�áÔôĒµï£�Æµï¢ä�ïôäċɡ

9Ì£ÍÔ���áæ·ÂÌ¢Í·ɛ y�ê¢�ÂÌ£ÍÔ�ɡɡɡ
y Wä�Đ¢��Í¢ɛ�;ÆµÄÍ¥ï¢�Í¢�Ô�ÄÆ¢áÍ¥ï¢�è¢Ì���
Đ��¢Âï¢���ïôÌɡ

WÔ�áµèɛ�

9Ì£ÍÔ J��¥Æ¢Í·ɧ�Wä��ÔĄµêï¥ ��ïôÌ WÔ�áµè


