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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimoradné narocné

Predlozena bakalarska prace je multidisciplinarni tlohou v Sirokém zabéru teoretického zakladu strojniho inZenyrstvi. Svyym
presahem do oblasti teorie plasticity materidlu a vyuzZiti metody konecnych prvki jako podpory (CAE) konstrukéniho navrhu
zabrany prekracuje standardni ramec Urovné bakaldrské prace i dosud probrané ucivo studenta 3. ro¢niku FS.

Spinéni zadani splnéno

Bakalarska prace obsahuje 52 stran textu s obrazky a schématy vyvojovych verzi navrhu zadni zabrany a vypoctd, na konci
prace jsou vloZeny 2 ptilohy vypisu analytickych vypoctl sil naprogramovanych v systému MatLab.

Grafické prilohy obsahuji sestavné schéma finalniho navrhu zadni zabrany na ramu vozidla, a dva vykresy dil¢ich svarenc(:
pfipojné konzoly a narazniku s definovanymi pohledy a fezy, ozifejmujici navrzeny zplisob montaze a aretace polohy zadni
zabrany.

Zadavateli — firmeé Tatra Trucks, a. s. Kopftivnice byl rovnéz predan cely CAD model findlniho navrhu ve formatu stp.
PfedloZena prace komplexné splfiuje body 1. az 3. zadani tak, jak jsou specifikovdny v pokynech pro vypracovani BP.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Student byl v priibéhu prace velmi aktivni ve vzajemnych technickych diskusich, predkladal vlastni napady a vécné dotazy
k postupu feseni Ukolu. Dil¢i navrhy konstrukéniho feseni, a vysledky vypoctl student prezentoval na notebooku
u zadavatele v pribéhu prace a byly vcas preddvany na konzultacich k odsouhlaseni. Ze strany zadavatele je vysoce
ocenovan iniciativni pfistup studenta k reseni konstrukéniho ukolu z praxe a jeho schopnost komunikovat technicky problém
v tymu spolupracovnikd, ¢i oponent(.

Odborna droven A - vyborné

Student v Uvodni resersni ¢asti praci predklada strucny vhled do konstrukce a bezpecnostniho ucelu zadni zabrany na rémech
nakladnich vozidel a navésa v pfipadé havarie — narazu osobniho automobilu. Student spravné nastudoval pfislusné
normativni pfedpisy EHK 58 a vojensky standard COS 25 1001, a jednotlivé limitujici konstrukéni (zastavba na rdmu, poloha
vlici vozovce, apod.) a fyzikalni podminky (podminky zkousky zadni zabrany k homologaci, manipulaéni sila obsluhy).
Student sprdavné zalozil stavbu svého modelu sestavy zadni zabrany na pfedaném CAD modelu zadni ¢asti rdmu
a bezprostfedné navazujici okolni zastavby (drzaky blatnikl, kontejnerova pricka, apod.). V kapitole 2. 4. 4. konstrukéniho
navrhu dokazuje splnéni geometrie svého finalniho feseni (str. 25-27) dle vySe uvedenych norem na prehlednych
schématech.

V kapitole 3. - Vypoctova Cast - je predloZen silovy rozbor a pevnostni vypocet dilct logicky pro extrém zkusebniho zatizeni
Fp=50kN v nejméné priznivé poloze na previslém konci zabrany v bodé P1. V analytické Casti jsou vyreseny strojnické
vypocty zakladni spojovacich ¢asti mechanismu (Cepy, svary,...), véetné vypoctu manipulacni sily z pracovni polohy (jizda
vozidla na silnici) do horni zvednuté polohy zabrany (jizda vozidla v terénu).
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Vypocty svarovanych podsestav: Téleso zabrany, (naraznik), konzola na rdmu s dorazem pro rameno zabrany jsou provedeny
metodu konecénych prvkd v linedrnim oboru elastickych deformaci dle konceptu kontrolniho vypoc¢tu navrhu. Ve
vysledkovych obrazcich jsou vyznaceny oblasti vysSich napéti. Student v diskusi vysledkd (str. 43-44 pro konzolu,
str. 49-51 pro téleso zabrany) spravné rozliSuje oblasti kontaktnich tlakovych napéti (opfeni v dorazu konzoly, otlaceni
v otvoru ¢epu) od potencidlné nebezpecnych, predevsim kritického prirezu nosniku télesa na lici trojuhelnikové vyztuhy
nosniku zabrany od ohybového momentu sily FP1. Student spravné konstatuje posouzeni skutecného dosazeni mezniho
stavu plastického teceni, nebo ztraty stability stény v tomto misté by bylo potieba provést v nelinedrnim oboru s definici
plastického zpevnéni materialu. Dale poukazuje na velké oblasti vyssich namahani v krajnich vlaknech ramen zabrany, jak to
odpovida jejich ohybovému namahani vici uchyceni na rdmu, a nabizi realizovatelné materialové feseni.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace A - vyborné

Bakalarska prace je vypracovana peclivé, obrazky a schémata jsou ocislovany, vysledkovym obrazkim jsou vzdy pfidéleny
legenda zobrazované veliciny v odpovidajicich jednotkach, u vysledk( napéti jsou ve Skale vhodné vyznaceny meze kluzu
materialu k rozliseni elastickych a hypoteticky plastizovanych oblasti (vypocet proveden v linearnim oboru).

Prace je v Uvodu opatfena seznamem pouZzitych zkratek a proménnych. Zapis analytickych vypoctl je logicky proveden
od teoretického vztahu s proménnymi, s ndslednym dosazenim aZ po vypocteny vysledek tak, aby byly jednoznacné
kontrolovatelné. Text neobsahuje pravopisné chyby.

Vybér zdrojti, korektnost citaci A - vyborné

Potfebné zdroje informaci z literatury, nebo priklady konstrukénich teSeni zadni zabrany na fotkach vozidel Tatra
a konkurencnich znacek vozidel jsou v textu fadné odkazovany a uvedeny v seznamu v zavéru prace.

I1l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Student v praci prokazal teoretické znalosti stéZejnich disciplin strojniho inZenyrstvi od ¢asti a mechanism( stroja pres nauku

o materidlu k mechanice tuhych a poddajnych téles vcetné vyhodnocovani meznich stavd konstrukci

na konkrétnim ukolu z praxe vytvorenim funkéniho konstrukéniho navrhu zadni zdbrany pfi respektovani pfislusnych

technickych predpist EHK 58 a COS 25 1001.

Soucasné dokdaze vyuzivat moderni prostfedky pocitacové podpory konstruovani (CAD/CAE):

e vytvofenim modelu a souboru navrhovych vykresd v programovém systému SolidWorks 2018, véetné analyzy dilcich
svafencl metodou konecénych prvkd (MKP) v linedrnim oboru.

e naprogramovanim dil¢ich analytickych vypoctd v systému MatLab.

Student prokazal iniciativni ochotu ucit se, prinaset vlastni reSeni a diskutovat technicka uskali v procesu navrhu v tymu

spolupracovnik.

Zavérecny navrh zabrany ovéreny kontrolnim vypoctem dimenzi v oboru elastickych deformaci Ize v konstrukénim oddéleni

zadavatele prakticky vyuZit v dalSim vyvoji na vojenskych vozidlech Tatra pro armadni zakazky, u kterych je tento specificky

ochranny prvek pozadovan.

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Hodnoceni vypracoval konzultant této bakalarské prace u zadavatele (TATRA Trucks a.s.) Ing. Dusan Otisk, ktery
se zasadni mérou zaslouzil o spéiné provedeni této BP. Jako vedouci prace na FS CVUT s jeho hodnocenim
souhlasim bez vyhrad.

Datum: 24.8.2018 Podpis: Ing. Jan Banécek Ph.D.
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