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Souhrn

Bakalaiska prace se zabyva celkovou analyzou bytovych jader pouzivanych v panelové
vystavbé bytovych doma postavenych VvV minulém stoleti. Cilem prace je zhodnotit
doCasné systémy vétrani, jejich funkcénost a pozarni bezpecnost, a zda odpovidaji
pozadavklim a naroklim na bydleni v dne$ni dob¢. Prace navrhuje rlizna feSeni systému
vétrani, které odpovidaji pozadovanym hodnotdm a zajistuji kvalitu vzduchu
V obytnych prostorach. V praci je rozepsan navrh vypoctu pratokt vzduchu pro vétrani
typického bytu, k némuZz jsou zhodnoceny rtzné systémy vétrani s ohledem na

navazujici profese a technickou naroc¢nost piestavby.

Summary

This bachelor thesis deals with an analysis of house cores used for building blocks of
flats during the last century. The aim of this thesis is to evaluate temporary ventilation
systems, their functionality and fire safety, and whether they meet the present-day
housing requirements. The thesis suggests various ventilation systems solutions, which
meet the requirements and provide high-quality air in living quarters. This work also
provides a suggestion how to compute airflow of ventilation in a typical flat, and an
evaluation of various ventilation systems with regard to consequential professions and

technical difficulty of a reconstruction.
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1 UVOD

V dnesni moderni dob¢ pievaznad Cast obyvatelstva zije v panelovych domech.
Ve vnitinim prostfedi budov stravi ¢lovék vétSinu svého zivota, a proto jsou kladeny
vysoké naroky na vlastnosti budovy a jeji technickd vybaveni. Bohuzel vétraci zatizeni
Vv panelovych domech z mnoha hledisek nevyhovuji pozadavkiim na bydleni. Divodem
je staii bytovych jader na ukor pokroku Vv technologiich a narokim na kvalitu zivota.
Nejzavaznéjsi nedostatky jsou pozarni bezpe€nost, oblast osobni hygieny
a nedostatecna vyména vzduchu znehodnoceného za vzduch cCerstvy. Z tohoto diivodu

se bytova jadra vznikla v minulém stoleti regeneruji, aby spliovala dnesni standardy na

bytovou vystavbu.

vvvvvv

na bytova jadra postavena v minulém stoleti. Pro zvoleny konkrétni typicky byt bude

navrzeno systémové feseni a pro jednotliva z nich budou stanoveny pritoky vzduchu.
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2 HISTORICKY VYVOJ VYSTAVBY PANELOVYCH DOMU
PRED ROKEM 1989

Pocatek vystavby panelovych domil je zaznamenam v Nizozemi na konci prvni
svétové valky. Poté se vroce 1923 panelové domy =zaCinaji stavét v Némecku
a nasledné v roce 1939 v Pafizi. Odtud se vystavba postupné rozsifuje do celé Evropy.
Zapadni Evropa v 70. letech minulého stoleni od vystavby ustupuje, naopak ve
vychodni Evropé¢ se pokracuje ve vystavbe panelovych byt az do zacatku devadesatych

let 20. stoleti. [1]
2.1 Panelova vystavba v Ceské republice

Prvni panelové domy byly postaveny v roce 1956 a vystavba probihala az do
roku 1990. Panelové domy v minulém stoleti fesily velkou bytovou krizi. Béhem par let
bylo totiz mozné postavit a vybudovat celou novou méstskou ¢tvrt’, ktera sice velikym
zpusobem ovlivnila celkovy rdz mésta, avSak poskytla zdzemi vétSin€ obyvatelstva.
Riznorodost a urcitd osobitost barevné zastavby byla nahrazena obycejnymi
standardizovanymi panelovymi sidlisti. Na prvni pohled se to jevilo jako velmi dobré
feseni z hlediska vyfeSeni zazemi pro obyvatele a malo prostoru pro veskerou vystavbu,
avsak nedostatky byly zéasadni. Z technického hlediska nové objekty byly nekvalitné

postaveny a nemély dostate¢nou tepelnou izolaci. [1]
2.2 Bytova jadra v panelovych domech a jejich vlastnosti z pohledu vétrani

Bytové jadro zasadné urcuje dispozice bytu. Umisténi bytového jadra je dano
instala¢ni Sachtou, kterd napojuje jednotlivd zafizeni v byt€ na stoupaci vedeni
kanalizace, vodovodu a plynovodu. Vyvijela se postupné s panelovou vystavbou. Kazdy
typ panelového domu ma uréita specifika v rozvodech technickych instalaci, a proto
rizné provedena bytova jadra. Panelové domy byly dle posloupnosti vybaveny
bytovymi jadry B2, B3, B4, B6, B7 a B10.

2.2.1 Typy bytovych jader

B2 (1958 — 1968)

B2 je nejstarsi bytové jadro, které lze nalézt v konstrukénich soustavach typu

P a typu G (G40 a G57). Jadro typu P fesilo problematiku vétrani WC a koupelen

10
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pfirozeny vétranim pomoci svislého osinkového potrubi s shunty® v instalatni Sachts.
Kuchyné byla vétrana oknem. Jadro typu G bylo realizovdno vyjimecné, protoze

neobsahovalo zadné prvky vétrani. Koupelna, WC i kuchyné byly vétrany pouze okny.

[2]

Vétraci zafizeni bytového jadra B2 nebylo zdaleka uUc¢inné. Obsahovalo
osinkocement, coz na jednu stranu mélo vyborny vliv na pevnost v ohybu daného
materidlu a byla to ochrana proti §ifeni pozaru, na druhou stranu se prokézalo, zZe
osinkocementova vlakna maji negativni vliv na zdravi ¢lovéka. Néktera vlakna mohou
mit pii vdechovani karcinogenni ucinky. Dal$i nevyhodou bylo to, Zze kuchyné nebyla
odsavana vibec. Bytové jadro B2 je nutné uplné rekonstruovat. Pro regeneraci je jediné
mozna instalace zcela nového podtlakového individudlniho zatizeni pro fizené vétrani.
Pivodni vzduchovod se nahradi vzduchovodem c¢tythranného prifezu se dvéma
oddélenymi praduchy pro odvod vzduchu podtlakovym systémem S malymi axidlnimi
ventilatory. Tento systém lze pouzit v panelovém domé do 4. podlazi. V jiném piipade
se pivodni vzduchovod nahradi vzduchovodem o priméru 225 pro jednotrubni systém.
V instalaéni Sachté bytového jadra B2 neni dostatek mista pro dva samostatné

vzduchovody. Venkovni vzduch bude pfivadén pomoci fasddnich prvkil pifivodu

vzduchu. [2]

/
% KUCHYNE
/ i
/ 250x250 =iy
- —1|{|| KOUPELNA
/! WwcC

Obr. 1: Bytové jadro B2
B3 (1961 — 1981) a B4 (1964 — 1972)

Bytové jadro B3 lze nalézt v konstrukénich soustavach G57 a TO6B a bytové
jadro B4 v TO6B a TO8B.

! Shunt - vétraci systém pouzivany v bytovych jadrech B2, B3 a B4.
11
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Bytova jadra B3 a B4 jsou jadra se shodnym vétracim zafizenim pouzivajici
systém centralniho podtlakového nuceného vétrani. Rozdil mezi jadry je ten, ze starsi
a roz§ifenéjsi bytové jadro B3 je prostorové a novéjsi jadro B4 je skladebné a navazuje
na existenci B3. Odpadni vzduch z WC, koupelny a kuchyné je odvétravan pomoci
svislého vzduchovodu, ktery je opatien shunty. Odsavani je zajiSténo nastresni vétraci
jednotkou typu DVIJ umisténou na tlumici komote. Venkovni vzduch je pfivadén

podtlakem infiltraci ¢i otevienymi okny. [2]

Systém u téchto bytovych jader je dokonalejsi nez u B2, pfesto svoji koncepci
a vykonem nevyhovuje dneSnim pozadavkim. Proto je nutné oba typy uplné

rekonstruovat podobné jako u bytového jadra B2. [2]

KUCHYNE
—th =
250x360 /I];

WC

450
[ C

KOUPELNA

— B
|]

Obr. 2: Bytova jadra B3 a B4
B6 (1964 — 1987) a B7 (1972 — 1981)

Bytova jadra B6 a B7 jsou jadra tzv. druhé generace vyvinutd pro stavebni

soustavy Larsen- Nielsen a VVUETA a BANKS a P 1.11.

Vétrani na WC a v koupelnach je feSeno systémem individudlniho nuceného
podtlakového vétrani pomoci malych axidlnich ventilatord Elko-VHV. Ty usti do
samostatného svislého priduchu a spousti se pomoci zabudovanych tahovych spinact.
Podtlakovym vétranim je také vybavena kuchyné. Odséavani je feSeno pomoci odsavace,
ktery se spousti spinacem. Vyfuk ventilatoru je samostatné napojen do druhého
praduchu. Oba dva praduchy jsou umistény v instalaéni Sachté¢ a na stfeSe ustni do
vyfukové komory. Ctythranné priiduchy jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu a jsou
opatfeny pozadovanou protipozarni izolaci. Pfivod venkovniho ¢erstvého vzduchu je

fesen infiltraci ¢i otevienymi okny. [2]

12
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Nevyhodou bytovych jader typi B6 a B7 bylo pouzivani mélo vykonnych
a velmi hluénych axidlnich ventilatord Elko se samocinnymi podtlakovymi
uzaviratelnymi klapkami. Jiné v t¢ dobé nebyly na trhu k dostani. Zustavaly trvale
otevieny a kvuli nepfitomnosti filtri se rychle zneciStovaly. Tyto nevyhody, dale
znaéné netésnosti obvodového plast¢ budovy a nevhodné pouziti tohoto vétraciho
systému v objektech az do 12. podlazi, zpasobuji nestabilitu vétrani. Dochézi
k nezadouci ¢i nedostateéné intenzité vymény vzduchu, pienosu Skodlivin a Sifeni hluku
mezi jednotlivymi mistnostmi, dokonce 1 byty. Je to zplisobeno nevhodnym situovanim

jednotlivych bytl, rozdilem venkovni a vnitini teploty, povétrnostnimi podminkami atd.

[2]

U bytového jadra B6 se dispozi¢né fesi tfi varianty provedeni. Prvni varianta
snavaznosti kuchynské sestavy, druhd bez napojeni kuchynské sestavy a tieti

s pfidavnym zafizenim, tj. toaleta s umyvadlem.

SIS S
I | 1
i

280x280 ZBDXZ.Bﬂ

T & v B KOUPELNA
IS =s
|

. O
KUCHYNE &

wcC

Obr. 3: Bytova jadra B6 a B7 - umisténi kuchyné vlevo
7 YIS SIS IS

g

- — ||

580

280x410
- "’ﬂ' KOUPELNA

AT

o M —
wcC

Obr. 4: Bytova jadra B6 a B7 - bez kuchyné
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B9 a B10 (1980 — 1990)

Bytova jadra B9 a B10 jsou jadra tzv. tfeti generace a jsou uzpusobena Pro
konstrukéni soustavy P. 1.11, P. 1.21, VVU-ETA, Larsen — Nielsen, PS69/2, B70 atd.

B10 je historicky nejmoderné&jsi bytové jadro.

Ve ventilatorové komotfe panelového domu je umisténa centrdlni nastfeSni
jednotka s radialnim ob&znym kolem, kterd je spojena spiro-potrubim ¢ 400 mm se
sbérnou komorou. Obé komory jsou vybaveny akustickou izolaci. Svislé praduchy tvofi
dvé soub&zna spiro-potrubi @ 280 mm, jedno odvadi znehodnoceny vzduch z kuchyné
a druhé z koupelny a WC. Potrubi maji odbocky s vestavénymi regulatory pritoku pro
jednotliva vyutsténi. Regulatory jsou na vstupu vzduchu vybaveny filtry a opatfeny
protipozarni pojistkou. Samotné odsavani je spouSténo z kuchyni a hygienického
zafizeni pomoci spinacli a je vybaveno Casovym spina¢em pro automaticky dobéh.
Tento odvadény vzduch je nahrazovan venkovnim vzduchem vstupujicim do obytnych

mistnosti okny. I tato bytova jadra se museji regenerovat. [2]

™

D
\ |/

KUCHYNE o LIF KOUPELNA

—

605

Il 1
I |

wcC

Obr. 5: Bytova jadra B9 a B10
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3 REKONSTRUKCE VETRACICH SYSTEMU BYTOVYCH
DOMU

Ucinny zpiisob vétrani je nutny pro zajisténi privodu cerstvého vzduchu, udrzeni
relativni vlhkosti a udrzeni nizké hladiny CO,, ktery ohrozuje zdravi, zvySuje Gnavu
a snizuje duSevni aktivitu. Z tohoto diivodu je rekonstrukce vétracich systému dilezitou

soucasti celkové revitalizace bytového fondu.
3.1 Dosavadni praxe

Kvalita vnitfniho prostfedi v panelovych domech se v posledni dobé ukazala
jako nevyhovujici. Vétraci systémy prestavaji byt funkéni, a to z hlediska dlouhodobé

absence udrzby, ¢i Spatnym predpokladem, na ktery byly navrhovany.

VétSina puvodnich systému vétrani vyuziva piivodu vzduchu netésnymi okny,
infiltraci. Dochazi také K provétrani vlivem vétru. V dne$ni dobé princip infiltrace
nefunguje. Okna se vymeénila za nova - té€sna, tudiz neni umoznéna infiltrace. Z tohoto
duvodu je nutné fesit problematiku vétrani tak, aby byly zajistény standardy na kvalitu
zivota. Bytova jadra jsou piedev§im navrZena pouze na ndrazové podtlakové vétrani.
Tento systém vsak neni dostateCny, protoze miize dochdzet k nezddoucimu pfisavani
vzduchu riznymi otvory. Ve vétsiné pripadi neodpovida vSem pozadavkl na splnéni

kvalitniho zdravého vnitiniho prostiedi. [3] [4]

V nasledujicich Tab. 1 a 2 je zobrazen pichled jednotlivych typu bytovych jader
a knim pfifazen pocet stoupacich potrubi, na ktera jsou navrzena, dale jakému typu

vétrani jsou uzpusobena.

15
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Tab. 1: Zptsoby vétrani vhodné pro rizna bytova jadra vzhledem k poctu
stoupacich potrubi [5]

Vhodné pro tyto
Tomu odpovidajici tyto panelové

.(k

Varianta vétrani typy bytovych
_ soustavy
jader

Centralni

vSechny typy kromé G57
1 podtlakovy Vse — kromé B2-G

s typem Sachty B2 - G
systém

Individualni

vSechny typy krom¢ G57
2 podtlakovy Vse — kromé B2-G

s typem Sachty B2 - G

systém
Centralni NKS70, BANKS, Larsen-Nielsen, VVU
3 B6, B7, B9, B10
rovnotlaky systém ETA, P1.11, B70, P1.21,PS69/2,VOS
Individualni NKS70, BANKS, Larsen-Nielsen, VVU
4 B6, B7, B9, B10
rovnotlaky systém ETA, P1.11, B70, P1.21,PS69/2,vVOS

Tab. 2: Typy bytovych jader véetné poctu stoupacich potrubi a dosavadni varianty

vétrani
Typ bytového Pocet stoupaciho
Dosavadni nejcastéjsi varianta vétrani
jadra potrubi v Sachté
Ptirozené vétrani pomoci osinkového
B2-P 1
potrubi
zadné prvky vétrani kuchyné, koupelny,
B2-G 0 )
WC (jen provétravani)
B6 2 Individuélni nuceny podtlakovy systém
B7 2 Individuélni nuceny podtlakovy systém
B9 2 Individualni nuceny podtlakovy systém
B10 2 Individuélni nuceny podtlakovy systém

3.2 Prehled pouzivanych systémii vétrani v soucasnosti

Pokud se uvazuje o rekonstrukci vétraciho systému v panelovém domé, musi se
pocitat se starSi dispozici jadra Sohledem nemoznosti instalovat dostatecné

dimenzované stoupaci vzduchovody. V soucasné dob¢ jsou v zavislosti na historickém
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obdobi vystavby panelovych domi v provozu tyto vétraci systémy, principy jsou

znazornény na obrazcich.
3.2.1 Prirozené vétrani s infiltraci

K vétrani a vymeéné vzduchu dochazi pronikanim vzduchu netésnosti dveti, oken
a stavebni konstrukci. Pokud nastane bezvétii, funguje infiltrace pouze na zakladé
teplotniho rozdilu mezi vnitfnim a venkovnim prostfedim. K zvySené efektivité lze

dopomoci kratkodobym provétravanim. [6]

Nevyhodou je moderni instalace tésnych oken. V tomto ptipad¢ je piirozené
vétrani nefunkéni. Déle v zimnim obdobi dochazi k velkym tepelnym ztratam a celkovée

je tento systém zcela zavisly na povétrnostnich podminkach. [7]

L

v (kmvh)

L

i i

funkénl jen prot, =1,

Obr. 6: Prirozené vétrani s infiltraci [7]

3.2.2 Aerace

U aerace je vyména vzduchu a vétrani zajisténa otvory v riznych vyskach
Vv mistnosti. Tim je definovan prutocny prifez. Tento zplsob vétrani funguje i pii
bezvétii a je zaloZen na teplotnim rozdilu vnitiniho a vnéj$iho prostiedi. Pokud nastane

vyrovnani teplot, vétrani je neti¢inné. [6]

Opét jako u vétrani a vymény vzduchu pfirozenym vétranim, tento systém je
zcela zavisly na povétrnostnich podminkach a prestavd fungovat pii vymeéné starSich

oken za nova tésna okna.

Hnaci silou u aerace je vyznamny zdroj tepla, pro bytové domy se proto

nepouziva.
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L J

v (krn'h)

P
=

funkeénl jen pro t, = t,

Obr. 7: Aerace [7]

3.2.3 Sachtové vétrani

K Sachtovému vétrani dochéazi diky rozdilu teplot. Vétraci miizky z vétranych
mistnosti jsou vedeny do sbérné vétraci Sachty, kterd miize slouzit jak pro piivod, tak
1 pro odvod vzduchu. Nevhodné pouziti nastdva v momenté€, kdy se pouzije pro ptivod
vzduchu prostor, ve kterém muze nastat podtlak, napt. schodisté¢ a spole¢né chodby.

Sachtové vétrani se vyuzivéa u hybridnich vétracich systémd. [6]

Vyhodou Sachtového vétrani je cena. Je to levnd a bezidrzbovd metoda
pouzivana jiz nékolik stoleti. Pfesto VdneSni dobé neodpovida komfortnim
a hygienickym pozadavkiim na vétrani. Nevyhodou tohoto systému je opét zavislost na
povétrnostnich podminkach. V zimnim obdobi dochézi k intenzivnimu vétrani, které
nelze ovladat a dochazi k velkym tepelnym ztratam. Systém je nefunkéni pii aplikaci

tésnych oken. [7]

funkénl jen pro t,= t,

Obr. 8: Sachtové vétrani [7]
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3.2.4 Sachtové vétrani s vétracimi hlavicemi

Vétrani je umoznéno diky rozdilu teplot uvnitt a vné budovy. Nasavaci ucinek
Sachty je doplnén vétracimi hlavicemi, pfevazné hlavicemi VHO, které maji omezeny

dopravni tlak. [6]

Tento systém vétrani ma plno nevyhod. Piivodnim otvorem dochazi k pronikani
hluku z venkovniho prostoru a neni umoznéno pouziti tlumic¢t hluku kvuli nizkému
vztlaku systému. Dochazi k porucham funkce vétrani ptisobenim vétru a v prechodném
obdobi, kdy jsou teploty vyrovnany, je vétrani nefunk¢ni. Uzivatel nema Sanci
rozhodnout, kdy chce a kdy nechce vétrat. V zimnim obdobi dochazi k netizenému
vétrani a velkym tepelnym ztratdm. Systém je pfi instalaci tésnych oken nefunkéni
a opét pln¢ zavisly na povétrnostnich podminkach. Bytové jednotky jsou timto

zptisobem vétrany vSechny zarove. [8]

v (km/h)

funkénf jen prot, = t,

Obr. 9: Sachtové vétrani s vétracimi hlavicemi [7]

3.2.5 Sachtové vétrani s rotaénimi hlavicemi

Systém vétrani funguje na principu rozdilu teplot uvniti a vné budovy. Uéinek je
doplnén rota¢nimi vétracimi hlavicemi. Hlavice je tvofena radialnim kolem s dozadu
zahnutymi lopatkami. V pfipadé, ze fouka vitr, dochdzi ke spojeni dvou ucinki,
podtlaku v usti pfipojeného potrubi a podtlaku na saci strané rotujiciho radialniho kola.

[8]

Tento zplisob vétrani je levnou a nenarocnou metodou. Bohuzel je nezadoucné
doprovazen pronikanim hluku pfivodnim otvorem z venkovniho prostfedi, cemuz nelze
zabranit. Nesmi byt pouzity tlumice hluku kvili nizkému vztlaku systému. Vétrani je

nefunk¢ni, pokud nastane vyrovnani teplot, ¢i pii letnich podminkach mutze dochazet
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k obracenému sméru proudéni do vnitinitho prostoru. Uzivatel nerozhoduje, v jaky

okamzik chce vétrat, to je pti dneSnich pozadavcich na kvalitu Zivota nevyhovujici. [7]

Sachtové vétrani s rotaénimi hlavicemi je pfi aplikaci t&snych oken nefunkéni.
V zimnim obdobi také dochazi k velkym tepelnym ztratim. Jsou vétrany vsechny

bytové jednotky najednou.

Pti revitalizace panelovych domi se vyménuji pivodni opotifebované centralni
ventiladtory pravé za tyto rotujici hlavice, popt. za nepohyblivé hlavice typu CAGI.
Bohuzel tato vyména neni kvalitnim feSenim. Dopravni tlak hlavice pfi primérné
rychlosti vétru 4 m/s je kolem 5 Pa pfi nulovém pritoku vzduchu. Potrubni systém
panelovych doml mé vSak tlakovou ztratu daleko vyssi, a to az fddové v desitkach
a stovkach pascalil. Proto je zfejmé, Ze vétraci hlavice nejsou schopny ptekonat tlakové

ztraty potrubniho systému, aby byl zajistén potiebny priutok vzduchu. [7]

¥

v (kmfh) = 0

funkénl jen prot, = t,

Obr. 10: Sachtové vétrani s rotaénimi hlavicemi [8]

3.2.6 Decentralni nucené vétrani

Vétrani je zajisténo ventilatory osazenymi V jednotlivych mistnostech, ty jsou
pfipojeny do stoupaciho sbérného potrubi. Individuadlni ventildtory v bytovych
jednotkach pokryvaji veskeré ztraty stoupacky, tvarovek, pfivodnich a prichozich
prvkil. Piivod vzduchu zajist'uji ptivodni prvky za otopnymi télesy, pfivodni regulacni

prvky v ramech oken apod. Ventilatory jsou v provozu dle pozadavku uzivatelt. [6]

Decentralni nucené vétrani je ucinnou metodou, kterd odpovidd soucasnym
stavim techniky. Parametry vétrani spliuji dnesni komfortni a hygienické pozadavky.
V ptipad¢ pouziti ventilatord s tésnymi klapkami, nedochazi k pronikani pachii mezi

byty, jak je tomu v ptfedchozich ptipadech. Samotny systém pokryva tlakové ztraty.
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Naklady na vétrani si hradi uzivatel sam, tudiz sam rozhoduje o rezimu vétrani a vzdy

se ucelné vétraji jen potiebné prostory. [8]

Nevyhodou tohoto systému je Spatné zvoleni ventildtori S nedostateCnym
externim tlakem a pritokem, ktery neni schopen piekonat tlakové ztraty systému. Voli
se radialni ventilatory, protoze axidlni nemaji dostate¢ny dopravni tlak. Vznikly hluk 1ze
snizit uzitim specidlnich ventilatorti s malym hlukem a filtry vibraci motorti, zabrani se

tim pfenaseni hluku pfimo do obytnych prostort. [7]

V piipad¢ aplikace decentralniho vétrani se fe$i problém s odvétravanim
digestofi v kuchyni. Digestof s vlastnim ventilatorem se nesmi piipojovat do spole¢ného
stoupaciho potrubi, protoze by dochazelo k pfefukovani a také pronikani pachli do
sousednich bytil. Proto se digestof fesi jako centralni systém nebo se piimo vyvadi pies

sténu mimo objekt. [8]

Silent S¥ — decentralnl sy stém

‘i‘ bytova Bidla

Zidlo vinkosti

J sra

I |
, i
programovatelmy
Easowy spinad

Obr. 11: Decentralni vétrani [7]

r ~r

3.2.7 Centralni vétrani rizené skutecnou potiebou

Tento systém je zalozen na skuteCné potiebé vétrani. Méni se v zavislosti na
ruznych faktorech, jako je naptiklad stoupajici lidska aktivita — vykon vétrani se zvySuje
(produkce CO,, vlhkosti a nardstu teploty), ¢i na povétrnostnich podminkach, kdy je
dostatecny rozdil teplot ti a t., se vykon snizuje. Vétrani se uskutecniuje pomoci
inteligentnich centralnich ventilatorti. Jsou osazeny na konci stoupaciho sbérného
potrubi, ve vétSin¢ ptipadi na stfechach budovy. Vykon centralniho ventilatoru pokryva

tlakové ztraty systému. Ptivod vzduchu je zajistén hlukové izolovanymi piivodnimi

21



Bakalafska prace — TZP — 4 — BS — 2018 Véclava Grospicova

prvky za otopnymi télesy, pfivodnimi regulacnimi prvky v ramech oken apod.
Ventilatory jsou v provozu dle uzivateld a jejich narokli na komfort. Vzdy jsou

ovladany inteligentnimi ¢idly na identifikaci mnozstvi CO,, podilu vlhkosti a jiné. [6]

Vyhodou centralniho vétrani fizené skuteCnou potiebou je to, Ze spliuje
soucasné¢ komfortni a hygienické pozadavky na vétrani. Je to ekologickda a ucinna
metoda. Systém je vzdy spojen s elektronickymi Cidly CO,, hygrostaty a casovymi
spinaci. Systém pouzivd moderni EC motory s nizkou spotifebou a vysokou uc¢innosti.
Nedochazi k pronikdni pachii mezi jednotlivymi bytovymi jednotkami a hluk se
eliminuje tlumici. Samotny zdroj hluku je instalovan mimo byty. Diky pouziti systému
elektricky ovladanych talifovych ventili a digestoii s elektrickymi klapkami, vétrd se

vzdy jen potiebna mistnost a vykon vzdy odpovida nutné potiebé energie. [7]

Inteligentnl centralnl systém ventilace

bytové Cidla

(

=il

Eidlo €O,

wife =
. | o— I
Eidlo vinkosti
2 ‘= v B
i
|

programeovatelmy
tasowy spinat

il

Obr. 12: Centralni vétrani Fizené skute¢nou potirebou [7]
Vseobecny problém pii instalaci je stavajici stoupaci potrubi, které je casto
poddimenzované, a proto projektant VZT a provozovatel objektu musi zohlednit

technické moznosti ve vztahu k projektovanym a hygienickym pozadavkim.
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3.3 Doporucena feSeni vétracich systému bytovych jednotek
Dnes se doporucuje pro vétrani obytnych budov tyto nésledujici systémy vétrani:

- Nucené podtlakové vétrani
- Nucené rovnotlaké vétrani

- Hybridni vétrani

Tyto systémy lze zhlediska pfislusnosti vétraciho zafizeni k jednotlivym
bytovym jednotkam rozlisit na centralni a lokalni. V novych obytnych budovach se ¢im

dal tim castéji uplatiiuje vétrani fizené skute¢nou potiebou.
3.3.1 Nucené podtlakové vétrani

Podtlakové vétrani je realizovano nucenym odvodem vzduchu z mistnosti se
zdrojem Skodlivin nebo vlhkosti a pfisavanim vzduchu z venkovniho prostiedi. Ptivod
cerstvého venkovniho vzduchu se zajistuje piivodnimi otvory integrovanymi do vyplni
stavebnich otvorti (oken) nebo zabudovanymi otvory v obvodovych sténach. Tyto
otvory se nejcast¢ji umistuji pod okna za nebo pted otopna télesa, poptipade pod strop
nad okna. Otvory byvaji osazeny kvalitnim filtrem a tlumi¢em hluku, pokud se obytna
budova nachazi v oblasti svyraznym zdrojem hluku. Vétraci otvory se vyrabéji
v mnoha tvarech, nejc¢astéjsi jsou kruhova, obdélnikova nebo ve tvaru tzkych $térbin.
V dnes$ni dobé& jsou velmi Casto opatfeny regulaci pratoku vzduchu, které reaguji na

zménu teploty nasavaného vzduchu. Otopnd soustava zajiStuje ohfev venkovniho

vzduchu. [9]

Podtlakové vétrani je jednoduchy uUCinny systém a s porovnani s nucenym
rovnotlakym vétranim, jsou jeho naklady daleko niz8i. AvSak zasadnim nedostatkem je
absence zafizeni pro zpétné ziskavani tepla, které vyrazné sniZzuje nadklady na ohtfev

vétraciho vzduchu.
Nucené podtlakové vétrani mizeme rozdélit na centralni a lokalni.
Centralni podtlakovy systém

U centralniho podtlakového zafizeni slouzi k dopravé odvadéného vzduchu
centralni ventilator, ktery je napojen na piislusné stoupaci potrubi v nevyS$im misté

budovy (Obr. 13). Veskeré tlakové ztraty vzduchovodu a systému distribuce vzduchu
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hradi ventilator. JelikoZ je zdrojem hluku, musi byt opatien izolaci a musi se zabranit
Siteni hluku do stoupaciho potrubi, aby se hluk nesitil do jednotlivych bytovych
jednotek. Také se musi zabranit Sifeni hluku do venkovniho prostiedi. Jednou
Z nejvétsich vyhod centralniho podtlakového vétrani je fakt, Ze se nepienasi nezadouci

pachy mezi jednotlivymi byty. [4]

V soucasné dobé se na trhu nabizeji centrdlni podtlakové systémy, které
umoziuji vétrani tizené dle potiecby — DCV (Demand Control Ventilation). Ventilatory
jsou opatieny systémem s regulaci otacek (EC motory), proto mohou ménit vzduchovy
vykon na zéklad¢ aktudlni potieby. Systém je samoziejmée vybaven ¢idly CO, v kazdém
byté, které automaticky reguluji zavirani a otevirani odvodniho prvku, dochazi ke
zmeéné statického tlaku v obvodnim potrubi. Ventilator udrzuje ve stoupacim potrubi

konstantni tlak diky snima¢um tlakové diference. [10]
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Obr. 13: Centralni podtlakové vétrani [10]

Lokalni podtlakovy systém

U lokalnich podtlakovych systémil slouzi k vétrani lokalni radidlni ventilator,
ktery je napojen na stoupaci potrubi a vzduch je vyfukovan nad stfechu (Obr. 14).
Odvodni ventilator je situovan do dané mistnosti (WC, koupelna), odkud je
znehodnoceny vzduch odsavan, ¢i je odvodni ventilator opatfen dvéma az tfemi hrdly
pro spole¢ny odvod vzduchu z n€kolika mistnosti jednoho bytu zaroven. Malé radidlni
ventilatory jsou bohuzel velmi hlu¢né a maji nizkou G¢innost, proto je nudné volit pro

trvalé vétrani ventilatory snizkou hladinou akustického vykonu, ktery pracuje
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s relativné nizkym dopravnim tlakem. Dtivodem této volby je hlavné to, Ze jsou

ventilatory umistény piimo Vv obytném prostoru. [4]

Tento systém se také vyuziva pro nérazové vétrani kuchyné. Odsavaci zakryt
obsahuje ventilator a piislusny filtr se zpétnou klapkou, ktera by méla byt tésna
a pravideln¢ podléhat kontrole ¢istoty. Diky tomu se zabrani pifenosu Skodlivin
a nepiijemnych pachll mezi jednotlivymi byty. Bohuzel fada vyrobci neumoziuje
snadny piistup ke zpétné klapce, ktera se postupem casu zandsi a prestava byt funkeni.
Cirkula¢ni odséavaci zakryty se nedoporucuje instalovat tam, kde neni nuceny odvod

vzduchu. [4]
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Obr. 14: Lokalni podtlakové vétrani [10]

3.3.2 Nucené rovnotlaké vétrani

Nucené rovnotlaké vétrani je daleko U€inngj$i nez nucené podtlakové vétrani.
Pouziva se i tam, kde neni mozné hlavné z hygienickych diivodu zajistit pfivod vzduchu

podtlakem z obvodové stény. [4]

Vyhodou nuceného rovnotlakého vétrani je vyuziti zpétného ziskavani tepla ze
vzduchu odvadéného, diky Cemuz se sniZzuje spotfeba tepla na ohfev vzduchu
venkovniho. Dopravu vzduchu zajistuje dvojice ventilatorti umisténych v kompaktni
vzduchotechnické jednotce. Ta obsahuje filtraci atmosférického vzduchu, vyménik
Z7ZT, ptipadné ohtiva¢ vzduchu. Vétraci zafizeni pfivadi a predehiiva venkovni vzduch,
dohfev zajiStuje otopna soustava ¢i ohfivac. Ventilatory jsou vybaveny moZzZnosti

regulace vykonu, coz umoznuje ovladat zafizeni dle potieby. [10]
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Nevyhodou nuceného rovnotlakého systému vétrani jsou jeho pofizovaci
naklady, vyssi spotieba energie pro pohon ventilatort, prostorové naroky pro umisténi

vzduchovodi a zafizeni vétrani. [10]
Centralni rovnotlaky systém

Cely systém je zalozen na centralni vzduchotechnické jednotce, kterd zajistuje
piivod venkovniho vzduchu a odvod vzduchu znehodnoceného, vcetné upravy vzduchu.
Jednotka je vybavena vyménikem zpétného ziskavani tepla ZZT. Je nutné dodrzet
minimalni vzdalenosti pro vzajemnou polohu sani a vyfuku vzduchu. Vzduch je
distribuovan k jednotlivym bytovym jednotkam, odtud se rozvadi do prislusnych
mistnosti. Pro rozptyleni vzduchu v obytnych mistnostech slouZzi distribu¢ni elementy,
napt. trysky, které umozni rovnomérné provétrani mistnosti. Princip je popsan na

Obr. 15. [4]

- KOUPELNA, WC ’7
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Obr. 15: Centralni rovnotlaké vétrani [10]

Pokud je vétrani realizovano centralni vétraci jednotkou pro vice byti, zatizeni
musi vyrovnavat tlakové poméry v piivodnich a odvadécich vzduchovodech pfi zasahu

jednolitych uzivatelii. K tomu slouzi ventilatory s proménnymi otackami. [4]

Vyhodou tohoto systému je zajisténi trvalé kvality vzduchu vnitiniho prostredi
s minimalni spotfebou energie pro ohiev vétraciho vzduchu diky ZZT. Nevyhodou jsou
vysoké prostorové naroky pro umisténi VZT jednotky a vzduchovodii. Ventilatory jsou
op¢t opatfeny tlumici hluku, aby se zabranilo Sifeni hluku mezi jednotlivymi bytovymi

jednotkami, také aby se hluk neSifil do venkovniho prostiedi. Muze dochazet
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k pfeslechtim mezi jednotlivymi byty, proto je mozné vzduchovody opatfit
preslechovymi tlumici ¢i se koncové elementy napojuji pies ohebné hadice, které tlumi

hluk. [10]

Naklady na celkovy provoz centralniho nucené¢ho vétrani se rozpocitavaji mezi

jednotlivé bytové jednotky pausalné€, nebere se ohled na uzivani systému vétrani.
Lokalni rovnotlaky systém

Lokalni rovnotlaké systémy slouzi k individudlnimu vétrani bytd. Vétraci
jednotka je vybavena filtraci vzduchu, ventilatory a vyménikem ZZT. Séani vzduchu je
realizovano potrubim, nebo samostatné z fasady kazdé bytové jednotky. Vzduch se

odvadi spole¢nym potrubim nad stiechu objektu (Obr. 16). [4]

Vétranim se zajisti pozadovana kvalita vnitiniho vzduchu s minimalni spotiebou
tepelné energie na ohtfev vétractho vzduchu Nevyhodou je pomémné nizka Uc¢innost
ventilatorli, naroky na prostor umisténi VZT jednotky a vzduchovodl uvniti obytného
prostoru a hlucnost vétraci jednotky, kterd je umisténa pfimo v obytné €asti. UZivatel
ma kontrolu nad systémem a hradi néklady na provoz a udrzbu zafizeni v ramci dané

bytové jednotky. [10]
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Obr. 16: Lokalni rovnotlaké vétrani [10]

3.4 Prehled moznych systémovych FeSeni vétrani

Z pohledu vétrani se nabizi 4 varianty systémovych feSeni, kterymi lze popsat

vétrani v panelovém domé.
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Oznaceni variant v bakalarské praci:

- Var. 1 - Podtlakové vétrani s odsavaci digestoii

- Var. 2 - Podtlakové vétrani s cirkulacni digestofi

- Var. 3 - Rovnotlaké vétrani s odsavaci digestofi

- Var. 4 - Rovnotlaké vétrani s cirkulacni digestofi — dvé moznosti: var. 4a

1var. 4b

Var. 1 ptedstavuje podtlakové vétrani s odsavaci digestofi. V instalacni Sachté
jsou zapotiebi dva vzduchovody. Znehodnoceny vzduch z kuchyné je odsavan pomoci
odsavaciho zakrytu. Druhy vzduchovod je ur¢en pro odvod vzduchu znehodnoceného

Z hygienického zdzemi.

Odsavaci zakryt

e
O —

T

©

Obr. 17: Schéma - podtlakové vétrani s odsavaci digestoii
Var. 2 je umoZznéna pro bytova jadra s jednim stoupacim potrubim. Znazorfuje
podtlakové vétrani s cirkulaénim zakrytem. Cirkulaéni zékryt slouzi k zachyceni par
a necistot, bohuzel uz nedochdzi k samotnému odvadéni par. Odvod znehodnocené¢ho

vzduchu z kuchyné je fesen trvalym odvodem vzduchu.

Cirkulaéni zakryt

‘L 1)

Obr. 18: Schéma - podtlakové vétrani s cirkulaénim zakrytem
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Var. 3 predstavuje rovnotlaké vétrani s odsavacim zakrytem. Jeden vzduchovod
slouzi pro odvod znehodnoceného vzduchu z kuchyné pomoci odsavaci digestoie
a druhy pro odvod vzduchu z ostatnich mistnosti. Pfivod je zajistén sanim z fasady.

U rovnotlakého vétrani jsou lokalni jednotky se zpétnym ziskavanim tepla.

Odsavaci zakryt

0
¥

//

—_— |

Sani z fasady

Obr. 19: Schéma - rovnotlaké vétrani s odsavacim zakrytem, sani z fasady
Var. 4a znéazoriiuje rovnotlaké vétrani s cirkulaénim zékrytem. Tento systému
funguje jen v ptipadé, kdy sani vzduchu je zpfistupnéno z fasady. Vétrani zajistuje
lokalni jednotka se zpétnym ziskavanim tepla.

Cirkulagni zakryt

1)

% I

Sani z fasady

Obr. 20: Schéma - rovnotlaké vétrani s cirkula¢nim zakrytem, sani z fasady

Var. 4b znazoriuje rovnotlaké vétrani s cirkulaénim zakrytem. K dispozici jsou
dva vzduchovody, jeden slouzi pro odvod a druhy pro pfivod vzduchu o stejném

pritoku pro centralni vétrani.
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Cirkulaéni zakryt

1 ]

Obr. 21: Schéma - rovnotlaké vétrani s cirkula¢nim zakrytem
Dale tyto systémy vétrani mlizeme rozdélit dle pfislusnosti vétraciho zatizeni

k jednotlivym bytovym jednotkam na lokalni a centralni.

V Tab. 3 jsou rozdéleny tyto varianty vétrani a postupné jsou K nim piitazeny

jednotlivé typy bytovych jader z hlediska moznosti provedeni a funkénosti.

Z Tab. 3 je vidét, Ze pro nejnovEjsi typ jadra B10 je mozna aplikace Vv piipadé
centrdlniho systému vétrani varianta bud’ vétrani podtlakového s odsavaci digestofii, Ci
rovnotlakého s cirkulac¢ni digestofi. V pripadé lokalniho systému je umoznéna varianta
podtlakového vétrani s odsavaci digestofi, nebo rovnotlakého vétrani S odsavaci

digestofi.

Pro nejstars$i bytové jadro B2, kde je v bytové Sachté pouze jeden vzduchovod, je
mozné aplikovat tyto varianty vétrani: centralni podtlakové vétrani s cirkulaéni
digestofi, ¢i lokalni podtlakové vétrani s cirkulacni digestoti, nebo rovnotlaké vétrani

s cirkula¢ni digestofi a sanim z fasady.
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3.5 Pozadavky na vétrani obytnych budov v CR dle CSN EN 15665/Z.1

Privod vzduchu

Ptivod venkovniho vzduchu je definovéan intenzitou vétrani vyjadiujici pomér
prutoku Cerstvého venkovniho vzduchu piivadéného k objemu vnitinimu vétranému
prostoru. Jeden z hlavnich pozadavku této normy je zajistit trvaly piivod venkovniho
vzduchu s minimalni intenzitou vétrani 0,3 h™ v obytnych prostorech a kuchynich. Pro
vys$si pozadovanou kvalitu vnitiniho vzduchu se doporucuje intenzita vétrani 0,5 az
0,7 h'. V dobg, kdy nejsou obytné budovy dlouhodob¢ vyuzivany, l1ze snizit minimalni

intenzitu vétrani z 0,3 na 0,1 h™, které je vztaZena k celkovému objemu bytu. [11]
Odvod vzduchu

Z obytnych budov je nutné zajistit odvod vzduchu znehodnoceného, predevsim
Z kuchyné a z hygienického zdzemi. Pfi trvalém vétrani je pritok odvadéného vzduchu
stejny jako pratok vzduchu ptivadéného. Znehodnoceny vzduch se doporucuje odvadét
ptes WC a koupelnu [11]. Norma definuje pritoky odsavaného vzduchu pro narazové
vétrani kuchyné a hygienického zazemi. Odsaty vzduch je hrazen pfisavanim vétracimi
otvory nebo zvySenym piivodem vzduchu vétraci jednotkou. Narazové podtlakové
vétrani v kuchyni se pouzije hlavné tam, kde neni zajiStén trvaly pifivod a odvod

vzduchu.

Navrh vétrani rodinného bytu je proveden na zakladé doporucené intenzity

vétrani dle normy CSN EN 15665/Z1, znazornéno v Tab. 4. [13]

Tab. 4: Pozadavky na vétrani obytnych budov [11]

Trvalé vétrani Narazové vétrani
(pritok venkovniho vzduchu) (pritok odsavaného vzduchu)
Pozadavek Intenzita Davka venkovniho
Kuchyné | Koupelna | WC
vétrani vzduchu na osobu 2 3 2
L 3 [m?/h] [m?/h] [m?/h]
[h™] [m?/h.os]
Minimalni
03 15 100 50 25
hodnota
Doporucena
0,5 25 150 90 50
hodnota
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3.6 Stanoveni prutoki vzduchu pro vétrani typického bytu

Ke stanoveni prutoku vzduchu typického bytu byl zvolen rodinny byt 3 + 1
o celkové plose 71 m?. Typicky byt je stanoven dle statistky, ve které je uvedeno, Ze
nejveétsi podil domacnosti (65%), kde rodinu tvoii dva dospéli a jedno nebo dvé déti,
zije v domacnosti o plose 60 — 80 m? [14]. Byt je situovan v Praze v klidné zastavbé bez
vyraznych zdroji znecisténi venkovniho vzduchu. Venkovni vypoctova teplota pro
Prahu je tevyp = -12 °C. Svétla vyska podlazi je 2,6 m. Na pudorysu jsou vyznaceny

plosné vyméry jednotlivych mistnosti a vnitinich teplot vzduchu (Obr. 22).
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Obr. 22: Schéma bytu

3.6.1 Navrh podtlakového vétrani s odsavacim zakrytem

Ptivod vzduchu je zajistén vétracimi otvory v obvodové sténé. Celkem jsou
navrzeny 4 ptivodni otvory (loZnice, détsky pokoj, obyvaci pokoj a kuchyné). Pritok
venkovniho vzduchu se stanovi dle intenzity vétrani.

Ve,l = Idop- 0; [m3/h]
1)

Podtlakové vétrani zajistuji dva samostatné dvou-otackové ventilatory umisténé

v prostoru koupelny a WC. Odvod vzduchu znehodnoceného je zatistén do spole¢ného
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odpadniho vzduchovodu. Vzduch je z obytnych mistnosti ptevadén pres halu do
koupelny a WC.

Narazové vétrani z hygienického zazemi a kuchyné je feSeno jako podtlakové
s pratokem odvadéného vzduchu. Pro narazové vétrani slouzi 2. otacky ventilatora
a V kuchynském kouté je nainstalovan odsavaci zakryt. Ventilatory pii zvySeném

pritoku piekonaji tlakovou ztratu otvord v obvodové stén¢.

V nasledujicich Tab. 5 a 6 jsou zobrazeny vypocitané hodnoty prutokd vzduchu

pro podtlakové vétrani s odsavaci digestofi.

Tab. 5: Trvalé podtlakové vétrani s odsavacim zakrytem

Trvalé podtlakové vétrani
1. otacky ventilatora
Priitok o ,
Objem Intenzita vzduchu Pfutf)k, Tep?lna
Mistnost mistnosti | vétrani vétracim odvadéného zirata
vzduchu vétranim
otvorem
@] | Ve,l Vo,l QV
[m°] [h™] [m®/h] [m®/h] [W]
Obyvaci pokoj 39,0 0,5 20 0 249
Kuchyn¢ 32,8 0,5 16 0 209
Détsky pokoj 31,7 0,5 16 0 202
Loznice 33,8 0,5 30 0 383
Vstupni chodba 15,6 0 0 0 0
Predsin 6,5 0 0 0 0
Chodba 9,4 0 0 0 0
Koupelna 10,9 0 0 54 79
Toaleta 3,6 0 0 27 0
Celkem byt 183 - 82 82 1123
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Tab. 6: Podtlakové vétrani - narazové

Véclava Grospicova

Narazové vétrani
2. otacky ventilatori Zakryt
. Pritok vétraciho Priitok odvadéného Priitok odvadéného
Mistnost vzduchu vzduchu vzduchu
Ve,2 V0,2 Vod
[m3/h] [m®/h] [m®/h]
Obyvaci pokoj 32 0 0
Kuchyné 27 0 100
Détsky pokoj 26 0 0
LozZnice 50 0 0
Vstupni chodba 0 0 0
Predsin 0 0 0
Chodba 0 0 0
Koupelna 0 90 0
Toaleta 0 45 0
Celkem byt 135 135 100

U trvalého podtlakového vétrani s odsavacim zékrytem byl stanoven pritok
vzduchu pfivadéného vétracim otvorem Vg; = 82 m3/h, ktery se rovna pritoku
odvadéného vzduchu Ve ,. Prutok odvadéného vzduchu z koupelny a WC je stanoven
v poméru 2:1. Celkovy vykon potfebny k ohfevu venkovniho vzduchu, neboli tepelnou

ztratu, kterou hradi instalovana otopna soustava, je Q, = 1,2 KW.

Celkovy vykon se stanovi dle vztahu

Qp = Vep.c.(t; —te) + Vyup.c.(t; — tie) [W] (2)

U narazového vétrani byly zvoleny pratoky odvadéného vzduchu z koupelny
a WC tak, aby vyhovovaly pozadavkiim. Pritok odvadéného vzduchu odsavacim

zékrytem v kuchyni je Vog = 100 m*/h.
3.6.2 Navrh podtlakového vétrani s cirkulaénim zakrytem

U podtlakového vétrani s cirkulacnim zékrytem se uvazuje se stejnym pratokem
vzduchu, ktery byl zvolen u podtlakového vétrani s odsavacim zakrytem. Byl navySen
trvaly odvod z kuchyné, aby se vyfesila problematika s cirkulaénim zékrytem, kterym

se vzniklé pary neodvadéji.
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V Tab. 7 a 8 jsou uvedeny zjisténé hodnoty pratokt odvadéného vzduchu pro

podtlakové vétrani s cirkulacnim zakrytem.

Tab. 7: Trvalé podtlakové vétrani s cirkula¢nim zakrytem

Trvalé podtlakové vétrani

1. otacky ventilatoru

Pratok . ,
Objem | Intenzita vzduchu P,rutVOk, Tep?lna
Mistnost mistnosti | vétrani vétracim odvadéného zlrata
otvorem vzduchu vétranim
O | Ve1 Vo, Qv
[m°] [h™] [m°/h] [m°/h] [W]
Obyvaci pokoj 39,0 0,5 20 0 249
Kuchyné 32,8 0,5 16 32 209
Détsky pokoj 31,7 0,5 16 0 202
Loznice 33,8 0,5 30 0 383
Vstupni chodba 15,6 0 0 0 0
Piedsin 6,5 0 0 0 0
Chodba 9,4 0 0 0 0
Koupelna 10,9 0 0 33 48
Toaleta 3,6 0 0 17 0
Celkem byt 183 - 82 82 1092

37




Bakalafska prace — TZP — 4 — BS — 2018 Véclava Grospicova

Tab. 8: Narazové vétrani

Narazové vétrani
2. otacky ventilatori
Pritok vétraciho Pf'ﬁtf’k,
Mistnost vzduchu odvadéného
vzduchu
Ve,2 Vo,2
[m®/h] [m®/h]
Obyvaci pokoj 32 0
Kuchyné 27 52
Détsky pokoj 26 0
Loznice 49 0
Vstupni chodba 0 0
Predsin 0 0
Chodba 0 0
Koupelna 0 54
Toaleta 0 28
Celkem byt 134 134

3.6.3 Navrh rovnotlakého vétrani s odsavacim zakrytem

Rovnotlaké vétrani vychazi z hodnot uvedenych v ptedchozich tabulkach

a zaroven respektuje minimalni davku venkovniho vzduchu.

Pro vétrani je navrZena lokalni vétraci jednotka se zpétnym ziskavanim tepla.
Umoznuje pratok vzduchu ve tfech stupnich. Lokalni vétraci jednotka obsahuje

vyménik tepla s teplotnim faktorem — Gi¢innosti @ = 73 %.
Trvalé vétrani v nepritomnosti osob — 1. otacky

Pritok venkovniho vzduchu do obytnych mistnosti vychazi z minimalni

intenzity vétrani, a to Iyin = 0,3 ht
Trvalé vétrani za pritomnosti osob — 2. Otacky

Trvalé¢ vétrani se dimenzuje bud’ na zakladé¢ doporucené davky Ccerstvého
vzduchu pro osoby, nebo na zdklad¢ doporucené intenzity vétrani. V této praci bylo

pocitano s pratokem zjisténym na zaklad€é doporucené intenzity veétrani.

V nasledujicich Tab. 9 a 10 jsou uvedeny priutoky odvadéného vzduchu pro

rovnotlaké vétrani s odsavaci digestofi.

38



Bakalafska prace — TZP — 4 — BS — 2018

Véclava Grospicova

Tab. 9: Rovnotlaké vétrani - trvalé, v nepritomnosti osob

Trvalé vétrani - v nepritomnosti 0sob (1. otacky ventilatoru)

Objem mistnosti | Intenzita vétrani | Pfivod vzduchu | Odvod vzduchu
Mistnost 0 N Vor Vo
[m°] [h™"] [m/h] [m®/h]

Obyvaci pokoj 39 0,3 12 0
Kuchyné 33 0,3 10 0
Détsky pokoj 32 0,3 10 0
LoZnice 34 0,3 18 0
Vstupni chodba 16 0 0 0
Predsin 7 0 0 0
Chodba 9 0 0 0
Koupelna 11 0 0 33
Toaleta 4 0 0 16
Celkem byt 183 - 49 49

Tab. 10: Trvalé vétrani - béhem pritomnosti osob

Trvalé vétrani - béhem piitomnosti osob (2. otacky ventilatori)

Objem Intenzita Pfivod Odvod Tepelna ztrata
mistnosti vétrani vzduchu vzduchu vétranim
Mistnost

O I2 Ve2 Vo Qv

[m°] [h] [m*/h] [m*/h] [W]

Obyvaci pokoj 39 0,5 20 0 67
Kuchyné 33 0,5 16 0 56
Détsky pokoj 32 0,5 16 0 55

Loznice 34 0,5 30 0 103
Vstupni chodba 16 0 0 0 0
Predsin 7 0 0 0 0
Chodba 9 0 0 0 0
Koupelna 11 0 0 54 79
Toaleta 4 0 0 27 0

Celkem byt 183 - 82 82 361

U trvalého vétrani v nepfitomnosti osob byla zvolena intenzita vétrani

I, = 0,3 h™%. Pritok privadéného a priitok odvadéného vzduchu vysel piiblizng 49 m3/h.

Béhem pfitomnosti osob se dle doporucené intenzity vétrani pocitd s I, =

39

0,5 h.
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VyuZzije se 2. stupenn otacek ventilatori vétraci jednotky. Pratok odvadéného

a privadéného vzduchu &ini opét 82 m/h. Tepelna ztrata vétranim je Q,= 361 W.
Narazove vetrani — 3. otacky

Z hygienického zafizeni se pouZzije pro odvod znehodnoceného vzduchu
3. stupent otacek ventilatori vétraci jednotky. Vysledné hodnoty jsou uvedeny

v Tab. 11.

Tab. 11: Narazové vétrani

Narazové vétrani
(3. otac¢ky ventilatori) Odsavaci zakryt
Mi Objem Intenzita | Pfivod Odvod | Pritok odvadéného
1stnost i . . 1 s
mistnosti vétrani | vzduchu | vzduchu vzduchu
) I3 Ve Vo3 Vo3
[m?] [h [m3/h] [m3/h] [m3/h]

Obyvaci pokoj 39 1,36 32 0 0

Kuchyné 33 1,36 27 0 100
Détsky pokoj 32 1,36 26 0 0
LozZnice 34 1,36 50 0 0
Vstupni chodba 16 0 0 0 0
Piedsin 7 0 0 0 0
Chodba 9 0 0 0 0
Koupelna 11 0 0 90 0
Toaleta 4 0 0 45 0

Celkem byt 183 - 135 135 100

Intenzita vétrani byla zvolena I3 = 1,36 h. Pratok odvadéného a privadéného

vzduchu je 135 m’h. Vkuchyni je navrzen odsavaci zékryt, ktery odvadi

Vo3= 100 m¥/h.
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Ohrev venkovniho vzduchu
Teplota vzduchu za vyménikem
te = D.(t; —t.) +t, [°C] (3)

Celkovy vykon potiebny k ohfevu venkovniho vzduchu v rezimu trvalého vétrani je

stanoven
Qv = .e,2-p- C. (ti - tzzt) + I}'0,2,koup-p- c. (ti - ti,e) [W] (4)
3.6.4 Navrh rovnotlakého vétrani s cirkulaénim zakrytem

U rovnotlakého vétrani s cirkulaénim zakrytem se pracuje stejnym prutokem
vzduchu, ktery byl zvolen u rovnotlakého vétrani s odsavacim zakrytem. Byl navysen

trvaly odvod z kuchyné. Poméry pritoki zachovany.

V Tab. 12 a 13 jsou uvedeny zjisténé hodnoty prutoki odvadéného vzduchu

u rovnotlakého vétrani s cirkulaénim zékrytem.

Tab. 12: Nucené rovnotlaké vétrani — trvalé, v nepritomnosti 0sob

Trvalé vétrani - v nepritomnosti osob (1. otacky ventilatori)

Objem mistnosti | Intenzita vétrani | Pfivod vzduchu | Odvod vzduchu
Mistnost
@) I1 Ve 1 Vo1
[m?] [h™] [m*/h] [m*/h]

Obyvaci pokoj 39 0,3 12 0
Kuchyn¢ 33 0,3 10 9
Détsky pokoj 32 0,3 10 0
LoZnice 34 0,3 18 0
Vstupni chodba 16 0 0 0
Predsin 7 0 0 0
Chodba 9 0 0 0
Koupelna 11 0 0 20
Toaleta 4 0 0 10
Celkem byt 183 - 49 49
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Tab. 13: Nucené rovnotlaké vétrani - béhem pritomnosti osob

Trvalé vétrani - béhem piitomnosti osob (2. otacky ventilatori)

Objem Intenzita Ptivod Odvod Tepelna ztrata
mistnosti vétrani vzduchu vzduchu vétranim
Mistnost

o) I2 Ve,2 Vo,2 Qv

[m°] [h™] [m®/h] [m°/h] [W]

Obyvaci pokoj 39 0,5 20 0 67
Kuchyné 33 0,5 16 32 56
Détsky pokoj 32 0,5 16 0 55

Loznice 34 0,5 30 0 103
Vstupni chodba 16 0 0 0 0
Predsin 7 0 0 0 0
Chodba 9 0 0 0 0
Koupelna 11 0 0 33 48
Toaleta 4 0 0 17 0

Celkem byt 183 - 82 82 330

U trvalého vétrani v nepfitomnosti osob byla zvolena intenzita vétrani

I, = 0,3 h™. Priitok pfivadéného a pritok odvadéného vzduchu vychazi 49 m*/h. Béhem

pFitomnosti osob se dle doporutené intenzity vétrani po¢ita s I, = 0,5 h™. Vyuzije se

2. stupent otacek ventilatori vétraci jednotky. Pritok odvadéného a ptivadéného

vzduchu &ini op&t 82 m*/h. Tepelna ztrata vétranim je Q, = 330 W.
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Tab. 14: Narazové vétrani - 3. otacky

Narazové vétrani
(3. otacky ventilatorii)
Mistnost Objem . Ptivod Odvod
mistnosti | vzduchu | vzduchu
0] Ve,3 V0,3
[m®] [m3/h] [m3/h]
Obyvaci pokoj 39 32 0
Kuchyné 33 27 52
Détsky pokoj 32 26 0
LoZnice 34 49 0
Vstupni chodba 16 0 0
Piedsini 7 0 0
Chodba 9 0 0
Koupelna 11 0 54
Toaleta 4 0 28
Celkem byt 183 134 134

Pfi narazovém vétrani se vyuzije 3. stupeit otdcek ventilatort. Pritok

odvadéného a privadéného vzduchu je 134 m3/h.

Veskeré vzijemné poméry mezi pritoky ptivadéné¢ho a odvadéného vzduchu

jsou zachovany ve vSech ptedchozich vypoctech.
Pouzité vzorce pri vypoctu rychlosti proudéni vzduchu potrubim:

Pro vypocet rychlosti proudéni vzduchu byl pouzit stanoveny objemovy prutok
Ve = Vo = 82 m¥h. Vypocet se provadi s hodnotami pro trvalé vétrani, nikoli pro

narazové.

Pratok vzduchu potrubim

V=x.Vyypor. =x.82 [m3/h] (5)
Rychlost proudéni
w=V/S, [m/h;m/s] (6)
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Maximalni rychlost proudéni vzduchu v potrubi by neméla v obytném prostoru
prekrogit 5 m/s. Navrzeny objemovy priitok 82 m*/h splituje tento pozadavek. Rychlosti

proudéni pro jednotliva bytova jadra jsou zobrazeny v Tab. 3.
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4 POZARNI BEZPECNOST

Pozéarni zabezpeceni bytovych domt vyplyva ze zavaznych ptedpist (stavebni
zakon, zakon o pozarni ochrané, provadéci vyhlasky k témto zédkonim, dal§i pravni

normy v platném znéni), také vyplyva z nezavaznych CSN. [15]

Bytova jadra jsou jednim z nejcitlivéjSich mist k $ifeni pozaru v panelovém
domé. Béhem vystavby panelovych domii prosla cetnymi materidlovymi zménami.
Zvysena opatrnost by se méla projevit zejména u bytovych jader B2 a B3, jelikoz
obsahovala maximalni podil plastii ve svych konstrukcich. Pavodni materialy, které se
pouzivaly, byly napiiklad umakart (plasté panell a stén), polyesterovy skelny laminat
(vana, mezistropy, ventilace), EPS (vypli panelt stén), PVC (podlahova krytina), PVC
folie, PVAC (néatéry), tésnici profily pryZové atd. Tyto materialy jsou vysoce hotlavé

a pfi jejichz rozkladu vznikaji zdravi nebezpecné toxické latky. [16]

Pozar na bytové jadro miize pusobit celkové, nebo lokalné. Pfi celkovém
pusobeni pozar vznikne mimo jadro, naopak pfi lokalnim dochdzi ke vzniku pozaru na
zafizeni nebo na soucasti bytového jadra. Lokalni pozar se §ifi ve vertikdlnim sméru.
Bytova jadra jsou propojena instalaénim systémem (stoupaci potrubi kanalizace, vody
a plynu) a také ventilatnim systémem, ktery je hlavni cestou §ifeni poZaru. V prvni fazi
Sifeni pozaru zde muze dojit k unikani koufové zplodiny, v dalsi vsak muze dojit
I k proslehnuti plamene. Rychlost §ifeni pozaru je urCena pozarnim usekem PO
konstrukci ohraniCujicich vétraci Sachtu a hoflavosti materidll vzduchovodi. PoZar

a jeho zpisob S$ifeni je také ovlivnén fadou dalsich faktort. [17]

V prvni sérii bytovych jader jsou vzduchovody vyrobeny ze zminéného
polyesterového skelného materidlu. Prochdzi vSemi podlazimi a vytvaii tim poZzarni
most, proto v této situaci dochazi nejCastéji ke vzplanuti vlastnich vzduchovodi.
Pozdé&ji byl laminat nahrazen pozinkovanym plechem, kterym se nemohl §ifit pozar jako
takovym, ale dovolil rozsifeni pozaru v dasledku Spatn€é napojeného plechového

potrubi. Pfipoustél také mozZnost vzplanuti stén instalacni Sachty od rozpaleného plechu.
[16]

Diky témto zkuSenostem se nahradil laminat plechem, ptidala se tepelnd izolace

svislych 1 vodorovnych vzduchovodi mineralné vldknitym materidlem a prerusily se

45



Bakalafska prace — TZP — 4 — BS — 2018 Véclava Grospicova

Sachty v urovni stropu kazdého podlazi nehotlavou hmotou. Tato skute¢nost zabranila

Sifeni pozaru kominovym efektem. [16]

Navzdory vSem zlepSenim, tyto Upravy nebyly schopny zajistit pozadovanou
pozarni bezpec¢nost, ktera u bytovych jader B2 a B3 ¢inila jen 35 minut. Nejen z tohoto
divodu se vyvoj zaméfil na nové typy bytovych jader B6 a B7. Pozarni odolnost u B6
a B7 méla byt 80 az 108 minut. Pozd¢jsi bytové jadro B10 uz vyhovovalo pozadavkim

pozarni ochrany. [15]
4.1 Koncepce FeSeni instala¢nich Sachet

Rozvody VZT musi byt provedeny tak, aby se jimi nemohl §ifit pozar nebo jeho
zplodiny do jinych pozérnich usekd. Je nutné instalovat pozarni klapky, které se

Vv piipad¢ pozaru samocinné uzaviou, popf. vytvotit potrubi s pozarni odolnosti.

Instalacni Sachty se z hlediska redlného pozarniho zabezpeCeni déli do tii

konstrukc¢nich variant.
Pribezna instalacni Sachta — ,, komin “

Tato Sachta vytvari po své vySce samostatny pozarni usek, ktery je oddéleny od
navazujicich prostor pozarné de€lici konstrukci a pozarnimi uzavéry (dvifky) v ramci
revizniho pfistupu k instalacim. Instalaéni prostor a sousedni prostor (byt) jsou
vzajemné pozarné¢ oddeleny. Schéma pribézné instalacni Sachty je zndzornéno na

Obr. 23. [17]

Obr. 23: Pribézna sachta [18]

Ve stavajicich objektech 1 novostavbach se velmi Casto vyskytuji betonové
piedély v irovni stropli bez dotésnénych prostupt, ndsledné se toto povazuje, ze je

Sachta pozarné€ vyteSena. Bohuzel tomu tak neni. Prostupy skrze plast’ Sachty se netesi
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a revizni dvitka velmi Casto byvaji pouze s nejobycejnéjsi pozarni odolnosti. Zde
nastava problém. V piipadé vzniku pozaru v betonovém predélu, ktery se dostane do
Sachty ¢i bytového jadra, vznika rozsahly pozarni most. Je vSak znamo, ze pred¢l mize
omezit kominovy efekt, zabranit Sifeni koufe a toxickych zplodin, a i v Sachté vytvari
akustickou bariéru. V piipad€, ze predél neni protipozarné zajiStén, neni pozarné
zajiSténa ani Sachta. V dnesni dobé se dokonce v ramci vymény instalaci a regenerace
panclové vystavby betonové piedély bud’ odstranuji, nebo se zjistuje, Ze nebyly
vytvofeny viibec. Norma CSN 73 0834 udava, ze pokud $achta nevytvaii samostatny
pozéarni usek, musi byt v urovni kazdého stropu vytvotfen piedél stavebni konstrukci

s pozarn¢ dotésnénymi prostupy instalaci. [16]

Instalacni Sachty spadaji nejCastéji do SPB II ¢i III. Pro Sachty do vysky
45 m vychazi pozadavek na pozarni odolnost 30 min, pro plast’ a pro pozarni uzaveér

(revizni dvitka) 15 min.

Zakladnim problémem pii feSeni pozérni odolnosti instalacni Sachty jsou
predev§im zminéné prostupy. Z toho také vyplyva, ze je nutné ud¢lat pii realizaci
dikladnou kontrolu vSech utésnénych prostupi a dalSich ¢asti, protoze v ramci

v

pravidelné kontroly se k nim Ize dostat jen stézi.
Horizontalné clenéna instalacni Sachta

V instalaénim prostoru v Grovni stropti je vytvoiena pozarni piepazka (Obr. 24).
V tomto provedeni se instalaéni prostor stava soucasti pozarniho tseku (bytu), kterym
prochazi. Z tohoto diivodu zde neni nutna pozarni odolnost svislého plasté Sachty,
prostupy instalaci a ani reviznich dvitek. [17]

PU 2

A

——

I

71

ey

<+
|

\/

Obr. 24: Horizontalné ¢lenéna Sachta [18]
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Vesker¢ instalace jsou na bazi plastickych hmot, které v piipadé pozaru mohou
vytvaret palivo s nebezpe¢nymi produkty hoteni. Jelikoz je zde ptfed¢€l v tirovni stropu,
vzniklé produkty hofeni nemohou odchazet kominovym efektem do nejvysSich partii

Sachty, kde by mohlo byt odvétravani mimo objekt.
Kombinovana instalacni Sachta

Vétraci Sachta je pozarné odd€lena ve vertikdlnim 1 horizontalnim sméru.

V kazdém podlazi vznika dil¢i pozarni asek (Obr. 25). [18]

PU 4 PU 2 —

PU 3 .
PU 1

O W s

L

Obr. 25: Kombinovana Sachta [18]
Legenda: 1 — pozarni uzavér, 3 — Sachtova sténa s pozarni izolaci, 4 — poZarni piepazka

V trovni stropu, 5 — instalace, PU — pozarni usek

V dnesni dobé& se voli sdruzeny prostup, ktery vyuziva konstrukce tzv. mékkeé
ucpavky. Touto ucpavkou prostupuji vSechna potrubi. Ucpavky se skladaji z desek
minerdlni viny a dle pozadované pozarni odolnosti se voli vrstvy. Soucasti je zpeviujici
nebo zaruvzdorny povrchovy natér, ktery se nanasi celoplo$né na povrch desek a na
prostupujici instalace. Dal§imi typy ucpavek jsou tvrdé, rozebiratelné a specidlni, které

také naleznou své uplatnéni. [17]

Jak je jiz zminéno, je dulezit¢ zamySlet se nad pouzivanym materidlem
v instalaénich Sachtach z hlediska poZarni bezpeé¢nosti. Cim dél tim vice pouzivané
plastické hmoty, které vykazuji vyborné fyzikdlni, chemické i mechanické vlastnosti
a samoziejm¢ a nizké pofizovaci naklady, naopak prokazuji neuspokojujici pozarni
odolnost. Také se v soucasné dob€ nedba na dobré zachazeni pii rekonstrukci. Dochazi
k poskozovani ucpavek, tésnéni a samostatnych pozarn¢ délicich konstrukci Sachet, coz

samoziejmé prispiva ke zhorSeni pozarniho stavu.
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5 NAVRH VETRANI TYPICKEHO BYTU

5.1 Zakladni poZzadavky na vétraci soustavy v obytnych budovach

- Vétraci soustava musi zabezpecit odvod vzduchu znehodnoceného a ptivod
vzduchu ¢erstvého venkovniho podle stanovenych pozadavka.

- Soustava zajiStuje stabilni a ucinny provoz. Systém vétrani musi piivadét
a odvadét pozadované mnozstvi vzduchu nezavisle na situaci daného prostoru
V ramci budovy.

- Nulova moznost zasahu do provozu systému uzivatelem.

- Odvéadény znehodnoceny vzduch a pachy nesmi pronikat do ostatnich byti pres
vétraci soustavu nebo ptes konstrukei, kudy je potrubi vedeno.

- Zabranéni Sifeni pozaru vétraci soustavou. V piipadé svislého vzduchovodu,
ktery prostupuje ptes vice podlazi a jeho dimenze je vétsi nez 400 cm?, je nutné

v mistech ptfechodu pfes jednotlivé pozarni tseky osadit pozarni klapky.
5.2 Popis objektu — rodinny byt

Pfedmétem navrhu bakalaiské prace je vyfesit vétrani bytu 3 + 1 o celkové plose
71 m?. Konstrukéni systétm je panelovy s vyuZitim soustavy OP 1.11, ktera byla
vystavéna v letech 1980 az 1990. V tomto konstrukénim systému bylo pouZito bytové
jadro B10. [19] Piedpoklada se, ze byt obyva tficlenna rodina. Navrh vétrani je
proveden na zékladé doporudené intenzity vétrani dle normy CSN EN 15665/Z1

a zohlednuji se 4 mozné varianty, které jsou popsany Vv kapitole 3.4.

Pudorys bytu je znazornén na Obr. 22.

5.3 Navrhy vétrani typického bytu s ohledem na dispozi¢ni usporadani bytového

jadra
o  Konkrétni navrh centralniho podtlakového veétrani S odsdvaci digestori

Ptivod cerstvého vzduchu je umoznén pomoci piivodnich otvorti umisténych
v kazdé obytné mistnosti v obvodové sténé bytu, které reaguji na aktudlni koncentraci
CO,, popt. také relativni vlhkost. Dopravu vzduchu zajist'uje ventilator s proménnymi
otackami umistény na stfeSe objektu. Pro minimalizaci $ifeni hluku je ventilator opatien

tlumicem, ktery zabranuje Sifeni hluku ve VZT potrubi a do okoli. Odvod vzduchu je
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umoznén pomoci dvou talitovych ventild umisténych v hygienickém zazemi, které jsou
ptes potrubni rozvod z ohebné hadice napojeny na centralni vertikalni vzduchovod ve
stoupacce. Odvodni vzduchovod je na stieSe opatfen vyfukovou hlavici. Odvod
znehodnoceného vzduchu z kuchyné je feSen jako ndrazovy s odsdvacim zakrytem.

Situace v konkrétnim bytu je schematicky znazornéna na Obr. 26.

T:54mh |
N: 90 m/h
NZ: 100 m*h f
"
. 3 T: 27 m¥h .
T-16 mh nasmim|  KOUPELNA LOZNICE
N: 27 m*/h TOALETA
KUCHYNE l,IE 5){
\ \ T: 30 m¥h
H H N: 50 m*h
—4M+  cHODBA O
T
T\| H | 'T‘ M [
[ I-II? l | l «?I |
e T:16 mzm
o 1L | PREDSIN L N:26 m™/n
T: 20 m¥h M DETSKY POKQJ
|| N:32mim H “Tr— I
OBYVACI POKOJ L
|
[ |

Obr. 26: Centralni podtlakové vétrani, odsavaci digestor
Legenda: T — trvalé vétrani; N - narazové vétrani; NZ — narazové vétrani, odsavaci

zakryt
o  Konkrétni navrh lokdlniho podtlakového vétrdni odsdavaci digestori

Do rodinného bytu byl navrzen stejny systém vétrani v lokalnim provedeni.
Piivod cerstvého vzduchu je zajistén piivodnimi otvory v obvodové sténé bytu.
Centralni ventilator je nahrazen lokdlnim radidlnim ventilatorem, ktery je umistén
V hygienickém zdzemi samostatné pro kazdy byt. Ventilator je navrzen pro 2 rezimy. Na
trvalé vétrani, které musi byt zajiSténo neustale a na narazové vétrani, které¢ ovliviuji
uzivatelé bytu. Odvod vzduchu z vedlej$i mistnosti je umoznén pomoci hrdla. Z WC je
vzduch odsavan pre talifovy ventil a z koupelny pfimo pfes ventilator. Odvod

znehodnoceného vzduchu z kuchyné je feSen odsavacim zakrytem, ktery je napojen na
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vlastni odvodni vzduchovod. Schéma lokalniho podtlakového vétrani je zobrazeno na
Obr. 27.

] -
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=T CHODBA

Obr. 27: Lokalni podtlakové, odsavaci digestoi
Legenda: T — trvalé vétrani; N - narazové vétrani; NZ — narazové vétrani, odsavaci

zakryt
o  Konkrétni navrh lokalniho podtlakového vétrani s cirkulacni digestori

Ptivod vzduchu zajistuji pfivodni otvory v obvodové sténé bytu. Lokélni
ventilator je umistén v kazdém hygienickém zézemi jednotlivych byt. Dvou-otackovy
ventilator je navrZen pro provoz ve dvou rezimech. Trvaly odvod z kuchyné musi byt
navysen, protoze je zde kdispozici pouze cirkulacni digestof. Tento zakryt zadny

vzduch neodvadi. Schéma feseni vétrani bytu je zobrazeno na Obr. 28.
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Obr. 28: Lokalni podtlakové, cirkulaéni zakryt
Legenda: T — trvalé vétrani; N - narazové vétrani; TK — trvaly odvod, kuchyné

(cirkula¢ni zakryt); NK — narazovy odvod, kuchyné (cirkulacni zakryt)

e Navrh lokadlniho rovnotlakého vétrani s cirkulacni digestori (stoupacka

a fasada)

Jedna se o nejbezngjsi systém nuceného vétrani, pii kterém se vyuziva zpétné
ziskavani tepla. Kazdy byt je vybaven individualni vétraci jednotkou se zpétnym
ziskavanim tepla, ktera je v tomto navrhu umisténa nad kuchyniskou linkou. Sani
Cerstvého vzduchu je realizovano z fasddy, poté se vzduch ptivadi do vétracich
jednotek. Znehodnoceny vzduch je odvadén spoleénym potrubim nad stfechu objektu.
Z WC a koupelny odvod zajist'uji talifové ventily. Trvaly odvod z kuchyné je navysen,

protoze je zde umistén cirkulac¢ni zakryt. Schéma znazornéno na Obr. 29 a 30.
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Obr. 29: Princip rovnotlakého vétrani (1 stoupacka a fasada) [20]
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Obr. 30: Lokalni rovnotlaké vétrani, cirkula¢ni zakryt
Legenda: T — trvalé vétrani; N - narazové vétrani; TK — trvaly odvod, kuchyné

(cirkulaéni z4kryt); NK — narazovy odvod, kuchyné (cirkulacni zakryt)
o Lokdlni rovnotlaké vétrani s odsavaci digestori 1

Dalsi varianta, kterd by se dala realizovat do vybraného bytu, je lokalni
rovnotlaké vétrani s odsavaci digestofi. Sani pfivodniho vzduchu je umoznéno z fasady
Z lodzie a vzduch je pfivadén do individudlni vétraci jednotky se zp&tnym ziskdvanim
tepla, ktera je umisténa V jednotlivych bytech nad hygienickym zazemim. Pfi

narazovém vétrani je z kuchyné znehodnoceny vzduch odvadén pomoci odsavaciho
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zakrytu (samostatné stoupaci potrubi). Odvod z WC a koupelny zajistuji talitové
ventily, znehodnoceny vzduch protéka pies ZZT do samostatného stoupaciho potrubi.

Nevyhodou je prostorova naro¢nost. Princip je znazornén na Obr. 31.
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Obr. 31: Lokalni rovnotlaké vétrani 1, odsavaci digestor
Legenda: T — trvalé vétrani; N - narazové vétrani; NK — narazové vétrani, odsavaci

zakryt
o Lokdlni rovnotlaké vétrani s odsavaci digestori 2

Podobné varianta, ktera by se dala realizovat do vybraného bytu, je navrh
lokalniho rovnotlakého vétrani s odsavaci digestoti S tim rozdilem, Ze sani ptivodniho
vzduchu je umoznéno z fasady spolecné pro vSechny byty (samostatné stoupaci potrubi)
a je pfivadéno do individualni vétraci jednotky se zpétnym =ziskavanim tepla
Vv jednotlivych bytech. Jednotka je umisténa nad hygienickym zadzemim. Pfi ndrazovém
vétrani je z kuchyné znehodnoceny vzduch odvadén odsavacim zakrytem. Odvod
zajistuji talifové ventily. Nevyhodou je prostorova naro¢nost. Princip je znazornén na

Obr. 32 a 33.
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Obr. 33: Lokalni rovnotlaké vétrani 2, odsavaci digestor
Legenda: T — trvalé vétrani; N - narazové vétrani; NK — narazové vétrani, odsavaci
zakryt

o Centralni rovnotlaké vetrani s cirkulacnim zakrytem

Posledni variantou navrhu je centrdlni rovnotlaké vétrani s cirkulacnim
zakrytem. Centralni vétraci jednotka, vybavena zpétnym ziskavanim tepla, je umisténa
na stfeSe objektu. Jednotka vyrovnava tlakové poméry mezi pfivadénym a odvadénym
vzduchem ve vzduchovodu. Trvaly odvod zkuchyné je navySen, protoZze je zde

cirkulacni zékryt. Schéma této varianty je zobrazeno Obr. 34 a 35.
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Obr. 34: Princip rovnotlakého vétrani s cirkula¢nim zakrytem [20]
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Obr. 35: Centralni rovnotlaké vétrani, cirkula¢ni zakryt
Legenda: T — trvalé vétrani; N - narazové vétrani; TK — trvaly odvod, kuchyné

(cirkulaéni z4kryt); NK — narazovy odvod, kuchyné (cirkula¢ni zékryt)

56



Bakalafska prace — TZP — 4 — BS — 2018 Véclava Grospicova
6 ZAVER

V soucasné¢ moderni dobé se zvySuji naroky na kvalitu vnitiniho prostiedi
a zjist'uje se, ze vétSina vétracich systému v bytovych domech z riznych hledisek tomu
neodpovida. Je nutna regenerace bytovych jader. Komplikace, ktera se musi vyiesit, je
nemoznost menit dispozice bytového jadra, jakkoli jej zvétSovat, popi. vymenit cely
systém vzduchotechniky. Jedna se pfedevSim o finan¢ni narocnost a maly dispozicni

prostor. Cela rekonstrukce navic probihad v soukromi uzivatelt.

Pro kvalitni vétrani bytu je potfeba zajistit dostatecny piivod cerstvého vzduchu
a odvést vzduch znehodnoceny. V této praci byl navrzen vhodny zplsob vétrani
v nékolika variantach tak, aby byly splnény pozadavky dle normy CSN EN 15665/Z1.
Byly vypocitany pritoky piivadéného vzduchu do obytnych prostor a v ndvaznosti
prutoky vzduchu nutné k odvedeni =z hygienického zazemi a zkuchyné. Byly
zohlednény varianty s odsavacim a cirkulaénim zakrytem v kuchyni. Také byly
vypocitany rychlosti proudéni vzduchu potrubi pro rizné typy bytovych jader s ohledem

na pocet podlazi.

Cilem této prace bylo také zhodnotit soucasné vétraci systémy a vytvofit navrh
vétrani typického bytu s ohledem na dispozi¢ni uspofadani. Z prace je patrné, Ze
rekonstrukce vétracich systému bytovych domu neni jednoduchou zalezitosti. Jelikoz
nelze ménit dispozice bytovych jader, je slozité navrhnout funkéni vétraci systém, aniz
by nebylo zasazeno do obalky a konstrukce objektu z hlediska regenerace. Ptiklanim se
K nazoru, Ze budoucnost vétracich systéml v bytovych domech bude sméfovat
K systétmum s moznosti zpétného ziskavani tepla, aby se snizily naklady na ohfev
privadéného vétraciho vzduchu. BohuZel ne vzdy je moZzné tento systém aplikovat do

vSech panelovych soustav postavenych v minulém stoleti.
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