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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

BIM Building Information Modelling, informacni modelovani budoy

FM Facility management, systém integrovaného fizeni podpUrnych sluzeb*

TZB Technicka zatizeni budov

3D Three dimensional, trojrozmérny (napf. zobrazeni)

IFC Industry Foundation Classes

IFCZIP Zipped Industry Foundation Classes, archivované IFC*

ISO International Organization for Standardization, Mezinarodni organizace pro normalizaci*

IEMA International Facility Management Association, Mezinarodni asociace facility
managementu*

GOD Grade of Detail, stupen detailu*

LOD Level of development, uroven rozpracovanosti*

CAFM Computer aided facility management, pocitaova podpora spravy objektu*

cMMS Computerized maintance management system, pocitacové systémy fizeni udrzby*

sw Software, pocitacové programy*

SKP SketchUp

B.P Bim.Point

* volny preklad



Abstrakt

Diplomova prace se zabyva procesem pfipravy pocitatového modelu, ktery bude slouzit
jako podklad pro aplikaci uréenou ke spravé a udribé technickych zafizeni budov.
Nasledné autor demonstruje na modelovych pfipadech jeho vyuziti. Vyznam prace
spociva v popisu redlného vyuziti nové alternativni cesty ke konvenénimu informacénimu
modelovani pres necertifikovany 3D modelar.

Uvodni €ast prace se vénuje teoretickému predstaveni facility managementu, Gdriby a
informacniho modelovédni budovy, poté autor nahlédne vice do problematiky
specifického modelovani a kompatibility pouzivanych software. PopiSe proces
modelovani konkrétni zadané budovy a v zavéru zhodnoti pfinos prace a praktickou
vyuZitelnost.

Klicova slova: Facility management, Udrzba, IFC, BIM, Tvorba modelu, BIM software,

CMMS

Abstract

The diploma thesis deals with the process of preparation of a computer model, which
will serve as a basis for application for administration and maintenance of technical
equipment of the building. Subsequently, the author demonstrates its use in model
cases. The importance of the work is a description of real use of the new alternative path
to conventional information modeling through an uncertified 3D modeller.

The introductory part of the thesis is a theoretical presentation of facility management,
maintenance and information modelling of the building, then the author will look more
into the problems of specific modeling and compatibility of used software. He will
describe the process of modeling a assigned building, and in the end will evaluate the
benefits of the work and practical applicability.

Keywords: Facility management, maintance, IFC, BIM, Modeling, BIM software, CMMS



UvoD

Vyvoj stavebnictvi za poslednich nékolik dekdd jasné naznacuje, Ze budoucnost
stavebniho primyslu patfi informacnimu modelovani. Pouziva se pro néj vSseobecné
platny a pouzivany termin BIM - z anglického building information modeling. Zkratka
BIM zastupuje pomérné Siroky okruh podruznych disciplin a vlastnosti, ale zjednodusené
Ize BIM charakterizovat jako databdzové zachyceni redlného svéta vystavby. Obsahuje
nejen geometrickd data, ale také velké mnoiZstvi doplfiujicich informaci a specifikaci
vyuzitelnych v rliznych fazich Zivotniho cyklu projektu. Na databdze lze pohlizet diky
grafickym znazornénim geometrickych vlastnosti prvkd, ze kterych se objekt sklada, jako
na trojrozmérny virtudlni model budovy. Pravé tato grafickd interpretace je, dle mého
nazoru, pro atraktivnost konceptu BIM spole¢né svynikajicim centralnim
shromazdistém nejriznéjsich dat na jednom misté, stéZejni.

Tvorba BIM bude svou komplexnosti a vyuzitelnosti dale vytlacovat klasicky zplsob
navrhovani / projektovani, a prestoze se jedna o z cela rozdilny pfistup, dostava se i u
nas do povédomi legislativy, projektantli a ve vyspélém svété je jiz dnes nezbytnou
nutnosti.

Databdaze informaci mohou byt velmi rozsahlé. Dat v nich existuje velké mnoiZstvi, a
pravé tato data je mozné vyuzit k libovolnym dalSim dcellm v pribéhu celé doby
Zivotnosti budovy, napfriklad ve facility managementu budov. Moderni pojeti facility
managementu je dnes velmi aktualni téma, kterému se vyplati vénovat pozornost témér
u vSech typl nemovitosti. Spravnym vyuzivanim informaci o stavbé lze totiz zefektivnit
jejich udrzbu a spravu a usetfit podstatné financ¢ni prostredky z jejich celkovych nakladu
za zivotni cyklus.

K tématu diplomové prace mé privedla situace, kterd nastala béhem mé staze v
architektonickém ateliéru. Zadani zakazky znélo zpracovat provozni fady technického
vybaveni budovy, ktera byla v procesu vystavby. Poté, co investor objevil moznost
zpracovani ve formé pocitacové podpory udrzby (Bim.Point), nadchl se pro ni a chtél
zménit své pozadavky na zpracovani. Jenze z finan¢niho hlediska nemél investor zdjem
o pasportizaci do podoby BIM a ateliér nebyl vybaven licenci Zadného z BIM softward.
Soucasné s dokumentaci budovy byl k dispozici hotovy velmi podrobny model vytvoreny
v programu SketchUp, ktery plvodné slouzil pro studii a k vizualizacim. Hledala se tedy
cesta, jak zajistit IFC (format prenosu informaci, viz. teoreticka ¢dst prace) pomoci
dostupnych program a stavajicich podkladd tak, aby bylo spinéno zadani. Zdanlivé
neresitelna situace skoncila tak, Ze se feSeni nenaslo, od pocitatové podpory se
ustoupilo a rady byly vypracovany ve standardni podobé dokumentace a paragrafovém
usporadani. To pro mé byl hlavni impulz, zacit se touto hypotézou zabyvat.



Primarnim cilem je tedy pfinést vyhody informacniho modelovani do facility
managementu TZB za vyuziti alternativni ,neBIMové“ cesty, ktera ale povede, v ramci
udrzby technického zafizeni budov, k velmi podobnym vysledkim.

Cile prace jsem pomysiIné rozdélil do ¢tyr oddila:

1. oddil: teoreticky popis facility managementu, udriby nemovitosti,
informacniho modelovani a softwarové podpory facility
managementu

2. oddil: pfedstaveni pouZitych software

3. oddil: tvorba modelu budovy a nasledné vyuZiti v nastroji pro udrzbu

4. oddil: testovani na exemplarnich pfipadech

Jednotlivé oddily jsem dle logiky postupu a jejich vyznamu popsal a sefadil nasledovné:

V prvni ¢asti prace se zabyvam obecnym pojetim vyrazu facility management a
predstavuji jeho cile a druhy. Hloubéji se potom zaméruji na udrzbu budov, ktera je
podmnozinou Sirokého zabéru facility managementu a kterd vice koresponduje
s poslanim prace. Nasledné se vénuji problematice prenosu informaci a interoperabilité
pocitacovych nastrojd, ur¢enych k podpore facility managementu.

Druhy oddil je vénovany popisu vlastnosti pouzitelnych modelafl a nasledné detailné
popisuji konkrétni dva vybrané programy, kterymi jsou: SketchUp - pro tvorbu modelu a
Bim.Point - pro naslednou spravu a udrzbu TZB. Pro srovnani se zde také okrajové
zminuji o projektovani v konvencnich pocitacovych BIM-programech.

V kapitole pozadavky vstupni data shrnuji ta data, kterd je vhodné shromazdit pred
zacatkem modelovani a ktera jsou potfebna ke spolehlivému efektivnimu vytvoreni
modelu.

Na zavér teoretické casti uvadim potencidlni okruhy zajemcl o toto feSeni
vydedukované na zakladé zjisténych rozdild mezi konvencnim a alternativnim
postupem.

Treti a nejvétsi Casti je detailni popis tvorby modelu konkrétni budovy, kterou je
¢tyfpodlazni vila z nového obytného souboru v prazské ¢tvrti Troja. Ze zacatku kapitoly
popisuji obecné postupy a kritéria pro tvorbu modelu vjednoduchém modelafi
SketchUp a nasledné detailné popisuji jak prlibéh prace na stavebni ¢asti, tak i prace na
Casti TZB. Text popisu konkrétniho projektu je doplnén o souvisejici ilustraéni obrazky a
teoretické poznamky.
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Ve Ctvrtém oddilu prace demonstruji praci Bim.Pointu na praktickych modelovych
prikladech v dané budové. Charakter pfikladd je volen tak, aby pokryval zakladni typy
udrieb.

PwWwNRE

Zavér poté hodnoti vysledky prace na zakladé znalosti nabytych v pribéhu zpracovavani
modelu. Subjektivné zhodnotim pouZitelnost, prinosy a efektivitu tohoto konceptu
modelovani, jakoZto i nedostatky a uskali pouZitych programd.
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1 Facility management

Facility management (zkrdcené FM) je moderni multioborova disciplina, kterd se
komplexné zamértuje na usporadani, vykon a fizeni podplrnych sluzeb. Jeho cilem je
zvysit efektivitu hlavnich Cinnosti subjektu. FM v sobé kombinuje principy technickych i
humanitnich véd, stavebnictvi i obchodni administrativy.

Z legislativniho hlediska se vénuje oblasti technického facility managementu v Ceské
republice norma CSN EN 15221 — Facility management. Tato norma ve své &asti 15221-
1 —Terminy a definice popisuje FM takto:

,Facility management je integrace cinnosti v ramci organizace k zajisténi a rozvoji
sjednanych sluZeb, které podporuji a zvysuji efektivitu vlastni zékladni ¢innosti“ [1]

Snadnéji si lze technicky FM prfedstavit pod oznacenim komplexni technicka sprava
objektu. Ta mimo jiné zahrnuje kazdodenni technickou sprdvu a udrzbu, servis a
odborné revize ¢i audity.

Zminéna CSN EN 15221-1 pFedstavuje princip FM jako propojeni tfi oblasti tzv. ,,3P“ [1]:

e People — Pracovnici (lidské zdroje)
e Processes — Procesy (Cinnosti/prace)
e Place — Pracovisté (misto vykonu ¢innosti)

Procesy

Mista Lide

Obrazek 1: spoluprace ,,3P“
Zdroj: Vlastni tvorba dle [1]
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Pod pojmem facility management si uz ddvno nepfedstavujeme pouze udrzbu, uklid
nebo outsourcovani' rlznych podpdrnych procesl, ale jakysi vysledek propojeni
nasledujicich tFi oblasti:

Property management: , Obor fizeni, jehoZ pfedmétem je optimdini vyuZiti prostor
vlastniho ¢&i pronajatého majetku. Jeho cilem je zajisténi takovych prostorovych
podminek, které nejlépe provozné, ekonomicky, fyzicky i psychicky vyhovuji majiteliim i
uZivatelim nemovitosti ¢i pozemku“ [1]

Asset management: ,Systematické a koordinované Ccinnosti a postupy, kterymi
organizace v prubéhu Zivotniho cyklu optimdlné a trvale spravuje svij majetek a aktiva,
jejich souvisejici stav a vykonnost, rizika a vydaje, za ucelem dosaZeni svych
organizacnich strategickych pldnda. ,, [1]

Facility management: ,Facility management je integrace ¢innosti v rdmci organizace
k zajisténi a rozvoji sjednanych sluzeb, které podporuji a zvysuji efektivitu viastni zakladni
¢innosti“ [1]

Mezindrodni profesni organizace IFMA (International Facility Management Association)
definuje 45 podruznych disciplin FM a rozdéluje je do zakladnich osmi zaméreni. Jsou
jimi [2]:

e fizenia vedenitym

e spravaa udrzba

e technologie

e realitni portfolio

e projekty

e planovani

e finance a rozpocty

e doplikové sluzby

Rozsah mé prace se dotyka predevsim oblasti sprava a Udrzba a okrajové oblasti projekty
a oblasti planovani. Zaméruje se na softwarovou podporu, a proto bude i nasledujici text
zaméren predevsim na ni a oblasti s ni spojené.

Sprava budov a jejich vybaveni a Udrzba se dnes fadi mezi zakladni povinnosti majitele.
DuleZitost této Casti FM doklada vysoka cena, trvanlivost, uzZitecnost a dlouhodobost
prvkd technického vybaveni. Kromé toho neustdle stoupd mnoistvi regulacnich
povinnosti platnych na daném uzemi (napfriklad revize).

! zajistovani &asti provozu ¢i sluzeb uréitého pracovisté jinou organizaci
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Pravidelnou udrzbu a dohled nad budovou by ovsem majitel nemél vykonavat z dlivodu
vnéjsich nafizeni, ale proto, Ze je to pro néj ekonomicky a organizacné vyhodné. Naklady
na pravidelnou preventivni udrzbu jsou mnohonasobné nizsi nez na udrzbu havarijni.

1.1 Udrzba budov

Pod naplni profese udrzbare nebo obecné pod slovem Udrzba si ve vétsiné pripadu laicka
vefejnost vybavi proces opravy zafizeni poté, co se stane nefunkénim a je potreba jej
znovu zprovoznit. Definice slova Udrzba je vSak uvadéna jako , prdce udrzovat néco ve
spravné kondici”. [3] To znamenad, Ze udrzba by méla byt spiSe ¢innosti, kterd se snazi
predchazet poruchdm nebo selhani a preventivné o zatizeni pecuje. Bohuzel udrzbé se
dnes nevénuje dostatecna pozornost a spiSe se lidé fidi heslem: ,kdyZ to bézi, tak to
nereSim”. Ve svété stavebnich konstrukci se toto chovani dd do urcité miry chapat,
protoze zivotnost stavebnin a konstrukci je dlouhd. U systém( TZB vSak narazime na to,
Ze vSechny jejich prvky maji preddefinovanou dobu provozni Zivotnosti a vétSina z nich
vyzaduje v prlibéhu provozovani periodickou udrzbu a péci.

Existuji tfi zplsoby, jak k udrzbé pristupovat:

e reaktivni pfistup
e preventivni pfistup
e prediktivni pfistup

Reaktivni pristup:

Reaktivni pfistup je zaloZen na jiz zminéném Spatném modelu: ,Pockame az se to rozbije
a pak to budeme fresit“. U tohoto pristupu obvykle neni snaha zjistovat informace o
Zivotnosti nebo parametrech. Zraddnost tohoto pfistupu je predevsim v tom, Ze jednak
nemdame predstavu, kdy k poruse dojde, ale predevsim nevime, v jakém rozsahu k ni
dojde. Jsou poruchy drobného charakteru s takzvanou nizkou prioritou, ale oproti nim
existuji i poruchy s extrémné vysokou prioritou, kterd casto vyZzaduje okamzity zasah a
jsou s ni spojené velké financ¢ni investice. Je-li zafizeni nové, mizeme mit pocit, Ze
uSetfime naklady na udrzbu, jelikoz pravdépodobnost poruchy je nizka. Ovsem opak
mUze byt pravdou. Naklady spojené s havariemi jsou ¢asto vyssi nez naklady na udrzbu.
(4]
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Preventivni pFistup:

Preventivni pfistup lze charakterizovat jako uUdrzbu provadénou na zakladé casovych
harmonogram(i, ktera ma pravidelnou véasnou kontrolou detekovat degradace
komponent(l a prodlouZit provozni Zivotnost se zachovanim projektovanych parametru.
Pozitivni ekonomicky dopad pouZiti této metody pfindsi Usporu provoznich naklad( ve
vysSi 8-12% v porovnani s Cisté reaktivnim pfistupem. [4]

Prediktivni pFistup:

Prediktivnim pfistupem oznacujeme provadéni méreni a analyz, které nds maji
v predstihu upozornit na zacinajici degradaci mechanism( a umoZni nam tak predejit,
zpomalit nebo dokonce eliminovat pfi¢iny této degradace. Zakladni rozdil mezi
prediktivni a preventivni Udribou je ten, Ze prediktivni se nespoléhd na predem
stanovené Casové harmonogramy, nybrz na pribézné zjistovany skutecny stav zarizeni
nebo mechanismu. Nevyhodou jsou ovSem vy3Si pofizovaci naklady. K zavedeni
prediktivni 4drzby je potteba kvalitni vybavenost méticich a diagnostickych zafizeni, ale
také Skoleni a tréning provozniho personalu. Vyjadfeni vyhodnosti prediktivniho
pfistupu se pak opét Ciselné uddva v rozsahu 8-12% oproti pfistupu preventivnimu. [4]

Kdyz si zvolime jeden z uvedenych koncepcnich pristupd, pfijde na fadu rozvaha, jakym
zpUsobem onen pfistup budeme realizovat. Zajistit sprdvu a udrzbu mlzZeme tremi
zpUsoby:

e insourcing — integrace FM do vlastni struktury podniku
e outsourcing — zajiSténi externi firmou
e kombinace insourcingu a outsourcingu

Insourcing je zpusob zajisténi vykonu sluZeb svépomoci. Tento zplsob je pomérné
narocny, nebot vyZaduje vlastni vyhrazené zdroje, pracovniky a organizaci. Na
pozadované sluzby musi provozovatel zajistit odborné pracovniky, veskeré vybaveni,
zazemi nebo skladovaci prostory. Pfitom podstupuje riziko, Ze pracovnici nebudou
plnohodnotné vyuziti a skazdym zaméstnancem se logicky poji persondlni
administrativa. Na druhou stranu ale musime brat v potaz vyhody insourcingu ve smyslu
snizeni transakénich nékladd, jednodussi koordinace a dohled nad vlastnimi pracovniky
a daty (oproti spolupraci s externimi dodavateli), vybér zaméstnancl dle vlastnich
pozadavkl a v budoucnu napfriklad i strategickou konkurenéni vyhodu. [4]
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Opakem insourcingu je outsourcing. Rozdélit se da na varianty [5]:

e jeden dodavatel - dodavatelem je jedna velka firma, ktera fesi komplexni spravu
stavby
e mnoho dodavatelll — kazda sluzba ma svého dodavatele

Obecné je ale tento zpUsob zaloZeny na presunuti zodpovédnosti za spravu stavby na
externi subjekt zcela vyclenény ze struktury podniku. Jde obvykle o ¢innosti, které nejsou
naplni podnikani nebo zdjmu objednatele.

Nejcastéji vyuzivanou variantou je varianta jednoho dodavatele. Mezi hlavni divody
volby komplexniho feSeni je nejmensi Casovd narocnost pfi vybéru dodavatele a
administrativni pohodlnost. Objednatel feSi jen nevyhnutelné minimum (kontrola,
smérovani, faktury). [5] [6]

Méné Castou variantou je zapojeni vice subjektl do procesu, tedy spojeni rliznych druhd
sluzeb s Uzce specializovanymi dodavateli. Oproti komplexni spravé pribude vice
administrativnich procest i ¢asovych ndrokl. Vyplati se v pfipadé, kdyz chceme mit
prehled nad naklady na jednotlivé sluzby, nebo kdyZ nevyuZijeme komplexnost v pfipadé
potieby jen specifickych okruh( sluzeb. Dale se outsourcing vyplati, nechceme-li byt
prilis zavisli na jednom dodavateli. [4] [6]

Oba tyto koncepty lze samoziejmé kombinovat za Ucelem maximalizace ekonomické
efektivity. Casto se tak déje z bezpe¢nostnich divodd, kdy si objednatelé chtéji chranit
napriklad informace o financich nebo utajenych procesech, a proto si formou
subdodavky nechdvaji spravovat pouze dilci oblasti svych zajma.

Cile udrzby

V prabéhu Zivotniho cyklu budovy ocekdvame od technickych zafizeni kontinuaini
provoz, ktery zabezpecdi kvalitni prostfedi pro uzivatele stavby. Primarné slouzi udrzba
k pfedchazeni systémovych vypadk(, ale jako pfidanou hodnotu zpravidla vnimame i
prodlouZeni Zivotnosti zafizeni, optimalni vyuziti zafizeni, zlepSeni provozni bezpecnosti,
snizeni poctu poruch a pravdépodobnosti havarii. Zkratka opét nardzime na nadrazeny
ekonomicky zajem. Nespravna neefektivni Gdrzba a provoz systém( zvysuje
pravdépodobnost havarii a s nimi spojené naklady. [4]
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1.2 Pocitacova podpora

Mezi dva nejvyznamnéjsi typy SW podpory facility managementu patfi:

e CAFM - Computer Aided Facility Management
e CMMS - Computerized maintance management systém

Oznacenim CAFM se nazyvaji informacni systémy pro komplexni podporu funkci FM.
Nazev CAFM neskryje pfibuznost s CAD (Computer Aided Design), ¢emuz je dlkazem i
to, Ze vSechny vyspélé CAFM systémy také bézné umi pracovat s rlznymi typy CAD
formatd, BIM format( a pracovat s daty, které obsahuiji.

CAFM svym velmi Sirokym rozsahem funkci pokryva vsechny potreby sluzeb FM. CAFM
byvaji ve vétsSiné pripadl modularni programy, jejichz zdkladni jadro tvofi nékolik
zakladnich FM nastroji a dalsi sluzby ve formé modul( si zdkaznik (objednatel potazmo
uzivatel) mUZe navolit dle skutecnych potreb. [4] [7]

Nova evropska legislativa v oblasti FM definuje nasledujici zajmy [4]:

e spravu prostor a jejich vyuZziti

e infrastrukturdlni zajisténi budov a spole¢nosti (technické)

e sluzby pro uzivatele nemovitosti a zaméstnance spole¢nosti

e fizeni podpUrnych proces( (pfevaziné sluzeb) a jejich integrace do komplexniho
fizeni spole¢nosti.

Z pohledu procest, jimz se FM denné zabyva, mizeme rozeznat nasledujici procesy [4]:

e dispozi¢ni ¢lenéni, funkcionalita a kvalita prostor, dislokace osob, majetku a
organizacnich slozek, presna lokace technickych prvk{ atd.

e technické vybaveni a zajisténi budov a pozemkd, udrzba, technicky provoz,
pfiprava a simulace nenadalych udalosti atd.

e prehled o prevzeti, akceptaci, realizaci a administraci pozadavkd na sluzby a
jejich vlastni vykon

e zpUsoby pladnovani, sledovéni realizace a vykazd proces(, workflow? systémy,
kontrolni nastroje atd.

Priklady nejkvalitnéjsich svétovych CAFM systému:
Manhattan Software; IBM-Tririga; Archibus; Planon; Accurent

V Ceském prostiedi pak: AMI, FaMa+, Chastia

2 Obecny vyraz pro postup prdce (napfiklad postup pfi modelovdni, navrhovdni, apod.)” [26]
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Vzhledem k zaméfeni mé prace se budu orientovat pouze na pldnovani a udrzbu
technologického vybaveni budovy a s ni souvisejici obory. K tomu mi poslouZi systémy
Oznacované jako CMMS nebo EAM, které jsou vlastné podmnozinou komplexniho
Sirokého zabéru CAFM.

Na rozdil od CMMS zahrnuje EAM evidenci a spravu vsech podnikovych aktiv véetné
nehmotného majetku, financnich prostredkt a nékterych ucetnich aktiv, kterymi mohou
byt napfriklad akcie nebo obligace. [4]

Samostatnych CMMS programi na trhu pfilis neni. Vyvojati se snazi implementovat
funkce CMMS ve formé modulll do nadfazenych software a nepfikladaji dlleZitost
potiebam zakaznikd, ktefi o komplexni pokryti FM z rlznych dlvodu nestoji.

Ptiklady CMMS systémU: MicroMain Maintance, TMA Systems, MaintiMizer, Limble
CMMS, BIM.POINT

1.2.1 Pasportizace

Pasportizace je proces, pfi kterém dochazi ke sbéru informaci a tvofi se pasport budovy.
Pfesto, Ze je pasportizace bezesporu jednou ze zakladnich €innosti pfi spravé majetku,
neni zatim zakotvena v Zadném zakonu. [8] SlouZi pro evidenci stavebné technického
stavu, jako podklad pro planovani dalSich procesu, a jako zdroj informaci o nemovitosti
pfi feSeni udrzby, obnovy, modernizace nebo pfi ziskavani informaci o vybaveni a
vymeérach a jinych technicko-ekonomickych parametru.

Jednotlivé pasporty jsou tvoreny podle ucelu, ke kterému maji slouzit.

Prostorovy pasport pomoci souboru grafickych a popisnych udaji detailné obstarava
stavebné - technickou evidenci ploch. Redi nejen stavebni objekty, ale i venkovni plochy
a plochy pfrilehlé. ,Jednoznacnd prostorovd identifikace udaji a informaci je nezbytné
nutnd pro rdadné vyuZivdni a provozovdni informacnich systémd, pro kterou byla
stanovena standardem stdtniho informacniho systému k uzemni identifikaci.” , Tento
standard zabezpecuje jednotnou prostorovou identifikaci v informacnich systémech,
zejména vsak vymezuje Soustavu standardnich prvki prostorové identifikace”. [4]

Stavebni pasport obsahuje detailni popis budovy, zaméfeny na vodorovné, svislé, Sikmé
i stfeSni konstrukce a otvory ve stavebnich konstrukcich. Vysledkem tohoto pasportu by
mély byt mistopisné udaje (parcela, list vlastnictvi, katastralni Uzemi apod.), popisné
udaje (pocet podlazi, uzitkova plocha, obestavény prostor atd.), popisy konstrukénich
prvkl a tepelné technické parametry budov. [4]

18



Technicky pasport popisuje vnitini technologie budovy a zafizeni a pfipadné jejich
topologii. U kazdého zafizeni jsou evidovany zakladni Udaje o vlastnim zafizeni, vyrobci,
servisu, zaruce apod. V knize Facility management v technické spravé a udrzbé budov
jsou rozdélena technicka zafizeni na kategorie [4]:

e technologické zafizeni (TZ)

e vyhrazené technické zafizeni (VTZ)

e informacni technologie (IT)

e slaboproudé systémy (SS), bezpecnostni a komunikacéni
e zdravotnicka technika (ZT)

Personalni pasport eviduje jednotlivé zaméstnance vdazané k urcité budoveé,
zaznamenava ukoly a smény pracovnikd, jejich vyhrazeny prostor a pohyby na pracovisti.
Obsahuje potfebné informace o zaméstnanci, jako jsou adresy a telefonni &isla.

1.3 Provozni rady

Provozni fady jsou podmnozZinou provozni dokumentace, kterd uzivateli slouzi, laicky
fe¢eno, jako manudl budovy. Popisem ¢innosti a pravidel nezbytnych pro provoz mu
radi, jak se o dany objekt nebo provoz starat. Tyto podklady jsou nepostradatelnou
soucasti efektivniho provozovani majetku. Jejich cilem je zachovani celkové uUrovné
jakosti budovy pfi jejim uzivani a zajisténi plynulého bezpeéného provozu v navaznosti
na predvidatelné provozni situace. [3] Provozni situace se dle charakteru déli na [4]:

e trvalé, pfi kterych Ize zarudit optimalni droven provozu

e kratkodobé / prechodné, pfri kterych zarucujeme jakost provozu ve stanovenych
mezich pfi uplatnéni prechodnych opatreni. Jednd se napfiklad o sezénni udrzbu,
vytapéni, vétrani (klimatizace)

e mimoradné, pfi kterych nezarucujeme jakost provozu ve stanovenych mezich,
ale pouze bezpeénost osob a vco mozina nejvétsi mire zachovani majetku a
budov. Napfiklad vznik pozaru nebo zéaplav.

VSechny zasady vyuzivani jak objektu jako celku, tak jeho podruinych provozl ci
technologickych celk(, se odviji od dispozice, konstrukci, materidld, vybaveni a situaci,
ke kterym muzZe pti pouzivanim dochazet.

V nékterych pripadech urcuje povinnost zpracovat provozni fady zakon 258/2000 Sb., O
ochrané verejného zdravi. (dalsi legislativni povinnosti vyplyvaji z vyhlasky ¢. 21/1979
Sb. a ze zéakona ¢ 201/2012 Sb.) [4]
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Nejidealnéjsi podrobnost dokumentace, kterou lze pfed zpracovanim modelu obdrzet,
je popis konkrétnich jednotlivych procesl a pfifazeni odpovidajicich procesu spravy.

ProtoZe provozni fady pro obsluhu technologii vyuZivaji hlavné lidé, ktefi se podle nich
fidi, mély by mit jednoduchou prehlednou a struénou formu a zahrnovat tyto 4 oblasti
[4]:

e provozni fady technologickych zatizeni

e plan kontrolni a udrzbové Cinnosti

e plan revizi, odbornych prohlidek a servisnich ¢innosti
e dalsi specifické provozni rady
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2 Tvorba modelu

Pfesto, Ze se vyvojari software snazi délat své produkty intuitivnéjsi, jednodussi a
chytrejsi, stale v nich proces projektovani, v porovndni s klasickym 2D projektovanim,
neni rychlejsi. To mnohym projekénim kanceldfim, které uprednostiuji klasickou 2D
dokumentaci, hraje do karet. Je pochopitelné, Ze v projekéni fazi se ekonomicka dcinnost
obou konceptd skute¢né mlze rovnat, protoze se zanedbdava prinos v budoucnosti. BIM
nastrojim se také mnoiZstvi projekénich a architektonickych kanceldfi vyhyba kvdli
procesu prechodu na jiny SW. To v praxi znamena nejen obrovsky finan¢ni vydaj za
komercni licence, ale predevsim potfebu kvalitnich zaskoleni pracovnik(i a vyrazné
zpomaleni produkce z divodu nezkusenosti. DalSim nepfijemnym argumentem proti 3D
projekci je fazovani stupnll v projektové dokumentaci. Néktefi investofi si z riznych
dlvodl mohou objednavat rGizné stupné dokumentace od rliznych projektanta. To, ze
se s timto jevem se setkdvame spise v oblasti TZB je asi nepodstatné, dulezité je, Ze se
to déje, a proto je jedna strana vidy znevyhodnéna. BIM primarné nerozliduje3 stupné
dokumentace, od pocatku je projektovan jako vérna pocitacova kopie.

2.1 Prenos informaci

Standartni snahou vsech spole¢nosti vyvijejicich software je, alespon z pocatku, ochrana
jejich datovych soubor(, jedinecnosti Sifrovani a s tim spojend horsi interoperabilita
s ostatnimi programy. Tento postupny vyvoj ve stavebnictvi ved| k pouzivani mnozstvi
datovych formatd a nasledné k problémOm s koordinaci a spojovani vystupu
jednotlivych projekénich kanceldfi. Existuji dvé varianty, jak se s timto problémem
vyrovnat [9]:

e vyuZivat software od jednoho dodavatele
e poutzivat rozdilné programy, které ale mezi sebou dokazi prendset informace
pomoci standardizovanych datovych formatu

Prvni pfistup ma vyhodu ve snazsi koordinaci, prevodu modelu z jednoho programu do
druhého a jejich moZzného propojovani. Tato moznost je ale nevyhodnd nutnosti pouziti
vsech programi od stejného dodavatele, coZ je ve své podstaté utopicka myslenka,
kterd v redlném konkurencénim svété pravdépodobné nema Sanci na preziti.

Druhy pfistup je vSeobecné flexibilnéjsi, nabizi cestu skrz oteviené standardizované
formaty, které by dokazaly jednotlivé programy spolehlivé generovat.

3 nicméné BIM SW je moZné je poufZit pro tvorbu viech stupfiti dokumentace
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Jako prvni uskali se ukazuje hrozba ztraty informaci béhem prevodu modelu do
standardizovaného formatu, ¢emuz vsak lIze do jisté miry zamezit jasnou specifikaci
standardi pro vystupy. Ani standardizace oviem nedokaZe zajistit prfenos veskerych
vlastnosti modelu a je proto potreba se ztratami pocitat.

2.1.1 IFC

Proto v roce 2006 pfrisla spolecnost buildingSMART International (dfive International
Association for Interoperability) s mezinarodnim otevienym datovym standardem
Industry Foundation Classes - zkracené IFC. [9]

Format IFC byl zprvu registrovan jako norma ISO 16739 ve verzi 2x3. V roce 2013 byl
vylepsen a znovu registrovan v aktualizaci normy ve verzi IFC4.

Perfektni popis IFC formatu je uveden v nésledujici citaci normy CSN EN ISO 16739:
,IFC formdt se pouziva k vyméné a sdileni dat a udaji o stavbé mezi aplikacemi
vyvijenymi riznymi vyrobci software. Ve vétsiné Cinnosti se projevuje podpora zvyseni
interoperability, vyuZivdni prostfedk( IT a pouZivani nezavislych a dokumentovanych
datovych formdtu. Jako otevieny formdt IFC nepatri jednomu dodavateli software, je
neutrdini a nezavisly na konkrétnim vyrobci software. IFC specifikace se zaméfuje na
podporu riiznych obord, které se podileji na stavebnim projektu po celou dobu Zivotniho
cyklu stavby”. [10]

22



Instalace a
pozami
ochrana

Méfeni a

regulace

Architektura

Sdilené obshuZné Drobné stavebni Spoleéné stavebni Sdilené elementy Sdilene elementy
elementy elementy elementy pro fizeni stavby pro spravu staveb

Rozsirfeni Produktové Procesni
pro kontrolu rozsifeni rozsireni

Standardizovano jako ISO/PAS 16739 Jadro IFC2x3 TC1

I Rozsifeni oproti ISO/PAS 16738

materiald

Popis | T gmﬁ = Popis Popis is | Popis , Popis Popis is Popis
viastnosti VT T data a externich oeum:t?d' geometkych e  matenai Pr?ugr o

. . N Popis N Paopis
Popis Fopis is W
profi  viasthosti  kvanit  "Panees e

Popi Popi vg'?lg:?u choIiJis e) Popis Popis Popi Popis Popis
SiiE pis or = vzhledu tasovych O Popis. W statické viastnosti
kotovani vzhledu Dﬂlil(l'ﬂ-l a Dﬂl?g-ll‘l objektii Fad omezeni schvalovani ZAtéSe profild

Obrazek 2: schéma standardizované architektury IFC dle 1ISO 16739
Zdroj: [9] Martin Cerny, VUT v Brné

Diky formatu IFC tedy mUZeme vygenerovat databazovy soubor, ktery bude obsahovat
vSechny informace o budové a stémito informacemi poté prostfednictvim dalSich
nastrojua dale pracovat. [9]

Na trhu je mnoho ndastroju, které podporuji export 3D modelu do souboru IFC. Seznam
certifikovanych modelari BIM je knahlédnuti na strankdch vyvojard IFC
https://www.buildingsmart.org/compliance/certified-software/.

Standardni IFC jsou zapisovana v podobé klasického textu, coZ je nejjednodussi forma
sdéleni nejen pro Clovéka, ale i pro nasledny CMMS SW. S tim se ovSem poji problém
s objemnosti soubord. Pro predstavu o mnozstvi dat je soucet velikosti jen grafického
vyjadieni modelu, ktery jsem v rdmci této prace vytvofil, zhruba 120Mb. A to se jedna
»pouze” o luxusni ¢tyf-podlazni vilu.
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Velké developerské projekty tvorené v Revitu nebo jinych BIM programech musi
generovat nékolika set nasobné vétsi soubory. Ztohoto dlvodu je zaveden jesté
komprimacni format ifcZIP, ktery dokaze zmensit velikost IFC pfiblizné o 60-80 %. [9]

Pro ucely mé prace jsem vybiral z necertifikovanych SW, které ale téz spliuji podminku
podpory exportu do IFC. Zvolil jsem nastroj SketchUp (zkracené SKP). Divodem pro mé
byl poZadavek zadani, jeho znama jednoduchost a efektivita prace v ném, nizké
pofizovaci naklady oficidlni licence, hojné rozSifeni mezi architektonickymi,
energetickymi a projekénimi kancelafemi a v neposledni fadé ma predchozi dobra
zkuSenost.

Konkrétné budu tvofit model ve verzi SketchUp 2015 PRO (v cestiné), kterou dakladnéji
pfiblizim v kapitole 2.3.1.

Postupy a naleZitosti prace, které ndsledné popisi, bohuzel nemohu doporucit k aplikaci
i na ostatni jednoduché modelare, nebot jsem s nimi nepracoval, a tudiZ neznam jejich
funkce a nevim, jak organizuji IFC. Je nutné dodat, Ze tato verze SketchUpu (v zakladni
nerozsirené verzi) jeSté neumi generovat tak kvalitni IFC jako certifikované SW, ale jiz ve
verzi 2018 se vice priblizuje potfebam BIM modelovani a jsem si jisty, Ze vyvojati pracu;ji
na tom, aby se certifikovanym standard(m brzo pfibliZili co nejvice.

2.1.2 COBie

Alternativou k IFC je dalsi z otevienych standard(, tentokrat plivodem ze Spojenych
statl s ndzvem COBie — Construction Operations Building information Exchange. Dle
popisu v dostupnych zdrojich je COBie zaloZeny na struktufe IFC a je tedy jakousi jeho
podmnozinou. Také poskytuje standardizovanou strukturu pro shromazdovani a pfenos
udajl o modelu a podporuje sdileni dat mezi rliznymi nastroji spravy. Podobné jako IFC
nemad zadnou konkrétni podobu, ma pouze standardizovanou datovou strukturu. [11]

Aplikovanim téchto standardd do CMMS programu manazefi [épe pochopi stav majetku
a mohou optimalizovat vykonnost zafizeni i oddéleni.
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2.2 Vybér software

2.2.1 Modelar

Jak jsem zminil v Gvodu, pro splnéni cile hypotézy je potfeba sahnout ve vybéru
software mimo certifikované programy informaéniho modelovani. Mezi jednoduchymi
programy pro 3D modelovani Ize najit velké mnoZstvi zastupcl. Ne vSechny by ovsem
dokazaly poslouzit ucelu vécné a kvalitativné dostatec¢né. Vytvoreni riznych entit a
jejich vzajemné slucovani ve 3D objekty neni slozita disciplina a naplni ji témér vSechny
modelovaci programy, ale prvnim jednoduchym velmi G¢innym filtrem je zde vzajemna
kompatibilita spolupracujicich program(. Pro ucely této prace jsem proto ignoroval
feSeni zalozené na nékolikerém preimportovavani a preexportovavani v ramci tfi a vice
softwar( s oficidlni licenci. Mam snahu omezit pocet jednotlivych softwar(i na nutné
minimum jako simulaci redalného fungovani ve firmé. Vyznam: jsem-li zvykly v mé
profesni praxi pracovat s néjakymi konkrétnimi nastroji, nebudu si dokupovat oficialni
licenci dalSich program, aby mi slouZily jako preukladaci médium.

Pouzity modeldr tedy musi podporovat export do datového formatu IFC, zndme

z kapitoly 2.1.1. VétsSina modeldr( touto schopnosti nedisponuje a nékteré export
umozni aZ po doinstalovani specidlnich zasuvnych moduld, takzvanych plugind*. Mezi
dostupnymi programy je v tomto ohledu vyjimkou program SketchUp. Ten touto
vlastnosti disponuje uz v zakladu verze PRO.

Pro prfehlednost uvadim srovnani s moznymi dalSimi alternativami (tabulka 1). Tyto ani
jiné alternativy jsem vSak v ramci diplomové prace pro tento uéel netestoval. IFC
néjakym krkolomnym zpUsobem vygenerovat dokazi, jeho kvalita a spoluprace

s Bim.Pointem je vSak nezndma. Nelze tedy objektivné urdit, ktery program je pro
zadani tim nejvhodné;jsim a jestli by vlibec mohl nabidnout pouzitelny vystup.

4 Plugin/ plug-in je software, ktery nepracuje samostatné, ale jako doplrikovy modul jiné aplikace
a rozsifuje tak jeji funkénost. Existuji volné stazitelné nebo placené.
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Tabulka 1: pfehled jednoduchych modelafi pouzZivanych v architektufre jako moZna alternativa ke

SketchUpu
Zdroj: vlastni tvorba
SKETCHUP pro Blender Rhinoceros 3D 3ds Max
© ‘9\%4
‘\' MAX
Ly . . robert mcneel & .
vyvojar trimble, inc. nan . autodesk, inc.
associates
import ifc ano ano?! ano?! ano?!
export ifc ano® ano?! ano?! ano?!
certifikat ifc ne ne ne ne

skp, ifc, ifczip,

dae, abc, 3ds, fbx,

fbx, dwf, w3d,

(plugin) [13]

formaty kmz, ddf, dae, bvh, ply, obj, stl, mnoho — 36x sat, ﬂ.t' lgs, obj,
importu dxf, dwg, 3ds svg, x3d ase, ai, dae, dxf,
! ’ ’ dwg, 3ds
el skp, ifc, kmz, dae, | dae, abc, 3ds, fbx,
- dxf, dwg, 3ds, xsi, bvh, ply, obj, stl, mnoho > 36x mnoho > 27x
wrl. obj, fbx svg, x3d

5404 EUR na 36

cena® 695 USD [12] zdarma 995 EUR +1181 EUR mésicl véetné

podpory [14]

Od zacatku, kdy jsem promyslel vlastni zadani diplomové prace, jsem mél pomérné
jasnou predstavu, jaké nastroje budu chtit pro naplnéni zadani pouzit. Nevybiral jsem
jej podle typu budovy ani podle analyzy a srovnani dostupnych ndstrojl. Zkratka jsem
chtél jit cestou pozadavkd, které jsem uved| v Gvodu mé préace. Specidlné pozadavek na
pouZiti programu SketchUp mi vyhovoval, nebot se v ném pomérné dobre orientuji
diky zkuSenostem z predchoziho studia, ale také z praxe v ateliéru. Kromé toho mi
kombinace poZadovanych program( ddvala smysl hned z nékolika divodu.

Velka cast tuzemskych architektonickych studii a projekénich ateliér( vyuZiva tento
program bézné pro predprojektovou fazi navrhu budov pro hmotovou i koncepéni
pFedstavu, pracovni i findIni komeréni vizualizace’, jako podklad pro vykazy vymér nebo
podklad pro vypocet tepelnych ztrat budovy.

> az od verze sketchup 2014 pro [28]

6 ceny aktudlni ke dni 26. 4. 2018
7 obvykle za poufZiti renderovacich plugin( a postprodukce
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Ze své praxe vzpominam i pripad, kdy byl model dokonce vyuzit i pro koordinaci TZB ve
fazi zpracovani dokumentace pro provedeni stavby. Pfijde mi proto zvlastni, ze se
obecné nikdo nezabyva vyuzZitim modelu i pro nasledny zbytek Zivotniho cyklu budovy.
Tim spis, Ze je SketchUp obecné jeden z nejpouzivanéjsich ndstrojli v architekture.

V pfipadé, ze je budova pro projektovou dokumentaci rovnou zpracovavana v néjakém
z BIM softward, je jasné, Ze by vyuZiti SKP vyznam nemélo.

2.2.2 Konvencni zplsob

Konvencni zplsob pfipravy informacniho modelu je oproti klasickému 2D zpusobu
projektovani pomérné slozity proces, ke kterému je =zapotfebi vyuZit jeden
z certifikovanych BIM program(. Na poli ¢eskych stavebnich firem a projekcnich
kancelari se miZeme konkrétné setkat nejcastéji s programy: Revit (vyvojar: Autodesk),
Allplan a DDS-CAD (vyvojar: Nemetschek), Archicad (Graphisoft) a dalSimi.

Import do Bim.Pointu potom probéhne klasicky diky Datovému formatu IFC. Pokud je
plvodni model skutec¢né velmi kvalitné zpracovan, o ¢emzZ se da ve spousté pripadu
polemizovat, jednotlivé prvky jsou vybaveny veSkerymi preddefinovanymi
identifika¢nimi daty a rozSifujicimi informacemi. Toto se tyka Uplné viech prvk( véetné
zakladovych, stfesnich, vypliovych i ostatnich stavebnich konstrukci, které jsou pfi
spravé TZB nadytecné. Nékteré informace, které se tykaji procest udrzby (napfiklad
frekvence udrzby, vyrobce prvku nebo specifikace), jsou sice soucasti prvku, ale ostatni
potfebné informace jako jsou terminy, v ase se ménici informace o dodavatelich ¢i
kontakty a jiné vice ¢i méné dulezité soubory (vykresy, schémata, fotografie), je potreba
si stejné k prvkim doplnit zvlast funkcemi Bim.Pointu.

2.3 Popis vybraného software

V prvni kapitole stru¢né predstavim program SketchUp, jeho vyhlidky do budoucnosti,
vyhody a moznosti rozsireni, které SKP pfiblizi o kousek bliz k informacnimu modelovani.
Rozdily mezi jeho komeréni a zakladni, volné stazZitelnou verzi jsou uvadim v prehledné
srovnavaci tabulce.

U kapitoly Bim.Point detailné predstavim kromé klicovych vlastnosti také podobu
pracovniho prostfedi, nebot je to méné znama aplikace a konkrétnéjsi popis pomuze
pochopit jeho uzite¢nost.
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2.3.1 Trimble, inc. - SKETCHUP pro 2015

Sketchup je jednim z nejzndméjsich svétovych 3D modelovacich nastroji soucasnosti. Je
zndm pro svou jednoduchost, intuitivnost, efektivitu prace a mirné hardwarové
pozadavky. V profesnim prostfedi je svelkou oblibou vyuZivan v architektonickych
ateliérech, animacnich ateliérech, ale napftiklad i v energetice nebo strojirenstvi. Jeho
sila tkvi v jednoduchosti a uzivatelské privétivosti.

Budouci vyvoj:

Vyvojati Sketchupu si uvédomuji trend pouziti jejich nastroje pro informacni modelovani
a do novéjsich verzi implementuji ¢im dal vice funkci pro pripojovani sekundarnich dat.
Verze 2018 slibuje rozsifeni moznosti pfidavani novych atributd k prvkim jako je
naptiklad cena, URL, velikost, status nebo vlastnik. Zda se mi nepravdépodobné, ze by
se jednou mohl Sketchup, pfi stdvajicim konceptu, zaradit mezi plnohodnotné

certifikované BIM software, ale je zfejmé, Ze jim bude velmi blizko a bude jim i pres
drobna omezeni kvalitni alternativou.

Sketchup je BIM:

Za timto odvazinym vyrokem si stoji team modelara, grafikd a expertl v oblasti 3D
navrhovani z Denverského Studia Brightman Designs. Ve své stejnojmenné
videoprezentaci [15] uvadi 9 typickych spole¢nych ryst informacniho modelovani:

e koncept konstrukce ve tfech dimenzich

e vyuZiti modelu v pribéhu celého Zivotniho cyklu budovy

e vzajemna komunikace s ostatnimi CAD platformami a mezi projektanty
e dynamické propojeni mezi 3D modelem a 2D stavebnimi dokumenty

e fotorealistické vizualizace

e parametrické modelovani

e detekce kolizi

e energeticka a cenova analyza

e 4D fazovani stavby a fizeni pldnovani

Poté dokazuji, Ze SKP dokaze vSechny tyto discipliny plné zastat. Kromé bodu, ktery se
tyka energetické analyzy s nimi nemohu nesouhlasit, a i pres srovnavani s ostatnimi BIM
softwary se priklanim k nazoru, ze SketchUpu skutec¢né misto mezi BIM programy patti.
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Rozsireni:

Dalsi sympatickou vlastnosti SKP je jeho volna programovatelnost. To v praxi znamena,
Ze existuji stovky plugin®®, diky kterym lze vyuzivat SKP rdznymi rozsifenymi zpusoby. Z
dosavadni zkuSenosti si dovolim tvrdit, Ze Zadna dalsi rozsifeni pro ucely poslani moji
prace nejsou nezbytné nutnd. SKP je uZ v zakladni verzi plné funkéni a je vybaven
veskerymi potfebnymi nastroji.

Vyjimkou by mohlo byt rozsifeni s ndzvem 3skeng, nastroj pro modelovani tras TZB. Toto
rozsifeni je vSak bohuZel placené (cena je dle oficidlnich stranek vyvojard 399
americkych dolar(i) a nebyla mi na néj poskytnuta Zadna omezena ani studijni licence.
Zvideo ndvod( na strankach vyrobce® se mi vsak zda, Ze praci diky mozZnosti
zjednoduseni (viz kapitola 3.1.1) nijak vyrazné neurychli a jedinou vyhodu spatfuji ve
vysledné vizualni podobé potrubi.

Druhou vyjimkou je plugin PlusSpec, ktery je na tom co do licencovani jinak nez 3skeng.
PIna verze stoji 773 australskych dolar(l/ rok, ale nabizi i EDU verzi pro studenty a dalsi
varianty licenci pro skoly apod. .
Pro jednoho studenta vsak i snizena licence ptijde na 66 australskych dolard/ rok.
PlusSpec pomdha vytvaret nejrliznéjsi 2D dokumentaci, 3D i 2D detaily, vykazy vymér,
automatickou tvorbu konstrukci a nabizi inteligentni parametrické nastroje, které
umozniuji rychlejsi a chytrejsi modelovani, které se ale neodchyluje od konceptu prace
ve standartnim SKP. Na webovych strankach vyvojare Rubysketch®® jsou ke zhlédnuti
velice ndzorné a obsahlé video demonstrace, které dokazuji vyhodnost pouziti tohoto
rozsifeni na praktickych ulohach.

Pokud by bylo soucasti zadani kompletni zpracovani objektu ve SKP, byl by PlusSpec to
nejméné postradatelné rozsifeni. Bohuzel ohledné systému TZB, na které se primarné
zaméruji, jsem nikde v dohledatelnych zdrojich zminku nenasel. Neopomenutelnou
otazkou navic je, jestli by model vytvofeny za pomoci rliznych dalSich rozsifeni
nestandartnimi metodami, nemohl byt pozdéji v rozporu s poZadavky Bim.Pointu.

Tento nastroj jsem také nevyuZil. Kromé potreby licence také z toho divodu, Ze by
znacné narusil pavodni koncept, ktery je zaloZzeny na extrémni jednoduchosti a snaze
vyuziti rozsahu zakladniho software. DalsSim argumentem je zaméreni pluginu spiSe na
stavebni ¢ast nez na systémy TZB.

8 Plugin/ plug-in je software, ktery nepracuje samostatné, ale jako doplfikovy modul jiné aplikace
a rozsituje tak jeji funkénost. Jsou volné staZitelné nebo placené.

% http://www.3skeng.com/en/index.htm

10 https://plusspec.com/ + https://www.rubysketch.com/
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Jazyk: Anglictina

Knihovna modelu a rozsifeni:

Jednou z prednosti SKP i ve vSech predchozich verzich je spojeni s rozsahlou databazi
model(, kterou si SKP jiz dlouha léta buduje. Nachazi se tam nepfeberné mnoZstvi
nejriznéjsich volné stazitelnych modeld, které Ize ziskat formou pfimého importu bez
potieby stahovani. Podrobnéji se tomu vénuji v kapitole 2.4.1 o importovani modelt
vytvorenych vyrobci.

Paralelné s modelovou databazi je k dispozici databdze rozsiteni, o kterych jsem jiz psal.
Na rozdil od modell nejsou vSechna rozsifeni k dostani zdarma.

Prostredi a prace:

Tento ndstroj je dle mého nazoru tak rozsifeny, Ze jej neni tfeba dukladnéji
predstavovat. Pro orientaci v konkrétnim pracovnim prostredi postaci nasledujici
ukazka.

PRUR VBB E & Gl OOREEE TOLDEO® % =53 | L

© | | pemmstane v |t e | muched | P 197 | i | | ochvces 110 | Scene | See 11| Scene 13] e 14 [Nl

EemsEEEEEn §

|

LRSS SR ST SRS NS g

i s

(® @ @ 1@ Select objects St o extend seect. Drag mouss o select rutips Measuremerts

Obrazek 3: ukazka pracovniho prostfedi jednoduchého modelafe — SketchUp
Zdroj: vlastni tvorba
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Tabulka 2: Rozdily komeréni a nekomercni verze - 1. ¢ast
Zdroj: vlastni tvorba na zékladé [12] [16]

parametr

nekomercni - FREE

nekomercni — SHOP

(rozsifeni FREE verze)

komercni - PRO

zpusob aplikace

webova aplikace

rozsifena webova aplikace

nutna instalace

casové omezeni

neomezena licence

upgrade na 1 rok

neomezena licence

import a export

11

. ne ne ano
ifc
dalsi sw ne ne layout, stylebuilder
rozsireni ne ne ano
3d formaty skp, stl, 3ds, dwg, dxf, kmz, | dae, abc, 3ds, fbx, bvh, ply,
. stl ;
importu dae, dem, ddf obj, stl, svg, x3d
3d formaty sl skp, stl, 3ds, dwg, dxf, kmz, | dae, abc, 3ds, fbx, bvh, ply,
exportu obj, wrl, xsi obj, stl, svg, x3d
3d warehouse ano ano ano
ulozisté 10 GB neomezené nema ulozisté
online .. Z .
. 5 uzivatelll neomezené ne
spoluprace
nekomercni — SHOP
arametr nekomercni - FREE o, komercni - PRO
g (Rozsifeni FREE verze)
cena'? zdarma 119 USD/rok [12] 695 USD/rok [12]
komercni
oy ne ne ano
vyuziti
odoora ne ne rocni bezplatna emailova
podp podpora/ 1 rok
pokrocilé
, . ne ano ano
nastroje
animace a ne ne ano
pohledy a video
dynamické
ne ne ano
komponenty
tvorba
ne ne ano
dokumentace
vytvareni
A ne ano ano
materialt
e ouze mapa ouze mapa ano
terén P P P P

11 33 od verze sketchup 2014 PRO [28]

12 ceny aktudlni ke dni 26. 4. 2018
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2.3.2 Bim.Point

Bim.Piont (zkracené B.P) je nastroj pro CMMS z ¢eské produkce, kterd je netradi¢né
zaloZend na online webové aplikaci. Odpada tak potfeba instalaci, naro¢né pozadavky
na hardware a diky procesu importu IFC souborl neni technologicky zavisly na
komercnich licencich. UmoZiuje databazovym pfistupem pohodIiné &ist, vyhledavat a
tridit informace o prvcich a pracovat s pfilozenymi soubory.

Vyvoj probiha ve spolupraci s architektonicko-projekéni kanceldfi di5, kterad po prechodu
na BIM projektovani v roce 2009 postradala vhodny SW pro spravu budov. Hledani bylo
neuspésné az do roku 2013. To je vroce 2015 pfimélo k rozhodnuti vytvofit svoji
jedineénou aplikaci. PIné funkéni beta verze byla spusténa v bfeznu 2016 a o rok pozdéji
aplikovana na pilotni projekty. Jedna se tedy o velmi mlady program, ktery ma diky
neustadlému inovovani, zdokonalovani, personalizaci a rozsifovani funkcionalit zna¢nou
perspektivu.

»Sprdvci budov si pochvaluji nové zplisoby komunikace se servisnimi firmami, které mu
Bim.Point umoznil. S pracovnikem servisni firmy diskutuji pfimo u pocitace nad 3D
modelem, coZ je rychlejsi a pohodInéjsi. Bim.Point neni pouze prohlize¢ka 3D modelu, ale
umoZzriuje tabulkové databdzovy pristup ke vSem parametrim prvkd. V digitdini formé
tak zkontroluji vSechny dostupné revize, kdy probéhla posledni udrZba, vybérovy seznam
vyexportuji do .xls tabulky, se kterou mohou ddle pracovat.” Takto popisuje vyhody B.P
Ing. Tomas Minka [17]

Cena aplikace se pochopitelné odviji od narocnosti modelu. Vyvojafi na oficidlnich
strankach?!® uvadéji orientaéni cenik pro riizné typy budov pfi standartnim importu BIM
modelu. Cena zahrnuje mozZnost pristupll az deseti uzivatellim, moznost nahrani az
deseti IFC souborU a prostor pro 1GB dat na cloudovém?®* uloZisti.

13 http://www.bim-point.com/zdroje

14 sprava a uloZidté dat aplikaci a jinych IT sluzeb, které nejsou umistény na specializovanych internetovych
serverech
definice dle slovniku cizich slov ABC.cz
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Tabulka 3: orientacni cena Bim.Pointu
Zdroj: Vlastni tvorba na zakladé [18]

o w s ientacni ploch

typ stavby cena [KE]/mésic orien a[:::zl]p ocha
bydleni 600 1000
komercni 2400 3000
primyslové 1900 3000

Pro jiné moznosti, jako je napfiklad ma netradi¢ni cesta, by musela byt vytvorena
specidlni kalkulace (v pfipadé, Zze by B.P byl ochotny tento postup aplikovat).

Import IFC:

B.P importuje IFC pomoci déleni na wexbimy. Wexbimy jsou ¢asti IFC souboru, které
obsahuji jednu nebo vice kategorii ifc typ(. Bim.Point tyto ifc typy rozdéluje automaticky
do wexbim( podle jejich velikosti. IFC se déli z dGvodu rychlejsi prace s modelem. S
vypnutymi wexbimy Bim.Point nepracuje, tudiZ je rychlejsi. Jeden wexbim ma velikost
cca 5MB. Pokud je jedna kategorie ifctypu vétsi, wexbim ji dale nerozdéluje a z(stava
vetsi. [19]

Jazyk:

Jazyk B.P je zajimavym hybridem mezi angli¢tinou a ceStinou. Oba jazyky jsou
zastoupeny zhruba stejnym dilem. Nékomu muze pfijit zvlaStni pracovat v obou jazycich
zaroven, mné osobné to pti praci nijak nevadi a nezdrzuje.

Prostiedi a prace:

V nasledujicich radcich pomoci obrazkd predstavim pracovni prostredi Bim.Pointu. B.P
mi poskytl specidlné pro potreby diplomové prace ucet, ktery je zaloZzeny na pivodnim
demo-projektu bytu. B.P standardné poskytuje zdjemclim moznost nahlédnout do
fungovani jejich programu pomoci demo Uétu s neomezenym mési¢nim pristupem. Na
zakladé zadosti a kratkého hovoru tedy mate k dispozici demo Uéet se zakladnimi
dvéma nahranymi ukdzkovymi projekty - projekt bytu a projekt vyrobni haly. Praci

v plné verzi jsem nemél moznost vyzkouset, a tak nemohu potvrdit, Ze se tyto verze od
sebe ve funkénosti nijak nelisi.
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Zakladni pracovni okno prostredi, které je zndzornéno na obrazku 4, je rozdéleno na 4
hlavni ¢asti. Stromové zobrazeni vlevo, databazové zobrazeni dole, vlastnosti objektu
vpravo a ve stfedu je grafické zobrazeni modelu ve 3D. Jednotliva okna se daji

v uréeném rozmezi zvétSovat, zmensovat a nebo skryvat.

BIM POINT Demo s.ro

e ———————
- 4,

S Ussretined

Inventami  vodadoot
Cisno

s vorm D,

Kantroioval voanlk

@ v J

11, | =

Servis 29,03 2020

Oorzba 26,02 2018

6 o
Oarita 1
Interyval
T|E
LISTS
IHeMember xv || voda x v || seiect 2 Date
TenemESr voa_vedeni_INF
Mehdermiber VOa_vedovodni Sestava_vodomer_1 VORa0m01 mv NP esho WOOIMEIYPana c2/a-SIuBency-
Hehember voda_vedovodnd sestava_iulowy ventil_1 7
Mehdember vota_vedeni_1NP '
10 T 12, ..
I, ] I TOTAL FOUNDED 15

Obrazek 4: tvodni pracovni prostfedi Bim.Pointu
Zdroj: vlastni tvorba

1. Okno s nazvem tree zobrazuje prvky v hierarchickém stromu, které jsou
soucasti modelu dle zatfidéni (v mém pripadé komponenty s pfifazenym ifc
pfivlastkem). Razeni stromu mohu volit dle podlaZi, systému, typu, ifc a dle
prostoru a lze jeho prostfednictvim prvky prehledné vyhledavat.
Zaroven se v tomto prostoru zobrazuje okno s nazvem IFC files, ve kterém si
mulzeme libovolné vypinat a zapinat celd nahrand IFC ve formé wexbim
jednotlivych profesi. Mezi témito okny se prepina tlacitky T a F, viz bod 6.

2. Hlavni okno pro zobrazeni geometrickych informaci. Slouzi k orientaci a
vizudlnimu vyhledavani prvk{. Kromé vyhledavani mizeme napfiklad i
exportovat obrazky.

3. Tento bod se poji s bodem 2., nebot jde o pds nastrojl uréenych pro praci
s grafickym modelem. S pasmem nastrojl Ize libovolné pohybovat v rdmci

vizualiza¢niho okna.

P 2@ Q@1 @@=« % a o Il ¢
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Jsou to nastroje: multivybér, zplsoby pohybovani modelem, zaméreni a
zvyraznéni prvku proklikem z vyhleddvaciho okna, sekéni pohledy a fezy
budovou, jednotlivé a skupinové skryvani, zpriihledfiovani, pfebarvovani,
zménu perspektivy a nastaveni.

Udaje o vlastnikovi a odhlaseni z projektu.

Okno properties. Zde se zobrazuji informace o rozkliknutych prvcich. Toto
okno se déli na dvé ¢asti. Prvni ¢asti jsou zdkladni plvodni data - Cili vychozi
vlastnosti, které byly precteny z IFC. V. mém pripadé se u prvk( zobrazuji
informace o SW, ze kterého byl model vytvoren, globalniid, jméno, vlastnictvi
a typ IFC (ifc privlastek). Druhou, obsahlejsi ¢ast, tvoti seznam dodatecnych
vlastnosti, tzv. User defined. Zde si Ize dodefinovat vétSinu potifebnych udaju
viz obrdazek 5.

Zaroven si mohu vytvofit dalSi karty a ty si naplnit pouze nékterymi
informacemi z nabidky. V zakladnim zobrazeni (default) jsou ukdzany

vSechny vlastnosti..

User Properties

For: voda_1NP_expanzni m
Profese
ITIV L4
Zaruku poskytuje firma 28 04 2018
Zaruka konec datum 29, 06. 2018
Servis firma TZBKouba 10,
Servis firma - platnost do
Udrzba posledni datum 18 06 2017
Udrgba Interval N
L:ldr'zba datum pldnované 18. 06. 2020
udrzby
Manudl http-iAwwwi.reflexcz cz/czfexpanzni-nadoby-refix-dd-flowjet
Kontroloval
Zkontrolovano Datum 18. 04. 2018

Opraveno Datum

Close

Obrazek 5: ukazka upravovani uzivatelskych informaci o prvku
Zdroj: vlastni tvorba
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6. PFfepinani mezi okny tree a IFC files.

7. Okno svysledky databdzového zobrazeni. V okné je opét, stejné jako
v pfipadé 1., prostor pro dvé zalozky, mezi kterymi se prepind, viz bod 10.
Prvni zalozkou je lists. Je ur¢eno k vyhleddvani prvku pomoci vlastnosti nebo
klicovych parametr(l. V druhé zdloZce documents se zobrazuji pfilozené
dokumenty. Ty se daji pfidat bud k prvku samostatné nebo k celému IFC
privlastku. Dokumenty se ukladaji na cloudové ulozZisté a Ize je nahravat,
upravovat, stahovat, exportovat seznamy a mazat. Kprvkim je moiné
pridavat vSechny typy soubor(, nejcastéji se viak jednd o dokumentaci,
dopliujici informace, manualy k obsluze, kopie zpravy o revizich apod.
Formaty soubor( mohou byt libovolné v dwg, pdf, jpg, doc, xls nebo jinych.
Obé zdlozky umozniuji uzivatelské pridavani dalSich vyhleddvacich kritérii dle
bodu 8.

8. Seznamy vyhledavacich kritérii.

9. Pfidani dokumentu, tisk, export, nastaveni.

10. Pfepinani mezi lists a documents.

11. Natoceni, orientace v orbité, moznost prepinat pohledy.

12. Vysledek hledani vyjadreny poctem nalezenych prvk.

Jako velké nedostatky B.P, na kterych se ale jiZz v soucasnosti pracuje, vnimam absenci
upozoriovani na blizici se terminy a prehledného zobrazeni kalendare udrzby. VSechna
tato data zatim Ize ziskat vyfiltrovanim tak, Ze nejprve filtruji prvky, které mé zajimaiji, a
u nich pak mohu zobrazit datumy. Datumy Ize seradit vzestupné nebo sestupné
pomoci Sipek v okné a urcovat si tak prioritu praci.

Filtrovani jen pomoci vyplnénych datum( bohuzel zatim nelze. Hlaseni blizicich se
termin( slibuji vyvojari do léta 2018.

Dalsi z nedostatk( je pro mé svazanost preddefinovanym systémem popisovani.
UZivatel ma sice mozZnost dopliiovat informace, ale pouze do preddefinovanych
kolonek (obrazek 5). Smysl to dava, ale dle mého nazoru by bylo vhodnéjsi a obratnéjsi,
kdyby si kolonky mohl uZivatel pridavat dle potfeby. Hledani nékterych informaci by
pak bylo rychlejsi a pfijemnéjsi, protoze by se nemusely ,,schovavat” napriklad do
pfipojenych souborda.
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Nékolik postfehli nad ramec prace:
e pracovat na modelu Ize i v pradbéhu nahravani jinych IFC
e pracovat na modelu Ize i v pribéhu prehravani aktudlniho IFC
e v dobé nahravani se nelze pfihlasit
e aby zUstaly zachovany pripojené dokumenty k jednotlivym elementim a taky
uZivatelské parametry, musi zUstat v aktualizovaném modelu stejné globalD
jednotlivych elementt

2.4 Pozadavky na vstupni data

Snahou je ziskat maximdlni objem dat, kterd jsou dostupnd, kterd mohou autorovi
pomoci s komplexni predstavou o objektu a jeho technickém vybaveni, a kterd budou
s objekty udrzby sekundarné spojena.

Obecné mezi vstupy radim veskerou dokumentaci, ktera je ke konkrétnimu projektu a
konkrétnim prvkim k dostdni, ale i mistni Setfeni, zaméreni stavajiciho stavu, technické
listy vyrobcl, montazni/servisni ndvody, provozni fady, obrazky, popisy a ostatni
dokumenty.

Nejzdkladnéjsim podkladem pro tvorbu stavebni ¢asti budovy je projektova
dokumentace. Pro model s vyuzitim primdarné pro udrzbu TZB dokonce postadi i jen
zaméreni stavajiciho stavu.

Umim si predstavit, Ze v ojedinélych prfipadech, predevsim u staveb velmi malého
rozsahu, by bylo mozné model vytvofit podle skic a fotodokumentace. Avsak uvazujme,
Ze pro stavby velmi malého rozsahu, pokud by se nejednalo o specidlni technologické
stavby, bude celé toto rfeSeni pozbyvat smysl.

Dalsi velmi zajimavou mozZnosti pfipravy stavebni ¢asti, potazmo vSech ¢asti, je laserové
skenovani. To je proces sbéru velmi presnych geometrickych dat pfi prichodu budovou
za poutziti mobilniho 3D laserového skeneru. Skener okolo sebe rozmita laserovy paprsek
v kruhovych profilech az do vzddlenosti 120 m a shira az jeden milion bodd za sekundu
v prostoru kolem néj. Kazdy bod je specifikovan v souradném systému x,y,z zvlast. Po
importu do zpracujiciho SW, kterym mohou byt i CAD SW, propojeni pozic a zacisténi, se
vysledek zobrazi jako mrac¢no bodul. ProloZzenim vznikne vérny 3D model budovy
s presnosti na 2mm. [20] Toto mracno se dda vyuZit jako matrice pro vytvoreni 3D
modelu. Velmi by mé zajimalo, jak vypada import a postprodukce mracna bodd ve
SketchUpu, nebot jsem Zadny takto zpracovany objekt nesehnal. Vystupem muze byt
samoziejmé model nejen stavebni ¢asti, ale také technického vybaveni.
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Skenovani je dle popist poskytovatell téchto sluzeb velmi rychly proces a odhaduji, ze
pokud nebude potfebna postprodukce pfilis casové ndroéna, jednalo by se zdaleka o
nejrychlejsi zplsob pasportizace napfiklad u rekonstrukci, sloZitych nebo historickych
staveb.

Dalsim velmi uzitecnym benefitem je poufZiti jiz vytvofeného modelu. Architektonicka
studie nebo projekt se v soucasné dobé témér neobejde bez pocitacového modelu
z dlivodu vizualizovani nebo studii. Diky nému lze zdkaznikovi vice pfiblizit findIni
podobu stavby skrze realistické obrazky exteriér(, interiért, vybaveni apod. Nebo skrze
virtualni realitu, kterd je dnes v oblasti developerské vystavby velmi zhavym tématem.
SketchUp umozniuje podporou Siroké skaly formatu, coz nam dovoli ,recyklovat” jiz dfive
hotovy model (témér z jakéhokoli SW) a tim vyrazné zkratit ¢as na tvorbu nového
modelu®.

Pfi modelovani je mozné, Ze se autor odchyli od skutecnosti v ptipadé, Ze zpracovava
stejné jako v mém pripadé nedokoncéenou stavbu nebo stavbu v projektové fazi.
Dadrazné doporucuji s celym procesem vyckat do doby dokonceni stavby, kdy uz je jen
velmi mald pravdépodobnost zmén. Udrzba systém( TZB je disciplinou, kterd je
charakteristickd predevsim pro Zivot stavby a jen ve vyjimecnych pfipadech pro
vystavbu. Neni proto nutnosti, aby byl model hotovy co nejdfive, odpadl by tim
nasledujici problém. Ackoli Bim.Point umozZnuje drobné zmény v aktualizaci IFC
podkladl, neni vhodné jiz importovany model pfiliS upravovat, protoze dodané
informace se sprahuji ke globalnimu ID prvku. KdyZz se zméni, museli bychom informace
dodatecné nahrat znovu a plvodni by se pravdépodobné nikde nezobrazovaly.

Duvod mého apelu je tedy zifejmy a na mnohych pripadech z praxe Ize pozorovat, Ze se
napriklad dokumentace skutecného provedeni stavby muze odliSovat od provadéci
dokumentace i ve vétSim méfritku.

Dalsi velkou vyhodou zpracovavani jiz dokonéeného objektu je moZnost
fotodokumentace, ktera je zpracovateli modelu ¢asto nejvétsim pomocnikem pfi tvorbé
detaild. Ten pak nemusi sloZité vymyslet kudy vedou jednotliva vedeni, kde koliduji nebo
kde jsou prvky dle schémat v dokumentaci redIné umistény.

Ostatni data pro FM se uplatni aZ pfi plnéni databaze Bim.Pointu. Budou to pfesné ta
data, kterd budou nezbytnd k Udrzbé budovy, a kterd z velké ¢asti nebudou soucasti ani
standartnich BIM projektd. Zde vznika problém, kdo tato data obstarad a kdo definuje
jejich rozsah.

15 yyuZije se pfedevsim v pfipadé stavebni &asti
TZB vybaveni nebyva predmétem 3D studii
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V mém pripadé data tohoto charakteru nebyla dostupnad, a proto jsem je pro Ucely prace
na modelovych pripadech obstaral sam, nicméné myslim si, Ze vSechny tyto informace
by mohly byt soucasti nadstandartni dodavky projekénich firem zpracovavajicich finalni
dokumentaci skute¢ného provedeni. Bylo by poté na zodpovédnosti projektanta,
popfipadé spolupracujiciho udrzbare, tyto informace zajistit.

V pfipadé zpracovavani stavajici budovy by zpracovatelem byla zfejmé také externi firma
TZB.

Ideadlnim podkladem projektantlim pro extrakci informaci k prvkiim jsou jiz zminéné
provozni fady. Obsahem provoznich fada TZB jsou:

e provozni fady technologickych zatizeni

e plan kontrolni a udrzbové Cinnosti

e plan revizi, odbornych prohlidek a servisnich ¢innosti
e dalsi specifické provozni rady

Budou-li pro systémy TZB kvalitné zpracovany provozni fady, staci vSechny tyto
informace pouze pfenést do Bim.Pointu.

PFfi doplfiovani o drobna data by bylo snazsi, kdyby Bim.Point umoznil uZivatelské
pridavani kolonek k prvkim. Je sice moznost vyplfiovat uZivatelska data (modry text),
nicméné pouze do predpfipravenych kolonek. B.P sice nabizi dodateé¢né pfipraveni
kolonek, ale v tomto pfipadé by jich bylo mnoho a vyZadovalo by to vysokou miru uUcéasti
ze strany B.P. Dle mého nazoru by bylo mnohem obratnéjsi, kdyby si je mohl uZivatel
pridavat sam dle potreby.

2.4.1 Import modeld vyrobcl

S rozmachem koncepce BIM doslo vétsiné prednich vyrobcl prvk( TZB, Ze ptipravou
vlastnich modell mohou drzZet krok s rychlym vyvojem doby. Dnes maji projektanti
moznost pouzivat tyto ,,predvyrobené” modely primym importem do programu, ve
kterém pracuji. Pro standartni BIM nastroje maji firmy snahu tvofit kvalitni modely jiz
se vSeobecnymi i konkrétnimi informacemi. Napfiklad do Revitu importujeme tzv.
rodiny ve formatu rfa . Archicad vyuZiva formatd gsm.

Webové domény shromazdujici 3d modely (www.cadforum.cz, www.bimobject.com,
www.yobi3D.com) a ulozisté oficidlnich vyrobcu stale nabizi vétSinu modeld ve
formatech dwg, dxf, 3ds apod. Ty ¢asto obsahuji pouze geometricka data a SketchUp
S nimi umi pracovat.

16 format rfa - revit family
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Kupfikladu znamy zdroj www.cadforum.cz uvadi pfi filtrovani blok( ve sloZce DWG
bloky AutoCADu a podsloZce Potrubi a TZB 3399 zaznamd, v zaloZce 3D CAD modely a
stejné podsloZce Potrubi a TZB 3831 zaznam(, zatimco ve sloZce RFA - rodiny revitu
pouze 156 zaznama. Objektivné nelze podle vysledkl jednoho, byt zndméjsiho zdroje,
vyvodit relevantni zavér, ale uvedeny pomér dokazuje, Ze pfistup firem k tvorbé
kvalitnich model( by mohl byt aktivnéjsi.

Dle slov Alese Veselého'’ je na tom soucasna situace jesté hare. Tvrdi, Ze vyrobci TZB
zarizeni ani zdaleka nenapliuji o¢ekdvani projektantli a modell produkuji velmi malé
mnozstvi. Dokonce kdyzZ uz néjaké modely vytvori, nespliuji komplexni pozadavky
projektant( a firmy jsou poté nepfimo nuceny mit vlastniho pfipravare konkrétnich
modeld.

Je zfejmé, Ze v oblasti podpory informacniho modelovani mame jesté velky prostor pro
zlepSovani.

vrve

Ze Sketchup jimi neni primarné vniman jako ndstroj pro informacni modelovani.
Nicméné SKP ma schopnost otevrit mnozstvi formatl 3D soubor, a tak je mozné se do
urcité miry pfiblizit informacnimu modelovani. NejlepSim krokem pro SKP v oblasti
importovani modeld by byla podpora formatu rfa, ktera by zarudila pouziti i model
tvorenych pro Revit, byt s vyuZitim jen grafickych informaci.

Sketchup podporuje import soubor( v téchto formatech:

e 3D formaty: skp; dwg; dxf; 3ds; dae; dem; ddf; ifc; ifcZIP; kmz; stl
e 2D formaty: jpg; png; psd; tif; tga; bmp

Dalsi moznosti ziskani modell je stazeni ze Sketchup warehouse. Funkce warehouse je

reprezentovana samostatnou sadou ikon -> LA B . Warehouse je misto, kde
mohou uzivatelé i firmy bezplatné hledat, prohlizet a stahovat modely a zaroven sami
mohou nahravat své modely nebo modely svych produktl. Tim vznikla databaze
nejriznéjsich model(, ktera dle oficidlnich stranek SKP ¢ita pres 4 miliony model(i a
sebejisté se prohladuje za ,the world’s biggest library of free 3D models”*8.Vyrobce pak
I4kd na tvrzeni ,, world’s most used 3D content marketing library”*° a &isla napf.:
,+800,000,000 3D Warehouse annual pageviews”?0 [21]

17 projektant firmy Li-Vi Praha — specialista na TZB v prostfedi Revitu

18 Nejvétsi svétova knihovna volné staZitelnych modell (volny pieklad)

1% Nejpouzivanéjsi svétova knihovna marketingového obsahu (volny pieklad)
20 Kazdoro&ni zobrazeni stranek v uloZisti (volny preklad)
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2.5 Pouziti

Ve vyuZiti tohoto alternativniho zplsobu vidim nezanedbatelny potencidl. Minimalné do
doby, ne? se v Ceské republice dostaneme v oblasti informaéniho modelovani tak
daleko, Ze bude BIM béZnym standardem veskeré vystavby. Takto daleko vSak nejsou
ani zemé povazované v této oblasti za lidry jako jsou napfiklad USA, skandinavské zemé
nebo Singapur. Do té doby se bude stdle pokracovat v klasickém projektovani a lidé
budou hledat zpUsoby, jak se dostat k podobnym vysledkiim. Stejné jako ja.

Potencidlni zdjemci o toto feSeni budou z fad externich spravcovskych firem, ale i
soukromych vlastnikd budov. Sdm vidim oblast vyuziti pfedevsim na poli stdvajicich
staveb, které projdou napfiklad rekonstrukci nebo radikalni prestavbou a u kterych
bude poZadavek na spravu TZB. Podobnym ptipadem by mohly byt konverze
pouze TZB, jevi se mi jako jeden z nejzajimavéjSich argumentu to, Ze stavebni ¢ast resim
pouze hmotové. Modelovani stavebni ¢asti je proto velmi rychlé i u staveb, ke kterym
ani zadna dokumentace neni. Druhy neméné zajimavy argument je, Ze zajistuji
informace pouze o téch prvcich, se kterymi budu pracovat.

Pokud bych mél zdmér investovat do novostavby vétsiho rozsahu typu administrativni
budovy, primyslového arealu nebo velké obcanské stavby, pravdépodobné budu chtit
modernimi metodami zajistit komplexni spravu facility managementu a s ohledem na
mozné budouci vyuziti budu poZzadovat projekt v co mozna nejlepsSim BIM provedeni.
Ale v pfipadé novostaveb mensiho rozsahu, nebo stavajicich staveb, které vlastné
nepotiebuji BIM pro koordinaci pfi vystavbé, tvorbu dokumentace, vizualizovani a ke
viem predvystavbovym proceslim, uz bych mohl vahat.

Dle mého nazoru je modelovani ve SKP pro ucéely CMMS ekonomicky vyhodnéjsi nez
béZiné BIM software. BohuZel toto jesté nikdo neovéfil a samotného by mé vysledky
ekonomické analyzy velmi zajimaly. Pokud by toto nékdo dokazal vycislit a potvrdila se
ma domnénka, mohlo by se i nékterym investordm vétsich staveb vyplatit vyuZzit pravé
toto feseni.

Dalsi mozné vyuziti Ize spatfovat u staveb atypickych, které obsahuji velké mnozstvi
raznych technologii jako jsou napfiklad vodohospodarské stavby, energetika a
podobné.

Poslednim pravdépodobnym pfipadem pouZiti mize byt poZadavek soukromnikii
napriklad v rodinnych domech. Odsud konec koncl také vzesla myslenka samotného
Bim.Pointu.

s_s e v

realitu, kterd je velmi modernim tématem v soucasné rezidencni vystavbé, ale lze ji
aplikovat na jakykoli zamér.
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Z dlivodu relativné kratké doby po uvedeni na trh bohuZel neni mozZnost zhodnotit
uZivatelskou pfijemnost B.P i po nékolika letech pouzivani. Mam obavu, do jakych
rozmérd muize projekt v Bim.Pointu za ta |éta nabyt predevsim z hlediska pridavani
dalSich dokumentl k prvkim. Pfipadnému chaosu v dokumentech by bylo vhodné
predejit néjakym strukturovanym systémem popisovani. Tento krok ale vyZaduje
disciplinu uzivatel(, ktefi se systémem popisovani budou zodpovédné fidit.
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3 Konkrétni model

Ma-li tviirce modelu k dispozici potfebné podklady, ma predstavu o podrobnosti a
chape-li potfeby investora, mlze prejit k tvorbé modelu.

V nasledujicich odstavcich detailné popiSi cestu tvorby mého modelu ve 3D
modelovacim nastroji SketchUp pro 2015. Zamérim se predevsim na obecné zaklady a
principy vedouci k poZzadované podobé vystupu.

3.1 Obecné informace

3.1.1 Zjednoduseni

Pro ucely mé prace bylo potfeba definovat si, jak mda vlastné model vypadat. Mame
snahu prizpUsobit se potfebam nastrojd pro nasledné zpracovani. Vychazime-li z dplné
esenciadlniho chdpani fungovani tohoto zplsobu modelovani a spoluprace
s Bim.Pointem, lze fici, Zze by model mohl v nejjednodussi verzi vypadat jako soubor
krychlicek s pfifazenym ndzvem, popisem, ifc privlastkem a automaticky
vygenerovanym globalnim ID. Snaha je ovSem pfibliZit se realité, potazmo vystupim
z klasickych BIM software. Musime vzit v potaz, Ze osoba, pro kterou je vlastné cely
model pripravovan, se pravdépodobné na tvorbé modelu viibec nepodili. A tudiz by pfi
takto extrémnim zjednoduseni méla velky problém jednotlivé prvky identifikovat, natoz
s nimi pracovat. DalSim argumentem je, Ze vystupy z modelu (v riznych formach) budou
vyuzivat i lidé, ktefi s nim nepfijdou do kontaktu vibec, typicky zaméstnanci najatych
firem, externi Udrzbdfi a opravafi atd. Na druhou stranu prvky ze zfejmych davod
nemohou byt vérnymi pocitacovymi kopiemi reality, a proto je tfeba stanovit si jakysi
kompromis, stfedni cestu. Prvky musi splfiovat kritérium rozeznatelnosti, které si
definuji jako vizualni podobu, ktera bude na prvni pohled urcovat charakter prvku.
Pozorovatel tedy bude schopen pouze na zakladé vizudlniho zkoumani uréit o jaky
pfistroj, armaturu nebo jiné zafizeni jde a dokdzZe se v uceleném systému néjaké profese
snadno orientovat.

Nasleduje ukdzka rlznych stupnd rozeznatelnosti na prikladu modelu cerpadla dle
obrazku 6. Levy model je pfipad extrémniho zjednoduseni, kdy nelze urcit ani o jaké
zafizeni jde. Naopak vpravo je presny 3D model skutecnosti od vyrobce. Z tohoto
modelu Ize témér identifikovat presny typ cerpadla. Vprostfed ukazka podoby
zastupného modelu, ktery reprezentuje dostate¢nou rozeznatelnost a onen kompromis
mezi obéma extrémy.
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Obrazek 6: ukazka raznych trovni urcitosti
Zdroj: vlastni tvorba

Zjednodus$eni trasovani vedeni zahrnuje tfi pfipady. Dimenzovani, napojovani a zmény
sméru.

Dimenze vedeni jsou v modelu zobrazeny véetné izolaci, je-li vedeni izolovano.
Napojovaci a odbocovaci tvarovky (fitinky apod.), nemaji-li dal$i vyznam, je mozné
zanedbat. U zmén sméru, které jsou ve skutecnosti realizovany koleny nebo
smérovymi tvarovkami, se nachazi pravouhlé spoje, viz obrazek 7. (pozn.: potrubni
vedeni je v konstrukci podlahy, kterou jsem pro potreby obrazku pro ndzornost skryl
stejné jako predstény)

Obrazek 7: ukazka zmén sméru, napojovani a jednotna dimenze vcetné izolace
Zdroj: vlastni tvorba

V klasickych BIM software se v otdzce zjednodusovani mizZeme setkat s mezinarodné
uznavanymi koncepty GOD a LOD. Specifikace GOD — Grade of Detail?! vznikla z potfeby
definovani podrobnosti zpracovani modelu.

21 plivodné LOD - Level of Detail, ale kv(li novému konceptu LOD — Level of Development se zkratky
pletly. Doporucuje se proto vyuZivat pro Level of Detail radéji jiné oznacdeni, napf. GOD grade of detail.
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Presnéji ma GOD vyjadiovat méfitko zpracovani elementd z hlediska jeho ocenéni.
Pfesto, Ze je méreni informaci zakladni myslenkou konceptu, je GOD vSeobecné spiSe
spojovan s grafickou rozpracovanosti 3D modeld.

M3 4 Grovné - GOD 100 az GOD 400.

ProtoZze byl GOD omezen pouze na néktera pouZitiinformaéniho modelu, vyvinul se z néj
novy koncept, ktery ma zahrnovat vSechna pouZiti. [22] [23]

,Pojem Level of Development (LOD) Ize popsat jako doporuceni, které umoZriuje
odbornikiim ve stavebni praxi presné specifikovat a jasné naformulovat danou
spolehlivost informacniho modelu stavby v riznych fdazich ndvrhu, da se fici, Ze LOD je
v podstaté jakymsi méritkem, jak zaimplementované informace reprezentuji dany BIM
element. LOD neni nezbytné méritkem mnozstvi informaci, ackoliv je samozrejmé, Ze
vdaném BIM elementu musi byt dostatek informaci, aby byla splnéna uroveri
poZadovaného LOD.” [22]

Smyslem LOD je sdélit ucastnikim projektu jaké informace mohou v pfipadé potreby
vyuzit. Déli se na 5 stupnl (viz obrazek 9.) a dle podstaty LOD je zfejmé, Ze je v ramci
facility managementu snaha o co mozna nejpodrobnéjsi stupen.

LOD 100 LOD 200 LOD 300 LOD 400

(Pouze data oznafena cervené jsou poulitelna)

LOD 500

A

? ?
/ )
» ]
Koncept (prezentace) Mavrh Dokumentace Konkrétni vyrobek  Facility management
POPIS: POPIS: POPIS: POPIS: POPIS:
Kancelafka fidle Kancelarka Zidle Kancelarka Zidle Kancelafka fidle Kancelafka iidle
s podrucky, na koleckach s podrucky, na koleckach s podrucky, na koleckach s podrucky, na koleckach s podrucky, na koleckach
SiRKA: SiRKA: SiRKA: SiRKA: SiRKka:
700 700 685 685
HLOUBKA: HLOUBKA: HLOUBKA: HLOUBKA: HLOUBKA:
450 450 430 430
VYSKA: VYSKA: VYSKA: VYSKA: VYSKA:
i 11!]) 111?3 10135 10135
VYROBCE: VYROBCE: VYROBCE: VYROBCE: VYROBCE:
Hermann Miller Hermann Miller Hermann Miller Hermann Miller Hermann Miller
MODEL: MODEL: MODEL: MODEL: MODEL:
Mirra Mirra Mirra Mirra Mirra
LOD: LOD: LOD: LOD: LOD:
100 200 300 400 01/07/2015

Obrazek 8: vyjadieni hodnoceni LOD

Zdroj: [22]
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Aplikovat koncept LOD na tvorbu projektu ve SketchUpu s naslednym doplnénim
v Bim.Pointu by bylo z podstaty véci nekorektni. KdyZ se presto pfeneseme, mizeme
zjednoduseneé fici, Ze vSechny IFC vystupy budou ve stupni LOD 300, presto Ze modeluji
jiz definované prvky a az doplnénim konkretizujicich informaci se dostanu na stupen
bliZici se stupni 500.

3.1.2 Spoluprace SKP vs. Bim.Point

Pfenos dat mezi softwary probéhne pomoci mezindrodniho datového formatu IFC.
Plvod a podstatu IFC jsem popsal v kapitole 2.1.1. Dale se tedy budu zabyvat pfimo
provedenim.

Zadani pro mé byla velkd vyzva, protoZe na zacatku byla pouze jednoducha hypotéza.
Bim.Point pracuje s IFC + SketchUp ma vlastnost generovat IFC = pro¢ by to nemohlo
fungovat dohromady?

Nanestésti o toto se zatim nikdo nepokusil (dle informaci od Ing. Tomase Minky,
vykonného reditele spolecnosti Bim.Point). Spolecnost vyvijejici nastroj Bim.Point
doposud registruje jen modely z certifikovanych softward, ale ma zdjem tyto postupy
prozkoumat jako novou alternativu ke konvenénim postuplm. Velmi ochotné
spolupracuji a bezplatné mi poskytuji jak sv(j ¢as na feSeni problém, tak i misto na
serveru k nahrdvani testovacich modeld, za coz velmi dékuji.

SketchUp ve verzi Pro, kterou jsem pfi modelovani vyuZival, disponuje funkci classifier,
ktera umozZni pridani IFC pfivlastku ke vSem seskupenym, ale i neseskupenym
objektim?2. Spojenim ohranidujicich ploch vznikaji 3D télesa, ze kterych tvofime skupiny
pfikazem ,make group” (vytvofit skupinu) nebo komponenty ,make component”
(vytvofit komponentu). Se zdmérem pouZiti v Bim.Pointu je potieba tvofit pouze
komponenty. To vyplynulo ztestovacich model(, na kterych jsem ve spolupréci
s podporou B.P zkousel chovani rdznych vystupu. Skupiny na rozdil od komponent
Bim.Point zobrazuje rlizné chybové nebo je nezobrazuje vibec. Pri¢inu se nam odhalit
nepodafilo, ale vyplynulo z toho omezeni, které je pfi tvorbé finalniho modelu nutné vzit
Vv potaz.

Obéma témto formam lze pfipojit IFC privlastek ze zakladni Siroké nabidky kterd
obsahuje mnoho polozek?® nebo ze zjednodusené nabidky ,simplify”, ktera ¢&ita 25
druh privlastka.

22 objektem zde oznaluji elementdrni prvky jako je Gsecka, pfimka nebo plocha, které mohou
ohranicovat objemy a tvofrit télesa
2 Fadové obsahuje stovky polozek
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Zde jsem narazil na dalsi omezeni — Bim.Point dokdaZe roztfidit pouze zminénych 25
zdkladnich druhl a vSechny, které maji privlastek jiny, automaticky fadi mezi
ifcBuildingElementProxy. PFi exportu z Revitu vSak tyto rozsifené pfrivlastky standardné

akceptuje.

Neschopnost spravné zaradit rozsSifrené privlastky se pozdéji ukdzala jako pomérné
zasadni nedostatek. V B.P poté nelze pripojit soubory k celé profesi TZB jako celku, nebot
jsem se rozhodl kategorizovat prvky stejnym pfivlastkem. MoZnou variantou, jak toto
omezeni obejit, by mohlo byt oprosténi od spravnych nazv( ifc privlastk(i a radit profese
do zakladnich 25 druh(. Pak by byla sice napfiklad celd profese voda kategorizovana do
privlastku sloupy, ale dalo by se vyuzit spole¢né nahravani.

Filter: |
e oa: ndefired> ISV
bex -
Ifc2DCompositeCurve 3 |
IfcAbsorbedDoseMeasure
IftAccelerationMeasure
IfcActionRequest
IfcActionSource TypeEnum
IfcActionTypeEnum
IfcActor
IftActorRole
IfcActuatorType
IfcActuatorTypeEnum
IfcAddressTypeEnum
IfcaheadOrBehind
Filter: | IfcAirTerminalBoxType
= IfcAirTerminalBoxTypeEnum
diFC 2 undefined>_________________EEETT oA TerminalType
Icheran.ﬁ IfcAirTerminalTypeEnum
IfcBuilding IfcAirToAirHeatRecoveryType
IfcBuidingElementProxy IfcAirToAirHeatRecoveryTypeEnum
IfcBuildingStorey IfcAlarmiType
TfcColumn IfcAlarmTypeEnum
IfeCurtainivall IfcAmountOfSubstanceMeasure
IfcDoor IfcAnalysisModelTypeEnum
IfcFooting IfcAnalysisTheoryTypeEnum
IfcFurnishingElement Basic Shelving | IfcAngularDimension
IfcMember IfcAngularyelocityMeasure
1fcPile IfcAnnotation
IfcPlate IfcAnnotationCurveOccurrence
IfcProject IfcAnnotationFillArea
IfcRailing IfcAnnotationFillAreaOccurrence
IfcRamp IfcAnnotationSurface
IfcRampFlight IfcAnnotationsurfaceOccurrence
IfcRoof IfcAnnotationSymbolOccurrence
Ifesite IfcAnnotationTextOccurrence
IfcSlab Ifcapplication
Ifcspace IfcAppliedValueRelationship
eStair IfcApproval ) )
. IfcApproval ActorRelationship
IfcStairFlight
IfcApprovalPropertyRelationship
Ifcwall
IfcwallstandardCase feAperovaliclatonshio
IfcarbitraryClosedProfileDef
Ifewindow IfcArbitraryOpenProfileDef
I S S e e EATBIrECYProfieDefWithVoids =

Obrazek 9: nabidka zakladnich IFC pfivlastkt
Zdroj: vlastni tvorba

vy

Obrazek 10: nabidka rozsifenych IFC pfivlastkt

Zdroj: vlastni tvorba
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Barevnost modelu lze nastavit nékolika zplsoby, Bim.Point ovSsem akceptuje pouze
barvu pfimo pfitazenou jako vlastnost komponenty. Vyplati se obarvovat si vSiechny
objekty tak, aby co nejvice usnadnily orientaci v modelu pfi jeho tvorbé.

Barvu jako vlastnost komponenty pfifazuji jen tém prvkim, které se v P.B maji
zobrazovat barevné. Paleta barev pro barvy komponent je vyrazné omezend oproti
paleté standartnich barev. Vychozi barva ve SKP bude zobrazena Sedou. Textury
Bim.Point v testovacich modelech rovnéz neakceptoval a jako vlastnost komponenty
nastavit nejdou.

3.1.3 Zadany objekt

Jako objekt pro zpracovani a demonstraci Udrzby TZB byla zvolena polovina dvojvily
v Praze Troji. Je soucasti luxusniho obytného souboru, ktery je tvoren tfremi dvojvilami.

Obrazek 11: vizualizace celého souboru s vyznacenou fesenou stavbou.
Zdroj: http://www.vilytroja.cz/cs/vily

Jednd se o novostavbu, kterd je v soucasné chvili ve fazi vystavby. Vila je na pozemku
orientovana na jih a na sousedni vilu navazuje svou zdpadni sténou. Ma ¢tyti nadzemni
podlazi a do terénu je zasazena tak, Ze hlavni vstup je ve druhém podlazi ze severni
strany. Soucasti objektu je i prostorna garaz, do které je vjezd ze severu také v Urovni
druhého podlazi. Konstrukéni systém je sténovy s monolitickymi Zelezobetonovymi
stropy. VSechny vnitini pricky jsou nenosné, aby byly v budoucnu zajistény snadnéjsi
zmény v dispozici. UZitnd plocha vily je dle dokumentace 466m?2. Vila ma 6 koupelen,
privatni wellness se saunou, posilovnu a zajimavosti je napfiklad vnitfni domaci vytah do
vSech podlazi. Jako hlavni topny zdroj objektu je tepelné Eerpadlo vzduch-voda.
Nevsednosti technického vybaveni je napfiklad potireba tlakového Cerpani odpadnich
vod nebo stropni chlazeni.
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3.1.4 Stavebni ¢ast

Nejzakladnéjsim podkladem pro tvorbu stavebni ¢asti budovy pro mé byla projektova
dokumentace ve stupni pro provadéni stavby - DPS. Co se tyka stavebniho hlediska, byl
to naprosto dostacujici podklad. Vyznamnou roli v rychlosti modelovani sehral i fakt, ze
mi kompletni dokumentace byla poskytnuta jak ve formé pro odevzdani urad{im — tzn.
PDF, tak i ve formé AutoCADovych vykres(. Kdybych pouzival rozsiteni pro parametrické
modelovani, zminéné v kapitole 2.3.1, byl by vysledny ¢as modelovani jesté rychlejsi.

Mohlo by se zdat, Ze pro udrzbu TZB neni zapotrebi prikladat stavebni strance modelu
nijak zvlastni pozornost. Do urcité miry je tomu tak, ale i tento podklad pro profese by
mél splfiovat nékteré naleZitosti, které vyplynuly v prlilbéhu modelovani a z testovani v
Bim.Pointu. Ukdazalo, Ze se vyplati vSechny dil¢i ucelené prvky fesit jako samostatné
komponenty. To usnadiiuje tvorbu modelu ve SKP, ale predevsim to umoznuje rychlejsi,
prehlednéjsi pohyb a orientaci v B.P, ktery bohuzel neni v grafické interpretaci tak
obratny jako SKP.

To znamena, Ze je napfiklad vhodné rozdélit stény, ostatni svislé ale i vodorovné
konstrukce na skupiny ploch, polygonl a objektl, které spolu souviseji, maji stejnou
charakteristiku a Ize je povaZzovat za ucelenou stavebni jednotku. Vzhledem k tomu, Ze
generuji IFC omezené na geometrické informace s velmi malym mnozstvim doplfikovych
informaci, je pro identifikaci prvki klicové jejich pojmenovani.

V modelu jsem volil nazvy v nasledujicich formatech:

e u svislych nosnych i nenosnych konstrukci
format: obecné oznaceni konstrukce_doplfujici oznaceni_podlazi_cislo
pfiklad: sténa_vnitrni_1PP_1

e u vyplni otvorq, zafizovacich predmét( a dalsiho vybaveni
format: obecné oznaceni_podlazi_typ/konkrétni nazev_cislo
pFiklad: vyplne_1NP_dvere_6; zp_3np_umyvadlo_2 %4

e u konstrukci, které jsou jasné definované, nebo jich je v objektu malo, staci
jednodussi pojmenovani
format: jen jeji pfesny nazev pripadné doplnény o Podlazi, je-li to potfebné
priklad: stfecha; vytah; podlaha_1NP

Stavebni ¢ast je z hlediska kategorizace do jednotlivych typl IFC jednoduch3, jak je
patrné z obrdzku 10, protoZe SKP je vice zaméreny na stavebni stanku budov. Nutno

24 zp je zkratka pro zafizovaci pfedméty jako napfiklad umyvadla, wc, sprchy apod.
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podotknout, Ze vynechani procesu zarazovani by mélo vliv na ndsledné pouzivani
modelu v Bim.Pointu. .
Import by se sice zdafil (pokud by prvky mély alesponi néjaky IFC typ), ale z testovani
vyplynulo, Ze se vyplati prvky spravné zatfidit z nasledujiciho divodu: B.P disponuje
funkci Hide one on click (skryt prvek na kliknuti), Hide/Show all (skryvani dle typu prvku
z tabulky) a Hide by type on klick (skryt typ prvk( na kliknuti). Pravé tim typem se zde
rozumi IFC typ. Pfi praci v Bim.Pointu jsou toto velmi ¢asto pouzivané ptikazy, které
zpfijemni a urychli vyhledavani ve 3D modelu a umozni lepsi zobrazeni vazeb TZB na
stavebni konstrukce.

| I

Obrazek 12: pred skrytim Obrazek 13: po skryti dle typu
Zdroj: vlastni tvorba (okna, obvodové a prickové stény)
Zdroj: vlastni tvorba

Dale se mi jevi jako vysoce praktické, ba témér nepostradatelné, vyuZzivat moznost
vrstveni. Ve SketchUpu se standardné pouZiva vrstveni predevsim pro lepsi orientaci,
skryvani objektli nebo vice objekt(i nardz a k vyjadieni vazeb mezi objekty. To v praxi
znameng3, Ze budou-li naptiklad objekty stény soucasti vrstvy stény, potom skrytim této
vrstvy skryji vSechny prvky v této vrstvé.

U Zadného z nahranych pokusnych IFC se neprojevily zmény pfi zméné vrstev. Usuzuji
z toho, Ze je vrstveni ignorovano bud’ SketchUpem pfi exportu do IFC, nebo Bim.Pointem
pfi ¢teni. Tak jako tak nemaji na vysledek vliv.
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Layers @
®0e =

Name ] Visible | Color |
® Layer0

O _INe

O

O3

O _podhledy_iNP
(@] podhledy_1PP
> _podhledy_2NP
& _podhledy_3NP
O _podiahy_1NP
> _podiahy_1PP
& _podiahy_2nP
& _podiahy_3nP
& _schody

& _steny_1NP

> _steny_1PP

O _steny_2NP

O _steny_3NP

O _strecha

& _TZB_kanalizace
O _T2B.IC

O _TZB_voda

O _TZB_vyt

O _TZB_vzt

> _vybaveni

O _vypine

& _zaklady

(& _zarizovad predmety

SISSIS
L] ]

<

NEEKKKKEERERRKEE

Obrazek 14: priklad nejvhodnéjsiho rozvrstveni objektu
Zdroj: vlastni tvorba

V béZzném modelovani je extrémné uZiteCné vyuzivat moznosti skupinovani, které se
doporucuje vhodné kombinovat s vrstvenim. V. mém modelu opét diky zjednoduseni
odpada tato potfeba a omezuje se jen na tfi pfipady do nadfazenosti jedné nadskupiny.
V mém pfripadé jsem tvofil nadskupinu pouze pro celd podlazi. Pro Uplnost i presto
slovné popisi princip a prikladam dva ilustracni obrazky prace s vnorenymi skupinami.

Oznacenim minimalné jednoho elementarniho prvku nebo minimalné dvou skupin nebo
komponent se prikazem ,Make group” vytvori skupina, kterd se chova jako zamceny
blok. Proklikem je moZné danou skupinu upravovat. Soucdsti Upravy muze byt i vytvoreni
dalsi vnotrené skupiny a tim se plvodni skupina stava nadskupinou. S vyhodou pak
vyuzivame toho, Ze kazdy elementarni prvek, kazdd komponenta i kazda skupina maze
byt pfifrazena do jiné vrstvy.
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Layers (=]
Name ¥ ] Visible | Color
& Layer0
C1
O 1+2
oo . [u |
O2 =
O3 |
Entity Info (=]

Group (1 in model) E
Layer: ] 1+2+3 _'_|
Name: |
Type:[Type: <undefined> -1
[™ Hidden [V Cast Shadows
I” Locked [V Receive Shadows

Obrazek 15: ukazka nadskupiny ve vrstvé 1+2+3 obsahujici podskupinu 3 a podskupinu 1+2,

Zdroj: vlastni tvorba

podskupina 1+2 obsahuje dalsi podskupiny 1 a 2

Layers @

® e

Name | Visible ‘ Color |

r Layerd B

(3! =

@& 142

O 14243 [ ]
12 .

O
w
!

Entity Info

19 Entities

r ) i ‘?

\‘_pn@

Layer: ‘2

[ Hidden

Obrazek 16: ukazka prokliku do skupiny 1+2 a nasledny proklik do skupiny 2 a skrytou skupinou

s Cislem 3
Zdroj: vlastni tvorba

52



Posledni doporuceni se bude tykat vyuZiti scén. Je vhodné si pfi tvorbé modelu
nastavovat rizné polohy kamery na objekt a vytvaret tak scény. Vyhodnost scén tkvi
v zapamatovani uloZzenych prvkid zobrazeni. Pokazdé, kdyz scénu zménim a chci, aby se
tak zobrazovala, musim ji aktualizovat. RGzné scény si pamatuji rizna osvétleni, skryté
hladiny, skryté prvky, nastaveni perspektivy nebo smér a ohnisko pohledu.

NejdulezitéjSimi pohledy pro mé byl (obrazek 18): celkovy nahled kompletniho modelu
v perspektivé a celkovy nahled pouze ¢asti TZB, paralelni priméty jednotlivych podlazi a
néktera specificka mista. Dalsi scény jsou libovolné, volené tak, aby usnadnily praci.

'R T W Wl T @ e irFrmamilasofND 0712aM Nem otisem | \M JV YN '||"|.||_
1 ] shora ] perspektiva - vie kuchyné ] pudorys 1.MP ] pldorys 2 NP ] pudonys 3.NP ] jimka kanalizace ] technicka 1.MP ] Scene 5] Scene 11 ]

| il T 11 1

Obrazek 17: ukazka nastaveni raznych pohledd na model pomoci scén
Zdroj: vlastni tvorba

Soucasti stavebniho modelu budovy jsou i dopliikové objekty: domovni ¢erpaci jimka,
revizni Sachty, Sachta pro vodomérnou sestavu.

Terén neni soucasti modelu.

Obrazek 18: vysledek stavebni casti
Zdroj: vlastni tvorba
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Obrazek 21: 1. NP fez

Zdroj: vlastni tvorba

Obrazek 22: 1. PP fez

Zdroj: vlastni tvorba
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3.1.5 CastTzB

Podkladem pro tvorbu ¢asti technického zafizeni budov byla také projektova
dokumentace ve stupni DPS. Fotodokumentace neni pfimo potiebna, ale zpracovateli
velmi pom(Ze. Sdm bych fotodokumentaci ocenil, protoZze je mnoho pfipadd, kdy je
vymysleni napfiklad kfiZeni tras, fesSeni kolizi, vedeni ve instalacnich Sachtach a podobné
zbytecné casové narocné. Bohuzel jsem ji k dispozici nemél, a proto je moziné, ze se
model mUZe nepatrné odchylovat od budouci reality.

Model je zpracovan dle skutec¢né provadéci dokumentace zadaného objektu. Rozsah
TZB byl pro ulely prace stanoven na profese ZTI*® - Vodovod a Kanalizace,
vzduchotechniku, vytapéni/chlazeni a okruh tepelného éerpadla.

V (Casti TZB je oproti stavebni casti vyrazné dullezitéjsi spravné pojmenovavani
komponent. Formaty jsem volil podobné jako u stavebni ¢asti dle slozZitosti zarazeni
objektu:

e ujednoznacnych prvkl, které se daji zaradit do unikatnich podsystéma
format: systém_podsystém_konkrétni prvek
pfiklad: voda_vodovodni sestava_vodomér
e u prvkd, kterych je vice a nejsou soucdsti podsystému
format: systém_podlazi_typ_ptipadné Cislo (je-li jich vice)
priklad: vzt_1NP_ventilator CATA 100_1; vytapeni_1NP_rozdelovac-sberac_1
e u unikatnich prvk(
format: systém_konkrétni nazev
pfiklad: TC_vnitrni jednotka?®

Kazdé profesi je pfifazena vlastni vrstva a charakteristicka barva. Barvy jsem volil vyrazné
a asociativni metodou nasledovné:

e vodovod — modra — 106

e kanalizace —hnéda — B13

e vytapéni/chlazeni — ¢ervend — AO1

e vzduchotechnika — svétle modra — HO5

e okruh tepelného Cerpadla — fialova — J06

V otdzce IFC kategorizace a zminénych problému s exportem vsech druhi IFC ptivlastk(
bylo potfeba vymyslet alternativni plan. Ten vychdzi z vlastnosti Bim.Pointu poskladat
model jednoho projektu z vice samostatnych IFC potazmo wexbimu.

25 7Tl je zkratka pro zdravotné technické instalace
26 TC je oznadeni systému tepelného &erpadla
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Samostatnd IFC profesi byla exportovana ze samostatnych modeld pro kazdou profesi,
proto mam pro kazdou profesi i samostatny SKP soubor a vSechny komponenty v ném
maji privlastek IFC member.

Po importu do jednoho projektu s pracovnim ndazvem ,vila6“ v B.P vypada prehled
zobrazovanych IFC takto:

IFC FILES

B2 [T wvila6_voda [ Id: 4| 9.33 MB | ltems count: 20 ]
| [w] vilaG-voda-1_ wexbhim (776.07 KB)

B [ vila6_kanal [1d: 7 | 3.14 MB | tems count: 16 ]
#| [ vilaG-kan-l-1-1.wexbim {298.33 KB)

B2 [T vila6_stavebni [ Id: 8 | 18.90 MB | ltems count: 175 ]
#| v vilaG-stavebni-1-1.wexbim (1.40 MB)

B[ vilab_TC [Id: 9] 9.55 MB | ltems count: 9]
| [ vilaG-tc-1-1.wexhim (585.35 KB)

B[ Cwvila6_vyt [Id: 10 | 66.73 MB | ltems count: 44 ]
| [w] vilaB-vyt-1-1 wexbim (5.23 MB)
| v vilaG-vyt-1-2 wexhim (2.19 KB)

B2 [ " vilab_vzt[Id: 11 | 903.01 KB | Items count: 19]
| 4 vilab-vzt-1-1.wexbim (121.19 KB)

Obrazek 23: ukazka moznosti vypinani a zapinani jednotlivych nahranych IFC v jednom projektu
dale je vidét pocet obsazenych prvkd a déleni vétsich IFC na wexbimy
Zdroj: vlastni tvorba

Pri tvorbé prvk( TZB se mi osvédcilo mit jesté jeden samostatny pracovni SKP soubor,
do kterého jsem importoval rlizné modely pred jejich upravami, nebo tvofil nové
modely. Uprava importovanych model(i obvykle spoéivala v rozbiti nadskupin a skupin a
sjednoceni do vrstvy s nazvem vrstva 0, kterd je soucasti kazdého SKP souboru. Toto
feSeni ma vyhodu, Ze se nemusim obavat nechténého pozménéni findlniho modelu
budovy pfi zaméreni na praci s prvkem a dalsi vyhodou je, Ze po ,CisSténi” importovanych
modell nezbyde odpad ve formé prazdnych novych vrstev. Zaroven jsem si v separatnim
souboru vytvoril Sablony opakujicich se prvkd jako napfiklad kulové ventily, zpétné
klapky rozdélovace a sbérace apod. Ty jsem poté kopiroval jiZ upravené rozlozené do
finalniho modelu a zvysil tak efektivitu procesu.

Dale se ukdzalo praktické: Dale se ukdzalo praktické: Dale se ukazalo praktické:

Dale se ukazalo praktické vytvoreni pomocnych rovin v poZzadované urovni (napriklad
ve skladbé podlahy) pro kazdé patro. Diky pomocné roviné se pak dalo systematictéji
pracovat.
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Trubni vedeni je vhodné délat az nakonec, poté, co je v modelu jeho vodici kfivka
kompletni a realizovat ho nejlépe prikazem ,Follow me” (v pfipadé, Ze nepouzivame
vhodna rozsiteni). Doporucuji ho dokonce délat az kdyZz budou hotové viechny vodici
krivky i ostatnich profesi v mistech, kde by mohla nastat kolize.

Vysledek ¢asti TZB je zndzornén na souhrnném obrazku 25. Soucasti TZB samoziejmé
nejsou zarizovaci predméty, Sachty a schodisté. Nasleduje nékolik obrazk( dokladajicich
prabéh prace a zobrazujicich néktera vybrana zafizeni.

Obrazek 24: kompletni model TZB
Zdroj: vlastni tvorba
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Obrazek 25: ukazka kanaliza¢ni Sachty a cerpadla pro tlakovou kanalizaci
Zdroj: vlastni tvorba

Obrazek 26: ukazka vybaveni technické mistnosti objektu
Zdroj: vlastni tvorba
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Obrazek 27: ukazka rozdélovacti a sbéract ve 3.NP
pro stropni chlazeni a podlahové vytapéni
Zdroj: vlastni tvorba

Obrazek 28: ukazka vodomérné sestavy ve vodomérné Sachté
Zdroj: vlastni tvorba

60



z0lace potTubi VZT potrubi
120/ace pOTUDIVZT potrub
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Izolace trubky Tepla voda
1z0lace trubky Tepia vooa
120/ace trubky Tepld voca
Lz0lace tubky Vychozi
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1Z0/ace potrubi VZT potrub
20lace trubky:Studend voda
Lzolace trubky Studend voda
Izolace trubky Studens voda
201a0¢ trubky Tepid vooa
1zolace lrubky Teptd voca
zolace trubky Tepl voda
I1z0lace trubky Tepid voda
1z0/ace trubky:Studen vooa

Lzolace trubky Studen:

oda

Izolace trubky Tepia voda

1z0lace trubky Studen:
1zolace trubky Studens voda
Izolace trubky: Studend voda

Izolace trubky VWchozi

zolace trubky Wchozi

Obrazek 29: ukazka pracovni roviny a vodicich kfivek pro trubni vedeni.
pracovni rovina ma ¢ervenou polotransparentni barvu.
Zdroj: vlastni tvorba
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1zolace trubky: Teplé voda
1zolace trubky: Tepld voda

Obrazek 30: ukazka modelu vytvoifeného v programu Revit pro porovnani
Zdroj: vlastni tvorba
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Popis k obrazku 30. .
Jak z levého okna s hierarchickym stromem, tak z okna pravého s popisy konkrétniho
vybraného prvku je patrné, Ze vystup z Revitu je vzakladu vyznamné obsahlejsi.
Informace, které jsou cernym pismem (zde vSechny), jsou informace sprazené s danym
prvkem, které jsou soucasti ifc. Dokazuje to prehrsel zbyteénych informaci, které model
obsahuje. Obdobné mnoizstvi informaci nesou i vSechny stavebni konstrukce.
Na obrdazku je rozkliknuté koleno v systému vodovodu. Potenciadlné uZite¢nych ze vSech
zobrazenych tficeti sedmi informaci je maximalné deset, spiSe ale Sest. Informace typu
dodavatel, hoflavost, ndzev, material, typ ifc nebo dimenze, pokud bych chtél i u tak
nepodstatného prvku jako je koleno vodovodu teSit, si lze doplnit az
sekundarnim popisem.
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4 Modelové pripady

Na nasledujicich modelovych pfipadech demonstruji skute¢né vyuziti v praxi. Testovani
probéhne na Ctyfech pripadech vzadané budové. Pro modelovou situaci zkusme
uvazovat pripad, kdy je cely obytny soubor, tvofeny Sesti vilami dle obrazku 12,
soukromym developerskym projektem, ktery nabizi jako benefit spole¢nou centrdlni
spravu technickych zafizeni v ramci dodatecnych sluzeb movitym rezidentlm.

MZe byt i pfipad, kdy jsou majitelé vil nadsenci, ktefi maji povédomi o vyhodach facility
managementu, védi o Usporach, které z néj plynou a chtéji svym domdm po technické
strance doprat co nejlepsi moznou péci. Toto by vsak vyzadovalo, Ze kazdy vlastnik by
musel mit zpracovany svlij projekt, mit vlastni pfistupy, ale predevsim, musel by umét
perfektné ovlddat B.P a mit dostate¢nou motivaci si vSechny zdsahy a udrzbu resit sam.

Aby byly pokryty zakladni oblasti spravy definované v kapitole 1.1, byly stanoveny 4
nasledujici pfipady:

1. pfipad: pravidelné cisténi filtr( v sestavach armatur systému vytapéni
2. pripad: pravidelna revize chladiva v systému tepelného ¢erpadla

3. pripad: pravidelnd udrzba vedeni odtahu digestore

4. ptipad: havarijni stav — porucha cerpadla tlakové kanalizace

Zaroven je kazdy z pfipadu fesen v jiné profesi.

Podivame-li se trochu do budoucnosti, bude pfi planované udrzbé vidy prvnim krokem
celého procesu upozornéni spravce (nebo udrzbare nebo kohokoli, kdo nese
zodpovédnost) objektl na planovanou akci. Upozornéni by mélo probéhnout jakoukoli
formou, ale dllezité je, aby to provedl program aktivné sam. Osobné bych doporucil
oznamovani formou planované akce v MS Outlook nebo jako internetové vyskakovaci
okno. V horsim pfipadé jako upozornéni zobrazeni ihned po ptihlaseni do B.P. Zadnou
z téchto moznosti zatim B.P nenabizi, ale jak jiz bylo zminéno, nemélo by to dlouho trvat.

Z tohoto duvodu upozornéni u planovanych akci jakozto prvniho kroku ve vsech
pfipadech vynecham.

Vsechny obrazky, které dokumentuji psany postup a prinos Bim.Pointu v modelovych
pripadech jsou vyhradné vlastni tvorbou, neuvadim u nich proto Cislo, popis ani zdroj.
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v Vg

4.1 1. pripad - filtry v systému vytapéni

Pritok otopné vody, na kterém je zdavisla spravna funkce systému vytdpéni, ovliviiuje
kromé odvzdudnénii pravidelné Cisténi filtrd. Neclistoty putujici otopnou soustavou jsou
zachytavany filtry, které se jimi postupem c¢asu zanaseji, a proto se doporucuje je
pravidelné C(istit. Pravidelnd frekvence cCisténi zavisi na konkrétnim provedeni, ale
obecné se doporucuje dvakrat ro¢né. U budov se starsi otopnou soustavou se dokonce
doporucuje i Cisténi Castéjsi. Proces Cisténi nezahrnuje nijak zvlast slozité ukony a
muzZeme si jej provést i svépomoci.

Prvnim krokem spravce je pfihlaseni do uctu Bim.Pointu. Sprdvce se z upozornéni
dovédél, Ze je potieba vycistit filtry v systému vytapéni, a proto si mlze pro prehlednost
zobrazit pouze IFC vytapéni. Protoze si pravdépodobné nepamatuje presnou polohu
vsech dotcenych filtrl, podivd se mezi dokumenty spojenymi s vytapénim na soubor
s nazvem informace o udrzbé filtri:

DOCUMENTS | Current set EETEEN} &G & «<>
dwg 1z L | =
ng

TZB kompiet DSP Pr jokumentace TZ8

Drawing

filr_Y_5/4

duktu prg Pictures x

a
a

drzbé filtr ViytapEni/ chiazeni celkem 6 filtrd Bt filtrvytap&n information Z| 8
a

L

amatur chlazeni NP ot amatury, vytapén nformation

TOTAL FOUNDED 4

~| informace o tidrzbé filtri — Poznamkovy blok — O X

Soubor Upravy Format Zobrazeni Napovéda

Udriba filtr - ¢isténi

- dotcena IFC . Tepelné cerpadlo, vytapéni

- interval udriby ! 6 mésich |
- pofet filtrl k vyiisténi @ 7K |
- vyrobce : |
- podpora vyrobce : +420

- umisténi : vytapeni_1NP_sestava armatur_1

vytapeni 1NP sestava armatur 2
vytapeni 1NP_sestava armatur_ 3 4
vytapeni_1NP_kulovy kohout filterball 6/4 1 a

chlazeni 1NP_sestava armatur_1 |
TC_1PP_kulovy kohout filterball 6/4 R

TC_1NP_manometr, teplomer, filtrl &/4, napousteni

- Poradenstvi : TZB Kouba s.r.o.
Vit Kouba tel. +420736140466

Tim zjisti jejich polohu vdomé postupnym vyhledanim bud' s vyuzitim stromu nebo
databazovym vyhledavanim se zapnutou funkci Multi-select mode:

64



BIM POINT Demo s.r.o

armatu

W a filtrd, GorZba
smésovaciho trojcestného
ventiu a obehovho
Cerpadia

Profese YT

08/0572018

vytapeni_INP_t kulovy kohout 6/4_napot

vytapeni_tNP_expanini nadoba_kulovy kohout

sestava x> Type & hit
Voda_vodovodni sestava_Kulovy venti_1
feMember voda_vodovodni sestava_vodomar_1 030001 mv hitp/eshop vodomerypraha c2/na-stud
Ifchember demamsasiacz amatur_1 ¥0da0005 mv
Ichember WT
Ifchember -

V pfipadé potreby si (nebo nékomu jinému) vyexportuje dokumentaci nebo obrazky
s vyznacenymi vSemi filtry, aby prfesné védél, kterych se to tyka.:

Na zavér v B.P zméni datum provedeni ¢isténi a datum dalsi planované udrzby posune
pomoci kalendare opét o 6 mésict dopredu.

V pfipadé, Ze by akci nemohl provést ihned, nebo akce vyZaduje néjaké dalsi souvisejici
akce (objednani materialu, vybérova fizeni, planované odloZeni...), maze si zaskrtnout
v kolonce rozpracovanost v jaké fazi dana akce je. Na vybér jsou moznosti: vyzvano
k zahdjeni, zaméfeno, odsouhlaseno, ve vyrobé, doddno na stavbu, probihd montaz,
montaz dokonéena a predano.

65



4.2 2. pripad - revize chladiva

Do konce roku 2016 byla povinnost kazdoro¢né provadét prohlidky a revize tésnosti
okruhu teplonosného/ chladivového média u tepelnych cerpadel na zakladé nafizeni
evropského parlamentu. Tato povinnost se tykala pouze zafizeni s vétSim objemem
chladiva (3kg a 6 kg u ¢erpadel s hermeticky uzavienym okruhem).

Od zacdatku roku 2017 vstoupily v platnost nové podminky pro kontroly. Jako kritérium
byla zavedena takzvana ekvivalentni hmotnost CO2 (oznaceni: CO»-eq) a soucinitel
global warming potencial?’ (oznaéeni: GWP). Zjednodu3ené lze GWP popsat jako
vyjadreni miry vlivu chladiva na Zivotni prostiedi a kazdy typ chladivového média ma
hodnotu jinou.

CO,-eq vychazi také z hmotnosti média a ziskd se prendsobenim celkové hmotnosti
média soucinitelem GWP.

Limit CO,-eq je nové 5 tun. Systémy s vétSim ekvivalentnim mnozstvim a ty které nemaji
automatickou detekci Uniku chladiva, musi projit revizi minimalné jednou za 12 mésic(.

Toto je i pripad mého tepelného cerpadla. Hmotnost chladiva byla projektantem
spocitana na 6,03kg, GWP ma hodnotu 1430. Vysledny CO,-eq je 8,6 tun z ¢ehoz vyplyva
rocni revizni povinnost.

JelikoZ revizi tésnosti okruhu smi provadét pouze opravnény technik, bude ukolem
spravce obytného souboru zajistit revizi externi firmou, pfipravit potfebné dokumenty a
nasledné zanést pocitacovou verzi revizni zpravy do systému Bim.Pointu.

Prvnim krokem spravce bude pravdépodobné zobrazeni dotéeného systému —ifc okruhu
tepelného cerpadla a rozkliknuti vedeni, jehoz tésnost podléhd kontrole. Ze zdlozky
documents vybere podklady, které by mohl revizni technik poZadovat - dokumentace,
vykazy, technické zprdvy, pfedchozi revize, fotografie a pod:

27 preklad zkratky GWP: potenciél globalniho oteplovani
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[=1],%] POINT Demo s.r.o vila 6 - VKouba «

e G PORR @ @A [H. D @@ 6T % 25 [ T e e

@ TC_INP_vedeni Datum
@ TC_1PP_kulovy kahoul_fiterball 64 Rebis | 0062010
@ TC_iNP_manometr, teplomer, fifr 614 Platnost

Serisie VT - www cerpadia.
wt.com, Kouba

INF N Kontroloval Kouba
@ wytapeni_1NP_ram,

Dokonéeni 1
%]

Pomnamka  pravidelna revize 112

@ chiazeni_1NP_rozdelovac-sberac_t

Piiloha
Odkaz
Profese: wT
@ chiazeni_stoupacka
Seds VT - www cerpadia
@ wtapeni_3NP_nutkave OT_1 fma Hioom
@ wyiapeni_INP_rozdelovac-sberac_1 ™
“ v
TIE 3
DOCUMENTS | Current set RIS L& G &<>
|'§'ne&h\:Emrr Type & hit Enter Type & hit Enter IT./p?A'-hnEntEr | Type & hit Enter - -
128 DsP Provadéci dokumentace T28 g ) Drawing ALz L8
ut_TZ (1) Technicka zpréva vytapéni paf Drawing L @8
UT_VM (1) vikaz vmér vytapéni pof Drawing L 2|8
informace o Gdr2bé Rt Viytapénil chlazeni celkem 6 fitrly et fltr wytapéni Information L @Z|8
revizni zpréva_chiadivo_B_5_2016 puff Inspection report 4|8

V dokumentu, ktery je také pfipojeny k vedeni a ktery se tyka revidovani, nalezne
informace o firmé, kterd revizi zajisti, pfipadné i kontakt na konkrétniho pracovnika.
Udrzbar ma moznost si tento krok zjednodusit a kontakty si poznamenat uz do popisu
prvku v pravém okné.

Po vyzvani externi firmy doporucuji zasSkrtnout si v kolonce Stav dodavky moZnost
Vyzvano k zahdjeni.

User Properties

*For: TC_1NP_vedeni
Stav Dodavky VyzvanoKZahajeni x v
Dokonéeni [%] 1

Inventamni Cislo

Poznamka pravidelna revize 1/12 més.

Pfiloha Odkaz www cerpadla-ivt com

Klice

Stav Select M

Zodpovédna Osoba

Revize Datum 08/05/2018

Revize Platnost 08/05/2019

Servisuje IVT - www.cerpadla-ivt.com, Kouba +420 736140466

Servis Datum =T
Close
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Po provedeni revize a obdrZeni revizni spravy spravce zméni stav v totoiné tabulce
uzivatelem definovanych informaci na pfedano a vysledny dokument nahraje opét
k prvku vedeni (nejspise ve formatu pdf). Stejné jako revizi Ize mezi dokumenty pfiloZit i
fakturu. Nasledné se pomoci kalendare posune datum pravidelné revize o dalSich 12
mésica.

Vyhoda spocivd mimo jiné i v tom, Ze vyrobcu pouZitych tepelnych cerpadel v obytném
souboru by mohlo byt kvlli personalizaci projektl vétSi mnoiZstvi, stejné jako
nasmlouvanych firem a diky B.P by bylo mozné snadno rozeznat jaka firma resi jaké
okruhy.

4.3 3. pripad — odtah digestore

Je obecné znamym faktem, Ze se vzduchotechnickd vedeni casem zanaseji necistotami,
mikroorganismy, mastnotou a prachem. Interval CiSténi je zavisly na okolnim prostredi
a typu provozu. U dom pro bydleni se doporucuje provadét ¢isténi vzduchotechnickych
potrubi vintervalu 6 let. Odvod digestofe v kuchyni si ovSem 7z4dda castéjsi udrzbu.
Kuchyné jsou povazovany za nejvétsi zdroj necistot a nejSpinavéjsi odvodni misto v
domé. V kuchynich se tvofi nejvétsi mnozstvi tukovych ¢&astic rozptylovanych do
vzduchu, které se i pfes vyménné filtry v digestofich dostavaji do vzduchotechnického
potrubi, kde se diky kondenzaci usazuji. Druhou nejzasadnéjsi nelistotou je prach, ktery
se rad nalepuje na tukovy film a takto se rychle zanasi cely povrch potrubi a zhorsuji se
tak tlakové ztraty. Prachovych &astic se ve velkych méstech vyskytuje velké mnozZstvi a
mnozstvi se jesSté muzZe navysit dispozi¢nim usporadanim, kdyz jsou kuchyné spojené
s velkym obyvacim pokojem, nebo pokud je v interiéru umistén krb.

Doporuceni projektantd VZT zahrnuje pravidelné ciSténi odtahu digestore 1.PP v
intervalu 3 let a pravidelnou vyménu filtr( v atypické digestofi v intervalu 6 mésic(.

Prvnim krokem po otevieni Bim.Pointu bude wvyhledani digestofe a vedeni
s ventiladtorem. Vyhledani provede spravce bud pomoci databdzového vyhledavani,
pomoci stromu nebo vyhledanim v modelu. U kazdého souvisejiciho prvku je v zaloZce
documents pfipojen textovy soubor s informacemi tykajicimi se udrzby. V obrazcich
uvadim napriklad dokument Cisténi potrubi s uzitecnymi pokyny.
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Filtry do digestore: pokud je nema k dispozici, objednd je podle informace o prfesném
typu a vyrobci (mUZe si zaskrtnout v kolonce rozpracovanost - objednano) a vymeéni sam.
Poté zméni stav na dokonéeno a posune datum dalsi pldnované udrzby o dalSich 6
mésict dopredu. Pokud by bylo digestofi vice, postupoval by ve vyhledavani obdobné
jako v 1. modelovém ptipadé pomoci databazového vyhledavani dle jména nebo stromu
v multiselect médu.

Cisténi: po zobrazeni dokumentu dle doporuc¢eného zplisobu ¢&idténi zvoli externi firmu
nebo dle pfiloZeného kontaktu objedna cisténi u dlouhodobé spolupracujici firmy a
v kolonce stav do provedeni zvoli moznost - zkontrolovat. Po provedeni opét zméni
status a posune datum udrzby o tfi roky.

V obou pfipadech poté muizZe k obéma akcim pridat jakykoli dokument napf. faktury
nebo zménit poznamky o dodavatelich.

4.4 4. pripad — havarie/porucha

Ctvrty ptipad je pripad poruchy kalového &erpadla tlakové kanalizace. Tlakovéa kanalizace
je v objektu navrzena z ddvodu umisténi vily ve svaZitém terénu a poloze kanaliza¢ni
stoky ve vys$si Urovni v komunikaci. Kanalizace je tedy standardné gravitaéné svedena do
domovni Cerpaci jimky na pozemku, kde je umisténo ponorné kalové ¢erpadlo SIGMA
EFRU 5/4, které vytlacuje obsah jimky do urovné 1.NP a do verejné stoky.

Pfesto, Ze se navriené kalové ponorné cerpadlo SIGMA EFRU 5/4 fadi mezi velmi
spolehliva ¢erpadla pro pramyslové poufiti, pripadnou poruchu nelze vyloucit.

U tohoto pripadu nejde, jako u ostatnich tfi pfipadl, o akci, kterd by nepospichala, ale o
relativné zdvaznou poruchu, kterd vyzaduje akutni zasah.

Spravce v Bim.Pointu pravdépodobné nebude hledat cerpadlo kvlli poloze (protoze
nejspise vi, o jaké cerpadlo se jednd), nybrz kvuli informacim a dokumentaci. V kolonce
stav by si mél zaskrtnout moZnost v opravé a urychlené zafidit opravu. V okné
documents si mizZe projit manual k obsluze cerpadla, technicky list nebo jiné informace
a v pripadé, Ze identifikuje snadno odstranitelny problém, muze zavadu opravit sam.
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vila 6 - VKouba ~

ownership |, using SketchUp Pro 2014 -

§ voda_w ini sestava ventd_ 5 N N B = , —] ] [
@ ) 3 o . g
@ voda_vodovodni sestava_kulovy venti_1 . .@ -@-Q Q @ D N @ @ D | w 4l Q Type lfcMember
@ kanalizace_zpetna klapka s kouli_2 @ UserDefined
@ kanalizace_vedeni_INP Stav V-Opravé

# kanalizace_pojistny venti H Poznamka  kalové Cerpadio sigma efu 5/4

@ kanalizace_zpetna klapka s kouli_1
Piloha  hitp
Odkaz opr

@ kanalizace_vedeni_tiakové
¥ kanalizace_cerpadio
@ kanalzace_vedeni_1PP

Profese  ZTVK
Zarka  06/0912019

@ kanalizace_vedeni_2NP Konec

@ kanaiizace_stoupacka_4 datum
@ Kanalizace_stoupacka_3 Seris  Sigmont Praha spol s ro. Hamerska
fima 536 198 00 Praha 9 - Kyje Tel - 281
@ Kanal toupack
# kanalizace_stoupacka_2 e
@ kanalizace_vedeni_3NP
Manusl v dokumentech
@ Kanalizace_stoupacka_1 >
‘ _— »
TIE P
DOCUMENTS Rlalniai<>
Type & hit Enter Type & hit Enter Type & hit Enter Type & hit Enter Type & hit Enter
ZT_02_vM (1) 21 - vikaz vmér pf Orawing L)@@
efru-prospekt-cz technicky list éerpadia pdf Information L |Z|0 |
Informace o Gdr2bé fitrd Vytapéni/ chiazeni celkem 6 fitid o e vytapéni Information L 2|8
kalove-ponome-cerpadio-na-vodu-sigma-efr cbrazek cerpadia efru e Pictures L8 |
ponomé Cerpadio EFRU_popis popis zafizen t Information L|Z|8
£o TOTAL FOUNDED 9

Vyzaduje-li situace odborny zdsah, ma k dispozici v okné properties kontakt na servisni
firmu (viz. predposledni kolonka):

1
| @ Object -
application SketchUp Pro 2014
description Description of Object
global_id 21 TXAmVTthSXZCWwlon7?
Name kanalizace_cerpadio
ownership , using SketchUp Pro 2014
Type [fclember
2 UserDefined
Stav V-Opravé
Poznamka kalove Cerpadlo sigma efru 5/4
Ffiloha http-/fwww.sigmontpraha.cz/servis-a-
Odkaz opravy-cerpadel
Profese TV K
Zaruka 06/09/2019
konec
datum
Servis Sigmont Praha spol. s ro. Hamerska
firma 536 196 00 Praha 9 - Kyje Tel.- 261
861 722
Manual v dokumentech -

Zavérem akce je opét zména stavu, pfipadna Uprava zménénych informaci a zaneseni
faktur a jinych dokumenta.
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ZAVER

Po teoretickém uUvodu do facility managementu, udrzby a informacniho modelovani,
jsem obecné predstavil moZznosti pocitacové podpory, kterymi jsou CAFM programy a
jejich podmnoziny pro Udrzbu nazyvané CMMS. Navazujici teoretickd ¢ast se vénovala
problematice interoperability program( a systému prenosu dat. Zdlraznil jsem, Ze
presto, Ze jsem pouzil mezinarodni otevieny standart IFC, bylo potfeba vyporadat se
s nékolika uskalimi, ktera tato alternativni cesta skyta.

Nasledovalo zaméreni na potfebny software, kde jsem kromé moZinych alternativ
predstavil vybrany program pro model - SketchUp 2015 a pro udrzbu - Bim.Point. Oba
programy jsem detailné popsal.

Ke kompletaci potfebné teorie zbyvalo definovat pozadavky na vstupni data jak pro
tvorbu stavebni ¢asti, tak pro tvorbu ¢asti TZB, ktera byla pro ucely prace stézejni.

Nasledovala cast ovéreni teorie v praxi, kterou jsem aplikoval na budové luxusni
¢tyfpodlazni vily z nového obytného souboru v Praze Troji. Na zdkladé nabytich a
vlastnich zkuSenosti jsem popsal nejvhodnéjsi podobu modelu od problematiky
spoluprdce programd, pres zjednoduSovani az po zpUsoby tvoreni jednotlivych objektu
formou komponent. Dale jsem musel definovat formaty nazv( prvkd, z dlvodu
prehlednosti a jako kompenzaci ne pfilis ideadlniho fazeni v hierarchickém stromu prvku
v B.P.

Kvali rozhodnuti nepouzivat ve SketchUpu rozsiteni PlusSpec a jina rozsifeni pfriblizujici
se BIM, je vysledny model vedle klasického BIM zpracovani velmi vyrazné omezeny a
nelze ho pouzit pro komplexni plnohodnotnou SW podporu facility managementu
CAFM. Nicméné to ani neni jeho Ucelem. Je tvofen za Ucelem CMMS a ten, jak se ukdzalo
na modelovych pfipadech, plni dostateéné.

Demonstrace pouziti Bim.Pointu probéhla na ¢tyfech modelovych pfipadech jako napli
¢tvrtého oddilu prace. Pripady jsem vybral jak z oblasti pravidelné udrzby, tak z oblasti
poruchovych stavl. Ve vsech ctyrech pripadech se B.P projevil jako uZitecny a
dostatecné funkéni.

Hlavnim cilem prace bylo potvrdit nebo vyvratit hypotézu, kterd zni: miZe byt
v discipliné udrzby budov a spravé majetku i necertifikovany 3D modelaf, ve spojeni
s naslednym CMMS programem, rozumnou alternativou k oficidlnim certifikovanym
BIM programim? A nebyl by ve vysledku dokonce v nékterych ohledech lepsi?
Nejdulezitéjsim zavérem je tedy ANO — model pouzit Ize a v praktické casti se toto
tvrzeni povedlo potvrdit.
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Globalné se da fici, Ze model ze SketchUpu pro mé zadani skutecné mize byt
pouzitelnou alternativou k pouziti konvencnich informacnich modeld. Jestli je vsak
v nékterych ohledech vyhodnéjsi uz je otazkou subjektivniho hodnoceni, které otvira
prostor pro ndsledné testovani v praxi. Dle mého nazoru je alternativni cesta vyhodnéjsi
pfedevsim z hlediska eliminace velkého mnoZstvi nepotfebnych dat, z hlediska
zjednoduSovani a obecné jednoduchosti modelovani a z hlediska uZsi specializace.

Co se tyka casové narocnosti, je dle mych zkuSenosti modelovani ve SKP i pres potfebu
sekunddrniho doplnéni informaci v B.P vyznamné rychlej$i, nez jak tomu je u
standartnich BIM SW. (Tento vyrok vSak zanedbdvd moznost zjednoduseni v BIM SW,
protoZze nemam informaci, jestli je to u nich mozné). Srychlosti prace, naklady na
licencovani a s mirnymi poZadavky na odbornost ovladani modeladre je samoziejmé
spojend i ekonomicka efektivita. To pak investora stavi do situace, kdy si musi vybrat
mezi ostatnimi vyhodami informacéniho modelu a lakavé;jsi cenou.

Ze zamysleni nad potencidlem v praxi vyplynulo uplatnéni u novostaveb mensiho a
stfedniho rozsahu nebo staveb, které chtéji spravovat pouze systémy TZB a z jakychkoli
dlvodl nepozaduji vystup v BIM provedeni. Pfedevsim ale vidim vyuZiti u stavajicich
staveb jakéhokoli druhu a rozsahu, u konverzi nebo rekonstruovanych staveb. Zamérné
pouzivam slovo stavba, protoZe s vyhodou lze vyuZit obratnost modelovani u sloZitych
staveb s ¢asto atypickymi tvary, jako jsou napriklad vodohospodafské stavby.

Mezi nejvétsi vyhody vyuziti SKP fadim:

e velmijednoduchy proces modelovani a intuitivni prostredi

e pfistup k neprebernému mnozstvi jiz hotovych modelli ze SKP warehouse

e moznost vyuziti CAD dokumentace budovy nebo jejich jiz dfive zpracovanych 3D
modeld (vytvorenych v témér v libovolném SW)

e moznost vyuziti laserového skenovani

e kromé CMMS Ize model vyuzit také jako podklad pro virtualni a rozSifenou realitu

e moznost vyuziti vygenerovanych IFC pro orientacni detekci kolizi

e |ze vném snadno upravovat jind importovana IFC (to BIM SW bézné neumi)

Naopak nevyhodou muZe byt potfeba kvalitnich strukturovanych popisl, potreba
dlisledné kontroly vzniku prvk( v modelu, vice samostatnych soubori a omezené
nasledné poufziti.

Z prace v Bim.Pointu, po porovnani s modely vytvofenymi v Revitu, vyplynuly nékteré
zasadnéjsi a nékteré méné zdsadni nedostatky. Zdsadnéjsi nedostatek spoluprace SKP a
B.P pro mé je: B.P nezobrazuje spravné IFC pfivlastky, které nejsou vybrané ze zakladni
nabidky simplify, prestoze standardné s témito pfivlastky problém nema. To mi poté
znemoznilo mit pro kazdou profesi TZB spravny privlastek.
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To ma za nasledek ne zcela idealni zobrazeni ve vyhledavacim hierarchickém stromu,
nemoznost filtrovani dle pfivlastkl, a predevsim nemoznost pfidavani dokument(
k jednotlivym profesim zvlast.

Zasadnéjsimi nedostatky zatim také z(stavaji: Nemoznost zobrazeni blizicich se ¢innosti
budto filtrovanim nebo souhrnnym kalendarem a to, ze B.P Zadnou formou automaticky
neupozornuje na aktudlni nebo bliZici-se Ukoly. Na odstranéni obou téchto nedostatku
uz udajné tym vyvojara, diky tlaku ze strany zdkaznik(, usilovné pracuje.

Drobnymi nedostatky jsou: nepfirozeny pohyb orbitou modelu, nezobrazovani textur a
prahlednosti (pouze barvy), nemoznost filtrovani dle podlazi (kvali SKP) a nerozliSovani
vSech deseti pristupl k projektu z hlediska pFistupovych prav.

Na mou prdaci Ize navazat hned nékolika zpUsoby. Jak jsem jiz uvedl, pouZzité programy
nejsou vysledkem srovnavacich resersi ani jiného objektivniho vybéru, ale byly soucdsti
hypotézy, a proto byly predem dané. Zajimaly by mé vysledky prace, ve které by autor
nasel nejoptimalné;jsi necertifikovany SW nebo vytvofil model za pouziti vSech
uvedenych komerénich rozsifeni SketchUpu. Jako dalsi ndvaznost se nabizi komplexni
ekonomické porovnani této metody oproti klasickému BIM pfi stejném vyuziti — pro
udrzbu a spravu TZB. Tfeti moZnou ndvaznost vidim ve zpracovani stejného projektu
ovsem s vyuzitim novych program( jako je napt. Plancal nova, ktery slouzi také jako
CMMS ale s tim rozdilem, Ze model vytvafime pfimo v ném, tudiz bez nutnosti importu
IFC.
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