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Abstrakt

Diplomova préce se zabyva vzajemnou komunikaci
inteligentnich systémi KNX a Tecomat Foxtrot. Prdce se v prvni
Casti vénuje kazdému systému zvlast v souvislosti s jeho
principy a aplikacemi. Dale se zamé¥uje na porovnani systémt
mezi sebou, uvadi jednotlivé vvhody a nevyhody. Poté se jiz
prace zabyva propojenim systému Tecomat Foxtrot se systémem KNX.
Na projektu vzadjemné komunikace obou systéml vysvétluje, Jjak oba
systémy spravné naprogramovat, Jjaké vyhody z této vzajemné
komunikace mlzeme cCerpat a v jaké oblasti najdeme nejvétsi

vyuziti.

Klicova slova

inteligentni systém, sbérnice, KNX, ETS, Tecomat Foxtrot, PLC,

Mosaic, programovaci Jjazyk ST, BAOS

Abstract

This diploma thesis deals with the mutual communication of
smart systems KNX and Tecomat Foxtrot. The first part of the
thesis is devoted to each system separately in connection with
its principles and applications. Further the thesis focuses on
the comparison of the systems among themselves and presents for
each of them the advantages and disadvantages. The practical
part of the thesis is devoted to support of connecting of both
systems, Tecomat Foxtrot’s and KNX system. The two-system mutual
communication project explains how to correctly program both
systems, what benefits we can draw from this mutual

communication and where we can find the best application.

Keywords

smart system, bus system, KNX, ETS, Tecomat Foxtrot, PLC,

Mosaic, programming language ST, BAOS
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Uvod

Téma inteligentnich systéml mé zaujalo hned v prvnim
semestru oboru Inteligentni budovy. Tehdy Jjsem poprvé slySela o
systému KNX a rozhodla jsem se mu veénovat podrobneéji ve svém
prvnim projektu, kde jsem se také zajimala o problematiku

inteligentnich systémlt obecné.

Po absolvovani zakladniho Skoleni asociace KNX jsem ale
nechtéla byt pouze jednostranné zamér¥ena a hledala jsem tomuto

celosvétové znadmému standardu dastojného konkurenta.

Toto ocCekavani splnila ceskd spolecnost Teco a.s. se svym
systémem Tecomat Foxtrot a j& si tak stanovila konkrétni cil:
Zjistit, v Cem systémy dominuji, s jasnym vysledkem Jje porovnat
mezi sebou a na projektu jejich vzdjemné komunikace se naucit
praci s obéma systémy. Tu poté prehledné prezentovat dale a

uvést vvhody, které propojeni obou systémd prindsi.

Spolecné se tedy pojdme podrobnéji zamérit nejdrive na kazdy
systém zv1ast, abychom se mohli do tématu vzadjemné komunikace

systémli KNX a Tecomat Foxtrot ponorit do hloubky.



1 KNX

1.1 Historie

Asociace KNX existuje od roku 1990. ZaloZena byla v Bruselu
v Belgii pod puvodnim nazvem ,Asociace EIB“ neboli European
Installation Bus Association s 15ti zakladajicimi ¢leny. Jejich
cilem bylo rozsSirit tento instalacéni sbérnicovy systém, uplatnit
ho na trhu a v neposledni radé prosadit systém jako mezinarodné
normalizovany. V roce 1999 se asociace spojila s BatiBUS Club
International (BCI) z Francie a European Home Systems
Associations z Nizozemi. Vysledkem toho byl vznik Asociace KNX.
EIB je zpétné kompatibilni ke KNX, nékde se tedy muZeme setkat

s dvojim znacenim pristrojt. [1]

Stanovené cile na sebe nenechaly dlouho c¢ekat. Koncem roku
2003 byly standardy KNX odsouhlaseny jako evropskd norma pro
elektronické systémy doml a budov. V roce 2006 byl systém KNX
schvadlen také jako celosv&tova norma a dale i jako standart Ciny

a USA. [2]

1.2 Decentralizovany systém

Svym principem se systém tYadli mezi decentralizované
sbérnicové systémy, coZ znamend, zZe zde neni pottreba Zzadna
tidici jednotka. Kazdé zarizeni, které je pripojeno na sbérnici,
mé& vlastni inteligenci. To znamenéd, Ze vSichni sbérnicovi
Gc¢astnici vlastni t¥idici jednotku v podobé mikroprocesoru a
prenos informaci probihd ptres sbérnici pfrimo mezi nimi. Dochézi
zde k rovnocennosti vS8ech pristrojd a pfrinédsi nam to jednu
z vyvhod tohoto uspotradéani a to v pripadé, Zze dojde k poruse
jednoho z UGcCastnikda. Vypadkem je naruSeno jen postiZené zarizeni

a funkce ostatnich tc¢astnik®t neni ohrozena. [2], [3]



tlacitko termostat snimac Zaluzii cCasovy spina¢ dotykovy panel
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akcni cle
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Obrdzek 1 - Schéma zapojeni pristroju KNX

1.3 Prenosova média

U technologie KNX muZeme najit hned nékolik typl prenost

dat. Témi jsou

. Krouceny par (twisted pair) - KNX TP
Pf¥enos probihd prostfednictvim samostatného sbérnicového
kabelu. Oblasti vyuziti mGzeme hledat naptriklad v novych
instalacich nebo v rozsdhlych renovacich. Typ prenosu
pomoci TP nam zajistuje nejvy33i Groven spolehlivosti a

Jje také klicovy pro tuto diplomovou préaci. [2]

\ pokovena synteticka félie

/ \ synteticky material
znackovaci vodic

Obrazek 2 - Sbérnicovy kabel KNX [20]
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. Silové vedeni Powerline - KNX PL
Zde se data prenasi po jiz existujici elektrické siti.
Takto teSime prenos pouze v situacich, kde nelze
dodateéné nainstalovat ovladaci kabel a kde mame
k dispozici vedeni 230 V. [2]

° R4ddio frekvencéni vlny - KNX RF
Systém KNX nabizi také bezdridtovy pfrenos dat. Pouzivéa se
tam, kde je vedeni kabelll nezddouci nebo nelze zasahovat
do stavajicich konstrukci. [2]

J Ethernet/WIFI - KNX IP
Posledni mozZnosti je prenos signdlu po internetové siti.
Uplatnéni maZeme najit v rozsadhlych instalacich, kde je
potteba rychly provoz na hlavni linii (vysvétleno
v kapitole 3.2) nebo v projektech, kde pottebujeme

komunikaci s mobilnim zarizenim. [2]

1.4 Pristroje na sbérnici

Zakladni princip fungovani systému zavisi na tf¥ech hlavnich
typech pristrojt a to na akénich ¢lenech, neboli zatéZich, na

ovladacich prvkédch, neboli snimac¢ich, a kontrolérech. [2]
Kazdy funk&ni Gcastnik na sbérnici potom sestava ze tti
Casti. Tyto Casti jsou

e Sbérnicova spojka (BCU)
e Aplikac¢ni modul (AM)

e Aplikac¢ni program (AP) [2]

11



KNX

Sbérnicovy pristroj

PEI

Obrdzek 3 — Pristroje na sbérnici [21]

Sbérnicovou spojku a aplikac¢ni modul lze dodavat i oddélené
(tak, jak vidime na obrazku 3). Potom ale musi byt oba dily od
jednoho vyrobce a propoji se mezi sebou prostfednictvim vnéjs$iho
fyzikdlniho rozhrani (PEI). Toho standardizované aplikacdni
rozhrani slouzi k vyméné hlédsSeni mezi obéma ¢astmi a k

proudovému napadjeni aplikac¢niho modulu. [1], [2]

Inteligence pristrojt je zabudovadna v podobé integrovaného
operac¢niho systému a programované paméti ve sbérnicové spojce
nebo v aplikac¢nim modulu. Diky tomu, jak uz jsme si tekli,

funguje KNX systém jako decentralizovany. [1], [2]

Co se tykad funkénosti ptristroji, v dnesni dobé uz skoro
nenajdeme pristroj, ktery by slouzil &isté jen jako snimac nebo
jako akéni ¢len. My se ted ale budeme zabyvat jednotlivymi

funkcemi.

V ptripadé snimace slouzi aplikac¢ni modul jako stanice, ktera
predadva informace o svych vstupech (digitdlnich nebo
analogovych, podrobnéji vysvétleno v kapitole 5.2) sbérnicové
spojce. Tato data se ve sbérnicové spojce zakdduji a odeSlou na
sbérnici. Proto BCU v pravidelnych intervalech kontroluje stav

vstupt aplikaéniho modulu. [1], [2]
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Co se tyka akéniho ¢lenu, sbérnicova spojka prijima
telegramy ze sbérnice, dekdduje je a predava déle aplikacnimu
modulu, ¢ili funguje opadnym smérem nez snimac¢. Aplikacéni modul

pak ovladéa vlastni vystupy. [1], [2]

Kontrolér nema zadné vlastni vstupy ani vystupy, pouze

ovliviuje vzadjemné pusobeni snimacl a akénich ¢lent. [2]
1.5 Adresace

Minimadlni instalace KNX TP obsahuje:

e KNX napédjeci zdroj (30 V DC)

e Tlumivku, kterd mlZe byt i soucdsti napédjeciho zdroje
e Snimace

e Ak<Cni ¢&leny

e Sbérnicové vedeni

Komunikace ptristroju po sbérnici probihé& pomoci adresace,

kterou rozlisujeme na dva zakladni typy.

Prvni skupinou Jjsou individudlni adresy. Kazdy pristro] méa
svou jedinec¢nou individuédlni adresu, kterd je pristroji
pridélena pfri nahravani dat a v bézZném provozu ji uz potom skoro

nevyuzivame. Tato adresa md v telegramu pevnou 16-ti bitovou

strukturu, jak vidime na obrazku nize. [2]
Oblast Linie Ucastnik
OO0O0O0jLLLLIUUUUUUUU
4 bity 4bity 1 byte

Obrdzek 4 — KNX individudlIni adresa
Po uvedeni ptristroje do provozu a po pripadnych
diagnostickych krocich probihd komunikace pouze pres skupinové

adresy, coZ nas privadi ke druhému typu adres. [2]

Veskerou komunikaci mezi pfistroji maji na starosti prave

skupinové adresy. Jedna adresa musi ndlezet minimdlné dvéma
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pristrojtm (naptriklad stmivacimu akénimu ¢lenu a k nému
pritazenému tlacitku pro ovladéani), aby byla funkénost splnéna,
a pridélovani mé& na starosti projektant v softwaru ETS, o kterém
se néco dozvime pozdéji. Zvolit si mazeme ze t¥i struktur
skupinovych adres a to 3-Uroviiovou, 2-uUrovinovou nebo volnou

strukturu. [2]

O[HHHH[PPPPPPPPPPP]  [O[HHHH[SSS[PPPPPPPP

Hlavni skupina: Podskupina: Hlavni skupina: Stredni skupina: Podskupina:
4 bity : 0-15 11 bith : 0-2047 4 bity : 0-15 3 bity : 0-7 8 bitd : 0-255

Obrdzek 5 — KNX skupinovd adresa zleva: 2-urovnovd, 3-urovriovd

Idedlni je si zvolit na vSech projektech, na kterych
pracujeme, stejnou strukturu adres, kviali lep$i prehlednosti.
Toto by se mélo dodrZovat i ve firmach, kde by se méla také
zvolit jednotnéd forma projektd, at uz kvili projektantim
samotnym, nebo kvtli zdkaznikum. Popis skupinovych adres volime

v pripadé nejvyssi Grovné naptriklad takto:

e Hlavni skupina : dle umisténi - prizemi, podlazi,
pravé/levé kridlo, konkrétni mistnost

e Sttedni skupina : dle technologie - osvétleni, vytapéni,

[

stinén
e Podskupina : dle konkrétniho pristroje a jeho funkcnosti -

svitidlo 1 zap/vyp, Zaluzie 2 nahoru/dold apod.

Vyznam jednotlivych skupin si ale samoz¥ejmé mtze definovat

kazdy projektant libovolné.

V projektovani slozitéjsich funkci se casto setkavame
s pripadem, Ze Jjednomu pristroji pridélujeme vice skupinovych
adres. Tento pocCet zavisi na velikosti paméti konkrétniho
pristroje. Na prekroceni kapacity paméti néds upozorni program

ETS. [1], [2]
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1.6 Vliajky

Na chvili zabrousime do podrobnosti a trochu si spolecné
priblizZzime, na jaké bazi skupinovad komunikace vlastné funguje.
Pomoci tzv. vlajek lze nastavit pro kazdy skupinovy objekt, jak
se m&d na sbérnici chovat. Pravidla pro prenos dat se definuji

nadsledovné

e Komunikac¢ni vlajka C (=communication)
Tato vlajka funguje jako ,master spinac¢"“ pro komunikaci
tzn. Ze je predrazend ostatnim. KdyZz je vlajka
deaktivovéana, objekt nemlize prijimat ani odesilat
telegramy. Tuto deaktivaci mGZeme pouZzit u objektl, které
chceme z aplikaci docCasné vyjmout. [2]

e Cteci vlajka R (=read)
Diky Cteci vlajce miZe objekt predist prijaté hodnoty a
odeslat odpovéd. Tuto funkci si musime pohlidat u objektu,
které maji na starosti napt¥. vizualizace nebo svételné
scény, aby se ovéril aktudlni stav objektu. [2]

e Zapisovaci vlajka W (=write)
Zapisovaci vlajka nam umozZznuje zménu stavu objektu, coz
znamena, Ze akcéni ¢len mlZe spinat pouze v pripadé
nastavené zapisovaci vlajky spinaciho objektu. [2]

e Prenosova vlajka T (=transmit)
Prenosova vlajka je ,zédkladnim kamenem“ pro odesilani
zprav, které je spuSténo napt. stiskem tlacitkového snimace
nebo zménou teploty. [2]

e Aktualizacni vlajka U (=update)
Nastaveni aktualizac¢ni vlajky znamena, Ze odpovéd ve Ctecim
procesu vyvold zapsani zpravy neboli Ze se stav objektu

sbérnicového pristroje zméni. [2]

15



Vlajka c¢teni p¥i inicializaci
Posledni vlajka nédm udéva, zda bude sbérnicovy pristroj
nezavisle ¢ist hodnotu odesilané skupinové adresy pri

inicializaci. [2]

1.7 Telegramy

Nyni uz vime, diky c¢emu data poznaji, odkud kam se maji

prendSet. Kdo nebo co mad ale tento pfenos na starosti ?

Veskerd komunikace po sbérnici, kterd zacne naptriklad

stisknutim tlac¢itka, probihd vysladnim telegramu. Dale ptrichézi

doba pro ovéreni spravného prijeti telegramu a potvrzeni, zZe

tomu

cela

tak bylo. Doba pfenosu jednoho telegramu je 20 az 40 ms a

informace je prendSena ve formé 8-mi bitovych znakt. [2]

Rychlost prenosu telegramu je 9600 bitd/s neboli 1 bit

zaneprazdni sbérnici na 1/9600 s. Mame tt¥i rltzné typy potvrzeni

prijeti telegramu:

NACK prijem nebyl v poradku

BUSY pristroj neni schopen zpracovat novou informaci

ACK = prijem byl v poradku [2]

Pokud bude na sbérnici odeslédno zaporné potvrzeni NACK nebo

BUSY, odesilatel bude telegram opakovat, nejvysSe vsSak pouze

trikrat. [2]

Rozméry dat telegrami zavisi na slozitosti operaci. Pro

predstavu si uvedme par ptrikladua:

1 bit - kédovani 0 / 1

Vyznam : vypnout / zapnout, zakdzat / povolit, nahoru /
dold (nap¥iklad u Zaluzii)

4 bit - kdébdovani 0 / 1 / 0-2

Vyznam : tlumeni / rozsvécovani / polet kroka (napfiklad u

stmivani svétel)
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e 1 byte - rozsah 0-100 %
Vyznam : hodnota intenzity osvétleni
e 2 byte - rozliseni 0,01
Vyznam : pfenos hodnoty pokojové teploty nebo rychlosti

vétru

A jak to vypadd v situacich, kdy se odeSle vice telegraml
najednou ? Dva logické stavy, kterych maze bit nabyvat, je 1 a
0. Logickd 0 znamenéd, Ze na sbérnici je pritomen napétovy
signdl, neboli Ze sbérnici protékd proud. Pokud tedy zacne
vysilat vice Gc¢astnikll najednou, uplatni se ptrenosovad priorita a
prednost ma vzdy Ucastnik, ktery vysild logicky stav

s hodnotou 0. [2]

1.8 Topologie

Zaklad topologie instalaci KNX tvori linie a voli ji
projektant vzdy az po prirazeni skupinovych adres jednotlivym

pristrojum.

Jediné, cCemu je potreba se vyhnout, Jje tzv. zasmyckovani
instalace, tzn. Ze instalaci nesmime zapojovat do kruhu. K tomu,
aby v pripadé nechténého cyklického zapojeni nedochézelo

k neustéalému kolovani telegrami, slouZi routingové &islo. [2]

Zacnéme od nejvys$si linie, kterou v topologii mGzZeme
pouzZivat, a tou je paterni linie. Na kazdém liniovém segmentu,

véetné patetrni, maze byt pripojeno maximdlné 64 ucastniklt. [2]

Pokud potrebujeme patetrni 1linii rozs$irit, pouzZijeme oblastni
spojku. Oblastnich spojek miZe byt na patefni linii nejvice 15 a
pocet GcCastnikd na patefni linii je pak sniZen o pocet
oblastnich spojek. Z téchto spojek vedou dale hlavni linie, na

kterych mtizZze byt opét maximadlné 64 Ucastnika. [2]

V pripadé, Ze by nadm ani takovyto pocet nestacil,

pripojujeme na hlavni linie roz$iteni v podobé liniovych spojek,
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kterych miZe byt na jedné 1linii nejvice 15 a pocet Gcastnikd na

hlavni 1linii je opét sniZen poctem pripojenych spojek. [2]

Posledni roz3$iYeni nabizi liniové opakovace, které
neptripojujeme na hlavni linie, ale na segmenty odde€lené
liniovymi spojkami. Na jednom segmentu mohou byt maximalneé t¥i
opakovace, coz nam prinad$i obohaceni jedné linie o dal$ich 3*64

pristrojt navic. [2]

Nyni uZz nédm zac¢ind byt trochu vic jasnd struktura
individudlni adresy. Obrazek niZe nam ukazuje, Ze nejvys$si
individuédlni adresa v tritroviovém zdapisu, které mlzeme pri
Uplném vyuziti topologie KNX dosdahnout, je adresa 15.15.255 (=

255.pfistroj na 15.1inii v 15.oblasti).

patefni linie
I ' ' I
0S | x00 ul | uas 0S | 1500
1 | hlavnf linie I I hlavnf linie
LS | xxO LS | 15150 .. 15101 LS
o ul ul | 15.15.1
sekundarni linie max.
u63 64u u63 | 15.15.63
1 1
0S = oblastni spojka LO | 15.15.64 LO [15.15.128 LO |15.15.192
LS = liniova spojka
LO = liniovy opakovaé max. M ues |15.15.65 u129[15.15.129 Mul93|15.15.193
u = ucastnik 3x64 u
x.x.X = individudIni adresa

— u127| 15.15.127 ul191/15.15.191 qu255] 15.15.255

Obrdzek 6 — Topologie KNX

Pri takovém poctu pristrojua by ale nebylo moc praktické, aby
vSechny odesilané telegramy prichézely ke vSem uUcastniktm a
hledaly svoje skupinové adresy. K tomu ndm slouzi filtracdéni
tabulky, které mlZou vlastnit oblastni nebo liniové spojky
(liniové opakovace tyto tabulky nemaji). Funguje to tak, zZe
filtra¢ni tabulka konkrétni oblastni nebo liniové spojky bude

obsahovat vsechny skupinové adresy vsech pristrojl, které jsou

18



na jejil oblasti nebo 1linii, a telegramy se skupinovymi adresami,
které v této tabulce zapsany nebudou, nemaji Sanci filtrem

projit. [2]

Co se tykad napajeni, kazdy liniovy segment, pocinaje patefni
linii, musi mit svuj zdroj napdjeni s tlumivkou. K dispozici
mame ruzné typy napdjecich zdroju, zavisi pouze na poctu
pristrojti, které chceme do jedné linie zapojit. Toto se tyka
centralniho napajeciho zdroje. Existuje 1 decentralizované

sbérnicové napédjeni, kde ma kazdy pfistroj v sobé zabudovany

svij napéjeci zdroj. [2]
1.6.0 2.6.0
LS 1 epodazi ] LS
1.5.0 250
LS H— s.podlazi  —H LS
1.4.0 240
LS H— Apodlaii  |—1 LS
1.3.0 230
LS H— 3.podlazi - LS
1.2.0 2.2.0
LS H— 2.podlaii  —H LS
1.1.0 . 2.1.0
LS H— lpodlaii  |—{ LS
0S = oblastni spojka P
— — pat [
LS = liniova spojka o 0sS paterntiinie
x.X.X = individudIni adresa 1.0.0 2.0.0

Obrdzek 7 — Rozdéleni budovy na oblasti a linie

2 Tecomat Foxtrot

2.1 Historie

Ceskd spolednost Teco a.s. je zndmd predev3im pro svou
vyrobu prlmyslovych ¥idicich systémid kategorie PLC (z anglického

slova Programmable Logic Controller = programovatelny logicky
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automat), které vznikaji a jsou vyvijeny dle mezinarodnich
standardl fady IEC EN 61131. V roce 1996 byla poprvé na trhu
predstavena aplikace fizeni vytapéni a chlazeni pod spolecnosti
Teco a.s., systém IRC (Internet Relay Chat = otevfeny protokol
na textovou komunikaci). V roce 2007 byl zahdjen prodej ¥idiciho
systému Tecomat Foxtrot, ktery pro nas bude v této préaci
klic¢ovy, a v roce 2010 se stal tidici systém kompletni spolecné

s prenosovymi médii CFox a RFox. [5]

2.2 PLC - centralizovany systém

PLC mtZe v dnesSni dobé predstavovat JjiZ relativné maly
poc¢itac¢, ktery je tizeny mikroprocesorem s vlastnim operac¢nim
systémem. UmozZnuje nam feSeni automatizacnich Gloh a pozadujeme

po ném co nejkratd3i miru odezvy. [6]

Tady se dostédvame k prvnimu a zadkladnimu rozdilu mezi
systémy Foxtrot a KNX. Zatimco systém KNX ma& inteligenci
vlozenou do v3ech ucastnikll na sbérnici, u systému Foxtrot se

vedkerd inteligence soust¥edila do jedné tidici jednotky.

Aby mohl PLC komunikovat s okolim, Jje vybaven vstupy a
vystupy pro periferie, po kterych pfichazi signdly z ¥izeného

procesu a odchédzi signdly pro akéni prvky jako odpovédi. [6]

Firma Teco a.s. vyrabi PLC systémy pod ochrannou znamkou
TECOMAT. Pro Foxtrot tuto funkci plni moduly CP pocinaje
zakladnim modelem CP-1000, konc¢e nejnovéjs$im CP-1018. Tyto
samostatné ridici systémy jsou vybaveny napajecim zdrojem,
komunikaénimi kandly, vstupy a vystupy tak, jak nam ukazuje
obrazek nize. Na Celni strané mlZeme mimo jiné vidét také wvstup
pro ethernet, sériové kandly CH1 a CH2 a displej, z kterého jsme

schopni vyc¢ist zakladni stav modulu. [7]
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Sbérnice napajeni sbémice Rozhrani svorky I/O
CH1 (R&-232)

TCL2 modulu

signalizace
chodu modulu

melonules
Eilﬁ ilﬁi

TRLURRSL (T HFLTE:

A
soraizsce || A BEERe Oy @ | | 00000000

chyby modulu —

| Indikacni LED
- signalll /O

st

Ethernet — |

1 CP1004
. . ETHERMET MODE
umm,fff {ff?. Q00 000
-T-I Htkﬂ - :Fﬂﬂ:ﬂ. STWI:.II.EIIJ!'\'!-!E R!:Ill . — _ acraL CFJT"J"I"!
Z;Lraze;?}; ”"Hﬂﬂjngﬂgg s '“|5;|';|E'I;F|-F| BIE|2(8| |¥|8]8] §|
adresy modulu

Rozhrani CH2 (volitelné submodulem) svarky I/O

Obrdzek 8 — Celni pohled na zékladni modul [22]

Obré&zek nam také zobrazuje v levém hornim rohu moZnost
pripojeni sbérnice TCL2. Sbérnice TCL2 ma k dispozici pomérné
omezeny sortiment perifernich prvka. Topologii mé& prisné
liniovou a striktné definovanou. Periferni moduly se pro tuto
sbérnici nabizi pouze v provedeni na DIN listu a sbérnice se
pouziva nejcastéji k pripojeni Master modulll siti CFox ¢i RFox,
k jejichZz podrobnéjsimu popisu se dostaneme ihned vzapéti.
Vyuziti sité TCL2 mlzZeme ale také najit naptiklad pro trizeni

kotld s protokolem OpenTherm. [5]
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2.3 Prenosova média

2.3.1 CFox

Zkratka CFox® znac¢i obchodni nédzev pro sbérnici CIB
( = Common Installation Bus) spolec¢né s prvky, které se na tuto
sbérnici daji pripojit. Sbérnice CIB je dvouvodicové vedeni,
které slouzi zaroven pro napajeni i komunikaci. Funguje na
principu Master-slave ( = nadfizeny - podfizeny) a je vidy
tvoreno jednim ¥idicim masterem sbé€rnice a az 32 podfizenymi

perifernimi jednotkami. [5]

Mastery sbérnice miZeme rozdélit na dva zakladni typy a to
interni a externi. Interni master tvori pfrimou soucast
centrdlnich jednotek CP-10XX a obsahuje 1 CIB linku. Naopak
externi master se ke sbérnici ptripojuje pomoci komunikace TCL2 a

nabizi pripojeni 2 CIB linek, ¢ili 2x32 slave jednotek. [8]

Abychom si dokazali lépe predstavit, co se pod pojmem slave
jednotek skryva, uvaddim seznam vybranych zastupcu a Jjejich
pouziti:

e TInteriérovy prostorovy modul - métreni koncentrace oxidu
uhli¢itého CO2 ve vzduchu

e Interiérovy prostorovy modul - méfeni pritomnosti

tabdkového koure (oxid uhelnaty CO a vodik H) wve wvzduchu

e Interiérovy prostorovy modul - méfeni relativni vlhkosti
(RH) wve wvzduchu

e Modul termostatické hlavice - proporciondlni (spojité)
ovladani radidtorovych ventild usttedniho vytédpéni

e Modul teplotniho ¢idla - prostorové méreni teploty

e Modul v interiérovém provedeni do kanceld¥i a obytnych
prostor - zobrazeni aktudlni teploty a nastaveni nové
zadané teploty

e Fan coil reguldtor - 0-100% regulaci otéacek ventildtoru 24V
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e Snimac¢ venkovni teploty - méreni -30° az +80° v plastové
hlavici
e Zaluziovy aktor - spinadni pohybu Zaluzii

(91, [10], [11]

Toto je opravdu jen Uzky vybér z dalsich mnoha moZnosti

jednotek, kterou ndm spoleCnost Tecomat pro instalaci nabizi.

2.3.2 RFox

RFox® ( = Radio Foxtrot ) je ochrannou znackou zastupujici
bezdrdtoveé komunikujici moduly systému Foxtrot. K této siti je
mozné pripojit az 4 master moduly, z nichz kazdy mtze
komunikovat s nejvice 64 slave jednotkami. Tento sortiment neni
zatim tak obsdhly, jako tomu bylo u CFoxu, ale je pravidelné
vyvijen a doplnovan tak, aby se brzy vyrovnal jednotkam

nabizenych pro CIB sbérnici. [5]

Tato sit Jje provozovana v bezlicenc¢nim pasmu 868 MHz a
k provozu nejsou potfeba zadnd dalsi povoleni. RF Master zde
komunikuje s periferiemi po TCL2 sbérnici a ptijatd data zasilé
do nadtrizené centralni jednotky. I zde Jje nam master nabizen ve

dvou provedenich a to jako interni nebo externi modul. [5]

Pro porovnani uvadim podrobnéjsi seznam nékolika jednotek,

které ndm provedeni RFox nabizi

e Proporciondlni pohon radidtorového ventilu - ovladani
0-100%

e Interiérové ¢idlo teploty - snimani teplotnich hodnot

e Nasténny pokojovy ovladac¢ na zed - ovladani teploty

v mistnosti

e Tlacitkové ovladace - bateriové moduly se 2 nebo 4 tlacitky

pro ovladani osvétleni
e Bateriové napajené klicenky - dalkové tlac¢itkové ovladani
e Router - interiérovy modul pro zvySeni dosahu jednotlivych

raddiovych modul® v zasuvkovém provedeni 230 V. [12]
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2.4 Topologie

Systém Tecomat Foxtrot ma topologii volnou. Projektovat ji
mizZeme naptiklad do hvézdicové topologie. V tomto pripadé mame
centralizovanou kabelaZ a vsechny vstupy a vystupy se sbihaji do
jednoho nebo vice rozvadéct. Odtud pak vedou snimaci a ovléadaci

kabely hvézdicové k zasuvkam, svétltm, Zaluziim apod. [13]

Dalsi moznosti Jje sit navrhovat s distribuovanymi aktory a
senzory po dvouvodicové sbérnici CIB s maxim&lni délkou 400 m.
Systém je sbérnicovy, tudiZ ho mGzeme libovolné vétvit bez

pot¥eby jakychkoliv ukoncovacich prvkd na koncich linii. [13]
Obé moznosti muzZeme mezi sebou kombinovat.

Pro rozsédhlé aplikace se pouziva propojovani centralnich
jednotek mezi sebou a to jak sériovymi linkami, tak predevsim
siti Ethernet. Centradlni jednotky, které jsou takto zapojeny
mezi sebou, si vzadjemné vyménuji informace a celek se tak chovéa
jako uceleny ridici systém. Ten pak mGZeme ovladat vytvorenou
vizualizaci. Tim padem neni systém Tecomat Foxtrot omezovan

velikosti projekta. [13]

2.5 Programovani

Pro programovani Foxtrotl a ostatnich Tecomatd se pouziva
program ryze Ceského plGvodu s ndzvem Mosaic. Firma Teco se snazi
o celkovou kompatibilitu vSech vyvijenych systému, diky cemuz
madzZeme v Mosaicu spravovat instalace i vSech predchozich tad.
Timto se spolecnost odlisSuje od ostatnich vyrobcu PLC, kteri

s novymi fadami programi pozaduji i ndkup novych licenci. [15]
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Program nam nabizi pracovat s jednotlivymi projekty, které
jsou propojené s jednim PLC, nebo se skupinami projektd, jejichz
PLC jsou propojené vzajemné mezi sebou. V3e zalezi na velikosti

fizenych celkta. [15]

Abychom si dokazali predstavit princip fungovani programu
Mosaic, podivame se spolecné na druhy editord, které méame jako

programdtori na vybér.
Prvni skupinou jsou textové editory

e ST - pouzivan pro jazyk ,strukturovany text"

e IL - pouzivan pro jazyk ,instrukéni list™

e Txt - pouzivan pro editaci obecnych textovych soubort

e Xpro - pouzivan pro textovy jazyk nativniho mnemonického
kédu Tecomat

[14]
Druhou skupinu ndm zastupujili grafické editory

e ID - pouzivan pro graficky jazyk pric¢kovych diagrama
s reléovymi kontakty

e FBD - pouzivan pro graficky jazyk funkénich blokl

e SFC - pouzivan pro sestavovani prechodovych diagramt

e CFC - pouzivan pro grafické kresleni plovoucich schémat

[14]

Grafické editory SFC a CFC se sice zatim jesté do normy
nedostaly, pfesto se ale diky svym vlastnostem, které ulehcuji
programdtortiim praci, staly oblibenymi i u uciteld prumyslové

automatizace. [15]

Od programu Mosaic se odviji celd sit a celé navrhovani
systému a mlGZeme tict, Ze to je nejdllezitéjsi, co se
pot¥febujeme naucit, abychom dokdzali se systémem Tecomat Foxtrot
pracovat. Jakmile se zorientujeme ve fungovani programu a v Jjeho

programovacim prost¥edi, pochopime, Ze jediné, co nas omezuje,
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je naSe vlastni fantazie. Toto vyhodnocuji jako veliké pozitivum

systému Tecomat Foxtrot.

3 Porovnani systémﬁ KNX a Tecomat
Foxtrot

3.1 Centralizovany vs. decentralizovany
systém

Doposud se v oblasti navrhovani inteligentnich budov pouzivéa
zejména v Evropé KNX systém, ktery vyuziva, jak jsme si jiz
vysveétlili na zacatku préace, distribuovaného *izeni. Toto tizeni
neumozniuje pouzivat zadnou centrédlni jednotku a kazZzdému prvku
musi byt predem prifazena sada vlastnosti, kterd nam dopredu
urcuje funkci jednotlivych pristrojd. Nesmime zapominat také na
to, Ze prvek se zabudovanou dilc¢i inteligenci (coZ zahrnuje
naptr. procesor a pamét s aplikadénim programem) Jje cenove méne
priznivy neZ ptristroj, ktery tuto pfedem danou strukturu

nepotrebuje.

Decentralizované teSeni sbérnic je hojné rozsSirené,
predevsim mluvime-1i o asociaci KNX, kterd mé& za své pusobeni
vybudované jméno. Do podvédomi 1idi se systém KNX dostal také
diky velké podpore rady vyrobcu, ktetri vyvijeji moduly a prvky
zalozené na jeho standardu, jako jsou naptriklad firmy ABB,
Siemens, Schneider Electric nebo WAGO-Elektro a mnoho dalsich.
Ale kvili tomu, Ze sbérnice KNX nebyla navrZena na pouzivani
centrdlnich jednotek, lze timto zplUsobem ¥esSit pouze jednodussi
funkce tizeni. I pres to, Ze se neustdle moduly KNX ve svych
schopnostech vyviji, nemlZeme obecné preddefinované funkce
srovnavat s programdtorskymi mozZnostmi, které mame v programu
Mosaic. Projektant tedy musi v katalozich najit vyrobce

jednotlivych komponentli, peclivé nastudovat jejich vloZené
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funkce a z téchto komponentl potom poskladat celou sit, které

musi vyhovovat poZadavkim.

Jednéd-11i se naptiklad o prumyslové technologie, je té&zké
vystac¢it si pouze s prednastavenymi funkcemi. Slozitéjsi funkce
mazeme ale hledat i v domacnostech. Napriklad k topeni ve
vétSich rodinnych domech se Casto pouzivad vice zdrojua tepla,
které jsou mezi sebou rltizné zapojeny a kombinovany. DGleZitou
¢asti inteligentnich systémi je také sbér dat. Pokud poZadujeme
kontrolu a vyhodnocovani urc¢itych technologii, bez centralni

jednotky se neobejdeme. [13]

3.2 Rychlost systému

Podivejme se na rychlost prenosu dat u decentralizovanych
siti. U KNX systému probihéd prenos telegramil pouze ve chvili,
kdy neni sbérnice obsazena. To néds mlze dovést k zamySleni o
prenosové rychlosti. Pri vysléani vice telegramli, tedy vice
pozZzadavkl najednou, mlze dochéazet ke zpozdéni odpovédi a to se
maze projevit v c¢asovém radu aZz nékolika sekund. Nebavime se zde
ale jen o nepohodlnosti pro uzivatele. Naptriklad u
technologickych procestd v prumyslu si takovéto chyby nemiZeme

dovolit.

Nabizi se nam ale YeSeni v podobé nahrazeni péatefnich a
hlavnich 1inii IP siti. Ethernet je minimalné 1000 krat
rychlejsi a my jsme omezovani pouze rychlosti sekundarnich

linii. [2]

Takto se nahrazuji i starsi instalace, na kterych pfibyva

potteba novych funkci a rychlost by se tak snizovala.

3.3 Navrh systému

Dostavame se i k jakémusi ideovému rozdilu, co se tyce

nadvrhu systémll KNX a Foxtrot.
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Jednou z nevyhod KNX je, Ze musim tento systém dopfedu velmi
dob¥e naplanovat z hlediska skupinovych adres, rozloZeni atd. a
v okamziku, kdy uz systém existuje, je pomérné slozité v ném
udélat zasadni konfiguracni zmény. V KNX skladam a parametrizuji
moduly, jejichz funkce jsou dopredu dany vyrobcem, kdezto u
Foxtrotu programuji celou sit jen podle toho, jaké potfebuji
typy vstupl a vystupt. Nemadm dopfredu danou mnozZzinu funkci, kteréa
nadm mé& jaky prvek poskytnout, ale mohu si ji naprogramovat v
okamziku, kdy sit vymysSlim. Tim ndm program Mosaic pro Foxtrot
nabizi preprogramovani systému i za chodu a mlZeme tak zcela
zménit aplikac¢ni program. U KNX v ETS je zména funkcionality =za

chodu méné snadné.

3.4 ETS wvs. Mosaic

Na druhou stranu celkovd prace v Mosaicu Jje pomé€rné
slozitéjsi nezZ préace v ETS. Obsahuje svaj programovaci jazyk a
k ovladéani programu Jje potteba Skoleni, bez kterého neni bézZny

projektant schopny v programu plné navrhovat.

Oproti tomu prace v ETS je intuitivni a kazdy clovék je
schopen se s timto programem nauc¢it a tak i systém sam ovladat

nebo napfiklad i vyhledat ve funkci systému chybu.

Podrobnou praci v obou programech si predstavime za chvili.

4 Propojeni systému

Roku 2012 bylo poprvé predstaveno propojeni téchto dvou

inteligentnich systéml na konferenci v Norimberku. [19]

Systému KNX, znadmého predevsim pro vyuziti v
administrativnich budovach, hotelech, Skolédch, ale i ve vétsSich
rodinnych domech, ktery dominuje v designu a v interakci s
uzivateli. A systému Foxtrot, ktery neni prozatim zas tak vidét

samotnymi uzivateli, ale jeho vétsi vyuziti vidime v prumyslu,
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technologickych aplikacich, zemédélstvi, méreni a regqulacich a v
dalsich GspésSnych realizacich. Proto se dlouho c¢ekalo na spojeni

téchto dvou velkych svétd a na Jjejich vzdjemné doplnovani.

Stalo se tak pomoci objektového serveru, vyrobku ze sekce BAOS,
coz je modul montovatelny na DIN li3tu. Tento maly prvek nam
zajisti primy ptristup ke sbérnici KNX a pfimou komunikaci s
moduly, které jsou na ni adresovany. Chova se k nim jako
rovnocenny partner a je to nedilnd soucast KNX sbérnice, jejich
linii a adres. Na druhé strané se ale stale chovd jako objektovy
server, veSkeré parametry, které md nakonfigurované z ETS,

vystavuje do vnéjsiho prostredi.

Funguje pomoci JAVA skriptového popisu objektd, ktery ném
rikéa, jaké hodnoty na druhé strané komunikuji. Tyto hodnoty se
uchopl a pfeklopi do Foxtrotu, kde se s nimi pracuje, mohou se

zménit a zpét zaslat do sbérnice KNX.

Otadzkou ale prozatim zustava, v jakych instalacich mtZeme
Cerpat vyhody tohoto propojeni a kde si BAOS vyrobek najde
nejvétsi uplatnéni. To by nam méla objasnit druhéd cast této

diplomové prace.

5 Projekt

5.1 Ukazkovy panel

Dovolte mi tedy se nyni JjiZz presunout k praktické casti mé

préace.

Abych se o tomto propojeni dvou velkych svétld dozvédéla
vice, kontaktovala jsem spolecnost Teco a.s., ktera pomohla

vzniku mé diplomové prace.

Spolec¢né jsme navrhli panel, ktery ale nezlstal jen na

papite, ale podarilo se ho zhmotnit do podoby, kterou si
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predstavime hned vzapéti. Panel nadm na jasnych ptrikladech
ukazuje vzdjemnou komunikaci systémi KNX a Tecomat Foxtrot a
jejich instalaci. Spolec¢né si také vysvétlime, jak komunikaci

naprogramovat, aby splnila nase ocekavani.

Tento panel ale nebude slouzit jen pro UcCely této diplomové
prace. Spolec¢nost Teco a.s. se rozhodla rozsirovat povédomi o
svych systémech a panel tak poskytla na ukazkové hodiny

studijnimu oboru Inteligentni budovy na CVUT.

30



Kitchen
L e

Obradzek 9 - Panel vzdjemné komunikace systémi KNX a Tecomat Foxtrot
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5.2 Analogovy a digitalni signal

Pred tim, neZ si zacneme popisovat jednotlivé prvky na
ukazkovém modelu, musime si vysveétlit, dle ¢eho si volime moduly

do foxtrot instalace a Cemu bychom méli vénovat pozornost.

Moduly na sbérnice, které sit Foxtrot podporuje, vybirame
dle toho, pro jakou funkci mad slouzit a zdali je k této funkci
zapot¥ebi digitdlni nebo analogovy vstup a digitdlni nebo

analogovy vystup.

Analogovy neboli spojity signdl mtZe nabyvat jakékoliv
hodnoty a v Case se postupné méni. Naproti tomu digitalni signal
je v Case a amplitudé diskrétni, tzn. Ze hodnota mizZe byt
zménéna pouze ve vybranych okamZzicich a nabyvad jen vybranych

hodnot. [16]

Abychom se rozhodli, jestli se bude jednat o pFfenos
analogovy nebo digitdlni, musime vybrat zplsob, kterym se
vyhodnocuje ptrijimany signal. Pokud nadm jde o konkrétni hodnotu,
volime ptrenos analogovy. Pokud ale budeme chtit zatradit hodnotu

do néjakého intervalu, bude nas zajimat signal digitélni. [16]

Poté uZ zjistujeme polet takovych vstupd a vystupl a typ

komunikacéni sité.
5.3 Popis panelu

Nyni uz se dostavame k popisu samotného panelu.

V nejspodnéjsi Casti vidime sestavu tlacitek, z nichzZ
prvnich 8 typl je od vyrobcl, kteri podporuji systém KNX. Tyto
tlacitka jsou soucéasti ukazkové instalace a kazdému z nich jsou
pridéleny urc¢ité funkce. Zbylé 4 tlacitka jsou podporovany siti
Foxtrot a jsou zde umistény pouze pro porovnani designu, ktery

jak vidime, se tolik nelis$i od prvkl KNX.
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Obrdzek 10 - Spodni tlacitkova cdst panelu

Ve stredni c¢asti panelu se dostavéame k riznym druhtm moduldy,
které nam slouzi k vykonavani urc¢itych funkci a které si
detailnéji popisSeme jiz nyni. Ve spodni radé se nachazeji moduly
sité Foxtrot a na panelu zastavajili funkci pouze ukazkovou,
protozZe veskerd funkcéni tlacitka jsou pfimo spojena s prvkem

BAOS (popisovano z levé strany)

e CF-1141
Jedna se o modul, ktery slouzi k roz3ireni poctu vétvi
instalace sbérnice CIB, které jsou pripojeny pod jednu
centralni jednotku. Obsahuje 2 master sbérnice, coz
znamena, Ze muzeme sit rozs$itit o dalsich 2 x 32 jednotek.
Modul je do PLC pfipojen sbérnici TCL2, ale dé&le komunikuje

pomoci CIB linky.
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Obrdzek 11 - Stredni ¢dst panelu - moduly Foxtrot

C-JC-0006M

Tento modul slouzi jako aktor pro ovladani az 6 na sobé
nezavislych Zaluziovych pohonti. KaZdy z aktor®@ obsahuje 2
relé, které prepinaji stridavé fazi na vystup nahoru nebo
dolt, a ovladaji tak motorové pohony pro vinuti.
C-IB-1800M

Jako treti se nachézi modul, ktery nédm nabizi universélni
analogové i digitadlni vstupy. Jsou zde 4
digitdlni/analogové vstupy a 14 Cisté digitdlnich vstupu.
C-DM-0006M ULED

Ctvrty modul je aktor s 6 na sob& nezdvislymi vystupy pro
fizeni svitu LED. Pismeno U v nazvu nam znaci, Ze rizeni

obstarava napéti.

34



C-DM-0006M ILED

Dalsi modul se ndm od predchoziho neli$i v nicem jiném, nez
v typu tizeni, které méd u tohoto modulu na starosti proud.
C-DM-0402M-RLC

Sesty a sedmy modul v Fad& slouZzi pro Fizeni svitu
svételnych zdroju, které jsou napdjeny sitovym napétim 230
V. Nabizi dva samostatné kandly a ¢tyri universalni vstupy
pro pripojeni snimacl teploty.

C-DL-0064M

Predposledni modul v tadé nédm poskytuje komunikaci s prvky,
které jsou zaloZeny na protokolu DALI ( Digital Addressable
Lighting Interface ), coZz je dal$i z moZnosti komunikace,
kterou ndm svét inteligentnich systém@ nabizi. V pripadé
DALI protokolu jde o specifické pouZiti pro ovladani
svétel. (17)

R-HM-1121M

Posledni modul je, co se tykd vstupl a vystupu,
nejobsdhlejsi. Vybrat si mGZeme mezi analogovymi a
bindrnimi a cely modul komunikuje v bezdratové siti RFox.
Tyto typy modull se pouzZivaji zejména pro rozsdhlejsi
instalace, napriklad pro jeden hotelovy pokoj nebo pro

jedno podlazZzi rodinného domu.

V horni tadé potom mlZeme vidét (popisovano opét z levé

strany) :

C-HM-1113M

Podobneé, jako jsme konc¢ili ve spodni fradé, zadindme 1 v té
horni. Opét se jednd o modul s kombinacemi analogovych a
digitédlnich vstupd a vystupd a universalné je tak mtzZeme
pouzit pro ruzné funkce. Kandly jsou zde oznaceny pismeny A
nebo D. Tento modul se 1i31 od predchoziho pouze typem
komunikace uvnitf? sité, kterd u modulu s oznacenim C

probihd pres CFox.
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C-IR-0203M

Tento modul obsahuje dva reléové vystupy a jeden analogovy
0-10 V. Svymi vlastnostmi je modul urcen pro spinani
vykonovych zatézi, u kterych miZeme ocekdvat proudové
nadrazy az 80A.

CP-1000

OznacCeni CP-1000 udavéa, Ze se jedna o zakladni typ
centralni jednotky. Tento druh je zde vybran pro
dostadujici pocet nabizenych pfipojeni pro nas ucel.
SX-1181

Dalsi modul v fradé slouzi pro pripojeni nejvice 64
za¥izeni, které jsou vybaveny rozhranim M-Bus (dle CSN EN
1434), coZ je jedna z dals3ich moznosti sbérnic, které mame
v inteligentnich sitich na vybér. Obvykle se jednd o
komunikaci pro mérice tepla apod. K centrdlni jednotce Jje
modul ptripojen siti RS-232.

KNX IP BAOS 771

Jako paty modul se nam predstavuje JizZz zminovany BAOS,
jehoZ vyrobcem je Weinzierl. Zde se jednd o typ BAOS 771.
SX-1162

Tento maly modul obsahuje standardni 5-portovy Ethernet
switch.

CP-1000

Opét se setkavame s jiz druhou centralni jednotkou. Do této
ukdzkové instalace neni funkéné zapojena, ale slouZit mtze
pro studijni ucely dal$im rocniktm.

UC-1205

Dalsi modul v tadé je urceny k oboustranné komunikaci se
sitémi mobilnich telefonlt pro centralni jednotku. Mazeme
nastavit jak zasilani SMS zprav v pripadé pottreby

monitoringu nebo mame moZnost ovladat systém Foxtrot
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z mobilniho telefonu tam, kde se nem@iZeme spoléhat na
internetovy signal.

e SC-1102
Predposledni modul v horni tradé je systémovy komunikacdni
prvek, ktery umoznuje rozsSitreni centradlni jednotky o kanal
s rozhranim CAN.

e 35C-1101
A nakonec se dostavame k Uplné poslednimu modulu. Ten nam
poskytuje rozsireni centrdlniho prvku o dalsi sériovy kanal
RS-232 nebo RS-4

85. S PLC komunikuje modul pfes sbérnici

TCL2.

NejvySe na panelu se nachazeji displeje s vizualizacemi
funkci, ke kterym se dostaneme na zavér po vysvétleni celé

instalace.

5.4 Navrh sité v programu ETS

Nyni si popiseme krok po kroku navrh projektu v prvni c¢éasti,
tedy systému KNX v programu ETS5. Screenshoty, které prikladam
pro lep3i orientaci, pochazi z licencované verze ETS5, ke které
jsem méla pristup diky spolupraci konzultantd ze spolecnosti
Teco a.s. Neplacend demo verze, kterd je k dispozici studenttm
po vySkoleni, m& sice plnou funkci, ale lze zde pracovat pouze
s maximdlné 5 pristroji na projekt, coz by bylo pro maj ucel

nedostacujici.
5.4.1 ZaloZeni nového projektu

Prvni tabulka nédm nabizi moZnost zadat zdkladni parametry
naseho projektu, jako je nézev, ¢islo, datum zalozZzeni a ukonceni
projektu nebo stav, ve kterém se zrovna projekt nachazi. Také si
miZeme projekt zaheslovat a vybrat si, jaky typ skupinovych

adres budeme pouzivat.
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v s Comogs Settnge KN X
Your Projects~ + # & L Teco_KNX_CIB_Board Import Date: 1452018  Last Modified: 12.5.2018 1504
Name Last Modified ¥  Status . o
Details Project Log Project Files
Teco_ KNX_CIB_Board 1252018 15:04  Unknown
Name Password
Teca_KNX_CIB_Board Set Password
Project Number BCU Kﬂ
Contract Number Codepage
US-AsCI -
Start Date Group Address Style
Select 3 date
End Date
Select a date
Status Compatibility

Unknown Hide extended group address range for plugins

Comment Use slowed bus communication

Obrdzek 12 — ETS5 - Zdkladni udaje o projektu

5.4.2 0Okno Budovy

Okno s nazvem Budovy slouzi jako centralni nadhled, ktery
pouzivame k vytvoreni struktury objektu stisknutim pravého
tlac¢itka na nazev nasSeho projektu. Vybirat si muZeme z prvky,
které vidime na obrazku niZe. Budovy a jejich Casti vcetnée
poschodi slouZzi pouze k lep3i prehlednosti projektu. Jednotlivé
pristroje potom mtzeme vkladdat az do mistnosti, chodeb, schodist

nebo rozvadé&dcu.
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Edlt Workplace Commissioning Diagnostics  Ewtras Window

[x] Close Project Undo Redo = Reports Workplace ~ : Catalogs l Diagnostics
Buildings ~ ~ O
+ Add Building Parts | * 3 Delete Download Info Reset Unload Search
Buildings e I Addres Room Description Application Program Adr Prg Par Grp Cfg Manufacturer

r‘ Dynamic Folders

Em Teco KNX_CIB Board

32 Trades Download 4
Compare Device
Print Label
[3l Building Parts
K Delete Del . Hoors
8 Cut Ctrl + X £ stairways
Copy Ctrl + C rm] Rooms
ﬁ Paste E Corridors
ﬁ Paste Special ~ Ctrl = V [l Cabinets
[DI Paste Extended I’J Functions
=4 Split Project
Properties Alt + Enter
Devices Parameter Functions Building Parts

Obrdzek 13 - ETS5 - Tvoreni struktury objektu
5.4.3 Vkladani pristroju

Pro vloZeni jednotlivych pfistrojl do mistnosti nam slouzi
okno Katalogy. To se defaultné otevie ve spodni ¢asti programu a
mame tak prehledny vypis vyrobkd a struktury budovy najednou.
Vyrobky vyhledadvame naptriklad dle vyrobce nebo dle typu. Po
vybéru urc¢itého pristroje muzZzeme prvek pretdhnout mysi do

vybrané mistnosti, ¢imZ se nédm pristroj ukotvi.
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E:I( Workplace Commissicning  Diagnestics  Exiras  Window

@ Close Project Undo Redo (=% Reports Workplace ~

== Catalogs | [@ Diagnostics

=k Add Devices | * ¥ Delete Download nfa Reset Unload

Buildings
Buildings M Addre Room  Description  Application Program Adr Prg Par Grp Cfg Manufacturer Order Number
= Dynamic Folders
4 B Teco KNX OB _Board
4 [if] Building_1
4 B Foer1
[ saos
[ office 1
[F office2

R Trades

Devices Parameter Functions

Catalog

=3

¥ Manufacturers

¥ Import.. Export Do
§'7 Favorites = # Manufacturer Name Order Mediu Application Version

=& My Products ~ ABB

¥ Recent Products g8 6320/30-..-5... 6320/.. TP 3/6 fold Multifunction... 2.0

& Manufacturers »

Items: 1 |Z|_ in  Building Parts ¥  Office2 e
Obrdzek 14 - ETS5 - Vyhledadni pfistroje v katalogu

5.4.4 Vlastnosti pristroju

Seznam nami vybranych ptristrojd miZeme vidét jak v zalozce
Budovy po rozkliknuti jednotlivych mistnosti tak i v z&lozZce
s nazvem Pristroje. Po oznaceni prvku je dobré si pristroj
v pravém nastavovacim okné popsat prislusnym nazvem funkce,
kterou od pristroje oclekavame. Zde miGZeme ménit i individuédlni

adresu pristroje.
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B ot vorislace  Commissioning  Diagnostics Extras Window

@ Close Project Undo Red = Reports Workplace *
Buildings ~

Add Devices ¥ Deiete W Download ~ Highlight Changes  Default Parameters
Buildings

5 Dynamic Folders
4 B Teco KNX_CB_Board
4[5 Building_1
4 [ Ficor 1
4 [0 Baos
A1 11255 KNX 1P BAOS 771
4 [H] orfice 1

4[] 1.1.3 Position:3 KNX Push-butten, 2-gang

{1 1.14 Position:4 Push-button, 2-gang plus, roem te.
41 115 Position:6 Room controller dispiay compact m...

4] 1.16 Position:2 Rotary sensor with extensions

4[] 1.1.7 Position:5 Deseo KNX

» "l 118 Position:1 Sentido KNX ¥3.1

41 1.1.8 Position: 6320/30-.-500 triton 3/6fach MF/IR
4] 1.1.10 Position:7 Tastsensor 3tach
[ orficez

2 Trades

General

Sensor 1

Sensor 2

Sensor 3

Sensor 4

Multitouch

RGB feedback

Temperature sensor

Version

Group Objects Parameter

B Diagnostics

7 1.1.8 Position:1 Sentido KNX v3.1 > General

Position of the temperature sensor

Configuration

Cleaning object

Calibration

Thermostat logic

Scene controller

Timing logic

Obrdzek 15 - ETS5 - Zdkladni udaje o pfistroji

up

4-fold

@ disable € enable

@ no calibration via communication object

" calibration via commurication object

@ disable € enable

@ disable ' enable

@ dissble € enable

£il Properties >

@ 0
Settings ~ Comments  Information
Name

Sentido KNX v3.1

Individual Address

11 . 8 5 Park
Description
Position:1
Product Sentido KN..
Program Sentido KN..

Last Modified 2342018 2.
Last Downloaded 23.4.2018 2.
Serial Number $0081FF310...

Status
Unknown -

A Find and Replace
Workspaces

@ Todo Items

(-] Pending Operations

Undo History

Nastaveni vlastnosti pfistroje docilime pfepnutim spodni

z&dlozky ze Skupinovych objektd na Parametry.
k podrobnéjsimu nastavovani funkci.

nastaveni nas3eho prvniho tlacitka,

u kterého jsou vyuzity

Zde se dostavame

Obrazek niZze nam zobrazuje

vSechny ¢tytri klapky s funkci on/off a zaroven kazdd klapka

vysild jinou barevnost svétla.

Pristroj m& v sobé také

zabudované ¢idlo pro méreni vnit¥ni teploty.

41




_Edit Workplace Commissicning  Diagnostics  Extras  Window

%] Close Project +—4 Reports Workplace ~ Catalogs . Diagnostics
o x
+ X Delete W Download » @ Highlight Changes Default Parameters Search po)
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55 Dynamic Folders
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4[] 1.L.4 Position:4 Push-butten, 2-gang plus, roem te..
-|:| 1.1.5 Position:é Room controller display compact m... Multitouch
4] 1.L.6 Position:2 Rotary sensor with extensions
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Temperature sensor
4] 119 Position:3 6320/30-.-300 triton 3/6fach MF/IR
-|:| 1.1.10 Position:7 Tastsensor 3fach Wersion
[ office2
x Trades
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Obrdzek 16 - ETS5 - Nastaveni funkce on/off tlacitka krdtkym stiskem
Edit Workplace Commissioning Diagnostics Extras  Window
€ Close Praject ] .= Reports Workplace * Catalogs - Diagnastics
A = 3 Delete ¥ Download * @ Highlight Changes  Default Parameters Search pel
[ Buildi v - 1 -
— 1.1.8 Position:1 Sentido KNX v3.1 > Multitouch
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[ officez
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¥
Scene 1 1 =
Scene 2 2 -
Group Objects Parameter

Obrdzek 17 - ETS5 - Nastaveni barevnych scén tlacitka

Jako posledni v tomto kroku si ukdzeme nastaveni

komunikaéniho rozhrani, prvku BAOS 771. V z&loZce Common
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(=obecny) nam prvnli fadek ukazuje nazev prvku. V druhém fadku si
vybirdme prirazeni IP adresy, mame moznost volit mezi rudnim

nebo automatickym.

~ 2

V poslednim radku si mlzeme vybrat zasildni indikaci.

Edit Workplace Commissioning Diagnostics Extras  Window
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T T T ~  Group Objects

Obrdzek 18 - ETS5 - Zdkladni nastaveni BAOS

V z&lozZce IP konfigurace zadavame IP adresu pristroje.
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5| 8: Object 8 - DPT 01 - 1 bit

82| 9: Object 9 - DPT 01 - 1 bit Datapoints 51 to 60

82| 10: Object 10 - DPT 01 - 1 bit
o g x Datapoints 61 to 70

82| 11: Object 11 - DPT 01 - 1 bit

82| 12: Object 12 - DPT 01 - 1 bit Datapoints 71 to 80

8| 13: Object 13 - DPT 01 - 1 bit

82| 14: Object 14 - DPT 01 - 1 bit Datapoints 81 to 90

82| 15: Object 15 - DPT 01 - 1 bit

Datapoints 91 to 100
82| 16: Object 16 - DPT 09 - 2 bytes

i e W - Group Objects

Obrdzek 19 — ETS5 - Nastaveni IP adresy BAOS

Dadle se jiz zalozZky opakuji. Podle poctu pristrojti, které
jsou s BAOSem propojeny, zadavame vedkeré pristrojové funkce
jednotlivé. Vybirdme, jaky rozmér funkce md a k jakému pristroji
je pritrazena. V naSem pripadé se jednd opét o funkce prvniho
tlac¢itka, kde kazdéd ze &tyr kolébek mé& funkci on/off, tedy
funkci lbitovou. P4ty datovy bod oznacuje ¢idlo na méreni
teploty. Tato hodnota je 2bytova. A takto postupujeme dale u

vSech dal&ich ptristrojua.
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82| 1: Object 1 - DPT 01 - 1 bit Datapoints 1 to 10
52| 2: Object 2 - DPT 01 - 1 bit

Datapoints 11 to 20
82| 3: Object 3 - DPT 01.- 1 bit

2] 4: Object 4 - DPT 01 - 1 bit Datapoints 21 to 30

82| 5: Object 5 - DPT 09 - 2 bytes
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W) 7: Object 7 - DPT 03 - 4 bits g

"I 4 ' Datapoints 41 to 50
52| 8: Object 8 - DPT 01 - 1 bit

IZI 9: Object @ - DPT 01 - 1 bit Datapoints 51 to 60

82| 10: Object 10 - DPT 01 - 1 bit

) 2 . Datapoints 61 to 70
52| 11: Object 11 - DPT 01 - 1 bit

52| 12: Object 12 - DPT 01 - 1 bit Datapoints 71 to 80
2| 13: Object 13 - DPT 01 - 1 bit

Izl 14: Object 14 - DPT 01 - 1 bit Datapoints 81 to 90

82| 15: Object 15 - DPT 01 - 1 bit )
Datapoints 91 to 100

=R Catalogs

Buildings v

Highlight Changes  Default Parameters

l‘, Diagnostics

1.1.255 KNX IP BAOS 771 > Datapoints 1 to 10

Type of datapoint 1

Description of datapoint 1

Type of datapoint 2

Description of datapoint 2

Type of datapoint 3

Description of datapoint 3

Type of datapoint 4

Description of datapoint 4

Type of datapoint 5

Description of datapoint 5

Type of datapoint 6

Nacrrintinn Af Aatannint A

DPT 01 - Binary - 1 bit

KNX_Pos_1_obj_1

DPT 01 - Binary - 1 bit

KNX_Pos_1_obj_17

DPT 01 - Binary - 1 bit

KNX_Pos_1_obj_33

DPT 01 - Binary - 1 bit

KNX_Pos_1_obj_49

DPT 09 - Float value - 2 bytes

KNX_Pos_1_obj_80

DPT 01 - Binary - 1 bit

KNY Pnc 7 nhi 0

52| 16: Object 16 - DPT 09 - 2 bytes

mH e Amias 4 BT Al

~  Group Objects I Parameterl

Obrdzek 20 - ETS5 - Nastaveni datovych bod( BAOS

5.4.5

Skupinové adresy

Ke skupinovym adresdm se dostaneme prepnutim zalozZky.

Nejdfive musime vytvo¥it hlavni skupiny,

jednotlivé skupinové adresy,

funkci.

-

~

do nichz poté vkladame

které si pattric¢né popiseme dle

které chceme mezi sebou logicky propojit.

Pro pritazovani skupinovych adres je pfehledné mit soucasné

otevrend dvé pracovni okna:

naptriklad okno Budovy s rozkrytymi ptristroji.

uchopit my$i Zadanou skupinovou adresu a pfetaZenim ji prifadit

k pristrojum, které chceme,

Jestli méme skupinové adresy prifazeny spravnég,

velice jednoduse.

ndlezet minimédlné dvéma pristrojum.
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Lépe se nam pak budou adresy pritazovat k pristrojtm,

okno se skupinovymi adresami a

Pak uz staci jen

aby spolec¢né komunikovaly.

zjistime

Po rozkliknuti jednotlivych adres musi kazdéa



z

Dalsi, na co nas upozorni samotny program je,

ze stejné

adresy mazeme pritazovat pouze objektim stejného typu (tedy

1bit, 4bity apod.). Pokud ucinime jinak,

adresy nepovoli.

Edit Workplace Commissicning  Diagnostics Extras  Window

%] Close Project Undo Redo -1 Reports Workplace ~ E_: Catalogs ! Diagnostics
Group Addresses ¥
Add Group Ranges ¥ Delete W Download ~ Info Reset Unload
Group Addresses - Object * Device
5 Dynamic Folders B3| L: sensor 1 - short press - on/off (.. 118 Position:1 Sentido KNX... § switch
1 . )
4 [ (1.-1024) frst fioor 5] 1: Object 1 - DPT 01 - 1 bit 1.1.255 KNX 1P BAOS 771 5 1-bit, 1-bit C -
= 53| 108: feedback colour 1 - red (input) 1.1.8 Position:1 Sentido KNX... S switch
| 1 Pos_1_sensor_1 I
2 Pos_1_sensor 2
3 Pos_1_sensor_3
4 Pos_1_sensor 4
5 Pos_1_in_temperature
& Pos_1_push_but
7 Pos_2_dimming 1 N
B o rme 2 ek b 1 ~  Assodiations
Devices ™
Add D ¥ Deicte W Download ~ @ Info » ¥) Reset Unload =
J] 1.1.7 Pasition:5 Deseo KNX - Number “ Name Object Function Description Group Addre|
4 "N 115 Position:L Sentido KNX v31 [rall sensor 1 - short press on/off (output) 1 1 bit
l*| " 1. short P IZ‘ 17 sensor 2 - short press on/off (output) 2 1 bit
1 sensor 1 - shoi ress - on/ol...
+ P e sensor 3 - short press onfoff (output) 3 1bit
H 17
'*l 17: sensar 2 - short press - on/o.. IZMQ sensor 4 - short press on/off (output) 4 1 bit
82| 33: sensar 3 - short press - on/o.. Cralct: multitouch - room toggle on/off (output) 1 bit
B3| 48: sensor 4 - short press - onjo... 571 room toggle trigger (input) 1 bit
53] €8 multitoucn - room toggle -. Crap 2] multitouch - scene sequencer scene number (outp... 1byte
w2l . enes 5780 temperature internal value (output) 5 2 bytes
f1: room 1o € - trigger (Input} - .
- e ragertne 17109 feedback colour 1 red (input) 1,12,13 141 bit
H 74
u2| 74: muttitouen - scene sequenc.. 57110 feedback colour 2 green (input) 2,21,3536 |Lbit
lZl 80: temperature - internal value... Group Obiscts Parameter

Obrdzek 21 — ETS5 - Prirazeni skupinovych adres

Zkontrolovat bychom si méli také poradi adres,

program prirazeni

earch

Sending DataType C R W T U Product

length C R W T U DataType Priority

c -

C -

cC
o
c
o
c
© =
c
C
c
C

W T U Sentido KNXv3.1
W T - KNXIPBAOS 771
W T U Sentido KNXv3.1

Search

W T U switch Low
W T U switch Low
W T U switch Low
W T U switch Low
W T - switch Low
w - switch Low
- T Low

T - temperatu..Low
W T U switch Low
W T U switch Low

Program

Sentido KNX app 3.1
KNXIP BACS 771
Sentido KNX app v3.1

které jsou u

jednotlivych pristrojt. Napriklad u snimace by se méla na prvnim

misté nachizet cilovad adresa telegramu,

pristroj vysila.

5.4.6 Topologie

tedy adresa, kterou

Jako posledni krok pred uvedenim ETS do provozu si miGZeme

upravit prislusnou topologii projektu. Podle zapojeni vytvorime

NK

pristroje. V méné obsadhlych projektech,
neni slozitd topologie potteba.
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adouci pocCet 1linii a na linie potom pretdhneme pritrazené

jako je napriklad tento,



Edit Workplace Commissioning Diagnostics Extras  Window
€ Close Project Unde Redo =% Reports Weorkplace %__:_ Catalogs ! Diagnostics
Topology ~
== Add Areas | v Delete Download Info Reset Unload Search

m Topology A Area *  Name Description Mainline Me: Domain Address

5 Dynamic Folders 1 MNew area P
1

4 1Y 1 Mew area 3 New area ®

4 B 1lNewline
-I:| 1.1.3 Position:3 KNX Push-button, 2-gang
-|:| 1.1.4 Position:4 Push-button, 2-gang plus, room temp....
-|:| 1.1.5 Position:6 Room controller display compact mod...
-|:| 1.1.6 Position:2 Rotary sensor with extensions
4] 1.1.7 Position:s Deseo KNX
-I:| 1.1.8 Position:1 Sentide KNX v31
D 1.1.9 Position:8 6320/30-..-300 triton 3/6fach MF/IR
-|:| 1.1.10 Position:7 Tastsensor 3fach

] 11255 knx 1P BAODS 771

EE 15 New area

Areas Lines Devices Parameter

Obrdzek 22 — ETS5 - Pristroje na linii

5.5 Navrh sité v programu Mosaic

5.5.1 Zalozeni nového projektu

Po spusténi programu Mosaic nasleduje posloupnost
automaticky oteviranych oken, kterd nas dovede az k zaloZeni

nového projektu.
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& Mosaic 2018, —

& Soubor Upravy Hledat Zobrazit Projekt Program PLC Debug Nastroje Napovéda Lits
CHF | #Fd B BA% e v wils ar HERE DD | PEEREEAEELNED Y|
8133 J 1: NONAMET 1t |

Manazer projektu

[ AdesaPl0 | L o |

-~ Typ pfipajeni: Simulavanj PLC

Spoleénd nastaven! Movy projekt X

AdresaPLE [ 02]
Zadeite jména novéhe projektu, Jméno must bjt v dané

Trpphem——————— shuping projekid jedineéne Miizete take importovat i
Pripoit eristuiel projekt
 Sériows port o

© Use Existujici projekty

@ Simulovand PLC

" TecoRoute

I~ Mosaic PLC

Miizete mportavat existuiici prajekt

Import

Jméno nového projskiu:
|KN><,Pana|Demn,wur\

o | Stomo |

Obrdzek 23 — Mosaic 2018.1 - ZaloZeni nového projektu

5.5.2 Vybér tidiciho systému

Dale nés c¢ekd vybér zadkladniho fidiciho systému. Zde si
ur¢ime zakladni skupinu a konkrétni fadu PLC. Rozdé€leni podle

skupin je néasledujici:

e Modulédrni systémy : TC700, Foxtrot a starsi NS950
e Kompaktni systémy : TC650, TC600, TC500, TC400

e Regulac¢ni systémy : TR300, TR200, TRO50 [5]
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L Debug Mastroje Mapovéda _Simulator Lite
v e B EEE EH| W2 EEOD =0 0ES S .

Wibér Fady PLC
* moduldmi systém IFoxtrot 'I

 kompaktni systém (o] ettt

 Rady PLC nepodporujci IEC 61131-3

W 0K I X Zusit | P Napavéda

Obrdzek 24 — Mosaic 2018.1 - Zdkladni vybér ridiciho systému
5.5.3 Vybér programovaciho jazyka

Poté néasleduje dialogové okno, které bychom mohli snadno
prejit. V pravém hornim rohu se ale skryva dtlezity krok, a to
vybér programovaciho jazyka. V nasSem pfipadé volime jazyk ST,

tedy strukturovany text.
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E Mesaic 2018.1 - C\MosaicApp\CVUT.mpr: KNX_PanelDemo_CVUT
% Soubor Upravy Hledat Zobrazit Projekt Program PLC Debug Néstroje Napovéda _S\muhilul Lite

SR gsg(Fed 2(0E v se A HOED EE P20 me Bdd m
= =l e
® |30 @ Ll
-~ @ Programy
-~ I Funkéni bloky
" 4 Funkce
Deklarace programové organizaéni jednotky X
Program |
Jména pragrannu
[protiaid
¥ Deklaravat k programu instanc
Fomentaf
¥ ytvofit ve vlastnim souboru K Zosi
+ 3| Fstum

Obrdzek 25 — Mosaic 2018.1 - Viybér jazyka
5.5.4 Pracovni okno

Pokud nepottebujeme definovat jednotlivé instance programu,
tedy konkrétni datové objekty dle potreby, odsouhlasime

prednastavené volby dal$iho dialogového okna a presuneme se do

zdkladniho pracovniho prostredi.
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E Mosaic 2018.1 - C\MesaicApp\CVUT.mpr: KMX_PanelDermo_CVUT
% Soubor L]pravy Hledat Zobrazit Projekt Program PLC Debug Nastroje Napovéda _S\mulalor Lite

BH@ esF Eled od s s 2| HOED ED| LR EDNE4 B0 Y& ™

= =W 1: prgMain ST | 2 KNi_PansDema_CVUT mef |
& @ | @ |a PROGREM proMain
— VAR INPUT
- 4 Programy END VAR
- 4} Funkéni bloky VAR:DUTPUT
- 4 Funkce END_VAR
VAR
END_VAR
VAR_TEMP
END_VAR
END PROGRAM

A

+ 3 §sTumE 2

Obrdzek 26 — Mosaic 2018.1 - Zdkladni pracovni okno

5.5.5 Manazer projektu

Jesté pred tim, neZz se pustime do samotné prace se
strukturovanym textem, vénujme chvili pozornost nastroji ManaZzZer
projektu. Tato ikonka v levém hornim rohu néds odkdzZe na dilezité
nastaveni, které se tykaji definovani typu PLC a nastaveni
funkci jeho jednotlivych modult. Dale zde miZeme nastavit typ

pfipojeni nebo také obecné funkce softwaru a hardwaru.
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1 - C\MosaicApp\ProjectGroupl.mpr: knxmodel
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Manazer projektu

Jl‘ Pougit |

Typ pfipojeni: Ethernet
Spoleéna nastaveni

Hw - —
Adresa PLC: 3’
Sw IP adiesa: 1921681176
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Dokumentace @ BTt I Ffipoit I H I~ Doménavé jméno
© use Lokaint | Fot sl |
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Obrdzek 27 — Mosaic 2018.1 - Viybér sité a typu pripojeni

& Mosaic 2018.1 - C:\MosaicApp\CVUT.mpr: KNX_PanelDemo_CVUT
% Soubor Upra'.'y Hledat Zobrazit Projekt Program PLC Debug Mastroje Napovéda _ Simulatar Lite
U@ o FBA 306 e % H OEEEED ®2EE M0 e B0 9 & m
&35 @ ] 1: proMain.ST | 2 KNX_Panelbemo_CVUTmef |
Manazer projektu
Adheza PLC: 0 A, Pousit |
Top pfipoient: Simulovany PLE —
) Spoleén nastavent Wybvet kanfig. soubor PLC £ Konfiguraci nelze ménit I Pro terto projekt pofladit obsuh 10 modul
Pragramone moduly ~Vijbér Fady PLC:

Globalni volby
Nastaveni slofek

Ronfigurace Fw
it PLC - Iogické propojeni

okumentace
CP-1001 fads L, 384kB+192kB RAM, SCH, ETH, webserver, whitini periferie 4x DIZAI, 2:D0, 2240 THN 11001
CP-1003 fada L, 384kB+192kE RAM, SCH, ETH, webserver, vhitfni periferie 8x DI/AL 8xDI, 12:D0, 4=A0, 4:PwWH, HSC/IRC TAN 11003
CP-1004 fada K, 192kE+E4kE RAM, SCH. ETH, webserver, whitinl periferie 8401, 62D 0, 4x&l, IRC, CNTR TAN 11004
CP-1005 fada K. 192kB+B4kE RaM, SCH. ETH, webserver, wnitfni periferie BxD1741, 2#40, B:DO TN 11005
CP-1008 fada K. 192kB+B4kE RAM, SCH. ETH, wehserver, wnitfni periterie 13x DI4AI, 24 DI, 122 D0, 2240, CNTR TxN 11008
CP-1008 fads K. 192kB+E4kB RAM, SCH. ETH, wehserver, vhitfnl periterie 10xD1/A1, 1xD1, 2x41, 1171, 11200, 4240 THN 11008
CP1013 fada L, 384kB+192kE RAM, SCH, ETH, webserver, wnitfni periferie 8x DIAI, BxDI, 12:D0, 4240, 4xPwhd, HSCARC, displej 4420, 6 Hatitek. TAN 11013
CP-1014 fada K, 192kE+E4kE RAM, SCH. ETH, webserver, whitini periferie 84D1, 6:D0, 4x&l, IRC, CNTR, displej 4520, B agitek TAN 11014
CP-1015 fada K. 192kB+B4kE RaM, SCH. ETH, webserver, wnitfni periterie 6201781, 2240, BxDO, disple 4520, 6 Haditek TN 11015
CP-1016 fada K. 192kB+E4kB RAM, SCH. ETH, wehserver, wnitfni periterie 13w D441, 24 DI, 122 DO, 2¢ A0, CNTR, displej 4420, B Hagitek TN 11016
CP1018 fads K, 192kB+E4kB RAM, SCH. ETH, webserver, whitfnl periferie 10501741, 1401, 2¢41, 1271, 11500, 4240, displej 4x20, 6 Haiitek. THN 11018
CP-1020 fada K, 192kE+E4kE RAM, SCH. ETH, webserver, whitini periferie 4x DIAAIL 2:D0, 2:40, Intemi RF master TAN 11020
CP-1026 fada K, 192kE+E4kE RAM, SCH. ETH, webserver, whitini periferie 13x DIAAL 22 DI, 12% DO, 2 ADL CNTR, Intemi RF master TAN 11026
CP-1028 fada K. 192kB+B4kE RaM, SCH. ETH, webserver, wnitfni periferie 10xD1741, 1xD1, 2wal, 1xT1, 11x00, 440, Inteini RF master TxN 11028
CP-1036 fada K. 192kB+B4kE RAM, SCH. ETH, wehserver, wnitfni periterie 13x D144l 24 DI, 122 D0, 2x A0, CNTR, displej 4220, B Hagitek, Interni RF master TxN 110 36
CP-1038 fada K, 192kB+B4kB RAM, SCH. ETH, wehserver, wnitfni periterie 10201741, 1201, 2wal, 1571, 11200, 4240, displej 4=20, 6 Haiitek, Intemi RF mastar TN 11038

Obrdzek 28 — Mosaic 2018.1 - Viybér typu PLC
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Obrdzek 29- Mosaic 2018.1 - Priklad konfigurace HW

EJ Mosaic 2018.1 - C:\MosaicApp\KNX_PanelDemao_CVUT.mpr: KNX_PanelDemo_CVUT
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Obrdzek 30 — Mosaic 2018.1 - Nastavovdni komunikacnich kandli
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Obrdzek 31 — Mosaic 2018.1 - Nastaveni charakteristickych parametrt reZzimu UNI

5.5.06

Strukturovany text

Nyni se uz dostavame k samotnému jazyku ST. Abychom se

vyznali v zapsanych datech naseho projektu,

vysvétlit zakladni programovani podle normy IEC 61 131-3.

K charakteristice §itky dat a rozsahu hodnot,

s kterymi

b 10 moduli

struc¢né si zkusime

v projektu pracujeme, nam slouzi elementdrni datové typy, jak
mizeme vidét v tabulce nize. [14]
Tabulka 1 - Elementdrni datové typy [14]
Vyraz v
Klic¢ové slovo | angl.jazyce Datovy typ Bity Rozsah hodnot
BOOL Boolean Boolovské c¢islo 1 0,1
SINT Short Integer Kratké celé ¢islo 8 -128 az +127
-32768 az
INT Integer Celé ¢islo 16 +32767
Double Dvojnasobna délka od - do
DINT Integer cel.&isla 62 +2.147.483.648
Kratké celé ¢islo
USINT Unsigned SINT bez znaménka 8 0 az 255
Unsigned Celé ¢islo bez
UINT Integer znaménka 16 0 aZz 65535
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Dvojnasobna délka

0 az

UDINT Unsigned DINT UINT 32 4.294.967.295
Single Cislo v pohyblivé
REAL precision tadové Carce 32 Podle IEC 559
Double Dvojnasobna presnost
LREAL precision REAL 64 Podle IEC 559
24d
TIME Duration Trvani c¢asu 20:31:23.647
Od 1.1.1970
DATE Date (only) Datum 00:00:00
Time of day 24d
TIME OF DAY (only) Denni cCas 20:31:23.647
Date and time Ood 1.1.1970
DATE AND TIME of day "Absolutni cas" 00:00:00
STRING String Reté&zec Max.255 znakt
Bit string of Neni deklarovan
BYTE 8 bits Sekvence 8 bitu 8 rozsah
Bit string of Neni deklarovan
WORD 16 bits Sekvence 16 bitua 16 rozsah
Bit string of Neni deklarovan
DWORD 32 bits Sekvence 32 bitu 32 rozsah

Tyto datové typy jsou

rozdéleny do jednotlivych

Konkrétni data,

nebo paméti PLC,

nazyvame

preddefinované a Jjsou po skupinach

nadfazenych rodua.

proménné. [14]

[14]

kterd jsou prirazovéna ke vstupulm,

vystupltm

Pro deklaraci proménnych pouzivame zacatecni a konecdnou

deklara¢ni c¢éast,

kvalifikdtor a datovy typ s inicializac¢ni hodnotou.

kterd mé& specifické textové podoby,

[14]

Veskeré informace ulozené v deklarac¢nich castech jsou

lokéalni,

organizacéni jednotku,

tvori promeénné,

tzn.

ze Jjsou pristupna pouze pro tu programovou

proménné jsou pak k dispozici v3em jednotkam.

priklad uvedeno vysvétleni vybranych ttid proménnych.

Tabulka 2 - Tridy proménnych ST [14]

ve které jsou uvedena. Vyjimku nam ale
kterym predchazi prikaz VAR GLOBAL. Tyto

Zde mame pro

[14]

Trida
proménné Vyznam Urceni
P¥edavani vstupnich parametra do
VAR INPUT vstupni POU
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Predavani vystupnich parametru z
VAR OUTPUT vystupni POU
Neptimy pristup k proménnym
VAR IN OUT |vstup/vystupni leZicim vné POU
Proménné definované v mnemokddu
VAR EXTERNAL globalni PLC
Proménné, které jsou dostupné ze
VAR GLOBAL globalni vSech POU
Pomocné proménné pouzivané v
VAR lokalni ramci POU
Pomocné proménné pouzivané v
VAR TEMP lokalni ramci POU*

*Proménné urcené tfidou VAR mohou uchovavat hodnotu i mezi jednotlivymi volanimi
pfislusné POU, narozdil od VAR_TEMP, které po ukonceni POU zanikaji

Zapisy v ST lze nazyvat prikazy, jejichz casti mohou tvorit
vyrazy, coz jsou Casti prikazli, které vypocitdvaji hodnotu. Tzv.

operatory vyrazll a jednotlivé operace muzeme vidét v tabulce 3.

[14]
Tabulka 3 - Mosaic 2018.1 — Operdtory jazyka ST [14]
Operéator Operace
() Zavorky
*x Umocnovani
- Znaménko
NOT Doplnék
* Nadsobeni
/ D&leni
MOD Modulo
+ S¢itani
- Od¢itéani
<, > <= ,=> Porovnavani
= Rovnost
<> Nerovnost
AND, Boolovské AND
Boolovské
XOR exkl. OR
OR Boolovské OR
V tabulce 4 pak vidime seznam p¥ikaz®t jazyka ST.
Tabulka 4 - Mosaic 2018.1 - Prikazy v jazyce ST [14]
Prikaz Popis Priklad
= Prirazeni A = 22;
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IF Prikaz Vybéru IF A > 0 THEN B := 0; END_IF,’
CASE kod OF 1 : A := 10;
CASE Prikaz vybéru END CASE;
Iterac¢ni ptikaz,
FOR smycka FOR FOR 1 := 1; DO j := i; END FOR;
Iterac¢ni ptikaz, WHILE i > 0; DO j := j * 10;
WHILE smyCka WHILE END WHILE;
Iterac¢ni ptrikaz, REPEAT i := j + 10; UNTIL i :=
REPEAT | smyCka REPEAT 100; END REPEAT;
EXIT Ukonceni smycky EXIT;
RETURN |Navrat RETURN;
; Prdzdny prikaz HH

5.5.7 Priklady ST

V této chvili se jiZz mlGzZzeme podivat na konkrétni priklady

prikazti, které definuji néds$ projekt vzadjemné komunikace systéml

KNX a Foxtrot. Nejdrive si ukazZeme, jak text vypada v zadkladnim

pracovnim okné programu Mosaic ve formé screenshotd a poté si

uvedeme jeden priklad v samotném textovém formatu.

&2 Mosaic 2018.1 - C\MosaicApp\KNX_PanelDemo_CYUT2.mpr: KNX_PanelDemo_CVUT
B% Soubor Upravy Hledat Zobrazit Projekt Program PLC Debug Nastroje Napovida | ESEUSRENNN 192 152.1.176/UDP Lite

BHE & F|2d 2B H OEE B0 WL2AEEO0F RS BN S G

1
ol

']ﬂ}@]-ﬁ [@E] 1: prgMain. 5T | ‘webMaker ] 2 foCarvasControl 5T ]
B |3 | @ | & & VAR_GLOBAL
/f —-- 1. Basalte model: sentido 200-02 adr: (1.1.8)
=i & Programy ENX Pos 1 obj 1  : T _ENX OBJECT DPT1;
& prgMain KNX Pos 1 obj 17 : T _KNX OBJECT DPTL;
=0k Funkni bloky ¥NX_Pos_1 obj 33 : T KNX OBJECT DETL:
-4 fbCanvasArcGauge KNX Pos 1 obj 48 : T KNX OBJECT DPT1:
#- 4 thCanvasDimming_Cont KNX_Pos_1_obj 80 : T_KNX_OBJECT_DETS:
+- ¥ fbCanvasRGBcontrol - - = - - - -
= & fbCanvasSlider / --- 2. Jung model: DS 4092 TS adr: (1.1.6)
2 & fhColorPickerl KNX Pos 2 obj_0 : T_KNX CBJECT DPT1;
+- I blassRGE KNX Pos 2 obj 5 : T _KNX_OBJECT DBT3;
+- Ik fbMyShder - - = - - -
- fbMySliderReal // --- 3. Schieder push button model: MGUS0.531.30 adr: (1.1.3)
% Funkee KNX_Pos_3_ob3_0  : T_KNX_OBJECT_DPT1:
KNK_Pos_3_obj_3 : T_KNX_OBJECT DFT1;
KNK_Pos_3_obj_€ : T_HNX_OBJECT DPT1:
KNK_Pos_3_obj_9 : T_KNX_OBJECT DPFT1;
/f ——- 4. Merten model: MEGE€212-0414 adr: (1.1.4)
KN¥_Pos_4_obj_0 T_¥NX_OBJECT DET1 Push button 1
FNX _Pos_4 obj_3 T_FNX_OBJECT_| Push button
KNX Pos 4 obj € T KNX OBJECT DPT1 Push button 1
ENX_Pos_4 _obj_9 T_ENX_OBJECT_DPT1 Push button
KNK Pos 4 obj 37 T KNX OBJECT DPTS External
KNK_Pos_4_obj_38 : T_KNX OBJECT DPT1 Fan a
FNX Pos_4 obj_39 : T_KNX OBJECT_DPT4; fan speed
ENX_Pos_4_obj_&8 : T_ENX OBJECT_DPT10; Real time (time)
ENX_Pos_4_obj_€9 : T_KNX OBJECT_DPT11;// Real time (date)
/f —-- 5. Basalte, model: deseo 300-02 adr: (1.1.7
KNX Pos 5 obj 20 : T KNX OBJECT DPFT1;
KNK_Pos_S5_obj_92 : T_KNX_OBJECT_DPTY;
KNX Pos 5 obj 21 : T KNX OBJECT DPFT1;
KNK_Pos_S5_obj_45 : T_KNX_OBJECT_DPT3;
KNK Pos 5 obj 185 : T KNX OBJECT DPT10;
( N ENX Pos 5 obj 186 : T ENX OBJECT DPT1l:
<
isr £

Obrdzek 32 - Mosaic 2018.1 - Priklad proménné VAR_GLOBAL 1.¢dst
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Ve vybrané Casti textu miZeme vidét nadefinovani

jednotlivych pristrojt,

zapojené pres modul BAOS.

zv1ast pro

jednotlivé

Text v
Jjednotlivé
Jjsou takto

ETS5.

funkce,

Kazdy prvek je zde zadany a popsany

&2 Mosaic 2018.1 - C:\MosaicAppiKNX_PanelDeme_CVUT2 mpr: KNX_PanelDemo_CVUT

&% Soubor Upravy Hledat Zobrezit Projekt Program PLC Debug Nastroje Napovids | TESENSRE 152.155.1.176/UDF
W EBF B DEE EED Wed=ED

WebMakerl 2 fhCanvasContral ST ]

=L sy E2d D

33|54 &
® || o | & @

- % Programy
#- & prgMain
= Tt Funkéni bloky
¥ fbCanvasArcGauge
I} fbCanvasDimming_Cont
¥ fbCanvasRGEcontrol
¥ tbCanvasSlider
¥ tbColorPickerl
T fbGlassRGB
T fbMySlider
F fbMySliderReal
@ Funkce

B
B
&
A
B
&
&
&

1ol

1: prgMain. 5T

které se podileji na funkcich panelu

potfebu dobré orientace a definovany jsou jeho

funkce pomoci datovych bodu.

zelené barvé u ¢tvrtého tlac¢itka nam vysvétluje

které budeme od tlacitka poZadovat a které

Lite

hd & B8 00 & %5

stejné nadefinovany u kazdého ptistroje i v programu

// -—— 5.
KNX_Pos_5_obj_20
KNX_Pos_5_obj_52
KNX Pos_5_obj_21
KNX Pos_5_obj_45

ENX_Pos_5_obi_57

ff - &
KNX_Pos_6&_obj_0
KNX Pos & obj 2
KNX Pos 6 _obj_4
ENX Pos_6_obJj_64
KNX_Pos_7_obj_0
KNX_Pos_7_obj_1
KNX_Pos_7_obj_2

obj_50

“ob3_51
knxObjectList

setRGBLight
LedStrip_1_level :

LedStrip 2_level :

END VAR

-~

Basalte, model:

KNX Pos 5 obj 185 :
ENX_Pos_5_obj_l86 :

Jung model:

— 7. Berker model:

deseo 300-02 adr: (1.1.7)
1 T_KNX_CBJECT_DPT1
: T_KNX_OBJECT_DPTS
: T_KNX_OBJECT_DPT1

T KNX OBJECT DPT10;:
T_XNX_OBJECT_DPT11:

: T KNX OBJECT DPT3

1 T_KNX_OBJECT_DPTS

4093KRMISD adr:

coupler 7504000

model:6320/30-246-500 adr:
: T_KNX_OBJECT_DPT1:
1 T_KNX_OBJECT_DPT1:
: T_KNX_OBJECT_DBT1;
: T_KNX_OBJECT_DBT3;

: BRRAY[1..50] OF UDINT:

1 T_SET_RGB_LIGHT:

real;
real;

1, push buttons:
: T_KNX_OBJECT_DPT1;
: T_KNX_OBJECT_DPT1;
: T_KNX_OBJECT_DPT1;

(1.1.5 )
: T_KNX_OBJECT_DET1;
: T_KNX_OBJECT DET1;
: T_KNX_OBJECT DET1;
i T_KNX_OBJECT_DPTS:

// seznam adres HENX objektd

Obrdzek 33 - Mosaic 2018.1 - Priklad proménné VAR_GLOBAL 2.¢dst

Jako druhy pt*iklad nam poslouzi propojeni barevnosti

jednotlivych kolébek prvniho tlac¢itka s barevnosti LED péaskl

panelu s pouzZitim prikazu IF:

IF rTrigOn Red.Q = TRUE

THEN

setRGBLight .RGB.blue
setRGBLight .RGB.red
setRGBLight .RGB.green
RGB _strip state off
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ELSIF

ELSIF

ELSIF

ELSIF

rTrigOn Green.Q = TRUE
setRGBLight .RGB.blue
setRGBLight .RGB.red
setRGBLight .RGB.green
RGB_strip state off
rTrigOn Blue.Q = TRUE
setRGBLight .RGB.blue
setRGBLight .RGB.red
setRGBLight.RGB.green
RGB strip state off
rTrigOn Yellow.Q = TRUE
setRGBLight .RGB.blue
setRGBLight.RGB.red
setRGBLight.RGB.green
RGB_strip state off

rTrigOn Magenta.Q = TRUE

setRGBLight .RGB.blue
setRGBLight.RGB.red
setRGBLight .RGB.green
RGB _strip state off

END TF;

V3imnout si muZeme také toho,

nastavenim dvou barev jinych. Naptriklad zlutd pomérem barev
Cervenych a zelenych a fialovd pomérem barev modrych a

Cervenych. U ostatnich jasné definovanych barev jsou barvy

ostatni zadané s hodnotou 0.

5.5.8

Vyznacend ikona vpravo
nadm slouzi k vytvareni XML
v centralnich a z&kladnich

vizualizace a pohodlné néam

VvV programu.

V horni 1isté mame na vybér z nékolika typl prvky,

WebMaker

muzeme do vizualizace umistit.

59

THEN

// GREEN
= 0;

:= 100;
:= FALSE;

THEN // BLUE

:= 100;

= 0;

FALSE;
THEN // YELLOW
= 0;

:= 100;

85;
= FALSE;

THEN
= 80;

:= 100;

0;
= FALSE;

Ze nam nékteré barvy vznikaji

nahote otevird nastroj WebMaker.
stranek pro webovy server
modulech. Chova se jako jednoduché

zobrazuje vybrané proménné

// MAGENTA



Najit zde mtZeme napriklad :

e Staticky text

e Sloupec ovladany promeénnou

e Dvoustavovy obréazek

e Prvek pro nastaveni hodnoty proménné
e Vicestavovy obréazek

e Obraz z IP kamery

My si ukédZeme nastaveni dvoustavového obrazku.

E Mosaic 2018.1 - C\MosaicApp'\KNK_PanelDemo_CVUTZ.mpr: KNX_PanelDemo_CVUT

B Soubor Upravy Hiedat Zobrazit Projekt Program PLC Debug Nastroje Napoveds |[EHECEGRE 152 1551.176/U0F Lite
FU@ s6s 5 ed(200s il €r|E DD ED PEEAEEONE GBI Y& m
'I@I@lﬁ‘ [@EI 1: praMain 5T 2 thCanvasControl. 5T |
e |plelsg dl v nrEoseiAraElndEE a e e Bg™ @ 8 WE 3 < -
El- 4@ P I o
ST, EEIF)
- Lk Funk&ni bloky Bl Bezz iména
¥ thCanvasAich auge ¢ PageE0s
(- ¥ fbCanvasDimming_Cont i Page2
#- ¥ fbCanvasRGBcontrol B ProDiv_15.6
- I thCanvasSlider b B04_Penthouse_Kitct
- 1 thColorPickerl = KN _Drata
¥ tbGlassRGB “- Index
- fbMyShider
[+ ¥ ibMySliderReal
- 40 Funkce
< > < 51l
+ 3] it -236y:0

Obrdzek 34 - Mosaic 2018.1 - Viychozi okno WebMakeru

Proménnou, kterou chceme ovladat, musime nejprve nadefinovat
v zakladnim okné a teprve potom s ni pracovat v nastroji
WebMaker, aby se mohla spravné propojit. Obrédzek pro vizualizaci

ovladdani mtZeme vybrat ze seznamu, nebo si nahrat svij vlastni.

To nam umozZnuje vymySlet design bez jakéhokoliv omezeni.
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|PanelDema_CVUT2.mpr: KNX_PanelDemo_CVUT — x
azit Projekt Program PLC Debug Nastrojt @8 Viastnosti dvoustavového obrazku e
9, T
NGRS R WE <= 2 .
1: prgiainST  wWebMaker | 2: fbCanvasLCon
B | E,':& \$ =] | e e | K A [© [@ [ Pousitiing popisek pro nenulovou hadnotu proménné ‘
= E I i 3 ; 11 =
ET Beze néna Bublinova népovéda
Pageb0s |
- Page2 Fozice
) ProD¥ 156 Viskapisma [13 pr [ Tuiné wlem
i e B04_Penthouse_Kitck ™ Kurziva
B KNK_Dala Barvapisma [ v IHS
o Index Proménnd =
I & Spravce obrazkd
R
Uroven zabezpeceni ECET ~
IIJ [~ Pouze pro Eteni gﬁgg:t
F=40
Proménna =0 | Fromeénna < 0 | 70:40 2
428
Air Conditioner-24
B_120+60_B2
B_120+E0_B2
B_120%60.C
B_120%60_C
B_120:E0_0
B_B0<50_4
B_B0xE0_B2 =
B_80K50 0
ool BACK_HD3 P
= Dlauh 200<80_C
I~ Obrdzek je odkaz Bright Moon-28 lauhé jréno I ) |
Hypereptovi odkaz Calendar 7-28 Jméno |20080_C ika [BD
COLOR_PNG -
| COLOR_PNG.PHG Sitka  |200
Bit fidicl viditelnost [~ Viditelng pii hm:lmotéI Conling nff-28 A
I | Wypustit nepoufité obrazky Zrugit
e 2
< I |
C\MesaicApp\KNX_PanelDemo_CYUT2\KNX_PanelDemo_CVUT\WebMaker\Images\200X80_C.PNG

Obrdzek 35 - Mosaic 2018.1 - Vybér obrazku pro vizualizaci WebMakeru

z z

Tabulka vlastnosti dvoustavového obréazku nédm také nabizi

vytvorit prvek &isté pro c&teni,

nastaveni UGrovné zabezpeceni,

pouzit vyvolani hypertextového odkazu nebo nastavit Fidici

viditelnost prvku.

- z

Na obrazku ¢.36 mame ukazku nastaveni prvku pro ovladani

osvétleni on/off.
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Projekt Program PLC Debug Mastroje Napovéda - 109 ms 1921681 176/UDP @

B 0@|s i %2 |60 H DED BE|(FEH4E = EH0D=Ee B0 6
1* pratain.ST | WebMaker 2. fbCanvasContral &\ﬂastnosti dvoustavového obrazku
A SIS H|9 e |[h Al Ponssk
B H n | =
B D | j 1 3 [~ Pousit jinp popisek pro nenulovou hodnatu proménné
= Beze jména
- Pagesls |
Page2 Bublinové napovida
= ProDV_15.6 |
- B04_Penthouse_Kitch | Pozi
= KNX_Data 1 Jaice
o Inden Vpika pisma |15 px Tuérjé » |72
Barva pisma D I~ Kuriva v [213
Proménna
IMaln.lDlmmErLED_'I.Uul I .
Main.iDimmerLED_7.out : BOOL
[Irovef zabezpeteni
0 ¥ Pouze pro éteni
[~ Dbrézek je odkaz
Hypertertoyi odkaz
Bit fidici viditelnost I~ widitelrg pfi hodnotg rula
L | = 0
+\MosaicApp'KMX_PanelDemo_CYUT'KNX_PanelDemo_C' Zrugit |

Obrdzek 36 - Mosaic 2018.1 - Priklad nastaveni dvoustavového prvku ve WebMakeru

5.0 Instalace

Instalace siti KNX TP se obecné tradi do siti SELV tedy
Safety Extra Low Voltage ( = sité bezpecného malého napéti ).
Pouzité bezpecné malé napéti je zde 30 V. Sit se nesmi uzemnovat
a od jinych siti musi byt izolovéana. Jako sbérnicové kabely se

pouzivaji typy YCYM 2x2x0,8 a J-Y (St) Y 2x2x0,8. [2]

z z

Pro vedeni sité Foxtrot rozlisSujeme dvé skupiny kabelt.
Prvni, ptimé, se nejbéZnéji pouzivaji pro switch - koncovéa
zatizeni, jako nap¥. PLC. Na obou koncich konc¢i kabel konektorem
RJ-45. Druh& skupina, kfriZené, se instaluji mezi dvé rovnocenna
zatizeni. Kabel je, tak jako ptrimy, ukoncen na obou stranach

konektorem RJ-45.
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Obrdzek 37 — Konektor RJ 45 [23]

Jako nestinéné kabely mlzZzeme pouzit napfriklad typ PCEY
4x2x0,5 a pro stinéné nam poslouzi typ PCEHY 4x2x0,5. [5]

5.7 Zprovoznéni panelu

Instalaci KNX zprovoziujeme po zapojeni kabeldZe napfiklad
pomoci rozhrani USB a jeho spravné nastaveni zkontrolujeme
v okné Sbérnice. Dale uZ pak postupné nahravame pristroje pomoci
prikazu Download, kde mame na vybér jednotlivé typy nahravani,
které jsou dle svého nadzvu jasné srozumitelné. Pro prirazeni
individuédlni adresy konkrétnimu zhmotnénému pristroji slouzi
programovaci tlac¢itko umisténé na pristroji, které stiskneme dle

pokynli p¥i nahréavéani.
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P ETS5™ - Teco_KNX_CIB_Board

Edit Workplace Commissioning Diagnostics Extras  Window

[x) Close Project ' Undo +=4 Reports Workplace ¥

Acd Rooms |+ 3 Delete W Download v

] SV DR eu T d

82| 27: Object 27 -

Download 3 !
DPTO5- 1

= 2| Catalogs [ Diagnostics
ye, Add Group Ranges | ~ 3 Delete W Download @ Info * Search
Full download Ctrl + Shift + L Dbject * Device

Partial download Ctrl + D
Download Individual Address  Ctrl + Shift + 1
Overwrite Individual Address Ctrl + Shift + Alt + 1

Download Application
e

Object 1 - DPT 01 - 1 bit 1.1.255 KNX IP BAQS 771

3 Pos_1_sensor_3
4 Pos_t_sensor_4

5 Pos_1_in_temperature

6 Pos_1_push_but

7 Pos_2_dimming
8 Pos_3_push_but_1
9 Pos_3_push_but 2

10 Pos_3_push_but_3

Unload »
82| 28: Object 28 - DPT01- 1 Info i
82| 29: Object 29 -DPTOL-1  Reset Device Ctrl+R
82| 30: Object 30-DPT01-1  Compare Device
82| 3:Object31-DPT o9z Print Label

Transfer Parameters and Flags
82| 38: Object 38 - DPT01-1 ’

Unlink
B2| 35: Object 39 - DPTOL-1 =2 AT My Products .
B2| 40: Object 40 - DPTO1-1 ¢ Delete Del
82| 41: Object 41 - DPT01-1 & Cut Ctrl + X
82| 42: Object 42 - DPTO1-1 | | Copy Ctrl + C
82| 43: Object 43 - DpT 01 . 1 L Paste

Paste Special Ctrl + V
82| 44: Object 44 - DPT 03 -4 L 5

ﬂ Paste Extended
Office 1 ;
4 [F office.: Properties Alt + Enter

» "B 113 Position:3 KNX Push-butt

-D 1.1.4 Position:4 Push-button, 2-gang plus, room...

E 1.1.5 Position:6 Room controller display compa...
4[] 1.1.6 Position:2 Rotary sensor with extensions
§] 1.1.7 Position:5 Deseo KNX
E 1.1.8 Position:1 Sentido KNX v3.1
E 1.1.9 Position:8 6320/30-..-500 triton 3/6fach M...
§] 1.1.10 Position:7 Tastsensor 3fach
[ office2 <

R Trades ~  Group Objects

Obrdzek 38 - ETS5 - Nahrdvdni aplikace
K fizeni redlného pripo
P¥ipojit/Odpojit v hlavnim

popisovali na obrazku ¢.27.

5.8 Funkce panelu

Tlac¢itka sité KNX:

Tabulka 5 - Vypis tlacitkovych prvki

Parameter -

11 Pos_3_push_but_4

BB 12 Pos_4_push_but 1
13 Pos_4_push_but 2
14 Pos_4_push_but_3
BB 15 Pos_4_push_but 4
16 Pos_4_Ext_temperature
17 Pos_4_fan_auto
BB 18 Pos_4 _Fan_speed
19 Pos 4 time
» ‘4

B8 20 Pos_4_Date

OO nan-- Associations

jeni PLC slouzi tlacitka

okné Manazera projektu, ktery Jjsme si

Vyrobce

Model

KNX adr

sensor 1 - short press - on/off (... 1.1.8 Position:1 Sentido KNX...

9: feedback colour 1 - red (input) 1.1.8 Position:1 Sentido KNX...

Basalte

sentido 200-02

1.1.8

Jung

DS 4092 TS

1.1.6

Schneider MGU50.531.30 1.1.3
Merten MEG6212-0414 1.1.4
Basalte deseo 300-02 1.1.7

Jung

4093KRMTSD

1.1.5

Berker

75163093

1.1.10

O INO(Ln (b | W|IN|FR |2

ABB

6320/30-24G-500

1.1.9
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Obrdzek 39 - Basalte sentido 200-02 [24]

Cena s DPH : 9 476,99 K¢ (vnitfni pfistroj) + 3 576,22 K¢ (hmatnik) [32]

Obrdzek 40 - Jung DS 4092 TS - [25]

Cena s DPH : 4 710,- K¢ (vnittni pfistroj) + 227,- K¢ (hmatnik A1540BFKO5WW) [33]

iale il e
= .

Obrdzek 41 - Schneider MGU3.531.25 [26]

Cena s DPH: 3 049,- K¢ [34]
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Obradzek 42 - Merten MEG 6212-0414 - [27]

Cena s DPH: 3 557,- K¢ (konkrétni typ tohoto tlacitka a jeho cenu jsem bohuZel na oficidlnich strankach

nenalezla, prikladam tedy cenu podobného typu MTN 617244 ) [35]

( |KNXstore

Obrdzek 43 - Basalte deseo 300-02 [28]

Cena s DPH : 20 563,26 K¢ (pfistroj) + 5 900,76 K¢ (hmatnik) [36]

Obrdzek 44 - Jung 4093 KRMTSD [29]

Cena s DPH: 10 650,- K¢ [37]
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Obrdzek 45 - Berker 75163093 [30]

Cena s DPH : 2 440,28 K¢ (pfistroj — prepocitavano z kurzu eura = 25,55 K¢) + 4 457,12 K¢ (hmatnik —

prepocitavano z kurzu libry = 29,065 K¢) [38]

- [
| | IALOUSE 2

|
| o savonrons ?

Obrdzek 46 - ABB 6320/30-24G-500 [31]

Cena s DPH : 7 333,48 K¢ [39]

Pro prehlednéjsi funkci jednotlivych tlac¢itek a displejud néam
poslouzi nasledujici tabulka. Pristroje jsou zde sefrazeny dle
umisténi na panelu a poradi také koresponduje se seznamem vyse.

Kazdy prvek ma ptritrazen vypis svych funkci.

Na nasem ukazkovém panelu muZeme Jjasné vidét ovladani svétel
v podobé& LED péaskt, zobrazeni data, ¢asu a zobrazeni a ovladani
teploty. Spravné fungovani nékterych tlacitek ale zkoumédme pouze
funkci jejich moduld, Jjako je napriklad pohyb Zaluzii on/off,
tedy nahoru a dold, nebo spindni zéasuvek, které je pouze

vizualizovano.
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Tabulka 6 - Vypis funkci tlacitek KNX na panelu

68

1/0
Popis d. pointu Typ DP | Velikost | Pozice | €. objektu | type Popis objektu Skup. Adr Barva RGB ledu
KNX_Pos_1_obj_1 DPT 01 1 bit 1 1 out  Senzor 1, kratky stisk: on/off svétlo 1 Cervena
KNX_Pos_1_obj_17 DPT 01 1 bit 1 17 out  Senzor 2, kratky stisk: on/off svétlo 2 zelend
KNX_Pos_1_obj_33 DPT 01 1 bit 1 33 out  Senzor 3, kratky stisk: on/off svétlo 3 modra
KNX_Pos_1_obj_49 DPT 01 1 bit 1 49 out  Senzor 4, kratky stisk: on/off svétlo 4 Zlutd
KNX_Pos_1_obj_80 DPT09 2 bytes 1 80 out Senzor vnitini teploty 5
KNX_Pos_2_obj_0 DPT 01 1 bit 2 0 out  Tladitko, kratky stisk: on/off svétlo 6 fialovd
Ridi vSechny
KNX_Pos_2_obj_5 DPTO03 4 bits 2 5 out Otocné tlacitko, jas 7 zapnuté barvy
KNX_Pos_3_obj_0 DPT 01 1 bit 3 0 out Tladitko 1, kratky stisk: senzor on/off 8 svétle modrd
Tlacitko 2, kratky stisk: senzor
KNX_Pos_3_obj_3 DPT 01 1 bit 3 3 out on/off 9 svétle modra
Tlacitko 3, kratky stisk: senzor +
KNX_Pos_3_obj_6 DPT 01 1 bit 3 6 out Zaluzie 1 on/off 10 svétle modrd
Tlacitko 4, kratky stisk: senzor +
KNX_Pos_3_obj_9 DPT 01 1 bit 3 9 out zaluzie 2 on/off 11 svétle modra
Tlacitko 1, kratky stisk: Senzor 1
KNX_Pos_4_obj_0 DPT 01 1 bit 4 0 out on/off 12 cervena
Tlacitko 2, kratky stisk: Senzorl
KNX_Pos_4_obj_3 DPT 01 1 bit 4 3 out on/off 13 cervena
Tlacitko 3, kratky stisk: Senzor 1
KNX_Pos_4_obj_6 DPT 01 1 bit 4 6 out on/off 14 cervena
Tladitko 4, kratky stisk: Senzor 1
KNX_Pos_4_obj_9 DPT 01 1 bit 4 9 out on/off 15 cervena
KNX_Pos_4_obj_37 DPTO09 2 bytes 4 37 out Nastaveni teploty 16
KNX_Pos_4_obj_38 DPT 01 1 bit 4 38 out Automaticky pohon ventilatoru 17
KNX_Pos_4_obj_39 DPT04 1 byte 4 39 out Rychlost ventilatoru 18
KNX_Pos_4_obj_68 DPT10 3 bytes 4 68 out Cas 19
KNX_Pos_4_obj_69 DPT 11 3 bytes 4 69 out Datum 20
Scéna 1 on/off — Kuchyi = senzor 2 +
KNX_Pos_5_obj_20 DPT 01 1 bit 5 20 out zasuvka 1 21 zelena
KNX_Pos_5_obj_92 DPT09 2 bytes 92 out Senzor vnitini teploty 22
KNX_Pos_5_obj_21 DPT 01 1 bit 5 21 out  Tlacitko, kratky stisk: svétlo on/off 23 svétle modrd
Scéna 2 stmivani — Jidelni stal = jas
KNX_Pos_5_obj_45 DPT03 4 bits 5 45 out light 1 24
KNX_Pos_5_obj_185 DPT10 3 bytes 5 185 out Cas 25
KNX_Pos_5_obj_186 DPT 11 3 bytes 5 185 out Datum 26
Tlacitko 1, kratky stisk: svétlo+
KNX_Pos_6_obj_0 DPT 01 1 bit 6 0 out on/off zaluzie 1 28 fialova
Tladitko 2, kratky stisk: on/off Zaluzie
KNX_Pos_6_obj_2 DPT 01 1 bit 6 2 out 2 29 fialova
Tlacitko 3, kratky stisk: on/off
KNX_Pos_6_obj_4 DPT 01 1 bit 6 4 out Zaluzie 3 30 fialova
KNX_Pos_6_obj_64 DPTO09 2 bytes 6 64 in Aktudlni hodnota teploty 31
Tlacitko 1 vlevo, kratky stisk: senzor
KNX_Pos_7_obj_0 DPT 01 1 bit 7 0 out 3+ zasuvka 2 on 32 modrd
Tlacitko 2 vpravo, kratky stisk:
KNX_Pos_7_obj_1 DPT 01 1 bit 7 1 out senzor 3 + zasuvka 2 off 33 modrd
Prostfedni tl.vpravo, kratky stisk:
KNX_Pos_8_obj_50 DPT 01 1 bit 8 50 out senzor 2 + zadsuvka 5 on 35 zelena
Prostredni tl.vlevo, kratky stisk:
KNX_Pos_8_obj_62 DPT 01 1 bit 8 62 out senzor 2 + zasuvka 5 off 36 zelena
Spodni tl.vpravo,kratky stisk: senzor
KNX_Pos_8_obj_74 DPT 01 1 bit 8 74 out 1+ zasuvka 6 on 37 cervend
Spodni tl.vlevo,kratky stisk: senzor 1
KNX_Pos_8_obj_53 DPT 01 1 bit 8 53 out + zasuvka 6 off 39 Cervena




Horni tl.vpravo, dlouhy stisk: jas light
KNX_Pos_8_obj_51 DPTO03 4 bits 8 51 out 2up 38

Horni tl.vlevo, dlouhy stisk: jas light
KNX_Pos_8_obj_52 DPTO03 4 bits 8 52 out 2 down 40

Horni tl.vpravo, kratky stisk : light 2
KNX_Pos_8_obj_55 DPTO1 1 bit 8 55 out on 41
KNX_Pos_8_obj_54 DPT 01 1 bit 8 54 out Horni tl.vlevo, kratky stisk: light 2 off 42

Funkce, které obstaravaji jednotliva tlacitka, Jjsme
propojili se dvéma displeji, z kterych lze snadno ovladat cely
panel. Displeje jsme vizualizovali dle postupu popsaného u

obrazku 36.

Lights scenes

%.

Obrdzek 47 - Ukdzka vizualizace ovldddni svétel: funkce on/off, jas a barevnost

Na prvnim displeji jsme vytvorili vizualizace pro ovladani
svétel on/off kliknutim na symbol Zarovky, uUpravu jasu krokem po
desitkédch pri poklepani na Sipky a nastaveni ovladani LED pasky

RGB na pravé strané. Ikony ve spodnim radku zobrazuji
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preddefinované typy scén, mezi kterymi mGZe uZivatel vybirat dle

¢innosti v domé. Tyto ikony zde slouZi pouze pro c¢teni.

Kitchen

? Lights Lgf Sockets

Lights scenes Light 1 Light 2
83 48

Soane:1 Socket 1

Socket 2

Socket 3
Socket 4

Socket 5

n Heating — @ Socket 6
ig

Temperature in

this room :
H

Kitchen Livingroom Multimedia

Obrdzek 48 - Ukdzka vizualizace vétsiho displeje

Na druhém displeji je wvizualizace jiz obsadhlejsi. Zac¢ind na
levé strané ukazkou, jak by mohlo vypadat zobrazeni kamerového
systému. V levém dolnim rohu je umisténo ovladani topeni tzn.
funkce on/off, zobrazeni vnit¥ni pokojové teploty a nastaveni
teploty. Tyto dvé rltzné informace o teplotach predstavuji
moznost ovladani vice termostatd z rlGznych mistnosti na jedné

obrazovce.

P -

Ve stredni Césti displeje vidime podobné zobrazeni ovladani
osvétleni jako u pfedchozi vizualizace. Identicky tu vidime
funkci on/off stisknutim na ikonku z&rovky, nastaveni jasu se
zde ovlada tentokrat pomoci posuvu a barevnost zlstidva také na

stejném principu pfepinadni mezi jednotlivymi barvami, ovladani

jejich jasu a dobu nastupu.
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Displej konc¢i na pravé strané ovladanim zasuvek on/off
kliknutim na ikonu zasuvky a centralni funkci vypnutim vsech

zasuvek najednou.

6 Zaver

Tato diplomova préace nas provedla od zacadtku do konce dvéma
konkurené¢nimi inteligentnimi systémy a nam nezbyvad uZ nic jiného

nez shrnout fakta, ke kterym nads préce nasmérovala.

Co se tyka porovnani funkci, které jsou oba systémy schopny
zajistit, musime uznat, Ze v tomto ohledu vitézi systém Tecomat
Foxtrot. Za dobu mé studie k diplomové préaci jsem se nesetkala
s Yizenim funkce, kterou by KNX systém nabizel a Tecomat Foxtrot
si s ni neporadil. Samozrejmé tento vyrok vychazi z predpokladu
profesiondlniho programédtora, ktery ovladdad program Mosaic a je

tak schopny si s Zadanymi funkcemi poradit.

Kdyz se vratime k porovnani prace v programech ETS a Mosaic,
tak sice program ETS zustavad pred Mosaicem, bavime-1i se o
intuitivnosti a snadné praci s nastavovanim jednotlivych
pristrojl, na druhou stranu musime zvazit predchozi nabidku
tizeni funkci obou systémi. V pripadé, Ze se dostaneme do
situace, kdy si zakaznik zada funkce, které KNX nezvladne, zbyva
nam bud systém nahradit nebo ho propojit se systémem Jjinym.
Prace v Mosaicu je sice slozitéjsi na pochopeni a predchazi ji
detailni prostudovani programovacich jazyku, ale uZz Jjen diky

této diplomové praci jsme se dokdzali naucit zéakladni funkce.

Nakonec nam zbyva si zodpovédeét otézku, v jakém pripadé Jje

vyhodné pouZivat propojeni systémid KNX a Tecomat Foxtrot.

Ze stran vyhod pro KNX je odpovéd jasnad. Kdykoliv pottebujeme

dodatkové funkce, fizeni z centralni jednotky ¢i sbér a
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zaznamenavani dat, Tecomat Foxtrot dokazZe byt v této oblasti

spolehlivou vypomoci.

Ze stran vyhod pro Tecomat Foxtrot uZ ale neni odpovéd tak
jasna. V ptipadé, Ze si zakaznik stoji za vybérem systému KNX
z pohledu designu, v kterém jisté tento systém diky stovkam
spolupracujicich vyrobct dominuje, ale funkce pottebuje doplnit,
zde se Jjisté systém Tecomat Foxtrot uplatni. To plati 1
v pripadé jiz existujiciho projektu postaveném na systému KNX,
ktery potrebujeme dodatecné obohatit o funkce jiné, a je tak
jednodussi a méné financné narocéné systém propojit se systémem
doplniujicim, neZz ho cely nahrazovat. Co se ale tyka novych
projektli, je z mého pohledu leps$i volbou vybrat systém Tecomat
Foxtrot, ktery je funkéné obsahlejs$i, designové postupné

vyrovnavajici konkurenci a cenové prijatelneéjsi
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https://www.aulix.cz/pricelist/cenik-vypinace-jung.xls
BACS s.r.o., velkoobchod KNX. Dostupny z:

https://www.knxstore.cz/domu/1000009-knx-unica-

multifunkcni-tlacitko-2-nas-marfil-3606480213670.html
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http://www.hateha.nl/nieuws/jung-introduceert-nieuwe-knx-draaisensor
http://www.hateha.nl/nieuws/jung-introduceert-nieuwe-knx-draaisensor
https://www.elektropen.cz/MGU3-531-30#gallery[pp_gal]/0/
http://www.futurasmus-me.com/producto.php?cod_producto=11027
http://www.futurasmus-me.com/producto.php?cod_producto=11027
https://www.knxstore.cz/domu/1000435-basalte-deseo-electronics-knxeib-5425025030774.html?search_query=basalte+deseo+300-02&results=124
https://www.knxstore.cz/domu/1000435-basalte-deseo-electronics-knxeib-5425025030774.html?search_query=basalte+deseo+300-02&results=124
https://www.knxstore.cz/domu/1000435-basalte-deseo-electronics-knxeib-5425025030774.html?search_query=basalte+deseo+300-02&results=124
https://www.knxstore.cz/domu/1000435-basalte-deseo-electronics-knxeib-5425025030774.html?search_query=basalte+deseo+300-02&results=124
https://www.knxstore.cz/domu/1000433-basalte-deseo-aluminium-brushed-black-5425025030804.html
https://www.knxstore.cz/domu/1000433-basalte-deseo-aluminium-brushed-black-5425025030804.html
https://www.jung.de/en/online-catalogue/69797895/69797896/
https://www.jung.de/en/online-catalogue/69797895/69797896/
http://www.hager.co.uk/product-catalogue/building-automation/berker/berker/b.iq/75040001/41442.htm
http://www.hager.co.uk/product-catalogue/building-automation/berker/berker/b.iq/75040001/41442.htm
http://store.domofox.it/en/knx-push-buttons-presence-detectors-and-bus-coupling/1058-push-button-3-gang-comfort-stainless-steel-biq-berker-.html#idTab1
http://store.domofox.it/en/knx-push-buttons-presence-detectors-and-bus-coupling/1058-push-button-3-gang-comfort-stainless-steel-biq-berker-.html#idTab1
http://store.domofox.it/en/knx-push-buttons-presence-detectors-and-bus-coupling/1058-push-button-3-gang-comfort-stainless-steel-biq-berker-.html#idTab1
http://new.abb.com/products/ABB.DEBJE6320-0-0014
https://www.knxstore.cz/
https://www.knxstore.cz/domu/1000009-knx-unica-multifunkcni-tlacitko-2-nas-marfil-3606480213670.html
https://www.knxstore.cz/domu/1000009-knx-unica-multifunkcni-tlacitko-2-nas-marfil-3606480213670.html

BACS s.r.o., velkoobchod KNX. Dostupny z:

https://www.knxstore.cz/domu/1000076-merten-knx-system-m-

tlac-panel-2-nasobny-plus-white-cream-3606480351723.html

Na vyzadani od BACS s.r.o., velkoobchod KNX. Dostupny z:

https://www.knxstore.cz/

Cenik prvka Jung. Dostupny z:
https://www.aulix.cz/pricelist/cenik-vypinace-jung.xls
KG.

Hager Vertriebsgesellschaft mbH & Co. Dostupny z:

https://www.hager.de/knx-gebaeudesystemtechnik/knx-

ets/bediensysteme-b.1iqg/75040003/37587.htm a My KNX store,

dostupny z: http://www.myknxstore.co.uk/push-buttons-—

switches-c23/knx-components-c93/berker-b-ig-push-button-

p69l4rattribute[21]=278&attribute[2]=19&attribute[1]1=279

JANCA V.M. s.r.o. Dostupny z:

https://www.jancaeshop.cz/domovni-spinace-a-zasuvky/6320-

30-24g-500-triton-prvek-ovladaci-detail
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