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ABSTRAKT

Prace se zabyva komunikaci neboli vyménou dat mezi BIM softwary,
konkrétn¢ IFC pievodem. V tvodni ¢asti jsou vysvétleny rozdily projektovani. Prace
seznamuje s principem BIM, OpenBIM, IFC a zahrnuje legislativni, technickou a
praktickou ¢ast. Legislativni ¢ast popisuje vyuziti IFC ve svét€ a EU a nasledné je
navazano na oteviené standardy pro BIM ve svéte. Pro nadchéazejici budoucnost BIMu
je nastinéna Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republice. Technicka &ast
popisuje vyvoj jednotlivych IFC standardi. Prakticka ¢ast je soustfedéna na popis
sdileni informaci a nastaveni modelu, naslednou vyménu dat a na definice pozadavku
pro vyménu modelt mezi jednotlivymi ucastniky. Zavérem je piiklad aplikace na

projektu a zhodnoceni daného vystupu ze softwaru ARCHICAD do DDS-CAD.
Klicova slova

BIM, OpenBIM, IFC, koordinace, klasifikace, vyména dat, IFC pirevodniky,
ARCHICAD, DDS-CAD

ABSTRACT

The thesis deals with communication or data exchange between BIM
softwares, specifically IFC conversion. In the first part are explained project
differences. The thesis introduce the BIM, OpenBIM, IFC principles and includes the
legislative, technical and practical part. The legislative section describes the use of IFC
in the world and European Union and then is linked to open standards for BIM in the
world. The Concept of Implementation of BIM Methods in the Czech Republic is
outlined for the upcoming future of BIM. Technical part describes the development of
the individual IFC standards. Practical part is focused on description of information
sharing and model setting, subsequent data exchange and definition of model exchange
requirements among individual participants. Finally, there is an example of application
for a project and an evaluation of the output from software ARCHICAD to DDS-CAD.

Keywords

BIM, OpenBIM, IFC, coordination, classification, data exchange, IFC converters,
ARCHICAD, DDS-CAD



1 DEFINICE A ROZDILY PROJEKTOVANI

1.1 Standardni projektovani

U standardniho projektovani napi. pomoci softwaru 2D AutoCAD lze vytvaret
pouze 2D vykresy a vSechny se musi tvofit zvlast’ vykres po vykrese. Takovy program
funguje na principu rysovani ¢ar. Netvoii se zadna provazanost vykresu, jakmile
provedeme jedinou zménu u jednoho vykresu, je potfeba zmény provést i na ostatnich
vykresech. Takovym zpusobem miize dochazet k nepfesnostem a nemusi byt
zachovana jednotlivd podlazi nebo nosné prvky nad sebou a musime neustile
kontrolovat provéazanost vykrest. U 3D softwarti se vytvari 3D model, ale vykres ¢i
model neobsahuje zadné informace o budové. 3D modelovaci/vizualizaéni program
spoc¢iva v modelovéani. BIM program vytvaii oboji dohromady, tedy model i vykresy
soucasné. Upravou objektu ve vykrese aktualizujeme 3D model a naopak, tudiz

nemusime vSe neustale kontrolovat.

1.2 BIM projektovani

BIM je zkratka pro Building Information Modeling neboli informacni model
stavby v ¢eském piekladu. Pod timto ndzvem se skryva kompletni proces vytvareni
modelu. BIM zahrnuje kompletni data od prvotniho navrhu studie, vystavby, spravy
budovy az po demolici. Nechybi ani ekologicka likvidace stavebniho materiadlu. Ne
vSechny informace musi byt pouZity. V soucasnosti zalezi na nas, jakym zplisobem a
do jaké miry bude model vytvaien a pouzivan. Nebude tomu tak dlouho a bude se
vyuZzivat naplno. Modelem sdilime informace o budové, které jsou vyuZity béhem
zivotniho cyklu stavby a samoziejmé ¢im vice vyuzivame vyhod BIMu, tim si i
usnadnime praci ¢i komunikaci s ostatnimi ndvaznymi profesemi. Na modelu lze
provadeét napiiklad simulace, analyzy chovani budov, vliv objektu na zivotni prostiedi,
energetickou naro¢nost, certifikaci staveb - BREEAM, LEED, SBToolCZ (certifikace
probihaji u pozadavku na udrzitelné budovy) apod. Zkratkou jsou vyjadieny i dalsi

nazvy - Building Information Management nebo Building Information Marketing.



1.2.1 Princip BIM

2D funguje na principu ¢arového kresleni jednotlivych vykrest

3D model je tvofen ¢arami a plochami v pracovni plose, ale neobsahuje

z4dné informace o prvcich a konstrukci

BIM je tvofen jednotlivymi objekty, které jsou 3D a zaroven obsahuji
informace naptiklad o stavbé, konstrukcei, materidlu, vyrobci, pozarni
odolnosti, vzduchové neprizvucnosti, orientaéni cené, fyzikdlni

vlastnosti atd.

2D a 3D CAD BIM

Ja jsem éara

Ja jsem okno
Ja jsem éara

P

Ja jsem cara ve 3D

[N jsem ééra . : N Ja jsem zed

RN

Ja jsem zed

Ja jsem okno

Ja jsem plocha ve 3D

Ja jsem cara ve 3D

Obr. 1 Porovndani 2D, 3D a BIM [2]



1.3 Rozdily projektovani

. PROJEKTANT .| ': PROJEKTANT ||
J.' )
< A
\ A\

/

\
VLASTNIK, VLASTNIK, [ \
il 28 | B oaTa |
; )
..l'

‘
BUDOVY
Obr. 2 Standardni projektovani [2] Obr. 3 BIM projektovani [2]

Pii standardnim projektovani (obr. 2) ve 2D musi vSichni ucastnici projektu
mezi sebou sdilet vykresové dokumentace, doba zpracovani se prodluzuje. Ceké se na
jednotliva zpracovani jinych profesi, aby mohli ostatni na né¢ navéazat a ne vzdy se
podafi pracovat s aktualnimi vykresy nebo informacemi. Zajisténi veskeré koordinace

je komplikovan¢;jsi.

BIM projektovani (obr. 3) zahrnuje praci s BIM daty a jedna se o spole¢nou
databazi. Nabizi se moznost, aby vSichni pracovali na stejném projektu ve stejnou
dobu. Kazdy zpracovava svoji ¢ast projektu, informace se ukladaji do jedné databaze
a vSichni maji pfistup k aktualnim datim. Tento zptsob sdileni funguje na principu
sdileni dat pfes server. Zpracovani celého projektu by mélo byt rychlejsi, dochazi
k ptedchazeni vzniku chyb a kolizi béhem navrhu a ne az stavbé. Diky odhaleni chyb
je mozné snizit nadbytecné investice pfi vystavbé a provozu. Koordinace mezi
jednotlivymi profesemi je tak umoznéna, na rozdil od 2D kresleni. Jedna se o

komplexni proces vymény informaci.
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l-lmotov;'l model
[ ». Uvodni model s konstruk&nimi prvky

N L‘)T\\‘Model s konstrukénimi prvky

Obr. 4 Vyvoj BIM modelovani v soucasnosti [2]

1.4 Uspora ¢asu

Schopnost ovlivnit naklady
a vykonnost stavby

@— Naklady na zmény

Pracovni postup zaméfeny
na kresbu dokumentace
(klasicky postup)

Uginnost / Naklady / Usili

Pracovni postup BIM

Prvotni Detailni Dokumentace Provadéni

navrh navrh stavby stavby Sprava a Udrzba

Zdroj: Patrick MacLeamy, AIA/HOK
Preklad a zpracovani: Martin Cerny, VUT v Brné, 2013

Obr. 5 Spotrebovany cas [3]

12



Pojem BIM umoziuje byt efektivni béhem prace, mit radost z odvedené prace,
jelikoz ndm usnadnuje praci diky provazanosti vykresti a modelu. Na zacatku zabere
vice Casu nastaveni vSech parametrii a vlastnosti, naopak pozd¢ji zabere méné Casu
dodé€lani/predélani modelu. Neni potieba se soustiedit na kazdy vystup, zda je spravne,
vétSina se upravi automaticky. Zavislost na Case si Ize v§imnout na obr. 5. Jak uz bylo
zminéno, tvorbou modelu vznikd 2D vykresova dokumentace, model s vykresy je
propojeny a upravou vykresi se zaroven aktualizuje model. To znamena, pokud
zménime velikost né&jakého prvku jako napi. velikost okna v modelu, velikost se

projevi ve vykazech tabulek i ve vykresech.

1.5 Shrnuti

Z porovnani lze poznat, jak pro stavebnictvi a architekturu je rozhodné
pfinosnéjsi vyuzivat BIM, usnadni mnoho prace a casu, pokud s nim umime a
vyuzivame jej spravné. Okamzit¢ mizeme kontrolovat projekt ve vSech fazich, vidime
kolize, prace je ndzornéjsi pro investora a nemusi se domyslet detaily az na stavbe.
Zamezi se jednotlivym chybdm v projektu, dlouhému ptedélavani a tim se uSetii

naklady. Zda se, ze BIM ma samé vyhody.

Nicméné BIM ma 1 své nevyhody. V projektu nefeSime jen mista, kudy mame
vést Cary, ale musime se 1 zamyslet. Jak uZ bylo zminéno, modelovani je propojené
s ostatnimi vykresy, objekty, dale na model navazuji vykazy a model musi byt spravné
vymodelovan, abychom z néj dostali spravné vystupy. To miize byt pro mnohé¢ obtizné
feSeni a projektantim zabere vice ¢asu nastavit jednotlivé parametry prvkl nez tesit,
jak maji vypadat jednotlivé vykresy. Nejtézsi jsou zacatky, nez se projektanti nauci
v BIM softwaru, poté se jim ¢as vrati na dal$ich projektech. Zaroven softwary se
kazdym rokem vylepSuji a projektanti se neustale uci technologie, pokud aktualizuji
software pravidelné. Prevadét projekty do novych verzi je ob¢as neptijemné, mizou
vzniknout drobné nekompatibility a opét zabere uzivatelim vice Casu spravit

nesrovnalosti nez se zaméfit na to, co potfebujeme.

Pro vétsinu projektantii profesi TZB vnimam BIM z hlediska jejich pohledu
jako pfitéz. Jednotlivé softwary pro TZB zatim nejsou az natolik v povédomi
projektantiim profesi jako napt. u architektd, tudiz na né¢ neni moc velky natlak

s BIMem zacit. Ve 2D jim profese zabere méné Casu, nemusi feSit jednotlivé detaily
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kolizi a prostup, které se ve vétSing piipadu fesi az na stavbé. V BIMu je potieba fesit
kolize uz od projektu a projektanti dostanou za praci ve 3D/BIMu stejné¢ zaplaceno
zaCatky ma BIM pro vSechny profesanty mnoho vyhod, za kterymi ma smysl jit. Jedna
se o snadn¢jsi komunikaci a spolupraci s ostatnimi profesemi, zlepsi se jim prostorova
predstavivost, vidi kolize, nékteré programy umoziuji energetické analyzy, simulace
a spoustu dalSich vyhod, nicméné pfistup musi zménit i zadavatel¢ a neméli by
vyzadovat kompletn¢ zkoordinovany projekt v prvnich fazich projektu (DUR,DSP).
Rychleji zpracujeme zmény podle ptani a potieb klienta. Klient snadné&ji pochopi
komplex TZB systému. S pfechdzenim projektantd na BIM by méla pfijit i lepsi

finan¢ni odména, jelikoz tim pfisp&ji ke snadnéjsi realizaci a pfipadné uspoie nakladu.
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2 VYZNAM POIMU OpenBIM a IFC pro BIM

2.1 OpenBIM, IFC
Rozlisujeme Open BIM koncept a Open BIM certifikace.

Open BIM koncept je univerzalni piistup ke spolecnému navrhu, realizaci a

provozu budov zaloZen na otevienych standardech a pracovnich postupech. [4]

Open BIM certifikace je technicky certifikacni systém vyvinuty alianci
buildingSMART, jehoz cilem je pomoci dodavatelim AEC (odvétvi stavebnictvi a
architektury) softwaru zlepsit, otestovat a certifikovat sva datova ptipojeni k jinym

Open BIM feSenim. [4]

OpenBIM je iniciativou buildingSMART a né¢kolika ptednich dodavateli
softwaru, ktefi uzivaji otevieny datovy model buildingSMART. Pojem
buildingSMART vychazi z piivodniho ndzvu aliance pro interoperabilitu. V roce 1994
byla zalozena pramyslova aliance pro interoperabilitu - Industry Alliance for
Interoperability (IFC), pozdé¢ji piejmenovana na International Alliance for
Interoperability (IAI). V soucasnosti ptsobi pod nadzvem buildingSMART jako
mezinarodni organizace. Cilem této organizace je zlepSovat sdileni informaci a modelti
mezi softwarovymi aplikacemi pouZivanymi ve stavebnictvi, v podstaté¢ dosdhnout
interoperability. Definuje a vyviji datovy format IFC (Industry Foundation Classes)
jako neutralni a otevienou specifikaci BIM modelu, ktery pomaha interoperabilité

mezi softwary a je zakladnim formatem pro data o budovach. [2]

Pokud jsou schopny softwary byt interoperabilni, souvisi t0 S moznosti usetfit
¢as, jelikoz jeden model nam slouzi pro vice tcelti. Nebudeme muset neustale pretvaret
novou geometrii budov pro kazdy néstroj, ktery chceme vyuzit k provadéni rliznych
analyz ¢i importu modelu. Interoperabilita soubori a modeld je dilezitad ve vSech
kancelafich, které vyuzivaji BIM ke sdileni informaci. Jelikoz nic neni dokonalé a i
interoperabilita obsahuje nedostatky a prostor ke zlepSeni, v rdmci BIM se timto
tématem zabyvaji. S tim souvisi, Ze interoperabilita je neustale rozvijena a do
budoucna se v tomto sméru oéekava velky uspéch. Interoperabilni zptsob umoznuje
vice tymim/firmam spolupracovat na projektu, aniz by musely mit stejné licence nebo

stejné softwarové verze. Zaroven takovym zptisobem jsou producenti softwaru nuceni
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zaméfit se na zpracovani dat namisto toho ziskadvat jen vyhody z uzavieného formatu

dat.

RozliSujeme uzavieny a otevieny BIM. Uzavieny BIM odkazuje na to, kdy
jsou procesy provadény na jediné platformé. Zatimco otevieny BIM neboli OpenBIM
odkazuje na to, kdy prostiedi BIM zahrnuje vice platforem bez ohledu na dodavatele
softwaru, v podstaté "oteviené¢" sdilené prostiedi. To znamena, Ze oteviené formaty
maji vetejn¢ dostupny popis a dokumentaci a diky tomu se kazdému nabizi moznost

S nimi pracovat.

2.2 Definice OpenBIM
Definice OpenBIM podle buildingSMART organizace: [5]

e Podporuje transparentni a otevieny pracovni postup, ktery jednotlivym
strandm projektu umoznuje spolupracovat bez ohledu na to, jaky

softwarovy nastroj pouzivaji

e OpenBIM vytvafi spolecny jazyk pro Siroce vyuZivané procesy, coZ
umoznuje firmam a statu realizovat projekty pruhlednym zpiisobem,

srovnatelnym ohodnocenim sluzeb a zajisténou kvalitou dat

e Poskytuje trvald projektova data pouzitelna v pribéhu celého zivotniho
cyklu, ¢imz se zabrani vicenasobnému vkladani stejnych dat a naslednym

chybam

e Mali a velci dodavatelé softwaru se mohou tcastnit a vzajemné soutézit o
s feSenimi nezavislymi na pouZzitém systému

e OpenBIM podporuje online dodavky produktu s pfesnéjSimi poptavkami

ze strany uzivateli a dodava data produktu pifimo do BIM

Cilem aktivity Open BIM je podpora lepsi a efektivni spoluprace mezi
jednotlivymi BIM softwary neboli jednotlivymi profesemi prostiednictvim Open BIM.
Spoluprace zahrnuje odvétvi stavebnictvi a architektury (vyjadieno zkratkou AEC).

Tato aktivita rozhoduje o spole¢nych definicich, pozadavcich a znaceni. [4]
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Obr. 6 Vyspélost informacniho modelovani [3]
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3 LEGISLATIVNI CAST: VAZBA IFC NA LOKALNI
STANDARDY

3.1 IFC

Pomoci otevieného datového nastroje programy komunikuji/sdileji projekt.
Zékladni mezinarodni standard pro tuto komunikaci je zminény datovy format IFC
piijaty jako ISO standard. IFC je vyvijen alianci buildingSMART International, ktera
spolupracuje s International Standards Organization (ISO) a pro ni vytvafii navrhy ISO

normy.

Specifikace IFC byla vyvinuta a udrzovdna organizaci buildingSMART
International jako "Datovy standard". Prvni norma ISO 16739 byla piijata s verzi IFC
2x3. V soucasnosti je jiz IFC4 a probiha aktualizace prislusné ISO normy. Ta je pfijata
i do systému EN a tim se stava automaticky CSN EN ISO 16739.

IFC je jednim z péti typti otevieného standardu v organizaci buildingSMART,
z nichz kazda existuje k plnéni riznych funkci pii poskytovani a podpote aktiv v
zastavéném prostiedi.

IFC spociva v klasifikaci, kterd slouzi pro konkrétni nadefinovani prvku.
Klasifikace miiZze poslouZit pro organizaci prvkil projektu a jejich dat, nastaveni

dostupnosti vlastnosti a zajiSténi pfesné vymény dat na zdkladé mezinarodniho

klasifika¢niho standardu.

3.2 Vyuziti IFC ve svété/EU

V porovnani ve svété nékolik stath podporuje vyuzivat BIM/IFC pro vetfejné zakazky:

3.2.1 Finsko

Vlada ve Finsku stanovila pozadavek, aby projekty pro statni spravu povinné
zahrnovaly BIM model ve formatu IFC. Pozadavek vznikl kvili pozitiviim u spravy
budov. Organizace Senaatti se zabyva spravou budov pro finskou vladu. Modely jsou

pozadovany i pro vyhodnocovani energetické narocnosti.
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3.2.2 Norsko

Obdobn¢ jako Finsko méa stanoveny pozadavek predat BIM model ve forméatu
IFC taktéz pro projekty vefejnych zakéazek. Diivod je stejny jako ve Finsku a to sprava
budov, na které se podili Stattsbygg — spravce majetku a budov norské vlady. Norsko
patii mezi staty, které vyuzivaji BIM v nadstandardni mife, ucastni se definice IFC

objektii a norem pro IFC.

3.2.3 Holandsko

Stejny pozadavek jako u pfedchozich zemi se tyka projektii vetejnych zakazek
od 10 milion EUR od 1. 11. 2011. Seznam pozadavki vytvari spravce statniho

majetku.

3.2.4 Dansko

Je o n¢kolik let veptedu a centralni vlada stanovila pozadavky uz v roce 2007
predavat projekty ve formatu IFC, pokud byly projekty dotovany vladou z vétsi asti
nez 50%. Postupné se poZadavky navySovaly a od roku 2011 se zacaly tykat vSech
projektli véetné regiondlnich od castky vys$s$i nez 2,7 milioni EUR. Pro vefejné

zakazky je stanovena nékolikanasobné nizsi hranice.

3.2.5 Velka Britanie

Vlada stanovila pozadavky na spolupraci o par let pozdéji neZ severské zemé

a jedna se o stat, ktery jde piikladem Ceské republice.

3.2.6 Némecko

Vyvoj je podobny CR. Némecko je limitovano ve vyvoji némeckymi normami

a regulacim, proto je vyvoj zpozdény oproti ostatnim jmenovanym zemim.
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3.2.7 USA

BIM pravidla kladou do budoucna prioritu piedev§im komunikaci mezi
ucastniky béhem celé¢ho Zivotniho cyklu. BIM standard maji urcen pro vyssi uroven

komunikace, ktera probiha v elektronické formé.

V USA byly zveiejnény celkem 3 verze dokumentt pro standardy BIM. V roce
2012 se jednalo o verzi 2 dokumentu NBIMS-US V2. v roce 2016 zvefejnéna verze 3
(V3) dokumentu pro standardy BIM (NBIMS-US). Verze 2 se tykala referenénich
standardii, terminid, definici, standardd vymény informaci (zalozené na referencnich
normach). Verze 3 zahrnovala vyménu informaci o stavebnich operacich (COBie —
Construction Operations Building information exchange) verze 2.4, uroven specifikaci
pro vyvoj, tabulky OmniClass spadajici do standardfi, ndrodni CAD standardy a dalsi

témata.

Nékolik zemi (napt. Jizni Korea a Spojené kralovstvi) pfijalo ¢asti z americké

verze 2 a pouzila je pro vlastni normy.

3.2.8 Singapur

Neustale se vyviji nastroje pro automatickou kontrolu modelt ve formatu IFC
urcené pro stavebni povoleni. Maji k dispozici néstroj pro kontrolu budovy, jestli dana

budova vyhovuje danym piedpisiim. Nastroj je dostupny pro registrované firmy.
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3.3 Oteviené standardy pro BIM ve svété/EU

Open Standards for BIM

Obr. 7 Otevrené standardy pro BIM [8]

3.3.1 Standardy Finska

Mezi standardy Finska patii nejen IFC, ale i dalsi standardy.

3.3.1.1 IFC (Industry Foundation Classes)

Vyznam slova vyse (viz. 3.1 IFC). Jak uz bylo zminéno, jedna se o spole¢nou
definici datové struktury modeli budovy, ktera obsahuje informace. Ve Finsku

pouzivaji format IFC 2x3, ale byla zvefejnéna i novéjsi verze IFC 4.

3.3.1.2 DD (Data Dictionary) — Datovy slovnik

Datovy slovnik byl diive nazyvan IFC knihovnou. Jednd se o otevienou
platformu BIM prvka. Dfive byl datovy slovnik nazyvan IFC knihovna, jelikoz
definuje knihovny vicejazyénych produktd, které vyuzivaji BIM. Pouziva se
k identifikaci objekti a jejich atributi, které maji své specifické vlastnosti bez ohledu

na jazyk.

Sdilené knihovny objektd a jejich atributd jsou k dispozici pro vSechny
softwary po celém svété. Slovnik umoznuje kontrolu, ovefeni dat a automatickou
kontrolu pravidel, aby nedochéazelo k duplikaci dat nebo nespravné komunikaci.
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Datovy slovnik je otevieny, mezinarodni, umoziuje po celém svété sdilet a
vyménovat informace o produktech. Spoluprice se tyka architekti, inzZenyrd,

vlastnikti, konzultantti, vyrobct a dodavatelt.

3.3.1.2.1 Princip datového slovniku: [10]

BuildingSMART Data Dictionary je knihovna prvka, které se tykaji
konstrukci. Umoziiuje uzivatelim identifikovat objekty v zastavéném prostiedi a
jejich specifické vlastnosti. Slovnik pracuje jako mapovaci nastroj, ktery propojuje
podobna slova zaloZzena na jejich vyznamu, pokud jde o konstrukci. At uz nazyvame
dvete naptiklad anglicky "door" nebo "doorset", ndstroj pochopi, ze tato slova jsou
spojena se stejnym jadrem - zavéSend, posuvna nebo otocnéd bariéra u vchodu do

budovy nebo mistnosti.

Tyto druhy spojeni poskytuji bSDD (buildingSMART Data Dictionary/datovy
slovnik) schopnost ptekladat. Slovnik déla to, ze oddé€luje slova (v jakémkoli jazyce)
od jejich vyznamu tim, Ze identifikuje pojmy, které tato slova predstavuji. Jako priklad
slovo "paprsek" muze mit mnoho vyznamu (pojmu), jako je paprsek svétla nebo
strukturalni paprsek. Po ur¢eni konceptu propojuje datovy slovnik slova s koncepty a
pfi tom se informace v jednom jazyce mohou ptelozit do jiného, pfi¢emz vyznam

zUstava stejny.

3.3.1.2.2 Vyhody datového slovniku:

Vytvoteni spole¢né technické knihovny jazykli ma potencial vyrazné zlepsit
uroven spoluprace ve stavebnictvi a zlepsit komunikaci. Kromé& uzite¢ného nastroje v
ramci pracovniho postupu BIM je hlavni vyhodou bSDD schopnost sjednotit
pouzivani technickych vyrazii bez ohledu na pouZity jazyk. Dvefe v riznych zemich
mohou mit rizna slova, kterd se pouzivaji k popisu, ale vSichni budou odkazovat na

stejné spolecné chapani toho, co dvefe vyjadiuji.
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Obr. 8 Princip datového slovniku [11]

3.3.1.3 IDM (Information Delivery Manual) — Pfiru¢ka pro poskytovani

informaci

Informace, které tidi projekt vystavby. Procesni popis konkrétniho ptipadu
pouziti modelll. Hlavnim cilem pfirucky je zajisténi komunikace ptisluSnych udajt
takovym zpiisobem, aby mohly byt objasnény softwarem na pfijimaci strang.
Informacni piirucka se nékdy oznacuje jako specifikace pro poskytovani informaci
(IDS), IDM je zaméfen na uzivatele BIM a zaroven na poskytovatele softwarovych
feSeni.

Lze ji pouZit ke stavajici nebo nové dokumentaci. V dobé vzniku metodiky

bylo souc¢asné zahdjeno mnoho projektd IDM.

Tato metodika je pfijata jako norma ISO. Piedpoklada se, ze ke standardu
budou piidany podrobné definované dodatecné materialy a zaroven, aby mély dobie
definované faze komunika¢niho procesu mezi stranami. Ptirucka se tyka i IFC, napf.

mapovani typt a vlastnosti do softwaru.
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Specifikuje: [13]

e  kde proces vyhovuje

kdo jsou ucastnici, kteti vytvaieji, spotiebovavaji a vyuzivaji informace

jaké jsou vytvoren¢ a spotfebované informace

jak by mély byt informace podporovany softwarovymi feSenimi

jak a kdy jsou informace, zaloZzené na BIM, vyuzivany riiznymi disciplinami

projektu

3.3.1.3.1 Vyhody:
e veétsi spolehlivost vymény informaci mezi ucastniky projektu
e zlepsit kvalitu a mnozstvi informaci

e poskytovat opakované pouzitelné softwarové komponenty

3.3.1.3.2 Nevyhody:

e pfirucka neni prozatim podporovéna Zadnym softwarem a nelze ji naplno

vyuzit

e Problémem pro poskytovatele softwarovych feSeni a uzivatele v primyslu je
velka slozitost zpracovavat informaéni potteby konkrétniho procesu v

konkrétni fazi projektu
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Building Construction Processes

°nge Requirement

Information Model

Obr. 9 [lustrativni obrdzek pro pozadavek na vyménu mezi procesem a daty

[13]

3.3.1.4 MVD (Model View Defination) — Definice nahledu ve formé
modelu [9]

ZjednodusSené feceno se jednd o vybér dat z IFC, které jsou urCené pro

definovany ucel.

,Standardni® MVD je technicky popis definic procesu a popisuje, jak by

vyvojaii softwaru méli implementovat IDM.

3.3.1.5 BCF (Building Collaboration Format) — Format kolaborace
budovy [9]

Format budovy Collaboration byl piivodné vytvoten finskym ¢lenemSMART,
Tekla a Solibri, kteti spole¢né vytvoftili zpiisob vymeény inteligentnich zprav mezi
riznymi BIM softwary. Zpréva obsahuje umisténi vybranych prvkii a komentat, ktery
je k nim pfipojen a posila se ve formatech .bef. Pfijimajici program uvidi vybranou

oblast a zvyraznéné pozadované soucasti, o kterych se zminujeme. BCF jiz
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implementovala fadu softwarovych nastroja, jako jsou Tekla Structures, Solibri Model
Checker, CADS Planner a DDS-CAD. Jedna se o velmi maly soubor zalozeny na XML

a miZe byt snadno prenaSen mezi obory. Tento format je vyuzivan i v Cesku.

3.3.1.5.1 Princip BCF formatu:

Zjednoduseny princip ukazuji pfilozené obrazky (obr. 10, 11, 12, 13). Ke
zvyraznénym kolizim v modelu pfidame zpravu. Do zpravy muzeme pfilozit
Info/Chybu/Upozornéni/Neznamé. Nejdiive ptikladam info o kolizi (obr.10). Poté
exportuji anota¢ni zdznam do vybrané lokalni slozky v pocitaci (obr. 11). Ulozeni musi

byt v piislusném BCF formatu (obr.12).

Zvétsit a oznadit:
T4 Pridat komentaf ? X , I 'g

¥ Anotaéni zaznamy
Sefadit podle:

LQ E R Zobrazeni >

kolize 031]

O Srazka 028 5
< Srazka 031
<& Srazka 032
Styk: Kolize TZB 2
— > ['5 suterén
Stav: @Info 4| a
Jméno: | Srazka 031 |
Zrusit e Kglgeﬁ@ﬁj’
R Kde: 1.PAIRO

Vytvoieno [» 04.09.2017 12:21:38

Zobrazit zpravy viech zaznami

~ Pfipojeny pohled

s

Obnovit zobrazeni

¥ Visacky a diskuse

Text visacky: | WioZit do pldorysu...

Obr. 10 Komentar se zvyraznénymi kolizemi a pripojenym pohledem v ARCHICADu
[zdroj: viastni]
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/] Pokud to jde, pouit ID z IFC souboru

4 Import a export anotaénich zaznami ?
O Importovat ze souboru:
[ | Vyhledat...
Volitelné: Pfipojte nasledujic soubory ze BCF soub
(Poznamka: Soubory mohly byt prejmenovany.)
(® Exportovat vybrané anotaéni zaznamy do souboru: Oznaceno: 1

| Exportovat |

Zvyraznit prvky:

Zvétsit a oznadit:

¥ Anotadni zaznamy
Seradit podle:

S B R zobmeni

O Srazka 028 ~
© Srazka 031
© Srazka 032
> 5 suterén
v
Stylu: KolizeTZB b
Kde: [1.PARO »

Vytvoreno '» 04.09.2017 12:21:38

1 Zobrazit zpravy viech zaznamd

~ Piipojeny pohled

} Odstranit

| Obnovit zobrazeni

v Visacky a diskuse

M Ulosit jako

U do: |

TZB 4cast

*

Rychly pfistup

Plocha
m
Knihovny

L3

Tento pocita

Nazev

Nazev souboru:
UloZit jako typ:

~

Hledani neodpovidaji Zzadné polozky.

| @ % e E-

Datum zmény

Typ

==

BIM Collaboration Format (BCF) (" befzip)

yraznit prvky: Pridané: 2
AL
létiit a oznadit:
| Anotaéni zsznamy
o S@Epodle:
‘ 'n B2 Zobrazeni >
< Srazka 028 o)
< Srazka 031
< Srazka 032
b [ SuTEREN
v
Stylu: | Kolize TZB »
Kde: | 1.PATRO ¥ L
5 [yivofeno » 04.09.2017 12:21:38
J it zpravy viech zaznamd
| ——

| Odstranit

\ Obnovit zobrazeni

~ Visacky a diskuse

Obr. 11 Ulozeni zaznamu do lokdlni slozky v BCF formatu [zdroj: viastni]
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Obr. 13 Soubor je ulozen ve formatu BCFZIP [zdroj: viastni]
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Obr. 14 Otevieni IFC souboru v prohlizeci Tekla BIMsight [zdroj: viastni]
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3.4 Ceska republika

V Ceské republice je platna norma - CSN EN ISO 16739 Datovy format
Industry Foundation Classes (IFC), ktery slouzi pro sdileni dat ve stavebnictvi a ve

facility managementu.

3.4.1 Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republice

Dne 25. zai{ 2017 vlada CR schvalila material Koncepce zavadéni metody BIM

v Ceské republice, o kterém se uz déle hovotilo.

Koncepce obsahuje Plan postupného zavadéni BIM v CR. Jedna se o rok 2018
- 2027. Vroce 2022 se planuje pouziti BIM modelu v nadlimitnich vefejnych
zakazkach. V koncepci je zminén 1 stav v Evropé (napi. Norsko, Finsko, Dansko,
Holandsko atd.). V koncepci za kazdou kapitolou jsou zminéna jednotliva doporuceni

K vyuziti daného tématu.

Material vypracovalo Ministerstvo prumyslu a obchodu, které¢ bylo v kontaktu
se Statnim fondem dopravni infrastruktury a Odbornou radou BIM. Dalo by se fict, Ze
vlada timto zpiisobem podporuje zavedeni BIM do stavebnictvi a jedna se o pokrok

sméiujici k digitalizaci stavebnictvi.

3.4.1.1 Koncepce zahrnuje nasledujici problematiky ¢i témata zahrnujici
IFC:

3.4.1.1.1 Model BIM

Standardizaci BIM modelt mizeme délit na dvé ¢asti zahrnujici format a
obsah. Jak uz bylo zminéno, standardnim mezinarodnim datovym formatem je IFC a
o dalim se neuvazuje. Format IFC se stal sou¢asti normy se znaéenim CSN EN ISO

16739:2017, postupné budou vydany aktualizace. [16]
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7 Stavebni
> Procesy + vyrobky a Stavba
é stavebni prvky

Digitalni svét

Prvky Model
Metody 'I' ‘

Obr. 15 Model BIM [16]

Format IFC zaroven obsahuje definice parametrii (vlastnosti) jednotlivych

prvkl modelu, které si softwary jiz umi mezi sebou predavat.

3.4.1.1.2 Pozadavky na vlastnosti stavebnich vyrobku a stavebnich prvki pro tvorbu

informacniho modelu stavby [16]

Princip spoc€iva v tom, ze kazdy konstrukéni prvek nachazejici se v modelu
muze obsahovat vlastnosti. Standard IFC ¢im dal vice podporuje pozadavky na
vlastnosti stavebnich prvkt a klade se duraz, aby vlastnosti mohly byt nadale
pouzitelné i v jinych softwarech urenych pro rizna odvétvi. Provazanost je zajisténa
diky IFC podle ISO 16379. Vlastnosti stavebnich vyrobkii a prvkl maji byt
deklarovany vyrobci v prohlasenich o vlastnostech vyrobk, technické dokumentaci
anebo v prohlaseni o shodé¢, ale aktualné¢ nemaji vyrobky povinné deklarované
vlastnosti. Pokud tyto vlastnosti nebudou jesté definovany v aktualni verzi IFC, bude
domluven format (s nejvetsi pravdépodobnosti XML), ktery bude vlastnosti popisovat
a bude mozné je postupné piejimat do IFC. Na této moznosti se aktudlné¢ pracuje na

mezinarodni urovni.

3.4.1.1.3 Vztah k rozpoctiim, nadkladiim a harmonogramu stavby

Abychom dosédhli navazani dat v informa¢nim modelu, systémy souvisejici

S oceniovanim bude potieba vyuzit ve formatu IFC. M¢éla by vzniknout metodika
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popisujici vytvareni seznamu polozek, které by zahrnovaly kompletné cely projekt.
Jednotlivé polozky musi mit stanovenou mérnou jednotku a z 3D musi byt zjistitelna

vymeéra polozky. [16]

3.4.1.1.4 Vazba na geografické informacni systémy (GIS)

Predpoklada se vyuziti stdvajicich mezinarodnich norem pro 3 jazyky: jazyk
GML (I1SO 19136:2007), CityGML (OGC Standard) a Industry Foundation Classes
(IFC, CSN EN ISO 16739). [16]

Vyb&r novych
sémanfickych informaci

Obr. 16 Vazba na GIS [16]

3.4.1.1.5 Vlastnictvi, autorska prava

Pokud je model exportovan do IFC, zahrnuje cely model véetné knihoven a

neni potieba ptipojeni zdrojové knihovny. Prvky z knihoven obsahuji technické udaje.

3.4.1.1.6 Povinnost/dobrovolnost pouzivani BIM
Je nutna definice tii oblasti: [16]

e ,.povinnost uzavrit Provadéci plan pro BIM - BEP (BIM Execution Plan —

smluvni dokument),

e pozadovat odevzdani 3D modelu splitujiciho aktualné platny standard urcujici

obsah a strukturu modelu v pozadované urovni podrobnosti a v otevieném

formatu IFC,
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e povinnost vyuzivat CDE (spolecné datové prostiedi) pro predavani a sdileni

I3

informaci o projektu. ‘

3.4.1.1.7 Harmonogram doporucenych opatieni

Od roku 2018 se chystd mnoho zmén. Jednou z nich je oficidlné vyhlasit IFC jako
podporovany format BIM modelu pro CR. O par let pozd&ji, konkrétné pielom roku
2021/2022, se chystda navaznost na data ve formatu IFC zahrnujici narodni

infrastrukturu pro prostorové informace.

Shrnuti vybranych doporuceni koncepce: [16]

e doporucuje stanovit IFC format jako podporovany pro vyménu BIM

modeltl mezi jednotlivymi profesemi pro CR

e pfifadit IFC parametry k vlastnostem stavebnich prvkl nachazejici se

v databazi
e zadat rozsah a uspofadani pozadovanych dat pro typy prvki

e pozadovat odevzdani 3D modelu spliujiciho aktualné platny standard

v pozadované Urovni podrobnosti ve formatu IFC

e predavani a sdileni informaci o stavebnim projektu pies spole¢né

datové prostiedi neboli CDE

e moznost publikovat GIS data ve formatu IFC pro ptenos do ostatnich

BIM softwaru

3.5 Shrnuti

Z uvedenych vyjmenovanych statl vyplyva, ze v severni Evropé a obecné ve
svété jsou daleko vice vepfedu neZ srdce Evropy — Ceské republika. Pokud bychom
chtéli spolupracovat na vétSich €1 statnich projektech naptiklad s Finskem, nepfijimaji

zakazky ve 2D, tudiz n¢které firmy byly donuceny pfejit na BIM a s tim souvisi
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komunikace ptes IFC. Velka Britdnie by ndm m¢éla jit ptikladem, z velké casti
pouzivaji format COBie (vyména informaci o stavebnich operacich — viz. USA), tato
vyména by se méla rozsifit i u nas v Cesku. Kvili zavedeni Koncepce BIMu a
povinného zavedeni BIMu v roce 2022 u nadlimitnich zakazek, zacina 2D upadavat a
nartsta veétsi pocet uzivateld, ktefi se snazi naucit v BIMu. Mnoho architektonickych
kancelafi v CR prechazi na BIM, ale forma komunikace v ramci IFC je mnohym

firmam cizi.

Po zavedeni bude potieba, aby si jednotlivé profese mezi sebou spravné
predavala data. Proto si myslim, Ze po roce 2022 se zacneme priblizovat severnim

Evropskym statim.

U koncepce vnimam doporuceni jako spravna a n€ktera z nich uz funguji. Jako
fungujici doporuceni mohu potvrdit pfitazeni [FC parametrt k vlastnostem stavebnich
prvki v programu ARCHICAD v novéjsSich verzich. Podrobnéjsi popis vlastnosti je

zahrnuty V technické ¢ésti.

Krom¢ zdkladnich klasifikaci lze prvky modelu tfidit do vlastnich nebo
normovych klasifikaénich systémi. V soucasnosti v Ceské republice neni zadny

oficialni univerzalni klasifika¢ni systém, ale na jeho ptipravé se pracuje.
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3.6 Standardy spoluprace pro software ARCHICAD

Pro ARCHICAD miuzeme pouzit schémata IFC 2x3 1 IFC4, obé verze se stale
pouzivaji. Konkrétni postup vymény dat 1ze popsat n€kolika Definicemi zobrazeni
modelu. Definice zobrazeni modelu (DZM) poskytuje implementaéni zdsady pro
vSechny IFC koncepty a obsahuje doporucend data a prvky, které¢ by mél IFC model

obsahovat s ohledem na ucel ¢i zamér, pro ktery chceme vyuzit vyménu modelu.

Priklady: [17]

e Kapitola “Koordina¢ni zobrazeni* je aktualné nejrozsirené;si IFC zobrazeni a
obsahuje specifikaci pro sdileni informa¢niho modelu budovy S riiznymi obory

po celém svéte

e Kapitola “Geometrie povrchu* se tyka pravidel sdileni modelu pro energetické
analyzy (napt. export vztahu mezi zénami a 3D prvky budovy, které je

obklopuji)

| IFC prevodniky ? X
d
v [@ | ‘ Jméno pfevadniku pro export:
Jménc |Obecn:} export
~ Pfevodniky pro import ¢ Popis:

AECOsim Building Designer Import Optimalizovany pro export do abecnjch IFC aplikaci, Souéasti madelu jsou ARCHICAD viastnosti a

Allplan Engineering Import klasifikace.

Analyza konstrukel
DDS-CAD MEP Import
Import pfesné geometrie

Modelovaci aplikace import

~ NASTAVENI
Obecny prevodnik
Plancal nova Import IFC schéma: IFC2x3 v @
Revit MEP Import -
P Definice zobrazeni modelu: Coordination View Version 2.0 |v @
Revit Structure Import GasicFM Rand
. Jména viastni DZN: asic andover
Scia Engineer Import COBie 2.4
Tekla Structures Import Piedvolby pievodu: Concept Design BIM 2010
~ Pfevodniky pro export + Coordination View Version 2.0
. Filtr modelu:
AECOsim Building Designer Export Coordination View Version 1.0

Allplan Engineering Export Wiechny 3D prvky Coordination View [Surface Geometry]

BIM4You (4D/50) Export Mapaovni typi:

Costx Export ARCHICAD Klasifikace - 2

DDS-CAD MEP Export

Export piesné geometrie Pievod geometrie: Valng tvar

iTWO (5D} Export Parametricky rozdélena geometrie (kde je to mozné) v
DOCCTHEIOr Mapovani vlastnosti;

Plancal nova Export

| standardni IFC2x3 Schéma v|
Referencni zobrazeni IFC4
Revit Export pro referencni model Prevod dat:
Revit MEP Export [ Namapované viastnosti ][
Revit Structure Export .
. Prevod jednotek:
Scia Engineer Export
| Metric (mmj) (USD) v|

Structural Analysis Export
Tekla Structures Export

Zobrazeni pro pfenos modelu IFC

Nowji... Qdstranit Mastavit nahledovy @ a Zruiit

Obr. 17 Schéma IFC2x3 v ARCHICADU [zdroj: viastni]
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Koordina¢ni zobrazeni (Coordination View = CV) schématu IFC4 se rozdé€luje na dvé

samostatné Definice zobrazeni modelu:

e [FC4 Referenc¢ni zobrazeni:

Zobrazeni urCené pro presny pienos geometrie modelu pro ucely koordinace,

neptedpokladaji se upravy.

M| IFC prevodniky ? x
4
7 [ | ‘ Jména pievodniku pro export:
Iméno | Pievodnik pro obecny export
~ Pievodniky pro import + Popis:
AECOsim Building Designer Import

Export for general purposes. Exports as many parametric elements as possible with all ARCHICAD Properties
Allplan Engineering Import and Classifications.

Analyza konstrukel
DDS-CAD MEP Import

Import piesné geometrie

Modelovaci aplikace import

+ NASTAVENI
Obecny prevodnik
Plancal nova Import IFC schéma: | IFC4 v| ®
Revit MEP Import Definice zobrazeni modelu: | Reference View v| @

Revit Structure Impart
Scia Engineer Import Jména vlastni DZM:
Tekla Structures Import

* Pievodniky pro export i

Predvolby prewodu:

Filtr modelu:
AECOsim Building Designer Export
Allplan Engineering Export | Filtr modelu pro obecny export V|
EIM4You (4D/5D) Export Mapovani typd:
Costi Export | ARCHICAD Klasifikace — 21 ~ |

DDS-CAD MEP Export
Export pfesné geometrie Pevod geometrie:

iTWO (5D} Export Pfesna geometrie s triangulovanym BREP povrchem w

Obecny export Mapovani vlastnosti:

Plancal nova Export

| Standardni IFC2x3 Schéma
E Pfevodnik pro obecny export

Referenini zobrazeni IFC4 Prevod dat:

Revit Export pro referenéni model | Pfevod dat pro obecny expart V|
Revit MEP Export
Revit Structure Export

Prevod jednotek:

Scia Engineer Export | Prevod jednotek pro obecny export v|

Structural Analysis Export
Tekla Structures Export
Zobrazeni pro pienos modelu IFC

Howy... Qdstranit Mastavit nahledovy @ —D Zrudit

Obr. 18 Schéma IFC4, Koordinacni zobrazeni [zdroj: viastni]

e [FC4 Zobrazeni pro pfenos navrhu:

Zobrazeni ptedpokladd Upravy na druhé strang, takZe je moZnost Castecné

upravit model 1 ze strany uZzivatele, kterému model posilame.
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| IFC pievodniky ? X

4
7 Q ‘ ‘ Iména pfevodniku pro export:
Iméno |Pfevodn|'k pro obecny export
~ Pfevodniky pro import + Popis:
AECOsim Building Designer Impart Export for general purposes. Exports as many parametric elements as possible with all ARCHICAD Properties
Allplan Engineering Import and Classifications.
Analyza konstrukel

DDS-CAD MEP Import
Impaort piesné geometrie
Modelovaci aplikace import ~ NASTAVENI
Obecny prevodnik

Plancal nova Import IFC schéma: ‘ IFC4 v| @
Revit MEP Import

Revit Structure Import

Definice zobrazeni modelu: ‘Des‘gn‘[’ansferv‘ew ‘v| @

Scia Engineer Import Jménao viastni DZM:

Tekla Structures Import Pfedvolby pievodu:

* Pievodniky pro export +
) Filtr modelu:
AECQsim Building Designer Export
Allplan Engineering Expart Filtr modelu pro obecny
BINM4¥ou (4D/5D) Export Mapovani typi: ———
Costd Export ARCHICAD Klasifikace - 2 Reference View

DDS-CAD MEP Expart
Export pfesné geometrie Pfevod geometrie: Volny tvar

ITWO (5D) Expart Pievod geometrie pro obecny export ~

Obecny export

Mapovani vlastnosti:

Plancal nova Export

| Standardni IFC2x3 Schéma V|
ro obecny
Referenéni zobrazeni IFC4 Pievod dat:
Revit Export pro referenéni model | Pevod dat pro obecny export V|
Revit MEP Export
) Pfevod jednotek:
Revit Structure Export
Scia Engineer Export | Pfevad jednotek pro obecny export V|
Structural Analysis Export
Tekla Structures Export
Zobrazeni pro pienos modelu IFC
Nowj... Odstranit Mastavit nahledowy ® —B Zrusit

Obr. 19 Schéma IFC4, Zobrazeni pro prenos ndavrhu [2droj: viastni]

Ke zjisténi IFC kompatibility se musi zjistit podrobnéjsi informace — verze
Koordinaéniho zobrazeni (Coordination View = CV) prohlizeni, také s jakym cilem
byl IFC implementovan (export/import anebo zaméfeni Arch/Struct/MEP -
architektonicky model/model pro statika/TZB model).
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4 TECHNICKA CAST

4.1 Koordinace/spoluprace

Cilem spolupréce je ptistup k informacim o budové bez ztraty dat. To znamena,
7e by jednotlivi ucastnici podilejici se na navrhovani stavby si méli mezi sebou
vzajemn¢ predavat ¢i sdilet informace. Komplexni proces vymény informaci se tyka
vSech fazi zivotniho cyklu, tedy pfedprojektové piipravy, projektl, ptipravy, fizeni
stavby a provozu a spravy budovy. Napfi¢ celym zivotnim cyklem stavby se tato data
daji sdilet pomoci IFC. Pro plné vyuziti BIMu se vyuzivaji koordina¢ni procesy, pod
které spada vymeéna dat, detekce kolizi, Gipravy modelt, parametri atd. Pro komunikaci
napiiklad se statikem a TZB profesantem vétSinou vyuzivame stavebni model jako
referen¢ni model, abychom méli nacteny jiny model a mohli z n&j odhadnout ptipadné
kolize (TZB rozvody prochdzi Spatnym konstrukénim prvkem) nebo pro tvorbu
vlastniho vypoctového modelu statika. IFC se vyviji s jednotlivymi verzemi a s tim se
meéni i moznosti vymeény, ktera se zlepsuji. Jak uz bylo zminéno vyse (viz. 1 Definice
a rozdily projektovani), se zavedenim koordinace profesi lze zvysit efektivitu a
urychleni vSech pracovnich postupt a predejit tak veskerym problémim v pozdéjSich

fazich feseni projektu.

42 IFC

4.2.1 Princip

IFC zahrnuje grafické a negrafické/alfanumerické informace. Mezi negrafické
informace se fadi naptiklad vypocty, které¢ se pouzivaji pti pruizkumu, FM (facility
management) a vypodet energie. Ulelem bylo vyuzit IFC v podob& grafickych
informaci ke koordinaci - ptikladem muze byt nacteni modelu rozvodi od TZB
profesanta do modelu stavebni konstrukce a najit ptipadné kolize bez volby upravy
rozvodu ze strany architekta/statika ¢i jiného Ucastnika podilejiciho se na spolupraci,
ktery nevytvaiel TZB rozvody v daném softwaru. Upravy konkrétnich prvka mizou
vytvaret pouze UCastnici, ktefi je vytvafeli nebo za né zodpovidaji. Vyvoj se
Vv soucasnosti zlep$il a nyni midzou model upravit a dopracovat Ucastnici z druhé

strany, pokud je zvoleno pii ptevodu dat schéma, které to umoziuje.
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4.2.2 Vyvoj

History of IFC Development

= |FC 1.0to IFC 2.0 — early prototypes use: 2000 - 2002

= |FC 2x to IFC 2x2 — early adopters use: 2002 - 2008
= |FC 2x3 — In practical use today use: 2008 - 2016
= |FC 4 — forthcoming use: from 2014 onwards
1997 1998 1999 2000 2003 2006 2007 2013
IFC1.0 IFC1.5 IFC2.0 IFC2x IFC 2x2 IFC 2x3 IFC 2x3 TC1 IFC4

v
AlLA A

1997 1998 1999 2000 2001 2002 03 2004 2005 006 2007

008 | 2009 2010 2011

1996

2014

2002 2005 2007 2008 2010 2011 2012 2013
PAS16739 NWI PAS16739 PAS16739 16739 NWI 16739 NWI 16739 CD 16739 DIS 16739

{published) {reconfirmation)

Obr. 20 Historie IFC rozvoje [20]

Aktualné pouzivané verze:

4.2.2.1 IFC 2x3

Vydéni IFC2x3 bylo vydano v tinoru 2006 jako nastupce [FC2x2 Edition 2.
Brzy se stalo spoleénym zakladem implementace IFC, které kombinovalo ptedchozi
implementacni verze IFC2x a IFC2x2. IFC2x3 se soustfedi pfedev§im na vylepSeni
kvality a zahrnuje vylepseni od pfedchozi verze IFC2x2. Nicméné vydani obsahovalo
nékolik chyb a organizace v €ervenci 2007 vydala technickou opravdu IFC2x3, ktera

vylepSovala dokumentaci. [19]

4222 IFC4

Verze IFC4 byla vydana v roce 2013 a zaroven byla pfijata jako mezinarodni

ISO standard.
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Novéjsi verze IFC, vylepsena od predchozi verze a opravuje technické

problémy od vydani IFC2x3. Zahrnuje nové vlastnosti, napf. geometricke,

parametrické a dalsi.

4.2.2.2.1 Vyhody spocivaji v novych pracovnich postupech, které zahrnuyji:

Vymeéna knihoven, modeli 4D a 5D (4D BIM - jedna se o 3D BIM spojeny
s informaci vyjadiujici ¢asovou souvislost, proto 4D; 5D BIM - zahrnuje 4D a
dale informaci tykajici se ndkladl, takze umoziuje znazornit priabéh Casu

stavebnich ¢innosti a souvisejicich nakladt)

Interoperabilita BIM s GIS (geograficky informacni systém) - zahrnuje
planovani stavenisté, ve kterém geograficky prvek umoziuje GIS pfipojeni a
dal§im plusem je transformace soufadnicového systému GIS, tzn. umoznéni

mapovani navrhu budovy do systému GIS a naopak

Rozsifeni IFC 1 na dal$i ¢asti neZ jen na budovu - na Casti zastavéného

prostiedi, okoli

Rozsifeni tepelné simulace budov a hodnoceni udrzitelnosti budov - ptidani

ukazateli a hodnot dopadi na Zivotni prostredi
Moznost ovétovani dat IFC 4

zlepSuje piehlednost a piistup k dokumentaci

Veskera zlepseni trvala 6 let a vytesila vice nez 1200 problémi/navrhi/zadosti

o zménu. Cilem organizace je vytvofit celosvétovy openBIM standard, ktery bude

bezpecny. [20]

4.2.2.2.2 Piiklady dalSich konkrétnich zlepSeni

doplnéni katalogu budovy/stavebniho prvku - pfidany chybéjici typy prvki

jako napf. solarni zatizeni, stinici zafizeni

konstrukéni ocel a dievo — Vlastnosti anizotropniho materialu
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e zlepSeni modelu analyzy, podpora detail

e vylepSeni 5D vykonnosti — vztahuje se na polozky nakladd a konstrukci v

propojeni s tabulkami a BIM modelu

e vylepSeni geometrie pro mobilni aplikace — zahrnuje zaroven volitelné textury,

barvy

e zvySeni osvétleni a stinovani — pod to spadd rovnomérné rozlozeni svétla,

odstintl, propojeni vice textur

e piekladani do vice jazyka

(4] Task Name Duration Stant Frnsh Pre Tue 01 Sep Wed 02 Sep Thu 02 Sep Fri04 Sep
s 12132l 0lel1? s 12712 0 1

3 A 20ays Tue 010609 Wed 020008
=0 2days Thu 03.090% Friod oo
:i 81 16ay ™o 030809 Ty 020909

4 82 18y Fri040809 Fri040509 2

Obr. 21 5D [20]

4.2.2.2.3 Aktualni verze IFC4 Add2

Jedna se o druhy dodatek zahrnujici zlepSeni. Dodatek byl zvetfejnén v Cervenci 2016
a mluvi se o ném jako o findlnim standardu buildingSMART. Mezi zlepSeni spada
IFC4 Reference View a IFC4 Design Transfer View v oblasti geometrie. Reference

View je podobné jako Coordination View v piedchozi verzi.
e Design Transfer View (Zobrazeni pro ptenos navrhu)

Obsahuje informace podporujici upravy vzajemné propojenych prvka: naptiklad
architekt pfedd model budovy statikovi a ten geometrii budovy upravi. Toto zobrazeni

ale neni urcené pro obousmérné predavani modelu.
e Coordination View (Koordina¢ni zobrazeni)

Tento zpiisob zobrazeni je vhodny pro export koordinacniho modelu, tedy modelu, ve
kterém jsou hledany kolize mezi jednotlivymi c¢astmi projektu (TZB vs.
architektonicky nebo staticky model). Koordina¢ni zobrazeni znamena, Ze profesant

ma vytvoreny svij vlastni model, ktery posle vyexportovany naptiklad architektovi a
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ten jeho model pouziva jako chranény referencni a nelze do néj zasahovat a upravovat

mu jednotlivé prvky.

4223 IFC5

Do budoucna se planuje vydani této novéjsi verze, kterd bude zahrnovat
objekty. Aby se dostalo do podvédomi IFC definice pro infrastrukturu, pfipravuje se

prvotni projekt.

4.2.3 Shrnuti

Format IFC je neustale vyvijen, aby se zajistila ¢im dal lepsi spoluprace. Pri
pievodu projektu do jiného softwaru ptes IFC to ale neznamena, ze si mizeme cizi
model libovoln€ poupravovat. Prevadény model od TZB profesanta do jiného
softwaru, ur¢enému tieba architektovi, vétsinou funguje tak, abychom si jej v ném
otevieli, zkontrolovali, ale ¢asto nelze zasahovat do cizich objektd/TZB prvki z jin¢ho
programu. V podstaté komunikace je ur¢end k tomu, abychom na projekt navazali nasi

profesi, vyhnuli se chybam, ale abychom nezasahovali do cizi profese.

Za velmi dillezité zlepSeni vnimam rozifeni knihoven a spolupraci se 4D a 5D. Casto
ptevody IFC zplisobovali problémy, protoZe ne vSechny prvky se dokazali spravné
pievést a v naimportovaném souboru dochéazelo k rozbiti danych prvki. Sice model

IFC vypadal konzistentné, ale s nékterymi prvky se nedalo nadale pracovat.

4.2.4 Vydané specifikace pro normy IFC
4.2.4.1 Seznam specifikaci [21]

e JFC specifikace html dokumentace zahrnujici vSechny definice, knihovny,

schémata
e Adresa URL pro schéma dlouhého formulare IFC EXPRESS

e Adresa URL pro schéma ifcXML XSD
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4.2.4.2 Specifikace IFC EXPRESS

Specifikace IFC je zapsana pomoci jazyka EXPRESS, ktery definuje data a
patii do ISO standardu. EXPRESS je standardni datovy modelovaci jazyk pro data
produktu. Je formulovan v normé ISO pro vyménu produktového modelu. Tato norma
je znama jako STEP (neformdlni ndzev pro "Standard pro vyménu dat modelu
produktu"). Jazyk je kompaktni a vhodny pro zafazeni pravidel ovéfovani dat do

datové specifikace.

Struktura vymény souborti IFC (syntaxe datového souboru IFC s ptiponou
"ifc") je takzvany format "STEP fyzicky soubor". STEP miize ptedstavovat 3D
objekty v navrhu CAD (Computer-aided design) a souvisejicich informacich.

K vyméné IFC mezi riznymi aplikacemi slouzi souborovy format ASCII. [23]

Datovy model EXPRESS Ize definovat dvéma zptisoby:
e textové

e graficky

Grafické znazornéni je Casto vhodnéjsi pro vysvétleni. Grafické zndzornéni
nazvané EXPRESS-G ma nevyhodu, Ze neni schopno reprezentovat vSechny
podrobnosti, které 1ze formulovat v textové podobé. Podstatou EXPRESSu je moZnost
formalné ovétit populaci datovych typt, to znamena kontrola vSech strukturalnich a

algoritmickych pravidel.

425 EXPRESS-G

Jedna se o standardni notaci vyjadifenou graficky, ur€enou pro informacni
modely. Vyuziva se spole¢né s jazykem EXPRESS pro zobrazeni definic entit (prvky
Vv databazi, napft. tabulky), vztahil a kardinality (vazby mezi prvky v databézi).

4.2.5.1 Vyhoda:

e pouziti EXPRESS-G ptes EXPRESS je vyhodnéjsi z toho diivodu, Ze struktura

datového modelu miZe byt prezentovana srozumitelnéjSim zptisobem
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4.2.5.2 Nevyhoda:

e slozité podrobnosti nelze formalné zobrazit

(AB3)IfcRoot
d
| (ABS)fcRefationship (ABS)IfcObject
i __ ' I
! b 5
| fABS)fcProject ‘ (ABS)feProduct

5

(AES)ifcElemant
(ABS)feFurmishingElement (ABS)ifeBuildingElement

. |
S S S

ifcSiab fcWall ifeWindow ifeDoor

o

fcWallStandardCase

|
1

Obr. 22 Priklad EXPRESS-G diagramu [zdroj: 24]

4.2.6 Specifikace ifcXML

Mezi dalsi zvefejnénou specifikaci patii také ifcXML od verze IFC2x. Struktura
vymeény soubort ifcXML je struktura dokumentu XML. Schéma XML je automaticky
vytvofeno ze zdroje IFC-EXPRESS definovaného jako ISO norma. Tim je zajisténo,
ze IFC-EXPRESS a ifcXML mohou pracovat se stejnymi daty a Ze datové soubory *
Jifc a * .ifcXML mohou byt pievedeny obéma sméry.

4.3 Formaty IFC vymény

Datové soubory IFC jsou vyménovany mezi aplikacemi v nésledujicich formatech:

[21]
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Jifc

- IFC datovy soubor podle ISO normy

- Soubor * .ifc musi byt ovéten podle specifikace IFC-EXPRESS
- vychozi format vymény IFC

- neutralni format souborti umoziujici vyménu informaci mezi riznymi

CAD systémy

ifcXML

- IFC datovy soubor vyuziva struktury dokumentu XML, tedy jde o Citelnou

textovou formu
- soubor .ifcXML je obvykle o 300-400% vétsi nez soubor .ifc

- doporucuje se uzivatelim, jejichz aplikace partneri nemohou ¢ist ptivodni

format .IFC, ale mohou spravovat databazi XML

ifcZIP

- datovy soubor IFC, jedna se o komprimovanou verzi normélniho formatu

a formatu typu XML

- v hlavnim adresafi zip archivu musi byt jeden datovy soubor .ifc nebo *

ifcXML

- pfi uklddani z ARCHICADu je moznost volby ulozit komprimovany
soubor ICF nebo IFC XML (oboji s koncovkou .ifczip)

- soubory .ifcZIP jsou daleko vyhodnéjsi vzhledem k tomu, Ze komprimuji

soubor .ifc 0 60-80% a soubor .ifcXML 0 90-95%
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M| Ulozit 3D

Ulodit do: |

CEGRA HOUSE

*

Rychly pfistup

Plocha
m
Knihowny

5

Tento pocitad

<

Sit”

Exportovat:

Pievadnik:

Nazev souboru

UloZit jaka typ:

v @@ = @m-

Hledani necdpovidaji Zddné poloky.

| Viditelné prvky [na viech podlaZich)

| Revit Structure Export v [ vy |
|Cl fezip v [Cuer_ ]
Komprimovany soubor IFC {* ffczip) v | Zrusit |
Sélovy projekt ARCHICADu {* pin)

Sablona projektu ARCHICADU (" tpl)

Projekt ARCHICADu 20 (" pln)
Archivni projekt ARCHICADuU (" pla)
Knihowvni prvele ARCHICADU {*.gsm)
POF soubor (* pdf)

BMP (" bmp)

GIF ("f)

JPEG {*jpg)

PNG (" pna)

TIFF (" tiff)

Soubor DXF (" dif)
Sauhor WG * dwal
Soubor IFC (" fc)
Soubor IFC XML (* ficxml

XM {‘.cziD]

Obr. 23 Ulozeni modelu ze 3D okna do IFC formatu

[zdroj: viastni]
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5 PRAKTICKA CAST: POPIS SDILENI INFORMACI A
MODELU

5.1 Struktura modelu pro spolupraci v OPEN BIM

Kazdy uzivatel pouzivajici software, uréeny pro spolupraci na projektu v OPEN

BIM, musi mit spole¢ny systém nastaveni projektu.

Nastaveni zahrnuje:
1) Stejné nastaveni umisténi projektu, naptiklad:
e puvod projektu

e stejnd orientace svétovych stran

ik Umisténi objektu: ? x
Mazev projektu: | | Upravit...
Cela adresa stavby: |Nad Obci | Praha 4 140 00 Ceska republika | Upravit...
Zem. ifka: |50,036923DD’ | 5 ([ Mésta...
Zem. délka: |14,4354490E" | Voo Importovat...
Casové pasmo: | [UTC+01:00) Amste... Stockholm, Videfi v| Expaortovat..,

Madmorska viska

235 00
[Grover mofe):

Projektovy sever:

Poznamka Zména umisténi projektu bude mit viiv na
pozici slunce ve 30 zobrazenich a kamerach s

uloZenym datem a asem. ECLE R (e

Obr. 24 Umisteni objektu [zdroj: viastni]

2) Zasadni kroky pfi pfipravé modelu:
o Klasifikace prvku
o funkce konstrukce
e umisténi
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Jednotliva nastaveni jsou ukazovana v software ARCHICAD 21:

5.1.1 Klasifikace prvku

Kazdy typ prvku v ARCHICADu ma vychozi typ IFC. Pracovni postup
zalozeny na IFC je v podstaté o sdileni informaci o 3D modelech, o informacich 0
dvou dimenzich a 0 metadatech pfitazenych k prvku. Metadata obsahuji specificka
data a nemaji vliv na vzhled prvka. VétSina typa IFC jsou ve vychozim nastaveni
pritazeny prvkim ARCHICADu, ale existuje typ, ktery je ponékud odlisny - typ IFC
zalozeny na GDL objektech. GDL je parametricky programovaci jazyk. Popisuje 3D
objekty a ty maji reprezentujici 2D symboly na podlazi. Mezi GDL objekty spadaji 3D
objekty jako okna, dvete, nabytek, atd. Typ IFC zaloZeny na GDL objektech je vybran
podle jejich umisténi v hierarchii podtypi. Napiiklad podtyp objekta kiesla je sedaci,
ale vzhledem k tomu, ze neexistuje zadny typ IFC s ndzvem Sezeni, bude typ IFC
vyhleddvan a definovdn programem podle nadifazeného podtypu ve stromové
struktufe, kterd ma odpovidajici typ IFC - nabytek. Typ IFC objektu bude tedy
anglicky IfcFurnishingElement. Pokud neexistuje podtyp pod podtypem modelového
prvku, ktery odpovida typu IFC, typ IFC objektu bude nastaven jako typ s nazvem
IfcBuildingElementProxy.
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@ Fivotni cyklus 0 > %) Montsini prky
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N [At[h 1) ] Objon13 > B 128 prigy
ame (Atribu J
5 B Transportni proky
BarCode (Pset_ManufacturerOccurrence)  Nedefinovano #
Serialllumber (Pset_ManufacturerOccurre...
Manufacturer (Pset ManufacturerTypelnf.
MadelLabel (Pset_Manufacturerfypelnfor... Nedefinovana
Production¥ear (Pset_Manufacturerfypeln...
v Spravovat IFC viastnosti...

0

01 Stévajici stav

Zruiit OK

< Interiér - nabytek.3D 0l

Obr. 25 Klasifikace prvku [zdroj: viastni]
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Vychozi typ IFC je nastaven automaticky pro kazdy objekt ¢i prvek
ARCHICADu. Typ IFC se pfifazuje na zaklad¢ klasifikace prvki, které se definuji v
okn¢ Nastaveni prvku (zdi, trdmu, sanity a zafizeni, potrubi, objektl atd.). Podle
klasifikace prvku se tedy pfifadi automaticky IFC vlastnost. V ptipad¢, Ze prvek neni
klasifikovan, je mu pfifazen taktéz IfcBuildingElementProxy. Naptiklad zed’ mtize byt
klasifikovana jako zed’ nebo jako zdklady v zavislosti na jeji funkci v budové (Obr.

26).

g
W ) MoDEL
o - KLASIFIKACE A VLASTNOSTI
KLASIFIKACE
Klasifikace ARCHICADu - 21 Zed”
‘&1 PoZarni odolnost MNedefinovano ~
‘& Hoflavost Nepravda
& Soudinitel prostupu tepla Medefinovano
@ Vzduchova neprizvuénost 53
< = IFC VLASTNOSTI
IfeWallStandardCase
OuzOPmMNpj0Whail2aWRx35
OuzOPmNpj0Whail3aWRx35
Mame [Atribut) 019
Tag [Atribut) 38F58670-5F36-4082-B92C-BCB9206F...
Spravovat IFC viastnosti... v
<@ Konstrukee - nosné.30 » Fruiit
» () MODEL
- KLASIFIKACE A VLASTNOSTI
KLASIFIKACE
Klasifikace ARCHICADu - 21 Zaklady ]
& Funkce MNedefinovano -
‘& Stavba - umisténi MNedefinovdno
‘& Patro Nedefinovano
= IFC VLASTNOSTI
IfcFooting
. LOWxmVENL
s / gpEfiFz» LOWxmVENL
FLP Name [Atribut)
Tag [Atribut) ALCCEABC-3FDE-4A3IC-ABS5-BA0EFDT...
FredefinedType [Atribut] NOTDEFINED
Spravovat IFC vlastnosti.. ©
<8 Konstrukee - nosné.3D » Frsit

Obr. 26 Klasifikace dle funkce [zdroj: viastni]
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Lze klasifikovat i TZB prvky. Pokud neni pfednastavena klasifikace TZB

prvkl v Sabloné projektu automaticky, opét se mizou prvky klasifikovat k danému

TZB prvku. Muze se stat, ze po piifazeni klasifikace maji jiz zminény Typ IFC

IfcBuildingElementProxy, ktery je pfifazen prvkim, které nemaji definovany podtyp.

Typ IFC je poté potieba namapovat v IFC prevodniku, aby se spravné ptiradil k dané

klasifikaci (naptiklad segment potrubi pii namapovani bude IfcFlowSegment).

Potrubi - piimy dilec 21

» 01 NAHLED A UMISTENI

-

UZIVATELSKE NASTAVENI TZB
» [ PODORYS A REZ

» (] moDEL

- KLASIFIKACE A VLASTNOSTI

KLASIFIKACE

Oznaceno: 1 Editovatelnich: 1

[0 Kiasifikace ARCHICADU - 21

~ ID a KATEGORIE
D
Funkce konstrukce
Umisténi
= REKONSTRUKCE
Stav pfi rekonstrukci
Zobrazeni s filtrem rekon..,
&5 IFC VLASTNOSTI

<@ TZB - wytdpéni

Obr. 28 Bez klasifikace prvku [zdroj: viastni]

Potrubi - pfimy dilec 21

» O NAHLED A UMISTENI

» UZIVATELSKE NASTAVENI TZB
» [7] PODORYS A REZ

» [ MoDEL

- KLASIFIKACE A VLASTNOSTI

KLASIFIKACE

Klasifikace ARCHICADu - 21

[Bez klasifikace)

Tridd
Medefinovano

Medefinovano

Stavajici %

Se viemi filtry

IfcBuildingElementProxy

OmWYbgmDzO0dAwZbgySwH3Z
OmWYbgmDzO0dAwZbgySwH3Z

Oznadeno: 1 Editovatelnych: 1

Segment potrubi’

Mame [Atribut)

Tag [Atribut]
SerialMumber (Pset_Man...
Manufacturer [Pset_Man...
ProductionYear (Pset_Ma...

<@ TZB - wytapéni

Obr. 27 Klasifikace TZB potrubi [zdroj: viastni]
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IfcFlowSegment

YogmDz!

OmWYbgmDz
Tr40
3082296A-CODF-409C-AEA3-96AF3FES..,

Spravovat IFC vlastnosti..
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50

—




5.1.2 Funkce konstrukce

Funkci prvku miize stanovit statik/architekt. Funkce prvku obsahuje 3 funkce:
e nosné prvky
e nenosné prvky

e nedefinovano

Nastaveni funkci vSech prvki spravné usnadnuje filtrovani modelu. Je potieba
si pohlidat nosné prvky, nenosné prvky jsou pro statika obvykle méné diilezité, takze
je lze vynechat. Model lze pro statika exportovat i bez oken, bez povrchovych uprav,

pouze nosné prvky apod.

5.1.3 Umisténi
e exteriér
e interiér

e nedefinovano

5.1.4 Shrnuti

Neni potieba vSechny zminéné informace nastavovat. Zalezi, na co model
potfebujeme pouzit a také na domluvé s profesantem, ale jednotlivd nastaveni
umoziuji filtrovat prvky a tim usnadiiuji préci pfi vyhledavani danych prvkl a
pozdé&jsich uprav. Napiiklad pfi exportu modelu zahrnujiciho pouze nosnou ¢ast je
potfeba u nosnych prvki tato nastaveni pouzivat a jednoduse se pozdéji vyselektuje

obsah modelu, pro statika bude model nazorny.
Klasifikace byvaji ve vétsing ptipadi prednastavené, vyexportuji se pres Typ
IFC spole¢né s modelem a dle Typu IFC si uzivatel mtize naptiklad v prohlizec¢i Tekla

BIMsight povypinat/pozapinat jednotlivé Typy IFC v pravém rohu prohlizece a

zkontrolovat model.
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Obr. 29 Prohlizec¢ Tekla BIMsight [zdroj: viastni]

5.1.5 IFC vlastnost

V Klasifikaci si miZeme piidat vlastni IFC vlastnost a miiZze se pouzit
prednastavené pravidlo pro danou vlastnost. Pocet vlastnich vlastnosti neni omezen.
Shoda mezi vlastnostmi prvkit ARCHICADu a vlastnostmi IFC se nazyva mapovani.
Shoda funguje pouze jednosmérné. Lze prepsat naptiklad pozarni odolnost prvku ve
vlastnosti ARCHICADu a stejna hodnota se objevi u IFC vlastnosti, kdeZto zména
hodnoty IFC vlastnosti nevede ke zméné hodnoty vlastnosti ARCHICADu. Néktera
pravidla mapovéni jsou nastavena standardem IFC, ale neni potfeba se tim fidit a

uzivatelé si mohou vytvofit sva pravidla a pozménit pravidla mapovani.

5.1.6 Reference klasifikace

Ve spravci IFC projektu lze vyuzit Reference klasifikace na prvky podle
prednastaveného pravidla. Reference slouzi k uspotadani prvkd do tfidy/kategorie

podle spole¢né charakteristiky nebo ucelu.

Prednastavend pravidla maji n€kolik moznosti vybéru z klasifikacnich standardd,

napiiklad:

e UNICLASS - Velka Britanie
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Uniclass 2015: Klasifikuje stavebni prvky (tramy, sloupy, stiechy atd.), funkéni ¢asti

stavebnich prvki, produkty, systémy podle jejich funkce zalozené na této specifikaci.
e OMNICLASS — USA

Ve vydani 2012 ptifazuje klasifikace stavebnich vyrobkll stavebnim prvkim na

zéklade¢ této specifikace.
e CAWS - Velka Britanie

Slouzi k organizaci informaci ve specifikacich a objemovych udajich a pro klasifikaci

informaci o konkrétnich typech stavebnich praci.

Pfi nastaveni reference se nejdiive voli pravidlo pro klasifikaci z danych
standardil, zvoli se tabulka prvki/produkti nebo jind nachézejici se ve zvoleném
standardu. Podle vyhledavaného kritéria se ukazou vysledky hledani spravné kategorie
a mize se aplikovat pfimo na prvek — v obrazku (Obr. 30) ukazka hlinikového ramu
na dvefe. Vybrand polozka dvete ma identifikator, nazev, je pfifazena referencnim

datiim klasifikace Uniclass 2015, verzi a datum vydani.

M| Pouiit piednastavens pravidla ? X

Vitbér pravidla:

[ Uniclass 2015 ]
| Pr - Products \/|
Popis:

Classifies construction products according to their fundtion based on Uniclass
2015 specifications. "Apply’ creates a Classification Reference for selected IFC
entity, using Uniclass 2015-required attributes derived from the item that you
choose in the following list.

Vitbé&r poZadované poloZky:

* Pr_30_59_23 Door frames and leaves ~
Pr_30 59 23_02 Aluminium door frames
Pr_30_59_23_11 Carbon steel door frames
Pr_30 5% 23_15 Composite door frames

Pr_30_59_23_16 Compaosite door leaves

Pr_30_59_23_32 Frameless glass door leaves
Pr_30_59_23_50 Matchboarded door leaves
Pr_30_59_23_53 Metal door leaves

Pr_30_59_23_84 Stainless steel door frames

v
€ >
Hledat:

aluminium door | Q

Visledek hledani:

Code Description

Pr_30 59 23 02 Aluminium door frames

Obr. 30 Klasifikacni standard Uniclass 2015 [zdroj: viastni]
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5.1.7 Typy

Kod IFC seskupuje prvky podle jejich spolecnych vlastnosti IFC a jejich
seskupeni se nazyva "IFC Type Products" neboli IFC Produktové typy. Typy definuji
konkrétni styly nebo typy prvki. Pfikladem mtzou byt dvete s typem IFC nazyvajicim
se IfcDoorStyle a spada do né¢j n€kolik dvefti se spolecnymi IFC vlastnostmi. Vyrobky
s typem IFC maji vlastnosti a atributy stejné jako prvky IFC. Software ARCHICAD
ma pro kazdy prvek automaticky generovan entitu typu IFC. Pfednastavena pfifazeni

1ze upravit ve Spravci projektu IFC, ktery slouzi i pro navigaci uvniti projektu.

ArchiCAD element (IFC L 1FC Type Product | Name Attribute of Type Product

Entity) derived from

Column (IfcColumn) . ifcColumnType [ Profile/Building Materlal name + profile
size

Beam (IfcBeam) fcBeamType [ Profile/Building Material name + profile
size

Wall (IfcWall) ifcWallType Building Material/Composite name +
thickness

Slab (IfcSlab) IfcSlabType Building Material/Composite name +
thickness

Curtain Wall (IfcCurtainWall) | ifcCurtainWallType | “Curtain Wall Type” fix name

Curtain Wall Panel part IfcPlateType Panel type (“Main” or "Distinct™) + panel
(IfcPlate) size

Curtain Wall Frame part ifcMemberType Frame type (“Boundary”, “Mullion” or
(IfcMember) “Transom”) + profile size

Door (IfcDoor) ifcDoorStyle Library Part name

Window (ifcWindow) IfcWindowStyle Library Part name

GDL-based Objects e.g. fcFurnitureType | Library Part name

Obr. 31 Automatické pojmenovani IFC typu [zdroj: 25]

Soubor IFC si miizete prohlédnout v aplikacich pro kontrolu modeli (naptiklad
model Solibri Model Viewer) a zaroveil je moZnost zkontrolovat vlastnosti

exportovaného prvku, hodnoty vlastnosti — akustické hodnoceni, hodnoceni pozaru.

5.2 Vyména dat

Klade se dtiraz na spravnou klasifikaci prvka u vytvofeného modelu (model je
potieba také spravné vytvoftit). Prvek je klasifikovan kromé zminéné klasifikace (dle
ID, funkce konstrukce, umisténi atd.) i vrstvou, materidlem a dalSimi atributy -

definovanym sendvicem, domovskym podlazim. Takovym zplsobem je usnadnéna
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prace jednak pro nas i pro dalSiho projektanta, ktery tyto idaje miize vyuzit v jiném
softwaru.

s

S modelem pienasime informace a vlastnosti, tzv. metadata. Metadata muze
obsahovat kazdy objekt. Vlastnosti jsou dostupné u definovanych klasifikaci, upravuji
se ve Spravci vlastnosti a miizeme je uzivatelsky definovat. Kazdé vlastnosti lze

ptiradit uzivatelsky dana klasifikace.

Pfiklad vlastnosti:

e U z6n—navrhova teplota, navrhova vyména vzduchu, pocet osob, tfida pozaru,

pozérni usek, povrchova tiprava podlahy/stropti/zdi

mimoradné zatizeni

e Pozarni odolnost, hoflavost, soucinitel prostupu tepla
e Zivotni cyklus, t¥ida prostfedi, ulozena energie, provozuschopnost
e Prefabrikovany beton — hmotnost rohu, stalé¢ zatizeni, nahodilé zatizeni,

B Sprévce viastnosti ? =
= Upravovatelné: 1
= Q | | Jméno:
Jméno Tvp Wichozi |Na'\rrhova' teplota |
+ FKoufotesnaost Pravda.. Mepravda ~
* Stupef ochrany Obecné Medefinovano ~ DEFINICE VLASTNOSTI
* Typ zarubné Sada v.. Medefinovano
* Typ kiidla Sada v.. Medefinovano Datovy typ: | Celé dislo "|
~ Povrchova vrstva +
Nahled/wichozi:
+  Kiehkost Obecné MNedefinovano i |ZD |
+ Rozméry dlazby/obkladu/... Obecné Medefinovano Popis: CeE e e e
*  Antistaticky povrch Pravda.. Mepravda
*  Protiskluzovy povrch Pravda.. Mepravda c
# Rozvinutd délka Cislo 0,00
~ Zaskleni +
* lzolaéni sklo Pravda.. Mepravda
* Vrstvené bezpecnostni sklo Pravda.. Mepravda
- 5 ~ DOSTUPNOST PRO KLASIFIKACE
* Temperované sklo Pravda.. Mepravda
+ Dratosklo Pravda.. MNepravda Dostupné pro prvky s nasledujicimi klasifikacemi:
~ Zény + — —
" " e O vie Klasifikace ARCHICADu - 21 - Kancelafsky prostor
Mavrhova teplota Celé i, 2 Klasifikace ARCHICADuU - 21 - Komeréni prostor
L Navrhové osvétleni Celé #.. 400 () Nic Klasifikace ARCHICADu - 21 - Komuni!caim'prostor
. i . L Klasifikace ARCHICADU - 21 - Kulturni prostor
= Mavrhova vyména vzduchu Celé &... 15 (®) Uzivatelsky Klasifikace ARCHICADU - 21 - Nemocniéni prostor
a - - " T Klasifikace ARCHICADU - 21 - Obytny prostor
= Mavrh hlad hluk: Celé éi... 30 = .
a\:r ova hadina iuku € e' fl' Upravit... Klasifikace ARCHICADU - 21 - Odpodinkovy prostor
* Poéet osob Celé &, 2 Klasifikace ARCHICADU - 21 - Prostor pro zafizeni
N . . - Klasifikace ARCHICADU - 21 - Skladovy prostor
Trida pozaru Sadav.. Tiida A Klasifikace ARCHICADU - 21 - Transportni prostor
* PoZarni dsek Sada v.. PoZarnidsek Klasifikace ARCHICADu - 21 - Vstupni prostor
% Povrchova dprava podlahy 5Sadav.. Medefinovano [Tt R = 21 = Yeind e
- prava p v Klasifikace ARCHICADU - 21 - Vyjukowy prostor
*  Povrchova dprava stropd sadav.. Medefinovano Klasifikace ARCHICADU - 21 - Vyzkumny prostor
Klasifik: ARCHICADU - 21 - Zény - 1
+ Povrchova dprava zdi Sadav.. Medefinovano asitikace u (e = LAy
+ Cislo podlahy Obecné
* Vlastni tfizeni + v Pfenos dostupnosti:
T - o _ar Spravee klasifikaci...
DZobrazitkonﬂik‘tsvlastnostmi\rmodulech ;Q
Nova... - Odstranit @ | & | B Zrugit

Obr. 32 Ukdzka viastnosti (navrhova teplota) definované pro klasifikace zon [zdroj:

viastni]
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Stejné¢ jako vlastnosti, tak i klasifikace se mlizou uzivatelsky definovat a
jednotlivym klasifikacim lze libovolné pritadit nékolik vlastnosti ve Spravci
klasifikaci, kde se nachazi klasifikacni systémy. Spravce vlastnosti a Sprévce

Klasifikaci spolu vzajemn¢ komunikuji.

Na zéklad¢ vSech téchto nastaveni tak miizeme ziskat napiiklad vykazy objemu
vSech prvkl konstrukce dle vrstev nebo vykaz zon €i jednotlivych elementi, vytvofit
zobrazeni prvkia pouze podle nosnych/nenosnych konstrukcei, podle vrstev, vlastnosti

anebo zobrazeni pozarnich tusek.

Veskera nastaveni ¢i klasifikace jsou dulezitd pro vzijemnou navaznost
profesi, jednodussi orientaci v modelu, spravu dat, kontrolu prvki, pouZiti pouze ¢asti
modelu pro dané ucely, presnéjs$i odhad spotifeby materidli, plochy, objemu a

podobng.

Pro export je mozné prvky vyfiltrovat pro danu profesi — statikovi poslat pouze
model zobrazeny podle nosnych konstrukci, TZB projektantovi pouze rozvody, dale
lze vyuzit export tepelné technickych vypoctl, zény jsou pro export dilezité pro

definovani mistnosti.

5.2.1 IFC prevodniky

K importu a exportu modelovych dat pomoci IFC se vyuZziva IFC pievodnik.
V IFC ptevodniku se nachéazi pteddefinované IFC pievodniky tykajici se konstrukci,
TZB a obecného ptipojeni, najdeme mezi nimi DDS — CAD MEP Import/Export, Scia
Engineer Import/Export, Tekla Structure Import/Export, Revit MEP/Structure

Import/Export a mnoho dalSich. Lze definovat i své vlastni pfevodniky.
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M| IFC prevodniky

7 Q | Jméno prevodniku pro export:
Iména |Obecn3? export
~ Pievodniky pro import + Popis:

AECOsim Building Designer Import
Allplan Engineering Import
Analyza konstrukel
DDS-CAD MEP Import
Import presné geometrie
Modelovacr aplikace import
Obecny prevodnik
Plancal nova Import
Revit MEP Import
Revit Structure Import
Scia Engineer Import
Tekla Structures Import

* Pievodniky pro export +
AECOsim Building Designer Export
Allplan Engineering Export
BIM4You (4D/5D) Export
Cost¥ Export
DDS-CAD MEP Export
Export pfesné geometrie
iTWO (5D} Export
Plancal nova Export
[A] Pievodnik pro obecny export
Referenéni zobrazeni IFC4
Revit Export pro referenéni model
Revit MEP Export
Revit Structure Export
Scia Engineer Export
Structural Analysis Export
Tekla Structures Export

Zobrazeni pro pienos modelu IFC

Nowj... Odstranit

Mastavit nahledovy @ 2

ARCHICAD vlastnosti a klasifikace.

Optimalizovany pro export do obecnjch IFC aplikac, Souéasti modelu jsou

~ NASTAVENI
IFC schéma: = v @
Definice zobrazeni modelu: | Coordination View Version 2.0 v| @

Iména viastni DZM:

Piedvolby pievodu:

Filtr modelu:

| Viechny 3D prvky

Mapovani typd:

| ARCHICAD Klasifikace - 21

Pievod geometrie:

| Parametricky rozdélena geometrie (kde je to moZné

Mapovani viastnosti:

| Standardni IFC2x3 Schéma

Pievod dat:

| Namapované vlastnosti

Prevod jednotek:

| Metric (mmj} [USDY)

Zruiit

Obr. 33 IFC prevodniky [zdroj: viastni]

Miuzeme vytvotit novy pfevodnik pro import/export anebo duplikovat dany

pfevodnik z vybraného seznamu a pfipadné jej pfejmenovat. U nového ptevodniku

mizeme zménit libovolna nastaveni, i kdyz se jedna o duplikat. Ve verzi ARCHICAD

21 (aktuadlné nejnovejsi) jsou prevodniky soucasti Sablony, nikoli uloZené na disku

pocitace jako diive. Diky tomu jsou pfevodniky pfenaseny s projektem a sprava na

projektu pfipojeném na siti je jednodussi.

5.2.2 IFC prevodniky pro export - vystup dat z BIM modelu

IFC ptevodnik pro export definuje pravidla pro manipulaci s modelovymi

prvky, které jsou exportovany z AC (ARCHICADu) do formatu IFC. Kazdy prevodnik

ma jednotliva nastaveni. Vybirdme z IFC schématu a z n€kolika ptedvoleb ptevodu.
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Jeden z prevodniku ukazuje vychozi definice mapovani potiebné pro praci
sdaty IFC. Jedna se o Obecny ptevodnik. Jednotlivda schémata IFC a Definice
zobrazeni modelu pomahaji nastavovat ptfedvolby kompatibilni s urCitymi standardy a

nastaveni je tak pro uzivatele zjednoduseno.

5.2.2.1 Schéma IFC

Schéma se nastavuje pouze u exportu. Pfedstavuje urcitou verzi IFC standardu.
Ptevodnik podporuje dvé verze — IFC 2x3 a IFC4. Je doporucovano pouzit schéma
IFC 2x3, jelikoz je to nejpouzivanégjsi verze. U verze IFC4 se muze stat, Ze neni

podporovan aplikaci, jedna se o novéjsi verzi.

Ptevodnik DDS-CAD MEP ma doporuceny format IFC 2x3.

5.2.2.2 Definice zobrazeni modelu (MVD)

Viz. kapitola 3.6 Standardy spoluprdce pro software ARCHICAD. Pouziva se
u nastaveni exportu. Definice spoc¢iva v doporucenych datech a prvcich, které by mél
IFC model obsahovat s ohledem na tiéel ¢i zamér, pro ktery chceme vyuzit vyménu
modelu. V nékterych pfipadech je pfedem definovany standard MVD. Dostupnost

MVD se lisi v zavislosti na verzi IFC schéma.

Vyhoda pii zvoleni jakéhokoliv.  MVD zobrazeni spocivd ve varovani
Vv dialogovém okné. Kazdému MVD odpovidaji urc¢ita nastaveni predvoleb tykajici se
exportu. Pifi zméné nastaveni z nékterych piedvoleb — Filtr modelu/Mapovani
typi/Prevod geometrie/Mapovani vlastnosti/Pfevod dat/Pfevod jednotek, se mize stat,
Ze nastaveni nejsou kompatibilni s vybranymi pozadavky daného MVD a program nas

varuje neplatnym ptevodnikem.

Zobrazeni modelu zahrnuje moznost vybéru ,,Volny tvar®, tzn. nase vlastni

vytvofeni definice zobrazeni modelu.

Ptevodnik DDS-CAD MEP ma piednastavené Coordination View Version 2.0

(Koordinaéni zobrazeni verze 2.0).
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M| IFC prevodniky

AECOsim Building Designer Import
Allplan Engineering Import
Analyza konstrukel
DDS-CAD MEP Import
Import pfesné geometrie
Modelovaci aplikace import
Obecny pfevodnik
Plancal nova Import
Revit MEP Impaort
Revit Structure Import
Scia Engineer Import
Tekla Structures Import
~* Pievodniky pro export +
AECOsim Building Designer Export
Allplan Engineering Export
BIM4You (4D/5D) Export
CostX Export
DD5-CAD MEP Export
Export pfesné geometrie
iTWO (5D) Export
Plancal nova Export
E Pievodnik pro obecny export
Referenéni zobrazeni IFC4
Revit Export pro referenéni model
Revit MEP Export
Revit Structure Export
Scia Engineer Export
Structural Analysis Export
Tekla Structures Export
Zobrazeni pro pfenos modelu IFC
®| &

MNovj... Odstranit Mastavit nahledovy

7 la | | Iméno pfevadniku pro export:
Iméno |Obecn3? export
~  Pievodniky pro import + Popis:

Optimalizovany pro export do obecnych IFC aplikacl, Souéasti modelu jsou
ARCHICAD viastnosti a klasifikace,

&Neplatnfrpfevodmk. Problém wyfeiite, pokud upravite niZe oznacena nastaveni,

~ NASTAVENI
IFC schéma: [ IFcas “| @
Definice zobrazeni modelu: Concept Design BIM 2010 |v @

Iméno viastni DZM:

Basic FM Handaover
COBie 2.4
Concept Design BIM 2010

X Coordination View Version 2.0
Filtr modelu: Coordination View Version 1.0

Viechny 3D prvky Coordination View (Surface Geometry)

Mapovani typl:

ARCHICAD Klasifikace - 2

Prevod geometrie: Volng tvar
& — =

Mapovani viastnosti:

Pfedvolby pievodu:

| Standardni IFC2x3 Schéma V|
Prevod dat:

| Mamapované viastnosti V|
Pfevod jednotek:

| Metric (mm} [USD) v|

&Pfed\rolba neni kompatibilni s vybranymi definicemi zobrazeni modelu.

Truiit

Obr. 34 Definice zobrazeni modelu [zdroj: viastni]

5.2.2.3 Predvolby prevodu

Zahrnuji nékolik mozZnosti vybéru piedvoleb:

5.2.2.3.1 Filtr modelu

Zde je moznost vybrat prvky, které chceme zahrnout do modelu. Na vybér jsou

varianty Filtr modelu pro obecny export/Konstrukéni prvky/Konstrukéni prvky se

zoénami/VSechny 3D prvky/Vsechny 3D prvky se 2D zobrazenim dvefti ¢i oken anebo

Editovat/Vytvofit novou piedvolbu.

V kazdém filtru mizeme upravit prednastavend nastaveni. 3D prvky pro export

je mozné filtrovat na zakladé IFC domény (vSechny/konstrukéni/TZB/volny tvar) a

podle funkce konstrukce (vSechny prvky/nosné prvky/nenosné prvky). 2D prvky se
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voli z moznosti — systém a prvky sité/¢ary, texty, popisky, vyplné/2D zobrazeni dveii

nebo oken.

Lze importovat nastavené piedvolby z externiho souboru, ve kterém uz mame

vSe nastavené.

Ptevodnik DDS-CAD MEP pro export ur¢eny pro TZB profesanty ma
prednastaveny filtr pro vSechny 3D prvky, IFC doménu s funkci také pro vSechny
prvky, 2D prvky zahrnuji systém a prvky sité. Pfedvolbu je mozné upravit dle svého
uvazeni. Stejnou piedvolbu pouzivaji i napiiklad softwary AECOsim Building
Designer Export, BIM4You (4D/5D) Export, Export piesné geometrie, iTWO (5D)
Export, Referen¢ni zobrazeni IFC4, Revit MEP Export atd.

M| Filtrovat podle prekd ? x
reaonins [
«[_]IfcElement ~

[ ]ifcBuildingElement
~ p] feDistributionElement
@IchistributionControIEIement
-'@IchistributionFIowEIement
@IchistributionChamberElement
@IchnergyConversionDevice
v@lchlowController
@IchIectricDistributionPoint
R/ ifcFlowFitting
@IchlowMovingDevice
@IchlowSegment
@IchlowStorageDeuice
@IchlowTerminal
@IchlowTreatmentDevice w

Obr. 35 IFC doména podle TZB prvkii [zdroj: viastni]

5.2.2.3.2 Mapovani typt

Definuje moznosti pievodu prvkii modelu a zaroven definuje vychozi
klasifikace IFC typt prvka. Kazdy prvek ma sviij definovany IFC typ. Tento typ

mizeme definovat neboli mapovat podle 2 moznosti:
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e Typprvku
U zvolené metody neni moznost vlastniho mapovani jednotlivych prvku,
kazdému prvku je ptifazen vychozi IFC typ podle nastroji prvku.

o Kilasifikace

Moznost ru¢niho mapovani kazdého prvku. Prvky jsou pfevedeny na zakladé

zvolené¢ klasifikace. Kazdy standardni klasifikacni systém ma danou

klasifikaci. Pokud né&jaky prvek nema pfifazenou klasifikaci, mizeme ji

vlastnoru¢n¢ namapovat.

M| Mapovat IFC typy pro export ? X
Mapovat podle (O Typ prvku Zdrojovyi klasifikaéni systém:
@ Kiasifikace | ARCHICAD Kiasifikace - 21 |
Klasifikace Tvp IFC
= QO | Stav mapovani: () podle nadiazené polozky
&) Wybaveni ©® zvolit
v ) 128 prvky Typ IFC
v Zafizeni pro kontrolu pridtoku
@ P P IfcDistributionControlElement 4
W% Pohon
W Alarm Preddefinovany typ:
QOvladaé
B . IFC produktovy typ
R Zafizeni ovladani pritoku
.@ Cidla Ifc5ensorType »
— - e
< > Pleddefinovanjtyp: | NOTDEFINED ~|
Cbnovit mapovani

Obr. 36 Mapovani typii |IFC [zdroj: viastni]

Podle toho, jak jsou nastaveny ptfedvolby Mapovani typi, je soucasné

nastavena IFC doména.

5.2.2.3.3 Ptevod geometrie

Urcuje variantu ptevodu geometrie prvkii. Na vybér je nékolik nastaveni. Pro
prevod prvkll volime BREP geometrii nebo Vytazenou/Rotani geometrii. BREP
geometrie specifikuje Boundary Representation neboli reprezentativni obrys. BREP

ponechéva presné geometrie prvkil taktéz na spojich konstrukci, ale nezachovava
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parametry prvki. BREP prvky se pievedou jako needitovatelné - metoda vhodna pro
koordina¢ni model. Vytazena/rotacni metoda uchovava parametry prvki (napft. vyska

prvku), ale nepienese se piesnd geometrie napojeni prvki — metoda vhodna statiky.

Abychom zachovali barvy modelu a geometrii na spojich, je vyhodné pouzit
nastaveni ,,Pouzit BREP geometrii v aktudlnich barvach pro vSechny prvky*‘, potom
bude model exportovan v BREP geometrii se stejnymi barvami, jak jsou barvy v

modelu piivodné€ nastaveny.

V ptipad¢ nastaveni pfevodniku DDS-CAD MEP byva piednastaveno:

e Exportovat pouze geometrii prvkd, které jsou ,,zohlednény pfti detekci kolizi*
Tato volba je dalezita pro koordinacni model. Exportovany budou prvky, které
maji ve vlastnostech stavebnich materiali nastavené, aby byly zohlednény pfti
detekci kolizi. To znamena, ze prvky konstrukci jsou exportovany jako
vzduchova mezera a projektanti TZB do mezer vkladaji potrubi a nedochazi

tak ke kolizim.

Umistit IFC parcelu mizeme na projektovy pocatek (v piipadé umisténi
projektu u projektového pocatku) nebo geodeticky bod (v pfipadé umisténi projektu
daleko od projektového pocatku). Soutadnicovy systém IFC byva automaticky
umistén do projektového pocatku, pokud chybi geodeticky bod.

Zpusob exportu hierarchickych prvkd (lehky obvodovy plast, zabradli,
schodisté) rozhoduje, zda budou jednotlivé prvky objekti exportovany samostatné
(ptevedeny na jediny prvek) nebo jako skupina (hiearchicky). Export samostatnych
prvki napiiklad u zabradli znamena rozbiti zabradli jako celku a dostupny bude prvek

po prvku.
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M| Pievod geometrie pro IFC export ? *

Dostupné predvolby:

Optimalizovano pro Allplan Engineering

-

Optimalizovano pro BIM4You

Optimalizovano pro CostX

Optimalizovano pro DDS-CAD MEP o

MNova... Prejmenavat... Odstranit =

+ NASTAVENI

Exportovat pouze geometrii prvkd, které jsou “zohlednény pfi detekei kolizi®

[] Exportovat ohranitujici obdélnik

|:| Exportovat geometrii IFC produktovich typid

Uréete zpisob, jakym maji byt pfevadéné prviky ARCHICADu exportovany do IFC:

PouZit BREP geometrii v aktualnich barvach pro viechny prvky O

Triangulované povrchy BREF (pouze pro schéma IFC4) |

Rozbit sendvice a profily na samostatné éasti O

Vicevrstvé sendvicové geometrie: Casti stavebnich prkd

Prvky zahrnuté do operaci s télesy: BREP

Prvky s vazbami: Vytazena/Rotacni bez vazeb

Desky se Sikmymi hranami: VytaZena

Poufijte geometrické metody starii verze jako v koordinaénim zobrazeni 1.0 []

Geometrie IFC parcely: EREF
Vyberte zpiisob umisténi exportovaného IFC modelu:
Umistit IFC parcelu na: Projektovy pocatek ARCHICADuU w

Urcete zpiisob, jakym maji byt hierarchické prvky ARCHICADu exportovany do IFC:
Lehky obvodovy plait:
Schodiité:

Zabradli:

Zachovat hierarchii
Prevést na jediny prvek
Prevést na jediny prvek
b KOMPATIBILITA

» SOUVISENCI PREVODNIKY

Obr. 37 Prevod geometrie pro IFC export [zdroj: viastni]

5.2.2.3.4 Mapovani vlastnosti

Pfes mapovani vlastnosti se prenasi vlastnosti ARCHICADU do vlastnosti

IFC. U zvolené IFC entity/prvku (napf. IfcFlowSegment) se nachazi ptednastavené
IFC vlastnosti. Pokud nam ve struktuie n&jaka vlastnost chybi, je moznost vytvoreni

nové vlastnosti nebo reference klasifikace. Mapovani umoziuje namapovat jakoukoliv

vlastnost ARCHICADu do vlastnosti IFC.

Stromovy seznam IFC entity zahrnuje vSechny typy prvki, ale mize byt i

filtrovan na zaklad¢ TZB prvki a konstrukénich prvkl anebo podle zatazeni ¢i zony,

moznosti je vice. Ptiklad vyuziti IFC vlastnosti spoc¢iva naptiklad pfi spojeni né€kolika
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vlastnosti do jednoho textového bloku. V IFC Spravci projektu se daji ménit hodnoty
IFC vlastnosti.

Vsechny prevodniky (kromé ptevodniku pro IFC4 a Zobrazeni pro ptenos
navrhu) maji pfednastavené¢ IFC2x3 Schéma pro mapovani vlastnosti, aby byla

zaruc¢ena kompatibilita.

ANAIYZa KONSTIUKC

. . 9
DDS-CAD MEP Import M| Mapovaniviastnosti pro IFC export 1 *
Import pfesné geometrie Dostupné predvolby:

Modelovaci aplikace import Standardni IFC2x3 Schéma

Chbecny prevodnik Standardni IFC4 Schema
Plancal nova Import
Revit MEP Import
Revit Structure Import
Stia Engineer Import Mova... Prejmenovat... Odstranit —D |}>
Tekla Structures Import ~ NASTAVENI
* Pievodniky pro export
AECOsim Building Designer Export
Allplan Engineering Export
BIM4You (4D/5D) Export

Nastaveni aktualni piedvolby miZete zobrazit a upravovat v okné mapovani

Mapovat IFC vlastnosti pro export...

- SOUVISEJICI PREVODNIKY

Costd Export
DD5-CAD MEP Export Tuto predvolbu aktudlné poufivaji nasledujicl pfevodniky pro export:
Export pfesné geometrie AECOsim Building Designer Export (IFC2x3, Coordination View Version 2.0) ~

i Allplan Engineering Export (IFC2x3, Coordination View Version 2.0}
iTWO (3D) Export BIM4¥ou (4D/5D) Export (IFC23, Coerdination View Version 2.0}
Chbecny expart Cost¥ Export (IFC2x3, Coordination View Version 2.0) W

Plancal nova Expaort

[ Pievodnik pro obecny export Zrusit

Obr. 38 Mapovani viastnosti [zdroj: viastni]

5.2.2.3.5 Ptevod dat

Prevadi dalSi metadata pti exportu modelu. Do pfevodu spadaji klasifikace,
vlastnosti, parametry prvki, hodnoty, kategorie zony — vSechno je ptevedeno na IFC

data.

Ptiklady ptevodu dat:

e Vlastnosti jako IFC vlastnosti
Muzou se exportovat vSechny nebo jen viditelné vlastnosti.
e Parametry

Zpusobuji vétsi velikost IFC souboru.

64



Odvozena data:

e Zakladni IFC hodnoty — pro rozpocty

Zahrnuji parametry vykaza jako plochu, objem.
e Obsah IFC prostort — pro spravu budov

Zahrnuje vztah mezi objekty (netyka se vSech objektil) a zonami.
e Obrysy IFC prostorti — pro tepeln¢ technické posouzeni

Zahrnuji geometrickd data pro vypocet tepelné bilance.

B/ IFC pievodn M| Pievod dat pro IFC export ? x
o Dostupné piedvolby:
v Q| : .
Mamapované vlastnosti ~
Jméno Mamapované viastnosti a odvozena data

* Pievodniky pro import ar
AECOsim Building Designer Import

Optimalizované pro Costy
Optimalizované pro iTWo
Allplan Engineering Import

Analjza konstrukel Mova... Prejmenovat... Odstranit —D

DDS-CAD MEP Import - NASTAVENI
Import pfesné geometrie

Modelovaci aplikace import pobeiciala NG AT ipaReaoel

Obecny pievadnik [ Kiasifikace jako referenéni data IFC klasifikaci
Plancal nova Import
Revit MEP Import
Revit Structure Import

DVIastnostijako IFC vlastnosti

|:| Parametry prvki typu viastnost jako IFC vlastnosti
Scia Engineer Import .
|:| Parametry prvku typu hodnota jako IFC hodnoty

Tekla Structures Import
* Pievodniky pro export + Parametry rami a panelid oken/dvefi

AECOsim Building Designer Export
Allplan Engineering Export []Kategorie zény jako reference klasifikace IFC mistnosti
BIM4You (40/50) Export
CostX Export
DDS5-CAD MEP Export (®) Viechny IFC viastnosti
Export piesné geometrie
iTWO (5D) Export
Obecny export

Exportovat IFC vlastnosti:

(C) Pouze vlastnosti nastavené v mapovani viastnosti zvoleného pfevodniku

Plancal nova Export Vyberte odvozena data pro export:

[I Prevodnik pro obecny export

Referenéni zobrazeni IFC4 [ zakiadni IFC hodnoty

Revit Export pro referenéni model Obsah IFC prostord: ——
Revit MEP Export

Revit Structure Export Obrysy IFC prostord

Scia Engineer Export
structural Analysis Export Atribut IFC globalni unikatni identifikator (Globalld)
Tekla Structures Export

Zobrazeni pro pienos modelu IFC

@Zachovat ARCHICAD IFC ID (doporuéeno)

O Generovat nové hodnoty
Nowy... Odstranit Nastavit nahledovy @ —rﬂ
~ KOMPATIBILITA

Obr. 39 Prevod dat [zdroj: viastni]
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Atribut IFC globalni unikatni identifikator (Globalld)

e Zachovat ARCHICAD IFC ID

Vice pouzivana a doporucend volba, jelikoz tato volba se pouziva pro vice

vhodnych ucelt, zejména pro export formatu BCF nebo porovnani IFC modelt.

Globalld bude pfi kazdém exportu modelu zachované.

e Generovat nové hodnoty

Pti kazdém dalsim exportu mé prvek pokazdé nové Globalld.

V piipad¢ nastaveni ptevodniku DDS-CAD MEP jsou piednastavené volby dle

obrazku (Obr. 39). Parametry ramu a panelt oken/dvefi pfevadi informace o otvorech.

e Prevod jednotek

Nastaveni délkovych, uhlovych, plosnych, objemovych jednotek a jednotek

mény a casu. Jednotky se nastavuji pro soufadnice, hodnoty vlastnosti a

geometrii. Nastaveni neovliviuje velikost modelu.

Obecny prevodnik

Plancal nova Import
Revit MEP Import

Revit Structure

Import

Scia Engineer Import

Tekla Structures Import
~ Pievodniky pro export
AECOsim Building Designer Export

Allplan Engineering Export

BIM4You (4D/5D) Export

CostX Export

DD5-CAD MEP Export

Export presné geometrie
iTWO (5D) Export

Obecny export

Plancal nova Export

K Prevodnik pro obecny export

Referenéni zobrazeni IFC4

Revit Export pro referenéni model
Revit MEP Export

Revit Structure

Export

Scia Engineer Export

Structural Analysis Export

Tekla Structures Export

Zobrazeni pro pienos modelu IFC

Mowj...

Odstranit

Mastavit nahledovy

@A

M| Pievod jednotek pro IFC export ? *

Dostupné predvolby:
D
Metric ([mm) [EUR}
Metric ([mm) (GEF}
Metric ([mm) (USD]

v
Nova... Prejmenovat... Odstranit e

~ NASTAVENI

Jednatky délky: [ metr |
Jednotky dhlu: | Stupen v|
Floiné jednotky: | Ctvereéni metr v|
Jednotky objemu: | Kubicky metr v|
Jednotka mény: | EUR v|
Jednotka casu: | Rok v|

- SOUVISEJiCi PREVODNIKY

Tuto predvolbu aktualné pouZivaji nasledujici prevodniky pro export:
BIM4You [4D/50) Export (IFC2x3, Coordination View Version 2.0)

DDS-CAD MEP Export (IFC2x3, Coordination View Version 2.0)
Plancal nova Export (IFC2%3, Coordination View Version 2.0}

Zruiit

Obr. 40 Prevod jednotek [zdroj: viastni]
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5.2.3 IFC prevodniky pro import

Ptevodniky pro import se 1i$i od pfevodniku pro export hned v nékolika nastaveni. Pro
import neni potfeba volit IFC Schéma ani Definice zobrazeni modelu, proto tato

nastaveni nejsou soucasti.

Soucasti prevodnikl pro import jsou:
5.2.3.1 Predvolby prevodu

5.2.3.1.1 Filtr modelu

Stejné jako u exportu je moznost Vvyfiltrovat prvky na zakladé
vSech/konstrukénich/TZB prvkd.

5.2.3.1.2 Mapovani typt

Princip stejny jako u exportu. Nastavuje se, jak maji byt IFC prvky

klasifikovany pii importu. Vybird se na zakladé¢ klasifika¢niho systému.

5.2.3.1.3 Pievod geometrie

Pti importu prvki IFC modelu jsou na vybér varianty Konstrukéni
prvky/Morfy/Objekty/TZB prvky. Konstrukéni prvky jsou pievedeny podobné jako
vytaZzené/rotované prvky - maji zachovanou parametri¢nost a lze na n€ aplikovat
funkce. Prvky, které nebudou importovany jako konstrukéni, se miizou pievést jako
objekty (knihovni prvky) nebo morfy (pfesna geometrie). TZB prvky se tykaji TZB
domény a lze je opét prevést na objekty nebo morfy v ptipadé, Ze je importovan prvek

neodpovidajici TZB prvku.

Zbyla nastaveni zahrnuji - geometrii parcely, volba umisténi celého objektu do

projektového pocatku a vlastni profily.
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B IFC prevodnily | Pievod geometrie pro IFC import ? *

Dostupné predvolby:

w o‘ | Maorfy
Jméno Objekty
~ Pievodniky pro import + Parametrické konstrukce a MEP prvky
AECOsim Building Designer Import Pfevod geometrie pro obecnj import
Allplan Engineering Import
Analjza konstrukel Nova... Prejmenovat... Odstranit e
DOos EP Import ~ NASTAVENI

Import piesné geometrie

Modelovaci aplikace import Urcete zpusob, jakym maji byt IFC prvky pievedeny na prvky ARCHICADu:

Obecny pievodnik Prvky budovy: | Konstrukéni prvky, jinak objekty V|

Plancal nova Import

Revit MEP Import Distribuéni prvky: | TZEB prvky, jinak objekty V|

Revit Structure Import Ostatni proky: | Objekty v|

Scia Engineer Import

Tekla Structures Import GeometrieIFC parcely: | Maorfy V|
* Pievodniky pro export +

AECOsim Building Designer Export Vyberte zpiisob umisténi imp ol Gindcs

Allplan Engineering Export g;rlu'stit projektovy podatek ARCHICADU | Umisténi IFC pozemku [doporuieno) v|

BIM4You [40/50) Export :

Cost¥ Export

Importovat IFC profily beze jména jako:
DDS-CAD MEP Export

Export piesné geometrie
iTWO (5D) Export
Obecny export

Plancal nova Export ~ SOUVISEJICi PREVODNIKY

(®) Viastni profily (nebudou wytvafeny nové atributy ARCHICADU)

(O Atributy profild (budou pfidany nové polozky v seznamu profild ARCHICADU)

Prevodnik b ' rt = oo ce e o e .
E revodnik pro obecny expo Tuto predvolbu aktualné pouZivaji nasledujici prevodniky pro import:

Referenéni zobrazeni IFC4 AECOsim Building Designer Import ~
Revit Export pro referenéni model Allplan Engineering Import

. Analyjza konstrukel
Revit MEP Export DDS-CAD MEP Import v

Revit Structure Export
5cia Engineer Export Trudit
Structural Analvsis Export

Obr. 41 Prevod geometrie pro IFC import [zdroj: viastni]

5.2.3.1.4 Ptevod vrstev

Uréuje zpusob prevodu vrstev tfemi variantami. Ve vsSech prevodnicich je
prednastaveno:
e Zachovat ptivodni vrstvy a pfidat priponu
Do projektu se naimportuji plivodni vrstvy IFC modelu a vlozi se do nich

pfipona. Na zéklad¢ této pfipony lze vrstvy tridit.
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v Q] |
Iméno

Pievodniky pro import

AECOsim Building Designer Import

Allplan Engineering Import
Analyza konstrukel

EP Import

Import pfesné geometrie

Modelovaci aplikace import
Obecny prevodnik

Plancal nova Import

Revit MEP Import

Revit Structure Import

Scia Engineer Import

Tekla Structures Import
Pievodniky pro export
AECOsim Building Designer Export
Allplan Engineering Export
BIM4You (40/50) Export
Cost¥ Export

DDS-CAD MEP Export

FA | Pievod vrstev pro IFC import ? *
Dostupné piedvolby:
Prevod vrstev pro obecny import -

Vrstvy z AECOsim Building Designer
Vrstvy z Allplan Engineering

Mova... Piejmenovat... Qdstranit

~ MNASTAVENI
Pievod vrstev

O Zachovat pavodni vrstvy

Zachovat pavodni vrstvy a pfidat

- DDS-CAD MEP
©prlponu: ® |
(O Viozit prvky do jedné vrstuy: Model from DDS-CAD MEP

- SOUVISEiCi PREVODNIKY

Tuto predvolbu aktualné pouZivaji nasledujici prevodniky pro import:

DDS-CAD MEP Import

Zrusit

Export pfesné geometrie

Obr. 42 Prevod vrstev [zdroj: viastni]

5.2.3.1.5 Pievod materiali a povrchii

Zpisob nastaveni pfenosu stavebnich

a povrchovych materiali na importované IFC

prvky. Material 1ze zachovat z IFC materiald, dal$i moznosti je nahradit IFC materialy

aktudlnimi materialy Vv softwaru anebo Ize materialy jednotlivé pfepsat mapovanim.

| B IFC pievodn B | Pievod materiald a povichowyich materiald pre IFC import T >
Dostupné predvolby:
v Q| ) . B
Material a povrchova barva z Scia Engineer -

Iméno
- Pievodniky pro import
AECOsim Building Designer Impaort
| Allplan Engineering Import
Analyza konstrukel
D D MEP Import

Import presné geometrie

Modelovaci aplikace import
Obecny prevodnik

Plancal nova Import

Revit MEP Import

Revit Structure Import

Scia Engineer Import

Tekla Structures Import
Pievodniky pro export
AECOsim Building Designer Export
Allplan Engineering Export
BIM4You (4D/5D) Export
Cost¥ Export

DDS-CAD MEP Export
Export pfesné geometrie
iTWO (50) Export

-

Obecny export
Plancal nova Export

E Fievodnik pro obecny export

Material a povrchova barva z Tekla Structures

Originalni material a povrchové barvy (strukturaini)

povrchové barvy

Originalni materia

Mova... Prejmenovat... Odstranit

~ NASTAVENI

Metoda importu IFC materidld:

| Vytvofit atributy ARCHICADU 7 IFC materidld

B

@ Pro kaZdy IFC material bude vytvofen stavebni materidl ARCHICADu jako duplikat
wchoziho stavebnino materialu vybraného niZe, KaZdy nowy stavebni material bud
mit jméno a barvu podle IFC materialu,

Vjchozi duplikovany stavebni materidl: [F0 OBECNE - POVRCHO... »

[C] Piepsat wjchozi materidl mapovanim Mapovani materiald...

Piepsat barvy materiald povrchovyimi materialy geometrie IFC prvkd.
~ SOUVISEJiCi PREVODNIKY
Tuto predvolbu aktualné pouZivaji nasledujici prevodniky pro import:

DDS-CAD MEP Import
Plancal nova Import

Zruiit

Obr. 43 Prevod materialit a povrchovych materialii [zdroj: viastni]
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5.2.3.1.6 Nabhradit chyb¢jici stav pii rekonstrukci

Pokud nebudou mit nékteré prvky definovany stav pfi rekonstrukei, tak podle jedné

zvolené moznosti (Stavajici/Nové/Bourané) se tyto prvky nahradi.

M| IFC pievedniky [ X
1
7 Q | | Iméno prevodniku pro import:
Jméno ‘DDS-CAD MEP Import
~ Pfevodniky pro import + Popis:

AECOsim Building Designer Import Optimalizované pro import modelu z DDS-CAD MEP. Import parametrickych

Allplan Engineering Import zafizeni,

Analjza konstrukel

DDS-CAD MEP Import

Impaort pfesné geometrie

Modelovacr aplikace import

= MASTAVENI
Obecny prevodnik
Plancal nova Import Piedvolby pievodu:
Revit MEP Import Filtr modelu:
Revit Structure Import | Viechny 3D prvky v|

Scia Engineer Import — ]
Tekla Structures Import Mapovani typu:

~ Pievodniky pro export 4 | ARCHICAD Klasifikace — 21 v|
AECOsim Building Designer Export Pievod geometrie:
Allplan Engineering Export | Parametrické konstrukce a MEP prvky \/|
BIM4You (4D/5D) Export
CostX Export Pievod vrstev:
DDS-CAD MEP Export | Vrstvy z DDS-CAD MEP \/|

Export pfesné geometrie
iTWO (5D) Expart
Obecny export

Pfevod materidld a povrchir:

| Originalni materialy a povrchové barvy [MEF) V|

Plancal nova Export Mahradit chybéjic stav pfi rekonstrukci:

Obr. 44 Chybéjici stav pri rekonstrukci [zdroj: viastni]

w

5.2.4 Mezioborova datova vyména: Definice poZzadavki pro vyménu

modeli mezi jednotlivymi tcastniky

5.2.4.1 Pozadavky pro prevod architektonického/stavebniho modelu do
TZB aplikace

TZB projektantovi staci koordina¢ni model, jelikoZ nepotiebuje manipulovat s

konstrukénimi prvky, ale vklada do projektu prvky jiného odveétvi.

Pro TZB BIM aplikace jsou na trhu softwary Autodesk Revit MEP/DDS-CAD,
1 pro né mizeme vvuzit prevodnik IFC. K IFC exportu Ize ptipojit BCF komentat. 3D

aplikaci zahrnuje AutoCAD MEP, ten je moZno exportovat pies DWG prevodnik.
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5.2.4.1.1 Obsah prioritnich dat

e Nosné prvky — napt. desky, zdi, tramy, sloupy

e Definované prostory pomoci zon a tim jsou vymezeny hranice mistnosti

e Popis ¢i oznaCeni mistnosti

e Soucasti nosnych prvka by mély byt definované sendvicové konstrukce, aby
byla ztetelna tloustka a materialy podlah/obkladl/pti¢ek/podhledii apod.

e Sanita a zafizeni

e (Cela obalka budovy

5.2.4.2 Pozadavky pro prevod architektonického modelu smérem ke

statikovi

Pro danou profesi jsou vyvinuty softwary Autodesk Revit Structure a Tekla

Structures. Tekla Structures je feSenim pro ocelové a Zelezobetonové konstrukce.

Pro Revit Structures lze pouzit format IFC i BCF (napf. k detekci kolizi). Revit
podporuje BCF format prostiednictvim doplitku Kubus, proto je potieba jej

doinstalovat pti importu souboru tohoto formatu.

Tekla Structures také podporuje formaty IFC i1 BCF, do Tekly neni potieba

instalovat dopln¢k.

Model je mozné vyfiltrovat na zakladé konstruk¢nich prvkd, tudiz je potieba
mit spravné nastavenou funkci konstrukei v klasifikacich. Model 1ze v okné zobrazit i
na zdklad¢ ¢astecného zobrazeni konstrukce, v okné¢ Ize nastavit zobrazeni pouze na
zéklad¢ nosnych konstrukei (pouze jadro konstrukce sendvice bez izolace, omitek
apod.) a pfi ukladani IFC exportovat vSechny viditelné prvky — tedy nosné. Pro
Caste¢né zobrazeni konstrukce je opét dulezité mit nastavenou funkci konstrukce. Neni
dilezité exportovat okna, dvete - ty Ize vypnout ve 3D okné anebo nastavit zobrazeni

otvort.
Nedilnou soucasti IFC dat by méla byt sit’ kviili ztetelnému vkladani prvka.

Nevyhodou Tekly je, ze nerozliSuje pfi exportu nosné a nenosné prvky, zatimco
Revit Structures je rozliSuje. Z toho diivodu se nedoporucuje exportovat do Tekly

vSechny prvky.
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5.2.4.2.1 Tekla Structures:

Statik potiebuje pracovat s konstrukcemi, tudiz i kdyz je model pouzit jako
referen¢ni, statik s IFC objekty pracuje tak, aby s nimi mohl manipulovat. Z modelu
pro Teklu mize ziskat analyticky model a navrhovy vypocet z jiného vypoctového
softwaru. Statik ma moznost nastavit detailni nastaveni konstrukci (ocelovy zdvojeny
profil, betonovy panel, sitova vyztuz), tato nastaveni architekt vidi pfi zpétném
importu modelu. Model miize byt oboustranné piedavan a aktualizovan vicekrat, Tekla
Structures i ARCHICAD dokazi rozpoznat zmény na zéklad¢€ porovnani dvou modela

vlozenych do stejného projektu.

5.2.4.2.2 Aplikace pro analyzu:

Komunikace s IFC, DWG. Existuje né€kolik zpusobu, jak lze importovat
soubory do aplikaci pro analyzu. Nékteré programy dokaZzi importovat IFC soubory
(ARCHICAD obsahuje ptevodnik pro aplikaci pro analyzu — Structural Analysis
Export), nékteré ne, piipadné si model pfevedou na 2D a 3D prvky. Casto se vyuziva
import architektonickych modeltt do programti Tekla Structures/Revit Structure a

nasledny export do aplikaci pro analyzu.

Vzdy je lepsi exportovat jen prvky, které potiebuje druha strana. Aplikace pro
analyzu z velké casti podporuji 3 formaty — DWG, IFC, PDF, tudiz pfi zpétném
importu analytického modelu do architektonického softwaru lze vyuzit tyto formaty.
Opét se pienesou materialy a profily od statika a architekt si miiZze vyhledat zmény

geometrie pii opakovaném importu modelu.

5.2.4.3 Pozadavky pro prevod architektonického modelu do aplikace

energetické analyzy

Soucasti ARCHICADu je energetické hodnoceni, tudiz Ize provést
automatickou analyzu modelu budovy. Data, ktera dostaneme z modelu, jsou pouzita

jako klicova pro energetickou simulaci a nasledné lze ziskat energetickou bilanci,
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energetickou narocnost. V podstaté se jedna o pfevod BIM modelu na BEM (Building

Energy Model).

Model uréeny pro jiné vypoctové programy lze exportovat ve dvou formatech,
ato IFC anebo jako tabulku XLS pro Excel. Model exportovany do aplikaci je potieba

opét zjednodusit a vybrat z néj jen potfebna data.

Potfebna data:

e Zony neboli objemy mistnosti a informace s tim spojené

e Natoceni ke svétovym stranam

Soucasti excelu byvaji data popisujici energetické bilance po mésici a pouZzivaji

se jako vstupni data pro externi program, ktery je urceny pro vypocty.

1) Pozadavky na ptipravu BIM modelu pro energetické hodnoceni

e (Obalka budovy
Objekt musi obsahovat veskeré obalkové konstrukce, vnitini konstrukce i

vyplinové konstrukce.

e Stavebni materialy
Kazdy prvek je odkazan na nastaveni materialu. Ke stavebnim materialim je

zapotiebi mit spravné vyplnéné hodnoty fyzikalnich vlastnosti.

e Zbny
Zbény se fadi mezi velmi dilezity parametr, ktery musi byt zahrnuty pro

hodnoceni, vytvaii vnitini prostory a definuje jejich fyzikalni vlastnosti.

2) Nahled na energeticky model
e Tepelné bloky
Model se sklada z tepelnych blokt anebo z jednoho tepelného bloku, bloky
obsahuji informace o fyzikélnich vlastnostech. Jednotlivé tepelné bloky se

skladaji z jednotlivych zén. Ke kazdému bloku je moZno pfifadit Operacni
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profil a ten definuje fyzikalni prostiedi jako tepelné zisky apod. Dale

k tepelnému bloku je mozno pfitadit — zdroj chladu, tepla a vétrani.

Konstrukce

Zalozka konstrukci obsahuje seznam vSech konstrukci, které jsou v modelu
detekovany (stiecha, deska, zed’) a vypisuje informace o materidlech —
orientace, plocha, tloustka, hodnota U (soucinitele prostupu tepla), infiltrace,

absorpce slune¢niho zafeni.

Otvory

Obdobné hodnoty jako u konstrukci 1ze upravovat i u otvorti (okenni, dveini).
U okennich a dvetnich otvorii se vyuZiva analyza, ktera vytvori graf oslunéni
otvoru. Analyzu Ize zobrazit ve dvou variantach - podil zasklené plochy a graf

tepelnych zisk.

A | sclamianalyza X

Oznacené otvary: 1
F ﬂj Orientace: Zapad

Podil zasklené plochy vystavené niimému clunaénimu zafeni
Poznamka: Najedte myii nad ¢ E_)Gtumi—g FVELEN i e hodnoty
Cas: 15:00

Plocha: 83%

Obr. 45 Solarni analyza — podil zasklené plochy [17]
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Bl | Sclémi analyza et

Oznacené otvary: 1
H ﬂ Orientace: Zapad
Piimé slunecni zafeni na prosklené novrchy

Poznamka: Najedte myii nad graf, I:_)E['-'m: 28 Kvéten hodnoty
Cas: 15:00
Prostup: 223 W

0 119 239 359 479

w
Roénlintegrované pfimé zarent 349.01 kWh

Obr. 46 Soldarni analyza — primé zdareni [17]

e Operacni profily
Zahrnuji také informace o fyzikdlnich vlastnostech, profily se pftifazuji
K jednotlivym Opera¢nim profilim. K profilu 1ze jednoduse ptifadit zakladni
informace o uzivani (tepelné zisky od lidi, spotfeba teplé vody, ptidana
vihkost).

e Nastaveni prostredi
Zadavaji se informace o umisténi a dalsi klimatické podminky, troven terénu,

typ zeminy, pfilehlé okoli.

e TZB systémy
Zahrnuji vytapéni, chlazeni, vétrani. Stim souvisi i veSkeré energie a je

mozZnost definovat i ceny energii.

3) Vyhodnoceni energetické naro¢nosti
Hodnoceni Ize vytvofit ptimo v ARCHICADu pii Spusténi energetické
simulace anebo pfed vyhodnocenim se hodnoty miiZzou vyexportovat do jiného

softwaru pro energetické zhodnoceni.
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5.2.4.3.1 Export do energetickych programii [17]

Nabizi se export do gbXML, PHPP, SBEM, VIP-Energy a Ulozit jako
referenni budovu. Formaty SBEM, VIP-Energy a UloZeni jako referencni budovy
spadaji pod doplnék EcoDesigner Star. Vyhodnoceni odpovidajici predpisim musi

pouzivat dopln¢k EcoDesigner Star.

Ptiklady exportu:
GbXML (Green Building XML = Zelena Budova XML)

Jedna se o standard pro vyménu BIM a SIM (Building Energy Simulation) dat neboli
oteviené schéma dat gbXML ptenese BIM data do néstroji pro energetickou analyzu

modell a popisuje 3D model podobné jako IFC.

PHPP

Spociva v certifikaci Passivhaus budovy, ktera je uréena pro mensi rodinné domy.
PHPP je pracovni list aplikace Excel, ve kterém se spocitd energetickd narocnost

budovy a lze zazadat o akreditaci pro Passivhaus.
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6 PRIKLAD APLIKACE NA PROJEKTU

6.1 Komunikace mezi softwary ARCHICAD a DDS-CAD

Priklad aplikace s vyménou modelu a dat je proveden na skute¢ném projektu
CEGRA house (CEGRA diam). Dim je z architektonické/stavebni ¢asti vymodelovan
v BIMu v softwaru ARCHICAD. Konstrukéni prvky a objekty obsahuji veskeré

klasifikace prvkl a dalsi podrobné informace spojené s BIM modelovanim.

TZB prvky jsou vymodelovany ptes TZB profil, ktery lze ziskat jen pfi
nainstalovaném dopliiku TZB Modelai v ARCHICADuU a ma spoustu nedostatkii.

6.1.1 Nevyhody dopliiku TZB Modelare:

e TZB Modelar neobsahuje BIM informace

e jedna se o 3D prvky (potrubi, kabelaz) spise pro Gcely studie TZB profese

e knihovna TZB neobsahuje vSechny distribuéni prvky jako naptiklad
rozdélovac/sbéra¢ a modelovani ma omezené moznosti

e Ize urcit pouze Kklasifikace prvku (napf. ptimy segment potrubi)

nelze ziskat vypocty, vykazy objemu a dal$i podrobné informace

IFC export a stim spojena vyména dat je provedena z ARCHICADu do
softwaru DDS-CAD, urc¢eny pro TZB projektanty. Jedna se o nastroj CAD/BIM a
velmi dobte komunikuje s IFC. Podporuje navrh vnitinich rozvodi ve 3D vcetné
pudoryst, fezli, pohledl, perspektiv. Obsahuje své vlastni knihovny a databazi

vyrobkii.

6.1.2 Vyhody BIM nastroje DDS-CAD:

e vypocty pro dimenzovani potrubi zdravotni techniky a vytapéni,
elektroinstalace, vzduchotechniky
e tepelné a tlakové ztraty

e vypis materidlu
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e detekce kolizi
e informace o mistnosti — materialy, U-hodnota, tepelny vykon, chlazeni,

navrhované vétrani, systém vytapéni, objemovy pritok v mistnosti

6.1.3 Postup

Projekt CEGRA byl exportovan ve formatu IFC dle prednastavené¢ho
ptevodniku a naimportovan do DDS-CADu. Pii importu byl vyzkouSen import bez
potrubi i véetné potrubi z ARCHICADu kvili vyzkouSeni moznosti naimportovanych

prvkda.

Pti importu projektu do DDS-CAD je moznost upravit si projekt ve Spravci

projektu a oteviit zvolené podlazi. Vytvofi se pracovni prostiedi pro dany projekt.

Spravce projektu pro: CEGRA ANETA X
Projekt
[CEGRA ANETA v| | Vytvort ZavFit Infa...

Profese

[Stavba I zZnT Vzduchotechnika |
Cis./Nazev Popis 1

Im I |Suterén I

Nazev Popis 1

CEGR1000 Suterén

CEGR1001 Prizemi - droven 1

CEGR1002 Prvni patro - urovei 2 Piidat..
CEGR1003 Druhé patro - uUroven 3 Upravit...
CEGR1004 Tfeti patro - uroven 4 y
CEGR1005 Ctvrté patro - troved 5 Odstranit
CEGR100€ P&até patro - uroveh € R
Revize...

CEGR1100 Detaily :
CEGR1499 V3echna podlaZi | Rozsirit>>
CEGR1900 Schéma

OK Népovéda |

Obr. 47 Spravce projektu DDS-CAD [zdroj: viastni]
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1% DDS-CAD 13 - [Pfizemi - droven 1 2D C:\Users\Public\Documents\DDS\MEP 13\Projects\CEGRA ANETA\CEGR1001.BIM ]

@ Soubor Upravy Zobrazit Vioiit Format Budova Oznaceni Nastroje Okno Napovéda

BHE @9

e Q

sAapaNYoe®| @ E &

MR

L]

Prizkumnik
Egprizkumnik | 6 Mistnost
. CEGRAANETA
-9 Stavba - 001 - Pfizemi - tirovesi 1
=) Model
£ 20

Prehled

Obr. 48 Prostiedi otevireného podlazi DDS-CAD [zdroj: viastni]

B Ifcimport...
Moznosti importu

Importovat a prevést prostory

Prifazeni podlaZi:

Start s podlaZim Dds: D

Co importovat:
E‘D"t CEGRA hc[)use (fcProject) fcbudova fcpodlazi IFC vysky DDSpopis DDSvysky Import visek Dds podlazi

& D S. Extenier Budova ZAKLADY  -3150mm 0mm -3150 mm 0
=D Budova Budova 1.PP -2350 mm 0mm -2350 mm 1

Budova 1.NP 0 mm 0 mm 0Omm 2

Budova 2.NP 2350 mm 0 mm 2350 mm 3

Budova STRECHA 6050 mm 0 mm 6050 mm 4

T [

T

Obr. 49 IFC import DDS-CAD [zdroj: viastni]

Do otevieného prostiedi vlozime import. V tabulce IFC import (Obr. 49) jsou

zvolena vSechna podlazi pro import, pievedou se ndzvy — Ifc budova, Ifc podlazi, Ifc
vysky tak, jak bylo nadefinovano v ARCHICADu. Aby se naimportovaly a pievedly

prostory na mistnosti, musi byt definované zony. Po importu IFC modelu se prostiedi
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DDS-CADu pfizpiisobilo a je vlozen kompletné cely model ve 3D vcetné

jednotlivych podlazi.

Ve Spraveé IFC souboru lze nastavit referen¢ni umisténi, natocent,

koordinaéni soubor.

B ' Sprava vloZenych soubort a modeld X

Viozené soubory  PodlaZi/profese jako podklad  Spréva IFC souboru

Show  Master lfc soubor
Kliknéte pro ..

Soubory pro koordinaci:

Zobrazt Soubor X Y Z Natoceni Pero Dim Vistva
Klikn...

Referencni umisténi:

X Y Z Natoeni Referenénipodlazi OFiznout soubory pro koordinaci
0..0.0.0° Refemece neni za... >

 Znst || Napovida

£

Obr. 50 Sprava IFC souboru DDS-CAD [zdroj: viastni]
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Vétsinou se pro 2D zobrazeni vyuZziva nastaveni, aby byly pouzity DDS

objekty a nelze s nimi pracovat stejné jako s vlastnimi prvky.

objekty pro objekty, které software dokaze rozpoznat a mtze je nahradit pomoci

DDS objektl. Proxy objekty software nedokaZze precist a tudiZ jsou pouzity jako IFC

Pro 3D zobrazeni je nastaveno pouziti [IFC geometrie - pienesla Se geometrie

nastavend v ARCHICADu ve zvoleném IFC pievodniku pro export.

B " Moznosti IFC...

Pohled ~ Sprava IFC souboru  Pfifazeni produkti/matenalu IFC k DDS

2D zobrazeni

(O Poutit IFC geometrii

(O Pouzit DDS geometrii a preskodit proxy geometrii

(® Pouzit DDS pro zndmé objekty. Pro proxy objekty pouzit IFC.

3D zobrazeni

(® Pouzit IFC geometrii

(O Poutit DDS geometrii a preskodit proxy geometrii

(O Pouzit DDS pro zndmé objekty. Pro proxy objekty pouzit IFC.

Rozsifena obsluha IFC grafiky
[[] Rozsifené zobrazeni IFC {OpenCASCADE)

[] Zobrazit BoundingBox

Zrusit | | Napovéda
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IFC prvky pienasi tolik informaci, kolik jich nastavime. V DDS-CADu lze

zjistit napt. vlastnosti IFC (obecné vlastnosti, sadu vlastnosti, materialy, info o

vlastnikovi), externi reference, typ a vlastnosti. Zalezi, kolik danym prvkam

nastavime informaci v pfedchozim softwaru. Dle obrazku (Obr. 52) si lze vSimnout

vlastnosti, napf. jméno prvku, jméno vlastnika, Globalld.

B UtlifcContainer

Miastnosti IFC  Extemi Reference  Typ a vlastnosti

Tr472 (lfcBuildingElementProxy)

Name Value
(Globalld OHCOYE13v3NRGIPORyvo9

Name Ta72

Tag 11300F0E-043E-435D-B6AD-6406FCE7226D

(CompostionType

Potrubi - pfimy dilec 21 (IfcBuildingElementProxyType)

Name Value Description
Globalld 2H1NsV1hwidBOYYvVYJWS
Name Potrubi - pFimy dilec 21
Tag 91057D9F-06BE-ACSC-B022-8B97E24E0277
Predefined Type NOTDEFINED

Pset_ManufacturerOccurrence (lfcPropertySet)
Name Value Description
SerialNumber The serial number assigned to an occurence of a product

Pset_ManufacturerTypelnformation (IfcPropertySet)

Name Value Description
Manufacturer [The organization that manufactured andor assembled the ftem.
[ProductionYear The year of production of the manufactured tem

AC_Pset_Ru i hasing (IfcP: )
Name Value Description
Renovation Status Existing

MaterialLayerSet
Material name Material layer thickness Is ventilated
Pozadi

Owner Info
Name Value
(OwningUser->ThePerson->FamilyName Mizera

Obecné viastnosti Materialy Pfidat IFD...

Sada viastnosti Info o viastnikovi

Obr. 53 Vlastnosti IFC DDS-CAD [zdroj: viastni]
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6.2 Zhodnoceni piikladu aplikace

Piilohy vykresu (viz. Prilohy) obsahuji ¢ast vykresové dokumentace
z ARCHICADu (viz. Priloha A), ve které jsou vymodelované zjednodusené TZB
rozvody ve 3D, redukce v podlazi byly zanedbany a pievazné byly vyuzity u
stoupaciho potrubi. Model byl exportovan do softwaru DDS-CAD. Jelikoz je DDS-
CAD urcen pro TZB profesanty, je vhodny zptisob exportovat soubor z ARCHICADuU
bez TZB rozvodii a veSkeré rozvody si vymodelovat pfimo v ném. Vyzkousela jsem

import v¢etné TZB rozvodi topeni i bez n¢;j.

Import modelu do DDS-CADu s sebou nesl ur¢ité vyhody i nevyhody. Vyhody
spocivaly v zachovani co nejpiesnéjsi geometrie modelu a pienesly se veskeré
zakladni prvky, které DDS-CAD dokaze rozpoznat (IfcWallStandardCase = zed’,
IfcSlab = deska, IfcSpace = zony atd.). DDS-CAD je dokazal rozpoznat diky zvolené
moznosti importu IFC ,,Pouzit DDS pro znamé objekty“. Prvky ssebou nesou
informace a maji pojmenované IFC vlastnosti, které se taky ptrenesly (Z039 = prvek
zdi, O11 = dané okno). Napiiklad zony maji pojmenované v IFC vlastnostech ¢islo
atributu (105), nazev (kuchyné, hala) a tato pojmenovani najdeme i v DDS-CADu.
Jelikoz je pouzita IFC geometrie pfi importu a S prvky nelze nadale pracovat, v ptipad¢
dalSich uprav prvki a objektl je potieba si prvky pievést na vlastni. Dalsi nevyhody
zahrnovaly nezachovani textur, také barvy byly pozménény, ale pro koordina¢ni tcely

to neni podstatné.

Prvni varianta vykres z DDS-CAD (viz. Priloha B1) ukazuje import IFC
souboru vcetné rozvodu topeni bez jakychkoliv Gprav. Sanitu a néktera zafizeni z
knihoven ARCHICADu nedokaze DDS-CAD rozpoznat, tudiz tyto objekty vypadaji
v pudorysech necitelné¢. Obdobny ptipad lze vidét u schodisté nebo u zvétSeného
segmentu potrubi (viz. Priloha B1 — CEGR1002). Cisla v pidorysech oznacuji
jednotlivé stény, pti kliknuti na sténu zjistim informace jako naptiklad soucinitel

prostupu tepla (U).

Druha varianta vykrest z DDS-CAD (viz. Priloha B2) piedstavuje upraveny
model, ve kterém jsou nahrazeny veskeré necitelné objekty na vlastni objekty DDS.
Nahrazené objekty zahrnuji radiatory a sanitarni zatizeni. Potrubi je tvofeno v DDS-
CAD vlastnimi objekty a ve vykresech jsou zaznaceny informace o potrubi (dimenze

DN =15, vyska potrubi), potrubi lze i kotovat. Pro rozvody jsou mozné vypocty.
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Mezi nejvetsi nepiijemnosti fadim nahrazeni IFC objektt vlastnimi objekty.
Nahrazeni se Casto vztahuje na objekty, které v daném projektu uz maji byt vyteSeny

a nasledujici uzivatelé musi vénovat dalsi ¢as ke zménéni téchto objekti.

Pro vylepseni IFC pievodu doporucuji vylepsit ¢i rozsitit nabidku knihovnich
objektt jednotlivych softwart tak, aby spolu softwary Iépe komunikovaly a dokazaly

rozpoznat vice knihovnich objektt.

Na druhou stranu je velmi pfinosné pfevod modelu v BIMu i s nedostatky, diive
takovy pievod nebyl umoznén a dostane se k dalsimu uzivateli vice informaci a hlavné
kompletni model. IFC pievod se vyuziva i u pfevodu z vyssich verzi daného softwaru
do nizsich verzi stejného softwaru. Touto cestou dochazi k vétSimu poctu
nekompatibilnich prvki, ale model vypada konzistentn¢ a nachazi se komplet ve 3D,
takZe timto zpsobem lze pfevod do nizsich verzi. Nevyhody spocivaji opét hlavné v
knihovnich prvcich, jelikoz star§i knihovni prvky nedokazi precist novéjsi

aktualizované prvky.
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