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Anotace

Diplomova prace se zabyva ndvrhem vzduchotechniky pro bytovy dlim. Soucasti prace je pre-
hledné ¢lenéna koncepce navrhu vzduchotechnického systému. Prikaz energetického hodno-
ceni budovy na budovu s témér nulovou spotifebou energie. Vykresova dokumentace resené
vzduchotechnické soustavy a navrh chytrého fidiciho systému.

Klicova slova: diplomova prace, bytovy dlim, nucené vétrani, prlikaz energetické narocnosti,
inteligentni fidici systém vétrani

Anotation

The diploma thesis deals with the design of air-conditioning for residential building. Part of the
work is clearly structured concept of design of air-conditioning system. Energy performance
certificate on a building with near zero energy consumption. Drawing documentation of the
air-conditioning system and design of a smart control system.

Keywords: diploma thesis, residential building, forced ventilation, energy performance certifi-
cate, intelligent control system of ventilation






1 Uvod

Pro svou diplomovou praci jsem si vybral objekt bytového domu, ktery jsem zpracovaval
v predmétu 125PIB2 (Projekt 2), kde jsem zaroven tesil projekt vytapéni. Objekt lezi na volné
parcele nedaleko mésta Nachod, pobliZ polskych hranic. Presnéji je objekt umistén ve vesnici
Vrchoviny, které leZi priblizné 4km od Nachoda. Budova je vyprojektovana ve funkcionalistickém
stylu, jako ostatni priléhajici zastavby, kdy na sobé pomysIné leZi 3 rGzné velké kvadry s presahy
pres sebe. Pfi tvoreni tvaru budovy byl kladen diraz na estetické i technické feseni a tudiz mé
velice zajim3, jak se mi povedly nastavit veskeré technické parametry budovy, aby byl objekt co
nejuspornéjsi, idealné budova splfiovala pozadavky budov s témér nulovou spotfebou energie

nZEB.
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Obrazek 1 - Situace objektu

V diplomové praci mam na zvoleny objekt vypracovat prikaz energetické narocnosti bu-
dovy, vytvorit koncepci fizeného vétrani a k tomu zpracovat rozsifenou projektovou dokumen-
taci k vydani stavebniho povoleni podle vyhlasky ¢.499/2006 Sb. Zde jsem si dal za cil zpracovat
projektovou dokumentaci v BIMu. BIM je chytry informaéni model budovy a na ném bych chtél
ukazat moznosti vykresleni 3D dokumentace vzduchotechniky, ziskani polozkové specifikace a
podobné. Posledni ¢asti, kterou se v této diplomové prdci budu zabyvat, je navrZeni inteligent-

niho fizeni na vypracovanou vzduchotechnickou soustavu.
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1 CojetonZEB

Termin nZEB (nearly zero energy building) je po prelozeni do Cestiny novy legislativni za-
vazny termin a vyjadfuje budovu s témér nulovou spotiebou energie. Definici pro tento termin
je budova s velmi nizkou energetickou naroénosti budovy a krytim spotfeby ve znaéném rozsahu
z obnovitelnych zdrojd energie. Zde je dle mého nazoru nejednoznacna C¢ast ,kryti ve znacném
rozsahu”, protoZe neni pevné definovano jaky podil ma byt z OZE pokryt, protoZe se pfi vypoctu
uvazuje model referen¢ni budovy, a tudiZ se v zavislosti na typu a tvaru budovy tato hodnota

muze lisit. [10]
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(pramér) (ndkladové optimalni dim nulovou spotiebou (Novd zelend plusovy diim
droven) (definice v CR) tspordm)

Obréazek 2 - Porovnani potfeby energie budov v CR - Rodinné domy [13]

Na ObrazkuObrazek 2 je vidét porovnani budovy s téméf nulovou spotfebou energie s jiz
znamymi terminy jako jsou nizkoenergetické domy, nebo pasivni domy. Osobné mé prekvapilo,
Ze budovy nZEB maji nastavené nizsi pozadavky nezZ pasivni budovy. Pfitom situace v zahranici

byva odlisna a kritéria pro nZEB byvaji nastavena pfisnéji.

2  Zpusob zpracovani

Pro stanoveni energetické narocnosti budovy se jiz od vyhlasky 78/2013 Sb. vychazi z tak-
zvané ,referen¢ni budovy”. Referenéni budova je definovana jako budova téhoZ druhu, stejného
geometrického tvaru a velikosti, v€etné prosklenych ploch a ¢asti, stejné orientace ke svétovym
strandm, stinéni okolni zdstavbou a pfirodnimi prekazkami stejného vnitiniho usporadani se

stejnym typem typického uZivani a klimatickych udaji jako hodnocena budova.
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Prikaz energetické narocnosti budovy dale jen (PENB) je moZné zpracovavat v softwarech
k tomu uréenych, které v sobé obsahuji ptislusny vypocetni postup zahrnujici evropské normy.
Vzhledem k neustalym zménam zakon( a vyhlasek a tim i sloZité orientaci mezi nimi, byl vytvo-
fen souhrnny dokument, kde jsou vypsana klimaticka data pro hodnoceni ENB, uzivané parame-
try technickych systémui a typického uzivani. Dokument nese nazev TNI 73 0331 — Energeticka

narocnost budov — typické hodnoty pro vypocet. [11]

Pro vypocet jsem zvolil software, ktery byl volné k dispozici a je navrzen podle platnych

predpish. Software nese nazev NKN Il — Narodni kalkulaéni nastroj.

3  Hodnoty v prikazu

Pti zpracovavani prikazu je potfeba znat velké mnozstvi vstupnich Udaji o budové. Néjaké
jsou primymi ¢iselnymi vstupy hodnot od vyrobc, dalsi se daji dohledat v TNI 73 0331 a ¢ast jich

je potfeba dopocitat, jako tfeba soucinitele prostupu tepla obalky konstrukci v kapitole 3.1.

3.1 Vzorovy vypocet soucinitele prostupu tepla

R =3 dj/Aj [m**K/W]
d tloustka konstrukce [m]
A soucinitel tepelné vodivosti [W/m*K]
Rt = Rse+R+R;;i [mz*K/W]
Rse odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané [M2*K/W]
Rsi odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané [M2*K/W]
U=1/RT [W/m?*K]

Tabulka 1 -Vzorovy vypocet soucinitele prostupu tepla

Vypocet soucinitele prostupu tepla u obvodové stény
” A R Ry R U
C. vrstvy Jméno vrstvy . d[m] 4 i n *
[W/m*K] [M2*K/WT | [m2*K/W] | [m2*K/W] | [W/m2*K]
1 Int.  |Sadrova $tukova omitka 0,6 0,01 0,0167
5 z
Zelezobeton (2400) 1,58 0,2 0,1266 0,13 0,04
3 Isover NF 333V 0,041 0,25 6,0976
4 Ext.  |SilikonTop omitka 0,7 0,01 0,0143
2R= 6,2551 Rr= 6,425 0,156
Korekéni soucinitel AU = O,OZW/mZ*K) 0,176
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Soucinitelé prostupu tepla dalsich konstrukci

e Sténa mezi byty 0,398 [W/m?*K]
e Sténa vnitfni pFicka 1,296 [W/m?*K]
e Podlaha k zeminé 0,022 [W/m?*K]
e Podlaha mezi patry 0,167 [W/m?*K]
e Podlaha nad venkem 0,097 [W/m?*K]
e Stfecha 0,132 [W/m?*K]
4  Priukaz
Prikaz energetické naroc-
nosti budovy se déli na dvé PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
zakladni ¢asti, a to ¢ast gra- vydany podie zékona & 406/2000 Sb. o hospodafeni energil, a vyhiasky &. 78/2013 Sb., o energatické néroénosti budov

fickou a protokol prikazu.

V grafické ¢asti jsou na dvou VIow P0G - oving
B . . PSC, misto:
stranach prehledné prezen- Typ budovy: Bytovy dim
. ’ ’ v ] 2
tovany VySIed ky VypOCtU. Plocha obalky budovy 1403 m
; .. 3 Objemovy faktor tvaru A/V: 0,61 m?/m’*
Na pran Strane Je CeIkOVe Celkova energeticky vztazna plocha: 604 m’

hodnoceni budovy a na

strané druhé jsou rozdéleny

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

jednotlivé ukazatele ener-

getické ndrocnosti budovy |
podle TZB systému. Dulezi-

Mérné hodnoty kWh/(m® rok)

tym z ukazatell je podil o
energonositel(i na dodané A . |
energii, z kterého se jiz daji ' B
vypocitat konkrétni ceny na

—
provoz budovy v misté ! | c -
stavby. Na Obrazek 3 je vi- . - o
dét, Ze po vypoctu no- v . I
vostavba budovy pfipadla | E - \
do kategorie A tedy mimo- =3 =%
fadné Uspornd. Zadni gra- - -
fickd strana [Obrazek 4 r— '

o 5 - I

nehospodarna

ukazuje mimoradné uspor-

Hodnoty pro celou budovu

nou obalku budovy, kterd MWhirok

54,60 75,03

razantné snizila potfebu ) o
L., L Obrazek 3 - PENB — graficka ¢ast str. 1
tepla na vytapéni. V kombinaci
s tepelnym Cerpadlem se podafilo timto opatienim snizit potfebu primdrnich energii a tim se

dostat do této kategorie.
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Zpracovatel: Bc. Tomas Fara Osvédceni ¢.: -
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Podpis:

Obrazek 4 - PENB — graficka ¢ast str. 2

Vétrani je navrzeno také mimoradné Usporné. Prostor pro zlepSeni je v pripraveé teplé vody,
kde by slo napfiklad doplnit soucasny zdroj tepla o termické panely. Nevyhodou grafickych ¢asti
je, Ze z nich neni moZné vycist splnéni pozadavku na budovu nZEB. Splnéni poZadovaného stan-
dardu je mozné vycist z protokolu na str. 14. PoZzadavek na budovu s téméf nulovou spotifebou
energie je splnén. Pro prehlednost prace cely PENB umistén v PFiloze A. V pfiloze se dale nachazi

podrobnéjsi analyza objektu, kterou nastroj NKN Il dokdze vygenerovat.
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1 Analyza objektu

Bytovy dim je tfipodlazni se ¢tyfmi bytovymi jednotkami. V prvnim a druhém patfe je po
dvou bytech s tim, Ze jeden z bytl ve 2.NP je mezonetovy a je propojen se 3.NP. Pro budovu byl
vzhledem k technickym moznostem previslych konstrukci zvolen konstrukéni systém Zelezobe-
tonové budovy s fadnym zateplenim. Vzhledem k tomu, Ze je objet navrhovan jako novostavba

s pozadavkem splnit nZEB, tak splfiuje doporucené soucinitele prostupu tepla na jednotlivé kon-

strukce.

Obrazek 5 - Vizualizace bytového domu

Vzhledem k nestandardnimu uspofadani a charakteru bytového domu jsem se rozhodl, Ze
centralni jednotka neni vhodna z dlivodu sloZitého vedeni distribuéniho potrubi a i ndsledného
regulovani v pfipadé riznych provozl v bytech. Mohl by nastat pfipad, kdy jeden byt nebude
obsazen, druhy bude v no¢nim rezimu a treti napfiklad v reZimu ndvstévy. Regulace takové sou-
stavy by byla velmi sloZita a rozpocitavani nakladl na provoz zafizeni téz. Z tohoto dlvodu pla-
nuji bytovy dlim rozdélit na 4 samostatné funkéni celky. V kazdém byté bude umisténa samo-

statnd vzduchotechnicka jednotka, kterd bude plné ve spravé uZivatele bytu.
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DETSKY LOZNICE Tos
POKOJ 115 ZA%ERI 1.01 LOZNICE
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TECHNICKA
MISTNOST

:] PRETLAKOVE VETRANI
[:] PODTLAKOVE VETRANI

|:] PRETLAKOVE VETRANI
|:| PODTLAKOVE VETRANI

BYTC. 2 BYTC. 1
Obrazek 6 - PGdorysné rozdéleni funkénich celkd 1.NP
Tabulka 2 - Tabulka mistnosti 1. NP
Tabulka mistnosti - 1.NP
Cislo - : 3 . Plocha Objem —
bytu Podlazi C.m. Nazev mistnosti () (m) Typ vétrani
Bytc. 1
1.NP  1.01 Zadvefi 3,96 10,24 Podtlakove
1.NP  1.02 Chodba 3,22 8,38 -
1.NP  1.03 Kuchyr s jidelnou 26,26 68,27 Pretlakové
1.NP  1.04 Obyvaci pokoj 18,33 47,54  Pretlakové
1.NP  1.05 LoZnice 12,17 31,65 Pretlakové
1.NP  1.06 Koupelna 9,33 2425 Podtlakové
Celkem 73,27 190,33
Byt ¢. 2
1.NP  1.07 Zadvefi 6,23 16,15 Podtlakové
1.NP  1.08 Chodba 13,54 352 -
1.NP  1.09 Obyvaci pokoj s kuchyni 43,3 112,53 Pretlakové
1.NP 110 LoZnice 21,76 56,58  Pretlakové
1.NP  1.11 Détsky pokoj 2542 66,09 Pretlakové
1.NP 112 Détsky pokoj 17,23 4479  Pretlakové
1NP ~1.13 $atna 436 11,34  Pretlakové
1NP " 1.14 Koupelna 10,65 27,69 Podtlakové
1NP 115 WC 422 10,97 Podtlakové
Celkem 146,71 381,34
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S KUCHYNI 212 DETSKY
KOUPELNA POKOJ
e Ty
— 1 2.07 RS |
J’ 208 || KOUPELNA h ﬂ
|| ZADVERI
,7}- 2.05
= ] f LOZNICE
OOCH PRETLAKOVE VETRANI PRETLAKOVE VETRANI
[ ] PODTLAKOVE VETRANI PODTLAKOVE VETRANI
BYTC. 4 BYTC.3
Obrazek 7 - Pidorysné rozdéleni funkénich celkd 2.NP
Tabulka 4 - Tabulka mistnosti 1. NP
Tabulka mistnosti - 2.NP
Cislo oo iiasi &m Nézev mistnosti R SO o e
Bytc.3
2.NP 202 Zadvefi 3,39 8,75 Podtlakové
2.NP  2.03 Chodba 6,44 16,74 -
2.NP  2.04 Obyvacipokojs kuchyni 28,75 74,76  Prfetlakové
2.NP 2.05 LoZnice 13,17 34,25 Pretlakové
2NP 2.06 Détsky pokoj 10,72 27,87 Pretlakové
2NP  2.07 Koupelna 10,24 26,61 Podtlakové
Celkem 72,71 188,98
Bytc. 4
2.NP 2.08 Zadveri 3,88 10,03  Podtlakoveé
2.NP 2.09 Chodba 4,91 12,77 -
2NP 210 Obyvacipokojs kuchyni 51,62 134,11 Pretlakové
2.NP 211 LoZnice 15,71 40,85 Pretlakové
2.NP 212 Koupelna 10,56 27,45 Podtlakové
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Obrazek 8 - Pidorysné rozdéleni funkcnich celkd 3.NP

Tabulka 5 - Tabulka mistnosti 3.NP

Tabulka mistnosti - 3.NP

Cislo

Plocha Objem

bytu Podlazi C.m. Nazev mistnosti (m?) (m) Typ vétrani
Bytc. 4
3.NP  3.01 Spole€enska mistnost 36,13 93,88 Pretlakové
3.NP  3.02 Pokoj pro hosty 13,41 34,88 Pretlakové
3.NP  3.03 Détsky pokoj 20,66 53,72 Pretlakové
3.NP  3.04 Umyvérna 3,04 7,9 -
3.NP 3.05 WC 2,34 6,09  Podtlakové
Celkem 75,58 196,47

Bytovy diim byl rozdélen podle bytl do samostatnych funkénich celkl. Planovany zplisob vé-

trani je navrzen jako rovnotlaky kaskadovy systém. Do obytnych mistnosti bude privadén Cers-
tvy vzduch (pretlakova c¢ast) a z chodeb a hygienického zazemi bude vzduch odvadén (podtla-

kova C¢ast).
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3  Prutoky vzduchu

Tabulka 6 - Navrzené pritoky vzduchu do jednotlivych mistnosti

Zafizeni €. 1 - Vétrani
€. mist. Popis mistnosti Objem mistnosti | Polet osob  Vyména 0,5h“1 Pfivod Odvod
- - [m’] - [m3/h] [m®/h] [m’/h]
1.01 Zadvefi 10,2 20
1.02 |Chodba 8,4
1.03 Kuchyn s jidelnou 68,3 35 35 50
1.04  |Obyvaci pokoj 47,5 2 24 50
1.05 LoZnice 31,7 2 16 50
1.06 Koupelna 24,3 65
L 3 Privod Odvod
Celkovy objem vzduchu [m®/h] 135 135
Zarizeni €. 2 - Vétrani
C. mist. Popis mistnosti Objem mistnosti | PoCet osob  Vyména 0,5h™ Privod Odvod
- - [m’] - [m3/h] [m*/h] [m’/h]
1.07 Zadvefi 16,15 25
1.08 |Chodba 35,2
1.09 Obyvaci pokoj s kuchyni 112,53 a4 57 100 50
1.10 |LoZnice 56,58 2 29 50
1.11 |D&tsky pokoj 66,09 2 34 50
1.12  |Dé&tsky pokoj 44,79 1 23 25
1.13  |Satna 11,34 15
1.14 |Koupelna 27,69 90
1.15 |WC 10,97 45
L. 3 Pfivod Odvod
Celkovy objem vzduchu [m°/h] 225 225
Zarizeni €. 3 - Vétrani
¢. mist. Popis mistnosti Objem mistnosti | Po¢et osob  Vyména 0,5h™ Privod Odvod
- - [m’] - [m3/h] [m*/h] [m’/h]
2.02 Zadvefi 8,75 20
2.03 Chodba 16,74
2.04 |Obyvaci pokoj s kuchyni 74,76 3 38 75 50
2.05 LoZnice 34,25 2 18 50
2.06 |Détsky pokoj 27,87 1 14 25
2.07 Koupelna 26,61 80
L. 3 Pfivod Odvod
Celkovy objem vzduchu [m“/h] 150 150
Zafizeni ¢. 4 - Vétrani
€. mist. Popis mistnosti Objem mistnosti | Polet osob  Vyména o,sh‘1 Pfivod Odvod
- - [m’] - [m3/h] [m®/h] [m’*/h]
2.08 Zadvefi 10,03 40
2.09 Chodba 12,77
2.10 Obyvaci pokoj s kuchyni 134,11 a4 68 100 60
2.11 LoZnice 40,85 2 21 50
2.12 Koupelna 27,45 100
3.01 Spolec¢enska mistnost 93,88 2 47 50
3.02 |Pokoj pro hosty 34,88 1 18 25
3.03 |Détsky pokoj 53,72 1 27 25
3.04 Umyvarna 7,9
3.05 WC 6,09 50
L. 3 Pfivod Odvod
Celkovy objem vzduchu [m”/h] 750 250
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Pfi navrhu potfeby vzduchu pro jednotlivé mistnosti jsem vychazel z normy CSN EN
15665/71, kde je privod venkovniho vzduchu definovan intenzitou vétrani. Intenzita vétrani je
hodnota vyjadrujici kolikrat za hodinu se objem ¢erstvého vzduchu vyméni se stavajicim vzdu-
chem v mistnosti. V normé je definovand minimalni intenzita vétrani 0,3h .P¥i ndvrhu jsem vy-
uzival doporuéenou hodnotu vymény vzduchu, abych dosahl vyssiho komfortu a kvality, a ta je
pfedepsand ndsobnosti vymény 0,5 v obytnych prostorech (loZnice, spoledenské mistnosti, po-
koje apod.) a kuchynich. Dal$im dopliujicim poZadavkem je minimalni ddvka vzduchu na osobu,
kterad je 15 m3/h os. Zde jsem 3el opét na doporuéenou davku a tou je hodnota 25 m3/h os.
Intenzita vymeény vzduchu a pozadavek davky vzduchu na osobu byl porovndn a vyssi hodnota

davky privadéného vzduchu byla pouZita.

Odvod vzduchu jiz neni navrhovan podle intenzity vymény vzduchu, ale je rovhomérné roz-
délen mezi mistnosti, jako jsou WC, koupelny a chodby. V kuchyni je minimalni predepsand hod-
nota pro narazové vétrani odvodu vzduchu 100 m3/h a doporuéend 150 m3/h. Pfi ndvrhu jsem
uvazoval poufZiti recirkulaénich digestofi pro zachytavani tukd, tudiz je potfeba do kuchyné in-
stalovat nuceny odvod vzduchu. Vzduchotechnicky systém je navrien pro staly provoz, takie
hodnotu pro odvod vzduchu jsem stanovil z DIN 1946-6, kterd se vyuZiva napriklad v Némecku a
hodnota v normé je 45 m3/h stalého odvodu vzduchu z kuchyné. Ndrazové vétrani bude feseno
zvySenim otdcek ventilatoru a zaregulovanim soustavy pomoci regulacnich klapek se servopo-

hony.
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4 Distribuce vzduchu

CHARAKTERISTIKA

« Rozmérova fada 80, 100, 125, 150, 160,
200mm

« Kovovy talitovy ventil pro pfivod vzduchu

« Nastavitelny stfedovy disk pro regulaci
mnozstvi vzduchu

« Nizka droven hluku

+ Snadné instalace

KONSTRUKCE

« Vyroben z ocelového plechu

« Povrchova uprava - bila praskova barva
RAL 9016

« Ventil je vybaven pénovym tésnénim

+ Zdéf je vyrobena z pozinkovaného plechu

PDVS

ROZMERY
@d1
C i
OI ‘J\_ \_‘(t“\ Upeviovaci prstenec
wn
‘M{ 2D1 }M
% \ Vybézek pro baj. zavit
- . N,
Tésnéni
Télo ventilu
Nastavitelny disk
PDVS 080 116 76 40 105 79
RS O ---- e —
PDVS 125 170 m 150 124 0,12
- Povs1s0 202 ---- s —
PDVS 160 202 135 54 ,34 185 159

Obrazek 9 — Ventil pro pfivod vzduchu PDSV [14]

V bytovém domé jsem zvolil

vych ventil(, avsak lisi se v konstrukci a icelu poufZiti. Prvnim koncovym elementem je talifovy
ventil PDVS [Obrazek 9 — Ventil pro ptivod vzduchu PDSV], ktery slouZi vyhradné pro ptivod vzdu-
chu do obytnych mistnosti. Jeho vyhody jsou nizkd hluénost proudiciho vzduchu a snadna mon-
taz do SDK podhled(. Vzorovy navrh tlakové ztraty je mozno vidét na Obrazek 10 - Navrh tlakové
ztraty ventil PDSV. Pro objem vzduchu 50m3/h a vy$roubovéani vnitfniho disku o 3mm ven ze

zalicované polohy ma ventil tlakovou ztratu pfiblizné 14 Pa. Hladina akustického tlaku je zane-

dbatelné nizka pod 20 dB.

w
o
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Tlakova ztrata [Pa]
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20
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3 druhy koncovych element(. VSechny maji charakter talifo-

S[Tm] 73 ;) 3 ;3__9
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/ “III' v i
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y AV a4/ 4B
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Vzduchovy vykon Q [m?¥h]

Obrazek 10 - Navrh tlakové ztraty ventil PDSV [14]
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Druhym koncovym elementem je ventil DVS [Obrdzek 11], ktery slouZi vyhradné pro odvod

vzduchu. Pouzito jich je na chodbach, WC a koupelnach. Vzhledové ptipomina element PDVS,

ale odlisuje se vnitfnim tvarovanim pro hladsi a tissi proudéni nasavani vzduchu.

~ - -

CHARAKTERISTIKA

+ Rozmérova fada 80, 100, 125, 150, 160,

200mm

« Kovovy talifovy ventil pro odvod vzduchu

« Nastavitelny stiedovy disk pro regulaci

mnozstvi vzduchu
+ Nizké droveri hluku
Snadna instalace

KONSTRUKCE

«+ Vyroben z ocelového plechu

« Povrchova Uprava - bild praskova barva

RAL 9016
« Ventil je vybaven pénovym tésnénim

« Zdéf je vyrobena z pozinkovaného plechu

Obrazek 11 - Ventil pro odvod vzduchu DVS [14]
Tretim koncovym elementem je ventil DLD-P [Obrazek 12], jehoZ konstrukce je vyrobena

DVS

ROZMERY
@d =
T ~.__Upeviiovaci prstenec
8 i \
[ T 201 J j y zévit
4x 23 mn:\
|
VybéZek pro baj. zavit
- B Tésnéni
Télo ventilu
__ Nastavitelny disk
116 40 015 105
—--- S o6 15 - _
DVS 125 0,23 150 124
_- -- _- M9 —
202 19 54 185 159

z pozinkovaného plechu a obsahuje omyvatelny hlinikovy filtr. Tento prvek slouzi pro odvod

vzduchu a navrhoval jsem ho do kuchyné. Prvek jsem zvolil zamérné kvali moZnosti omyti filtru,

ktery spolu s recirkulaéni digestofi omezi vnikani tukd do vzduchotechnického potrubi.

DLD-P

CHARAKTERISTIKA

+ Rozmérova fada 100, 125mm

+ Kovovy ventil pro pfivod a odvod vzduchu
« Hlinikovy filtr pro zachyceni necistot

z tahokovu

« Vhodné do kancelafi, rodinnych doma, hotelt
« Nizka droven hluku

Snadnd instalace

KONSTRUKCE
+ Vyroben z pozinkovaného plechu
« Povrchova tprava - bild praskova barva

RAL 9010

« Ventil je vybaven omyvatelnym hlinikovym

filtrem

« Pfimé napojeni na potrubi

REGULACE

« Integrovana klapka pro nastaveni pritoku

vzduchu

ROZMERY

S ————

2B

| s s s [ s |
| s R s [ s |
| m— — — —
| s R s R s— |
] /| |3 |3
| s B s [ s
| s R s Y s [ s—

DLD-P 100

30 210 182 150 130 55 180

150

Obrazek 12 - Ventil pro odvod vzduchu DLD-P [14]
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5 Dimenzovani potrubi a tlakova ztrata

5.1 Rozvody potrubi

V bytovém domé bude pouzito jako hlavni rozvod vzduchu spiro potrubi, pro rychlejsi navrh

potrubi je zpracovan prehled jednotlivych objem( a rychlosti vzduchu v Tabulka 7.

Zakladni vzorec Q = S5.3600.v

Q = objemovy pritok vzduchu [m3/h]
S = plocha prafezu [m?]
v = rychlost proudéni vzduchu [m/s]

Vzorec vypoctu prdméru potrubi DN = v(Q/(3600.v1.t))

DN = prdmér potrubi [m]
Q = objemovy pratok vzduchu [m3/h]
v = rychlost proudéni vzduchu [m/s] — ndvrhova, volenad v rozmezi 2 —5 m/s

DN — dimenze potrubi z fady 100, 125, 150, 200, 250

Vzorec vypoctu skuteéné rychlosti v potrubi v2 = Q/(3600.5)

v = rychlost proudéni vzduchu [m/s] — skute¢na
Q = objemovy pritok vzduchu [m3/h]
S = plocha prifezu [m?]

Tabulka 7 - Navrh dimenze potrubi

Objem vzduchu Rozmér potrubi Plocha potrubi Rychlost proudéni vz.
m’xh™? pramér (mm) m’ mxs’
15 100 0,0079 0,531
20 125 0,0123 0,453
25 125 0,0123 0,566
35 125 0,0123 0,792
40 125 0,0123 0,905
45 125 0,0123 1,02
50 125 0,0123 1,13
60 125 0,0123 1,36
65 125 0,0123 1,47
75 125 0,0123 1,7
80 125 0,0123 1,81
90 125 0,0123 2,04
100 125 0,0123 2,26
125 150 0,0177 1,96
135 200 0,0314 1,19
150 150 0,0177 2,36
150 200 0,0314 1,33
175 150 0,0177 2,75
200 150 0,0177 2,36
225 200 0,0314 1,99
250 200 0,0314 2,21
360 200 0,0314 3,18
400 200 0,0314 3,54
760 250 0,0491 4,3
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Obrazek 13 - Idealizované jednocarové schéma potrubi 1.NP
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Obrazek 14 - Idealizované jednocarové schéma potrubi 2.NP
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Obrazek 15 - Idealizované jednocarové schéma potrubi 3.NP
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5.2 Tlakova ztrata

PFi vypoctu tlakové ztraty je potfeba napocitat veskeré prvky, které se nachazi v soustavé.

Vysledky jsou prehledné zpracovany v Tabulka 8 a Tabulka 9.

Tabulka 8 - Tlakova ztrata zafizeni 1 a 2

L Pramér S v R £ z Z+RxL . .
~ ~ - Poiet |  NAZEV PRVKU
m mm m mxs Paxm - Pa Pa
Zafizeni €. 1 - pF-l'vod vzduchu
522 250 0,04909 4,00 0,85 4,4 4,4 Rovné potrubi
2,5 200 0,03142 2,50 0,47 1,2 1,2 Rovné potrubi
15,4 125 0,01227 1,00 0,21 3,2 3,2 Rovné potrubi
1,50 20,0 60,0 3 Koncovy element
1,50 0,6 0,8 4,9 6 Oblouk 90°
1,50 0,4 0,5 2,2 4 Oblouk 45°
1,50 0,3 0,4 1,2 3 Odboéeni
1,50 1,5 2,0 6,1 3 Regulacni klapka
1,50 2 2,7 0,0 PoZzarni klapka

CELKOVA TLAKOVA ZTRATA| 83,1 |[Pa

L Prumér S v R £ z Z+RxL . p
= N _1 Poiet |  NAZEV PRVKU
m mm m mxs Paxm - Pa Pa
Zafizeni ¢&. 1- Odvod vzduchu
4,8 250 0,04909 4,00 0,85 4,1 4,1 Rovné potrubi
9,1 200 0,03142 2,50 0,47 4,3 4,3 Rovné potrubf
5% 125 0,01227 1,00 0,21 1,1 1,1 Rovné potrubi
1,50 20,0 60,0 3 Koncovy element
1,50 0,6 0,8 32 4 Oblouk 90°
1,50 0,4 0,5 0,0 Oblouk 45°
1,50 0,6 0,8 3,2 4 Pfipoj
1,50 1,5 2,0 6,1 3 Regulacni klapka
1,50 2 2,7 2,7 1 PoZarni klapka

CELKOVA TLAKOVA ZTRATA| 84,7 |[Pa

L Pramér S v R £ 4 Z+RxL . P
3 =y n Pocet NAZEV PRVKU
m mm m mxs Paxm - Pa Pa
Zafrizeni ¢. 2 - pfivod vzduchu
5,2 250 0,04909 4,00 0,85 4,4 4,4 Rovné potrubf
10,4 200 0,03142 2,50 0,47 4,9 4,9 Rovné potrubi
30,1 125 0,01227 1,00 0,21 6,3 6,3 Rovné potrubi
1,50 20,0 80,0 4 Koncovy element
1,50 0,6 0,8 49 6 Oblouk 90°
1,50 0,4 0,5 2,7 5 Oblouk 45°
1,50 0,3 0,4 1,6 4 Odbocdeni
1,50 1,5 2,0 8,1 4 Regulacni klapka
1,50 2 2,7 2,7 1 PoZarni klapka

CELKOVA TLAKOVA ZTRATA| 115,6 (Pa

L Pramér S v R 3 z Z+RxL . .
3 =y m Pocet NAZEV PRVKU
m mm m mxs Paxm - Pa Pa
Zafizeni €. 2 - Odvod vzduchu
4,8 250 0,04909 4,00 0,85 4,1 4,1 Rovné potrubi
9,2 200 0,03142 2,50 0,47 4,3 43 Rovné potrubi
21,1 125 0,01227 1,00 0,21 4,4 4,4 Rovné potrubi
1,50 20,0 100,0 5! Koncovy element
1,50 0,6 0,8 4,9 6 Oblouk 90°
1,50 0,4 0,5 1,1 2 Oblouk 45°
1,50 0,6 0,8 4,9 6 P¥ipoj
1,50 1,5 2,0 10,1 5 Regulacni klapka
1,50 2 2,7 5,4 2 PoZarni klapka

CELKOVA TLAKOVA ZTRATA| 139,2 |Pa
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Tabulka 9 - Tlakova ztrata zafizeni 3 a 4

L Pramér S v R £ z Z+RxL . .
3 ®) =} Pocet NAZEV PRVKU
m mm m mxs Paxm - Pa Pa
Zafizeni €. 3 - pfivod vzduchu
0 250 0,04909 4,00 0,85 0,0 0,0 Rovné potrubf
5 200 0,03142 2,50 0,47 2,4 2,4 Rovné potrubi
11,8 125 0,01227 1,00 0,21 2,5 2,5 Rovné potrubi
1,50 20,0 60,0 3 Koncovy element
1,50 0,6 0,8 2,4 3 Oblouk 90°
1,50 0,4 0,5 0,5 1 Oblouk 45°
1,50 0,3 0,4 0,8 2 Odboceni
1,50 1,5 2,0 6,1 3 Regulacni klapka
1,50 2 2,7 0,0 Pozarni klapka
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA| 74,7 |Pa
L Pramér S v R 3 z Z+RxL . .
2 ) m} Pocet NAZEV PRVKU
m mm m mxs Paxm - Pa Pa
Zafizeni €. 3 - Odvod vzduchu
4,4 250 0,04909 4,00 0,85 3,7 3,7 Rovné potrubi
5,5 200 0,03142 2,50 0,47 2,6 2,6 Rovné potrubi
9,5 125 0,01227 1,00 0,21 2,0 2,0 Rovné potrubi
1,50 20,0 60,0 3 Koncovy element
1,50 0,6 0,8 1,6 2 Oblouk 90°
1,50 0,4 0,5 2,2 4 Oblouk 45°
1,50 0,6 0,8 3,2 4 Piipoj
1,50 1,5 2,0 6,1 3 Regulacni klapka
1,50 2 2,7 0,0 PoZarni klapka
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA| 81,4 |[Pa
L Pramér S v R & Z Z+RxL N .
3 =) =} Pocet NAZEV PRVKU
m mm m mXxs Paxm - Pa Pa
Zafizeni €. 4 - privod vzduchu
0 250 0,04909 4,00 0,85 0,0 0,0 Rovné potrubf
8,9 200 0,03142 2,50 0,47 4,2 4,2 Rovné potrubi
32,2 125 0,01227 1,00 0,21 6,8 6,8 Rovné potrubi
1,50 20,0 100,0 5 Koncovy element
1,50 0,6 0,8 5,7 7 Oblouk 90°
1,50 0,4 0,5 0,5 1 Oblouk 45°
1,50 0,3 0,4 1,6 4 Odboéenf
1,50 1,5 2,0 10,1 5 Regulaéni klapka
1,50 2 2,7 0,0 Pozéarni klapka
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA| 1289 |[Pa
L Pramér S v R £ Z Z+RxL . .
3 =) =y Pocet NAZEV PRVKU
m mm m mxs Paxm - Pa Pa
Zafizeni €. 4 - Odvod vzduchu
4,4 250 0,04909 4,00 0,85 3,7 3,7 Rovné potrubi
4.6 200 0,03142 2,50 0,47 2,2 2,2 Rovné potrubi
18,9 125 0,01227 1,00 0,21 4,0 4,0 Rovné potrubi
1,50 20,0 80,0 4 Koncovy element
1,50 0,6 0,8 2,4 3 Oblouk 90°
1,50 0,4 0,5 7,6 14 Oblouk 45°
1,50 0,6 0,8 4,1 5 P¥ipoj
1,50 1,5 2,0 8,1 4 Regulacni klapka
1,50 2 2,7 2,7 1 Pozarni klapka
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA| 114,7 |[Pa
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53 Dimenzovani zavér

V Tabulka 10 jsou prehledné roz¢lenény potieby pro navrh vzduchotechnickych jednotek

podle jednotlivych funkénich celkd.

Tabulka 10 - Souhrnny vystup dimenzovani

Souhrnny vyztup z tabulek pro navrh jednotky
Zafizeni é. 1 Zafizeni €. 2
Privod Odvod Pfivod Odvod
Tlakova ztrata [Pa] 83 85 116 139
|Pritok vzduchu [m*/h] 135 135 225 225
Zafizeni ¢. 3 Zafizeni c. 4
Pfivod Odvod Pfivod Odvod
Tlakova ztrata [Pa) 75 81 129 115
|Pr0tok vzduchu [ms/h] 150 150 250 250

6  Vzduchotechnické jednotky

Kazda vzduchotechnicka soustava s nucenym vétranim potiebuje ke svému chodu ventila-
tor. Komplexnéjsi zafizeni, do kterého je zaustén pfivodni i odvodni vzduch a je doplnén o dalsi
prvky, jako jsou filtry, zpétné ziskavani tepla apod. se nazyva vzduchotechnicka jednotka. Vzdu-
chotechnické jednotky, které jsem do svého projektu zvolil, jsou od spole¢nosti Atrea s.r.o a

navrzeny podle parame-  sednoka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace: 075X W00 R0 CE-Fod -7 + £0.50 - ACF300-

° - Jednotka spifuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014 a 1254/2014, platné od 1.1.2018. m
trd [Tabulka 10]. Na

Pohled shora (padorys) Manipulaéni prostor

Strankach Vyrobce se dd  smemes: cea sk oossussjeasoy s
g B O

stdhnout specializovany

software, ktery ndavrh

jednotek usnadni. Jako

nejvhodnéjsi  jednotku

jsem zvolil podstropni

plishubanstvi

verzi jednotky Duplex

rohy ™ - ) ot o
M Vykonova charakteristika jednotky:
370 EC5. Pro prehled-
T & 128 2 | 8 an | an | 8k
i ) BA) GBIA) dBIA) GBIA) BIA) GBIA) BIA) dBA)
vivs Iy s . . 5 s a1 “ s 3w o 41| w s
néjsi Clenéni prace je ] =] s w] e | | @ B8] =
£ o1 i i1 [ M 35 3% %) 4 W <25 <25
i vytek 2 o @ 52 e e 2 = 82| a
v . 4 % 3 2 s <as <8
opét kompletni seznam p e A R RAC 2B
] - N 3. 5136
= "0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 H - . =T
v Vi s § Pritok vaduchu [ma| @ <@s | as 2 | <25 | <
Vsech pouutych VZdU' 3 zL o 7o uriding ve valimonl 3 m 0 SowEaRT] Srovet obow vemiiord 8 jo
; Jednota ey vy rdibiory jocu plynude reguioveteing v celé vyznatend oblast
chotechnickych  jedno- prvoa oos g
Vzduchové mnoZstvi m3h 250 250 %
P4 X . Externi staticky tiak jednotky Pa 129 115 B &
tek vcetné pOdrObnyCh Napéti (jmenovité) v 230 230 E 5
PHikon (v pracovnim bodé) w 34 32 3
o 4 v Potet otalek (v pracovnim bodé) 1/min 2682 2619 2 40
parametru umisten Max. plikon (pro dimenzovani) W 120 120 ] .
B 20
Max. proud (pro dimenzovani) A 1 1
v Typ ventildtord Me.104 = Mi104
\" PrI|Oze B. Druh ventilatoru (s proméniivymi EC1 EC1 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
otatkami) Ventiitor: ¢ - Me. 104 EC1 230 V), i - ML104 EC1 230 v Pritok vzduchu [mam)]

Obrazek 16 - VZT jednotka ¢. 4
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7  Utlum hluku

7 v

Ochrana lidského zdravi pred hlukem je pevné zakotvena v zdkoné ¢. 258/2000Sb., o
ochrané verejného zdravi. Limity pro hluk jsou presné specifikovany nafizenim vlady ¢. 272/2011
Sb., o ochrané verejného zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky a vibraci. Zakladni limit pro vnitini hluk
v obytnych mistnostech je v zakladnim limitu stanoven pres den (6-22h) na 40 dB a v noci (22-
6h) na 30 dB. V nasem pfipadé, kdy bude soustava v provozu 24h, je potfeba navrhnout takova
opatreni, ktera zaruci splnéni pozadavku i v noci, tedy 30 dB. Vychozi hodnota pro zjisténi hluku
od ventilatord je jejich akusticky vykon od frekvence 250 Hz do 8000Hz. Jako opatfeni proti Sifeni
hluku jsem zvolil k pfipojeni vzduchotechnické jednotky na spiro potrubi ohebny tlumic hluku
Connectdec v délce 1m. Jako doplfikovy prvek je pouzité flexibilni potrubi sonoflex, které slouzi
k napojeni spiro potrubi a distribu¢nich elementl. Kompletni informace o tlumicich prvcich jsou

v technickych listech v Pfiloze C.

Tabulka 11 - Utlum hluku za pouZiti tlumic@

SIRENI HLUKU OD
ozn.  [VENTILATORU Zarizeni €. 4 - pfivod vytlak - mistnost 211 PRIVOD VZDUCHU - ZAR. 4
DO MISTNOSTI
frekvence (Hz) 250 500 1000 2000 4000 8000 SEI‘;‘;’I?: wpocet
Lyy Hluk ventilatoru
Hladina akustického ,
Lyv wkonu zdroje 1 65 68 64 60 53 42 71 podklady wrobce atrea
Dp Pfirozeny atlum
... pfirozeny utlum sanedbano
/oblouky,
... pfirozeny Gtlum sanedbano
/oblouky,
... pfirozeny Utlum sanedbano
/oblouky,
Utlum koncowm sanedbano
odrazem
utlum tlumic¢ hluku 324 29,9 28,9 34,5 40,9 24,5 Tlumié hI_uku Connectde_c 1m. Prll:')ojenl
1 vzt jednotky na spiro potrubi
utlum tlumlc? 25 20,5 16 12 15 9 Potrubi sonoflex. im. Prop’OJenl vyustky
hluku 1 (napf. se spiro potrubim
Lt Hlladlna akus'tlckeho 8 18 19 14 0 9 2
wkonu ve wustce
Hladina akustického udaj vyrobce z dlohy nucené vétrani, distribuce
Ly vV Y 20 vzduchu
wkonu wustky
Korekce na pocet N , . Zohledni se vliv dal3ich (stejné hiu¢nych) vyustek v
K wustek pocet vylstek: 1 0 mistnosti (na stejném potrubi - pfivod nebo odvod)
Hladina akustického hladina akustického vykonu zdroji v mistnosti - viiv
Ls wkonu viech 24 vice zdroji a vlastniho hluku vyustky
R nabyva hodnoty 2 az 8 podle umisténi vyustky v
Q smérowy Cinitel 4 prostory
. vzdalenost od 07 nejmensi vzdalenost mezi vyUstkou a osobami v
wustky k posluchagi ! mistnosti
A po’hlt|va Plocha pohitiva plocha mistn. 69,9 pohitivost (- 02 14 pomérna pohltivost povrchi mistnosti (tab.)
mistnosti
L Hladina akustického Hodnota, ktera se posuzuje s hygienickymi predpisy
°°__|tlaku v misté
Predepsana hodnota Smérodatné hodnoty uréuje nafizeni viady o ochrané
Lpa hladiny akustického 30 pred hlukem a vibracemi

Jak je patrné z Tabulka 11, tak poZadavek u nejhlu¢né;si jednotky €. 4 je na vytlaku 24 dB. PozZa-
davek na no¢ni hodnotu 30 dB je s prehledem splnén i pfi zanedbani prirozeného Utlumu zvuku
v potrubi. Redlna hodnota by timto byla jesté o néco nizsi. Co se tyce odvodu vzduchu, tak limity

budou také splnény, protozZe ve venkovnim prostfedi je poZadavek jesté o 10 dB vyssi.

37



8 Polozkova specifikace

POLOZKOVA SPECIFIKACE

SPOLECNY ODVOD VZDUCHU

ID prvku NAZEV VZT PRVKU MNOZSTVIi
024 POZARNI KLAPKA DO KRUHOVEHO POTRUBI @ 200mm 1 ks
0.2.5 VYFUKOVA HLAVICE, @ 250mm 1 ks
0.5.1 ODBOCKA JEDNODUCHA 90°, @ 250-200mm 1 ks
0.5.6 PRECHOD OSOVY @ 250-200mm 1 ks
0.5.11 OBOUK SEGMENTOVY 90°, @ 200mm 1 ks
0.6.1 SPIRO POTRUBI @ 250mm 5 bm
0.6.2 SPIRO POTRUBI @ 200mm 4 bm

ZARIZENI C. 1

ID prvku NAZEV VZT PRVKU MNOZSTVIi
1.11 PODSTROPNI VZT JEDNOTKA DUPLEX 370 EC5 1 ks
1.2.1 PROTIDESTOVA ZALUZIE 400 x 400mm, VCETNE SITE PROTI HMYZU 1 ks
1.2.2 KLAPKA DO KRUHOVEHO POTRUBI SE SERVOPOHONEM @ 200mm 2 ks
1.2.3 KLAPKA DO KRUHOVEHO POTRUBI SE SERVOPOHONEM @ 125mm 6 ks
1.3.1 TALIROVY VENTIL PDVS @ 125mm - PRO PRIVOD 3 ks
1.3.2 TALIROVY VENTIL DVS @ 125mm - PRO ODVOD 2 ks
134 TALIROVY VENTIL DLD-P @ 125mm - PRO ODVOD, VC OMYVATELNEHO 1 ks

- FILTRU Z TAHOKOVU PRO ZACHYTAVANI NECISTOT
1.4.1 OHEBNY TLUMIC HLUKU CONNECTDEC @ 200mm, 1m 4 ks
153 ODBOCKA JEDNODUCHA 90°, @ 125-125mm 3 ks
155 ODBOCKA JEDNODUCHA 45°, @ 125-125mm 1 ks
1.5.6 PRECHOD OSOVY @ 250-200mm 1 ks
1.5.7 PRECHOD OSOVY @ 200-125mm 2 ks
159 PRECHOD MIMOOSOVY Z KRUI—!OVEHO POTRUpi NA HE{ANATE 1 ks
250-400x400mm, PRO NAPOJENI NA PROTIDESTOVOU ZALUZII
1.5.12 OBOUK SEGMENTOVY 90°, @ 125mm 9 ks
1.5.14 OBOUK SEGMENTOVY 45°, @ 125mm 4 ks
1.6.1 SPIRO POTRUBI @ 250mm 6 bm
1.6.2 SPIRO POTRUBI @ 200mm 3 bm
1.6.3 SPIRO POTRUBI @ 125mm 19 bm
1.6.5 OHEBNE POTRUBI SONOFLEX 1m @ 125mm 6 ks
1.7.1 STENOVA MRIZKA 200 x 100mm 2 ks
ZARIZENi C. 2

ID prvku NAZEV VZT PRVKU MNOZSTVIi
2.1.1 PODSTROPNI VZT JEDNOTKA DUPLEX 370 EC5 2 ks
222 KLAPKA DO KRUHOVEHO POTRUBI SE SERVOPOHONEM @ 200mm 2 ks
223 KLAPKA DO KRUHOVEHO POTRUBI SE SERVOPOHONEM @ 125mm 9 ks
224 POZARNI KLAPKA DO KRUHOVEHO POTRUBI @ 200mm 2 ks
2.3.1 TALIROVY VENTIL PDVS @ 125mm - PRO PRIVOD 4 ks
2.3.2 TALIROVY VENTIL DVS @ 125mm - PRO ODVOD 3 ks
233 TALIROVY VENTIL DVS @ 100mm - PRO ODVOD 1 ks
234 TALIROVY VENTIL DLD-P @ 125mm - PRO ODVOD, VC OMYVATELNEHO ks

- FILTRU Z TAHOKOVU PRO ZACHYTAVANI NECISTOT

2.4.1 OHEBNY TLUMIC HLUKU CONNECTDEC @ 200mm, 1m 4 ks
252 ODBOCKA JEDNODUCHA 90°, @ 200-200mm 1 ks
253 ODBOCKA JEDNODUCHA 90°, @ 125-125mm 2 ks
254 ODBOCKA JEDNODUCHA 45°, @ 200-200mm 1 ks
255 ODBOCKA JEDNODUCHA 45°, @ 125-125mm 5 ks
257 PRECHOD OSOVY @ 200-125mm 2 ks
258 PRECHOD OSOVY @ 125-100mm 1 ks
2.5.11 OBOUK SEGMENTOVY 90°, @ 200mm 2 ks
2512 OBOUK SEGMENTOVY 90°, @ 125mm 10 ks
2.5.13 OBOUK SEGMENTOVY 45°, @ 200mm 1 ks
2.5.14 OBOUK SEGMENTOVY 45°, @ 125mm 12 ks
262 SPIRO POTRUBI @ 200mm 11 bm
2.6.3 SPIRO POTRUBI @ 125mm 51 bm
2.6.4 SPIRO POTRUBI @ 100mm 1 bm
2.6.5 OHEBNE POTRUBI SONOFLEX 1m @ 125mm 8 ks
2.6.6 OHEBNE POTRUBI SONOFLEX 1m @ 100mm 1 ks
2.7.1 STENOVA MRIZKA 200 x 100mm 5 ks
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ZARIZENI C. 3

1D prvku NAZEV VZT PRVKU MNOZSTVI
3.1.1 PODSTROPNI VZT JEDNOTKA DUPLEX 370 EC5 1 ks
3.2.1 PROTIDESTOVA ZALUZIE 400 x 400mm, VCETNE SITE PROTI HMYZU 1 ks
322 KLAPKA DO KRUHOVEHO POTRUBI SE SERVOPOHONEM @ 200mm 2 ks
3.2.3 KLAPKA DO KRUHOVEHO POTRUBI SE SERVOPOHONEM @ 125mm 6 ks
3.3.1 TALIROVY VENTIL PDVS @ 125mm - PRO PRIVOD 3 ks
3.3.2 TALIROVY VENTIL DVS @ 125mm - PRO ODVOD 2 ks
334 TALIROVY VENTIL DLD-P @ 125mm - PRO ODVOD, VC OMYVATELNEHO 1 ks
" FILTRU Z TAHOKOVU PRO ZACHYTAVANI NECISTOT
3.4.1 OHEBNY TLUMIC HLUKU CONNECTDEC@ 200mm, 1m 4 ks
3.5.3 ODBOCKA JEDNODUCHA 90°, @ 125-125mm 2 ks
3.55 ODBOCKA JEDNODUCHA 45°, @ 125-125mm 2 ks
3.57 PRECHOD OSOVY @ 200-125mm 2 ks
35.10 PRECHOD MIMOOSOVY Z KRUHOVEHO POTRUBI NA HRANATE 1 ks
" 200-400x400mm, PRO NAPOJENI NA PROTIDESTOVOU ZALUZII
3.5.11 OBOUK SEGMENTOVY 90°, @ 200mm 1 ks
3.5.12 OBOUK SEGMENTOVY 90°, @ 125mm 4 ks
3.5.14 OBOUK SEGMENTOVY 45°, @ 125mm 5 ks
3.6.2 SPIRO POTRUBI @ 200mm 5 bm
3.6.3 SPIRO POTRUBI @ 125mm 21 bm
3.6.5 OHEBNE POTRUBI SONOFLEX @ 125mm 6 ks
3.7.1 STENOVA MRIZKA 200 x 100mm 2 ks
ZARIZENI C. 4
1D prvku NAZEV VZT PRVKU MNOZSTVI
411 PODSTROPNI VZT JEDNOTKA DUPLEX 370 EC5 1 ks
4.2.1 PROTIDESTOVA ZALUZIE 400 x 400mm, VCETNE SITE PROTI HMYZU 1 ks
422 KLAPKA DO KRUHOVEHO POTRUBI SE SERVOPOHONEM @ 200mm 2 ks
423 KLAPKA DO KRUHOVEHO POTRUBI SE SERVOPOHONEM @ 125mm 9 ks
424 POZARNI KLAPKA DO KRUHOVEHO POTRUBI @ 200mm 1 ks
4.3.1 TALIROVY VENTIL PDVS @ 125mm - PRO PRIVOD 5 ks
432 TALIROVY VENTIL DVS @ 125mm - PRO ODVOD 3 ks
434 TALIROVY VENTIL DLD-P @ 125mm - PRO ODVOD, VC OMYVATELNEHO 1 ks
"~ FILTRU Z TAHOKOVU PRO ZACHYTAVANI NECISTOT
4.4 OHEBNY TLUMIC HLUKU CONNECTDEC @ 200mm, 1m 4 ks
452 ODBOCKA JEDNODUCHA 90°, @ 200-200mm 1 ks
453 ODBOCKA JEDNODUCHA 90°, @ 125-125mm 5 ks
455 ODBOCKA JEDNODUCHA 45°, @ 125-125mm 2 ks
457 PRECHOD OSOVY @ 200-125mm 2 ks
45.10 PRECHOD MIMOOSOVY Z KRUHOVEHO POTRUBI NA HRANATE 1 ks
"~ 200-400x400mm, PRO NAPOJENI NA PROTIDESTOVOU ZALUZII
4.5.11 OBOUK SEGMENTOVY 90°, @ 200mm 1 ks
4512 OBOUK SEGMENTOVY 90°, @ 125mm 10 ks
4514 OBOUK SEGMENTOVY 45°, @ 125mm 16 ks
46.2 SPIRO POTRUBI @ 200mm 7 bm
46.3 SPIRO POTRUBI @ 125mm 45 bm
465 OHEBNE POTRUBI SONOFLEX 1m @ 125mm 9 ks
4.7.1 STENOVA MRIZKA 200 x 100mm 6 ks
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1  Moznost fizeni vzduchotechniky

Moderni doba s sebou nese stale vétsi naroky na energetickou Ucinnost a efektivitu fungo-
vani jednotlivych systému. Neni tomu jinak ani v oblasti vzduchotechnické regulace. Spravné na-
staveny a zaregulovany systém muzZe rocné uspofit tisice korun na provozu ventilatord a navic
zvysit komfort ve vnitinim prostfedi. Hlavnim pilifem pfi navrhu funkéniho, inteligentniho sys-
tému je v prvni fadé projektant. Tuto skutecnost si uvédomuje i evropsky normalizaéni Grad,
ktery vydal normu EN13779. Tato norma je jednim z prvnich evropskych norem, ktera slouzi pro-
jektantim pfi volbé vhodného energeticky ucinného zafizeni. V normé nechybi ani kategorizace
[Tabulka 12]podle mozZného zplsobu regulace, Jednotlivé tfidy jsou nastavené podle mozného
potencialu usetteni vzduchu. Potfeba vzduchu ma pfimy dopad na energii potfebnou na provoz
ventilator(ll, predehfevu, ohfevu a dalSich komponenti. Kategorizace je rozdélena na 6 trid pfi-

tom C1 je nejméné Usporna a C6 nejvice Usporna. [12]

Tabulka 12 - Mozné zpUsoby regulace kvality vzduchu v uzavieném prostoru [15]

Kategorie Popis

IDA - C1 |Zafizeni bézi konstantné.

IDA - C2 |Manualni regulace (fizeni). Zafizeni podléha manualnimu ovladani.

IDA - C3 |Casové zavisla regulace (Fizeni). Zafizeni se provozuje podle predvoleného ¢asového planu.

Regulace v zavislosti na obsazeni (fizeni). Zafizeni se provozuje v zavislosti na pfitomnosti

IDA - C4 " g E g % £ g
osob (svételné spinace, infraCervena cidla atd.).

Regulace v zavislosti na potrebé (pocet osob). Zarizeni se provozuje v zavislosti na poctu osob

IDA - C5 i 7 _
pritomnych v uzavieném prostoru.

Regulace v zavislosti na potrebé (plynova cidla). Zafizeni se reguluje pomoci Cidel, ktera méri
—— parametry vzduchu v uzavieném prostoru nebo pfizplsobenych kritérii (napf. CO,, ¢&idla
smésného plynu nebo ¢idla VOC). Pouzité parametry musi byt pfizplsobené druhu ¢innosti

provadéné v uzavieném prostoru.

Z tabulky je patrné, Ze nejuspornéjSim opatienim je regulace zavisla na aktualni potfebé. Pro
tento zpUsob fizeni je nutné mit systém opatifen komponenty, které dokazi preddvat relevantni

informace systému a ten vyhodnoti co se ma stat a vysle informaci k akénim ¢lenim.
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2  Navrzené prvky ve VZT soustavé

2.1  Senzor vihkosti

Cidlo vlhkosti vybrané z katalogu prvkd HAIDY Home s oznaéenim C-AQ-0004R je elektro-
nické ¢&idlo relativni vihkosti s kapacitnim polymernim senzorem. Cidlo je realizované jako stan-
dardni periferie systému s pfipojenim na sbérnici CIB, ktera zabezpecuje i napajeni ¢idla. Cidlo
bude umisténo ve vSech mistnostech, kde je odvod vzduchu kromé chodby (tzn. koupelna, wc,

kuchyné).

Obréazek 17 - Cidlo C-AQ-0004R [16]

2.2 Senzor koncentrace CO?

Jako senzor CO? jsem zvolil z katalogu prvkd HAIDY Home ¢&idlo C-AQ-0001R. Je to dvouka-
nalovy mérici opticky systém na principu NDIR. Vysoka selektivita na oxid uhli¢ity v rozsahu kon-
centrace 0 az 5000 ppm CO2. Méreni CO2 vyuziva zavislosti Utlumu infracerveného zareni na
koncentraci CO2 ve vzduchu. Zména utlumu zareni v méfici komdrce je prevedena na hodnotu
pfendsenou do systému pres CIB. Prvek ma vestavény prachovy filtr. Vzhledové vypada stejné

jako senzor vlhkosti. Cidlo bude umisténo ve viech obytnych mistnostech, kde je pfivod vzduchu.

2.3 Regulacni klapky

Regulaéni klapky RKKM jsou vzduchotechnické potrubni
elementy, které slouzi k regulaci pratoku vzduchu v kruho-
vém potrubi Skrcenim prarezu. Klapky RKKM jsou tvorené té-
lesem, listem a ovladacim mechanismem (rucni ovladani,
pfiprava na servopohon, servopohon 230V nebo 24V). V na-

Sem pfipadé zvolime klapku se servopohonem, abychom ji

mohli regulovat podle aktualni potieby. Klapka bude umis-

téna pred kazdym koncovym elementem.

Obrazek 18 - Regulacni klapka
RKKM [17]
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2.4  Chytry ridici systém

Jako stézejni prvek chytré instalace jsem vybral systém od HAIDY Home. Systém HAIDY
Home je zaloZen na PLC automatech spolecnosti Teco, kterd se vénuje vyvoji a vyrobé této tech-
nologie jiz nékolik desetileti. Jednd se o autonomni fidici jednotku pfipojenou k lokalni siti, kterd
komunikuje po sbérnici CIB s dalSimi prvky systému. Tyto prvky sbiraji informace (napf. méreni
fyzikalnich veli¢in) a fidi pfipojena zafizeni (napt. sepnutim relé anebo analogovym napétim 0—
10 V). Systém je zaloZen na dvouvodicové sbérnici typu CIB, ktera umoznuje libovolné vétveni a
zajistuje kromé datové komunikace rovnéz napajeni pripojenych prvkl. K témto prvkim je pak
mozné pfipojit rliznd zafizeni zabezpecovaci techniky (detektory pohybu, magnetické kontakty,
detektory koure, Cidla kvality ovzdusi, apod.), osvétlovaci télesa, zasuvky, rolety, Zaluzie, pfimo-
topy, termohlavice radiator(l, rekuperace a vesmés viSechny prvky, které Ize fidit prepinacim

relé.

@ Zabezpeceni

ktivnich Eidel: 2710

‘ Vytap&ni
aktivnich topeni: 813

Osveétleni / spinani @

&7

aktivnich okruhd: 12113 VSE VYPNOUT

Stinéni s )

ralaZenych pryko: 2/8 v
szataZenych vkl VEE NAHORU

Vétrani

447ppa <H. 46%

Obrazek 19 - Grafické mobilni rozhrani systému Haidy Home [18]
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3  Regulace systému

Vzduchotechnickd jednotka obsahuje plynulou regulaci otdcek, diky které bude docileno

konstantniho tlaku v potrubi, a na zakladé této hodnoty budou regulovany otacky ventilatoru.

Talifové ventily budou o cca 6mm otevienéjsi nez na navrzeny pratok vzduchu. Regulaéni klap-

kam se postupné nastavi limit maximalniho otevreni, a tim i pritoku vzduchu. Postup prvniho

zaregulovani soustavy bude probihat od nejvzdalenéjsiho distribu¢niho elementu. Cidla CO2 bu-

dou hlidat koncentraci oxidu uhlic¢itého a preddvat informaci o aktudlni hodnoté oxidu uhli¢itého

fidici jednotce HAIDY Home a ta bude upravovat pozici klapek podle potreby. Nesmi se zapome-

nout na fakt, Ze soustava je rovnotlaka a se zvedajicim se prlitokem v obytnych mistnostech se

bude muset stejné zvedat pritok vzduchu z hygienického zazemi. V pfipadé vysoké vihkosti v hy-

gienickém zazemi se opét zvedne prlitok. Rovhomérné jak na pfivodni vétvi, tak na odvodni.

—

L

5

1/

1/]

i |

CO,: 900ppm

!

E:i CO,: 600ppm

M

O

éidlo CO,

CO.: 750ppm

pre

] CO,: 900ppm

14141

Obrazek 20 - Spojité fizeni klapkami podle koncentrace CO2[19]
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vypocetni nastroj NKN Il verze 3.2 (01/2016) (c)

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov

Ulice, €islo:

. Vrchoviny
PSC, misto:
Typ budovy: Bytovy diim
Plocha obalky budovy: 1403 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,61 m2/m?®
Celkova energeticky vztazna plocha: 604 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Mérné hodnoty kWh/(m?.rok)

90,3

+—964 <+«——— 1199

ﬂ

Mimoradné
usporna

W

«—— 1446 <+«—— 179,9

ﬂ

+«—1092,8 <+—— 2399

ﬂ

<+—— 289,3 <+«—— 359,8

ﬂ

U000

<«— 385,7 <+«—— 4797
«—™82,1 <«—— 599,6
Mimoradné i
nehospodarna G G
Hodnoty pro celou budovu
MWh ok 54,60 75,03




vypocetni nastroj NKN Il verze 3.2 (01/2016) (c)

DOPORUCENA OPATRENI

PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII

Opatieni pro Stanovena

Vnéjsi stény: L]

Okna a dvere:

Stiechu:

Podlahu:

Vytapéni:

Chlazeni/klimatizaci:

Vétrani:

energetickou naro¢nost je znazornén Sipkou

Pfipravu teplé vody:

Osvétleni:

Popis opateni je v protokolu prikazu a vyhodnoceni jejich dopadu ma

Oy ojgofg) o

Jiné:

c
[0}
Q0
=}
—
o
Q
[e]
o

Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok

=Propan-butan/LPG

®Elektfina

= Kusové drevo,

mElektfina - dodavka mimo budovu

= Teplo - dodavka mimo budovu

=Zemni plyn

mCemé uhli

®Hnédé uhli

Topny olej

Drevéné peletky
, drevni tépka
29,59

Energie okolniho prostredi (elektfina a teplo)

0,00 0,00

CZT s vys8im nez 80% podilem OZE

CZT s vy$8im nez 50% a nejvyse 80 %
podilem OZE

CZT s 50% a niz8im podilem OZE

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

U, W/(m? K)

Dil¢i dodana energie

Mérné hodnoty kWh/(mZ.rok)

Mimoradné usporna

®

1@
O

i

e

N N AN A AN

AN N 2N A AN AN

D | <

/\/\/\/\/\/\/\@

AN N AN A AN AN
AN N AN A AN
AN N AN A AN

MimoFadné nehospodarma 1

Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok 38,0

0,0

0,8

g
=)

14,6 1,1

Zpracovatel: Bc. Tomas Fara

Osvédceni ¢.:

Kontakt:

Vyhotoveno dne:

nevypinéno

Podpis:
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Protokol prukazu energetické naro¢nosti budovy

Ugel zpracovani prikazu

Nova budova [ ] Budova uZivana organem vefejné moci
[] Prodej budovy nebo jeji &asti [] Pronajem budovy nebo jeji ¢asti
[] Vétsi zmé&na dokonéené budovy

[] Jiny ugel zpracovani: -

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni idaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC): Vrchoviny
Katastralni uzemi: Vrchoviny (786527)
Parcelni ¢&islo: 251/25
Datum uvedeni budovy do provozu (nebo

. X ) , 20.5.2019
predpokladané datum uvedeni do provozu):
Vlastnik nebo stavebnik: Bc. Fara Tomas
Adresa: Starkog& xx
IC: XXXX
Tel./fe-mail: 777 XXX XXX

1/15
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Typ budovy
I e Budova pro ubytovani a
[ Rodinny dam Bytovy dim Stravovani
[] Administrativni budova [] Budova pro zdravotnictvi [] Budova pro vzdélavani
[ ] Budova pro sport [] Budova pro obchodni u¢ely | [ ] Budova pro kulturu
[] Jinédruhy budovy: -
Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim (m°) 2286
vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A
3 ) o . (m?) 1403
(soucet vnéjSich ploch konstrukci ohrani¢ujicich objem budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V (m?m3) 0,61
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, (m2) 604

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

[ ] Hné&dé uhli [] Cerné uhli
[ ] Topny olej [ ] Propan-butan/LPG
[] Kusové dfevo, dievni §tépka [ ] Drevéné peletky
] Zemniplyn Elektfina
[ ] Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ ] do50 % vcetng, [ ] nad 50 do 80 %, [ ] nad 80 %

ucel: [ ] na vytapéni, vody,

[ pro pfipravu teplé

[ ] Energie okolniho prostfedi (napf. slune¢ni energie)

[ na vyrobu elektrické energie

[ ] Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[] Elektfina ] Teplo Zadné

2/15
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Cinitel Mérna ztrata
Plocha Soucinitel prostupu tepla teplotni prostupem
redukce tepla
Konstrukce obalky budovy
Vypocétena | Referenéni
A hodnota hodnota Splnéno b; Hy;
Y Unyra

[m2] [Wi(m2.K)] | [W/(m2.K)] (ano/ne) - [WIK]

Obvodové stény 4943 0,16 0,30 ano 1,00 77,1
Podlaha 276,3 0,20 0,45 ano 1,00 53,9
Podlaha previslé k. 36,1 0,08 0,24 ano 1,00 2,8
Stfecha 304,0 0,11 0,24 ano 1,00 34,0
Okno 001 10,8 0,80 1,50 ano 1,00 8,6
Okno 002 73,7 0,80 1,50 ano 1,00 59,0
Okno 003 14,9 0,80 1,50 ano 1,00 11,9
Okno 004 8,5 0,80 1,50 ano 1,00 6,8
Okno 006 4,8 0,80 1,50 ano 1,00 3,8
Okno 007 16,8 0,80 1,50 ano 1,00 13,4
Okno 008 10,6 0,80 1,50 ano 1,00 8,4
Okno 009 2,6 0,80 1,50 ano 1,00 21
Dvefe D03 16,5 0,90 1,70 ano 1,00 14,8
Délici sténa mezi zonami 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
Obvodové stény 63,4 0,16 0,30 ano 1,00 9,9
Podlaha 33,5 0,20 0,45 ano 1,00 6,5
Stfecha 33,5 0,11 0,24 ano 1,00 3,7
Okno 005 1,1 0,80 1,50 ano 1,00 0,9
Dvefe D03 2,4 0,90 1,70 ano 1,00 2,1
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0

Celkem 1403,4 - - - - 319,9

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokonc&ené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c). Plati

pouze pro ménéné prvky

3/15




vypocetni nastroj NKN Il verze 3.2 (01/2015) (c)

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

P.F?v,a 2ujici névrh??/é . . Referenéni hodnota primérného
Zéna vnitini tepI,ot? (Y rezimu Objem zony Vi soucinitele prostupu tepla zény
vytapéni)
[cl [m’] [W/(m2.K)]

Bytovy prostor 20 21571 0,34
Technicka mistnost 16 128,5 0,35
Zoéna neni zadana - 0,0 0,00
Zoéna neni zadana - 0,0 0,00
Zoéna neni zadana - 0,0 0,00
Zoéna neni zadana - 0,0 0,00
Zoéna neni zadana - 0,0 0,00
Zoéna neni zadana - 0,0 0,00
Zoéna neni zadana - 0,0 0,00
Zoéna neni zadana - 0,0 0,00

Prameérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypoctena hodnota U, Referenéni hodnota U, g .
Budova ’ Spinéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = z(Vj'Uem,R,j)N)
[W/(m2K)] [WI(m2K)] (ano/ne)
0,25 0,34 ano

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témérF nulovou spotfebou energie a u vétsi

zmény dokonéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a

pism.b).

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Pokryti dilgi Uéinnost l'..lc':in.nost l'.lc':ir’mo?t
. " | vyroby distribuce sdileni
i T . Energo- potieby Jmenovity tepelny ; K X
Hodnocena yp zdroje . . | energie energie na | energie na
nositel energie na vykon h - -
budovalzéna b zdrojem vytapéni vytapéni
vytapéni
tepla nH,gen r]H,dis I1H,em
() () (%) (kW) (%) (%) (%)
Referenéni budova x" X X X 80% 80% 85%
I;Z:;‘Ii Elektfina 100% 15 98%
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje
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0,00 ”fy”p' ;:j’f(jzn 0% neni zadano 0%
Hodnocena budova

0,00 ”fy”p' ;‘;’fg}:” 0% neni zadano 0%

0,00 ”fy”p' ;:j’f(jzn 0% neni zadano 0%

0,00 ”fy”p' ;‘;’fg}:” 0% neni zadano 0%

90%

86%

pozn. pramér pro celou
budovu stanoveny ze zén

Poznamka:

b.1.b) pozadavky na tcinnost technického systému k vytapéni

R symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu,

Uginnost vyroby energie

Uginnost vyroby energie

Hodnocena budova/zéna

Typ zdroje zdrojem tepla ny g.n Nebo | referenéniho zdroje tepla | PoZadavek spinén
COPy gen NH,gen,rqg N€bO COPy, o,

() () () (ano/ne)

Tepelné &erpadlo 2,35 2,70 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

Poznamka:

Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétSi zméné
dokonéené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
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b.2.a) chlazeni

Pokryti dil&i Chiadici | U¢innost | Ucinnost
. . e .. . distribuce sdileni
i Typ systému| Energo- potieby Jmenovity chladici | faktor zdroje eneraie na | eneraie na
Hodnoce'na chlazeni nositel energie na vykon chladu chlagzeni chlagzeni
budova/zéna chlazeni EERG gen
Nc,dis Nc,em
(-) (-) (%) (kW) (-) (%) (%)
Referenéni budova X X X X 2,7a0,5 85% 85%

0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje

0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje

0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje

Hodnocena budova 0% 0%

0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje

0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje

0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje

pozn. prameér pro celou
budovu stanoveny ze z6n
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b. 2. b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni

Hodnocena budova/zéna

Typ systému

Chladici faktor zdroje

Chladici faktor

referenéniho zdroje chladu

Pozadavek splnén

chlazeni chladu EERc e EERG gon

() (-) (-) (ano/ne)

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

Poznamka:
Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétSi zméné
dokonéené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.3.) vétrani
Mérny prik
o ... | Jmenovity ern_y’prl on
Jmenovity | Jmenovity . > | ventilatoru/v
Typ elektricky objemovy objemovy entilatort
Hodnocena | \atraciho Ener.go- TePeIny Ch,lad'm pfikon pratok . pruto'k systému
budova / P nositel vykon vykon . - . cerstvého .
systému systému vétraciho - . nuceného
zéna s vétraciho ce s .
vétrani vzduchu duch vétrani
vzduchu SFP,,,
() () (kW) (kW) (kW) (m%hod) (m%hod) (W.s/m®)
Referenéni
X X X X X X X
budova
Decentralni | g6\ ting 4%05 - - 382,3411494 | 382,3411494 700
jednotky
0 nent uveqen neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0 0
typ zdroje
Hodnocena 0 nent uveqen neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0 0
budova typ zdroje
0 nent uveqen neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0 0
typ zdroje
0 nent uveqen neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0 0
typ zdroje

7/15




vypocetni nastroj NKN Il verze 3.2 (01/2015) (c)

b.5. a) priprava teplé vody (TV)

_ Mérna
Mérna i
) tepelna
tepelna ztrata
Pokryti diléi Uginnost ztrata rozvodii
Systém Energo potieby Jmenovity Objem zdroje tepla | zasobniku teplé vody
Hodnocena prlzra(;/yTV hositel enfe'rgle na pr;‘k'on _rlx':,o zasc_)rt\>ln|ku ptro E)'rlprzvu te;t)lg vo'di vztasena k
budova / v budové tpr:y?rav:; ohiev eplé vody | vz Iz;.zena délce
z6na eple vody Nw.gen _oblemu rozvodt
zasobniku v teplé vod
litrech Qy o P y
Quw,gis
() () (%) (kW) (litry) (%) (Wh/l.den) | (Wh/m.den)
Referenéni
X X X X X X X
budova
Usttedni Elektfina 100% 15 1500 98% 3 31
0,00 n?ynpl :;f;:n 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
0,00 nteynpl ;;?;:n 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
Hodnocena
budova
0,00 n?ynpl :;f;:n 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
0,00 nteynpl ;;?;:n 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
0,00 n?ynpl :;f;:n 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
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b. 5. b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody

Hodnocena budova/zéna

Typ systému k
pripravé teplé vody

Uginnost zdroje tepla pro
pfipravu teplé vody ny gen
nebo COPy, o,

Uginnost referenéniho
zdroje tepla pro pripravu
teplé VOdy Nw,gen, rq
nebo COPy, o,

Pozadavek spinén

() (%) (%) (ano/ne)
Usttedni 98% 85% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokonc&ené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6.) osvétleni

Pokryti dil¢i potieby

Celkovy elektricky prikon

Priamérny mérny
prikon pro osvétleni

Hodnocena budova/zéna Typ osvetlovaci soustavy e::‘:gti;:? osvétleni budovy vztazeny k
osvétlenosti zony
() (%) (kW) Wi(mZ2.Ix)
Referenéni budova X X X 0(’)?15 g:g g:t);ttr;? zz((')’):://;
Zona 1 Led svitidla 100% 0,41 0,01
Zobna 2 Zarivky 100% 0,01 0,01
Zoéna 3 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zoéna 4 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zoéna 5 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zobna 6 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zoéna7 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zobna 8 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zo6na 9 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zoéna 10 neni uvedeno - 0,00 0,00
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Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zoén a diléi dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo kombinované
vyroby elektriny a tepla
Nucené Pfiprava . .
Hodnocena A . i s p Osvétleni
, Vytapéni EPy|Chlazeni EP¢ vétrani teplé vody
budova/zéna EP_
EP¢ EPw
= =
g 82,3
k] 5223
=1 5® £ O
o o 'g = 'g
S go T o
[N o -
Bytovy prostor []
Technicka mistnost [] [] []
O O O O O
O O O O O
O O O O O —
O O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O O
b) dilé¢i dodané energie
- — > N
N— = 2 C T c
2 5 = T8 | &3 s
[=% N © © O © c > =
£ < b 8% 3 g £
> K= S S5 = N =y "
> o > > o9 o
f.
g g g g g g g g g g g g
o) o o) o o) o o) o 5 o) 5 o
= 5 = 3 = 3 = 3 = 3 = 3
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
u ] u ] u ] u ] u ] u ]
Q ) Q ] Q ) Q ] Q ) Q ]
o T o T o T o T o T o T
=
e 1 315 S| g
1) Potfeba energie = © I (=) o ' ' ' ' < < ' '
; [*)] [ee] ~ ~—
o N ~ -~
<
% 1) o [ce] N~
(a2} o N~
v . - . = 0 (2 © <
(2) Vypodtena spotfeba energie | = @ ~ <) o 3 I ' ' ~ @ Q 3
s | 2|5 <@ ST A I
=4
3
. . = © <t 1o [{e] < <
3) Pomocné energie = ~ © o o N N ' ' e} o] =} o
; N N -~ ~ N N
=4
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=
axe . . 9 o <+ ) N ~ ~ ~
(4) Q'Z:Ld?gaf? gnerg'e = o 2 o o = 3 \ . S 3 Q T
(F.4)=(F.2)+(F.3) E @ 55 - © { A © -~
Mémna dilci dodana energie | §
na celkovou energeticky NE' e o o o o < - o~ © o
®) vztaznou plochu = N %) =) S) o -~ ' ' 9 N =) -
(F.4) I m? =
=
c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech
Faktor .
, Vyuzitelnost Vyrobena celkové Faktr_:r . C?Ik?va, Neobnovitelna
Typ vyroby . . . L neobnovitelné primarni L .
vyrobené energie energie primarni NP . . primarni energie
. primarni energie energie
energie
jednotky (kWh/rok) (-) (-) (kWh/rok) (kWhirok)
Budova X X X X X
Fotovoltaické panely - -
EPpy - elektfina Dodavka mimo 0 3.2 3 0 0
budovu ’
. o Budova 0 1 0 0 0
Solarni termické
systémy Quscsys = Dodéavka mimo
teplo budovu X X X X X

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie podle energonositeld

Diléi vypoétena Faktor Faktor
. P . celkové  neobnoviteln| Celkova primarni Neobnovitelna
i spotfeba energie/ rimarni € primarni energie rimarni energie
Energonositel Pomocna energie P . prima 9 P 9
energie energie
(kWh/rok) (-) (-) (kWh/rok) (kWh/rok)
Zemni plyn 0 1,1 1,1 0 0
Cerné uhli 0 1,1 1,1 0 0
Hnédé uhli 0 1,1 1,1 0 0
Propan-butan/LPG 0 1,2 1,2 0 0
Topny olej 0 1,2 1,2 0 0
Elektfina 25185 3,2 3 80591 75554
Drevéné peletky 0 1,2 0,2 0 0
Kusové dfevo, dfevni Stépka 0 1,1 0,1 0 0
Energie okolniho prostfedi (elektfina 29589 1 0 29589 0
a teplo)
Elektfina - dodavka mimo budovu 0 -3,2 -3 0 0
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Teplo - dodavka mimo budovu 0 -1,1 -1 0 0
CZT s vy8Sim nez 80% podilem
0ZE 0 1,1 0,1 0 0
CZT s vy38im nez 50% a nejvyse
80 % podilem OZE 0 11 0.3 0 0
CZT s 50% a nizSim podilem OZE 0 1,1 1 0 0
Ostatni neuvedené energonositele 0 1,2 1,2 0 0
Celkem 54774 X X 110180 75554
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) [Referencni budova 104 367
(kWh/rok)
(7) |Hodnocena budova 54 599 Splnéno o
@) |Referenéni budova 172,7 (ano/ne)
(KWh/mZ.rok)
(9) |Hodnocena budova 90,3
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) [Referencni budova 105 210
(kWh/rok)
(11) |Hodnocena budova 75029 Splnéno o
(12) |Referenéni budova (.10 / m2) 1741 (anofne)
(KWh/m?)
(13) |Hodnocena budova (F.11 / m2) 1241
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) [celkovéa primarni energie (kWh/rok) 109620
(15) ;)1b1n)owtelna primarni energie (.14 - (KWhirok) 34591
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie
(16) |z hlediska primarni energie (%) 32%

(.15 / .14 x 100)
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Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémti dodavek
energie u novych budov a u vétSi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Alternativni systémy

Mistni systémy dodavky
energie vyuzivajici energii
z OZE

Kombinovana
vyroba elektfiny a
tepla

Soustava
zasobovani
tepelnou energie

Tepelné cerpadlo

Technicka proveditelnost

neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno

Ekonomicka proveditelnost

neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno

Ekologicka proveditelnost

neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno

Doporuceni k realizaci a
zddivodnéni

neni uvedeno

Datum vypracovani analyzy

neni uvedeno

Zpracovatel analyzy

neni uvedeno

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek

neni uvedeno

energeticky posudek je soucasti analyzy

neni uvedeno

datum vypracovani energetického posudku

neni uvedeno

zpracovatel energetického posudku

neni uvedeno

Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické naroénosti budovy
pro snizeni energetické naroénosti budovy

. . Predpoklddana dodana | Predpokladana aspora | | edpokladana dspora
Popis opatreni R . . X neobnovitelné primarni
energie celkové dodané energie .
energie
(MWh/rok) (kWh/rok) (kWh/rok)
Stavebni prvky a konstrukce budovy: - 0 0
- 0 0
. . . Dil¢i dodana energie
Technické systémy budovy: (MWh/rok)
vytapéni 0,00 0 0
chlazeni 0,00 0 0
vétrani 0,00 0 0
Uprava vlhkosti vzduchu 0,00 0 0
pfiprava teplé vody 0,00 0 0
osvétleni 0,00 0 0
Obsluha a provoz systému budovy: - - -
- 0 0
Ostatni: - - -
- 0 0
Celkové: 0,00
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Posouzeni vhodnosti opatfeni

Opatreni

Stavebni prvky a
konstrukce budovy

Technické systémy | Obsluha a provoz
budovy systému budovy

Ostatni:

neni uvedeno

Technicka vhodnost

neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno neni uvedeno

Funkéni vhodnost

neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno neni uvedeno

Ekonomicka vhodnost

neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno neni uvedeno

Doporuceni k realizaci a
zddivodnéni

neni uvedeno

Datum vypracovani
doporuéenych opatreni

neni uvedeno

Zpracovatel doporucenych
navrzenych opatieni

neni uvedeno

Energeticky posudek

energeticky posudek je soucasti posouzeni navrzenych
doporucenych opatfeni

neni uvedeno

datum vypracovani energetického posudku

neni uvedeno

zpracovatel energetického posudku

neni uvedeno

Zavéreéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotiebou energie

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

ANO pozadek spinén

« Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

A - Mimoradné usporna

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

* Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) nehodnoceno
* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) nehodnoceno
* Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c) nehodnoceno
* PInéni pozadavku na energetickou naro€nost budovy se nevyzaduje -

« Trida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Budova uzivana organem vefejné moci

« Trida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

« Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Jiny Ucel zpracovani prikazu

« Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
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Identifikacni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval priikaz

Jméno a pfijmeni:

Bc. Tomas Fara

Cislo opravnéni MPO:

Podpis energetického specialisty:

Datum vypracovani priikazu

Datum vypracovani prikazu

nevyplnéno

Zdroj informaci

http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis
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budov - analyza energetickych potieb

Budova: Bytovy dum Vrchoviny

Adresa: Vrchoviny

Stavebnik/Vlastnik: Bc. Fara Tomas

Zakladni geometrické Gdaje:

Energeticky vztazna plocha 604,4 m?
Celkovy vnéjsi objem budovy 2285,6 m?®
Ochlazovana plocha obalky budovy 14034 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,61 m%m?

Al i a aroc| podle vy y 78/2013 Sb.

Budova je hodnocena jako: Budova s téméf nulovou spotiebou energie

Typ budovy: Bytovy dim

A.1. Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy

Zona Zéna1 Zéna 2 Zéna 3 Zéna 4 Zéna 5 Zéna 6 Zéna7 Zéna 8 Zéna 9 Zéna 10 Budova
Hodnocena budova Uem (W/m2K) 0,25 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Referenéni budova Uemg (W/m2.K) 0,34 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34

Ref budova- klasifikace Uempias | (Wim2K) 0,39 Uem porovnani: I o o N
Klasifika¢ni ukazatel ER pro Uem: 0,72 0,34 = Referencni budova UemR |
Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spinén 0,25 = Hodnocend budova Uem
Trida ické r o i EN: A - Mimofadné asporna : :

1 0,00 0,05 0,10 0,15 020 0,25 0,30 035 040 |
pozn. poZzadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb. L i
A.2. Celkova dodana energie do budovy
kWh/rok KWh/mZrok Dil&i dodna energie - porovnani:
Hodnocena budova Quuel 54598,6 90,3 .
Referenéni budova Quelr 104366,9 172,7 ; :

Ref budova- klasifikace Qpuer R ias 116550,6 : : retemenibudon Qe
Klasifikagni ukazatel ER pro Uem: 0,52 : 10‘3“:9% = Hodnocené budova Giel
Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek splnén T T :

" A A% n PP - 60000,0 80000,0 1000000  120000,0
Trida energetické narocnosti ukazatele EN: A - Mimofadné Usporna . J
pozn. poZadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.
A3. i a primarni energie
kWh/rok KWh/m?2.rok Neobnovitelna primarni energie - porovnani:
Hodnocena budova EnP 75028,9 1241 e i
Referencni budova EnPq 1052105 174,1 i § § § § § ‘

Ref budova- klasifikace EnPgas 144965,4 ; : ' | | | Referenéni budova EnPR
Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: 071 : : : mome 0 Hednecondbudora E0P
Spinéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek splnén 0:0 200000 400000 60000.0 80000,0 1000000 1200‘0&0
Trida ické r o i EN: B- Velmi usporna ! :
pozn. poZzadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.

B.
B.1. Diléi dodana energie na vytapéni Hodnocena budova
kWh/rok KWh/mZrok &leni celkové dodana energie:
Hodnocena budova En 379941 62,9 : - o - 2%
Referenéni budova Eur 731301 121,0 '
Ref budova- klasifikace EyRKlas 85287,3 |
Klasifika¢ni ukazatel ER pro Uem: 0,45 2%
Trida energetické narocnosti: A - Mimofadné Gsporna B.1. Dilci dodana energie na vytapéni
B.2. Dil¢i dodana energie na chlazeni 5.2, Dic dodands anergi na chazent
kWh/rok KWh/m?.rok
Hodnocena budova Ec 0,0 0,0 : =B,3. Dil&i dodana energie na vétrani
Referenéni budova EC'R 0‘0 0‘0 = B.4. Dilei dodana energie na pfipravu teplé vody

Ref budova- klasifikace Ecruias 0,0 1% 9
Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: - uB.5. Dil¢i dodana energie na osvétieni
Trida energetické narognosti: Nehodnoceno : 70%

B.3. Diléi dodana energie na vétrani
kWh/rok KWh/m?.rok :
Hodnocena budova Ey 826,5 1.4
Referenéni budova Evr 1803,3 3.0 o B o B o B S

Ref budova- klasifikace Ey,rias 1803,3 Referenéni budova

Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: 0,46 Rozdéleni celkové dodana energie:
Trida energetické narocnosti: A - Mimofadné asporna
B.4. Diléi dodana energie na pfipravu teplé vody 5%
kWh/rok KWh/m?.rok
Hodnocena budova Ew 14631,1 24,2
Referenéni budova Ewr 23001,7 3,0 B.1. DIléi dodan energie na vytapéni

Ref budova- klasifikace EwRr.ias 230017

Klasifika&ni ukazatel ER pro Uem: 0,64 #B:2. DIl dodané energle na chiszen!

Trida energetické narocnosti: B- Velmi usporna = B.3. Diléi dodana energie na vétrani

B.5. Diléi dodana energie na osvétleni

KWhirok KWh/mZ.rok 1 B.4. Dilti dodana energie na pfipravu teplé vody
Hodnocena budova E. 1147,0 1.9 8.5, DIléi dodans energle na osvétieni
Referenéni budova E g 6431,7 10,6 70%
Ref budova- klasifikace E\ rydas 6458,2 :
Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: 0,18
Trida energetické narocnosti: A - Mimoradné asporna :
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C. Pfehled potfeby energie a dodané energie do budovy
C.1. Energeticka bilance na arovni budovy podle €SN EN 13790
| Parametr | j [ F abudova | Referenéni budova
rezim vytapéni
potfeba energie na vytapéni Qg kWh/rok 28 297 39 633
solarni tepelné zisky Q#ignsol kWh/rok 0 0
vnitini tepelné zisky Qgnint kWh/rok 9038 14 231
celkové tepelné zisky Quign kWh/rok 9038 14231
celkové mnozstvi pfeneseného tepla vétranim Qv kWh/rok 2590 5772
celkové mnozstvi pfeneseného tepla prostupem Qe kWh/rok 34272 47128
rezim chlazeni
potfeba energie na chlazeni Qcng kWh/rok 0 0
solarni tepelné zisky Qcgnsol kWh/rok 0 0
vnitfni tepelné zisky Qgnjnt kWh/rok 9038 14 231
celkové tepelné zisky Qcgn kWh/rok 9038 14231
celkové mnozstvi pfeneseného tepla vétranim Qcy kWh/rok 15 544 15 544
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla prostupem Qcy kWh/rok 43 005 60 380
diléi prametry
pramérny soucinitel prostupu tepla Uom W/m2.K 0,25 0,34
Tepelna ztrata budovy Qc kw 12,8
Graf: Potieba energie na vytapéni a chlazeni podle CSN EN ISO 13790
6 000
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= 4000
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G 3000
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3 1000
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- ~ ) < © © ~ © e o = ~
Potfeba energie na vytapéni = Potfeba energie na chlazeni
leden unor bfezen duben kvéten Serven Servenec srpen zafi Fijen listopad prosinec CELKEM
Vytapéni KWh 5037 4 269 3686 2396 1040 278 1 15 939 2404 3685 4 537 28 297
Chlazeni KWh) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Poznamka: Roeni potFeba tepla na vytapéni zahmuje potfebu energie na vytapéni bez viivu energetickych systému budovy (napf. systému vytapéni, apod.), v pfipadé nuceného vétrani je uvazovan pouze
systém mechanického vétrani. Vliv ostatnich energetickych systéma neni v hodnoté vysledku potfeby tepla na vytapéni zohlednén - jako je tomu u hodnoceni energetické narocnosti budov
podle vyhlasky MPO &. 78/2013 Sb. Vypoget probiha na zakladé okrajovych podminek danych zvolenou klimatickou oblastni a okrajovych podminek uvedenych v profilu standardizovaného
uzivani pro danou zénu. Vypoctet nelze povaZovat ve shodé s okrajovymi podminkami uvedenymi v TNI 73 0329 a TNI 73 0330. Vypocet je zaloZzena na okrajovych podminkach TNI 730331.
C.2. Energeticka bilance na trovni ému podle poz 0 asky 78/2013 Sb.
B ' 4 budova &ni budova Graf: Dil¢i dodana energie, neobnovitelna primarni energie pro
hodnocenou budovu
Obecné - i aro¢
Celkova dodana energie Quuel kWh/rok 54 599 104 367 K &
2
Neobnovitelna primarni energie EnP kWh/rok 75029 105 210 "
Celkova primarni energie EP kWh/rok 109 620 - 50
Dil¢i dodana energie, neobnovitelna primarni energie
Dil¢i dodana energie na vytapéni E 37994 73130
gle na Widp " kWhirok 40 —
Neobnovitelna primarni energie na vytapéni EnPy 49 941 64773
Dil¢i dodana energie na chlazeni Ec 0 0
kWh/rok 30
Neobnovitelna primarni energie na chlazeni EnP¢ 0 0
Dil¢i dodana energie na vétrani Ey 826 1803
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na vétrani EnPy 2479 4328 20
Dilgi dodana energie na pfipravu teplé vody Ew 14 631 23002
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na pfipravu TV EnPy, 19 167 20673 10
Dilgi dodana energie na osvétleni = 1147 6432
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na osvétleni EnP,_ 3441 15 436 VYT CHL Vétr Piip TV Osv
0 M —_— — —_—
Produkce energie 12 3 4 s & 7 8 9 10
Produkce energie solarnim systémem ‘ Esol ‘ kWh/rok ‘ 0 ‘ 0
Produkce energie PV systémem ‘ Epy ‘ kWh/rok ‘ 0 ‘ 0
Vypoétena spotieba energie
Vypoétena spotieba energie na vytapéni Qy kWh/rok 37730 72 855
Vypoétena spotieba energie na chlazeni Qc kWh/rok 0 0
Vypodtena spotieba energie na vétrani Qy kWh/rok 826 1803
Vypodtena spotieba energie na pfipravu TV Qw kWh/rok 14 347 22718
Vypodtena spotieba energie na osvétleni E, kWh/rok 1147 6432
Pomocna energie
Pomocna energie pro vytapéni Wi aux kWh/rok 264 276
Pomocna energie pro chlazeni Weaux kWh/rok 0 0
Pomocna energie pro vétrani Wy aux kWh/rok 175 175
Pomocna energie pro Pfipravu TV Wiy au kWh/rok 284 284
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C.3 a budova - Dil¢i dodana energie
Diléi dodana energie

leden unor bfezen duben kvéten Gerven Gervenec srpen zafi Fijen listopad prosinec Celkem
Vytapéni 6741 5715 4940 3220 1415 398 17 26 1278 3232 4938 6075 37994
Chlazeni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vétrani 70 63 70 68 70 68 70 70 68 70 68 70 826
Pfiprava teplé vody 1224 1198 1224 1216 1224 1216 1224 1224 1216 1224 1216 1224 14631
Osveétleni 145 119 99 81 67 62 62 67 83 98 119 143 1147
Celkem 8181 7096 6334 4585 2776 1743 1374 1388 2645 4625 6 340 7513 54 599
Zapoditatelna energie:
PV systém - export o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | 0
Termické solamikolekoy | o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | [)
Graf: Diléi dodané energie podle pozadavki vyhlasky 78/2013 Sb.
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m Osvétleni = Pfiprava teplé vody u Termické solarni kolektory Vétrani Vytapéni = Chlazeni u PV systém - export

a budova - celkova dodana energie rozdéleni po

Energonositel Dil¢i dodana energie
Zemni plyn 0 kWh/rok = Zemni plyn
Cerné uhli 0 KWh/rok

= Cerné uhli
Hnédé uhli 0 kWh/rok
Propan-butan/LPG 0 KWhirok et
Topny olej 4 kWh/rok =Propanbutanl PG
Elektfina 25185 KWh/rok —
Drevéné peletky 0 kWh/rok

= Elektina
Kusové drevo, dievni $tépka 0 kWh/rok
Energie okolniho prostredi (elektfina a teplo) 29 589 KkWh/rok Drevén peletty
Elektfina - dodavka mimo budovu 0 kWh/rok B Kusové drevo, drevn Stépka
Teplo - dodavka mimo budovu 0 kWh/rok S

Energie okolnino prosired (elekifina a teplo)

CZT s vys$im nez 80% podilem OZE 0 kWh/rok
CZT s vy88im nez 50% a nejvyse 80 % podilem OZE 0 KWhirok A dediammabuors
CZT s 50% a niz8im podilem OZE 0 kWh/rok = Teplo - dodvka mimo budovu
Ostatni neuvedené energonositele 0 kWh/rok CZT s vyasim nez 80% podilem OZE

CZT s wyasim nez 50% a nejvye 80 % podilem OZE

CZT s 50% a niz&im podilem OZE

Ostatni neuvedens energonositele
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Parametry profilu standardizované uZivani zény pro vypocetni
model

Bytovy dum —
obytné
orostorv

Bytovy dum —
ostatni
prostorv

Vnéjsi objem zény m® 21571 128,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ngﬁg’lﬁm:zf;s' objem zény - podil vritfchnich a m 1726,1 973 00 00 00 00 00 00 00 00
Energeticky vztazna plocha (z vn&jsich rozméra) m? 571,1 333 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Uzitna plocha zény (plocha stanovena z vnitfnich rozméra) m? 457,0 252 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m? podlahové plochy na osobu m?los 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pocet osob v zoné os 14,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zacatek provozu zony hodina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Konec provozu zény hodina 24 24 0 0 0 0 0 0 0 0
Provozni doba uZivani zony h 24 24 0 0 0 0 0 0 0 0
Pocet provoznich dni d 365 365 0 0 0 0 0 0 0 0

Vnitfni teplota pro rezim vytapéni °C 20 16 0 0 0 0 0 0 0 0
Vnitfni teplota pro reZim vytapéni mimo provoz °C 18 16 0 0 0 0 0 0 0 0
8;::(::: sdileni tepla mezi vytapénou zénou a systémem % 83% 88% 0% 0% % % % % % 0%
Uginnost rozvodu tepla pro vytapéni % 90% 90% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Uinnost cop Pokryti potfeby energie
Typ zdroje tepla droje tepla
iroje tep gerpadla budova Z6na 1 Z6na 2 Z6na 3 Z6na 4 Z6na 5 Z6na 6 Z6na7 Z6na 8 Z6na 9 Z6na 10
1 - Tepelné cerpadio 98% 235 100% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
6- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Vnitini teplota pro rezim chlazeni °C 22 30 0 0 0 0 0 0 0 0
Vnitini teplota pro rezim chlazeni mimo provoz °C 26 30 0 0 0 0 0 0 0 0
:;Jhcll:zra\o:it sdileni tepla mezi chlazenou zénou a systémem % % % 0% % 0% % 0% % 0% %
Uginnost rozvodi tepla pro chlazeni % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pokryti potfeby energie
Typ zdroje chiad: Uginnost EER zdroje o ¥ enerl
¥yp zdroje chladu zdroje chladu  chladu
budova Zéna 1 Zéna 2 Zédna 3 Zdna 4 Zéna 5 Zéna 6 Zéna7 Zbna 8 Zéna 9 Zéna 10
1- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
6- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Mininimalni tok vétraciho vzduchu malhlmj. 25 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Mérna jednotka - kriterium pro mnozstvi vzduchu mj osoby plocha 0 0 0 0 0 0 0 0
Pfivadéné mnozstvi Cerstvého vétraciho vzduchu Ve m%h 382 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uginnost ZZT | Cirkulace SFP Ve Vp
Typ vétraciho systému
% % W.s/m3 m3/h m3/h

1 - Decentralni jednotky 85% 0% 700 382 382

2- 0% 0% 0 0 0

3- 0% 0% 0 0 0

4- 0% 0% 0 0 0

5- 0% 0% 0 0 0
[roverst T [ m [ amw [ e [ o | o [ aw [ e [ e [ e [ e |
Intenzita vétrani 1h 0,30 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pfivadéné mnoZstvi Eerstvého vétraciho vzduchu Ve m’h 382 10 0 0 0 0 0 0 0 0
Intenzita vymény vzduchu pfi 50Pa 1/h 08 05 [ 0 0 0 0 0 0 0
Souginitel zatiZeni vétrem = 0,01 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0

Tepelné zisky z osob Wim2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Casovy podil pfitomnosti osob - 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tepelné zisky z vybaveni W/m? 3 1 0 0 0 [ 0 0 0 0
Casovy podil doby provozu vybaveni - 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Doba vyuZiti denniho svétla za rok h 1600 400 0 0 0 0 0 0 0 0
Doba vyuziti bez denniho svétla za rok h 1200 500 0 0 0 0 0 0 0 0
Mérna roéni spotfeba elektiny na osvétleni KWh/m? 25 0,18 [ 0 0 0 0 0 0 0
Primérna osvétlenost zony Ix 100 30 [ 0 0 0 0 0 0 0
Rovnomérnost osvétleni zony % 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Uginnost pfemény tepelnych zisk z osvétleni % 09 09 09 09 09 0,9 09 0.9 09 0,9
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. “ i CcopP -
Systém pfipravy teplé vody zésggm v dét:;é“;z\:); ’ z;ij!:nl(;tla t:g;l:ﬁ:: e t:\‘;la i z"é"\jl’?yszu o0 Rotni potfeba taplé vody
I m % - kWh/den kWh/den m®
1 - Ustredni 1500 93,7 98% 2,35 5,10 2,86 219,0
2- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
3- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
4- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
5- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
6- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
Obvodové stény 0,16 0,00 0,30 4943 1,00 1,00 771 Zéna 1
Podlaha 0,20 0,00 0,45 276,3 1,00 1,00 53,9 Zéna 1
Podlaha previslé k. 0,08 0,00 0,24 36,1 1,00 1,00 28 Zéna 1
Strecha 0,11 0,00 0,24 304,0 1,00 1,00 34,0 Zéna 1
Okno 001 0,80 0,70 1,50 10,8 1,00 1,00 8,6 Zéna 1
Okno 002 0,80 0,70 1,50 73,7 1,00 1,00 59,0 Zéna 1
Okno 003 0,80 0,70 1,50 14,9 1,00 1,00 11,9 Zéna 1
Okno 004 0,80 0,70 1,50 8,5 1,00 1,00 6.8 Zéna 1
Okno 006 0,80 0,70 1,50 4,8 1,00 1,00 3,8 Zéna 1
Okno 007 0,80 0,70 1,50 16,8 1,00 1,00 13,4 Zéna 1
Okno 008 0,80 0,70 1,50 10,6 1,00 1,00 8,4 Zéna 1
Okno 009 0,80 0,70 1,50 2,6 1,00 1,00 21 Zéna 1
Dvefe D03 0,90 0,00 1,70 16,5 1,00 1,00 14,8 Zéna 1
Délici sténa mezi zonami 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
Obvodové stény 0,16 0,00 0,30 63,4 1,00 1,00 9,9 Zéna 2
Podlaha 0,20 0,00 0,45 33,5 1,00 1,00 6,5 Zéna 2
Strecha 0,11 0,00 0,24 33,5 1,00 1,00 3,7 Zéna 2
Okno 005 0,80 0,70 1,50 11 1,00 1,00 0,9 Zéna 2
Dvefe D03 0,90 0,00 1,70 24 1,00 1,00 21 Zéna 2
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
zdroj klimatickych d TNI 730331 - pfiloha C
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Technicky popis

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBr roms: 1 1
Pozice: ZARIZENI 1

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:  207-5X 50 PeoRPD.CF - Fed - Fid + £-0.50- ACF.300 -

- Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014 a 1254/2014, platné od 1.1.2018.

Pohled shora (pudorys) Manipulacéni prostor
Hmotnost: cca 59 kg, Dodavka jednotky vcelku
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hrdlo druh rozmér prisluSenstvi

el e1 - venkovni vzduch (ODA) @ 200 mm

e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) @ 200 mm

i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) @200 mm

i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 2 200 mm

K vystup kondenzatu 2x @16 mm/22 mm \ A \ otvirani dveri min. 900 mm \

Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
Hladina akustického vykonu LwA (dB)
— 800 Frekvence [Hz] Total 63 | 125 | 250 | 500 1k 2k 4K 8k
o dB (A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A)
g‘ 600 — séani el 36 <25 27 33 28 29 <25 <25 <25
§ == SN vytlak e2 61 34 45 60 53 50 45 35 | <25
2400 [~ "‘\\~ séni i1 36 <25 28 32 <25 30 <25 <25 <25
E ~ 9!{"& vytlak i2 60 36 46 57 53 51 47 39 26
5 200 | N3~ [himax plat do okoli 36 | <25 29 33 29 | <25 | <25 | <25 | <25
L ° -1 \C; o Akusticky vykon do okoli je vypocten pro soucasny provoz obou ventildtoru a je zméien podle normy 1ISO
g 0 ] NGB 3744. Akusticky vykon na hrdlech je zméren podle normy ISO 5136.
= 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 Hladina akustického tlaku LpA (dB)
5 Pritok vzduchu [m3/h] plast do okoli \ <25 | <25 | <25 | <25 | <25 | <25 | <25 | <25 | <25 |
i Zimni provoz: Hladina akustického tlaku do okoli je uvadéna ve vzdalenosti 3 m pro souc¢asny provoz obou ventilatort a je
e-pfivod (230 V), i-odvod (230 V), B-by-pass zméfena podle normy ISO 3744.

emax-privod (230 V), imax-odvod (230 V
Jednotka obsahuje ventilatory vybavené EC technologii s funkci regulace na konstantni pritok. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelné v celé vyznacené oblasti.

Ventilatory pfivod | odvod 100 .
. 5 . = ——T_—1
Vzduchové mnozZstvi m3/h 135 135 = | ——
Externf staticky tlak jednotky Pa 83 85 g & e
vyr e e 9
Nva'petl (Jmenowte? ) \Y 230 230 S 60 ;g%
PFikon (v pracovnim bodé) w 13 11 S
Pocet otacek (v pracovnim bod€) 1/min 1808 1814 % 40
Max. pfikon (pro dimenzovani) w 120 120 w
. L. 20

Max. proud (pro dimenzovani) A 1 1 el
Typ ventilatord Me.104 Mi.104 0
Druh ventilatoru (s proménlivymi EC1 EC1 0 50 100 150 200 250 390 350 400 450
otackami) Ventilétor: & - Me.104.EC1 (230 V), i - Mi.104.EC1 (230 v) Pritok vzduchu [m3/h]
Pripojovaci prvky pfivod odvod Regulac¢ni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdla e1, i1 mm @ 200 @ 200 By-passova klapka (integrovana v jednotce) CM24

pfipojeni pevné pevné
Vystupni hrdla e2, i2 mm @200 @ 200

pfipojeni pevné pevné
Odvod kondenzatu K mm 2 x @16/22

Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

ze dne: 6.4.2018 Bc. Fara Tomas Datum tisku: 15.5.2018



Technicky popis

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBr roms: 1 1
Pozice: ZARIZENI 1

e . DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -
Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF speCIflkace' CP Touch (B) barva bila - ErP A+
Rekuperaéni vyménik pfivod odvod 5 = 100
Vzduchové mnozstvi m3/h 135 135 2 = e e
Eg 90 ———+—
Vstupni teplota °C -15 20 B 8 80 T T ———
Vystupni teplota °C 19 -5 %
Vstupni vihkost % r.h. 90 40 g7
Vystupni vihkost % r.h. 7 100 60
Uginnost rekuperace zimni (letni) % 98 (88) 50
Vykon vyméniku zimni (letni) kw 1,6 (0,2) 40
Tvorba kondenzatu I’h 0,6 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Typ rekuperaéniho vymeéniku S6.A rekuperaéni — zimni  --- letni Pritok vzduchu [m3/h]
Elektricky ohfivac pfivod
Vzduchové mnozstvi m3/h 135
Vstupni teplota (pfed °C 19
ohfivacem)
Vystupni teplota (za ohfivacem) °C 20
Topny vykon kW 0,0
Max. topny vykon kW 0,5
Napéti \Y 230
Typ ohfivace EDOS5 - 0,50 - RD5
vestavény
m privod odvod Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Typ vyplétaci vyplétaci
TFida filtrace G4 G4
Pocet filtra ks 1 1
Rozmér tkaniny mm 555x255x48 | 555x255x48
ErP (RVU)
Energeticka tfida A+
Specificka spotfeba energie SEC - W -17,47 kWh/(m2.a) H £m5m82
Specificka spotfeba energie SEC - A -42,28 kWh/(m2.a)
Specificka spotfeba energie SEC - C -81,00 kWh/(m2.a)
Maximalni prtok Qm 370 m3/h 5 —
Akusticky vykon LwA 38dB (A)

12542018

Upozornéni:
Jednotka je uréena do prostordl normalnich s teplotou od 5 do 55 °C (nesmi byt vystavena povétrnostnim vliviim, zejména deéti nebo snéhu !).

V pfipadé, Ze je jednotka umisténa v prostoru normalnim s teplotou klesajici pod +5 °C, je nutno dostate¢né tepelné chranit:
- vyvod kondenzatu topnym kabelem, ktery se automaticky spina termostatem

V8echny typy regulace vestavéné v jednotce standardné obsahuji minimalné dva vstupy pro pfipojeni elektrickych signalu, které jsou
dasledkem manipulace ¢lovéka se svétlem, nebo jinych zafizeni, které automaticky reguluji vykony jednotky. Tyto vstupy musi byt vzdy
zapojeny, nebo misto nich zapojeny jiné typy snimacl (napf. CO2, VOC, rH a pod.).

Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
ze dne: 6.4.2018 Bc. Fara Toméas Datum tisku: 15.5.2018



Rozmérovy nakres

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBr roms: 1 1
Pozice: ZARIZENI 1

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:  207-5X 50 PeoRPD.CF - Fed - Fid + £-0.50- ACF.300 -

Provedeni univerzalni
Hmotnost: cca 59 kg
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PFi osazovani jednotky dbejte na minimalni manipulaéni prostor - viz technicky popis.

hrdlo druh rozmér prisluSenstvi Poznamky:
el e1 - venkovni vzduch (ODA) @ 200 mm - Dodavka jednotky vcelku
e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) @ 200 mm - Pripojovaci svorkovnice umisténa uvnitf jednotky
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) @ 200 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) @ 200 mm
K vystup kondenzatu 2x @16 mm/22 mm
Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

ze dne: 6.4.2018 Bc. Fara Tomas Datum tisku: 15.5.2018
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Zakazka ¢.: 1

Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf NnZEBra Tomas

Pozice: ZARIZENI 1

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

CP Touch (B) barva bila - ErP A+

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -

e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - privadény vzduch (SUP)

Zimni provoz

i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)

pfivadény
vzduch 230V 230V
0,01 kW 0,01 kW

135 m3/h &2 20°C 19°C

83 Pa « 6 %
20°C

6%

1 e |

odpadni
vzduch

i2
-5°C
98 %

Me.104.EC1 \ Mi.104.EC1
\
0,0 kW \
\
\
\
\
’
Fid ” Fe4
, ‘ ’ «
’
-15°C
-15°C 90
90 % el
filtrace G4 filtrace G4
venkovni
vzduch
Poznédmka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - privadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
pfivadény odpadni
vzduch 230V 230V vzduch
0,01 kW 0,01 kW
=1
[ 1
135 m3/h o2 27°C : 1 27°C 0
83 Pa 48 % , 1 48 % 31°C
27°C « | ® j » 36 %
47 % 1 |
[ 1
L_a
Me.104.EC1 E Mi.104.EC1
\
\
\
\
\
\
’
Fi4 »~ Fe4
’ ‘ ’
’
32°C
32°C « 35
35% el
filtrace G4 filtrace G4

Poznéamka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018

Vypracoval
Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

Datum tisku: 15.5.2018
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h-x diagram

Zakazka ¢.: 1

strana 6 / 37

Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf NnZEBra Tomas

Pozice: ZARIZENI 1

Jednotka

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -
CP Touch (B) barva bila - ErP A+

Zimni provoz

ze dne: 6.4.2018

Bc. Fara Tomas

35 10 % 20 % 30 % 40 %
O > = Privod
oy — 50 %
30 1 <] o popis t[°C] rh [%]
1 = = 160 % e1 | venkovni vzduch -15,0 90
25 1 = SHE= 70 % eR | rekuperace 19,3 7
= = = °g:f> e2 | ohfev 20,0 6
20lJe2htev i Zas ~ — too %
0,02 K ISR SN DS Odvod
1 — =
N e 45 %0 popis t[°Cl | rh[%]
y 4 [ 40 i1 | odvadény vzduch 20,0 40
10 = 35 i2 | rekuperace 5,2 98
] rekuperace| 30 h [kJikg]
/ -1,60 kW (1 9
ISE 77 25
rekuperacef =l 20
| e
0 1,60 kW 15
I
[ II 10
N i °
il
-10 [ ll 0
i) 5
1581 -10
-20
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 M 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Letni provoz
35 10 % 20 % 30 % 40 %
O EERN S Ay EERSNEBE==s Pfivod
e EEEEERN i2 1] N =0 o
- I 5 2 O ek =150 % -
30 rekuperace ——rekuperace— ] popis trel | rh%l
| 0.25 kW T 10,25 kW[5 —60 % e1 | venkovni vzduch 32,0 35
r : R=e2| o
25 i = 70 % eR | rekuperace 27,0 47
e o —180 %
S o [P0 %
20 / < 100 % Odvod
/ L — \
/ g ==l popis tr°cl [ rh[%]
15 ] 45 50 i1 | odvadény vzduch 26,0 50
/ [ 40 i2 | rekuperace 31,5 36
10
35
/ 30 h [kJ/kg]
5ia—1 25
[/
0f<f 15
I
11
-5
/ 5
1if
L1/
‘10 /
[T
[/
i
-157777/\ 10
201
0 1 2 4 6 8 9 0 M 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

Datum tisku: 15.5.2018




Pozadavky na stavbu

pro instalaci jednotky

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméi nZEB

Pozice: ZARIZENI 1 B Fira Tomés 1 1
Rozméry jednotky délka 1116 mm Dodavka jednotky vcelku
vyska 930 mm
hloubka 290 mm
Hmotnost cca 59 kg
Rozmérovy nakres: Manipulaéni prostor

Provedeni univerzalni

) 1116
60 60 125
] a0, 25
I | T | ]
% " 3 |
Vg
O @
2 Q 7 =
W =
o
e
o
(=1 o o
S| < I
9 e1 i1 S S <
[Te] 77&’) w
% & &
1 1
Lg‘ Lg‘ 140
290 R
hrdlo druh rozmér prislusenstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) @ 200 mm
e2 e2 - piivadény vzduch (SUP) 2200 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) @ 200 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) @ 200 mm
K vystup kondenzatu 2x @16 mm/22 mm [A [ otvirani dvefi [ _min. 900 mm_|

Osazeni jednotky:

Provedeni: univerzalni

Zavésy - pocet: 4 ks |
Zaveésy - rozte€: viz rozmérovy nakres § §
Rozmér otvoru: 4x 210 mm 1
1136
Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

ze dne: 6.4.2018 Bc. Fara Tomas Datum tisku: 15.5.2018



Pozadavky na stavbu

pro instalaci jednotky

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEB
Pozice: ZARIZENI 1

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fed - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -
Jednotka CP Touch (B) barva bil4 - ErP A+

Doporuceny zpusob napojeni odvodu kondenzatu u podstropnich jednotek DUPLEX 370 EC5.RD5.CF

sifon z hadice
sifon HL 138 s mechanickym zapachovym uzavérem

sklon min. 2%

vytvofit sifon
zajistit sponou
a zavodnit

- % ./ tJ
| . 2% @ @

pred otevienim
dvefi hadici odpojit

ek

pred otevienim
dvefi hadici odpojit

J

min 150
I

vstup do kanalizace
vstup do kanalizace

min WSO%

Sestava odtoku
kondenzatu na jednotce

detail napojeni (fez)

po spojeni
zajistit sponou

hadice vypoustéci

nastavovaci trubicka
2 bm soucést jednotky

V pfipadé pozadavku na vedeni kondenzatu
kolmého k jednotce, pouzit k napojeni
prackové hadice pouze natrubek.

L
Pomoci hadicovych spon vytvofit z pruzné hadice sifon. Volny
konec hadice svést do odvodu kondenzatu (doporucuje se

typ HL-21 s uzaviraci kulickou), ktera pfi vyschnuti brani praniku
zapachu z kanalizace do interiéru.

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018

Vypracoval
Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
Datum tisku: 15.5.2018



é Schéma zapojeni
\4
le Zakazka &.: 1

Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBr roms: 1 1
Pozice: ZARIZENI 1

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:  207-5X 50 PeoRPD.CF - Fed - Fid + £-0.50- ACF.300 -

svorky kabel pouziti mistnost kont.
jednotky

Osazené prvky

Ss%
2z599
Me.104.EC1, 230V/1A
PE [0 Mi.104.EC1, 230V/1A
N CYKY 5Jx1,5 1 —
e LT __~
o %. L - jisténi 1x 10A (char. C) [y | ]
LT - jiténi 1x 10A char. B E]__'
s vypinaci civkou
(pro vestavéné elektrické ohfivace)
Ovladac¢ CP Touch
PW @. O] PW
CANHO] SYKFY 2x2x0,5 (O] CANH | (paralelni zapojeni vice ovlada&u
CAN @. (O] CANL - viz uzivatelsky navod) D
GND [O] (O] GND | maximalni délka kabelu - 50 m
Ethernet rozhrani, TCP/IP, v&. Modbus TCP protokolu
UTP CAT 5 ’ '
I I z <> - z vyroby nastavena IP adresa 172.20.20.20 D
- volitelné: "https://control.atrea.eu”
RJ45

Ostatni prvky

Servopohon klapky zénového vétrani - zéna ¢.1

CYKY 30x1.5 Ovladaci napéti 24V, max. 2W (Belimo LM 24A)

Servopohon klapky zénového vétrani - zéna ¢€.2

GND[O]
CYKY 30x1,9 Ovladaci napéti 24V, max. 2W (Belimo LM 24A)

sz2 (O]

N
N
<
@)

QOIS | G0l | i) | GIob)
w
N

(9]
N

GND[O] d Servopohon klapky odtahu z kuchyné
CYKY 30x1.9 Ovladaci napéti 24V, max. 2W (Belimo LM 24A)

24v [O
EXT O]

TR [O] SYKFY 2x2x0,5 O] Externi termostat D
GND [O] O] - vstup pro beznapétovy spinaci kontakt
b1 [0 CYKY 20x1,5 O] gL Osvstleni, Tiacitko (]
N1 [O] O] = N (WC, Koupelna)
D2 CYKY 20x1,5 3L Osvétleni, Tlagitko D
N2 [O] O] = N  (WC, Koupelna) Externi vstupy
D3 [O] CYKY 20x1,5 (O] L Osvétleni, Tlagitko (pro signaly 230 V)
N3 [O] ol ® N (WC. Koupelna) []
D4 [O] CYKY 20x1,5 O] Vypina¢ s doutnavkou
N4 [O] O] —n L]
SYKFY 2x2x0,5
g::"; Havarijni STOP kontakt [ ]
GN Servopohon uzav. klapky zemniho vyméniku tepla ZVT
24v CYKY 30x1.5 ;@ nebo klapky sani venkovniho vzduchu (na fasadé) D
sV Ovladaci napéti 24V, max. 2W
: []

w

Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
ze dne: 6.4.2018 Bc. Fara Toméas Datum tisku: 15.5.2018
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Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s témér nz

Schéma zapojeni

strana 10 / 37

Zakazka ¢.: 1

Iz Bra Tomas 1 1

Pozice: ZARIZENI 1

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -
CP Touch (B) barva bila - ErP A+

svorky kabel pouziti mistnost kont.
jednotky
SYKFY 2x2x0,5
R Cidlo 0-10V (CO2, vihkost, diferenéni tiak a pod.) [ ]
SYKFY 2x2x0,5 v
o Cidlo 0-10V (CO2, vihkost, diferencni tiak a pod.) [ ]
SDB [O] SYKFY 2x2x0,5 (O] Univerzalni poruchovy vystup D
GND [O] @ (24V DC, max. 100mA)
sm [O] SYKFY 2x2x0,5 O] Vystup informace o provozu ventilator( D
GND [O] [ (24V DC, max. 100mA)

V8echny typy regulace vestavéné v jednotce standardné obsahuji minimalné dva vstupy pro pfipojeni elektrickych signalu, které jsou
dasledkem manipulace ¢lovéka se svétlem, nebo jinych zafizeni, které automaticky reguluji vykony jednotky. Tyto vstupy musi byt vzdy
zapojeny, nebo misto nich zapojeny jiné typy snimact (napf. CO2, VOC, rH a pod.).

Schéma zapojeni uvadi pouze svorky pro pfipojeni externich vodi¢u a zafizeni.

Svorky zapojené z vyroby uvadéné nejsou.

Slaboporudé kabely se nesmi vést v soubéhu se silovymi ! (viz pfislusné normy).

Verze programu: 8.80.005/CZ/0

ze dne: 6.4.2018

Vypracoval
Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
Datum tisku: 15.5.2018



Technicky popis

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBra romss 1 1
Pozice: ZARIZENI 2

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:  207-5X 50 PeoRPD.CF - Fed - Fid + £-0.50- ACF.300 -

- Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014 a 1254/2014, platné od 1.1.2018.

Pohled shora (pudorys) Manipulacéni prostor
Hmotnost: cca 59 kg, Dodavka jednotky vcelku
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hrdlo druh rozmér prisluSenstvi

el e1 - venkovni vzduch (ODA) @ 200 mm

e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) @ 200 mm

i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) @200 mm

i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 2 200 mm

K vystup kondenzatu 2x @16 mm/22 mm \ A \ otvirani dveri min. 900 mm \

Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
Hladina akustického vykonu LwA (dB)
— 800 Frekvence [Hz] Total 63 | 125 | 250 | 500 1k 2k 4K 8k
o dB (A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A)
g 600 —1 séani el 44 34 34 35 37 40 33 <25 <25
§ e e vytiak e2 71 44 54 65 67 63 59 52 | 41
2. 400 \\\_ ’ sani i1 45 34 35 36 33 41 36 | <25 | <25
E ~ E,E\mg — vytlak i2 69 42 52 64 65 62 59 52 41
5 200 S [himax pladt do okoli 40 32 28 36 35 25 | <25 | <25 | <25
L - \C‘z Akusticky vykon do okoli je vypocten pro soucasny provoz obou ventildtoru a je zméien podle normy 1ISO
g 0 L —1 T NI B 3744. Akusticky vykon na hrdlech je zméren podle normy ISO 5136.
= 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 Hladina akustického tlaku LpA (dB)
5 Pritok vzduchu [m3/h] plast do okoli \ <25 | <25 | <25 | <25 | <25 | <25 | <25 | <25 | <25 |
i Zimni provoz: Hladina akustického tlaku do okoli je uvadéna ve vzdalenosti 3 m pro souc¢asny provoz obou ventilatort a je
e-pfivod (230 V), i-odvod (230 V), B-by-pass zméfena podle normy ISO 3744.

emax-privod (230 V), imax-odvod (230 V
Jednotka obsahuje ventilatory vybavené EC technologii s funkci regulace na konstantni pritok. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelné v celé vyznacené oblasti.

. 5 . = ——T_—1
Vzduchové mnozZstvi m3/h 225 225 = | ——
Externf staticky tlak jednotky Pa 116 139 g & e
Napéti (jmenovité) \% 230 230 ’E 60 7?%’/
PFikon (v pracovnim bodé) w 28 30 S ==
Pocet otacek (v pracovnim bod€) 1/min 2474 2569 % 40
Max. pfikon (pro dimenzovani) w 120 120 w ¢
Max. proud (pro dimenzovani) A 1 1 20
Typ ventilatord Me.104 Mi.104 0
Druh ventilatoru (s proménlivymi EC1 EC1 0 50 100 150 200 250 390 350 400 450
otackami) Ventiltor: e - Me.104.EC1 (230 V), i - Mi.104.EC1 (230 vy Prutok vzduchu [m3/h]
pfivod odvod Regulacni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdla e1, i1 mm @ 200 @ 200 By-passova klapka (integrovana v jednotce) CM24
pfipojeni pevné pevné
Vystupni hrdla e2, i2 mm @200 @ 200
pfipojeni pevné pevné
Odvod kondenzatu K mm 2 x @16/22
Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

ze dne: 6.4.2018 Bc. Fara Tomas Datum tisku: 15.5.2018



Technicky popis

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBra romss 1 1
Pozice: ZARIZENI 2

e . DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -
Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF speCIflkace' CP Touch (B) barva bila - ErP A+
Rekuperaéni vyménik pfivod odvod 5 = 100
Vzduchové mnozZstvi m3/h 225 225 2 % 90 —_ —
= T —
Vstupni teplota °C -15 20 k= 8 80 >~
Vystupni teplota °C 19 -5 %
Vstupni vihkost % r.h. 90 40 g7
Vystupni vihkost % r.h. 7 100 60
Uginnost rekuperace zimni (letni) % 96 (86) 50
Vykon vyméniku zimni (letni) kw 2,6 (0,4) 40
Tvorba kondenzatu I’h 0,9 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Typ rekuperaéniho vymeéniku S6.A rekuperaéni — zimni  --- letni Pritok vzduchu [m3/h]
Elektricky ohfivac pfivod
Vzduchové mnozstvi m3/h 225
Vstupni teplota (pfed °C 19
ohfivacem)
Vystupni teplota (za ohfivacem) °C 20
Topny vykon kW 0,1
Max. topny vykon kW 0,5
Napéti \Y 230
Typ ohfivace EDOS5 - 0,50 - RD5
vestavény
m privod odvod Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Typ vyplétaci vyplétaci
TFida filtrace G4 G4
Pocet filtra ks 1 1
Rozmér tkaniny mm 555x255x48 | 555x255x48
ErP (RVU)
Energeticka tfida A+
Specificka spotfeba energie SEC - W -17,47 kWh/(m2.a) H £m5m82
Specificka spotfeba energie SEC - A -42,28 kWh/(m2.a)
Specificka spotfeba energie SEC - C -81,00 kWh/(m2.a)
Maximalni prtok Qm 370 m3/h 5 —
Akusticky vykon LwA 38dB (A)

12542018

Upozornéni:
Jednotka je uréena do prostordl normalnich s teplotou od 5 do 55 °C (nesmi byt vystavena povétrnostnim vliviim, zejména deéti nebo snéhu !).

V pfipadé, Ze je jednotka umisténa v prostoru normalnim s teplotou klesajici pod +5 °C, je nutno dostate¢né tepelné chranit:
- vyvod kondenzatu topnym kabelem, ktery se automaticky spina termostatem

V8echny typy regulace vestavéné v jednotce standardné obsahuji minimalné dva vstupy pro pfipojeni elektrickych signalu, které jsou
dasledkem manipulace ¢lovéka se svétlem, nebo jinych zafizeni, které automaticky reguluji vykony jednotky. Tyto vstupy musi byt vzdy
zapojeny, nebo misto nich zapojeny jiné typy snimacl (napf. CO2, VOC, rH a pod.).

Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
ze dne: 6.4.2018 Bc. Fara Toméas Datum tisku: 15.5.2018



Rozmérovy nakres

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBra romss 1 1
Pozice: ZARIZENI 2

strana 13/ 37

Jednotka

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -
CP Touch (B) barva bila - ErP A+

Provedeni univerzalni
Hmotnost: cca 59 kg
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PFi osazovani jednotky dbejte na minimalni manipulaéni prostor - viz technicky popis.

i

e

Poznamky:

- Dodavka jednotky vcelku

- Pfipojovaci svorkovnice umisténa uvnitf jednotky

hrdlo druh rozmér prisluSenstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) @ 200 mm
e2 e2 - privadény vzduch (SUP) @ 200 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) @ 200 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) @ 200 mm
K vystup kondenzatu 2x @16 mm/22 mm

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018

Vypracoval
Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
Datum tisku: 15.5.2018
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Zakazka ¢.: 1

Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBra romss 1 1
Pozice: ZARIZENI 2

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -

Jednotka

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

CP Touch (B) barva bila - ErP A+

Zimni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA)

i1 - odvadény vzduch (ETA)

e2 - privadény vzduch (SUP)
i2 - odpadni vzduch (EHA)

pfivadény odpadni
vzduch 230V 230V vzduch
0,03 kW 0,03 kW
225 m3/h 2 20°C 19°C 2
-5°C

116 Pa « 6 %
20°C

6%

1 e |

97 %

/
Me.104.EC1 U Mi.104.EC1
0,1 kW ,'
/
/
4
(I
Fi4 S N Fe4
\\
-15°C
-15°C « 90
90 % el
filtrace G4 filtrace G4
venkovni
vzduch
Poznédmka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - privadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
pfivadény odpadni
vzduch 230V 230V vzduch
0,03 kW 0,03 kW
=1
[ 1
225m3/h o2 27°C : 1 27°C 0
116 Pa 47 % , | 47 % 31°C
27°C « | ® j » 36 %
46 % 1 |
[ 1
L_a / -
Me.104.EC1 E I, Mi.104.EC1
4
4
/
4
(I
Fi4 S N Fe4
S
32°C
32°C « 35
35% el
filtrace G4 filtrace G4

Poznéamka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018

Vypracoval

Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

Datum tisku: 15.5.2018
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o= Zakéazka &.: 1

Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBra romss 1 1
Pozice: ZARIZENI 2

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:  207-5X 50 PeoRPD.CF - Fed - Fid + £-0.50- ACF.300 -

Zimni provoz

35 10 % 20 % 30 % 40 %
O i = Privod
= — {50 %
30 / =< o popis t[°Cl | rh[%]
1 = = 160 % e1 | venkovni vzduch -15,0 90
25 1 = SHE= 70 % eR | rekuperace 18,7 7
A pN== — °ng> e2 | ohfev 20,0 6
! A T < = L—17 o
20(/2htev | i1 = NS el 1100 %
0,08 kW| 7 < S Odvod
1 — =
N e 45 %0 popis t[°Cl | rh[%]
y 4 [ 40 i1 | odvadény vzduch 20,0 40
10 o~ 35 i2 | rekuperace 4,7 97
rekuperace|
/ 2,62 kW o 30 h [kJ/kg]
5 I / ur)/y 25
rekuperace| \)ﬁ/ 20
02,62 kW | -~ 15
I 10
-5 @ 5
II /
-10 [ ll 0
[ 5
151 -10
-20
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 M 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Letni provoz
. 35 10 % 20 % 30 % 40 %
O S e N Pfivod
— TN i2 Ll| L =N o
- e 2y Ny K =150 % .
30 rekuperace] ~rqrekuperacet | popis t[°C] | rh[%]
| 0,40 KW | @ LReeg 040 KW [ ~80% e1 | venkovni vzduch 32,0 35
25 A — =470 % eR | rekuperace 27,2 46
e B i —180 %
L T
20 / < L1100 % Odvod
/ — L— \
/ g ==l popis tr°cl [ rh[%]
15 = 45 50 i1 | odvadény vzduch 26,0 50
/ [ 40 i2 | rekuperace 31,5 36
10
35
/ 30 h [kJ/kg]
S 25
20
[/
(= 15
|
| /, 10
-5
/ 5
’I /
-10 [ /I/ 0
i -5
i
-157777/\ 10
20—
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 M 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

ze dne: 6.4.2018 Bc. Fara Tomas Datum tisku: 15.5.2018



Pozadavky na stavbu

pro instalaci jednotky

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméi nZEB

Pozice: ZARIZENI 2 B Fira Tomés 1 1
Rozméry jednotky délka 1116 mm Dodavka jednotky vcelku
vyska 930 mm
hloubka 290 mm
Hmotnost cca 59 kg
Rozmérovy nakres: Manipulaéni prostor

Provedeni univerzalni

) 1116
60 60 125
] a0, 25
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2 8 8
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1 1
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290 R
hrdlo druh rozmér prislusenstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) @ 200 mm
e2 e2 - piivadény vzduch (SUP) 2200 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) @ 200 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) @ 200 mm
K vystup kondenzatu 2x @16 mm/22 mm [A [ otvirani dvefi [ _min. 900 mm_|
Osazeni jednotky:

Provedeni: univerzalni

Zavésy - pocet: 4 ks |
Zaveésy - rozte€: viz rozmérovy nakres § §
Rozmér otvoru: 4x 210 mm 1
1136
Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

ze dne: 6.4.2018 Bc. Fara Tomas Datum tisku: 15.5.2018



Pozadavky na stavbu

pro instalaci jednotky

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEB
Pozice: ZARIZENI 2

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fed - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -
Jednotka CP Touch (B) barva bil4 - ErP A+

Doporuceny zpusob napojeni odvodu kondenzatu u podstropnich jednotek DUPLEX 370 EC5.RD5.CF

sifon z hadice
sifon HL 138 s mechanickym zapachovym uzavérem

sklon min. 2%

vytvofit sifon
zajistit sponou
a zavodnit

- % ./ tJ
| . 2% @ @

pred otevienim
dvefi hadici odpojit

ek

pred otevienim
dvefi hadici odpojit

J

min 150
I

vstup do kanalizace
vstup do kanalizace

min WSO%

Sestava odtoku
kondenzatu na jednotce

detail napojeni (fez)

po spojeni
zajistit sponou

hadice vypoustéci

nastavovaci trubicka
2 bm soucést jednotky

V pfipadé pozadavku na vedeni kondenzatu
kolmého k jednotce, pouzit k napojeni
prackové hadice pouze natrubek.

L
Pomoci hadicovych spon vytvofit z pruzné hadice sifon. Volny
konec hadice svést do odvodu kondenzatu (doporucuje se

typ HL-21 s uzaviraci kulickou), ktera pfi vyschnuti brani praniku
zapachu z kanalizace do interiéru.

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018

Vypracoval
Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
Datum tisku: 15.5.2018
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Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s témér nz

Schéma zapojeni
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Zakazka ¢.: 1

Iz Bra Tomas 1 1

Pozice: ZARIZENi 2

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF speCifikace: CP Touch (B) barva bila - ErP A+
svorky kabel pouziti mistnost kont.
jednotky
Osazené prvky
533
2z599
Me.104.EC1, 230V/1A
PE [OF Mi.104.EC1, 230V/1A
N [O] CYKY 5Jx1,5 1 —
LIg LT J
LT - jisteni
= %. L - jisténi 1x 10A (char. C) [y | ]
LT - jiténi 1x 10A char. B E]__'
s vypinaci civkou
(pro vestavéné elektrické ohfivace)
Ovlada¢ CP Touch
PW @. O] PW
CANHO] SYKFY 2x2x0,5 (O] CANH | (paralelni zapojeni vice ovlada&u
CAN @. (O] CANL - viz uzivatelsky navod) D
GND [O] (O] GND | maximalni délka kabelu - 50 m
Ethernet rozhrani, TCP/IP, v&. Modbus TCP protokolu
UTP CAT 5 ’ '
I I z <> - z vyroby nastavena IP adresa 172.20.20.20 D
- volitelné: "https://control.atrea.eu”
RJ45

Ostatni prvky

TR [O] SYKFY 2x2x0,5 (O] Externi termostat D
GND (O] O] - vstup pro beznapétovy spinaci kontakt
b1 [0 CYKY 20x1,5 O] gL Osvstleni, Tiacitko (]
N1 [O] O] = N (WC, Koupelna)
D2 CYKY 20x1,5 Bt Osvétleni, Tlagitko D
N2 [O] O] = N  (WC, Koupelna) Externi vstupy
D3 [O] CYKY 20x1,5 O] . L  Osvétleni, Tlagitko (pro signaly 230 V)
N3 [O] (O] ® N (WC, Koupelna) D
D4 CYKY 20x1,5 L Vypina¢ s doutnavkou
N4 [O] Of —n [ ]
SYKFY 2x2x0,5
gﬂ; Havarijni STOP kontakt []
GND[O] Servopohon uzav. klapky zemniho vyméniku tepla ZVT
v [0 CYKY 30x1,5 :@ nebo klapky sani venkovniho vzduchu (na fasadé) D
sv [O] Ovladaci napéti 24V, max. 2W
GND[O] ! Servopohon klapky zénového vétrani - zéna ¢.1
24v [0 CYKY 30x1.5 S71) Ovladaci napéti 24V, max. 2W (Belimo LM 24A) (]
sz1 O]
GND[O] ! Servopohon klapky zénového vétrani - zéna ¢€.2
24v [0 CYKY 30x1.5 {SZ2) Oviadaci napéti 24V, max. 2W (Belimo LM 24A) (]
sz2 [O}
GND[O] d Servopohon klapky odtahu z kuchyné
24V CYKY 30x1.5 A S ) Ovladaci napéti 24V, max. 2W (Belimo LM 24A) (]
EXT

Verze programu: 8.80.005/CZ/0

ze dne: 6.4.2018

Vypracoval
Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
Datum tisku: 15.5.2018
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Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s témér nz

Schéma zapojeni
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Zakazka ¢.: 1

Iz Bra Tomas 1 1

Pozice: ZARIZENI 2

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -
CP Touch (B) barva bila - ErP A+

svorky kabel pouziti mistnost kont.
jednotky
SYKFY 2x2x0,5
R Cidlo 0-10V (CO2, vihkost, diferenéni tiak a pod.) [ ]
SYKFY 2x2x0,5 v
o Cidlo 0-10V (CO2, vihkost, diferencni tiak a pod.) [ ]
SDB [O] SYKFY 2x2x0,5 (O] Univerzalni poruchovy vystup D
GND [O] @ (24V DC, max. 100mA)
sm [O] SYKFY 2x2x0,5 O] Vystup informace o provozu ventilator( D
GND [O] [ (24V DC, max. 100mA)

V8echny typy regulace vestavéné v jednotce standardné obsahuji minimalné dva vstupy pro pfipojeni elektrickych signalu, které jsou
dasledkem manipulace ¢lovéka se svétlem, nebo jinych zafizeni, které automaticky reguluji vykony jednotky. Tyto vstupy musi byt vzdy
zapojeny, nebo misto nich zapojeny jiné typy snimact (napf. CO2, VOC, rH a pod.).

Schéma zapojeni uvadi pouze svorky pro pfipojeni externich vodi¢u a zafizeni.

Svorky zapojené z vyroby uvadéné nejsou.

Slaboporudé kabely se nesmi vést v soubéhu se silovymi ! (viz pfislusné normy).

Verze programu: 8.80.005/CZ/0

ze dne: 6.4.2018

Vypracoval
Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
Datum tisku: 15.5.2018



Technicky popis

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBr romss 1 1
Pozice: ZARIZENI 3

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:  207-5X 50 PeoRPD.CF - Fed - Fid + £-0.50- ACF.300 -

- Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014 a 1254/2014, platné od 1.1.2018.

Pohled shora (pudorys) Manipulacéni prostor
Hmotnost: cca 59 kg, Dodavka jednotky vcelku
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hrdlo druh rozmér prisluSenstvi

el e1 - venkovni vzduch (ODA) @ 200 mm

e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) @ 200 mm

i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) @200 mm

i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 2 200 mm

K vystup kondenzatu 2x @16 mm/22 mm \ A \ otvirani dveri min. 900 mm \

Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
Hladina akustického vykonu LwA (dB)
— 800 Frekvence [Hz] Total 63 | 125 | 250 | 500 1k 2k 4K 8k
o el dB (A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A)
g‘ 600 — séani el 37 <25 27 33 29 29 <25 <25 <25
§ == SN vytlak e2 62 35 45 61 54 51 46 35 | <25
D, 400 [~ S omax sani i1 37 25 | 29 33 | <25 31 25 | <25 | <25
E ’\< vytlak i2 61 35 45 58 55 52 49 40 27
5 200 LIS | [himax plat do okoli 36 | <25 30 33 26 | <25 | <25 | <25 | <25
L — \C; o Akusticky vykon do okoli je vypocten pro soucasny provoz obou ventildtoru a je zméien podle normy 1ISO
,g 0 4T ,’ NGB 3744. Akusticky vykon na hrdlech je zméren podle normy ISO 5136.
= 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 Hladina akustického tlaku LpA (dB)
5 Priitok vzduchu [m3/h] plast do okoll [ <25 [ <25 | <25 | <25 [ <25 [ <25 | <25 | <25 | <25 |
i Zimni provoz: Hladina akustického tlaku do okoli je uvadéna ve vzdalenosti 3 m pro souc¢asny provoz obou ventilatort a je
e-pfivod (230 V), i-odvod (230 V), B-by-pass zméfena podle normy ISO 3744.

emax-privod (230 V), imax-odvod (230 V
Jednotka obsahuje ventilatory vybavené EC technologii s funkci regulace na konstantni pritok. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelné v celé vyznacené oblasti.

Ventilatory pfivod | odvod 100 .
. 5 . = ——T_—1
Vzduchové mnozZstvi m3/h 150 150 = | ——
Externf staticky tlak jednotky Pa 75 81 g & e
vyr e e 9
Nva'petl (Jmenowte? ) \Y 230 230 S 60 ;g%
PFikon (v pracovnim bodé) w 13 12 S
Pocet otagek (v pracovnim bod&) 1/min | 1848 1875 g 40
Max. pfikon (pro dimenzovani) w 120 120 w
. L. 20

Max. proud (pro dimenzovani) A 1 1 o
Typ ventilatord Me.104 Mi.104 0 |
Druh ventilatoru (s proménlivymi EC1 EC1 0 50 100 150 200 250 390 350 400 450
otackami) Ventilétor: & - Me.104.EC1 (230 V), i - Mi.104.EC1 (230 v) Pritok vzduchu [m3/h]
Pripojovaci prvky pfivod odvod Regulac¢ni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdla e1, i1 mm @ 200 @ 200 By-passova klapka (integrovana v jednotce) CM24

pfipojeni pevné pevné
Vystupni hrdla e2, i2 mm @200 @ 200

pfipojeni pevné pevné
Odvod kondenzatu K mm 2 x @16/22

Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

ze dne: 6.4.2018 Bc. Fara Tomas Datum tisku: 15.5.2018



Technicky popis

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBr romss 1 1
Pozice: ZARIZENI 3

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:  207-5X 50 PeoRPD.CF - Fed - Fid + £-0.50- ACF.300 -

pivod odvod 5 = 100
Vzduchové mnozZstvi m3/h 150 150 2 % 90 —_ s e S
Vstupni teplota °C -15 20 § 8 80 T T ———
Vystupni teplota °C 19 -5 2
Vstupni vihkost %r.h. 90 40 g
Vystupni vihkost % r.h. 7 100 60
Uginnost rekuperace zimni (letni) % 98 (88) 50
Vykon vyméniku zimni (letnf) kW 1,8 (0,3) 40
Tvorba kondenzatu I’h 0,6 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Typ rekuperaéniho vymeéniku S6.A rekuperaéni — zimni  --- letni Pritok vzduchu [m3/h]
privod
Vzduchové mnozstvi m3/h 150
Vstupni teplota (pfed °C 19
ohfivacem)
Vystupni teplota (za ohfivacem) °C 20
Topny vykon kW 0,0
Max. topny vykon kW 0,5
Napéti \Y 230
Typ ohfivace EDOS5 - 0,50 - RD5
vestavény
m privod odvod Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Typ vyplétaci vyplétaci
TFida filtrace G4 G4
Pocet filtra ks 1 1
Rozmér tkaniny mm 555x255x48 | 555x255x48

ErP (RVU)
Energeticka tfida

Specificka spotfeba energie SEC - W
Specificka spotfeba energie SEC - A
Specificka spotfeba energie SEC - C
Maximalni pritok Qm

Akusticky vykon LwA

A+

-17,47 kWh/(m2.a)
-42,28 kWh/(m2.a)
-81,00 kWh/(m2.a)
370 m3/h

38 dB (A)

| [ENERG S

ATREAS.r0.  DUPLEX370ECS

12542018

Upozornéni:

Jednotka je uréena do prostordl normalnich s teplotou od 5 do 55 °C (nesmi byt vystavena povétrnostnim vliviim, zejména deéti nebo snéhu !).
V pfipadé, Ze je jednotka umisténa v prostoru normalnim s teplotou klesajici pod +5 °C, je nutno dostate¢né tepelné chranit:
- vyvod kondenzatu topnym kabelem, ktery se automaticky spina termostatem

V8echny typy regulace vestavéné v jednotce standardné obsahuji minimalné dva vstupy pro pfipojeni elektrickych signalu, které jsou
dasledkem manipulace ¢lovéka se svétlem, nebo jinych zafizeni, které automaticky reguluji vykony jednotky. Tyto vstupy musi byt vzdy
zapojeny, nebo misto nich zapojeny jiné typy snimacl (napf. CO2, VOC, rH a pod.).

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018

Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
Bc. Fara Toméas Datum tisku: 15.5.2018



Rozmérovy nakres

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBr romss 1 1
Pozice: ZARIZENI 3

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:  207-5X 50 PeoRPD.CF - Fed - Fid + £-0.50- ACF.300 -

Provedeni univerzalni
Hmotnost: cca 59 kg
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PFi osazovani jednotky dbejte na minimalni manipulaéni prostor - viz technicky popis.

hrdlo druh rozmér prisluSenstvi Poznamky:
el e1 - venkovni vzduch (ODA) @ 200 mm - Dodavka jednotky vcelku
e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) @ 200 mm - Pripojovaci svorkovnice umisténa uvnitf jednotky
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) @ 200 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) @ 200 mm
K vystup kondenzatu 2x @16 mm/22 mm
Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

ze dne: 6.4.2018 Bc. Fara Tomas Datum tisku: 15.5.2018
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Zakazka ¢.: 1

Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf NnZEBra Tomas

Pozice: ZARIZENi 3

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

CP Touch (B) barva bila - ErP A+

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -

e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - privadény vzduch (SUP)

Zimni provoz

i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)

pfivadény
vzduch 230V 230V
0,01 kW 0,01 kW

150 m3/h &2 20°C 19°C

75Pa 8%
20°C «

6%

1 e |

odpadni
vzduch

i2
-5°C
99 %

Me.104.EC1 \ Mi.104.EC1
\
0,0 kW \
\
\
\
\
’
Fid ” Fe4
, ‘ ’ «
’
-15°C
-15°C 90
90 % el
filtrace G4 filtrace G4
venkovni
vzduch
Poznédmka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - privadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
pfivadény odpadni
vzduch 230V 230V vzduch
0,01 kW 0,01 kW
=1
[ 1
150 m3/h o2 27°C : 1 27°C 0
75Pa 47 % , 1 47 % 31°C
27°C « | ® j » 36 %
47 % 1 |
[ 1
L_a
Me.104.EC1 E Mi.104.EC1
\
\
\
\
\
\
’
Fi4 »~ Fe4
’ ‘ ’
’
32°C
32°C « 35
35% el
filtrace G4 filtrace G4

Poznéamka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018

Vypracoval
Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

Datum tisku: 15.5.2018



2

h-x diagram

Zakazka ¢.: 1
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Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf NnZEBra Tomas

Pozice: ZARIZENi 3

Jednotka

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -
CP Touch (B) barva bila - ErP A+

Zimni provoz

ze dne: 6.4.2018

Bc. Fara Tomas

35 10 % 20 % 30 % 40 %
O = Privod
= — {50 %
30 / =< o popis t[°’Cl | rh[%]
= = 160 % e1 | venkovni vzduch -15,0 90
25 1 = SHE= 70 % eR | rekuperace 19,3 7
— — °ng> e2 | ohfev 20,0 6
20lJe2hrev i Zas ~ — too %
110,03 K — <1 L — \ Odvod
1 — =
15 = 45 50 popis tr°Cl | rh[%]
y 4 [ 40 i1 | odvadény vzduch 20,0 40
10 = 35 i2 | rekuperace 5,2 99
] rekuperace| 30 h [kJ/kg]
f 1,78 kW >0 9
IS s =1 25
rekuperacef =l 20
| 7
0 1,78 kW 15
I
I/ 10
s i 5
il
-10 [ ll 0
i 5
151 -10
-20
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Letni provoz
35 10 % 20 % 30 % 40 %
O . N Pfivod
e | i2 1 EEE| = o
- e e 50 % .
30 rekuperace ——rekuperace— ] popis trel | rh%l
| 0.27 KWL 3 L 10,27 kW [ 0 % e1 | venkovni vzduch 32,0 35
r : R=e2| o
25 i = 70 % eR | rekuperace 271 47
e B i —180 %
L T o0 %
20 / < L1100 % Odvod
/ L— \
/ g ==l popis tr°cl [ rh[%]
15 45 50 i1 | odvadény vzduch 26,0 50
/ [ 40 i2 | rekuperace 314 36
10
/ 30 h [kJ/kg]
S 25
[l
(= 15
A
1/
-5
/ 5
1]
-10 [ /I/ 0
[T
(117
i
-157777/\ 10
20—
0 1 2 4 6 8 9 10 11 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

Datum tisku: 15.5.2018




Pozadavky na stavbu

pro instalaci jednotky

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméi nZEB

Pozice: ZARIZENI 3 B Fira Tomés 1 1
Rozméry jednotky délka 1116 mm Dodavka jednotky vcelku
vyska 930 mm
hloubka 290 mm
Hmotnost cca 59 kg
Rozmérovy nakres: Manipulaéni prostor

Provedeni univerzalni

) 1116
60 60 125
] a0, 25
I | T | ]
% " 3 |
Vg
O @
2 Q 7 =
W =
o
e
o
(=1 o o
S| < I
9 e1 i1 S S <
[Te] 77&’) w
% & &
1 1
Lg‘ Lg‘ 140
290 R
hrdlo druh rozmér prislusenstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) @ 200 mm
e2 e2 - piivadény vzduch (SUP) 2200 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) @ 200 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) @ 200 mm
K vystup kondenzatu 2x @16 mm/22 mm [A [ otvirani dvefi [ _min. 900 mm_|

Osazeni jednotky:

Provedeni: univerzalni

Zavésy - pocet: 4 ks |
Zaveésy - rozte€: viz rozmérovy nakres § §
Rozmér otvoru: 4x 210 mm 1
1136
Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

ze dne: 6.4.2018 Bc. Fara Tomas Datum tisku: 15.5.2018



Pozadavky na stavbu

pro instalaci jednotky

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEB
Pozice: ZARIZENI 3

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fed - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -
Jednotka CP Touch (B) barva bil4 - ErP A+

Doporuceny zpusob napojeni odvodu kondenzatu u podstropnich jednotek DUPLEX 370 EC5.RD5.CF

sifon z hadice
sifon HL 138 s mechanickym zapachovym uzavérem

sklon min. 2%

vytvofit sifon
zajistit sponou
a zavodnit

- % ./ tJ
| . 2% @ @

pred otevienim
dvefi hadici odpojit

ek

pred otevienim
dvefi hadici odpojit

J

min 150
I

vstup do kanalizace
vstup do kanalizace

min WSO%

Sestava odtoku
kondenzatu na jednotce

detail napojeni (fez)

po spojeni
zajistit sponou

hadice vypoustéci

nastavovaci trubicka
2 bm soucést jednotky

V pfipadé pozadavku na vedeni kondenzatu
kolmého k jednotce, pouzit k napojeni
prackové hadice pouze natrubek.

L
Pomoci hadicovych spon vytvofit z pruzné hadice sifon. Volny
konec hadice svést do odvodu kondenzatu (doporucuje se

typ HL-21 s uzaviraci kulickou), ktera pfi vyschnuti brani praniku
zapachu z kanalizace do interiéru.

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018

Vypracoval
Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
Datum tisku: 15.5.2018



2

Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s témér nz

Schéma zapojeni

strana 27 / 37

Zakazka ¢.: 1

Iz Bra Tomas 1 1

Pozice: ZARIZENi 3

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF speCifikace: CP Touch (B) barva bila - ErP A+
svorky kabel pouziti mistnost kont.
jednotky
Osazené prvky
533
2z599
Me.104.EC1, 230V/1A
PE [OF Mi.104.EC1, 230V/1A
N [O] CYKY 5Jx1,5 1 —
LIg LT J
LT - jisteni
= %. L - jisténi 1x 10A (char. C) [y | ]
LT - jiténi 1x 10A char. B E]__'
s vypinaci civkou
(pro vestavéné elektrické ohfivace)
Ovlada¢ CP Touch
PW @. O] PW
CANHO] SYKFY 2x2x0,5 (O] CANH | (paralelni zapojeni vice ovlada&u
CAN @. (O] CANL - viz uzivatelsky navod) D
GND [O] (O] GND | maximalni délka kabelu - 50 m
Ethernet rozhrani, TCP/IP, v&. Modbus TCP protokolu
UTP CAT 5 ’ '
I I z <> - z vyroby nastavena IP adresa 172.20.20.20 D
- volitelné: "https://control.atrea.eu”
RJ45

Ostatni prvky

TR [O] SYKFY 2x2x0,5 (O] Externi termostat D
GND (O] O] - vstup pro beznapétovy spinaci kontakt
b1 [0 CYKY 20x1,5 O] gL Osvstleni, Tiacitko (]
N1 [O] O] = N (WC, Koupelna)
D2 CYKY 20x1,5 Bt Osvétleni, Tlagitko D
N2 [O] O] = N  (WC, Koupelna) Externi vstupy
D3 [O] CYKY 20x1,5 O] . L  Osvétleni, Tlagitko (pro signaly 230 V)
N3 [O] (O] ® N (WC, Koupelna) D
D4 CYKY 20x1,5 L Vypina¢ s doutnavkou
N4 [O] Of —n [ ]
SYKFY 2x2x0,5
gﬂ; Havarijni STOP kontakt []
GND[O] Servopohon uzav. klapky zemniho vyméniku tepla ZVT
v [0 CYKY 30x1,5 :@ nebo klapky sani venkovniho vzduchu (na fasadé) D
sv [O] Ovladaci napéti 24V, max. 2W
GND[O] ! Servopohon klapky zénového vétrani - zéna ¢.1
24v [0 CYKY 30x1.5 S71) Ovladaci napéti 24V, max. 2W (Belimo LM 24A) (]
sz1 O]
GND[O] ! Servopohon klapky zénového vétrani - zéna ¢€.2
24v [0 CYKY 30x1.5 {SZ2) Oviadaci napéti 24V, max. 2W (Belimo LM 24A) (]
sz2 [O}
GND[O] d Servopohon klapky odtahu z kuchyné
24V CYKY 30x1.5 A S ) Ovladaci napéti 24V, max. 2W (Belimo LM 24A) (]
EXT

Verze programu: 8.80.005/CZ/0

ze dne: 6.4.2018

Vypracoval
Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
Datum tisku: 15.5.2018
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Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s témér nz

Schéma zapojeni
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Zakazka ¢.: 1

Iz Bra Tomas 1 1

Pozice: ZARIZENi 3

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -
CP Touch (B) barva bila - ErP A+

svorky kabel pouziti mistnost kont.
jednotky
SYKFY 2x2x0,5
R Cidlo 0-10V (CO2, vihkost, diferenéni tiak a pod.) [ ]
SYKFY 2x2x0,5 v
o Cidlo 0-10V (CO2, vihkost, diferencni tiak a pod.) [ ]
SDB [O] SYKFY 2x2x0,5 (O] Univerzalni poruchovy vystup D
GND [O] @ (24V DC, max. 100mA)
sm [O] SYKFY 2x2x0,5 O] Vystup informace o provozu ventilator( D
GND [O] [ (24V DC, max. 100mA)

V8echny typy regulace vestavéné v jednotce standardné obsahuji minimalné dva vstupy pro pfipojeni elektrickych signalu, které jsou
dasledkem manipulace ¢lovéka se svétlem, nebo jinych zafizeni, které automaticky reguluji vykony jednotky. Tyto vstupy musi byt vzdy
zapojeny, nebo misto nich zapojeny jiné typy snimact (napf. CO2, VOC, rH a pod.).

Schéma zapojeni uvadi pouze svorky pro pfipojeni externich vodi¢u a zafizeni.

Svorky zapojené z vyroby uvadéné nejsou.

Slaboporudé kabely se nesmi vést v soubéhu se silovymi ! (viz pfislusné normy).

Verze programu: 8.80.005/CZ/0

ze dne: 6.4.2018

Vypracoval
Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
Datum tisku: 15.5.2018



Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBr romss 1 1
Pozice: ZARIZENI 4

Technicky popis

Zakazka ¢.: 1

strana 29 / 37

Jednotka

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -
CP Touch (B) barva bila - ErP A+

- Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014 a 1254/2014, platné od 1.1.2018.

Pohled shora (pudorys)

Hmotnost: cca 59 kg, Dodavka jednotky vcelku

Manipulacéni prostor

| 1116 |
o H K K LS « H 77%2 H 1
~ . O ;
§ e2 Q s 8
8 i2 — T EE
\
o
e
o
(=] o
IS - < IS
S i e S <
0 T
& &
I N H 1
290 290 A
hrdlo druh rozmér prisluSenstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) @ 200 mm
e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) @ 200 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) @ 200 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 2 200 mm
K vystup kondenzatu 2x @16 mm/22 mm \ A \ otvirani dveri min. 900 mm \

Vykonova charakteristika jednotky:

e-pfivod (230 V), i-odvod (230 V), B-by-pass
emax-privod (230 V), imax-odvod (230 V

Jednotka obsahuje ventilatory vybavené

C technologii s funkci regulace na konstantni pratok. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelné v celé vyznacené oblasti.

= 800

o

>

% 600 e _

5 - -
2, 400 e _ e
~ ~e,emax [i,imax

2 NG+

Z 200 /V 7

L \C‘:\

2 0 LT NIB.

= 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
g Priitok vzduchu [m3/h]

i Zimni provoz:

Akustické parametry:

Hladina akustického vykonu LwA (dB)

Frekvence [Hz] Total 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k

dB (A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A)
sani el 45 36 35 35 38 41 34 | <25 | <25
vytlak e2 71 45 54 65 68 64 60 53 42
sani i1 45 34 35 36 33 41 36 | <25 | <25
vytlak i2 69 42 52 64 65 62 59 52 41
plast do okoli 40 33 28 35 35 25 | <25 | <25 | <25

Akusticky vykon do okoli je vypocten pro soucasny provoz obou ventildtoru a je zméien podle normy 1ISO
3744. Akusticky vykon na hrdlech je zméren podle normy ISO 5136.
Hladina akustického tlaku LpA (dB)

plast do okoli

[ <25 | <25 [ <25 | <25 | <25 | <25 | <25 | <25 | <25

Hladina akustického tlaku do okoli je uvadéna ve vzdalenosti 3 m pro souc¢asny provoz obou ventilatort a je
zmérena podle normy ISO 3744.

. 5 . = ——T_—1
Vzduchové mnozZstvi m3/h 250 250 = | ——
Externf staticky tlak jednotky Pa 129 115 g & e
Nva'petl (Jmenowte? ) \% 230 230 i 60 7§%/
PFikon (v pracovnim bodé) w 34 32 S
Pocet otacek (v pracovnim bod€) 1/min 2682 2619 % 40 s
Max. pfikon (pro dimenzovani) w 120 120 w
Max. proud (pro dimenzovani) A 1 1 20
Typ ventilatord Me.104 Mi.104 0
Druh ventilatoru (s proménlivymi EC1 EC1 0 50 100 150 200 250 390 350 400 450
otackami) Ventiltor: e - Me.104.EC1 (230 V), i - Mi.104.EC1 (230 vy Prutok vzduchu [m3/h]
pfivod odvod Regulacni a uzaviraci klapky Typ servopohonu

Vstupni hrdla e1, i1 mm @ 200 @ 200 By-passova klapka (integrovana v jednotce) CM24

pfipojeni pevné pevné
Vystupni hrdla e2, i2 mm @200 @ 200

pfipojeni pevné pevné
Odvod kondenzatu K mm 2 x @16/22

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018

Vypracoval
Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
Datum tisku: 15.5.2018



Technicky popis

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBr romss 1 1
Pozice: ZARIZENI 4

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:  207-5X 50 PeoRPD.CF - Fed - Fid + £-0.50- ACF.300 -

pivod odvod 5 = 100
Vzduchové mnozZstvi m3/h 250 250 2 % 90 —_ I ———
Vstupni teplota °C -15 20 § 8 80 T —e—— ———
Vystupni teplota °C 18 -5 2
Vstupni vihkost %r.h. 90 40 g
Vystupni vihkost % r.h. 7 100 60
Uginnost rekuperace zimni (letni) % 95 (85) 50
Vykon vyméniku zimni (letnf) kw 2,9 (0,4) 40
Tvorba kondenzatu I’h 1,0 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Typ rekuperadéniho vyméniku S6.A rekuperaéni — zimni - letni Pratok vzduchu [m3/h]
pivod
Vzduchové mnozstvi m3/h 250
Vstupni teplota (pfed °C 18
ohfivacem)
Vystupni teplota (za ohfivacem) °C 20
Topny vykon kW 0,1
Max. topny vykon kW 0,5
Napéti \ 230
Typ ohfivace EDOS5 - 0,50 - RD5
vestavény
m privod odvod Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Typ vyplétaci vyplétaci
Trida filtrace G4 G4
Pocet filtra ks 1 1
Rozmér tkaniny mm 555x255x48 | 555x255x48
Energeticka tfida A+
Specificka spotfeba energie SEC - W -17,47 kWh/(m2.a) H E _ER(E82
Specificka spotifeba energie SEC - A -42,28 kWh/(m2.a) wm
Specificka spotfeba energie SEC - C -81,00 kWh/(m2.a) S
Maximalni pratok Qm 370 m3/h
Akusticky vykon LwA 38dB (A)

12542018

Upozornéni:
Jednotka je uréena do prostordl normalnich s teplotou od 5 do 55 °C (nesmi byt vystavena povétrnostnim vliviim, zejména deéti nebo snéhu !).

V pfipadé, Ze je jednotka umisténa v prostoru normalnim s teplotou klesajici pod +5 °C, je nutno dostate¢né tepelné chranit:
- vyvod kondenzatu topnym kabelem, ktery se automaticky spina termostatem

V8echny typy regulace vestavéné v jednotce standardné obsahuji minimalné dva vstupy pro pfipojeni elektrickych signalu, které jsou
dasledkem manipulace ¢lovéka se svétlem, nebo jinych zafizeni, které automaticky reguluji vykony jednotky. Tyto vstupy musi byt vzdy
zapojeny, nebo misto nich zapojeny jiné typy snimacl (napf. CO2, VOC, rH a pod.).

Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
ze dne: 6.4.2018 Bc. Fara Toméas Datum tisku: 15.5.2018



Rozmérovy nakres

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBr romss 1 1
Pozice: ZARIZENI 4

strana 31/ 37

Jednotka

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -
CP Touch (B) barva bila - ErP A+

Provedeni univerzalni
Hmotnost: cca 59 kg
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PFi osazovani jednotky dbejte na minimalni manipulaéni prostor - viz technicky popis.

i

e

Poznamky:

- Dodavka jednotky vcelku

- Pfipojovaci svorkovnice umisténa uvnitf jednotky

hrdlo druh rozmér prisluSenstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) @ 200 mm
e2 e2 - privadény vzduch (SUP) @ 200 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) @ 200 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) @ 200 mm
K vystup kondenzatu 2x @16 mm/22 mm

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018

Vypracoval
Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
Datum tisku: 15.5.2018



Vzduchotechnické schéma
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Zakazka ¢.: 1

Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBr romss 1 1
Pozice: ZARIZENI 4

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -

Jednotka

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

CP Touch (B) barva bila - ErP A+

Zimni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA)

i1 - odvadény vzduch (ETA)

e2 - privadény vzduch (SUP)
i2 - odpadni vzduch (EHA)

pfivadény odpadni
vzduch 230V 230V vzduch
0,03 kW 0,03 kW
250 m3/h 2 20°C 18°C 2
-5°C

129 Pa « 6 %
20°C

6%

1 e |

98 %

/
Me.104.EC1 U Mi.104.EC1
0,1 kW ,'
/
/
4
(I
Fi4 S N Fe4
\\
-15°C
-15°C « 90
90 % el
filtrace G4 filtrace G4
venkovni
vzduch
Poznédmka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - privadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
pfivadény odpadni
vzduch 230V 230V vzduch
0,03 kW 0,03 kW
=1
[ 1
250 m3/h o2 27°C : 1 27°C 0
129 Pa 47 % , | 47 % 31°C
27°C « | ® j » 36 %
46 % 1 |
[ 1
L_a / -
Me.104.EC1 E I, Mi.104.EC1
4
4
/
4
(I
Fi4 S N Fe4
S
32°C
32°C « 35
35% el
filtrace G4 filtrace G4

Poznéamka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018

Vypracoval

Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

Datum tisku: 15.5.2018



s ) h-x diagram
\/
o= Zakéazka &.: 1

Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEBr romss 1 1
Pozice: ZARIZENI 4

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:  207-5X 50 PeoRPD.CF - Fed - Fid + £-0.50- ACF.300 -

Zimni provoz

35 10 % 20 % 30 % 40 %
O i = Privod
= — {50 %
30 / =< o popis t[°Cl | rh[%]
1 = = 160 % e1 | venkovni vzduch -15,0 90
1 = —170 % eR | rekuperace 18,4 7
25 = = = o0 o
S —180 % e2 | ohfev 20,0 6
i = = S 1 1=90 %
20KE%niev | 1] = N W __{100 %
0,11 kW AT Odvod
1 — =
15 = 45 50 popis tr°Cl | rh[%]
y 4 [ 40 i1 | odvadény vzduch 20,0 40
10 -~ 35 i2 | rekuperace -4,5 98
rekuperace]
i b { 2,89 kW [ 30 h [kJ/kg]
5 T 25
rekupemw} )\f)y/ 20
0. 289 kW | 15
I’ II 10
-5 @ 5
II /
-10 [ ll 0
i 5
151 -10
-20
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Letni provoz
35 10 % 20 % 30 % 40 %
o R SRR Uy ERR SN =aE Pfivod
= | gy T S ow
30 rekuperace . rekuperace— | | 0o popis t[°c] rh [%]
0,44 KW @ pReoz 034 KW o100 % e1 | venkovni vzduch 32,0 35
25 A i =470 % eR | rekuperace 27,3 46
e B i —180 %
L L oy
20 / N L1100 % Odvod
/ —T L— \
/ g ==l popis tr°cl [ rh[%]
15 = 45 50 i1 | odvadény vzduch 26,0 50
/ [ 40 i2 | rekuperace 314 36
10
35
/ 30 h [kJ/kg]
S 25
20
I
(= 15
|
| /, 10
-5
/ 5
’I /
-10 [ /I/ 0
i -5
i
-157777/\ 10
20—
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

ze dne: 6.4.2018 Bc. Fara Tomas Datum tisku: 15.5.2018



Pozadavky na stavbu

pro instalaci jednotky

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméi nZEB

Pozice: ZARIZENi 4 B Fira Tomés 1 1
Rozméry jednotky délka 1116 mm Dodavka jednotky vcelku
vyska 930 mm
hloubka 290 mm
Hmotnost cca 59 kg
Rozmérovy nakres: Manipulaéni prostor

Provedeni univerzalni

) 1116
60 60 125
] a0, 25
I | T | ]
% " 3 |
O\g
=80 @ .
2 @ 7 =
\ o
o
e
o
(=1 o o
S| < I
S e1® S <
2 8 8
& Q &
1 1
Lg‘ Lg‘ 140
290 R
hrdlo druh rozmér prislusenstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) @ 200 mm
e2 e2 - piivadény vzduch (SUP) 2200 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) @ 200 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) @ 200 mm
K vystup kondenzatu 2x @16 mm/22 mm [A [ otvirani dvefi [ _min. 900 mm_|
Osazeni jednotky:

Provedeni: univerzalni

Zavésy - pocet: 4 ks |
Zaveésy - rozte€: viz rozmérovy nakres § §
Rozmér otvoru: 4x 210 mm 1
1136
Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Vypracoval Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu

ze dne: 6.4.2018 Bc. Fara Tomas Datum tisku: 15.5.2018



Pozadavky na stavbu

pro instalaci jednotky

Zakazka ¢.: 1
Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s téméf nZEB
Pozice: ZARIZENI 4

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fed - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -
Jednotka CP Touch (B) barva bil4 - ErP A+

Doporuceny zpusob napojeni odvodu kondenzatu u podstropnich jednotek DUPLEX 370 EC5.RD5.CF

sifon z hadice
sifon HL 138 s mechanickym zapachovym uzavérem

sklon min. 2%

vytvofit sifon
zajistit sponou
a zavodnit

- % ./ tJ
| . 2% @ @

pred otevienim
dvefi hadici odpojit

ek

pred otevienim
dvefi hadici odpojit

J

min 150
I

vstup do kanalizace
vstup do kanalizace

min WSO%

Sestava odtoku
kondenzatu na jednotce

detail napojeni (fez)

po spojeni
zajistit sponou

hadice vypoustéci

nastavovaci trubicka
2 bm soucést jednotky

V pfipadé pozadavku na vedeni kondenzatu
kolmého k jednotce, pouzit k napojeni
prackové hadice pouze natrubek.

L
Pomoci hadicovych spon vytvofit z pruzné hadice sifon. Volny
konec hadice svést do odvodu kondenzatu (doporucuje se

typ HL-21 s uzaviraci kulickou), ktera pfi vyschnuti brani praniku
zapachu z kanalizace do interiéru.

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018

Vypracoval
Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
Datum tisku: 15.5.2018
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Akce: Vétrani inteligentniho bytového domu s témér nz

Schéma zapojeni
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Zakazka ¢.: 1

Iz Bra Tomas 1 1

Pozice: ZARIZENI 4

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF speCifikace: CP Touch (B) barva bila - ErP A+
svorky kabel pouziti mistnost kont.
jednotky
Osazené prvky
533
2z599
Me.104.EC1, 230V/1A
PE [OF Mi.104.EC1, 230V/1A
N [O] CYKY 5Jx1,5 1 —
LIg LT J
LT - jisteni
= %. L - jisténi 1x 10A (char. C) [y | ]
LT - jiténi 1x 10A char. B E]__'
s vypinaci civkou
(pro vestavéné elektrické ohfivace)
Ovlada¢ CP Touch
PW @. O] PW
CANHO] SYKFY 2x2x0,5 (O] CANH | (paralelni zapojeni vice ovlada&u
CAN @. (O] CANL - viz uzivatelsky navod) D
GND [O] (O] GND | maximalni délka kabelu - 50 m
Ethernet rozhrani, TCP/IP, v&. Modbus TCP protokolu
UTP CAT 5 ’ '
I I z <> - z vyroby nastavena IP adresa 172.20.20.20 D
- volitelné: "https://control.atrea.eu”
RJ45

Ostatni prvky

TR [O] SYKFY 2x2x0,5 (O] Externi termostat D
GND (O] O] - vstup pro beznapétovy spinaci kontakt
b1 [0 CYKY 20x1,5 O] gL Osvstleni, Tiacitko (]
N1 [O] O] = N (WC, Koupelna)
D2 CYKY 20x1,5 Bt Osvétleni, Tlagitko D
N2 [O] O] = N  (WC, Koupelna) Externi vstupy
D3 [O] CYKY 20x1,5 O] . L  Osvétleni, Tlagitko (pro signaly 230 V)
N3 [O] (O] ® N (WC, Koupelna) D
D4 CYKY 20x1,5 L Vypina¢ s doutnavkou
N4 [O] Of —n [ ]
SYKFY 2x2x0,5
gﬂ; Havarijni STOP kontakt []
GND[O] Servopohon uzav. klapky zemniho vyméniku tepla ZVT
v [0 CYKY 30x1,5 :@ nebo klapky sani venkovniho vzduchu (na fasadé) D
sv [O] Ovladaci napéti 24V, max. 2W
GND[O] ! Servopohon klapky zénového vétrani - zéna ¢.1
24v [0 CYKY 30x1.5 S71) Ovladaci napéti 24V, max. 2W (Belimo LM 24A) (]
sz1 O]
GND[O] ! Servopohon klapky zénového vétrani - zéna ¢€.2
24v [0 CYKY 30x1.5 {SZ2) Oviadaci napéti 24V, max. 2W (Belimo LM 24A) (]
sz2 [O}
GND[O] d Servopohon klapky odtahu z kuchyné
24V CYKY 30x1.5 A S ) Ovladaci napéti 24V, max. 2W (Belimo LM 24A) (]
EXT

Verze programu: 8.80.005/CZ/0

ze dne: 6.4.2018

Vypracoval
Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
Datum tisku: 15.5.2018
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Schéma zapojeni
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Zakazka ¢.: 1

Iz Bra Tomas 1 1

Pozice: ZARIZENI 4

Jednotka DUPLEX 370 EC5.RD5.CF Specifikace:

DUPLEX 370 EC5.RD5.CF - Fe4 - Fi4 + E-0,50 - A.CF.300 -
CP Touch (B) barva bila - ErP A+

svorky kabel pouziti mistnost kont.
jednotky
SYKFY 2x2x0,5
R Cidlo 0-10V (CO2, vihkost, diferenéni tiak a pod.) [ ]
SYKFY 2x2x0,5 v
o Cidlo 0-10V (CO2, vihkost, diferencni tiak a pod.) [ ]
SDB [O] SYKFY 2x2x0,5 (O] Univerzalni poruchovy vystup D
GND [O] @ (24V DC, max. 100mA)
sm [O] SYKFY 2x2x0,5 O] Vystup informace o provozu ventilator( D
GND [O] [ (24V DC, max. 100mA)

V8echny typy regulace vestavéné v jednotce standardné obsahuji minimalné dva vstupy pro pfipojeni elektrickych signalu, které jsou
dasledkem manipulace ¢lovéka se svétlem, nebo jinych zafizeni, které automaticky reguluji vykony jednotky. Tyto vstupy musi byt vzdy
zapojeny, nebo misto nich zapojeny jiné typy snimact (napf. CO2, VOC, rH a pod.).

Schéma zapojeni uvadi pouze svorky pro pfipojeni externich vodi¢u a zafizeni.

Svorky zapojené z vyroby uvadéné nejsou.

Slaboporudé kabely se nesmi vést v soubéhu se silovymi ! (viz pfislusné normy).

Verze programu: 8.80.005/CZ/0

ze dne: 6.4.2018

Vypracoval
Bc. Fara Tomas

Soubor: Jednotky Bytovy dum.adu
Datum tisku: 15.5.2018
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MULTM/ VAC » SPIRO P> kruhové potrubi

FRANCE AIR GROUP

SPIRO

CHARAKTERISTIKA ROZMERY
- Rozmérova fada 80, 100, 125, 150, 160, 180,

200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500,
560,630 mm Iﬁ:
« Urceno pro teploty dopravovaného vzduchu 2D
do +80°C
« Sroubovité sta¢eny pas pozinkovaného plechu

TECHNICKA DATA AR\ F\\\ \\ F\\\ F\\\ K_
S W A N

Material: Pozinkovany plech
Tloustka plechu: t=@80-250...... 0,5mm L
2315-500....... 0,6 mm
560-630 ...... 0,7mm

o — ---- ----
MONTAZ

- Spojovani se provadi pomoci vsuvky

« Pfi spojovani s tvarovkami doporucujeme -_-_ -_-_

pouzit gumové tésnéni, které zajisti dokonalé

utésnéni -_-_ -_-_

« Spoj je mozno zajistit samoreznymi Srouby SCR
« Zavéseni se nejcastéji provadi kovovymi
objimkami s matkou S0 nebo SBOG -_-_ -_-*
7

-\_J

a zavitovymi ty¢emi M8

e
7s
o

315, 355, 400, 450, 500,

‘3

(/)
i

560, 630 — Jmenovity

()
A
A &
priimér v mm 2
————— SPIRO - Pevné potrubi g@%@k 75
1 22 7

N

DELKA
Standardni vyrobni délka L =3 m.
PRIKLAD ZNACENI GRAF TLAKOVE ZTRATY
SPIRO100/3
. © 200
3 -Délkavm o, 100
80, 100, 125, 150, 160, B 5 Sy
S NS -
180, 200, 225, 250, 280, .: N O ° h""h
3
K]
'_

e,

Ay

0,05

0,02

5 10 50 100 500 1000 5000 10000 [I7s]

50 100 500 1000 5000 10000 50000
Vzduchovy vykon [m®h]

Prdvanazmény vyhrazena.
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1734 Vzduchovody a tvarovky sOIer&PaIau\

Ohebné hadice \Ventilation Group

SONOFLEX® MI

Ohebna Al laminatova hadice s vnitfinim e silné snizeni hluCnosti u vétracich a klima-
usporadanim jako Aluflex M, s tepelnou tizanich zafizeni a u tepelnych ¢erpadel
a hlukovou izolaci z vrstvy ekologické e standardni délka 10m (v kartonu stlaceno
nedréazdivé mineralni vaty tloustky 25mm, na1,1m) o
16kg/m?®, parozébrana - zpevnény Al e prumér 82-630 mm, tl. vnitfni vrstvy
laminat. Vnitfni hadice je perforovana jako 0,070mm
tlumic¢ hluku. e max. rychlost vzduchu 30m/s
Vypodet poloméru ohybu (mm): * provozni teplota -30-150°C
e tlakové ztraty viz dalsi dvojstrana
R =0,6 D [mm] e pfislugenstvi na konci kapitoly a dale
Konstrukce obsahuje parotésnou zébranu cenik Elektrodesign
k zbranéni kondenzace v hlukové izolaci. ¢ k dostani ekonomické provedeni
SONOFLEX® (tl. vnitfni vrstvy 0,045 mm)
ECOSOFT
nedrazdiva izolace Rada pramérii [mm]

82 102 127 152 160 185 203 229 254 305 315 356 406 457 508 560 630

SONOFLEX® MO

Velmi odolna ohebna Al laminatova hadice e silné snizeni hlu€nosti u vétracich a klima-
s vnitfnim usporadanim jako Aluflex MO, tizacnich zafizeni a u tepelnych ¢erpadel
s tepelnou a hlukovou izolaci z vrstvy eko- e standardni délka 10m (v kartonu stlaceno
logické nedrazdivé minerdlni vaty tloustky nai,1m)
25mm, 16kg/m3, parozabrana - zpevnény o primér 82-630 mm, tl. vnitini vrstvy
Al laminat. Vnitfni hadice je perforovana jako 0,074mm
tlumi¢ hluku. e max. rychlost vzduchu 30m/s

P « . e provozni teplota -30-250°C
Vypocet poloméru ohybu (mm): « tlakové ztraty viz dalsi dvojstrana

R =0,6 D [mm] o pfislugenstvi na konci kapitoly a dale

Konstrukce obsahuje parotésnou zabranu cenik Elektrodesign
k zbréanéni kondenzace v hlukové izolaci.

ECOSOFT
nedrazdiva izolace

Rada pr&iméri [mm]
82 102 127 152 160 185 203 229 254 305 315 356 406 457 508 560 630

Vlozeny utlum v dB
vztazeno na 1 m hadice typ SONOFLEX, sila izolace 25 mm

Frekvence Hz

2 mm 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
80 13,5 22,5 29,0 24,0 19,0 14,0 17,5 11,0
102 12,5 21,0 27,0 22,5 17,5 13,0 16,5 10,0
127 11,5 19,0 25,0 20,5 16,0 12,0 15,0 9,0
152 10,5 17,5 23,0 19,0 15,0 11,0 14,0 8,5
160 10,5 17,5 23,0 19,0 15,0 11,0 14,0 8,5
203 9,0 16,0 21,0 17,5 13,5 10,0 12,5 8,0
254 8,5 15,0 19,0 16,0 12,5 9,0 11,5 7,0
315 7,5 13,5 17,5 14,5 11,0 8,0 10,5 6,0
406 7,0 12,0 15,5 13,0 10,0 7,5 9,5 5,0
73 508 6,5 10,5 14,0 11,5 9,0 6,5 8,0 5,0
2 Toleranéni pole: £5dB

METALFLEX®

Polotuha ohebna hadice z korozivzdorné ¢ silné mechanicky odolna

oceli 1.4404 (CSN 10088-1) AISI 316L. e barva pfirodni

e pro mechan. vétraci a klimaticka vedeni e prisluSenstvi — nerezova spojka METAL

e pro odtahy koure a prachu ve stejnych rozmérech, viz. cenik Elek-

e jako kominové vliozky trodesign

Rada pr@iméri [mm]
80 100 125 150 160 180 200 250 300 350 400 450

elektrodesign@elektrodesign.cz



MULTIf/VAC » CONNECTDEC P> ohebny tiumi¢ hluku

FRANCE AIR GROUP

DUTCH ENVIRONMENT CORPORATION

CONNECTDEC

CHARAKTERISTIKA ROZMERY
- Rozmérova fada 80, 100, 125, 150, 160,200, Prumér kovovych hrdel a délka hadice Dle EN1506

250,315 mm
CONNECTDEC - Ohebny tumic vk | ----
CONNECTDEC je tepelné a hlukové izolovana o; :

80 80,5 79,3

.
n&jsi

.
i

hlinikova hadice délky 1 m slozena z vnitini b +0;-0,5

poplypropylénové tkaniny a hlinikového/ — -_-_
polyesterového vnéjsiho obalu, zajistujici L ‘ 195 125.5 1243 +0:-05
funkci tlumice = . : : -
« Prostor mezi vnitfnim a vnéjsim obalem je -_-_
160 160,6 159,3 +0;-0,6

vyplInén 25 mm tlustou vrstvou izolace, kterd

pohlcuje zvuk -_-_

Vnitini potrubi je hydrofobické a antibakteridlni 250 250,8 2493 +0;-0,8
Potrubi je standardné zakonceno -_-_
galvanizovanymi kovovymi hrdly na obou

koncich pro snadnou montaz k potrubi. Lze

zvolit nasledujici moznosti (dle EN1506): TLAKOVE ZTRATY (PRIME POTRUBI)

« vniténi - vnitini (M/M) - gumové tésnéni

=
o
o

na obou koncich

« vnitini - vnéjsi (M/F) - gumové tésnéni jen E ~ '?0 /100 25|0 E
na jednom konci © % 77 (1502001315} ’E
+ vnéjsi — vnéjsi (F/F) - bez gumového tésnéni % xiej\?X:/‘:\\ / / // / / ;]E_
S I~ LN/
POUZITI $ o S TSI, [ [/
= 1 4 ) y 4 /s v 7 /B~ y 4
. Iffi spojeni potrubi nespravnych délek @ — \\‘7‘\(\ 7=t "\\( ya
- Setfi Cas pro instalaci a potiebny material / 5 (74 7Q: L
« Lze pouzit v systémech s rekuperaci i tepelnym ™ ‘UN\: :‘
erpadlem ] \@L % / 7% ‘;‘{?\\‘ N~
+ Pouziti ve vétracich systémech i v klimatizaci A :ﬁ%—fxtﬁ
« Umoznuje vlozeni vzduchové klapky > » 7,/" 7,\\[/ i i § 5
+ Snizuje hladinu hluku V4 7/ / /] ~~_
/A AIE
KONSTRUKCE 0.1 y.AnJ L
Vnitini potrubi:  Polypropylén 10 100 1000 10000
I1zolace: Tlougtka 25 mm, Vzduchovy vykon [m?h]
R=0,65[m?K/W], 16 kg/m?
Vnéjsi obal: Hlinikovy/polyesterovy
Vzhled: Hlinikovy design POKYNY PRO INSTALACI
PARAMETRY y
Minimalni teplota: -30°C 7TTE
Maximalni teplota: +140°C
Pracovni tlak: do +2000Pa 1. Upevnit 2. Roztahnout 3. Nastavit
Pracovni rychlost
proudéni: Max. 10m/s
Minimalni

polomérohybu: 1x@+25mm
Primérovafada: 80-315mm
Standardni délka: 0,5-Tm
CONNECTDEC spliiuje pozadavky specifikova- BALENI

KLASIFIKACE névEN 13180: CONNECTDEC je stla¢en do karténu
Eu (EN 13501-1): Vétrani budov - Potrubi — Rozméry a mechanické
Venkovni obal: B-s1,d0 pozadavky pro pruzné potrubi.

Prdvanazmény vyhrazena.

< < < < info@multivac.cz <l info@multivac.sk </ VZDUGHOVODY < 1



» CONNECTDEC P ohebny tlumi¢ hluku MULTI//VAC

FRANCE AIR GROUP

UTLUMY HLUKU
1zolace 25 mm (Test A1672-1 Peutz)

D= primérné snizeni hluku

PRIKLAD ZNACENI
DCO25080/MM

MM - napojeni vnitfni/vnitini

MF - napojeni vnitini/vnéjsi

FF — napojeni vnéjsi/vné;jsi

Jmenovity pramér

Izolace tloustky 25 mm

DCO - Ohebny tlumic¢ hluku CONNECTDEC

Prdvanazmény vyhrazena.
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MULTI//VAC » KZ, VS »> tvarovky

FRANCE AIR GROUP

KZ

KONSTRUKCE, MATERIAL ROZMERY o Prolis pro upevnéni

rstence ventilu
Standardné pozinkovany plech. P

POPIS
KZ - Kratka zdé¥
kel _ M-I - - - — — — TN_ |
PRIKLAD ZNACENI 8§ || == D)
100100
Délkav mm

Jmenovity prdmérv mm
KZ - Kratka zdér |

I, [mm]

Hmotnost [kg]

VS

KONSTRUKCE, MATERIAL ROZMERY

Standardné pozinkovany plech. b

POPIS
VS - Vsuvka ke spojovani potrubi a hadic

PRIKLAD ZNACENI
VS125

Jmenovity prdmérv mm T o I - N
VS - Vsuvka

1, [mm] 40 40 40 40 40 40 40 40

Hmotnost [kg] 012 015 019 023 025 028 031 035 05 061 077 087 126 142 158 177 279

Lot < < < < info@multivac.cz <l info@multivac.sk <I VZDUGHOVODY <I 1



MULTIf/VAC

FRANCE AIR GROUP

» NS, VHO M tvarovky

NS

KONSTRUKCE, MATERIAL ROZMERY b

Standardné pozinkovany plech.

POPIS

NS - Natrubek ke spojovani tvarovek

PRIKLAD ZNACENI

NS125

Jmenovity prdmér v mm
NS - Natrubek

© odmml 80 100 125 150 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630
I, [mm] 40 40 40 40 40 40 40 40 60 60 60 80 80 80 80 80 80

Hmotnost [kg] 012 015 019 023 025 028 031 035 05 061 077 087 126 142 158 177 279

VHO

KONSTRUKCE, MATERIAL ROZMERY D3

Standardné pozinkovany plech.

POPIS
VHO - Vyfukova hlavice

PRIKLAD ZNACENI
VHO125

Jmenovity primérv mm
VHO - Vyfukova hlavice

2D, [mm] 100 125 150 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630

A [mm] 130 150 150 150 150 150 200 200 200 200 200 200 200 200 220 220

Prdvanazmény vyhrazena.
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MULTI//VAC » PRO M tvarovky

FRANCE AIR GROUP

PRO

KONSTRUKCE, MATERIAL ROZMERY GRAF

Standardné pozinkovany plech.

N ©
< [T~
POPIS s
PRO - Piechod osovy 5 T
) o I —— I ey
PRIKLAD ZNACENI © 0 — \
PRO100 080 s N
—I_— Jmenovity primér d, v mm J 3 \ \
Jmenovity primér d, vmm NN N\
PRO - Prechod osovy L \ \
R
2

4 6 8 10 12
Rychlost vzduchu v, [m/s]

100-80 0,2 280-150 1,2 450-280 31
___ ___ ___
125-100 280-180 167 450-355 160
___ ___ ___
150-125 280-225 500-200
___ ___ ___
160-100 112 315-100 300 500-280 337
___ ___ ___
160-150 57 315-150 500-355
___ ___ ___
180-125 123 315-180 215 500-450 109
___ ___ ___
180-160 315-225 560-450
___ ___ ___
200-125 315-280 630-315
___ ___ ___
200-160 85 355-200 243 630-450 287
___ ___ ___
225-125 166 355-250 174 630-560 136
___ ___
225-160 118 355-315 85
___ ___
225-200 400-200
___ ___
250-125 202 400-250 241
___ ___
250-160 400-315
___ ___
250-200 450-200

Prdvanazmény vyhrazena.
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b 05157, 0530° B> tvarovky MULTIf/VAC

FRANCE AIR GROUP

0S$S15°

KONSTRUKCE, MATERIAL ROZMERY GRAF
Standardné pozinkovany plech. =
< b
Qo
POPIS 4 =
0815 - Oblouk segmentovy 15° ‘E 100
N
2 segmenty, r=1xd, ;g 50
o R <
PRIKLAD ZNACENI ! F 20 -
N ‘ //
0515125 ; 10 ]
Jmenovity prdmérv mm ; 5
0S15 - Oblouk
Lo ad,
segmentovy 15 2
1
2 6 10 14 18 22
Rychlost vzduchu v, [m/s]
d, [mm] 80 100 125 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630

1, [mm] 40

40 40 40 40 40 40 60 60 60 80 80 80 80 80 80
- Hmotmostfkg 02 03 03 05 05 06 08 10 12 15 18 26 30 35 47 58

0S30°

KONSTRUKCE, MATERIAL ROZMERY GRAF

Standardné pozinkovany plech.

T
a
POPIS g " %
. £ 100
0530 - Oblouk segmentovy 30° g
N
2 segmenty, r=1xd, g 50
. o © =
PRIKLAD ZNACENI ' = 20 P
0530125 I 10
Jmenovity primérv mm - ! 5
0530 - Oblouk |
segmentovy 30° @d, 2
1
2 6 10 14 18 22
Rychlost vzduchu v, [m/s]
d, [mm] 80 100 125 150 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630

1, [mm] 40 40 40 40 40 40 40 40 60 60 60 80 80 80 80 80 80
- Hmotnostfkg] 02 03 04 04 06 07 08 10 13 15 20 24 34 41 4B 58 82

Prdvanazmény vyhrazena.
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MULTI//VAC » 0S45°, 0S60° P> tvarovky

FRANCE AIR GROUP

0S45°

KONSTRUKCE, MATERIAL ROZMERY GRAF

Standardné pozinkovany plech. = >
o .
: S
POPIS s :
0545 - Oblouk segmentovy 45° w100
‘©
Oblouk lisovany pro velikosti 80, 100, 125, 150 3
. < 50 1
Oblouk segmentovy pro velikosti =
160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 20
500, 560, 630 1
10
r=1xd, = 5
L. . . /
PRIKLAD ZNACENI 2
0545125 1 /
Jmenovity prdmér v mm @d, 2 6 10 14 18 20
0545 - Oblouk Rychlost vzduchu v, [m/s]
segmentovy 45°
d, [mm] 80 100 125 150 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630
1, [mm]

0S60°

KONSTRUKCE, MATERIAL ROZMERY GRAF

Standardné pozinkovany plech.

g B4
a Vi1
POPIS © @
0560 - Oblouk segmentovy 60° % 100 -
= © ]
3segmenty, r=1xd1 §>2 50
©
PRIKLAD ZNACENi 2 /
0560125 10
Jmenovity primérv mm o 5
0560 - Oblouk i II
segmentovy 60° 2 /
@d, 2 6 10 14 18 20
Rychlost vzduchu v, [m/s]
d, [mm] 100 125 150 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630
1, [mm] 40 40 40 40 40

Prdvanazmény vyhrazena.
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» 0S90° > tvarovky MULTI//VAC

FRANCE AIR GROUP

0S90°

KONSTRUKCE, MATERIAL ROZMERY GRAF

Standardné pozinkovany plech.

g Vi1
POPIS & H]Zé
0590 - Oblouk segmentovy 90° «*8 100 T |
Oblouk lisovany pro velikosti 80, 100, 125, 150 N 50 1
Oblouk segmentovy pro velikosti %
160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, = 20
500, 560, 630 10 /
S/
PRIKLAD ZNACENI -
0590125 - 2 [
Jmenovity prdmér v mm ’ 1 2 6 10 14 18 2
0590 - Oblouk Rychlost vzduchu v, [m/s]
segmentovy 90° @d,
@d, [mm] 80 100 125 150 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630
w8 100 125 150 160 180 200 225 250 280 315 955 40D 450 500 560 630

1, [mm] 40

40 40 40 40 40 40 40 60 60 60 80 80 80 80 80 80
| tmomostal |04 {["oe | Co7 || T |[Tra [Tea a0 2 [ Feo ([ s | [7n | s |04 |20 167 ]

12 > VZDUCGHOVODY > www.multivac.cz > www.multivac.sk > > > > R



MULTI//VAC » 0BJ45° p> tvarovky

FRANCE AIR GROUP

OBJ45°

KONSTRUKCE, MATERIAL ROZMERY

Standardné pozinkovany plech.

POPIS
0OBJ45° - Odbocka jednoducha 45°

PRIKLAD ZNACENI
0BJ45125080

Jmenovity primérd, v mm
Jmenovity primérd, vmm
OBJ45 - Odbocka
jednoduchd 45°

80-80 250 -150 400-200 475

100-100 280 0,9 250-180 420 3,0 400 - 250 545

125-100 280 250 - 250 520 400-315 640

150 - 80 280 280125 370 400 - 400 760

150 — 125 340 15 280-200 475 3,8 450 -200 475

160 - 80 280280 450-315

160 - 125 340 1,5 315-125 370 3,1 500-125 370

180 -80 315-160 500-200 475

180-125 340 1,6 315-225 510 5,2 500-280 590

200-80 315-280 500-400

200-125 340 355-100 500-500

200 -160 390 355-160 630 -250

225-100 305 355-250 545 630 - 400 810

225-160 390 2,4 400-100 335 3,8 630 -630 1140 885

250-100 305 400-160 420

Prdvanazmény vyhrazena.
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» 0BJ90° P> tvarovky

KONSTRUKCE, MATERIAL

Standardné pozinkovany plech.

POPIS
0BJ90° - Odbocka jednoduchd 90°

PRIKLAD ZNACENI
0BJ90100080

Jmenovity primérd, v mm
Jmenovity primérd, v mm
OBJ90 - Odbocka
jednoduchd 90°

14
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OBJ90°

MULTIf/VAC

FRANCE AIR GROUP

ROZMERY
2d

g i

9]
4
>
m

3
2 G

Iz

%77k
VN e
/4
B

50

30

=20
10
5

lakova ztrata [Pa]

10

N

/1/®

/A

2 46 8 1012 1416 18
Rychlost vzduchu v, [m/s]

630-630

Prdvanazmény vyhrazena.




MULTIf/VAC

FRANCE AIR GROUP

» SK, KK45° B> tvarovky

| ———— SK

KONSTRUKCE, MATERIAL ROZMERY
Standardné pozinkovany plech. ad,
POPIS i
SK - Sedlovy kus, lisované se zaoblenym |
vstupem do natrubku 1 I7 \ \ -
|
. . . o AW /,
PRIKLAD ZNACENI S 'f\
SK160100 ! __________L/'

Jmenovity primérd, v mm
Jmenovity primérd v mm
SK - Sedlovy kus

&d [mm] 100 125 160 160 160 200 200 200 200 250 250 250 250 315 315 315 315 315 400

r [mm] 15 15 15 20 29 15 20 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Hmotnost[kg] 02 02 02 03 04 02 03 04 06 02 04 05 09 03 03 05 07 13 15

KK45°

KONSTRUKCE, MATERIAL ROZMERY

Standardné pozinkovany plech.

POPIS
KK45° - Kalhotovy kus

PRIKLAD ZNACENi
KK45100-080

—I_— Jmenovity primérd,, d,

vmm

Jmenovity primeérd, v mm
KK45 - Kalhotovy kus

@d [mm] 80 100 100 125 125 125 150 150 150 160 160 160 200 200 200 200 200 250 250 315 315 315 355

Zd,[mm] 80 80 100 80 100 125 100 125 150 100 125 160 100 125 150 160 200 200 250 160 200 250 250

Prdvanazmény vyhrazena.
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MULTIf/VAC » PDZ-Z W protidestové Zaluzie

FRANCE AIR GROUP

PDZ-Z

CHARAKTERISTIKA ZAKLADNi PARAMETRY
- Rozmérova fada 200x200, 300x300, 0 %
400x200, 400x400, 500x250, 500x300,
600x300, 600x350, 700x400, 800x500, ™ ‘\-DrT
[oe}
1000x500 mm S o i ™
+ Pevné uchycené lamely ve svislych listach, sit @ \E{
proti hmyzu
« Protidestova zaluzie PDZ se pouziva pro 0
zakryti venkovniho otvoru nebo zakonéeni A+68 49 ;
vzduchotechnického kanélu ¢tyrhranného A
oy gos s 5 A-10 5
prirezu, kde slouzi jako spolehlivé ochrana
proti vniknuti desté nebo drobnych Zivocichl
+ Vyhodou Zaluzii typu PDZ je vysoka tuhost
a mala stavebni hloubka aM
- Zaluzie je ur¢ena pro provoz ve venkovnim
i vnitfnim prostiedi, pro dopravu vzduchu bez PFi'pev.nénf Vltlllty' do drevéného ramecku zazdéného . Rozméry* [mm]  Hmotnost
hrubého mechanického znecisténi, mastnot, vlimei montazniho otvoru. L A B [kg]
;y:oar.u $hemikéli|’ a daIéiTh znedéié?fsné’ PDZ-7-200%200 200 200 14
+ Zaluzie je ur€ena pro teploty od -30° i
uzie je urcena proteploty PDZ-2-300x300 300 300 25
do +80°C
PDZ-Z-400x200 400 200 23 4
KONSTRUKCE PDZ-Z-400x400 400 400 3,7
. Zaluzie je vyrobena z pozinkovaného PDZ-Z-500x250 500 250 3,1
ocelového plechu (provedeni PDZ-Z) ) PDZ-Z-500x300 500 300 3,5
+ Lamely jsou po stranach pevné uchyceny PDZ-Z-600x300 600 300 4,0
ve svislych listach, pro dosazeni maximalniho . - . ) PDZ-Z-600x350 600 350 4.4
protidestového efektu vystupuji pied Zaluzii PFipevnéni samofeznymi Srouby do ocelového po-
i i ; o . zedniho ramu (profil L 30x30x3) zazdéného v limci PDZ-Z-700x400 700 400 5,5
. Spocflnl Iarl'nelfa z’arovenvslouzuako (v)k.apnlc.e’ mont. otvoru. PDZ-2-800x500 800 500 72
« Pravidelna svisla rozte¢ lamel zaru¢uje stejny
vzhled pro velky rozsah standardnich rozmérii a1 P_DZ_Z_.IOOOXSOO 1000 = 500 8.6
«+ Od sitky 500 mm vyse jsou zaluzie pro Velikost otvoru
zachovani vysoké tuhosti vyrabény se svislym GRAF
mustkem uprostied rozdélujicim lamely =100
na dvé sekce L 9
b
- Zaluzie je na zadni strané opattena pletivem se = % 80
¢tvercovymi oky s rozteci 11 mm T 70
+ Primérnd volnd pritocnd plocha je 50 % . . . 260
. ité blochy dané rozméry montazniho Pfipevnéni samoreznymi Srouby do boku Zaluzie lf:“
ZJmenovite plochy y ke konci VZT potrubi. 50
otvoru (kanalu) ,/
40 va
30
INSTALACE 20
- Ptiklady instalace jsou uvedeny < L
. o, P N 10
na nasledujicich obrazcich =
« V piipadé pfipevnéni zaluzie z ¢ela ramu je = 0 0 0.8 16 24 32 40
tfeba predvrtat nékolik otvorl pro srouby Rychlost vzduchu [m/s]
s umisténim dle konkrétni ap“kace PFipevnéni zavitovymi nebo samoreznymi Srouby
- V pfipadé instalace do konce VZT kanalu k prirubove listé zakonCujici VZT potrubi. PRIKLAD ZNACENI
se pfipeviuje samoreznymi Srouby z boku PDZ-Z-200x200
zaluzie, pfipadné samoreznymi nebo - o] 200x200... 1000x500 -
zavitovymi Srouby z Cela k pfirubové listé h Jmenovita Sitka x vyska
- V pripadé volného pfistupu k zaluzii zezadu je < v mm
tuto mozno upevnit montazni pénou Z - Pozinkovany ocelovy
plech

PDZ - Protidestova zaluzie
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MULTM/ VAC » PDVS P> ventil pro pfivod

FRANCE AIR GROUP

DUTCH ENVIRONMENT CORPORATION

PDVS

CHARAKTERISTIKA ROZMERY
- Rozmérova fada 80, 100, 125, 150, 160,
@d1
200mm
- Kovovy talifovy ventil pro pfivod vzduchu . .
o e . o \_Upevriovaci prstenec
+ Nastavitelny stfedovy disk pro regulaci e} f\ \<nh

mnozstvi vzduchu T ‘ . o
4x 3mm }/ 7( Bajonetovy zavit
« Nizka aroven hluku | D1 |

« Snadna instalace

|
KONSTRUKCE % \ VybéZek pro baj. zavit

- ’ N
« Vyroben z ocelového plechu / AN Tésnéni
. N
« Povrchova Uprava - bila praskova barva - ==

b Télo ventilu
« Ventil je vybaven pénovym tésnénim id
«+ Zdéf je vyrobena z pozinkovaného plechu @D Nastavitelny disk
PDVS 080 116 76 0,15 105 79
PDVS 125 150 124
PDVS 160 202 135 54 0,34 185 159

REGULACE
» Otédcenim spodni ¢asti ventilu Ize nastavit
pratok

+ Nastavena pozice ventilu se zajisti matici
na nosném Sroubu

Pozice ventilu

N~

€O+

Prdvanazmény vyhrazena.
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» PDVS P ventil pro pfivod MULTM/ VAC

FRANCE AIR GROUP

CHARAKTERISTIKA VENTILU

PDVS 80 PDVS 100 PDVS 125
_ S[mm] -3 -2 0 3 69 _ S[mm] 3 -2 0 2 4 _ S[mm] -7 3 0 3 6
& 300 AN [T /1 77] =% A1/ [ )6 300 NVATY &AYiTL
(=5 = 4 = K
© 200 yavi s 200 / 1\ / /,/ %y =200 /Ay 12
£ EVAVIRY VAN o VAVAS// RS- EIEVAVA VAV /&
‘© Dofuk L [m]/[\ {". . / // ‘© Dofuk L [m] / / // ‘© 20 //
3 | \ & 100 / g == —H
£ 100 T vi y 4 N~ y 4 I/ ~ 100 | 7 = 1
© 10 LN /'~ VY © 7 v 4 © I N1/ Y4 /
= /I\ KNIV A \_X 7/ ~ = /, \ ’._71 f«l-\ ’/ Iy
A\ ris
ViIREF AN 35 /. 717 T
50 AN 50 7 50 7 17 35
Y \ [ 4 L
/ . A & / / / x /48 el
/ / Y/ |- 1/ VA8 /oS
20 / g 20 20 / £
ARV/Rv e/ MmE /Y SAAY) ARE
4
Ny A/ LS Vi
7 18 36 72 180 7 11 18 36 72 180 18 36 72 180 360
Vzduchovy vykon Q [m®/h] Vzduchovy vykon Q [m3/h] Vzduchovy vykon Q [m®/h]
PDVS 150 PDVS 160 PDVS 200
300 Smm 5-3 0 3 6 10 300 S[mm] -10 5 0 5 10 300 S [mm] I3 0 3 /6 9 12
w 7 7 7] © / VT 775 /
o o o
‘© 200 / / I/15 ;‘200 / // ‘® 200 / ///15
= / / / / = / y y y 5 Dofuk L [m / / /
N / £ fDofukL[m A1/ I 5,0 7 20
© Dofuk Liml | ] | | sofl // / / < \( / //
2 100 >, S 100 7 f—/ S 100 40 y i 1
© | 7 © 4.0 © y YA 7
[= 40 i’ll .Al.r/( [= i — H = P 47 A, ‘lll
04
JAV A=, VA4S ' / ~ 30 7
50 50 —3.0 -~ 7 35 50 - 35—
3,0 f , / 50 (g_ .\ﬁ / % n \Y\ \q l"l §
/ ,i /,)25 vé_ 1 |V§7 / / /l 30 @
S 25 S Sy
e viey ik / AV
20 / / ~ 20 / ~ 20 / S
[V 7]/ /Y / // [///
10 / / 10 LLIA 10 L1 / //
18 36 72 180 360 540 18 36 72 180 360 540 18 36 72 180 360 720
Vzduchovy vykon Q [m®/h] Vzduchovy vykon Q [m®/h] Vzduchovy vykon Q [m®/h]

PRIKLAD ZNACENI

PDVS150

80 az 200 - Velikost
PDVS - Talitovy ventil pro
ptivod vzduchu

Prdvanazmény vyhrazena.
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MULTI//VAC » DVS P ventil pro odvod

FRANCE AIR GROUP

DUTCH ENVIRONMENT COARPORATION

DVS

CHARAKTERISTIKA ROZMERY
- Rozmérova fada 80, 100, 125, 150, 160, %‘”
200mm } ~._Upevnovaci prstenec
- Kovovy talifovy ventil pro odvod vzduchu 3 [——
- Nastavitelny stfedovy disk pro regulaci | té-—- Bajonetovy zavit
mnozstvi vzduchu u D1 !
P 5 4x @3 mm |

Nizka droven hluku

Snadnad instalace K s Sl
/ \ Vybézek pro baj. zavit

KONSTRUKCE - /%( } \ Tésnéni
- Vyroben z ocelového plechu y ~— — -
& |l 2

« Povrchova Uprava - bila praskova barva
RAL 9016 -—
- Ventil je vybaven pénovym tésnénim @d

Télo ventilu

Nastavitelny disk

« Zdé¥ je vyrobena z pozinkovaného plechu @D
DVS 080 116 0,15 105 79 0,08
_------_
DVS 125 150 124
_------_
DVS 160 202 119 54 0,34 185 159

REGULACE
» Otédcenim spodni ¢asti ventilu Ize nastavit
pratok

+ Nastavena pozice ventilu se zajisti matici
na nosném Sroubu | / I

Pozice ventilu

S
A4

=

¢ o>+

Prdvanazmény vyhrazena.
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» DVS P ventil pro odvod MULTI/VAC

FRANCE AIR GROUP

CHARAKTERISTIKA VENTILU

DVS 080 DVS 100 DVS 125
S[mm] -15 12 -9 -6 -3 036912 S[mm] -10 -8 5 0 5 S[mm] -17 -15 12 -9 -6-30 3
300 7 777/ T30 JARVAN SR AW S Wiy
@ 200 // / A 5 200 N / 10 5200 /\/ /,/ /,
£ \(///'// £ 7\7< i, £ ) Vi,
. N
_;35100 /\\ 7 ymy //III 5100 / <x/ 74 = 5100 7(“ / ’776( 7/
= / Wi B / N B f AT
- / Wiy 04 yARVA N AV AN / yAWAV A 98 7.1y NNN
50 [ o0 s 110 / / YATA AN
/ 70// PSS yAW ARV 4 g /25 1] % / /[ N/ //,/25
ARVI AN oA/ &/ (VAV/VAR R VAVA) @414 74//8N18)
N < IS}
20 / / //// > 20 / ,/ / / VQS 20 / / / / f /// 5‘”‘
[/f // [/ Y //”//// N
10 / // 10 / / / // / 10 // / // ///
7 18 36 72 180 360 71 18 36 72 180 1M 18 36 72 180 360
Vzduchovy vykon Q [m%h] Vzduchovy vykon Q [m®h] Vzduchovy vykon Q [m®h]
DVS 150 DVS 160 DVS 200
S[mm] -15-13-10 -5 0 5 10 S[mm] 18 -15 10 -5 0 5 10 300 S[mm] 25 20 -15-10-5 0
300 AV AV AV I / /7 < AR 4 VAV
= 0 AVAVAWAVIV AR PO ANTAV AV AP ARV ey s
£ L1 //// g / 7\/!/ £ / ) Z'///
g / % /l/ g 100 / \ % 1#\ °° g 100 /\H\ f‘/‘ /20
fu 10 /i V4 %‘U a II ﬁ\l f 30| %‘ﬂ £ IP\7I
B y AL — 7 A W A (A — 7 7 1735
VAWAWAYSVAVsY, / U/ 1/ / / ARVAN 4
50 JAVAVARA QA4 50 / A, /25 50 / [/ /30|
& vivivaliiem /7 /T RVAVAVIVYAY. VA
/ /// A8 8 | o ,/ /// //// 8 / / //;/ / 25 |
X X L
Wl LWL S - VA WAV IV e
/ WAV // i / ///// 5
10 LA / / / / 10 L4 / / / 10 / /// /
18 36 72 180 360 540 18 36 72 180 360 540 36 72 180 360 720
Vzduchovy vykon Q [m?¥h] Vzduchovy vykon Q [m?h] Vzduchovy vykon Q [m?¥h]
PRIKLAD ZNACENI
DVS200

80 az 200 - Velikost
DVS - Talifovy ventil pro

odvod vzduchu
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MULTIf/VAC

» DLD-P W ventil pro privod, odvod

FRANCE AIR GROUP

e
R
W RN
L
EEE AR ONED Ry
LT
bl ™Y
Lo
L L [

DUTCH ENVIRONMENT CORPORATION

DLD-P

CHARAKTERISTIKA ROZMERY

- Rozmérova fada 100, 125 mm

+ Kovouy ventil pro pit N —
o.vcl)vy vlentll pro piivod a ?dv?fi vzduchu _

« Hlinikovy filtr pro zachyceni necistot <

z tahokovu
Vhodné do kancelafi, rodinnych domd, hotelt
Nizka droven hluku

B

« Snadna instalace
KONSTRUKCE F— T T e |
« Vyroben z pozinkovaného plechu s I s B s |
« Povrchova Uprava - bila praskova barva — — — wiw
) — 3 3
RAL 9010 o S s I s [
- Ventil je vybaven omyvatelnym hlinikovym o S o S s |
filtrem — 3 3 a L
- Pfimé napojeni na potrubi 0 0
L. J J
REGULACE D H
« Integrovana klapka pro nastaveni priitoku
vzduchu
DLD-P 100 30 98 210 182 150 130 55 180 150

CHARAKTERISTIKA VENTILU

PRIKLAD ZNACENI

DLD-P100

100, 125 - Velikost
DLD-P - Ventil pro piivod
a odvod vzduchu

Prdvanazmény vyhrazena.

DLD-P 100
— 100
© T T T T
2 9 s filtrem, L s filtrem, |
b otevien na 50% plné otevien
g / /
o 70 / L/
3 60 /
E 50 Pez ﬂIEru, |
pIné otevien
40 7
30 A >
20 1/ "
L~
10 ~
é_z,’
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 100
Vzduchovy vykon [m?/h]
DLD-P 125
— 100 T T
g 20 s filtrem, | |
;_,; 80 otevien na 50% ! s fiItIrem, ]
S 70 /' pIné otevien
@ /
>
g 60 y/ 7
E 50 / //
40 | ]
rd )
30 e bez filtru, _|
2 // //// plné otevien
' =
10 ,/19/ et
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 100

Vzduchovy vykon [m®/h]
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Pozarni klapky

CR2

888

Soler&PaIau\

Ventilation Group

@ Dn + 62,5

Dn = 315mm CFTH  B(L)F(T)
P 65 110
Q 180 210
z 155 180

Technické parametry

Popis
Kruhové pozarni klapky CR2 slouZi jako uzavér
vzduchotechnického potrubi v pfipadé pozaru.
Aktivaci klapky je zabranéno po uvedenou
dobu $ifeni splodin hofeni do vedlejSiho pozar-
niho Useku. Plast klapky je zhotoven z ocelo-
vého plechu chranéného antikorozni Upravou.

y =Dn/2 - 134mm
presah plasté klapky pohyblivym listem
Dn > 250mm

x =Dn/2 - 265mm

Dn < 315mm CFTH B(L)F(T) presah plasté klapky pohyblivym listem
P 65 110 Dn = 560mm
Q 180 210 Dn = primér klapky [mm]
z 60 80 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630
Doplnujici vyobrazeni
Montaz

Pozarni klapky jsou uréeny pro priméry
potrubi od 200mm do 630 mm. Klapka je
konstruovéana s ddirazem na minimalni tlako-
vou ztratu a je vhodna pro osazeni do v§ech
béznych stavebnich konstrukci, jako jsou
zdi, podlahy nebo lehkeé pricky. Klapku Ize

Trida pozarni odolnosti klapky je EI60, EI90 instalovat s montazni osou v kazdé poloze. CFTH
nebo EI120 podle pfilozené tabulky. Zkouseno
podle normy CSN EN 1366-2 pfi 500 Pa. Upozornéni
Pozarni klapky jsou pozarné bezpecnost-
Pouziti ni zafizeni, proto je nezbytné dodrzovat
Pozarni klapky Ize pouzit pouze pro vzdusinu normou predepsana pravidla (Skoleni mon-
bez mechanickych a chemickych pfimési taznich pracovnikd, provadéni pravidelnych
a do prostredi bez nebezpedi vybuchu. kontrol provozuschopnosti atp.). Vyzadejte
si informace!
Varianty
Klapka je dostupna ve tfech provedenich.
S tavnou pojistkou (typ CFTH), ktera aktivuje
uzaviraci mechanismus pfi teploté vyssi nez
72°C, servopohonem (typ BLF) nebo se BLFM
servopohonem s termoelektrickou pojistkou
(typ B(L)F(T)). Lze osadit servopohon
na 24V nebo 230V. Klapka je osazena
reviznim otvorem UL.
pozarni odolnost okolni teplota napéti .
v fmin] rcl v kvt
CR2 CFTH 120 max. 50 - IP42
CR2 BLF(T) 120 max. 50 24/230 IP54
CR2 BF(T) 120 max. 50 24/230 IP54
CR2 DB(T) 120 max. 50 24/230 IP54

elektrodesign@elektrodesign.cz
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Pozarni klapky

CR2

NF |NO | C | NF | NO

22 |23 |24 |25 |26

S===== VENTILATORY S.R.0.
Charakteristiky
Ap[Pa]
DJmm] 200 250 315 355 400
100
gg A\ 450
70 \ /\
60 /\ \/ X | 500
50 \ /\ X 560
20 X N AN
\( 630
30 60
20 >( O
10 é
9o [\ \ 50
8
8 X |
X |4 !
6 y \/ LwaldB(A)]
° Y 45
. /\/
3
Yo
2
35
2 3 4 5 6 7 8 9 10 v[m/s]
Doplnujici vyobrazeni
DCU FCU DCB FCB ME FCU DCU ME |ST172
<5° <80°
C |NF{NO| C |NF|NO| C |NF|NO|C |NF|NO + | C |[NF|[NO| C | NF|NO ! ©
516 T8 | 9|10 | 111213 |14 |15 |16 1 2 st |s2|s3|se|s5|se 1 2 3 T 21 ‘ ‘
- EaOed
L~ L~ L~ L - — —
R e | y [+
-+ 24VAC
. 24VDC 24VAC
+ 230VAC 24VDC
230VAC
CFTH - schéma zapojeni BLF(T) / BF(T) — schéma zapojeni
Pozarni klasifikace podle €SN EN 13501-3 : 2005 El 120 S EI90 S
Pevna zed’ betonova zed 100mm (vg i > 0) do @ 630 (500 Pa) do @ 630 (500 Pa)
Pevna podlaha betonova podlaha 150mm (hg i <> 0) do @ 630 (500 Pa) do @ 630 (500 Pa)
Pevna podlaha betonova podlaha 125mm (hg i <> 0) - do @630 (500 Pa)
Lehka pricka zed's kovovymi svorniky 100mm (vg i <> 0) - do @ 630 (300 Pa)

hg — horizontalni poloha, i «» 0 — poZér miize pfichazet z kteréhokoli sméru, vg — vertikaini poloha, Pa - Pascal

www.elektrodesign.cz

DB(T) - schéma zapojeni

EI60S
do @ 630 (500 Pa)
do @ 630 (500 Pa)
do @ 630 (500 Pa)
do @ 630 (500 Pa)

889



Lamelova hlavice LH

Kdod zbozi a odkaz do e-shopu

205.L.H 100

= 0.
RS

Online na: www.potrubi.cz/vyfukove-vyrobky/

Technicky popis

Standardni provedeni

e SlouZi k ukonceni vyfukové nebo saci roury a ochrané
potrubi pred destém.

e Pouziti pro mista, kde je potfebné sladit design
vyrobku s architektonickym razem budovy

* \lyrobeno z pozinkovaného plechu.

Moznosti specialniho provedeni

° Rozméry mimo rozmérovou fadu.

° Zména materialu, napriklad nerez AISI 304, AISI 316.
e Povrch nerezu v lesku nebo v matu.

Wy
- D=Klima

‘40 potrubi.cz

>
Dodavané rozmery
d D H \'} Lamel
80 180 90 85 B
100 200 110 85 5
125 225 130 85 B
140 240 140 85 5
150 250 150 85 B
160 260 150 85 5
180 280 180 85 B
200 300 200 85 5
224 315 230 85 5
250 350 250 85 6
280 380 250 85 6
300 400 280 120 6
Bille 450 280 120 6
355 450 300 120 6
400 500 390 120 7
450 550 390 120 7
500 600 395 120 7
560 660 430 120 8
600 700 455 120 8
630 730 455 120 8
710 810 630 190 10
800 950 630 190 10
Vyfukové vyrobky
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