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Oponentsky posudek disertacni prace

Ing. Ondrej Berka

»Studie distribuce zatiZzeni evolventniho ozubeni v pfevodovych
ustrojich“

Studijni obor Konstrukéni a procesni inzenyrstvi

Na zakladé Zadosti ¢islo 206/12921/0/2016, prodékana Fakulty strojni CVUT
Praha, prof. Ing. Jana Macka, DrSc. jsem vypracoval tento oponentsky posudek na
vySe uvedenou disertaéni praci.

Rozbhor prace

Prace byla rozdélena do 8 kapitol. V kapitole 1 je Uvod, v kapitole 2 je proveden
pfehled problematiky urCeni zatiZzeni evolventniho ozubeni a jeho distribuce a
problematiky tenzometrie. V kapitole 3 jsou popsany cile disertaéni prace. V kapitole
4 je proveden navrh experimentalniho méfeni kvality zabéru. Dale v kapitole 5 je
provedeni experimentu. V kapitole 6 je zpracovani, vyhodnoceni a interpretace dat a
v kapitole 7 jsou popsany vystupy z prace. V kapitole 8 je zavér. Souéasti je pfiloha o
34 stranach.

a) Dosazeni v disertaci stanoveného cile
Hlavnim cilem prace byl komplexni navrh metodiky sledovani kvality zab&ru ozubeni:

1. Navrh experimentalni metody vyuzivajici tenzometricka méfeni, stanoveni
zpUsobu instalace tenzometrickych snimact, kompenzovani vlivu teplotnich
rozdil(, stanoveni parametril ochrany pfed vné&j$imi vlivy.

2. Néavrh méfici aparatury s ohledem na poZadované vystupy, po&et méficich
kanall, snimkovaci frekvence, parametry testovani a poZadovanou autonomii
v planetovém soukoli.

3. Stanoveni postupu zpracovani dat véetné vytvofeni zpracovatelského
software.

4. Ovéfeni a optimalizace stanovené metodiky méfeni na zakladé provedeni
série testovacich méreni.

5. Interpretace vysledk(, definice nejistot.

6. Zobecnéni vysledkl prace pro dal§i vyuZiti.

Lze fici, Ze vprib&hu prace byly vSechny cile postupn& splnény a nalezité
okomentovany.



b) Uroveri rozboru sou¢asného stavu v disertaci feSené problematiky

Problematika ur&eni zatizeni evolventniho ozubeni a jeho distribuce véetné
tenzometrického mé&feni je znama. V praci je popsana zakladni teorie evolventnich
ozubenych kol, jejich navrh a méfeni dle dostupnych norem. Déle je popsana
tenzometricka Gast. Ke §kodé této kapitoly je, Ze rozbor bohuZel nejde do hloubky
rozboril vysledkd jiz v minulosti provadénych tenzometrickych mé&feni na ozubeni a
nezabyva se problematikou, ktera byla udélana v minulosti ve firmach vyrabéjici
ozubeni a pfevodovky.

c) Teoreticky pfinos disertace
V diserta&ni praci je vytvorena metodika méfeni pro univerzaini pouziti na
planetovych pfevodech. Byl vytvoren datalogger firmou Clevertech, se kterym je
mo¥né méfit na libovolném kole vetn& satelitd. Robustnost metody je zajisténa
propracovanym a odzkou$enym kfizovym zapojenim tenzometrll véetné kompenzace
teploty.

d) Prakticky pfinos disertacni prace

Univerzalni pouzitelnost vysledkli méfeni na ozubena kola. Byla prokazana
dostateénéd odolnost proti zm&nam prostfedi, jako je teplota, olej. Instalace
s minimalnimi, nebo Zadnymi zasahy do konstrukce prevodovky. Nezavislost
dataloggeru na vn&jich zdrojich a vypocetni technice. Praktickym pfinosem je
zejména stanoveni kvality zabeéru ozubeni, které je ur&eno soucinitelem
nerovnomérnosti zatizeni ozubeni Kug. Tento soucinitel je vypotitan z naméfenych
velidin.

e) Vhodnost pouZitych metod FeSeni
Idea postupu feseni je logicka a systematicka. Kapitoly usporadava logicky za sebou
tak, jak prace musela postupovat, aby byla zachovana navaznost ¢innosti. PouZité
metody zcela odpovidaji potfebam provedeného vyzkumu a jsou vyuzivany s jistotou,
ktera doklada védecké schopnosti autora. Autor vzavéru prace upozorfiuje na
mozné chyby metody. Uvadi nékolik pfi¢in moznych vznikt chyb, které snizuje
zejména pouzitim instala¢ni folie.

f) Zpusob, jak byly pouzité metody aplikovany

Ve studijnim oboru ,Konstrukéni a procesni inzenyrstvi“ je tato prace pfinosem
zejména z hlediska nového netradiéniho pfistupu k méfeni deformaci v paté
ozubenych kol a pfevodovych planetovych systémi. Bylo vyuZito specialni
elektroniky a vypoé&etni techniky vybavené soudobym softwarem. Didakticky uginek
zvy8uji naméfené vysledky v pfiloze, které umoziiuji rychly prehled o naméfenych
hodnotach. '

g) Prokazani odpovidajicich znalosti v daném oboru

Disertant prokazal, Ze je schopen fesit zadany ukol, Ze umi systematicky postupovat
ve védecké praci a Ze ovlada moderni méfici a vypocetni techniku. Prace shrnuje
soudobé védecké poznatky zvypodtl a testovani ozubenych kol. Méfeni bylo
ovéfeno dalsimi metodami, jak napf. testem na barvu a vypoctem.



h) Vyjadfeni k vysledkim a pivodnosti konkrétniho pfinosu prace

V praci jsou zcela konkrétni plvodni vysledky a to jak z oblasti metodické a
experimentalni. Citovana literatura je v textu fadné& oznadena. Ve v&dnim oboru
.Konstrukéni a procesni inZzenyrstvi‘ je tato prace pfinosem zejména z hlediska
pouzitych postupl pfi méfeni ozubenych soukoli. Praktickym pfinosem je zejména
stanoveni kvality zabéru ozubeni, které je uréeno soudinitelem nerovnomérnosti
zatiZzeni ozubeni Kng. Takovyto postup je aplikovatelny i v jinych firmach zabyvajicimi
se vyrobou pfevodovek s ozubenymi koly.

i) Formalni uroven prace
Po formalni strance je prace zpracovana na dobré technické Grovni. Je logicky
uspofadana a text je psan srozumitelné, bez vétdiho mnozZstvi preklepl a chyb.
Néktere formulace vét jsou téZkopadné, to vak nemiize ovlivnit védeckost prace.

j) Hodnoceni publikaci disertanta
Doktorand méa dostate¢né mnozstvi publikaci a to jak tykajici se vlastni prace, tak i
Z jiného €innosti vyzkumu.

k) Celkové zhodnoceni prace
Konstatuji, Ze predloZena prace je zpracovana na dobré odborné drovni. Je patrné,
Ze autor je v problematice velmi zkugeny, protoZe ji fesi jiz del$i dobu. Nedostatkem
vSéak mohou byt dal$i v praci zanedbané podminky, které mohou ovlivnit vysledky
méfeni. Nedostatkem je také ovéreni vysledki v praxi.

Pripominky k praci a otazky k obhajobé
Formalni problematika:
V praci se vyskytuji nékteré formalni nedostatky, které nemaji vliv na odbornost
prace, namatkou napf.:
1. Kvalita obrazku 2.4, 2.5, 2.7, 2.16, 2.17.
2. Anglicke popisy obr. 2.15, 2.16, 2.17, kontrola na barvu - &ernobily obrazek
3. V seznamu pouZitého znaéeni a symboll chybi n&které symboly v praci
pouzivané.

Otazky k obhajobé:
1. Jaky je vliv poloméru zakfiveni tenzometru na jeho prepoétovou konstantu (k-
faktor tenzometru)?
2. Jaky je vliv pfesnosti polohy nalepeni G¢inné plochy tenzometru (0,3 mm) na
patni pfechodovou plochu ozubeného kola?

Zavérecné vyjadieni
Zavérem lze konstatovat, Ze vSechny cile prace uvedené v zadani byly spinény. Na
zakladé vyse uvedeného doporuéuji dle zakona &. 111/1998 Sb. §47 disertadni praci
Ing. Ondfeje Berky k obhajobé a po Usp&sné obhajobé doporuéuiji udélit disertantovi
akademicky titul

»doktor®.

V Liberci dne 23. 1. 2017

Prof. Ing. Ladislav Sev&ik, CSc.



