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Vyjadreni k aktualnosti tématu disertacni prace:

Integrita povrchu je dnes rozhodujici polozkou pfi posuzovani kvality vyrobené spoucasti
a pro jeji aplikaci v rdmci sloZitych strojnich mechanismt. Predev§im existence zbytkovych
napéti a jejich predikce u vysoce namdhanych soucasti mize vyznamné ovlivnit Zivotnost
mechanismi
a zvysit jejich ekonomickou konkurenceschopnost.

Metoda LSP patii mezi metody, které vnasenim tlakovych zbytkovych napéti zabranuji
vzniku a Sifeni trhlin. Kromé& hloubky vnesenych napéti 1ze touto metodou ovlivnit i dalsi
vlastnosti povrchové vrstvy jako naptiklad drsnost ¢i tvrdost. Vzhledem k tomu, Ze se tato
metoda bude v budoucnu piesouvat do stile SirSich oblasti primyslového vyuziti, povazuji
predlozenou praci za velmi aktualni a pfinosnou.

Vyjadreni ke splnéni stanovenych cilii:

Cile, které si doktorand vytycil, byly rozsahlé, narocné na zpracovani vysledkli a plné
odpovidaly vyznamu, ktery technologie LSP pii soucasném stupni vyvoje piedstavuje. Pro jejich
splnéni musel doktorand nabyt Sirokych znalosti, coz se projevilo ve velmi podrobné zpracované
teoretické Casti disertacni prace, ktera zmapovala soucasné védéni o technologii LSP.

V praktické casti prace, mapujici spojitost zbytkovych napéti s dal§imi charakteristikami
integrity povrchu, byly vysledky do znaéné miry ovlivnény absenci ablacni vrstvy na
zkoumanych vzorcich, coz vyrazné ovlivnilo povrchovou vrstvu zpracovaného materialu.
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Za velmi vhodnou povazuji snahu o sestaveni modelu zbytkového napéti po ovlivnéni
laserem na zaklad¢ teoretického vypoctu chovani materidlu a ekonomicky pohled na aplikaci
technologie LSP. Mohu tedy konstatovat, ze stanovenych cili bylo dosazeno.

Vyjadreni k Girovni rozboru souc¢asného stavu reSené problematiky:

Teoreticka Cast prace, predstavovana kapitolami 2 a 3, je uvedena na 59 stranach
a predstavuje tak celou polovinu pfedlozené disertacni prace. Takto rozsdhla teoreticka cast
prace je dokladem propracovanosti tématu, coz se odrazi rovnéz v rozsahlé citaci publika¢nich
zdrojii. Zaméfeni na techologii LSP je vyznamné a vlivy této technologie na integritu povrchu
soucasti jsou popsany vycerpavajicim zptisobem.

Ve srovnani s tradi¢énim piistupem k rozsahu a clenéni disertacnich praci mi pfijde
teoretickd cast pfiliS popisnd a nejsem si jisty, zda celd teoretickd Cast ma svlj obraz
v realizovaném experimentu, ¢i jsou uvadény i informace, které s praktickou casti prace
nesouvisi. Mdm na mysli napiiklad aplikaci MKP na vypocty napéti ve svarovych spojich.
Experimenty se netykaly svarovych spojeni.

V teoretické Casti prace se nékteré skutecnosti opakuji, ¢imz rovnéz narlstd pocet stran.
Totéz plati ve zna¢né mife i o praktické Casti prace. Pro pochopeni problematiky to, naStésti,
nevadi. VEtsi pocet stran ma ale za nasledek 1 vétsi pocet formalnich a pfedev§im gramatickych
chyb. Je-li tento pocet vEtsi, nez je pocet stran textu, je to i na technicky odborny text nezvykle
mnoho. Nékterym z téchto chyb se vénuji v samostatné kapitole.

Za diskutabilni povazuji pfevzeti obrazkd z cizojazycné literatury v plném znéni. I kdyz
rozumim tomu, Ze je to pro realizaci prace jednodussi a autor asi nechtél upravovat original,
vzhledem k ¢eské mutaci disertacni prace bych privital ¢eské odkazy alespont v popisu obrazki.
Navic, u né€kterych ptevzatych obrazkl se estina v popisu objevuje.

Vyjadreni k postupu FeSeni a k vysledkiim disertace:

Na préaci hodnotim velmi kladné pokus o hlubsi pochopeni vlivu technologie LSP na
kvalitu povrchu souc¢ésti a od ni odvozené parametry integrity povrchu, pfedev§im zbytkového
napéti. Prace je logicky €lenéna, experiment podrobné vystavén a i graficka stranka prace je na
pozadované urovni. Piesto si dovolim k praci né€kolik ptipominek.

V kapitole 4.1 mohl doktorand blize popsat vstupni parametry, které vedly k realizaci
zévislosti napéti na hloubce od povrchu.

V tabulce 9 na str. 89 jsou uvadeéné vlastnosti slitiny Ti-6Al-4V pievzaty z literatury. Byly
tyto ovéteny pied vlastnim experimentem, nebo to tento experiment nevyzadoval?

V praci je jen okrajové zminovana opakovatelnost méfeni a statistické vyhodnoceni
naméfenych dat.

V praci nejsou uvedeny prubéhy zbytkovych napéti u vzorkd 3 a 4 pfi jejich méteni
rentgenovou difrakei, ani neni zdivodnéno proc.

Co si predstavit pod oznacenim fréza SINTB o priméru 1,6 mm?
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rozdilu mezi obrazky 87 a 83, jejichz popisy jsou totozné.
Vyjadreni k vyznamu pro praxi a rozvoj védniho oboru:

Vysledky, prezentované v disertacni praci, 1ze povazovat za velmi piinosné pro védu i
praxi, nebot’ pfinaseji cenné informace o moznosti simulace hloubky a miry ovlivnéni soucasti
pii pouziti technologie LSP a sni souvisejici snahu o navazani vhodné metody meéteni
zbytkovych napéti.  V préci uvedené vysledky naznacuji moznosti realné¢ho vyuziti v praxi.



Vyjadreni k formalni a jazykové dirovni prace:

Formalni strdnka prace je na dobré trovni. Textova Cast nepostrada logickou navaznost,

prace je podlozena mnozstvim grafickych vystupii. Totéz lze konstatovat i smérem
k predlozenym tezim, kde vSak postraddm stru¢ny odborny zivotopis uchazece. Kvalitu ptiloh,
inzerovanych v kapitole 10, jsem nemél moZznost posoudit.

Ptipominky k formalni arovni:

Popis obrazku 10 neodpovida zakreslenym a zakétovanym udajim.

Oznaceni deformaci na obrazku 12 neodpovida vztahlim ve vzorci 2.24.

Chybn¢ uvadéné odkazy na obrazky, piipadné v jejich popisu chybéjici odkaz na pouZitou
literaturu.

V kapitole 7.4.2 se hovoii o vysSich nakladech pfi métfeni ve vétSich hloubkach, ve
skuteCnosti se to ale tyka jen rentgenové metody.

Citace publikaci v seznamu literatury neni vzdy podle norem, byva nepiesnd, nelplna
a nejednotna.

Posloupnost znacek v jejich seznamu neni vhodnd, pfi kontaktu s textem ctendte zdrzuje
jejich vyhledavéanim.

Obrazky 104 a 112 jsou totozné, navic linearni pribeh zavislosti je diskutabilni.

Nekteré grafy v obrazcich postradaji popisy os a mohly byt provedeny v ¢itelnéjsi podobé.

K jazykové strance prace mam piipominek vice, uvadim alespon ty hlavni:

Gramatika nékdy pokulhéava, predevsim u delSich souvéti chybi oddéleni jednotlivych vét.
Formulace v textu jsou nékdy nepiesné, predevS§im absenci nékterych pismen nebo Spatné
zvolenym padem.

V textu uvadeéné jednotky je dobré psat na jednom tadku s hodnotou veli¢iny.

Je problematické uzivat slovo ,,diky* v negativnim smyslu véty.

Je tfeba rozliSovat pii psani ¢islovek zékladnich a fadovych.

Drobné jazykové nuance brousici vers. brousici, tésnici vers. tésnici, leStici vers. lestici,
ptfemycky posledni vers. podlesni a novotvary negativni Cela uhel.

V textu se objevuji 1 véty typu: ,,Pro méfeni zbytkovych napéti byly vybrany metody
méfeni®, ,,Opracovanim je dosazeno i vyrazného zlepSeni odolnosti povrch proti kavitaci
a korozniho praskani pti napéti“, ,,Utlum napéti je na povrchu velmi rychly a nasledng
s postupné¢ do materidlu ptrechazi jako pozvolny*, ,,Podminky, za kterych Ti-6Al-4V je
citlivy na v§eobecné korozi jsou v pfitomnosti redukénich kyselin nebo suchy plynny chlor
[219]%, a dalsi.

Dotazy k predkladané praci:

l.

2.

Do jaké hloubky je zpevnéni tlakovym zbytkovym napétim relevantni pro funci
jednotlivych soucasti?

Pro¢ byl pro experiment zvolen material Ti-6Al1-4V, kdyz vysledky na ném provadéné,
jsou Casto prezentovany v teoretické Casti prace od zahrani¢nich autorli (nejméné ve
14 ptipadech)? Co ocekaval doktorant od experimentii pravé na tomto materidlu? Nebylo
by pro teorii i praxi vyhodnéjsi provéfit chovani dosud nezkoumanych materiala?



3. Jak byla pfi realizaci experimentl oSetfena skutecnost, Ze pouzité vzorky byly ovlivnény
bez pritomnosti absorpéni vrstvy?

Zavér:

Predlozena disertacni prace ftesi aktudlni problém souvisejici s ovlivnénim integrity
povrchu soucasti zpracovavanych metodou LSP. Doktorand zpracovanim disertatni prace
prokdzal, ze ovlada experimentalni vyzkumné metody a je schopen fesit slozité technologické
problémy. Navrzené cile prace byly splnény a dosazené vysledky jsou pouzitelné pro praxi i jako
podklad pro dalsi vyzkum v této oblasti.

O erudici doktoranda svéd¢i jeho bohata publikacni Cinnost i aktivni vystoupeni na
domacich i zahrani¢nich konferencich. V jeho aktivitach, které se zamétuji i na jinou oblast nez
je zaméfeni disertacni prace, se odrazi dlouholeté pedagogické a védeckovyzkumné zkuSenosti
Skolitele.

Na zéklad¢ shora uvednych skutec¢nosti a v souladu s §47 Zakona ¢. 137/2016 Sb.
o vysokych skoldch doporucuji disertatni praci Ing. Jana Brajera k obhajobé a po jejim
uspeésném absolvovani udé€leni védecké hodnosti Ph.D.

V Ostrave, 23. srpna 2018 e
prof. Dr. Ing. Ivan Mrkvica

oponent



