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Posudek disertacni prace

Ing. Stépan Benes, Fakulta stavebni, CVUT

Multimesh Methods for Data Visualization and Finite Element
Analysis

Cile a jejich spInéni, uzité metody

Prace je multidisciplinarni, konkrétné kombinuje znalosti z informacnich a
komunikacnich technologii (na vysoké Urovni) s vypocCetni mechanikou. Prace méla
specifikovany 3 hlavni cile:

1. Navrhnout novy format ukladani dat z MKP analyz véetné konvertoru s podporou
efektivniho dotazovani. Navrh formatu pomoci JSON dokumentl je ptedstaven.
Konvertor podporuje generovani vizualizaénich filtrG a je navrzen tak, aby mohl
bézZet lokalné i vzdalené na cloudech.

2. Provést rederZi vhodnych metod pro kompresi vysledkl MKP analyz a vyvinout
vlastni kompresni metodu o rozumném vykonu a s malou a predikovatelnou
chybou. Jako nejvhodnéjsi kandidat byla vybrana metoda zaloZzena na SVD
rozkladu, ktera je sice narocnda na vypocet, ale umoznuje nastavit chybu
aproximace predem. Testovana byla rovnéz metoda nahrazujici vysledky MKP
analyzy polynomy nizkych stupfili zalozend na myslenkach multigridu. Tato se
ovéem neosvéd¢ila v disledku vzniku artefaktl ve vysledném obrazku.

3. Implementovat dvé post-procesorové aplikace: I. Desktopova s bohatsi vybavou
vizualizagnich ndstroji a pokrocilymi metodami pro manipulaci s MKP siti a II.
Webova, spustitelnd na libovolné platformé a schopna vizualizovat vysledky
simulaci ulozené na vzdalenych ulozistich.

Z obsahu predlozené prace vyplyva, Zze vSechny 3 cile byly spinény.
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Jazykové a formalni pfipominky

Prace je rozdélena do 7 kapitol, véetné Uvodu a zavéru. Jednotlivé kapitoly jsou
napsany prehledné, textové popisy jsou doplnény Fadou ilustraci ve formé obrazkd
a tabulek.

Prace je psana anglicky. Jazykova stranka a grafické zpracovani jsou na velmi
dobré Grovni. Prace obsahuje minimum pteklepd.

U citace [91] nejsou rozepsani autofi.

Publikac¢ni ¢innost studenta

Student je spoluautorem 4 publikaci s impakt faktorem, z toho jsou 3 v Q1
Casopise, coz velmi ocenuji.

Zadné studentovy prispévky na konferencich ovéem nejsou v praci citovany.

Otazky ke statni doktorské zkousce

1. Tabulky 4.1 a 4.2 srovnavaji vytvorenou aplikaci studentem s existujicimi
jako je GiD, ParaView a VisIt na rlznych benchmarcich. Pro malé Glohy
vysledky vychazeji pfiznivé pro studentovu aplikaci, ovéem z tabulek vibec
neni zfrejmé, jak se bude aplikace chovat pro opravdu velké ulohy?

2. Vytvorena aplikace je opensource? Pod jakou licenci? Kolik ma stazeni?

3. Obrazek 6.13 - co je standardni SVD a proC je nezavislé na pozadované
hodnosti?

4. Déleni sité na segmenty - co se déje se segmentem porusujicim podminku
¢.1?

5. Strana 76 - Algoritmus muZe byt rozéifen ... z pfedchoziho textu jsem nabyl
dojmu, ze uz obsahuje v textu uvedené ingredience k rozSifeni nebo je to
jinak?

Zaveér

Prace popisuje celou fradu ingredienci, které musely byt nastudovany a
implementovany.
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Obsah predlozené doktorské prace prokazuje, ze jeji cile byly splnény. Doporucuji,
aby doktorand byl pripustén k obhajobé disertacni prace a aby po jejim obhajeni
mu byl udélen titul doktor.

Ostrava, 23.4. 2018

Prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

VPN %wwc

IT4Innovations narodni superpoc¢itacové centrum

V8B - Technicka univerzita Ostrava

17. listopadu 15/2172, 708 33 Ostrava-Poruba info@it4i.cz
Ceska republika www.it4i.cz



