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Aktualnost tématu disertacni prace

Komentar:

Predlozena prace se zabyvéa tématikou vizualizace dat ziskanych z vypo&tu pomoci metody
kone&nych prvki. Kapitola 2 obsahuje podrobnou re$ersi sou¢asného stavu zvolené problematiky
ve svété s odkazy na publikace v odbornych asopisech. S vykonem poé&itacovych systému se
posouvaji i hranice Uloh, které Ize vyiesit. Spolecné s tim rostou i naroky na vizualizaci ziskanych
dat. Téma proto povazuji za velmi aktualni.

[J vynikajici [ X nadpramérny | [J pramérny [ ] podprimeérny | [] slaby

Splnéni cilu disertacni prace

Komentar:
Autor si v kapitole 1 stanovil 3 zakladni cile:

1. Navrh nového a dostateéné univerzalniho formatu pro zobrazeni dat z MKP s podporou
kompresnich algoritmu

2. Vyvoj vhodné kompresni metody
3. Implementace algoritmU v postprocesoru.

Lze konstatovat, Ze zvolené cile odpovidaji rozsahu standardni dizerta¢ni prace a jsou dostate¢ne
ambiciozni. Autor prace vSechny tfi cile splnil.
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Metody a postupy Feseni

Komentar:
Vlastni jadro dizertace je obsazeno v kapitolach 3, 4, 5 a 6.

Kapitola 3 je zaméFena na navrh datového modelu a jeho naslednou pocitacovou implementaci.
Je detailn& zpracovana a autor zde podrobné popisuje navrh jednotlivych ¢asti systemu.
Vzhledem k oborovému zamé&feni studenta je vizualizace Uzce svazana se zobrazenim dat
ziskanych z pevnostni analyzy. Navrh datového modelu umoziuje i roz$ifeni na dalsi fyzikalni
pole. Model je implementovan v prostiedi .NET a vyuziva MS SQL databazovy server. Webova
gast aplikace vyuziva platformu Microsoft Azure a vysledky uvedené v dizertacni praci jsou volné
dostupné na strance http://mesheditor.azurewebsites.net.

Kapitola 4 velmi Uzce navazuje na pfedchozi kapitolu a je zaméfena na vlastni vizualizace dat




s vyuzitim standardu OpenGL. V zavéru autor porovnava vlastni implementaci s dostupnymi
aplikacemi GiD, ParaView a Vislt. Je ziejmé, Ze navrzené struktury a jejich poCitacova
implementace jsou dle pfedlozenych benchmark( srovnatelné. Dizertacni prace je zaméfena
zejména na zobrazeni velkych objem dat a bylo by proto vhodné porovnat kédy i na téchto
skalach.

Kapitola 5 a 6 rozsifuje standardni metody zobrazeni dat o vyuZiti kompresnich algoritmu. Prvni z
nich vychazi z multigridovych metod a je zaloZzena na polynomialnim rozvoji. Samotna metoda
ztratové komprese je predstavena na teplotné-mechanické analyze modelu Karlova mostu.
Vysledky jsou zobrazeny jako skalarni mapy a kvalitativne uvedeny v tabulkach, které obsahuji
maximalni a primérnou chybu pfi zvoleném kompresnim poméru. Autor upozoriiuje na nékteré
aspekty metody, které mohou vést k nepfijemnym artefaktim. V nasledujici kapitole autor
predstavuje kompresni metodu zalozenou na singularnim rozkladu matice (SVD) a opét uvadi
nékolik konkrétnich prikladd pouziti. Je patrné, ze oproti metodé predstavené v predchozi kapitole
se jevi SVD jako mnohem robustnéjsi a vhodnéjéi metoda pro kompresi dat. Lze konstatovat, ze
kapitola 5 a 6 jsou stéZejni pro dizertaéni praci a pfinasi nové metody pro zobrazeni datovych
struktur.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

Komentar:

Autor navrhl a samostatné implementoval datové struktury obsahujici kompresni algoritmy pro
zobrazeni dat z pogitadovych simulaci. Prace se zabyva nékolika odlisnymi védnimi oblastmi.
Prvni z nich je navrh datové architektury, druha vyzkum v oblasti kompresnich algoritmu a treti
konkrétni pogitadova implementace v podobé desktopové a webové aplikace. MnozZstvi odvedené
prace povazuji za nadprimérné.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Komentar;

Autor v pribé&hu svého studia publikoval 3 prace v impaktovaném Casopise Advances in
Engineering Software, ktery je indexovan v databazi Web of Science a Scopus a jednu publikaci
indexovanou v databazi Scopus. Je tedy zfejmé, Ze jadro disertaéni prace bylo v dostate¢ne mire
publikovano, pfi¢emz celkova kvalita publikovanych praci je nadprimérna.

Vizualizace dat z pogitadovych modell je v sougasné dobé bouflivé se rozvijejici védni obor.
Autor prace navrhl a implementoval dostate¢né robustni a univerzaini a rozsifitelny datovy model,
ktery umoziuje zobrazeni vypoétenych dat. Pfedstavené metody a software, kde jsou
implementovany, Ize snadno vyuzit i pro vizualizaci dat ziskanych z dalSich FeSicu.
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Formalni Gprava diserta¢ni prace a jeji jazykova uroven

Komentar:

Prace je psana v anglickém jazyce a je zpracovana velmi peclivé s minimem pfeklepu a chyb. Je
rozdélena na 7 kapitol, které jsou dale logicky ¢lenény do nékolika podkapitol. K prehlednosti

prace pfispiva zafazeni seznamu pouzitych zkratek a symbolt, obrézkd, tabulek ajedné prilohy,
ktera obsahuje pfiklad navrzeného formatu JSON. Formaini Groven prace povazuji za vybornou.
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1.V kapitole 4 autor porovnava vlastni navrzeny algoritmus dal$imi programy. Vzhledem k
zamé&reni prace by bylo vhodné v prezentaci doplnit i benchmark s vét$im objemem dat s vyuzitim
kompresnich algoritmG. Pl miliénu prvkd je v dnesni dobé naprosto standardni a Ize snadno
zobrazit konvenénimi metodami.

Zavéreéné zhodnoceni disertace

Ing. Sté&pan Benes spinil stanovené cile doktorské disertaéni prace. Disertace obsahuje puvodni
védecké poznatky v oblasti vizualizace velkych objemU dat. PfedloZena prace je v souladu se
zakonem &. 111/1998 Sb. a splfiuje pozadavky na Urover doktorskych disertaénich praci.
Doktorand prokazal schopnost samostatné tvirci védecké prace. Z vy$e uvedenych duvodu
doktorskou diserta¢ni praci doporuéuji k obhajobé.

Doporuguji po Uspésné obhajobé disertaéni prace udéleni titulu Ph.D.| ano [ | ne[] |
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