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Ptedlozend disertacni prace obsahuje 85 stran textu, v seznamu pouzité literatury je uvedeno
61 polozek. Seznam vystupl autora disertaéni prace obsahuje 16 polozek ve standardnim
¢lenéni vykazu vyzkumného pracovnika.

Prace se zabyva vysoce aktualni problematikou diagnostiky systémi a technologickych
procest, kdy v€asné rozeznéni, ur€eni a popf. odstranéni poruchového stavu mize umoznit
vyhnuti se Giplnému selhani systému a tak mozna 1 predejit Skodam.

Splnéni cile, prinos autora

Cile prace jsou deklarované v kapitole 3. Primarnim cilem této Disertani prace je nalezeni
postupil, které povedou ke zlepSeni schopnosti diagnostického systému rozpoznat poruchy
s rychlym, kratkodobym nastupem. Tento zakladni cil je dekomponovan do ctyt cili dil¢ich,
znichZ jeden je konkrétnim, experimentalnim ovéfenim navrZenych postupll. Zbyvajici tfi
jsou zamefeny na hledani metod zajisténi potiebnych vlastnosti diagnostického stochastického
modelu zaloZeného na Markovském fetézci.

Je mozZno konstatovat, Ze uvedené dil¢i cile prace 1 cil hlavni byly nastaveny se znalosti
problematiky redln¢ a Ze byly splnény. Povazuji také za dulezité, Ze smétuji do praktickych
vyuziti v oblasti diagnostiky poruch v primyslovych systémech a tedy jsou praktickym
pfinosem piedloZzené Disertacni prace.

Za hlavni teoreticky pfinos autora je mozno povazovat jednak vyvinuti metody pro ziskani
vyvazenych statistik a zplisob vypoctu vyvazenych statistik, nezavislych na délkach jejich
trénovacich mnozin, které umoziuji definovat miry o¢ekavani jednotlivych poruch a jednak
metodu rozsifené klasifikace provoznich a poruchovych stavii, zaloZzenou na rozdé¢leni
trénovaci mnoziny jednoho provozniho rezimu na ptfechodovou a ustalenou ¢ast.
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Z predlozeného seznamu védecko-vyzkumnych vystupti a vysledkii autora je ziejmé, ze
prubézné a dostatecné dil¢i vysledky své prace publikoval, a to prevazné v uznatelnych
polozkach Metodiky vlady pro hodnoceni vystupii védecko-vyzkumné ¢innosti.

Zvolené metody zpracovani

Uvodni &ast prace zdavodiuje feSeni pfedmétné problematiky, na kterou je zaméfena, a
navazn¢ deklaruje cile, jejichz splnéni by mélo byt ptispévkem k soucasnému stavu poznani a
piinosem. Kapitola 2 obsahuje zakladni informace a terminologii souvisejici s diagnostikou
poruch, vcetné historického prehledu feseni této problematiky. Je zde uvedena na zakladé
studijni ¢asti prace fada metod a piistupt k feSeni diagnostiky poruchovych stavii. Je popsano
feSeni pravdépodobnostniho modelu s vyuzitim Markovskych fetézcti a diagnostika poruch
s markovskymi fetézci. Jsou popsdna vychodiska k ¢asové frekvencnimu rozkladu signalu a
algoritmus empirické modalni dekompozice (EMD), urfeny pro zpracovani znacné
rozsahlych datovych posloupnosti, v€etné realizace tohoto algoritmu v redlném case a jeho
ucelnost pro diagnostiku poruch. Tato cast je teoretickym pirehledem metod a ndstroju,
pouzitelnych pro feSeni predmétné problematiky. Zde, pted kapitolou, pfedstavujici vlastni
feSeni, mn¢ chybélo jakési shrnuti a zhodnoceni téchto nastrojii se zdivodnénim volby
postupu a néstroji nésledujiciho vlastniho feSeni. Toto je feSeno v kapitole 4.1, kterou
povazuji za stézejni a piinosnou ¢ast Disertacni prace. V této ¢asti je uvedeno odvozeni metod
inovativniho pfistupu autora. V kapitole nésledujici — 4.2 je pak popséno ovéfeni funkEnosti
inovativniho pfistupu na ptipadu redlnych dat — jednak dat z redlné Tepelné soustavy, jednak
dat obsahujicich prib¢h teploty piidy na meteorologické stanici. Pouziti navrzené metody
v piipad¢ tepelné soustavy doslo k rychlej§imu rozpoznani vzniku poruchy, ve druhém
piipadé jsou porovnany vysledky ziskané off-line a on-line analyzu s vysledkem, ze on-line
analyza poskytuje srovnatelné vysledky, ale rychleji.

Je mozZzno konstatovat, Ze metodika pro zpracovani zadaného tématu prace byla zvolena
vhodng, o cemz svéd¢i ispésné naplnéni cilti prace a predpokladanych vystupt celého dila.

Vyznam prace pro praxi

Vysledek ptfedlozené prace — inovovand metodika identifikace poruchovych stavii zaloZzena na
pravdépodobnostnim modelu s vyuzitim markovskych fetézcl - je vyznamny pro uplatnéni
v praxi tim, Ze dava praktickou, relativné jednoduSe aplikovatelnou metodu pro nasazeni do
realnych fidicich systému redlnych technologii v primyslové praxi.

Formalni a jazykova uroven

Po formalni strance lze konstatovat, Ze prace je Clenéna piehledné, navaznost jednotlivych
kapitol ma logickou strukturu. Vlastni grafické provedeni je kvalitni. Po stylistické strance je
ziejmé, Ze autor je schopen formulovat technické problémy. V praci jsem nasel jen n€kolik
malo formalnich nedostatki, coz svéd¢i o odpoveédnosti autora pii ptiprave technické zpravy.

Dotazy
V ramci obhajoby by bylo vhodné, kdyby se disertant vyjadiil k nésledujicim otdzkam:

-V kapitole 2.2.3 je popsana pasivni a real-timova diagnostika. U pasivni je systém
potieba nejdiive naucit na zaklad¢ dat, kterd musi byt vhodné zvolena........ Jakym



zpiisobem stanovime onu vhodnost volby dat?

Tento systém si neporadi s novym, pfedem nezndmym typem poruchového stavu?... U
real-timového systému, diky pribéznému méfeni dat, je mozno s postupem cCasu
identifikovat 1 pfedem neptedpokladané chybové stavy?......V ptipad¢, Ze ano, zkousel
jste takovy ptipad diagnostikovat? Je mozno néjak kvantifikovat ¢as nebo pocet
meéfenych vzorka dané veliCiny/veliin potfebny pro bezpecnou diagnostikovatelnost
takového poruchového stavu?

Vasim primdrnim cilem bylo dosazeni zlepSeni schopnosti rozeznat poruchy
s rychlym, tedy kratkodobym néstupem. Jak se Vami navrzend metoda chova
v ptipad¢ poruch s pomalym, tedy dlouhodobym nastupem?

V piipad¢ experimentii na redlné tepelné soustave, kterd neni trividlni a zfejmé skyta
celou fadu moznych chybovych stavii — jak jste definoval mozné poruchové stavy?
Zaméftil jste se jen na ty ,,vybrané“, nebo jste identifikoval i ty dalsi, predem
nepiredpokladané?

Zavéreéné hodnoceni

Predlozenou praci povazuji obsahové za velmi kvalitni. Disertant prokazal, ze ovlada védecké
metody préace pii feSeni konkrétniho tkolu. Pfinesl nové poznatky, které je mozno spatrovat
v inovativnim piistupu ke zpracovani dat pravdépodobnostnim systémem diagnostiky poruch
zalozeném na bayesovském pfistupu s vyuzitim markovského modelu sledovaného procesu.
Doktorska diserta¢ni prace Ing. Pavla Trnky je zpracovana na vysoce teoretické odborné
urovni. Pfinasi nové poznatky, ukazuje na odborné schopnosti i zpilisobilost doktoranda
k samostatn¢ tvirci védecké praci, na jeho dobré teoretické i praktické znalosti v oblasti
diagnostiky poruchovych stavii technickych systémi.

Dle mého nazoru splituje podminky pro doktorské disertacni prace, a proto ji

doporucuji k obhajobé.

Ve Zliné 31. 8. 2018

prof. Ing. Vladimir Vasek, CSc.



