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Cilem dizertacni prace je, na zaklade studia existujicich indentacnich technologii navrhnout a vyvinout novy system zkouseni
mechanickych vlastnosti, vyuzivajici metodiku instrumentovaného vtlaCcovani Iindentoru kuloveho tvaru. V ramci experimentu
vypracovat metodologii vypoCtu mechanickych vlastnosti strojirenskych materialld a ziskane charakteristické zavislosti oveérit
s hodnotami zmerenymi na standardnich zkusebnich pristrojich (trhaci stroj, univerzalni tvrdomer, nanotvrdomer).

Splneni stanovenych cilu potvrdit na vybraneém materialu (napr. na hlinikove slitiné EN AW 2030-T3), u kterého bude mozne
reprezentovat probihajici proces odezvy struktury po zatizeni.

Experiment se zabyva navrhem, vyvojem a overenim prototypoveho experimentalniho zarizeni na zakladé indentacniho systéemu, nazvaneho v
disertacni praci ,EXPIMER". Navrh vychazel z poznatku ziskanych z patentt a odbornych publikaci. ZjednoduSeny postup vyvoje od vykresu, navrhu
v 3D, pfes montaz a koneCnou formu zarizeni, na kterém muze probihat mereni, je uveden na Obr. 1. Na Obr. 2 je zobrazen priklad indentacni kfiky
slitiny EN AW 2030-T3 (AlCu4PbMg) a porovnani indentacniho diagramu s tahovym diagramem.

Pristroj je plné automatizovanym, multifunkCnim zarizenim pro zkouseni materialovych vlastnosti ruznych druhu strojirenskych materialu. Jedna se o
nasledujici materialove vlastnosti:

» tvrdost HB,

» mez pevnosti R,.,,

» mez kluzu R ,,

» modul pruznosti E,

» exponent n a soucinitel K deformaéniho zpevnéni.

Metoda je navrzena jako nedestruktivni tak, aby nebylo nutné vyrabet zvlast vzorky, Cimz se tyto zkousky stavaji rychlejsi a levnejsi. Ziskani velkeho
mnozstvi parametru z jednoho rychlého a jednoduchého méreni déla tuto metodu flexibilni. Na zakladé uvedenych predpokladu, bude mozné urCovat
materialové vlastnosti a jejich zmény jak v prub&hu vyvoje, vyroby, provozovani tak i zpracovani materialu s tim, ze jsou odstranény vSechny
uvedené restrikce predchazejicich zarizeni. SoucCasti navrzeného mericiho systemu je specialni software napojeny na zarizeni, ktery je uzivatelsky
prijemny a zaroven schopny zpracovavat prubézné ziskané hodnoty do protokolu. Pro cely experiment neni nutnost naroéného zaskolovani
obsluzneho personalu. Bereme-li v uvahu, ze tato zkusebni metoda je aplikovatelna na jakykoliv kovovy material, ziskane veliCiny mohou slouzit jako
vstupni materialove vlastnosti pro dalsi matematicke metody, kde na zaklade vypocCtoveho modelovani |ze soubezné predikovat budouci chovani
zatezovaného materialu v danych konstrukcnich prvcich. [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]

Indentacni zkousky byly overene pomoci experimentalnino makrotvrdomeru EXPIMER na vsech vybranych materialech, pro ktere jiz bylo provedeno
studium mikrostruktury, chemickeho slozeni a aplikovana staticka zkouska tahem, zkouska tvrdosti a nanotvrdosti viz Tab.1 a Tab. 2. Obr.3 ukazuje
grafickou interpretaci vysledku MKP vypoctu. Na Obr. 4 a Obr. 5 jsou zobrazeny deformované oblasti pod indentaénim vtiskem, studované pomoci
svetelné a elektronoveée mikroskopii.
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Obr. 4: Plasticka zona Al slitiny
(polarizaCni a svetelny mikroskop)
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Obr. 1: Postup od navrhu, vyvoje, montaze az po konecCné zarizeni
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c) Skluzovy systém (a viéstek) d) Deformovana oblast Al slitiny,

v deformované oblasti skluzovy systém

Obr. 5: Deformovana oblast pod vtiskem Al slitiny
studovana pomoci elektronového mikroskopu

Obr. 2. Indentacni krivka slitiny EN AW 2030-T3 (AICu4PbMg) a
porovnani indentacniho diagramu s tahovym diagramem

Tab. 1 Porovnani vysledku nezelezné kovy Tab. 2 Porovnani vysledku oceli

AICU4PbMg | Cu-ETP CuZn4OPb2 E335GC | S235JRC | S355J2 | 11SMn30

Indentace 72 636 98528 77201 68 829 Indentace 158 830 185392 166 951 202 895
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