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Doktorska diserta¢ni prace Ing. Slavomira Entlera je zaméfena na technologické
aspekty vyvoje termojaderné energetiky, a to konkrétné — vedle reSerSni ¢asti — na odvozeni
rovnic pro vliv ohfevu na ¢istou uc¢inost vyroby elektrické energie, a na vyvoj prototypu
radiacn¢ a teplotné odolnych Hallovych senzoru pro fizni energetické reaktory véetne ITER.
Obé¢ tyto tvlréi casti jsou vysoce relevantni z hlediska inzenyrského vyvoje termojadernych
reaktorti a 1 kdyz jde tématicky o dost odlisné pohledy na problematiku fuze, prace nepusobi
nekonzistentnim dojmem. Naopak jde =z hlediska narodni fuzni komunity o pomérné
jedineény inzenyrsky piispévek k jinak prevazné fyzikalnimu pojeti vyzkumu termojaderné
fize v Ceské republice. InZenyrské aspekty vyzkumu termojaderné fize jsou pfitom
z hlediska vystavby ITER snad jesté vyznamnéjsi nez aspekty fyzikalni. Prace S. Entlera
proto vyznamnym zpusobem vypliluyje uréitou mezeru, a mj. nabizi nasim studentim
prakticky piiklad technologického R&D v oboru.

Prace je piehledné fazena, obsahuje podrobné piehledy pouzitych zkratek a oznaceni a
celkem devét kapitol. Po ivodni kapitole s aktualnim vyhledem termojaderné energetiky jsou
v druhé kapitole uvedeny cile disertac¢ni prace a metoda jejich dosazeni. Ve treti kapitole se
autor pomérné podrobné — na tficeti stranach — vénuje rysum flzni energetiky, a to zejména
z hlediska palivového cyklu, z hlediska materialové naro¢nosti a z hlediska vlivu na zivotni
prostiedi. Analyza energetické bilance ve ¢tvrté kapitola jiz nabizi vlastni kvantitativni zaveéry
ohledné recirkulace vykonu ve fuzni elektrarné. Tato kapitola pfinasi novy pohled na
problematiku, ktery je zeyjména prinosny pro fyziky zvyklé na provadéni oteviené energetické
bilance samotného fuzniho plazmatu. Pata kapitola, vénovana experimentalni c¢innosti
studenta, je nejrozsahlejsi (35 stran) a podrobné popisuje t¢el, metodiku meéfeni a analyzu dat
ziskanych pi1 vyvoji bismutovych detektoru. Zde je tieba zdlraznit, ze vyvoj Hallovych
detektorti ma opét specificky vyznam pro ¢eskou fizni komunitu jednak tim, ze nam otvira
spolupraci na budoucim provozu tokamaku ITER, a jednak dava konkrétni piiklad toho, jak
nezvykle pe¢livy a detailni musi byt vyvoj kazdé komponenty instalované na ITER. Sesta
kapitola struéné shrnuje vysledky, sedma piinos prace. V osmé kapitole je uveden pomérné
podrobny seznam referenci s prekvapivym poctem vlastnich publikaci. V posledni, devaté
kapitole se nachazeji dvé technické ptilohy.

Cile, stanovené v diserta¢ni préaci, byly bezpochyby pe¢livé spnény. Uroven rozboru
soucasného stavu je vysoka, v ceském prostredi svym charakterem a obsahem jedinec¢na.
provedl puvodni vypocty ohledné inzenyrského vyrovnani, recirkulace vykonu ve fuzni
elektrarné a c¢isté ac¢innosti elekrarny. Prakticky piinos diserta¢ni prace je shrnut v paté
kapitole, kde autor podrobné popisuje svuj piispevek k pripravé drobného, ale dilezitého
diagnostického systému pro ITER, bismutovych Hallovych senzort k méfeni magnetického
pole mimo komoru tokamaku. Pouzité metody feSeni navazuji a rozvijeji metody dlouhodobé



aplikované na tokamaku COMPASS, lze je tedy povazovat bezesporu za vhodné. Metody
byly aplikovany na vyvoj Hallovych detektort podle velmi piisnych podminek
mezinarodniho projektu ITER, ktery podléha jaderné licenci. Lze fici, Ze metody se podarilo
aplikovat skute¢né uzitednym zpisobem, ktery v budoucnu udrzi pro Ustav fyziky plazmatu
AV CR piimé propojeni s pracoviitém ITER. Doktorand prokazal odpovidajici znalosti
v oboru, dokonce jej jiz 1 sam v letnim semestru vyucuje vrameci pifedmétu ,,Technika
termojadernych zatizeni*.

Formalni uroven prace je vice nez dostatecnd, je psana srozumitelné a zaroven s
vysokou odbornou naroc¢nosti a zaujetim. Obrazky jsou zvoleny v rozumném mnozsti a jsou
dostateén¢ nazorné. Jen vyjimecn¢ rusi drobné gratické nebo faktické nedostatky, naptiklad
obcas chybné déleni fadky. V druhé kapitole mi chybélo vysvétleni, jaka je vyznamna vyhoda
fuznich neutronu z hlediska chlazeni reaktoru. Na strané 34 neni uvazeno, Ze v dobé sucha
muze mit fuzni elektrarna obtize s chlazenim. Na stran¢ 55 je chybné¢ uvedena EFDA jako
agentura, pfitom $lo pouze o dohodu. Strana 62, breakeven je prekvapiveé piekladan jako zlom,
zpravidla v ¢estiné pouzivame termin vyrovnani. Na strané 63 jsou nejasnosti tyzikalniho
charakteru, proto vramci diskuse prosim studenta o vysvétleni, pro¢ ve vztahu 4.5
nevystupuje Boltzmannova konstanta, jak vychazi rozmérova zkouska a kde se ve vztahu 4.10
objevil faktor 10. Dale prosim o vysvétleni, pro¢ se Hallovy senzory instaluji pouze ve dvou
slozkach (tangencialni a normalové) a neméii se radialni slozka magnetického pole. Dle
obrazku 5.1 to navic vypadd, Ze na riznych toroidalnich thlech nebudou senzorové jednotky
ve stejnych urovnich poloidalniho thlu a tedy nebude mozné piimé srovnéani signali. Je to
pravda a pokud ano, pro¢ jsou instalovany s posunem? U vztaht (5.1) a (5.2) by byl vyrazné
strané 91 je chybné zkratka FzU, chybi adresa spole¢ného pracovisté v Praze a kandidata také
prosim o srovnani laboratornich moznosti v UK a spole¢ného pracovisté v Praze.

Zavérem lze ftici, Ze obecné mam jako oponent jen méné vyznamné piipominky,
uroven piedlozené disertacni prace je vysoka a bezpochyby obsahuje hned nékolik novych,
puvodnich vysledkti. Behem obhajoby prosim o zodpovézeni vyse uvedenych otazek. Praci
rozhodné doporucuji k obhajobe.
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