KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa Porotherm 30 + ETICS

Zpracovatel :  Jakub Krasl
Zakazka : Bakalafska prace
Datum : 18.05.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit Stukovd  0,0020 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit jadrova  0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 825,0 10,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,1600 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Baumit omitkov  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
6 weber.pas extr  0,0020 0,8000 920,0 1700,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Baumit Stukova omitka -

Baumit jadrova omitka strojni -—-

Porotherm 30 Profi na maltu pro tenké spary

Isover EPS 100F —
Baumit omitkova stérka -
weber.pas extraClean samocistici omitka

[0 F N WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe [Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 -24 81.2 406.1
2 28 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost



a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.026 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.18/0.21/0.26/ 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1309.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.27C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.7 0.960 46.5
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.7 0.960 48.6
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.9 0.960 51.6
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.1 0.960 55.6
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.960 62.0
6 17.6 0.369 141 - 20.4 0.960 67.3
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.960 69.9
8 18.1 0.307 146 - 20.5 0.960 69.1
9 16.5 0.435 13.0 - 20.3 0.960 62.9
10 14.5 0.505 111 0.229 20.1 0.960 56.2
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.9 0.960 51.5
12 121 0.600 8.8 0.442 19.8 0.960 491

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 199 199 198 10.7 -12.7 -128 -12.8

p [Pa]: 1334 1329 1291 989 183 170 166

p,sat [Pa]: 2322 2319 2304 1289 203 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4215 0.4448 5.075E-0009

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0031 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.2709 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:




Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Obvodova sténa Porotherm 30 + ETICS

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Baumit Stukova omitka 0,002 0,470 25,0
2 Baumit jadrova omitka strojni 0,015 0,830 25,0
3 Porotherm 30 Profi na maltu pr 0,300 0,180 10,0
4 Isover EPS 100F 0,160 0,037 50,0
5 Baumit omitkova stérka 0,005 0,470 25,0
6 weber.pas extraClean samocisti 0,002 0,800 20,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce v€etné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,161 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,202 kg/m2,rok
(material: Isover EPS 100F).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0031 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,2709 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa Porotherm 440 + ETICS

Zpracovatel :  Jakub Krasl
Zakazka : Bakalafska prace
Datum : 18.05.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit Stukovd  0,0020 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit jadrova  0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Porotherm 44 P 0,4400 0,1330 1000,0 750,0 10,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,1000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Baumit omitkov  0,0010 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
6 weber.pas extr  0,0020 0,8000 920,0 1700,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Baumit Stukova omitka -

Baumit jadrova omitka strojni -—-

Porotherm 44 Profi na maltu pro tenké spary

Isover EPS 100F —
Baumit omitkova stérka -
weber.pas extraClean samocistici omitka

[0 F N WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe [Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 -24 81.2 406.1
2 28 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost



a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.038 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.18/0.21/0.26/ 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 9053.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.27C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.7 0.960 46.5
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.8 0.960 48.6
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.9 0.960 51.6
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.1 0.960 55.6
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.960 62.0
6 17.6 0.369 141 - 20.4 0.960 67.3
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.960 69.9
8 18.1 0.307 146 - 20.5 0.960 69.1
9 16.5 0.435 13.0 - 20.3 0.960 62.9
10 14.5 0.505 111 0.229 20.1 0.960 56.2
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.9 0.960 51.5
12 121 0.600 8.8 0.442 19.8 0.960 491

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 199 199 198 19 -128 -128 -128

p [Pal]: 1334 1328 1284 764 174 171 166

p,sat [Pal: 2322 2319 2305 699 202 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4772 0.5175 9.735E-0009

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0091 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.1715 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:




Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Obvodova sténa Porotherm 440 + ETICS

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Baumit Stukova omitka 0,002 0,470 25,0
2 Baumit jadrova omitka strojni 0,015 0,830 25,0
3 Porotherm 44 Profi na maltu pr 0,440 0,133 10,0
4 Isover EPS 100F 0,100 0,037 50,0
5 Baumit omitkova stérka 0,001 0,470 25,0
6 weber.pas extraClean samocisti 0,002 0,800 20,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce v€etné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,161 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,126 kg/m2,rok
(material: Isover EPS 100F).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0091 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,1715 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy : Obvodova ZB sténa 250 mm + ETICS

Zpracovatel :  Jakub Krasl
Zakazka : Bakalafska prace
Datum : 18.05.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit Stukovd  0,0020 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit jadrova  0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,2000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Baumit omitkov  0,0010 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
6 weber.pas extr  0,0020 0,8000 920,0 1700,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Baumit Stukova omitka -
Baumit jadrova omitka strojni -—-
Zelezobeton 1 -
Isover EPS 100F -—-
Baumit omitkova stérka -—-
weber.pas extraClean samogdistici omitka

OB WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 24 81.2 406.1
2 28 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 13731
9 30 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostiedi



na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.607 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.173 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 503.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.18 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Cislo Minimalini pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.6 0.958 46.7
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.7 0.958 48.8
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.9 0.958 51.7
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.1 0.958 55.8
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.958 62.1
6 17.6 0.369 141 - 20.4 0.958 67.3
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.958 70.0
8 18.1 0.307 146 - 20.4 0.958 69.1
9 16.5 0.435 13.0 - 20.3 0.958 63.0
10 14.5 0.505 111 0.229 20.1 0.958 56.3
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.8 0.958 51.6
12 121 0.600 8.8 0.442 19.7 0.958 49.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 198 198 19.7 187 -127 -128 -128

p [Pa]: 1334 1330 1303 890 171 169 166

p,sat [Pa]: 2314 2311 2296 2155 203 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 1.437E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Obvodova ZB sténa 250 mm + ETICS

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Baumit Stukova omitka 0,002 0,470 25,0
2 Baumit jadrova omitka strojni 0,015 0,830 25,0
3 Zelezobeton 1 0,250 1,430 23,0
4 Isover EPS 100F 0,200 0,037 50,0
5 Baumit omitkova stérka 0,001 0,470 25,0
6 weber.pas extraClean samocisti 0,002 0,800 20,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,958

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce v€etné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,173 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Néazev ulohy : Stifesni plast’ S1 - Féliova stirecha

Zpracovatel :  Jakub Krasl
Zakazka : Bakalafska prace
Datum : 18.5.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit Stukovd  0,0020 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit omitkov  0,0010 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0,2300 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 Glastek 50 Spe  0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Isover EPS 200 0,2200 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
6 Folie PVC 0,0015 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Baumit Stukova omitka -
Baumit omitkova stérka -—-
Zelezobeton 1 -
Glastek 50 Special Mineral -—-
Isover EPS 200S ---
Folie PVC -

OB WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 20.6 60.8 1474.5 10.7 74.5 958.1
6 30 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 61.8 1498.8 11.3 74.1 991.8
10 31 20.6 54.5 1321.7 6.3 771 735.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castec€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.671 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.147 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 554.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 114 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.39C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.7 0.964 46.5
2 12.0 0.632 8.6 0.490 19.8 0.964 48.6
3 13.0 0.613 9.6 0.441 19.9 0.964 51.6
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.1 0.964 55.7
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.2 0.964 62.1
6 17.6 0.557 141 0.036 20.4 0.964 67.5
7 18.3 0.552 148 - 20.4 0.964 70.2
8 18.1 0.555 146 - 20.4 0.964 69.4
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.3 0.964 63.1
10 14.5 0.575 111 0.336 20.1 0.964 56.3
11 13.0 0.613 9.6 0.442 19.9 0.964 51.5
12 121 0.634 8.8 0.490 19.8 0.964 491

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 201 201 193 19.2 -128 -128

p [Pa]: 1334 1334 1333 1302 407 316 166

p,sat [Pa]: 2352 2349 2348 2235 2219 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4580 0.4580 1.036E-0009

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0025 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0744 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:




Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zony Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 0.4580 0.4580 6.13E-0011 0.0002

2 0.4580 0.4580 -5.06E-0011 0.0000

3 -5.02E-0010 0.0000

10 - - -

11 - - -

12 - - -
Max. mnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0002 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0002 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Stfesni plast S1 - Féliova stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Baumit Stukova omitka 0,002 0,470 25,0
2 Baumit omitkova stérka 0,001 0,470 25,0
3 Zelezobeton 1 0,230 1,430 23,0
4 Glastek 50 Special Mineral 0,005 0,210 30000,0
5 Isover EPS 200S 0,220 0,034 70,0
6 Folie PVC 0,0015 0,160 16700,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,964

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce v€etné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,147 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,063 kg/m2,rok

(material: Folie PVC).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,063 kg/m2,rok

Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0025 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0744 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : StfeSni terasa S2 - Betonova dlazba na tercich

Zpracovatel :  Jakub Krasl
Zakazka : Bakalafska prace
Datum : 18.05.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit Stukovd  0,0020 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit omitkov  0,0010 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0,2300 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 Elastodek 50 M 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
5 Isover EPS 200 0,2200 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
6 Asfalt. pas HY 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 15000,0 0.0000
7 Asfalt. pas FO 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 15000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Baumit Stukova omitka -
Baumit omitkova stérka -
Zelezobeton 1 -
Elastodek 50 Medium Dekor Sedy -
Isover EPS 200S -
Asfalt. pds HYRENE SPOT ST (samolepici)

OB WN -

~

Asfalt. p4s FORCE 4000 S —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.6 494 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 20.6 60.8 1474.5 10.7 74.5 958.1
6 30 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 61.8 1498.8 11.3 74.1 991.8
10 31 20.6 54.5 1321.7 6.3 771 735.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1

12 31 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8




Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.709 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.146 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 560.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1940C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.7 0.964 46.5
2 12.0 0.632 8.6 0.490 19.8 0.964 48.6
3 13.0 0.613 9.6 0.441 19.9 0.964 51.6
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.1 0.964 55.7
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.2 0.964 62.1
6 17.6 0.557 14.1 0.036 20.4 0.964 67.5
7 18.3 0.552 14.8 - 20.4 0.964 70.2
8 18.1 0.555 146 - 20.4 0.964 69.4
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.3 0.964 63.1
10 14.5 0.575 111 0.336 20.1 0.964 56.2
11 13.0 0.613 9.6 0.442 19.9 0.964 51.5
12 121 0.634 8.8 0.490 19.8 0.964 49.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 201 201 201 193 19.2 -126 -12.7 -128

p [Pa]: 1334 1334 1334 1319 625 583 374 166
p,sat [Pa]: 2353 2350 2348 2236 2220 206 204 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4580 0.4580 7.804E-0010
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0047 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0148 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zony Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.4580 0.4580 1.99E-0010 0.0005
12 0.4580 0.4580 3.19E-0010 0.0014

1 0.4580 0.4580 3.46E-0010 0.0023

2 0.4580 0.4580 3.23E-0010 0.0031

3 0.4580 0.4580 1.96E-0010 0.0036

4 0.4580 0.4580 -1.04E-0011 0.0036

5 0.4580 0.4580 -3.21E-0010 0.0027

6 0.4580 0.4580 -5.92E-0010 0.0012

7 - - -7.67E-0010 0.0000

8 — — — —

9 — — — —

10 --- - - ---

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné:

0.0036 kg/m2
0.0036 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Stfesni terasa S2 - Betonova dlazba na tercich

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Baumit Stukova omitka 0,002 0,470 25,0
2 Baumit omitkova stérka 0,001 0,470 25,0
3 Zelezobeton 1 0,230 1,430 23,0
4 Elastodek 50 Medium Dekor $edy 0,005 0,210 50000,0
5 Isover EPS 200S 0,220 0,034 70,0
6 Asfalt. pas HYRENE SPOT ST (sa 0,005 0,210 15000,0
7 Asfalt. pas FORCE 4000 S 0,005 0,210 15000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,964

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,146 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Ill. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v SN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzacni zéné ¢ini: 0,180 kg/m2,rok

(material: Asfalt. pAs HYRENE SPOT ST (sa).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0047 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0148 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : StfeSni terasa S3 - Zelena stiecha

Zpracovatel :  Jakub Krasl
Zakazka : Bakalafska prace
Datum : 18.05.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2300 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Elastodek 50 S 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
3 Isover EPS 200 0,0500 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
4 Asfalt. pas PY 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
5 Asfalt. pas AX 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
6 Hlina sucha 0,3000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 1 —
2 Elastodek 50 Special Dekor Sedy

Isover EPS 200S -
Asfalt. pds PYE G200 S4 -
Asfalt. pas AXTERTOP JARDIN S5 -
Hlina sucha -

oo w

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 50C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 70.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 12391
8 31 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostiedi



na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.131 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.440 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.46/0.49/0.54 / 0.64 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 910.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 3.14C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.897

Cislo Minimalini pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 18.0 0.897 64.7
2 15.3 0.774 11.9 0.628 18.2 0.897 66.6
3 15.7 0.750 12.3 0.574 18.6 0.897 66.7
4 16.2 0.704 12.7 0.473 19.1 0.897 66.8
5 17.2 0.662 13.8 0.310 19.6 0.897 69.1
6 18.2 0.635 14.6 0.112 19.9 0.897 7.7
7 18.6 0.614 151 - 20.1 0.897 73.1
8 18.5 0.620 150 - 20.0 0.897 72.6
9 17.4 0.658 13.9 0.283 19.6 0.897 69.6
10 16.3 0.697 12.8 0.456 19.1 0.897 66.8
11 15.7 0.751 12.3 0.577 18.6 0.897 66.7
12 15.4 0.776 12.0 0.628 18.2 0.897 67.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 4.2 29 27 -89 -91 -93 -127

p [Pa]: 610 605 363 360 263 167 166

p,sat [Pa]: 825 754 744 286 281 276 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2850 0.2850 1.318E-0010

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0173 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.2850 0.2850 3.42E-0011 0.0001
12 0.2850 0.2850 1.67E-0010 0.0005
1 0.2850 0.2850 1.89E-0010 0.0010
2 0.2850 0.2850 1.72E-0010 0.0015
3 0.2850 0.2850 2.94E-0011 0.0015
4 0.2850 0.2850 -1.98E-0010 0.0010
5 -4.69E-0010 0.0000
6 — — — —
7 — — — —
8 — — — —
9 — — — —
10

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné:

0.0015 kg/m2
0.0015 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Stfesni terasa S3 - Zelena stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 40C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 50C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 50C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 65,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Zelezobeton 1 0,230 1,430 23,0
2 Elastodek 50 Special Dekor $ed 0,005 0,210 50000,0
3 Isover EPS 200S 0,050 0,034 70,0
4 Asfalt. pas PYE G200 S4 0,005 0,210 20000,0
5 Asfalt. pas AXTERTOP JARDIN S5 0,005 0,210 20000,0
6 Hlina sucha 0,300 0,700 1,5

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,800

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,897

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce v€etné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,85 W/m2K
Vypocétena hodnota: U = 0,44 W/m2K

Pozadavek U,N byl stanoven pro podminku vylou€eni povrchové kondenzace.
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Ill. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v SN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzacni zéné &ini:

zéna ¢. 1: 0,090 kg/m2,rok (material: Isover EPS 200S).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,090 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna ¢. 1: Max. mnozstvi akum. vlhkosti Mc,a = 0,0015 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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