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Anotace:

Tato zdvérecnd prace se tykd navrZzeni protipozarnich opatieni do polyfunkéniho
objektu. Prace sestava z vytvoreni zkraceného pozarné-bezpecnostniho reseni, vypracovani
technického vybaveni budovy v daném rozsahu a navrhu sprinklerového hasiciho zatizeni do
objektu. Déle je v této praci reSerse na téma stabilnich hasicich systém.

Cést zabyvajici se vodovodem a kanalizaci, a &ast s resersi a navrhem sprinklerd byla
vypracovana pod vedenim Ing. llony Koubkové, Ph.D. a ¢ast pozarné-bezpecnostni reseni
byla vypracovéna pod vedenim Ing. arch. Petra Hejtmanka.

Klicova slova: sprinklery, voda, kanalizace, pozarni bezpecnost

Annotation:

This final thesis concerns the design of fire protection measures in a multifunctional
building. The work consists of the creation of a shortened fire-safety solution, creation of the
technical equipment of the building to the given extent, design of the fire-extinguishing
sprinkler system in the building. Further, this thesis contains research on the topic of stable
extinguishing systems.

The part containing water and sewerage solution and part of the research and design
of sprinklers was prepared under the guidance of Ing. llona Koubkova, Ph.D. Part containing
fire-safety solution was prepared with instructions from Ing. arch. Petr Hejtmanek.
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1. Pouzite podklady

Projekt je vypracovan dle norem CSN EN 12056-1, CSN EN 12056-2, CSN EN 12056-3,
CSN EN 12056-4, CSN EN 12056-5, CSN 756760, CSN EN 12109, CSN 013450, CSN 013463,
CSN 755301, CSN EN 7526, CSN EN 12050, CSN EN 806 1 — 5, €SN EN 1717, €SN 755455, CSN
736660, CSN 730873, CSN060320, CSN 755411, CSN 736005, CSN 013450 a CSN 013502.

2. Popis objektu

Objektem je bytovy dim, doplnén gardzemi a maloobchodem. Stavba ma celkem
jedno podzemni a osm nadzemnich podlazi. 1 NP je zvySené s prostorem pro komeréni
vyuziti, stejné jako je tomu u okolnich dom(. V 2. az 6. NP jsou na uli¢ni fasadé lodzie, které
se v modulu stfidaji a smérem vzhlru rozsifuji. 7. a 8.NP jsou odsazené, s velkymi
prosklenymi plochami a terasami. Bytové jednotky se nachazeji ve 2. - 8.NP. V 7.NP je pfistup
do mezonetovych bytd, jejichz 2. patro tvori 8.NP. Mezonetové byty jsou celkem 4, kazdy ma
velikou balkénovou plochu. V 2. - 6. NP je vidy 5 bytU, 4 x 1+KK a jeden 3+KK. Objekt ma tedy
celkem 34 bytovych jednotek s maximalni kapacitou pfiblizné 72 osob. V 1.NP se nachazi
spoleéné  prostory:  kolarna/kocarkarna, pradelna/susarna, posilovna; strojovna
vzduchotechniky; mistnost na odpad; a komeréni plocha o rozloze 135 m? k pronajmu. Ve
dvorni casti 1.NP se nachazi kryté parkovani, na jehoZz stfeSe je volejbalové hristé. K
parkovacim mistim se pfijizdi prijezdem na jizni strané objektu. V 1 PP nalezneme vétsinu
garazovych stdni, strojovnu sprinklerového hasiciho zafizeni, strojovnu tepla, mistnost s
nahradnim zdrojem elektrické energie, Ustfednu EPS, sklepni kdje a veskeré pripojky. Rampa
pro prijezd do gardzi pokracuje z parkovacich mist v 1.NP.

Zastavénd plocha objektu je 1077 m?% obestavény prostor 1392 m?; uZitnd plocha
3623 m”. Objekt ma kombinovany Zelezobetonovy nosny systém.

Zdrojem tepla bude parovod napojeny na vyménikovou stanici v podzemnim podlaZzi.
Objekt bude zajistén bleskosvody a bude vybaven elektroinstalaci.



3. Kanalizace

3.1. Stoka

Objekt bude pripojen k jednotné odpadni stoce. Sité kanalizace jsou vedeny v ose
vozovky ulice Komunardl. Hloubka uloZeni siti v Urovni pfipojeni je 3,7 m pod urovni
komunikace (3,6 m pod urovni 1.NP). Potrubi splaskové stoky je provedeno z kameniva
DN300.

3.2. Pfipojovaci potrubi

Potrubi bude provedeno z PVC o dimenzi DN 200. Dimenze jednotlivych potrubi je
stanovena dle norem. Sklon potrubi je 2%. Objekt vyuZiva plvodni pfipojku DN 200

3.3. Zafizovaci predméty

V prvnim nadzemnim podlaZi se nachazi jedno WC, jeden sprchovy kout, dvé pracky a
tfi umyvadla. V druhém aZ Sestém nadzemnim podlazi je vidy pét bytd vybavenych
sprchovym koutem, umyvadlem, difezem a WC; a Sesty byt vybaven sprchovym koutem,
tfemi umyvadly, dfezem, vanou a dvéma WC. V sedmém a osmém podlazZi jsou Ctyfi
mezonetové byty, kazdy je vybaven diezem, myckou, dvéma WC, dvéma umyvadly a
prackou. Dva z téchto bytl maji sprchovy kout, zbylé dva maji vanu.

3.4. Odpadni potrubi

V budové se nachdzi sedm stoupacich splaskovych potrubi. Potrubi bude provedeno
z PVC o dimenzi DN 125. Na potrubi bude v prvnim nadzemnim podlazi osazena Cistici
tvarovka. VSechna potrubi budou vedena v Sachtach, akusticky oddélenych od mistnosti.
Odvodnéni stfechy bude feseno do Sachty uprostied objektu, v1 PP se destova voda
svede do revizni Sachty a spoji se splaskovou odpadni vodou.

3.5. Vétraci potrubi

Vétrani je reSeno prodlouzenim odpadniho potrubi. Vyusténi je 0,5 metru nad
stfechou. Vyusténi je zajisténo striskou, aby se zabranilo vniku nedistot.



3.6. Svodné potrubi

Svodné potrubi je navrzeno PVC DN 200, pfi sklonu 3%. Potrubi je vedeno pod
stropem v podzemnim podlazi. V strojovné tepla a strojovné sprinkler( jsou v podlaze vtoky,
tato odpadni voda se v strojovné tepla pfecerpd a napoji na svodné potrubi pod stropem.
Gardze v 1 NP maji v podlaze vtok, ktery se vede pod stropem v 1 PP do Sachty, do které usti
vtok z garazi v1 PP. V této Sachté bude umistén lapac tukd, ¢erpadlo a Cistici tvarovka. Po
precerpani vede potrubi pod stropem k revizni Sachté.

3.7. Cisténi

Cisténi jednotlivych potrubi je umoZnéno pres Cistici tvarovky, které jsou osazeny
v prvnim nadzemnim podlazi. Dalsi Cistici tvarovky jsou umistény na svodném potrubi
v prvnim podzemnim podlazi ve vzdalenostech, které nepresahuji 18 m.

4. \VVodovod

4.1. Zdroj vody

Verejny vodovod se nachdzi zdpadné od objektu, 4,6 metru od objektu. Verejny
vodovod je umistén pod komunikaci.

4.2. Vodovodni pfipojka

Vodovodni pripojka zacind za hlavnim vodomérem a spojuje verejny vodovod
s vnitifnim vodovodem. Ma sklon 0,4%, a jako materidl byl navrzen polyetylen. PFipojka ma
pGvodni dimenzi DN80. UloZena bude do piskového loZze a obsypana jemnym kamenivem
frakce 8/16. Vodomérna sestava je umisténa uvniti objektu ve strojovné sprinklerd.

4.3. Studena voda

Rozvody studené vody budou vedeny trubkami z polyethylenu. Rozvody budou
vedeny v 1 PP pod stropem ke kazdé Sachté. V nadzemnich podlaZich budou zasekané do
stén nebo vedené v predsténach. U stoupaciho potrubi bude umistén vypoustéci ventil.
V kazdém byté je pfipojen uzavér a vodomér. Mezonetové byty jsou napojeny na nékolik
Sachet, na kazdé vétvi je umistén vodomér a uzavér.



4.4. Tepla voda

Potrubi od zasobnikového ohfivace bude vedeno pod stropem v 1 PP k jednotlivym
Sachtam. Rozvody budou z polyetylenu. U stoupaciho potrubi bude vidy umistén vypoustéci
ventil. V kazdém byté je pfipojen uzavér a vodomér. V pfizemi pak budou napojeny
zatizovaci predmeéty s vlastnim uzdvérem a vodomérem. Mezonetové byty jsou napojeny na
nékolik Sachet, na kazdé vétvi je umistén vodomér a uzavér.

4.5. Zpétna voda

Nespotfebovana tepld voda bude cirkulovat z potrubi teplé vody pres cirkulacni
potrubi, které bude na vedeni teplé vody napojené nad posledni pripojkou teplé vody v
poslednim patfe budovy. Cirkulaéni potrubi bude vyustovat do centrdlniho zdsobnikového
ohtivace. Voda bude pohanéna cirkula¢nim cerpadlem umisténym na potrubi tésné pred
ohfivacem. Cirkulaéni potrubi bude vidy vedeno mezi potrubim teplé a studené vody.
Material bude téz PE.

4.6. Pozarni voda

Pozarni vodovod se odpojuje od studené vody po vstupu do objektu. V objektu jsou
navrzeny vnitini hydranty, mimo ¢ast gardzi. Pozarni rozvod bude veden v ocelovém potrubi
DN 25. Hydranty jsou zvoleny jako hydranty s tvarové stalou hadici DN 19, délka hadice bude
30 metrd. Skiin hydrantu bude o rozmérech 650 x 650 x 180 mm, s praskové cervenou
povrchovou barvou. Na ptipojeni k pozarnimu rozvodu bude umistén kulovy ventil.

V objektu bude také navrien suchovod, ktery bude veden v 3Sachté u schodisté.
Vystupni armatury budou do prostoru schodisté. Suchovod bude DN 25.

Hydrant bude splfiovat tyto podminky dané CSN 73 0873:

- Umisténi 1,1-1,3 m od podlahy ke stfedu hydrantu — hydrant bude
umistén 1,1 m vysoko

- Bude umoznéno obsluhovani hydrantu jednou osobou
- Vodovod bude spliiovat minimalni pretlak 0,2 MPa
- Svétlost potrubi neni mensi nez svétlost hadicového systému hydrantu

- Na ventilu u nejméné pfiznivého hydrantu bude zajistén minimalni pritok
0,31/s



5. Méreni spotreby vody

Hlavni vodomér se bude nachdzet ve vodomérné sestavé v technické mistnosti
sprinklerll. Jednotlivé byty budou mit své vlastni vodoméry pro teplou i studenou vodu
v Sachtach za oteviratelnymi dvirky v kazdém byté.

6. Vytapeni
6.1. Otopny systém objektu

Pro vytapéni objektu je navrzen centralni vytapéci systém, napojeny na vymeénikovou
stanici horkovodu. O dalsi déleni se bude starat rozdélovaé/sbérac. Obé tyto technologie
jsou umistény ve strojovné tepla v 1 PP.

6.2. Rozvody vytapéni

O rozvod tepla po objektu se bude starat teplovodni dvoutrubkovy systém s nucenym
obéhem topné vody. Otopny systém bude rozdélen na 11 samostatnych okruhd. Rozvody
otopného systému objektu budou vedeny z rozdélovace/sbérace horizontalné pod stropem
ze strojovny tepla do strojovny chladu o patro vys. Vyjimku tvofi pouze rozvody pro 1.NP a
rozvod pro schodisté a chodby, které jsou rozvedeny pod stropem v 1 PP. Zbytek je pak ze
strojovny chladu v 1.NP rozveden v podhledu ke stoupacimu potrubi jednotlivych skupin
byt(. Toto reseni bylo zvoleno kvali vyssi vysce 1 NP, které nam umoznuje vytvofit podhled
po cele plose patra. V kazdém patre je pfi stoupacim potrubi revizni otvor v podlaze. Patrovy
horizontalni rozvod bude veden v podlaze, jejiz skladebna vySka 10 cm nam to umoznuje. Je
treba dodrzet technologickou kazen pfi montdzi rozvod(, jelikoz oprava by znamenala
bouréani podlahy.

Cely otopny systém musi byt proveden tak, aby jeho jakoukoliv ¢ast bylo mozno
radné odvzdusnit a popf. vypustit.

6.3. Material potrubi

Veskeré potrubi UT bude provedeno z médénych trubek.



6.4. Zplisob vytapéni prostora

Komercni prostor v pfizemi bude vytapén nepodlahovymi konvektory a fancoily,
osazenymi u parapetu prosklené fasady.

Spole¢né vytapéné prostory v domé, jako jsou chodby, schodisté, pradelna, atd.
budou vytapény sténovymi télesy.

Hlavni pobytové mistnosti budou vytapény deskovymi otopnymi télesy, umisténymi
pod okny u fasady objektu. Koupelny budou vytapény zebrikovymi otopnymi télesy.

7. Priprava TV

Dodavka teplé vody bude reSena centralnim ohfevem vody. Ohrfev vody bude
provadén nepfimotopnym zasobnikovym ohfivaéem, napojenym na OKRUH 2 - OHREV TV
rozdélovace tepla a studenou vodu. Ze zdsobniku povede privodni a cirkula¢ni potrubi TV.

Celkova potieba teple vody za 1 den je stanovena podle CSN EN 15316-3-1 a vychazi
z minimalnich hodnot pro obytné domy. Obecné se uvaZzuje potreba 40 |/den/os, ovsem
minimalni hodnota pro 1 bytovou jednotku je 200 I/den/byt. Tato hodnota je v nasem
pfipadé vyssi, proto vypocet probéhl na zakladé celkového poctu bytovych jednotek, kterych
je v.domé 34. Celkova potteba teple vody pro cely dim bude 6,8 m3/den. Pro pottebu tepla
na ohrfev TV uvazujeme koeficient energetickych ztrat systému 0,5 (hodnota pro
novostavby).

8. Vzduchotechnika

8.1. Vétrani bytovych jednotek

Pro vétrani obyvacich prostor a chodeb uvnitf bytu bude pouzito pouze pfirozené
vétrani okny/dvermi za pomoci sparového prlsaku vzduchu. Koupeny budou vétrany
pouZitim podtlakového ventilatoru, napojeného na rozvod v instala¢nich Sachtach.

8.2. Vétrani spole¢nych prostor

Vétrani spoleénych prostor obstara prirozené vétrani okny/dvermi za pomoci
sparového prlisaku vzduchu.



8.3. Vétrani garaizi

O odvod skodlivych zplodin z gardzi v1 PP se postarda podtlakové vétrani, primo
napojené na Sachtu, vyvedené na stfechu objektu. Do gardzi vede neuzaviena cesta, ktera
umozni dostatecny pfisun cerstvého vzduchu pro podtlakové vétrani. Vétrani parkovacich
stani v 1 NP je zajisSténo ptirozenou cestou, jelikoz je cela jejich delsi sténa zcela oteviena.

V gardzich bude dale instalovano zafizeni odvodu koufe a tepla.

8.4. Vétrani komercniho prostoru

Komercni prostor vyZaduje nucené vétrani. Byly proto navrieny parapetni fancoily,
které jsou napojené na rozvody UTCH a jsou schopny ptivadét cerstvy vzduch pfimo z
exteriéru. Diky nim je tedy mozné vétracim vzduchem jak topit, tak chladit.

9. Zavérecné ustanoveni

Projekt je zpracovan v souladu s platnymi predpisy. Projekt predpokladd, Ze
provedeni bude provadéno autorizovanou firmou a bude se fidit platnymi technickymi
predpisy vyrobcU.
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1. Uvod

Objektem je bytovy diim, doplnén garazemi a maloobchodem. Stavba ma celkem
jedno podzemni a osm nadzemnich podlazi. 1 NP je zvySené s prostorem pro komeréni
vyuziti, stejné jako je tomu u okolnich domu. V 2. az 6. NP jsou na uli¢ni fasadé lodzie, které
prosklenymi plochami a terasami. Bytové jednotky se nachazeji ve 2. - 8.NP. V 7.NP je pfistup
do mezonetovych byt(, jejichz 2. patro tvofi 8.NP. Mezonetové byty jsou celkem 4, kazdy ma
velikou balkénovou plochu. V 2. - 6. NP je vidy 5 byt(, 4 x 1+KK a jeden 3+KK. Objekt ma tedy
celkem 34 bytovych jednotek s maximalni kapacitou pfiblizné 72 osob. V 1.NP se nachazi
spolecné prostory: kolarna/kocarkarna, pradelna/susarna, posilovna; strojovna
vzduchotechniky; mistnost na odpad; a komeréni plocha o rozloze 135 m? k prondjmu. Ve
dvorni ¢asti 1.NP se nachazi kryté parkovani, na jehoz strese je volejbalové hristé. K
parkovacim mistlm se pfrijizdi prajezdem na jizni strané objektu. V 1 PP nalezneme vétsinu
garazovych stani, strojovnu sprinklerového hasiciho zaftizeni, strojovnu tepla, mistnost s
nahradnim zdrojem elektrické energie, Ustfednu EPS, sklepni kdje a veskeré pripojky. Rampa
pro prijezd do gardzi pokracuje z parkovacich mist v 1.NP.

V objektu je instalovano stabilni hasici zafizeni vodniho typu. Toto zafizeni chrani na
prani investora pouze prostory garazi. Garaze patti do skupiny stfedniho nebezpedi kategorie
2. Protoze cely prostor neni chranén pred mrazy, bude nutné udélat soustavu suchou.

Systém se projektuje pro dobu ¢innosti 60 minut. Celkova chranéna plocha je mensi
ne# 12 000 m”.

2. Zdrojvody

V objektu je navriena vodni nadrz o ploge 63,9 m? a vyice 2,3 m. Celkovy objem vody
je 146 m?, co? splfiuje normovy pozadavek pro OH2 135 m*. Kvali hmotnosti vody bude
nutné prezkoumat zaklady na Unosnost a pfipadné navrhnout zmény. V prostoru nadrze se
nachazi sloup, ktery se bude muset zbudovat z vodéodolného betonu, ¢i jinym zplsobem ho
ochranit proti korozi.

Nadrz je projektovana s ohledem na nutnost doplnéni béhem 36 hodin. Bude kolem
ni vybudovana zdéna pfricka, kterd bude branit pfistupu svétla. Na dné nadrie bude saci
jimka. Nad hladinou bude 650 mm volného prostoru pro plovadkové ventily. Vypousténi bude
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umoznéno pres vypoustéci ventil, za pouziti Cerpadla. Nadrz bude napdjena z vodovodniho
potrubi, které se oddéluje od pitné vody hned za vodomérnou sestavou.

3. Rozvody

Rozvody vody ze strojovny budou vedeny v zavésech 100 mm pod stropem. Rozvody
budou z ocelového potrubi. Cely systém je symetricky koncovy.

Dle CSN EN 12845 13.3.4.1 se rozvody vyprojektovaly na soubé&inou &innost
maximalné Sesti sprinklerovych hlavic, proto je rozdélovaci potrubi DN 40. Posledni
rozvadéci potrubi je symetrické koncové se dvéma sprinklery, proto je DN 25. Rozvadéci
potrubi je maximalné se tfemi hlavicemi, proto je DN 25.

Cerpadla budou navriena na udrieni minimalniho tlaku 0,35 bar na nejnevhodné&j$im
misté soustavy.

4. Hlavice

V garazich budou pouzity zavésné hlavice s plochym vystfikem. Pod hlavicemi bude
300 mm volného prostoru pro volny vystfik vody.

Hlavice budou mit K-faktor 80, se standardni teplotni odezvou. Spousténi bude diky
sklené&né pojistce, na teplotu 93 °C. Hlavice jsou jednorazové, budou se po kazdém poufziti
ménit. Pratok jednim sprinklerem bude 47,3 |/min.

Jedna hlavice nebude chranit vice nez 12 m2 Rozmisténi hlavic bude standardni,
s maximalnimi rozméry 4x4 m.

Celkem se v objektu nachazi 62 hlavic.

5. Strojovna

Ve strojovné se nachazi sucha ventilova stanice a k ni napojeny poplachovy zvon,
tlakova nddrz s kompresorem a vodni nadrz. Z nadrze vede potrubi do ventilové stanice a do
tlakové nadrze. Ve strojovné se také nachazi zkouseci potrubi pro potieby

Ve strojovné je vpust v podlaze pro odvod vody v pfipadé poruchy. V mistnosti se
bude udrzovat teplota 10 °C.
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Cely systém SHZ je napdajen energii z rozvodné sité. Pro pfipad poruchy je v objektu
nahradni zdroj elektrické energie, ktery ma dostatecnou kapacitu pro cely systém.

6.7aver

Cely systém bude navrZen v souladu s aktudlnimi normami a predpisy. Montaz a
udrzbu bude provadét autorizovana firma v danych terminech.
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1. Uvod

Stabilni hasici zatizeni je jedno z aktivnich protipoZarnich zafizeni, a pravdépodobné
to nejucinnéjsi. Jeho vyznam oproti ostatnim aktivnim protipozarnim zarizenim je dan tim, zZe
nejen lokalizuje poZar (jako elektricka pozarni signalizace) ¢i zlepSuje moznost pohybu lidi
(jako zatizeni odvodu koute a tepla), ale také hasi samotny oheni. Diky potla¢ovani pozaru od
prvni chvile (¢i s minimalnim zpozdénim u suchych soustav) dojde k mnohem pomalejsSimu
rozvoji pozaru. Stabilni hasici zafizeni snizi rychlost uvolfiovani tepla, rychlost Sifeni, vysku
plamene, plochu poZaru, teplotu, hustotu zakoufeni, etc. U&innost SHZ je o€ividna jii z
mezinarodni statistiky sledovani pozard - 60 % pozar( bylo uhaseno aktivaci pouze dvou
sprinklerovych hlavic a 20 % bylo uhaseno aktivaci ¢ty hlavic.

SHZ je systém, ktery zajisti detekci a uhaseni pozaru v pocatecni fazi, nebo oslabeni
pozaru a tim usnadni uhaseni jinymi prostfedky. Hlavni vyhody SHZ spocivaji v pfipravenosti
zasahnout kazdy den v roce, nizké cené hasiva (vody) a minimalizaci Skod na nezasazenych
Castech objektu.

Stabilni hasici zafizeni se déli na nékolik druhl, podle hasiciho prostfedku: vodni
(sprinklerové SHZ, drencerové SHZ, mlhové SHZ), pénové stabilni hasici zafizeni, plynové
stabilni hasici zafizeni, praskové stabilni hasici zafizeni, vysokotlaké stabilni hasici zafizeni
(aerosolové). Podle nutnosti obsluhy se déli na stabilni (SHZ), polostabilni (PHZ) a doplrikové
stabilni hasici zafizeni (DHZ). Obvykle se navrhuje samocinné SHZ, DHZ a PHZ se navrhuji jen
v pfipadé dostatecné rychlého zasahu hasi¢skych jednotek. SHZ vZdy vyZaduje systém EPS,
ktery cely systém fidi.

Systém navrhovani byl velice dlouho slozZity - pro navrh bylo moZzno pouzit tfi rizné
zplsoby. Tento systém (&i jeho nedostatek) byl nahrazen predpisem CAP CEA 4001. Tento
predpis byl vyddn Ceskou asociaci pojistoven (CAP), a byl to preklad vydany Evropskym
pojistovacim vyborem (CEA). Tento predpis se pouZzival jako pfirucka pro navrhovani od roku
vydani 1995 (1998 v CR) aZ do roku 2005, kdy vysla evropska norma CSN EN 12845 - Stabilni
hasici zarizeni - Sprinklerova zafizeni - Navrhovani, instalace, udrzba. Dale tu jsou normy pro
jednotlivé druhy SHZ jako napiiklad CSN EN 12094 — Stabilni hasici zafizeni — komponenty
plynovych hasicich zafizeni (¢ast 1 a7 16), CSN EN 12259 — Stabilni hasici zafizeni —
komponenty pro sprinklerové a vodni sprejova zafizeni (¢ast 1 az 5), CSN EN 12416 — Stabiln{
hasici zafizeni — Praskova zafizeni (¢ast 1 a ¢ast 2), CSN EN 13565 — Stabilni hasici zafizeni —
Pénova zafizeni (¢ast 1 a ¢ast 2), CSN EN 15004 - — Stabilni hasici zafizeni — Plynova hasici
zarizeni (Cast 1 az 10)
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2. Druhy soustav

2.1 Podle naplnénosti

Sprinklerové soustavy se mohou projektovat bud' jako mokré, suché, predstihové
typu A nebo typu B, anebo s podruznou suchou nebo smiSenou vétvi.

Mokré soustavy maji vodu po celé délce sestavy. V pripadé otevieni hlavice za¢ne
voda proudit okamZité pfimo do ohniska pozaru.

Suché soustavy se pouzivaji tam, kde je nebezpecné mit vodu po celou dobu.
Nejcastéjsi duvod k instalaci této soustavy je nizka teplota. V pfipadé zamrznuti vody by
doslo k poskozeni rozvod( i hlavic. Ale i opacna podminka je dlivod k instalaci suché sestavy.
V provozech s vysokou teplotou (slévarny, pece, etc.) mlze dojit k vyparovani vody a
zvySovani tlaku, coZ znovu muze vést k posSkozeni zafizeni. U suchych soustav je voda v
rozvodech pouze k ventilové stanici, od stanice k hlavicim je stlaceny vzduch. Pfi otevieni
hlavice se nejprve vypousti vzduch (hlavici a mUZe se instalovat i rychlootevirac¢ ve ventilové
stanici) a aZ poté za¢ne proudit voda. Diky tomuto zpoZdéni ma tato soustava o néco mensi
ucinnost.

Pfedstihové soustavy typu A nebo typu B jsou modifikované suché soustavy. Stejné
jako u suchych soustav je v rozvodech od ventilové stanice vzduch, ke spusténi je tfeba aby
se otevrela ventilovd stanice a aby se otevrela sprinklerova hlavice. Ventilova stanice se
otevie ve chvili, kdy k tomu da pokyn ustfedna EPS, hlavice se otevie prasknutim tepelné
pojistky. U typu A musi dojit k otevieni hlavice i otevieni ventilové stanice, aby se zacalo
hasit. U typu B staci, aby doslo k jedné z téchto véci.

Soustavy s podruinou suchou nebo smisenou vétvi je kombinace suché a mokré
soustavy. Pokud je sprinklerové zafizeni instalovano po celém objektu, investor si preje
rychlou aktivaci a predstihova soustava nestaci, je mozné vyprojektovat mokrou sestavu, se
suchymi vétvemi v nebezpecnych mistnostech. Tyto vétve jsou vdzané na mokrou cCast
soustavy.

2.2 Podle zasobovani vodou

Sprinklerové zatizeni vidy musi byt dobfe zasobovano vodou. Nejc¢astéji se navrhne
nadrz s dostate¢nym objemem, ktera zajistuje potfebnou dodavku vody po urdity ¢as. Tato
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nadrz je nejcastéji napojend na vodovodni fad. Takovéto sprinklerové systémy se nazyvaji
stabilni a patti k nejcastéji navrhovanym zatizenim.

Ale v nékterych pfipadech je problematické navrhnout nadrie s dostatecnou
kapacitou. Pokud se objekt nachazi v oblasti s dojezdem jednotek pozarni ochrany do sedmi,
respektive patnacti minut, mlzZe se vyprojektovat misto toho polostabilni ¢i doplrikové
sprinklerové zafizeni. U doplikového zafizeni se doprava vody do systému zafizuje pfimo z
vodovodniho fadu, popfipadé je napojené na zasobni nadrz, kterd je doplfiovana mobilni
pozarni technikou.

Polostabilni hasici zafizeni je nejjednodussi a nejlevnéjsi variantou sprinklerovych
zafizeni. Nema ventilovou stanici, ¢erpadla ani nadrze. Cely systém se skladd z rozvodl v
pozadovanych Usecich a armaturou pro pfipojeni mobilni hasici techniky na zacatku.

Stabilni a doplfikova zafizeni jsou projektovana tak, aby zasah probihal v pocatecnich
fazich pozaru. Polostabilni zafizeni jsou zavisla na prijezdu mobilni techniky a pfipojeni
hadice na armaturu.

Doplrikova i polostabilni zafizeni mohou pouZivat jako hasivo vodu i pénu. U
polostabilnich zatizeni se musi zajistit dostatecnd kapacita cisterny a dostatecné jasné
oznacenou pfipojnou armaturu. Pfipojné armatury jsou uzavieny tak, Ze pro otevreni je
treba klic na hadice, ktery je ve vybavé hasi¢skych vozl. U pfipojky se musi dbat i na
oznaceni potfebného pratoku a tlaku.

Navrh polostabilnich zafizeni vyZaduje velké teoretické i praktické znalosti v oblasti
Siteni pozaru, hydromechaniky a projektovani SHZ.

3. Sprinklerové hlavice

Hlavice se umistuji podle druhu hlavice a ucinné plochy haseni. Vétsinou se umistuji
75-150 mm pod stropem i strechou. Pokud jsou dobré divody pro nedodrieni téchto
vzdalenosti, je moina instalace 300 mm pod horlavymi stropy nebo 450 mm pod
nehotlavymi stropy. Rozmisténi sprinklerovych hlavic musi byt takové, aby nic nebranilo
rozstfiku vody (prlvlaky, vazniky, etc.) V pfipadé instalace do rastrového podhledu, musi byt
dodrzeno stejné procento otevienosti jako u elektrické pozarni signalizace — 70 %.

U v8ech SHZ se musi ddvat pozor na soucinnost s jinymi pozarné-bezpecnostnimi
zafizenimi. Nejvétsi pozornost se musi vénovat zafizeni odvodu koure a tepla. Pokud se
aktivuje nejdfive ZOKT, mlzZe dojit k takovému poklesu tepla, Ze se neotevie sprinklerova
hlavice, Ci Ze se aktivuje se zpozdénim. Proto se v nékterych prostorach instaluje ZOKT pouze
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s ruénim ovladanim. Pokud zaméstnanci zpozoruji pozar, jsou instruovani pockat na otevreni
hlavic pred otevienim ZOKT. Dale je moZné vyprojektovat ZOKT se samocinnym otevienim,
ale s vyssi teplotni aktivaci, nez ma sprinklerovy systém.

U skladl a regall se vidy navrhuje regalové jisténi sprinklery. Jedinad vyjimka je
systém s hlavicemi ESFR. Regdalové jisténi zafizuje dodavku vody do viech mist skladu. Jisténi
muZe byt ve dvou raznych formach. Zaprvé ve formé sprinklerl na kazdé urovni regalu.
Zadruhé se muZe zajistit pfistup vody na kazdou uroven pomoci prostupnych urovni,
napfiklad pokud regdly tvofi pouze tyCova kostra drzici palety s materidlem, nebo plocha
regalu je tvorena roStem propoustéjicim vodu.

Existuje mnoho rlznych zpUsobl rozdéleni, napfiklad podle pojistky, funkce
(jednorazové, opakované), montaze (zavésné, stojaté, horizontalni), velikosti, pritokového
faktoru, oteviraci teploty, povrchové Upravy, rychlosti reakce, etc. Zde je uvedeno jen
rozdéleni pojistek a hlavnich druh( hlavic.

3.1 Druhy pojistek

Nejcastéjsi sprinklerové hlavice jsou jednorazové se sklenénou pojistkou. Podle
provozu se vybere druh tepelné pojistky, pri které by mélo dojit k aktivaci systému, pficemz
jednotlivé druhy jsou odliSené barvivem. Tepelnd pojistka je barika naplnéna kapalinou s
vysokou roztaZnosti a barvivem. Rozliduji se pojistky na teploty 57 °C (oranZovd), 68 °C
(Cervend), 79 °C (Zlutd), 93 °C (zelend), 141 °C (modra), 182 °C (fialovd), 204/260 °C (Eernd).
Vsechny oteviené hlavice se musi po pozaru vidy vyménit.

sefizovaci tfistié

§roub

sklendna o e
pojistka t@snici

kuzelka

{Bleso
hlavice

- Obr. 1 - SloZeni hlavice se sklenénou pojistkou [2]

Kromé tepelnych pojistek se také pouzivaji hlavice s tavnou pojistkou. Tyto hlavice
maji dva spojené plechové plisky drzici pakovy mechanismus, ktery pritlacuje uzaviraci kuzel
k sedlu. Pti zvySené teploté se plisky rozpoji a mechanismus se uvolni. Tavné pojistky se také
znadi barvou, pfi¢emz barvy jsou jiné: 68/74 °C jsou bezbarvé, 93/100 °C bilé, 141 °C modré,
182 °C Zluté, 227 °C Eervené.
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tésnicl
kuzelka

léleso
hlavice

rozpérka

tavicl
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st

- Obr. 2 - SloZeni hlavice s tavnou pojistkou [2]

Dale existuji hlavice s opakovatelnou funkci, které se po pozaru samy uzaviou a jsou
pfipraveny dalsi pouziti bez nutnosti vymeény hlavice.

3.2 Druhy sprinklerovych hlavic
a) Stojaté

Montuji se smérem nahoru, po celém svété jsou nejrozsifenéjsi a mohou se
pouzit do suchych i mokrych soustav

- Obr. 3 - Stojata hlavice [4]
b) Zavésné

Tyto hlavice se montuji smérem dold, proto se nemohou pouZivat u mokrych
soustav. U mokré soustavy by doslo ke kondenzaci vody a poskozeni hlavice.

- Obr. 4 - Zavésna hlavice [4]
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c¢) Horizontalni

d) ESFR

vvvvvv

- Obr. 5 - Horizontdlni hlavice [4]

Early Suppression Fast Response Sprinklers, také nazyvané SM sprinklery
(Suppression-Mode Sprinklers) jsou sprinklery vyvinuté ptfimo pro pouziti ve
skladech a vysokych regalech. Mohou se pouzZit do vysky stropu 13,5 m, a
mohou nahradit regalové sprinklery. Oproti jinym hlavicim tvoti velké kapky,
coZz pomahad proniknout az ke zdroji pozaru. U instalace téchto sprinklerd je
treba davat velky pozor na spravné dodrzeni rozmisténi, mezer mezi regdly a
absenci prekazek. U téchto hlavic mdze i mald chyba mit velky dopad na
celkovou funkcnost systému.

Nevyhodou téchto sprinklerl je zatizeni — maji mnohem vyssi pratok vody, coz
znamena vetsi svétlosti rozvodd, vétsi zatizeni strechy a mozny pozadavek na
Upravu konstrukce. Z tohoto dlvodu je lepsi rozhodnout jiz béhem tzemniho
fizeni, zda se tento systém vyplati. Tyto sprinklery se nemohou pozit pro
ochranu skladd aerosold, skladu kde neni zndm druh zboizi, skladovani
hoflavych kapalin, etc.

- Obr. 6 - ESFR hlavice [4]
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e) Suché zavésné

Tyto sprinklery se instaluji do namrzavych prostord. Mokré rozvody jsou nad
témito nebezpeénymi prostory. Pfipojeni na tento rozvod je fesSeno suchou
trubkou, naplnénou vzduchem, ktera je na jedné strané uzaviena ventilem a
na druhé strané tepelnou pojistkou. Pfi prasknuti pojistky unikne vzduch,
ktery zaroven otevre ventil.

- Obr. 7 - Sucha zavésna hlavice [4]

4. Slozeni soustavy

Kazdé stabilni hasici zatizeni se sklada ze zdroje vody, Cerpadel, tlakové nadrze,
ventilové stanice, rozvod( a hlavic.

Zdrojem vody byva obvykle zasobni nadrz, v nékterych pripadech pfimo vodovodni
fad. U zdsobni nadrze musime dodrzet zasady dané normou, napfiklad dostatecny objem
(zavisi na tfidé ohrozeni), nebo vybudovani saci jimky na dné nadrze, kterd zamezuje vzniku
vodnich virl. Pokud by se saci jimka nezbudovala, pak by bylo nutné z objemu odedist vysku
vody, kterd by mohla tvofit vir. Z tohoto dlivodu je mnohem vyhodnéjsi zbudovat jimku.
Dalsi zasady jsou dostatecny tlak a priitok na privodnim potrubi (nadrz musi byt doplnéna do
36 hodin), filtry pisku s manometry, plovdkové ventily v nadrzi nebo odtok vody minimalné
15 m?/h (moiné pouzit sprinklerovych &erpadel k vypouiténi). Nadrie se musi budovat
v prostfedi beze svétla, aby se omezilo bujeni fas. VSechny rozvody, véetné samotné nadrze
a privodniho potrubi se musi zabezpecit proti zamrznuti. Pro pfipad poruchy pfivodu se musi
vybudovat prepad a odvod vody z mistnosti.

Cerpadla se vypocitaji pro kazdy objekt individualng, museji zajistit dostate¢ny tlak a
pratok dany normou. Pro zvySenou spolehlivost se mlze navrhnout vice ¢erpadel, bud dvé
Cerpadla, kazdé s vykonem dostatecnym pro soustavu, nebo tfi ¢erpadla, z nichz ma kazdé
alespori 50 % vykonu potfebnou pro soustavu. Cerpadla museji byt kompatibilni, a museji
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byt schvdlena pro sprinklerova zatizeni. Musi byt také zajistén stabilni privod proudu,
provedeni musi byt takové, aby ani v pfipadé vypnuti elektrického proudu v hlavnim
rozvadéci nedoslo k vypnuti sprinklerového zafizeni.

Ventilova stanice ma specialni zpétnou klapku, pti otevieni hlavic propusti vodu do
poplachového potrubi, kde je zvon pohanény vodni turbinou. V mokré stanici drzi klapku
uzavienou pfi klidovém stavu vodni tlak. Ten musi byt vidy vétsi nez tlak pod ventilovou
stanici. Pfi otevreni hlavice tento tlak poklesne a tim se stanice otevre. Na ventilovou stanici
jsou také pfipojeny vypoustéci, zkouseci a kontrolni armatury. Sucha stanice ma podobné
provedeni, pouze ventil je rozdilny. Ten je dimenzovan na udrzeni klapky vzduchem s nizsim
tlakem, neZ je voda pod stanici. Obvykly pomér ploch (a tim i tlakd) je 5:1. Predstihové
stanice jsou stejné jako suché stanice, ale klapka je ovlddana systémem EPS.

Na odbocky ze stoupaciho potrubi se také muze instalovat hldsi¢ pratoku, pro lepsi
rozpoznani mista pozaru.

Sprinklerové hlavice jsou konecnou soucasti soustavy, pravé ony dodavaji vodu do
mistnosti. Hlavice se vybiraji podle svého pritoku, neboli K faktoru. K faktor udava pratok
hlavici v I/min, pfi tlaku 1 bar. Obvyklé hlavice maji K faktor 57, 80 nebo 115, sprinklery
s vétSim faktorem se pouzivaji ve skladech. Dalsi vyznamny Cinitel u hlavic je RTI. RTI, neboli
Response Time Index, udava jak rychle se oteviou hlavice. Rozeznavaji se hlavice rychlé
(RTI<50), specialni (50-80), standardni A (80-200) a standardni B (200-400). Hlavice se lisi
v tloustce barky u sklenénych pojistek ¢i v tloustce a plose u tavnych pojistek. Skutecna
rychlost otevieni zavisi na spousté faktorl — vySce mistnosti, druhu pojistky, vzdalenosti
hlavice od stropu, etc. Ve skute¢ném objektu se hlavice otevie pfiblizné mezi 5 az 10
minutami od propuknuti, ale v pfipadé kominového efektu (obzvlasté ve vysokych skladech)
to mlzZe byt mezi 30 a 120 vtefinami.

Cela soustava musi za vSech okolnosti byt zasobovana elektrickou energii. Z tohoto
dlvodu se navrhuje zdsobovani alesport dvéma nezavislymi zdroji. Napojeni ¢erpadel musi
byt oddélené od ostatnich napojeni. Obvykle se rozvadéc ¢erpadel napoji ze vstupni strany
hlavniho rozvadéce. Rozvadéce Cerpadel museji byt funkéni i za poZaru, proto se instaluji do
samostatnych poZarnich Usekl a napoji i na nouzovy zdroj elektrické energie. Kazdé cerpadlo
musi mit vlastni rozvadéc¢, ktery zajistuje samocinné i ruéni spusténi a ruéni zastaveni
motoru. Kabely museji byt chranéné i za pozaru, podle pfislusnych norem.

10
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4.1 SloZeni mokré a suché soustavy

100

mokra soustava

- Obr.8 - Sprinklerové zafizeni se suchou a mokrou soustavou [4]

1—nadrz

2 — zkuSebni potrubi

3 — Cerpaci zafizeni

4 — mokra ventilova stanice

5 —suchad ventilova stanice

6 — hlavni uzaviraci armatura suché soustavy

7 — tlakova nadoba

8 — zpozdovac s tlakovym spinaé¢em déalkového poplachu
9 — sprinklerova hlavice

10 — poplachovy zvon

11 — tlakové spinace startovani ¢erpaciho zafizeni

11
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4.2 SloZeni ventilové stanice

4

A
VAN
I1]

- Obr.9 - Mokra ventilova stanice [3]

1 — mokry fidici ventil

2 — hlavni uzaviraci armatura soustavy

3 —armatura pro odvodnéni soustavy

4 — armatura pro kontrolu funkce fidiciho ventilu a poplachovych zafizeni
5 —zpoZzdovac

6 — poplachovy zvon

5. Vodni stabilni hasici zarizeni

NejrozsifenéjSim typem stabilniho hasiciho zafizeni je vodni zafizeni sprinklerového
typu. Diky malé cené hasiva a vcelku vSestrannému poufZiti, se jednd o samocinné zafizeni.
Zarizeni je napojené na jeden Ci vice zdrojl, a napdji jednu Ci vice sprinterovych soustav.
Kazda soustava se skladd z ventilové stanice, rozvod(l a sprinklerovych hlavic. Soustava se
obvykle spusti pfi dosaZzeni nastavené teploty v nékteré z hlavic. Volba této teploty je
individudlni kvlli rGznym ¢innostem. Pfi priitoku vody ventilovou stanici se spusti poplach,
¢imz dojde k aktivaci jinych zafizeni pozarni ochrany - EPS, ZOKT, ZDP, etc.

12
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5.1 T¥idy nebezpeci
Veskeré objekty, obsahujici toto pozarni zafizeni se museji zatfidit do tfidy ohrozeni.
Tridy jsou tyto:

1) Malé nebezpedi = LH

Tato tfida obsahuje objekty s pozarnimi Useky, kde Zadny neni vétsi nez 126

m?, a s pozarni odolnosti minimalné 30 minut. Do této tfidy spadaji napf.

kancelare, ¢asti skol ¢i véznice.

LH se projektuje na 30 minut ¢innosti a minimalni tlak nesmi byt nizsi nez 0,7
baru v tom nejnevyhodnéjsim misté.

2) Stfedni nebezpeci = OH

Sem spadaji prostory se strednim pozarnim zatizenim a hoflavosti. Tato ttida
se déli na ¢tyfi podskupiny, podle zdvaznosti pozarniho zatiZzeni. V prostorech
OH1, OH2 a OH3 se sméji skladovat materialy za dodrzeni urcitych podminek,
které jsou vypsané v normé CSN EN 12845. Pokud se skladuje v prostoru OH4,
pak se musi prostor zatfidit do skupiny HHS.

OH se projektuje na 60 minut ¢innosti a minimalni tlak nesmi byt nizsi nez 0,35
baru v tom nejnevyhodnéjSim misté.

OH1 - nemocnice, hotely, restaurace, etc.

OH2 - laboratote, pivovary, muzea, pekarny, gardze, etc.

OH3 - autodilny, cukrovary, papirny, tiskarny, strediska, etc.

OH4 - kina, divadla, lihovary, pily, zpracovani odpadu, etc.
3) Vysoké nebezpeci, vyroba = HHP

Sem se zattiduji prostory, kde je velké pozarni zatizeni a kde dojde k rychlému
vzniku a Sifeni pozdru. Tato tfida se také déli na Ctyfi skupiny. Posledni
skupina, HHP4, se obvykle chrani zaplavovacim zatizenim.

HHP se projektuje na 90 minut ¢innosti a minimalni tlak nesmi byt nizsi nez 0,5
baru v tom nejnevyhodnéjsim misté.

HHP1 - vyrobny podlahovych krytin, natérl, barev, pryskyfic, terpentynu,
kaucukovych nahrad, drevité viny, etc.

HHP2 - vyrobny podpalovac(, pénovych plastli a gumy, destilace dehtu, etc.

13
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HHP3 - vyrobny nitroceluldzy
HHP4 - vyroba zabavni pyrotechniky
4) Vysoké nebezpedi, skladovani = HHS

Do této skupiny se zatfiduji prostory, jejichz parametry pfesahuji hodnoty pro
zatfidéni do skupiny OH. Oznacuje se to jako vysoké nebezpeci diky velké
rychlosti Sifeni pozaru ve vertikdlnim i horizontdlnim sméru. Proto se ve
skladech casto instaluje regalové jisténi. Tato tfida se také déli na 4
podskupiny (I - IV). V posledni revizi CSN EN 12845 z roku 2015, se v nhormé
objevily sprinklery CMSA (Control Mode Specific Application), stanovily se
podminky instalace sprinkler ESFR, pfipustily se vyssi pritokové hodnoty jak
u vysokého nebezpedi, tak u sttedniho nebezpeci, a dalsi.

Do skladl se instaluji tzv. skladové sprinklery, coZ je termin, zavedeny firmou
Factory Mutual v roce 2010. Skladové sprinklery jsou sprinklery CMSA, CMDA
(Control Mode Demand Area) a ESFR.

HHS se projektuje na 90 minut ¢innnosti a minimalni tlak nesmi byt nizsi nez
0,5 baru v tom nejnevyhodnéjsim misté. V pripadé regalovych sprinkler( je
minimalni tlak zvednut na 2 bary.

5.2 Ochrana vyskovych budov

U vyskovych budov mizZe nastat problém s dostateénym tlakem a pratokem. Kv(li
témto problémuim se stanovila hranice 45 m mezi nejvzdalenéjsimi sprinklerovymi hlavicemi.
Pokud by byla tato vzdalenost prekrocena, instaluje se tzv. vySkové zafizeni. To rozdéluje
zafizeni na vice soustav, tak aby vzdalenost 45 m byla dodrZzena. Vyskové budovy se kvdli
rozdilnému rozvoji pozaru zatfiduji minimalné do tfidy OH3. Komponenty vySkovych budov
museji splfiovat potifebnou tlakovou odolnost. Objekt se mlzZe rozdélit do horizontalnich
26n, pticem? jedna zéna mize chranit maximalné 6000 m>.

Jsou zde specifické pozadavky na hlidani soustavy, napfiklad se hlida pokles tlaku v
potrubi na hodnotu 0,5 bar (i nizsi, pokud je dana tfidou), je zde poZadavek na indikaci
otevienosti vSech uzadvérd. Pokud se v budové jedna o ochranu lidi, musi se rozvody oddélit
na mensi pocet, aby se, napftiklad pfi opravé, ohrozovalo co nejméné lidi. V tomto pripadé je
maximalni plocha snizena z 6000 m? na 2400 m>.

Soustavy ve vyskovych budovach museji byt mokré, sprinklery musi mit rychlou
tepelnou odezvu, ventilové stanice musi mit dvé uzaviraci armatury doplnéné obtokovou
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armaturou. Dale zdsobovani vodou se minimalné projektuje jako se zvySenou spolehlivosti,
ale v mnoha zemich je pozadavek aZ na dvojité zasobovani.

5.3 Zasobovani vodou

5.3.1 Jednoduché zdsobovdni
Jednoduché zasobovani vodou muze byt jedno z nasledujicich:

- vefejnd vodovodni sit

- vefejna vodovodni sit doplnéna cerpadlem
- tlakova nadrz - mozné jen u tfid LH a OH1
- spadova nadrz

- zasobni nadrz doplnéna cerpadlem

- nevycCerpatelny zdroj doplnény ¢erpadlem

Pokud by bylo nutné zvysit bezpeénost, je mozné navrhnou jednoduché zasobovani
se zvySenou bezpecnosti. To znamena napfiklad vétsi pocet ¢erpadel nez je nutné.

5.3.2 Zdvojené zasobovadni vodou
Takovéto zasobovani se sklada ze dvou jednoduchych zdroji. Tyto zdroje na sobé
musi byt nezavislé, a kazdé musi mit dostatecny pritok a tlak, dany normou.

Je mozné libovolné zkombinovat vSechny jednoduché zdroje vody, ale musi se
dodrZet tato omezeni:

- u zdsobni nadrze muze byt pouze jedna s redukovanym objemem
- v tfidé OH se smi poutZit jen jedna tlakova nadrz, ne vice

5.3.3 Kombinované zasobovani vodou

Takovéto zasobovani se skldda z jednoduchého zasobovani se zvySenou bezpecnosti,
nebo ze zdvojeného zasobovani navrzeného k zasobovani vice stabilnich hasicich
zafizeni.

5.3.4 Redukované nadrze
PFi ndvrhu redukovanych nadrzi se musi splnit tyto podminky:

- plnéni z vefejného rfadu musi byt samostatné, prostiednictvim minimalné dvou
plovakovych ventild
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- ¢erpadlo nesmi byt omezeno pritékajici vodou
- moznost zkontrolovat plnici pratok
- objem nadrZe neni mensi nez hodnota v normé (rozdéleno dle tfidy nebezpedi)

- nadrz spolecné s pritokem zvladne plné zasobovat zatizeni

5.4 Sprejové vodni hasici zafizeni

Toto zafizeni je také nazyvané zaplavové, nebo drencerové. Je témér totoiné
s vodnim sprinklerovym zafizenim, ale rozdil je v hlavicich. Nejsou uzaviené, a proto pfi
spusténi Cerpadla nebo ventilové stanice dojde k okamzitému haseni ze vSech hlavic. Toto
zafizeni se instaluje do prostorl, kde je z hlediska bezpecnosti lepsi poSkodit vybaveni nez
riskovat Sifeni pozdru. Prikladem muze byt sklad vysokotlakych nadob s hoflavinami,
prostory s predpokladanou vrstvou prachu, a jiné prostory kde se pozar muze Sifit velice
rychle. Hlavice se mohou opatfit hubici s tfiSticem pro vytvoreni vodni clony.

U tohoto zafizeni se musi pocitat s vétsi zdsobni nadrzi — hasi se ze vsech hlavic, po
celé plose. Aktivace neni nikdy samocinna, zafizeni se obvykle aktivuje systémem EPS, ale
mUlzZe se aktivovat i zarizenim plynové detekce, protivybuchovym zafizenim, &i jinym
bezpecnostnim prvkem. Také se vidy musi umoznit ru¢ni spusténi.

Drencerové zafizeni se montuje jako sucha soustava, nehrozi tedy zamrznuti.
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L

Fiin

Obr. 10 — Zkouska drencerového hasiciho zatizeni [5]

Obr. 11 - Drencerova hlavice [6]
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5.5 Vysokotlaké zafizeni

Takovéto zafizeni je odliSné v mnoistvi doddvané vody. V prostorach, kde se
instaluje, sta¢i jen mala doddvka vody, kvlli ndslednym Skodam. Mensi dodavka vody
znamena mensi nadrz, mensi rozvody, mensi zatizeni.

Muze byt instalovano jako sucha i mokra soustava. Hlavice mohou byt také oteviené
Ci uzaviené. U uzavrenych hlavic je spousténi obvykle samocinné, sklenénou pojistkou. U
otevienych hlavic se soustava spousti obvykle systémem EPS.

Toto zafizeni se instaluje v objektech jako jsou knihovny, archivy, aj. Kvali tvorbé mlhy
jiz u hlavice, se miZe tento druh SHZ pouzit i pro haseni elektrickych zatizeni pod napétim.

Oproti sprinklerovym SHZ maiji pfiblizné 10x mensi spotfebu vody, hlavice maji mensi
K faktor a v soustavé se tlak pohybuje mezi 1,2 MPa az 4 MPa.

- Obr.12 - Mistnost po aktivaci vysokotlakého SHZ [7]
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- Obr. 13 - Proud nizkotlaké mlhy [8]

5.6 Vodni clony

Vodni clona slouZi jako ndhrada za pozarni uzavér. Také mlze ochlazovat technologie.
Zakladni podminka pro Uspésné nahrazeni uzdvéru je to, Ze clonou nepronikne poZzar ani
jeho ucinky. Instaluje se napfiklad na prostupy technologickych linek, do garazi, jako ochrana
zasobnik(, jako kourové oddéleni prostor(, apod.

Aktivace vodni clony probihd obvykle pres systém EPS nebo jiné pozarné
bezpecnostni zafizeni. Spusténi je také nutné zajistit ruéni na obou stranach clony. Také je
mozné vyprojektovat samocinnou soustavu se sklenénymi pojistkami hlavic.

- Obr. 14 - Vodni clona [9]
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6. Pénové stabilni hasici zarizeni

Pénové zafizeni je témér totozné s drencerovym zafizenim. Rozdil spociva v hasicim
prostfedku. Ve strojovné se do vody pfimichava pénidlo. Pfimichdva se az ve fazi po
Cerpadlech, aby se zbyte¢né nekazily. Pénidlo se pfimichava v pfesném poméru, daném
vyrobcem. Pénu ale tvori aZ hlavice. U lokalnich zafizeni se péna muzZe skladovat jako
pfipraveny vyrobek v nadobach, pfipravena v mistnosti k haseni. Volba pénidla zavisi na
druhu skladovaného materialu.

Pénové zatizeni se instaluje v prostorech, kde se nehodi hasit pozar vodou, ale radéji
izolovanim plochy pénou. Takovéto zafizeni je, stejné jako drencery, spousténé systémem
EPS, ¢i jinym pozarné bezpecCnostnim zafizenim a doplnéné rucnim spousténim. Vyjimku
z tohoto pravidla tvofi lokalni zafizeni, které se mlze spoustét znicenim plastovych rozvod
teplotou. Je vZdy nutné pripravit mnozstvi hasiva potfebné pro pozadovanou dobu, a k tomu
pfipocitat i mnoZstvi potifebné pro ru¢ni dohasovani.

Pénové SHZ je projektovano s akustickou i optickou signalizaci. Kvuli evakuaci lidi se
programuje i Casova prodleva mezi zaregistrovanim pozdru a doddvkou pény. Nékdy je treba
pozdrzet dodavku pény do prostoru i vice, kvlli véasné evakuaci, proto se vtomto systému
instaluji i zpoZzdovaci tlacitka, ktera oddali dodavku o prednastaveny cas.

Existuje také stabilni hasici zafizeni vodni s pfimichavanim pény. Toto je obycejné
sprinklerové SHZ - ma uzaviené hlavice a je doplnéno predstihovym zafizenim. Ve strojovné
je soustava doplnéna zafizenim na pfimésovani pénidla.

Pokud se hasi polarni kapaliny (aceton, benzin,...) tak se nesmi hasit kolmo do nadrze.
Hasici ucinek se sniZuje pfi ponofeni pény do kapaliny. Spravné haseni je nastfikanim pény
na sténu nadrze, ze které sklouzne do kapaliny.
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- Obr. 15 - Strojovna pénového hasiciho zafizeni [10]

- Obr. 16 - Pénotvorna souprava [10]

6.1 Péna

U¢innost pény je ddna jeji Cistotou. Ta zavisi na Cistoté vody, plynu, pénotvornych
pfisad a pénotvorného zafizeni. Nejlepsi voda je voda pitna, ale je mozné poutZit i jiné druhy.
Lze pouzit vody povrchové (jezera, feky), ale u nich hrozi kontaminace oleji a soli, coz snizuje
kvalitu pény. Tento nedostatek je moZno zlepSit pomoci koncentrovanéjsiho roztoku
pénotvorné prisady. DalSim faktorem je plyn. Nejcastéji se pouzivd pfimo vzduch. | u néj
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mUzZe nastat problém znecisténi. Kour velice Spatné ovliviiuje rychlost tvorby pény, a tento
nedostatek neodstrani ani vétsi koncentrace pripravku.

6.1.1 Rozdéleni podie objemu

Péna se rozdéluje podle cisla napénéni. Toto Cislo ndm udava pomér objeml mezi
roztokem a vyslednou pénou. Napfiklad pokud z jednoho litru roztoku vody a péniva vznikne
sto litrG pény, Cislo napénénosti je sto. RozliSujeme tézké pény (Cislo napénénosti je mensi
nez 20), stfedni pény (¢islo napénénosti mezi 20 a 200) a lehké pény (Cislo napénénosti vétsi
nez 200).

Tézka péna ma velky obsah vody, proto ma kromé izola¢niho ucinku také ochlazovaci
ucinek. Pouziva se k haseni prevazné kapalin podporujicich horeni (benzin, olej, etc.), ale Ize
ji pouZit i k ochrané Zhnoucich pevnych predméta (guma, plasty, drevo, etc.). Tézka péna ma
vyhodu v dosahu proudnice, dosahne dal. Péna se rychle Sifi po povrchu. Jeji vysoky obsah
vody ale znemozZnuje haseni pfistroju pod elektrickym proudem a lehkych kovu.

Stfedni péna se pouziva k haseni kapalin i pevnych prvk(, ale na rozdil od tézké pény
ma jen maly ochlazovaci uéinek a mensi dostfel proudnice. Stfedni péna se pouziva také k
haseni sirouhliku a v dolech.

Lehka péna hasi tim zplsobem, Ze vyplIni cely prostor - tzv. objemové haseni. PouZiti
na volném prostranstvi je velmi omezené, instaluje se hlavné do hal. Lehkd péna hasi stejné
materidly jako stfedni péna - kapaliny, pevné latky, sirouhlik, etc.

6.1.2 Rozdéleni podle pénotvorné prisady
Podle provozu se vybira druh pény nejvhodnéjsi pro haseni daného prostoru. Podle
sloZzeni miZeme rozdélit pfisady na proteinové, syntetické, fluoroproteinové a vodni film.

Proteinové pfisady se pouzivaji v tézké péné. Vyhody této skupiny jsou odolnost proti
oh¥ivani, vysoka pfilnavost k povrchiim a stabilita pény. Cislo napénéni se obvykle pohybuje
okolo 8. Nevyhodou proteinovych pén je zapach, rychly rozpad bilkovin a mald vhodnost
pouziti.

Syntetické pény se vyrdbéji z syntetickych latek, vétSinou sulfatl. Pouziva se k vyrobé
lehkych, stfednich i tézkych pén.

Fluoroproteinové pény jsou podobné proteinovym. Vytvari tézkou pénu, kterd je
tekutéjsi. Vyrabi se pfidanim fluorovanych povrchové aktivnich latek k proteinovym latkam.
Oproti proteinovym latkdm maji rychlejsi haseni.

Pfisady tvofici vodni film se nazyvaji AFFF - Aqueous Film Forming Foam. Jsou to
fluorované latky. Nejznaméjsi pripravek je nazyvany "Light Water" neboli lehka voda. Takovy
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pripravek je nejrychlejsi vodni hasivo. Pouziva se v petrochemickém primyslu a letistich, ale
jeji pouziti je moZné i na sklady papiru a plastu.

- Obr. 17 - Pouzivani hasici pény [11]

7. Praskové stabilni hasici zafrizeni

Praskové zafizeni se velice podobd pénovému zafizeni. Aktivace probiha pres jiné
zafizeni pozarni bezpecnosti Ci tlacitkovy hldsic. Spusténi muze byt také oddaleno pomoci
zpozdovaciho tlacitka. Toto zpozdéni je dllezitéjsi nez u pénovych pfristrojl, protoze po

v

rozptyleni prasku se nejen snizi viditelnost a pohyblivost, ale také se zhorsi moznost dychani.

Toto zafizeni se instaluje do prostor(, kde je nutné pouzit jako hasivo prasek. V praxi
to je jen maly pocet prostorl. Praskem se dobre hasi kapaliny a plyny, je bezpecné jim hasit
elektricka zatizeni. Problém ale m(iZe nastat pfi poSkozeni zatizeni praskem, vice nez by to
mohl zplsobit pozdr, nebo pokud by se vytvofil vodivy ndnos. Stejné tak mulzZe nastat
problém pfi haseni pevnych véci. Prasek sice uhasi pozar, ale neochladi jej, a tudiz muze
poZar znovu vzplanout.

Zasobniky s praskem jsou propojeny s tlakovymi nddobami, a pomoci rozvodl s
otevienymi hlavicemi jsou propojeny s mistnostmi. Vzhledem k malé vaze prasku je nutné
pocitat s velkym rozptylem. Zasobniky se mohou instalovat bud pod neustdlym tlakem, nebo
bez pracovniho tlaku.
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7.1 Hasici prasky
Hasici prasky funguji jako chemické haseni. Podle mozZnosti haseni rozliSujeme prasky
BC, ABC a prasky hasici kov.

Prasky BC hasi kapaliny a plyny. Dlouho patfily k nejpouzivanéjsim a i dnes jsou velice
Casté. Déli se na prasky normalni a specialni. Jejich dlleZitou slozkou je NaHCO3 ¢i KHCOs;,
ackoli existuji i dalSi. Funguji tak, Ze na sebe vazou aktivni radikaly, které vznikaji pfi horeni.
Tim narusuji cely cyklus horeni.

ABC prasky jsou univerzalni. Jejich hasebni latkou je (NH4),HPO4, NH4H,PO4, ¢i nékolik
dalSich. Pfi styku s pozdrem se roztavuji, a tim brani pristupu kysliku a Sireni tepla. Tyto
prasky jsou nejcastéjsi naplni prenosnych hasicich pristrojl i stabilnich hasicich zafizeni.

Prasky hasici kovy maiji jako hlavni slozku nejéastéji NaCl, ¢i jinou vysokotavitelnou
slouceninu. Pri vysoké teploté vytvori taveninu soli, a tim izoluji hotici kov. Je duleZité védét,
Ze kov neni uhasen okamzité.

- Obr. 18 - Haseni praskovym pfistrojem [12]

8. Plynové stabilni hasici zarizeni

Pokud se v prostoru nemohou pouZit normadlni hasiva, napfiklad kvali hrozbé
poskozeni materialu, pouZije se plyn. Tato SHZ se instaluji v prostorech archivi, mistnosti s
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citlivou elektronikou jako servery, apod. Plynové SHZ mizZe byt spusténo EPS ¢i plynovou
detekci, ale upfednostiuje se detektory, které jsou primo soucasti plynového SHZ. Je také
mozné spusténi poskozenim rozvodl ¢i manualné. Spusténi je vidy se zpoidénim, a se
zpozdovacimi tlacitky.

Zakladnim principem je dosaZeni potfebné koncentrace plynu v daném casovém
okné, obvykle béhem nékolika vtefin. Kvali takto rychlé reakci se musi zajistit dostatecné
jasné varovdani pro evakuaci osob. Dale je dUlezité uzavfit prostor tak, aby plyn nijak
neunikal. Nesmi uniknout ani v dobé haseni, ani po dobu chladnuti.

Po spusténi haSeni obvykle koncentrace kysliku klesne na co nejmensi hladinu
(obvykle méné nez 15 %). Toto je nelnosné pro lidsky Zivot, a hrozi nevolnosti, mdloby a v
krajnich pripadech i smrt.

Volba plynu zavisi na rlznych faktorech, napriklad na vhodnosti pro haseni,
potfebném mnoZstvi plynu v objektu, uc¢inku na Zivotni prostiedi a ucinku na lidské Zivoty.
MnoZstvi plynu je nutné kontrolovat.

Po uhaseni pozdru je nutné prostor odvétrat. Toto se musi provést tak, aby se plyn
nijak nekoncentroval a neohroZoval osoby. Vidy se s vétranim musi pockat po dobu, kdy si
muzeme byt jisti Ze se pozar neobnovi.

8.1 Druhy plynu

CO, - tento plyn zieduje obsah kysliku, ¢imzZ vznika nehoflava smés. Oxid uhliCity se
mUze pouzit jako plyn (nejucinnéjsi), aerosol, nebo v tuhé formé. Je vyhodny v tom, Ze je
nejedovaty, nevodivy, levny a po jeho pouZiti nezlistdvaji zbytky. Nevyhodou je nepftiznivost
na zivotni prostredi, nizkd teplota, mozZnost vzniku elektrostatickych jisker a vysoka
koncentrace pro potiebny ucinek (30 az 60 % objemu mistnosti).

v vy

N, - Dusik se pouziva tam, kde by CO,, ktery je tézsi nez vzduch, mohl ohroZovat
osoby. Jeho nevyhodou je skladovani v pretlakovych lahvich, do kterych se vejde 2,5x méné
nez CO,.

Dale se pouziva argon, smés zvand Inergen (dusik, argon a oxid uhliCity), chemické
plyny, HFC-227ea, NOVEC 1230 a jiné.
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- Obr. 19 - Zasobniky Inergenu 1G -541 [13]
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Uvod

Toto je zkracené PBR, vypracované pro potieby navrhnuti sprinklerového hasiciho zafizeni. Z

tohoto dlvodu jsem se zde soustredil pouze na vypoclet pozarniho zatizeni Usek(l, a navrh zafizeni,

kterd souviseji s ttmatem mé bakalarské prace. Ostatni ¢asti byly vynechany. Nékteré z ¢asti tohoto

PBR byly pFevzaty z technické zpravy, a neslouZi pro potieby poZarni bezpeénosti.

Seznam pouzité literatury

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]

(9]

POKORNY, Marek. PoZdrni bezpecnost staveb — Sylabus pro praktickou vyuku. Praha : CVUT
v Praze, 2014. 124 s. ISBN 978-80-01-05456-7.

CSN 73 0802 Pozarni bezpe&nost staveb — Nevyrobni objekty (2009), zména Z1 (2013), zména
Z2 (2015)

CSN 73 0804 Pozarni bezpeénost staveb — Vyrobni objekty (2010), zména Z1 (2013) , zména Z2
(2015)

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni vyhlasky
¢. 268/2011 Sh.

Vyhlaska €. 246/2001 Sh., o stanoveni podminek poZarni bezpec¢nosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru

CSN 73 0875 Pozarni bezpednost staveb — Navrhovani elektrické pozarni signalizace (2011)
CSN 73 0873 Pozarni bezpeénost staveb — Zasobovani pozarni vodou (2003)

CSN 73 0833 Pozarni bezpeénost staveb — Budovy pro bydleni a ubytovani (2010), zména 71
(2013)

CSN EN 1838 — Svétlo a osvétleni — Nouzové osvétleni (2015)

Zkratky pouzivané v textu

PU = pozarni Usek, SPB = stupefi pozarni bezpenosti, PHP = pfenosné hasici ptistroje, EPS =

elektrickd pozarni signalizace, KTPO = kli¢ovy trezor pozarni ochrany, OPPO = obsluzny panel pozarni

ochrany, ZDP = zafizeni ddlkového prenosu, PP = podzemni podlazi, NP = nadzemni podlazi, LPG =

ropny plyn, CNG = zemni plyn, SHZ = stabilni hasici zafizeni, ZOKT = zafizeni odvodu koure a tepla,
VZT = vzduchotechnika
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1. Popis objektu

Regené Uzemi se nachdazi v silnd zastavéné oblasti prazskych Holedovic. Jedna se o jednu
celou stavebni parcelu, kde diky demolici pfedchoziho objektu vznikla proluka.

Objektem je bytovy diim, doplnén garazemi a maloobchodem. 1.NP je zvySené s prostorem
pro komercéni vyuziti, stejné jako je tomu u okolnich domU. V 2. aZ 6. NP jsou na uli¢ni fasadé lodzie,
plochami a terasami. Bytové jednotky se nachazeji ve 2. - 8.NP. V 7.NP je pfistup do mezonetovych
bytQ, jejichz 2. patro tvori 8.NP. Mezonetové byty jsou celkem 4, kaidy ma velikou balkénovou
plochu. V2. - 6. NP je vidy 5 bytl,, 4 x 1+KK a jeden 3+KK. Objekt ma tedy celkem 34 bytovych
jednotek s maximadlni kapacitou pfiblizné 72 osob. V 1.NP se nachazi spole¢né prostory:
kolarna/kocarkarna, pradelna/susarna, posilovna; strojovna vzduchotechniky; mistnost na odpad; a
komeréni plocha o rozloze 135 m? k pronajmu. Ve dvorni &asti 1.NP se nachazi kryté parkovani, na
jehoz stfesSe je volejbalové hfisté. K parkovacim mistlim se pfrijizdi prijezdem na jizni strané objektu.
V 1.PP nalezneme vétSinu garazovych stani, strojovnu sprinklerového hasiciho zatizeni, strojovnu
tepla, mistnost s nahradnim zdrojem elektrické energie, Ustfednu EPS, sklepni kéje a veskeré
pripojky. Rampa pro pfijezd do garazi pokracuje z parkovacich mist v 1.NP.

Zastavéna plocha objektu je 1 077 m?; obestavény prostor 1 392 m?; uZitna plocha 3623 m”.
Objekt ma kombinovany Zelezobetonovy nosny systém.

Pozarni vyska objektu je 19 m. Cely systém objektu je nehoflavy, konstrukce jsou druhu DP1.
Prvni podzemni aZ Sesté nadzemni podlaZi je tvoreno Zelezobetonem a keramickymi tvarnicemi. V
sedmém a osmém podlaZi jsou mezonetové byty z keramickych dilci. Okna budou v prvnim
nadzemnim podlaZi zasazeny v kovovych rdmech, v dalSich nadzemnich podlaZich budou plastova.
Dvete budou kovova v prodejné potravin a dfevéné po celém zbytku objektu. Podlahova krytina bude
ve vSech mistnostech po celém objektu nehoflava, s vyjimkou télocvicény, kde bude horlava korkova
krytina, a bytU, kde budou dle PD dlaZdice a dfevéné vlysy.

V objektu se nebudou vyskytovat shromazdovaci prostory. V objektu bude zfizeno jedno
7elezobetonové schodiité fesené jako CHUC. Instala¢ni $achty vyznaéené v pfiloZenych vykresech
prochazejici vice pozdrnimi useky, budou tvofit samostatné pozarni Useky. V objektu se nachazi jeden
vytah pro osobni Gcely. Objekt je napojen na teplovodni fad. Strojovna tepla bude tvofit vlastni PU.
Vesgkeré prostupy instalaci pozarné délicimi konstrukcemi budou utésnény v souladu s CSN 73 0810.
Objekt je dale napojen na vodovodni fad, kanaliza¢ni fad a elektrické vedeni.

Y 4

2. Pozarni riziko, pozarni useky a stupen pozarni bezpec€nosti

Objekt je rozdélen do 60 PU. Jeden PU tvoii CHUC typu A. Osm PU tvofi $achty. Jeden PU pres
dvé podlaZi tvofi garaze. V kazdém typickém podlaZi je $est bytovych jednotek, kazda tvofi vlastni PU
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a chodba, ktera také tvofi vlastni PU. V prvnim NP jsou ¢ty¥i PU, jeden pro komeréni plochu, jeden
pro kocarkarnu/kolarnu, jeden pro strojovnu vzduchotechniky a jeden pro pradelnu/susarnu,
mistnost s odpadky a télocviénu. V prvnim PP je PU tvoren strojovnou tepla, druhy PU tvoren
strojovnou sprinklerd, tfeti PU slouZi jako Ustfedna EPS, ¢tvrty PU obsahuje mistnost s nahradnim
zdrojem elektrické energie a dva PU tvofi sklepni kéje. Posledni dvé podlaZi se skladaji z jednoho PU
chodby, a étyf PU mezonetovych bytd.

Podrobné uréeni p, [kg/m?] a SPB Ize nalézt v pfiloze, zde je piehled viech Useki a jejich SPB:

Nazev PU SPB Zdroj
P01.01 1] Ptiloha 2 - vypocet P01.01
P01.02 Il Ptiloha 2 - vypocet P01.02
P01.03 I P¥iloha 2 - vypocet P01.03
P01.04 1] P¥iloha 2 - vypocet P01.04
P01.05/N01 I Kapitola 3
P01.06/N07 Il P¥iloha 2 - CHUC
P01.07 1l Ptiloha 2 - Sklepni koje
P01.08 1l Ptiloha 2 - Sklepni koje
S-P01.09/N08 I Pfiloha 2 - Sachty
N01.01 vV Ptiloha 2 - vypocet N01.01
N01.02 1] Ptiloha 2 - vypocet N01.02
N01.03 \Y Ptiloha 2 - vypocet N01.03
N01.04 Il Ptiloha 2 - vypocet N01.04
$-N01.05/N08 I Pfiloha 2 - Sachty
$-N01.06/NO8 I Pfiloha 2 - Sachty
$-N01.07/NO8 I Pfiloha 2 - Sachty
$-N01.08/NO8 I Pfiloha 2 - Sachty
$-N01.09/N08 I PFiloha 2 - Sachty
$-N01.10/N08 I PFiloha 2 - Sachty
$-N01.11/NO8 I PFiloha 2 - Sachty
N02.01 vV Ptiloha 2 - Byty
N02.02 vV Ptiloha 2 - Byty
N02.03 vV Ptiloha 2 - Byty
N02.04 v Ptiloha 2 - Byty
N02.05 v Ptiloha 2 - Byty
N02.06 v Ptiloha 2 - Byty
N02.07 I P¥iloha 2 - vypocet P02.07
N03.01 \Y P¥iloha 2 - Byty
N03.02 \Y P¥iloha 2 - Byty
N03.03 v Pfiloha 2 - Byty
N03.04 v Pfiloha 2 - Byty
N03.05 v Pfiloha 2 - Byty
N03.06 v Ptiloha 2 - Byty
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N03.07 Il Ptiloha 2 - vypocet P02.07
N04.01 v Ptiloha 2 - Byty
N04.02 v Ptiloha 2 - Byty
N04.03 v Ptiloha 2 - Byty
NO04.04 \Y Ptiloha 2 - Byty
N04.05 \Y Ptiloha 2 - Byty
N04.06 \Y Ptiloha 2 - Byty
N04.07 Il Pfiloha 2 - vypocet P02.07
N05.01 v Ptiloha 2 - Byty
N05.02 v Ptiloha 2 - Byty
N05.03 v Pfiloha 2 - Byty
N05.04 v Ptiloha 2 - Byty
NO05.05 v Ptiloha 2 - Byty
N05.06 v Ptiloha 2 - Byty
NO05.07 Il Ptiloha 2 - vypocet P02.07
N06.01 v Ptiloha 2 - Byty
N06.02 v Ptiloha 2 - Byty
N06.03 \Y Pkiloha 2 - Byty
N06.04 \Y Pkiloha 2 - Byty
N06.05 \Y Pkiloha 2 - Byty
N06.06 v Pfiloha 2 - Byty
N06.07 Il Pfiloha 2 - vypocet P02.07
N07.01 Il Pfiloha 2 - vypocet P02.07
NO07.02/N08 v Ptiloha 2 - Byty
NO7.03/N08 v Ptiloha 2 - Byty
NO7.04/N08 v Ptiloha 2 - Byty
NO7.05/N08 \Y; Pfiloha 2 - Byty
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rvzs

3. Vypocet garazi
Garaze - P01.05/N01
Hromadné garaze pro skupinu vozidel 1.
Cést stani v 1 NP se navrhuje pro parkovani vozidel na plynna paliva.
Vestavéné gardze, bez zakladacového systému, nehoflavé.
Garaze budou vybaveny nouzovym odvétranim, zafizenim odvodu koure a tepla a
podtlakovym vétranim pro obecny provoz.
V garazich budou instalovany detektory LPG i CNG, hlasi¢e LPG budou i mimo stani
navrzend pro vozidla na plynna paliva, pro pfipad, Ze by unikajici plyn LPG, ktery je tézsi
nez vzduch, klesl do nizsiho podlazi.
Odvétravani pomoci VZT v podzemnim podlazi a v nadzemnim podlazi je zcela oteviend
jedna sténa.

Z0OKT a F, <0,025; 0,08> - x= 0,9
SHz > y= 2,5
Céste¢né ¢lenéné dle CSN 73 0804 22 > z= 1,5
Pocet stani v objektu: 43
Maximalni pocet stani v 1 PU (dle pfilohy | CSN 73 0804): 135
Pozarni riziko

¢ (EPS) = 0,85

s (SHZ) = 0,6

¢ (ZOKT) = 0,7

2> C = 0,6

S = 1393 m’

Sk = 3455 m’

So = 1038 m’

h, = 3 m

h, = 2,95 m

ks = 2,48

Fo = 0,052

p. (pol.10.1) = 10 kg/m’

Ps = 0 kg/m’

p = 10 kg/m’

Te = 7,918 min
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Ekonomické riziko

Nimax = 455,63

P1 = 1

P2 = 0,2

ks = 1,41

ke = 1

k; = 2

Py = 0,6

P, = 785,65

P1 min = 0,11 <P1 OK
P1 max = 2,3705 2P1 OK
P2 max = 2154,4 >p2 OK
Smax = 3819,9 m’ OK
Z diagramu:

SPB: I

4. Zarizeni pro protipozarni zasah

4.1 Vnéjsi odbérna mista
- Dle €SN 73 0873, tab. 1 je objekt zatfidén do skupiny 3, co? uddva nejvétsi vzdalenost hydrantu
150/300 m, minimalni pratok 9,5 I/s pfi rychlosti 0,8 m/s a minimalni primér potrubi DN 125.

- U objektu se vyskytuje podzemni hydrant ve vzdalenosti 14,7 m od vchodu do objektu. Hydrant
ma DN 125 a prdtok 9,5 I/s.

4.2 V/nitini odbérna mista

V objektu jsou navrzeny vnitini hydranty, a to v poctu jednoho kusu na kazdé podlazi kromé
prvniho nadzemniho podlazi kde jsou dva kusy a posledniho podlazi kde nejsou Zadné spolecné
prostory. PoZarni voda je oddélena od pitné vody po vstupu do objektu. Hydranty jsou zvoleny jako
hydranty s tvarové stalou hadici DN19, délka hadice bude 30 m. Sk¥ifi hydrantu bude o rozmérech
650 x 650 x 180 mm, s praskoveé cervenou povrchovou barvou.

Vnitfni hydrant bude splfiovat tyto podminky dané CSN 73 0873:

o Umisténi 1,1-1,3 m od podlahy ke stfedu hydrantu — hydrant bude umistén 1,1 m
vysoko

o Bude umoznéno obsluhovani hydrantu jednou osobou



o Vodovod bude splfiovat minimalni pretlak 0,2 MPa
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o Svétlost potrubi neni mensi nez svétlost hadicového systému hydrantu

o Na ventilu u nejméné priznivého hydrantu bude zajistén minimalni pritok 0,3 I/s

Navrh vnitinich odbérnych mist

PU S ¢] p*s Nutnost navrhu vnitiniho odbérného mista
[m?] | [ke/m’1|  [ke]
P01.01 65,46 @ 12,00 785,52 NE
P01.02 7,67 @ 17,00 130,39 NE
P01.03 ;| 23,8 7,00 166,60 NE
P01.04 8,52 @ 42,00 357,84 NE
NO01.01: 13 72,00 | 936,00 NE
N01.02:118,42 43,43 @ 5142,64 NE
N01.03 ;135,18 75,00 $ 10138,50 ANO
N01.04: 12,57 17,00 213,69 NE
N02.07: 28,69 7,00 200,83 NE

V souladu s €SN 73 0873, bodem 4.4, b, 5 budou hydranty navrzené i do bytového &asti domu.

4.3 Pfenosné hasici pfistroje

- Pocet PHP je uréen dle CSN 73 0804 ptilohy | a dle vyhl. & 23/2008 Sb.

- Strojovna vytahu na stfeSe bude vybavena 1x PHP CO, 55B

Navrh PHP
PU S a C nr | nHJ Navrh Celkova hasici schopnost

[m?] T Y O O Y B A [-] [-]
P01.01 65,46 0,90 1,00 1,15:6,91 2x21A 12
P01.02 7,67 090 1,00:0,39: 2,36 1Ix21A 6
P01.03 23,80 0,61 1,00:0,57: 3,44 1Ix21A 6
P01.04 8,52 0,90 1,00 0,42 2,49 1x 113 B 6
NO01.01 13,00 11,09 1,00 0,57 3,39 1Ix21A 6
N01.02 118,42 1,00 1,00 1,63 9,79 2x 21 A 12
NO01.03 135,18 0,90: 1,00 1,65 9,93 2x21A 12
NO01.04 12,57 10,90 1,00 0,50 3,03 1Ix21A
N02.07 28,69 0,83 1,00 0,73 4,39 1x 21 A
P01.05/N01 44 stani 3x 183 B pénové 36
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5. Pozarné bezpecnostni zarizeni

- Objekt bude vybaven elektrickou pozarni signalizaci. Ustfedna EPS bude umisténa v podzemnim
podlazi. EPS bude strezit bytové chodby, podzemni a prvni nadzemni podlazi. Navrh pro stavebni
povoleni je v pfiloze 1. Rozmisténi hlasicl EPS ve vykresech je pouze orientacni, pro stavbu by
bylo tfeba konzultovat skutecné pocty a rozmisténi hlasica s projektantem EPS.

- Kazdd bytova jednotka bude vybavena zafizenim autonomni detekce a signalizace pozaru.

-V garazich bude instalovano samocinné stabilni hasici zafizeni. Ventilova stanice sprinkler bude
umisténa ve stejné mistnosti jako nadrz, v prvnim podzemnim podlazi. Sprinklery budou chranit
pouze prostor garazi, zbytek objektu bude chranén hadicovym systémem. Navrh systému je v
druhé ¢asti této bakalarské prace.

-V gardzich bude instalovano zafizeni odvodu koute a tepla. Podrobny ndvrh nebude realizovan.
Gardze budou doplnény také nouzovym odvétravanim kvali autdim na plynna paliva.

-V objektu se nachdzi nouzovy zdroj elektrické energie. V tomto PBR se uvaZovalo s
dieselagregdtem s nadrzi 100-500 .

- CHUC je vétrana svétlikem v poslednim poschodi. Svétlik je ovladan EPS, stejné jako dvere
vedouci na dvir v1 NP. V souladu s €SN 73 0802, bodem 9.4.2, a, 2 budou oba otvory mit
minimalni plochu 2 m?a budou umistény v poslednim a vstupnim podlazi.

— Objekt je vybaven nouzovym osvétlenim s vlastni baterii na 60 minut. Osvétleni bude v souladu s
CSN EN 1838. Osvétleni bude v CHUC, chodbéch, garazich a v technickych mistnostech.
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Priloha 1 - Navrh EPS v ramci stavebniho povoleni:

V objektu bude elektricka pozarni signalizace strezit prostory atria, kocarkarny, strojovny
vzduchotechniky, télocvicny, pradelny, mistnosti s odpadky, komeréni plochy, gardii,
strojovny sprinter(, kotelny, mistnosti s ndhradnim zdrojem elektrické energie, Ustfedny
EPS, jednotlivé chodby v bytové &asti a prostory CHUC. EPS nebude chranit prostory
byt(. EPS bude také ovladat svétlik a dvere v prostoru schodisté pro nouzové vétrani,
zarizeni odvodu koure a tepla v garazich a také spousténi sprinklerového hasiciho
zafizeni.

Objekt bude v celé ploSe vybaven opticko-koufovymi detektory, v takovém poctu, aby se
kontrolovala celd plocha mistnosti. Na EPS budou ddle pfipojeny akustické hlasice a
tlacitkové spinace. Garadze budou doplnény svételnou signalizaci a plynovou detekci.
Tla¢itkové spinace budou umistény v kazdém podlaii v CHUC a uprostfed bytové
chodby. Dalsi spinace budou u vychodu na volné prostranstvi, na sloupu uprostred
gardzi, a to jak v podzemnim podlazi, tak v nadzemnim podlazi. Spinace budou také u
dveri v kotelné, mistnosti s ndhradnim zdrojem elektrické energie a ve strojovné
sprinkler(l. Spinace budou umistény ve vysce 1,5 m nad podlahou, a nejvyse 3 m od
vychodu z mistnosti.

Ustfedna EPS bude v prvnim podzemnim podlazi, ptistupna z CHUC. Ustfedna bude
tvofit vlastni pozarni usek, s plochou 7,7 m?. U vchodu do objektu bude signaliza¢ni a
obsluzny panel.

EPS bude bez stalé obsluhy, proto se nebudou stanovovat ¢asy T1 a T2. Po aktivaci EPS
dojde kvSeobecnému pozarnimu poplachu a k okamzitému prenosu poplachu na
nejblizsi stanici HZS.

EPS bude ovladat sprinklerové hasici zafizeni, pozarni vétrani CHUC, ZOKT v garaZich a
akustické sirény. Tato zafizeni se aktivuji ihned po vyhladeni poplachu. Ustfedna EPS
bude doplnéna manualnim ovladanim sprinklerového systému a zpétnou signalizaci
stavu vSech pripojenych PBZ. Pfi vyhlaseni poplachu se také zapne ndhradni zdroj
energie, odblokuje se KTPO a zapne se majak.

Opticko-koufové detektory —VV PORADKU / POPLACH

Tlagitkové spinace —V PORADKU / POPLACH

Vétrani CHUC — OTEVRENO / ZAVRENO

Akustické hlasice — VYPNUTO / ZAPNUTO

Sprinklerové hasici zafizeni — VYPNUTO / ZAPNUTO

Zarizeni odvodu koure a tepla — VYPNUTO / ZAPNUTO

11
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Objekt je bez stalé obsluhy, proto pfti aktivaci spinace, detektoru ¢i sprinklerové hlavice
dojde k vSeobecnému pozarnimu poplachu a v celém objektu se spusti akusticka a
svételna signalizace.

EPS je doplnéna zafizenim dalkového prenosu, poplach se okamZzité po vyhlaseni
prenese na nejblizsi stanici HZS.

Systém EPS je adresovany, na Ustfedné Ize urcit presné Cislo a umisténi aktivovaného
hlasice.

V objektu neni vyZadovana graficka nadstavba.

Veskeré kabelové trasy budou z kabell s poZarni odolnosti P15-R

Ustfedna EPS je vybavena zafizenim délkového pfenosu, neni tfeba Fesit vybaveni pro
obsluhu.

ZDP spliuje pozadavky mistné prislusného HZS kraje

V objektu se nebude soucinnost PBZ nijak koordinovat, nejsou treba koordinacné
funkéni zkousSky. Bude provedena pouze celkovad zkouska vsech casti EPS po jejich
instalaci do objektu.

Panel OPPO bude vybaven ovladanim SHZ. Tlac¢itko ovladajici SHZ bude jasné popsano
napisem ,,OVLADANI SHZ“.

Neni tfeba zpracovavat blokové schéma.
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Priloha 2 - Vypocet pozarniho zatizeni a stupné pozarni bezpecnosti:

Sklepni kéje - P01.07 a P01.08; urceno bez vypoctu
Hodnota prevzata z CSN 73 0833, bodu 5.1.4
pv= 45,00 kg/m?
SPB: ]

Byty - uréeno bez vypoctu
Hodnota prevzata z CSN 73 0802 pfilohy B; navy$ena dle pozadavku bodu B.1.2
ps = 10 kg/m?; navy3eni o (ps-5)*1,15

pv= 40+5,75= 45,75 kg/m’
SPB: v
Sachty
Hodnota prevzata z CSN 73 0802, bodu 8.12.2
Rozvod nehoflavych latek v hoflavém potrubi
SPB: ]
CHUC

evyvs

Pro presnéjsi urceni by bylo nutné stanovit si obsazeni objetu osobami, coz neni souéasti
tohoto PBR

SPB: 1

Soucinitele a, a p, byly vybrany podle této tabulky z pfilohy A CSN 73 0802:

Polozka an Pn
Strojovna tepla 15.9 0,5 5
EPS Ustfedna 15.11b 0,9 15
Strojovna vzduchotechniky 15.1 0,9 15
Sprinklery 15.8 0,9 15
Chodba 7.2.4 0,8 5
Kocarkarna 6.1.10 1,1 70
Obchod - potraviny 6.1.11 0,9 75
Télocvicna pouze pro télovychovu 5.2a 0,8 10
Zachody 14.2 0,7 5
Pradelna 7.2.2 1,05 60
Dieselagregat s nadrzi 100-500 | 15.6 0,9 40
Popelnice 7.2.2 1,05 60

13
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Vypoétové poZérni zatizeni

P01.01
S= 113,19 m* VYPLNIT 0 nevyskytuje se
Z tabulky A.1 1 vyskytuje se
2= 0,9 mistnost s | a Pu Pu'Si | |PuanS] P PaSi 5, hy h, Sothg | [ Sorvhy | | Sivhy | [ Sa/s | ha/h, |
Pn= 10,00 kg/m’ [m’] [kg/m?) p oken |p, dvefi |p, podiah | [kg/m’] [m’] [m] [m]
1.01 Strojovna sprinklerd 113,19 09 10 11319 1018,71 0 0 226,38 0 0 2,95 0 o| |3339105 07 #DIV/0!
ps= 2,00 kg/m’
a= 0,90
0,90
P=Patp= 12,000 kg/m”
py=p-a-b-c= 18,990 kg/m*
n 0,005
Smax 113,19
k 0,015
0 0 0 0 0 0 0 0 0|
0 0 0 0| 0 0| 0 0 0|
58i= 113,19|m’ 5 113195 101871 [ps S 22638 o #pIv/o! 2,95 0s 03 3339105
Simax 113,9|m’
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Vypoctové poZarni zatizeni

P01.02
s= 7,67 m* VYPLNIT nevyskytuje se
Z tabulky A.1 vyskytuje se
a,= 0,90 mistnost ay h, h, Shy || Sa/s | hath, |
P 15,00 ke/m’ p,dvefi  |p, podiah (m] [m]
102 Ustredna EPS 0,9 115,05 0| 1 0 2,95 22,6265 0 #DIV/0!
p.= 2,00 ke/m’
a= 0,90
a= 0,90
b= 0,70 bez oken .
c= 1,00
P=potp.= 17,000 ke/m*
p=p-a-b-c= | 10,690 ke/m’
n 0,005
|SPB [ S 7,67)
K 0,006
0 0| 0
0 0| 0
3Si= m 11505 § 2 #DIV/0! 2,95 22,6265
S ™
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[Vypoctové pozarni zatizeni
P01.03
S= 23,8 m” VYPLNIT 0 nevyskytujese
Z tabulky A.1 1 vyskytuje se
0,50 mistnost s, ay P S | |Puian-Si Py PaSi S, h, h, S N S, Vh, Shy [ ] sa/s | hath, |
2 "
5,00 kg/m’ [m?] [kg/m?] p.oken |p;dvefi |p podlah [kg/m?] m3 [m] m]
1.01 Strojovna tepla [23,8 0,5 5| 119 59,5) 0 1] 0 2 47,6) 0 0 2,95) 0 0 70,21] 0 #DIV/0!
p.= 2,00 ke/m’
a= 0,90
a= 0,61
b= 1,11 bez oken .
c= 1,00
P=p,+p;= 7,000 ke/m’
p,=p-a-b-c= 4,757 kg/m”
n 0,005]
o 253
k 0,010)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
2Si= 23,8|m 5 119 3 59,5 |ps 2| b1 47,6 o] #DIv/0! 2,95 3 053 03 70,21
Smax 23,8|m’

Asterexeyq
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Asterexeyq

= Vypoitové poZarni zatizeni
~N P01.04
S= 8,52 m? VYPLNIT ) nevyskytuje se
Z tabulky A.1 1 vyskytuje se
an= 0,9 mistnost |, a0 Pu PuSi | [Pui 3w Py ) S h, h, Saiha S vh, by [ sals | haln, |
2 o
Pa= 40,00 ke/m [m?] [kg/m’] p;oken  [p;dvefi |p;podlah | [g/m?) [m’] [m] [m]
1.04 UPS 8,52 0,9 40 340,8 306,72] 0| 1 0| 2 17,04 0| 0 2,95 0 0 25,134 0 #DIV/0!
2
p.= 2,00 ke/m
a= 0,90
a= 0,90
b 0,70 bez oken .
c= 1,00
P=ptp= 42,000 ke/m*
p,=p-a-bc= | 26,410 ke/m’
n 0,005)
SPB . Stmax 8,52
k 0,006]
0 0 0 0 0| 0 0| 0 0 0
0 0 0 0 0| 0 0| 0 0 0|
38 = 8,52|m s 3408 5 30672 |ps 2 3 17,04 o| #DIv/0! 2,95 5 0s 0y 25134
Smax 8,52|m
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Vypoétové pozarni zatizeni

N01.01
S= 13 m* VYPLNIT 0 nevyskytuje se
Z tabulky A.1 1 vyskytuje se
a,= 1,10 mistnost s: 2 P P | [Puiaw-S: P PaS; So h, h, S s S, - vh, shy || sa/s | ha/h ]
. "
Pa= 70,00 kg/m [m? [kg/m?] p,oken [p dvefi [ppodiah | (kg/m?) m [m) [m]
2.01 Kotarkarna 13 1,1 70 910 1001 1 0| 2 26 3,24 1,62 5,2488| | 4,123847 39| 0249231 0,54
2
[ 2,00 kg/m
a= 0,90
a= 1,09
b 0,59 s okny .
c= 1,00
P=p,+p,= 72,000 ke/m*
p=p-a-b-c= 46,204 ke/m’
n 0,185
SPB [\ [Smax 13
k 0,186
3= 13 3 910 5 1001 |[ps 2 26 3,24 1,62 5 52488 3 4,123847 3 39
Smax 13
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Vypoétové pozarni zatiZzeni

N01.02
S= 118,42 m? VYPLNIT [} nevyskytuje se
Z tabulky A.1 1 vyskytuje se
a= 1,02 mistnost s, an Pu PaS | |Pu-an-S, [ P S; B h, h, St o S+ Vh, sihg [ sa/s | ha/h |
Pn= 36,43 ke/m" [m’] [kg/m’] p;oken [p;dvefi |p;podiah | [kg/m? [m’] [m] [m]
2.03 Pradelna 39,57 1,05 60 2374,2] 2492,91 0 1 1 7 276,99) 0 0 3 0 0| 118,71 0,117041 0,600346
P 7,00 ke/m’ 2.05 Odpadky 23,65 1,05 60 1419) 1489,95 0 1 1 7 165,55 7,38 1,96 3 14,4648 10,332 70,95,
a= 0,90 2.06 Télocvicna 48,9 0,8| 10 489 391,2 0 1 1 7 342,3] 6,48] 1,62 3 10,4976 | 8,247693 146,7]
2.07 WC, umyvérna 6,3 0,7 5 31,5 22,05 0 1 1 7 44,1 0 0 3 0 0 18,9)
a= 1,00
b 0,99 s okny .
= 1,00
P=pntps= 43,427 kg/m’
p,=p-a-b-c= 42,3898 ke/m’
n 0,093
k 0,155
55i= 118,42|M 5 43137 3 439611 |ps 7 5 82894 13,86 1,801039 3| 5 249624 3 1857969 3 35526
Smax 48,9|M
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Vypoétové poZarni zatiZzeni
N01.03
S= 135,18 m? VYPLNIT 0 nevyskytuje se
Z tabulky A.1 1 vyskytuje se
2= 0,9 mistnost | __; a P PuiSi | [PuitanS: Ps P S: So h, h, Soi* hes S, - Vh, sehy || sals | hatn |
2 "
P = 75,00 ke/m m? Tkg/m?] p,oken |p,dveii |p,podiah | (kg/m? m3 [m] [m]
3.01 Potraviny _ [135,18 0,9 75 10138,5 9124,65 0 0 0 0 0 10,62 1,62 3 17,2044| | 13,5170 405,54]  0,078562 0,54
= 0,00 kg/m*
a= 0,90
a= 0,90
b 1,33 s okny .
c= 1,00
p=po+p,= 75,000 ke/m*
p,=p-a-b-c=  gg,781 ke/m’
n 0,060
Smax 135,18
k 0,133
5Si= 135,18|M" 5 101385 3 9124,65 |ps 0 s 0 10,62 1,62 3| 5 17,2084 3 1351705 3 40554
Smax 135,18|m
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Vypo&tové pozarni zatizeni

N01.04
s= 12,57 m? VYPLNIT 0 nevyskytujese
Z tabulky A.1 1 vyskytuje se
a,= 0,90 mistnost s, ay P PuicS: P P Si S, h, h, S, - vh, Sehy [T sa/s | ha/h |
Pa= 15,00 ke/m* [m?) [kg/m?] p,oken |p,dvefi |p, podiah | [kg/m?] m4 [m] [m]
3.01 Strojovna vzduchotechniky  |12,57 0,9 15| 188,55] 169,695 0 2| 25,14 0 0 0 37,71 0 #DIV/0!
2
ps= 2,00 kg/m’
a= 0,90
a= 0,90
P=Pa+p= 17,000 ke/m*
p,=p-a-b-c= 13,250 ke/m*
n 0,005]
[spe Il S en 12,57
K 0,008]
5Si= 12,57, 5 18855 5 169,695 |ps 3 2514 o| #DIv/0! 0y 05 377
Smax 12,57,
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Vypo&tové pozarni zatizeni

N'UZ'U7—|

S= 28,69 m? VYPLNIT [1] nevyskytuje se
Z tabulky A.1 1 vyskytuje se
2= 0,80 mistnost | _S; 2 P PuiSi | |Puic 3w S: P P S: Se h, h, S hes S,- vh, sichg | | Sa/s | hath, |
" "
Pa= 5,00 ke/m m? [kg/m?] p.oken |p,dvefi  [p,podiah | g/m?) m? [m] [m]
2.03 Chodba__|28,69 08 5| 143,45 114,76 0| 2] 57,38] 0 0| 2,65 0| 0| 76,0285) 0 #DIV/0!
.= 2,00 ke/m*
a= 0,90
a= 0,83
b 1,35 bez oken -
c= 1,00
P=p+p,= 7,000 ke/m’
po=p-a-b-c= 7,838 ke/m’
n 0,005)
[spe . | S mon 28,69
k 0,011
5= 28,69|M 5 143453 11476 |ps ;3 57,38 o| #Div/o! 2,65 03 03 760285
Smax 28,69|M
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