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Abstrakt 

Cílem práce je návrh a posouzení ocelové konstrukce zastUešení nástupištE autobusového 
nádraží v JaromEUi. Práce se skládá ze tUí částí, a to technické zprávy, statického výpočtu 
a výkresové dokumentace. Hlavní nosná konstrukce sestává ze sloup] – pylon], nosník], 
vaznic a závEs] a bude navazovat na budovu terminálu, který zajiš[uje zázemí pro cestující 
Ěsamotný terminál však není pUedmEtem této práceě.  

V technické zprávE jsou uvedeny základní informace o konstrukci a lokalitE. Obsahem 
statického výpočtu je stanovení zatížení, výpočet vnitUních sil Ěpomocí programu Scia 
Engineerě, posouzení všech nosných prvk] a návrh a posouzení spoj].  

V poslední části jsou výkresy celé konstrukce i detail]. Všechna posouzení jsou provedena 
podle současných platných norem Uady ČSN EN. 

Klíčová slova 

Ocelová konstrukce; zastUešení; zavEšená konstrukce; vaznice; nosník; sloup; návrh; 
posouzení 

 

Abstract 

The aim of this bachelor thesis is the design and evaluation of the steel load bearing structure 
of the bus station roofing in JaromEU, Czech republic. Structure serves as a canopy for travellers. 
This thesis is divided into three main parts, which is technical report, structural calculation and 
drawing documentation. Main supporting structure is made from pillars (columns), beams, 
purlins and suspensions and it is connected with building of bus station, which secures 
background zone for passengers (bus station is not a subject of this thesis). 

In the technical report, basic informations about construction and location are presented. 
static part of the thesis determines load, calculates internal forces (per Scia Engineer), assesses 
all the framework and design joints. 

In last part of this thesis, we can find drawings of the construction with all important details 
for construction. All assessment is designed according to current valid standards and codes 
ČSN-EN. 

Keywords 

Steel structure; roofing; suspension construction; purlin; beam; column; design; assessment 
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1 Úvod 

Technická zpráva obsahuje základní informace o lokalitE, konstrukci a jejím stavebnE 
technologickém Uešení. V situaci je vyznačena poloha stavby a úprava jejího okolí. V dalších částech 
je pak stručný popis konstrukce a jejích prvk], specifikace materiál] a Uešení antikorozní úpravy. 

2 Všeobecný popis 

Tato kapitola obsahuje informace o lokalitE, situační schéma a základní popis konstrukce. 
Konstrukce zastUešení je Uešena jako zavEšená a je pUipojena k budovE terminálu.  

2.1 Zdroje a podklady 

Pro vypracování technické zprávy i statického výpočtu byly použity platné normy, skripta, 
informace z konzultací a pUednášek, internetové články apod. Veškeré zdroje jsou uvedeny v závEru 
práce v seznamu literatury. 

2.2 Situace objektu 

Nové autobusové nádraží je situováno poblíž železničního nádraží JaromEU Ěulice Žižkova 
a Nádražníě na pozemcích mEsta JaromEU. Na místE je momentálnE parkovištE, které bude pUesunuto. 

VýmEra pUíslušných pozemk] činí pUibližnE 3Ř50 m2, což s rezervou postačuje pro rozmEry celého 
nádraží. 

 

Obrázek 1: Schéma stiuace 
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2.3 Parametry konstrukce 

Hlavními nosnými prvky konstrukce jsou pylony, z nichž jsou vykonzolovány nosníky, které 
tvoUí nosnou konstrukci pro vaznice a stUešní krytinu, a které jsou zároveO zavEšeny na pUedpjatých 
lanech. Sloupy jsou pouze v jedné UadE s osovou vzdáleností 6 m. CelkovE konstrukce zastUešuje 
plochu 36 x 20 m a umožOuje pohodlný provoz 6 autobus] naráz. Zázemí pro cestující je pak 

v budovE, na kterou pUístUešek navazuje. Úžlabí pUístUešku je ve výšce 5,22 m nad nástupišti. 

 

Obrázek 2: Schéma nádraží – základní rozmEry  

 

Obrázek 3: Nosná konstrukce zastUešení 
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3 Technické Uešení  
Dále je uveden podrobnEjší popis základových a nosných konstrukcí a stUešní krytiny. Jsou zde 

specifikovány jednotlivé pr]Uezy a jejich vzájemná návaznost. U pUedpjatých prvk] je pak uvedena 
hodnota pUedpEtí.  

3.1 Základové konstrukce  

Základy konstrukce budou tvoUeny železobetonovými patkami o rozmErech 2,5 x 2,0 x 1,5 m. Podle 
geologické mapy této oblasti jsou v podloží pUevážnE písky, ale objevují se zde i spraše. PodrobnEjší 
návrh základových konstrukcí není pUedmEtem této práce a závisel by na výsledcích detailnEjšího 
inženýrsko-geologického pr]zkumu. 

3.2 Svislé konstrukce 

Svislé konstrukce jsou tvoUeny pylony pr]Uezu HEM 650 o délce 12 m. Ve výšce 4,5 metru jsou pak 

na pylony pUipojeny nosníky pr]Uezu IPE 550, které nesou další části pUístUešku. Tyto pUípoje jsou 
navrhnuty pomocí čelní desky. Na vrcholu pylon] jsou pUipojena pUedpjatá lana, která pomáhají nést 
již zmínEné nosníky IPE 550. Pylony jsou v patE vetknuty do základových železobetonových patek. 

3.3 Vodorovné konstrukce 

Vodorovné konstrukce jsou tvoUeny nosníky pr]Uezu IPE 550 o délce 10,07Ř m. Na nosnících jsou 

uloženy vaznice pr]Uezu IPE 220. Vaznice jsou k nosníku pUipojeny pomocí pUípojného úhelníku 

L 140x10 mm a podložky o tlouš[ce 30 mm. Vaznice již nesou pouze stUešní krytinu. 

Stabilita ve vodorovném smEru je zajištEna stUedovými vaznicemi, které jsou pomocí čelní desky 
pUipojené ke sloup]m a v posledním poli pak k budovE terminálu. 

3.4 PUedpjaté prvky 

Návrh lan byl proveden v souladu s celkovým konstrukčním systémem od společnosti Macalloy, 
která nabízí kompletní sestavu táhel, styčníkových plech], čep], vidlic a všech dalších komponent]. 
V konstrukci je použito 12 lánových táhel tvoUených jednopramenným vinutým lanem 1x1ř o pr]mEru 
26 mm z nerezové oceli. V krajním poli Ěnejdále od budovy termináluě je hodnota pUedpEtí dvou lan 
stanovena na 50 kN, v ostatních lanech pak na 60 kN. Konkrétní postup pUedpínání není pUedmEtem 
této práce, pro jeho stanovení je tUeba definovat pUesné chování táhel pUi napínání, jejich vzájemnou 
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interakci a další podmínky. PUi samotném napínání je vhodné mEUit velkosti sil nejenom 
na pUedpínacím zaUízení, ale i další metodou ĚnapU. tenzometryě. 

3.5 StUešní krytina 

StUešní krytinou je trapézový plech 250/50/1 mm. Pokládání plechu bude provedeno v souladu 

s kladečským plánem. Spojení s vaznicemi bude zajištEno závitotvornými šrouby s antikorozní 
úpravou a s tEsnícími podložkami. OdvodnEní stUechy bude zajištEno pomocí žlabu v úžlabí stUechy 
a pomocí svod] v oblasti sloup]. 

4 Použité materiály 

Pylony, nosníky a vaznice jsou válcované profily z oceli S355. PUedpjatá lana jsou z nerezové oceli 
SC460, stejnE jako jednotlivé komponenty jejich spoj], kromE styčníkového plechu, který je z oceli 

S355. 

5 Výroba a montáž 

Všechny prvky konstrukce jsou z dostupných materiál] i pr]Uez]. Konstrukce je navržena tak, aby 
mohly být jednotlivé prvky dopraveny na staveništE vcelku, nevyskytují se na ní montážní styky. 
Nejdelšími prvky jsou pylony o délce 12 m. Z hlediska montáže je nutné sestavit kladečský plán pro 
položení trapézového plechu a podrobný plán pUedpínání lan Ěnení pUedmEtem této bakaláUské práceě. 

6 Ochrana proti korozi 
Ochrana proti korozi bude zajištEna antikorozním epoxidovým nátErem bílé barvy. Ten bude 

proveden v jedné vrstvE o tlouš[ce 500 ʅm na 2 m2. ůplikace bude provedena pomocí 
bezvzduchového stUíkacího zaUízení. 
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Seznam použitých symbol] a zkratek  
Latinské symboly 

fy   Mez kluzu oceli      MPa 

fu   Mez pevnosti       MPa 

E   Modul pružnosti v tahu a tlaku    MPa 

G   Modul pružnosti ve smyku     MPa 

A   Plocha        m2 

Av   Smyková plocha      m2 

L   Délka        m 

h   Výška        m 

b   ŠíUka        m 

t   Tlouš[ka       m 

Wel,y   Pružný pr]Uezový modul kolem osy y   m3 

Wpl,y   Plastický pr]Uezový modul kolem osy y   m3 

Iy   Moment setrvačnosti kolem osy y    m4 

iy   PolomEr setrvačnosti k ose y     m 

Wel,z   Pružný pr]Uezový modul kolem osy z   m3 

Wpl,z   Plastický pr]Uezový modul kolem osy z   m3 

Iz   Moment setrvačnosti kolem osy z    m4 

iz   PolomEr setrvačnosti k ose z     m 

It   Moment setrvačnosti ve volném kroucení   m4 

Iw   Výsečový moment setrvačnosti    m6 

N   Normálová síla      kN 

Vy   Posouvající síla ve smEru osy y    kN 

Vz   Posouvající síla ve smEru osy z    kN 

Mx   Kroutící moment okolo osy x     kNm 

My   Ohybový moment okolo osy y    kNm 

Mz   Ohybový moment okolo osy z    kNm 

 



 

V 

 

Tecké symboly  び    Objemová hmotnost       kg/m3 

ち   Poissonovo číslo         - 

ʄ   Štíhlost          - 

ɷ   Pr]hyb        mm 

ʍ   NapEtí        MPa 

ʏ   Smykové napEtí      MPa 

 

Zkratky 

ZS   ZatEžovací stav  
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1 Úvod 
Statický výpočet obsahuje stanovení veškerých zatížení p]sobících na konstrukci a výpočet vnitUních 
sil. Dále jsou pak ve výpočtu spočítány únosnosti jednotlivých prvk] a jejich posudky včetnE 
procentuálního využití uvedeného v závorce. V poslední části statického výpočtu byly navrženy a 
posouzeny klíčové pUípoje prvk]. Pro výpočet vnitUních sil a deformací byl využit software Scia 
Engineer, z tohoto d]vodu práce obsahuje veškerá vstupní data, která byla do programu zadána. 
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2 Výpočet zatížení 
Ve výpočtu jsou zatížení stálá a promEnná. Mezi stálá zatížení je zahrnuto zatížení vlastní tíhou 
konstrukce a dále pak zatížení trapézovým plechem. PromEnné zatížení je tvoUeno zatížením snEhem a 
vEtrem Ěuvažován je tlak i sáníě. Vliv teploty na konstrukci nebude uvažován, nebo[ konstrukce tvoUí 
jeden dilatační celek, který m]že volnE dilatovat. Zatížení teplotou bude zohlednEno pouze na 
pUedpjatých lanech – viz kap. 5.4 Lana. 

2.1 Zatížení stálé 

2.1.1 Vlastní tíha konstrukce 

Zatížení vlastní tíhou konstrukce je automaticky generováno v programu Scia Engineer. 

2.1.2 Ostatní stálé zatížení 

Ostatní stálé zatížení zahrnuje zatížení trapézovým plechem. Hodnota tohoto zatížení bude nyní 
pUedbEžnE stanovena odhadem na g担┸谷 噺 ど┸な k�【m態. Tato hodnota bude následnE zpUesnEna v dalším 
výpočtu v závislosti na návrhu konkrétního trapézové plechu. 

2.2 Zatížení promEnné 

2.2.1 Zatížení snEhem 

1) Zatížení snEhem na zemi  

SnEhová oblast IIμ 

Charakteristická hodnota zatížení snEhem na zemiμ   s谷 噺 な┸ど k�【m態 

Normální typ krajiny: 

Součinitel expoziceμ       C奪 噺 な┸ど 

Pro stUechy s tepelnou prostupností menší než 1 W/m2: 

 Tepelný součinitelμ       C担 噺 な┸ど 

Tvarový součinitel づ怠: 

ZastUešení tvoUí úžlabí, které je vzhledem k zatížení 

snEhem nepUíznivým tvarem. Proto uvažuji součinitel:  づ怠 噺 な┸ど 
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2) Zatížení navátým snEhem v úžlabí stUechy 

Tvarový součinitel づ態: ゎ拍 噺 ゎ怠 髪 ゎ態に  ゎ怠 噺 ゎ態 噺 ば┸なにのソ ゎ拍 噺 ば┸なにの 髪 ば┸なにのに  ゎ拍 噺 ば┸なにのソ づ態 噺 ど┸ぱ 髪 ど┸ぱゎ拍ぬど  

づ態 噺 な┸ど 髪 ど┸ぱ ゲ ば┸なにのぬど  づ態 噺 な┸なひ 

 

Obrázek 1: Hodnoty tvarového součinitele ʅ na konstrukci (v pUíčném smEru) 

 

Charakteristická hodnota zatížení snEhem: s辿┸谷 噺 s谷 ゲ C奪 ゲ C担 ゲ づ辿 s怠┸谷 噺 な┸ど ゲ な┸ど ゲ な┸ど ゲ な┸ど s怠┸谷 噺 な┸ど k�【m態 s態┸谷 噺 な┸ど ゲ な┸ど ゲ な┸ど ゲ な┸なひ s態┸谷 噺 な┸なひ k�【m態 
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3) Zatížení navátým snEhem v místE sousedících stUech o r]zných výškách 

Tvarový součinitel づ態: づ態 噺 づ坦 髪 づ歎 

Pro stUechy se sklonem ゎ 判 なのソ: 

Tvarový součinitel zohledOující sesuv snEhu z horní stUechyμ づ坦 噺 ど 

 

Obrázek 2: RozmEry konstrukce pro výpočet zatížení navátým snEhem 

 

 b怠 噺 にどm 

 b態 噺 ぬひm 

 h 噺 の┸のm 

 Objemová tíha snEhuμ ぐ 噺 にk�【m戴 

Tvarový součinitel zohledOující p]sobení vEtruμ づ歎 噺 b怠 髪 b態にh  判  ぐ ゲ hs谷  

 づ歎 噺 態待袋戴滞態ゲ泰┸泰  判  態ゲ泰┸泰怠┸待  

 づ歎 噺 の┸どひな 隼  なな 

 Doporučený rozsahμ  ど┸ぱ 判 づ歎 判 ね┸ど 

    ど┸ぱ 隼 の┸どひな 伴 ね┸ど 

    づ歎 噺 ね┸ど  づ態 噺 づ坦 髪 づ歎  づ態 噺 ど 髪 ね┸ど づ態 噺 ね┸ど 
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Délka návEjeμ l坦 噺 にh l坦 噺 に ゲ の┸の l坦 噺 ななm 

 

Obrázek 3: Hodnoty tvarového součinitele た na konstrukci (v podélném smEru) 

 

Charakteristická hodnota zatížení snEhem: s辿┸谷 噺 s谷 ゲ C奪 ゲ C担 ゲ づ辿 s戴┸谷 噺 な┸ど ゲ な┸ど ゲ な┸ど ゲ な┸ど s戴┸谷 噺 な┸ど k�【m態 s替┸谷 噺 な┸ど ゲ な┸ど ゲ な┸ど ゲ ね┸ど s替┸谷 噺 ね┸ど k�【m態 

 

2.2.2 Zatížení vEtrem 

VEtrná oblast IIμ 

 Výchozí základní rychlost vEtruμ    v但┸待 噺 にの m【s 

Pro podmínky v ČR Ědoporučené hodnotyěμ 

 Součinitel smEru vEtruμ     c辰辿嘆 噺 な┸ど 

 Součinitel ročního obdobíμ     c坦奪叩坦誰樽 噺 な┸ど 

Základní rychlost vEtru: v但 噺 v但┸待 ゲ c辰辿嘆 ゲ c坦奪叩坦誰樽 v但 噺 にの ゲ な┸ど ゲ な┸ど 

    v但 噺 にの m【s 
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Kategorie terénu IIIμ 

 Parametr drsnosti terénuμ     z待 噺 ど┸ぬ m 

Minimální výškaμ      z鱈辿樽 噺 の┸ど m 

Maximální výškaμ      z鱈叩淡 噺 にどど m 

Výška zastUešeníμ       z 噺 の┸ばの m 

Parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu IIμ   z待┸瀧瀧 噺 ど┸どの m 

Součinitel orografie Ědoporučená hodnotaěμ    c待岫z岻 噺 な┸ど 

 

Součinitel terénuμ k嘆 噺 ど┸なひ ゲ 磐 炭轍炭轍┸屠屠卑待┸待胎
 

   k嘆 噺 ど┸なひ ゲ 岾 待┸戴待┸待泰峇待┸待胎
 

   k嘆 噺 ど┸になの 

Pro: z鱈辿樽 判 z 判 z鱈叩淡 

 ね┸の m 隼 の┸ばの m 隼 にどど m 

 je součinitel drsnosti terénuμ c嘆岫z岻 噺 k嘆 ゲ ln 炭炭轍 

     c嘆岫z岻 噺 ど┸になの ゲ ln 泰┸胎泰待┸戴  

     c嘆岫z岻 噺 ど┸はぬの 

 

StUední rychlost vEtru: v鱈岫z岻 噺 c嘆岫z岻 ゲ c待岫z岻 ゲ v但 

    v鱈岫z岻 噺 ど┸はぬの ゲ な┸ど ゲ にの 

    v鱈岫z岻 噺 なの┸ぱばの m【s 

 

MErná hmotnost vzduchuμ      び 噺 な┸にの kg【m戴   

Součinitel turbulence Ědoporučená hodnotaěμ   k瀧 噺 な┸ど 

Základní dynamický tlak vEtruμ γ但岫z岻 噺 ど┸の ゲ び ゲ v鱈態 岫z岻 

     γ但岫z岻 噺 ど┸の ゲ な┸にの ゲ なの┸ぱばの態 

     γ但岫z岻 噺 なのば┸のなど �a 噺 ど┸なのぱ k�a 
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Obrázek 4: Součinitel expozice ce(z) pro co(z) =  1,0 a kI = 1,0 [4] 

Součinitel expozice Ěobr. 4):  c奪岫z岻 噺 な┸にぱの 

Maximální dynamický tlak vEtru: γ丹岫z岻 噺 c奪岫z岻 ゲ γ但岫z岻 

     γ丹岫z岻 噺 な┸にぱの ゲ なのば┸のなど 

     γ丹岫z岻 噺 にどに┸ね �a 噺 ど┸にどに k�a 

 

Obrázek 5: Hodnoty součinitel] cp,net a cf  pro sedlové pUístUešky [4] 
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Hodnoty součinitel] cp,net a cf pro zastUešení autobusového nádraží v JaromEUi byly stanoveny 

z tabulky na obr. 5 lineární interpolací a jsou uvedeny v tab. 1. 

Tabulka 1: Hodnoty součinitel] cp,net a cf 

Úhel sklonu 
stUechy g 

Součinitel           
plnosti 思 

Součinitel 
celkové síly cf 

cp,net 

Oblast A 

cp,net 

Oblast B 

cp,net 

Oblast C 

cp,net 

Oblast D 

7,125° 

Maximum všech 思 +0,343 +0,543 +1,458 +0,800 +0,928 

Minimum 思 = 0 -0,543 -0,743 -1,300 -1,558 -0,600 

Minimum 思 = 1 -1,343 -1,543 -2,528 -2,485 -0,600 

 

Ve výpočtu zatížení vEtrem budou uvažovány hodnoty pro 奄 噺 な┸ど, nebo[ m]že nastat stav, kdy 
bude prostor pod zastUešením zaplnEn autobusy. Zatížení vEtrem na stUešní pláš[ bude stanoveno pomocí 
součinitele výsledného tlaku cp,net a jeho rozložení bude odpovídat jednotlivým oblastem ů až C Ěviz 
obr. 6). Zatížení na nosné prvky bude stanoveno pomocí součinitele celkové síly cf. 

 

Obrázek 6: RozdElení zatížení vEtrem do jednotlivých oblastí pUístUešku 

 

Charakteristický tlak vEtru na vnEjší povrch konstrukceμ w奪┸辿┸谷 噺 γ丹岫z岻 ゲ c丹┸樽奪担┸辿 
 Oblast A: tlak: w奪┸代┸谷 噺 ど┸にどに ゲ ど┸のねぬ 噺 ど┸ななど k�【m態 

   sáníμ w奪┸代┸谷 噺 ど┸にどに ゲ 岫伐な┸のねぬ岻 噺 伐ど┸ぬなに k�【m態 

 Oblast B: tlak: w奪┸台┸谷 噺 ど┸にどに ゲ な┸ねのぱ 噺 ど┸にひの k�【m態 

   sáníμ w奪┸台┸谷 噺 ど┸にどに ゲ 岫伐に┸のにぱ岻 噺 伐ど┸のなな k�【m態 

 Oblast C: tlak: w奪┸大┸谷 噺 ど┸にどに ゲ ど┸ぱ 噺 ど┸なはに k�【m態 

   sáníμ w奪┸大┸谷 噺 ど┸にどに ゲ 岫伐に┸ねぱの岻 噺 伐ど┸のどに k�【m態 



Kapitola 2: Výpočet zatížení  

14 

 

 Oblast D: tlak: w奪┸第┸谷 噺 ど┸にどに ゲ ど┸ひにぱ 噺 ど┸なぱば k�【m態 

   sáníμ w奪┸第┸谷 噺 ど┸にどに ゲ 岫伐ど┸は岻 噺 伐ど┸なにな k�【m態 

 

2.3 Kombinace zatížení 
Ve výpočtu budou použity kombinace zatížení pro mezní stavy únosnosti a mezní stavy použitelnosti. 

2.3.1 Kombinace zatížení pro mezní stavy únosnosti  

Pro mezní stavy únosnosti budou použity základní kombinace (mezní stav STR/GEO – soubor B podle 

[2]), pUičemž rozhoduje pUísnEjší z nich. 

a) 布 ぐ鷹┸棚 ゲ �谷┸棚棚兆怠 髪 ぐ沢 ゲ �谷 髪 ぐ濯┸怠 ゲ Ä待┸怠 ゲ �谷┸怠 髪 布 ぐ濯┸辿 ゲ Ä待┸辿 ゲ �谷┸辿辿苧怠  

b) 布 ど棚 ゲ ぐ鷹┸棚 ゲ �谷┸棚棚兆怠 髪 ぐ沢 ゲ �谷 髪 ぐ濯┸怠 ゲ �谷┸怠 髪 布 ぐ濯┸辿 ゲ Ä待┸辿 ゲ �谷┸辿辿苧怠  

Kde je:  �谷 charakteristická hodnota stálého zatížení 

  �谷 charakteristická hodnota od pUedpEtí 

  �谷┸怠 charakteristická hodnota hlavního promEnného zatížení 

  �谷┸辿 charakteristická hodnota i-tého promEnného zatížení 

  ぐ鷹┸棚 dílčí součinitel j-tého stálého zatížení 

  ぐ沢 dílčí součinitel zatížení od pUedpEtí P 

  ぐ濯┸辿 dílčí součinitel i-tého promEnného zatížení 

  Ä待┸辿 kombinační součinitel 

  ど棚 redukční součinitel pro j-té nepUíznivé stálé zatížení 
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Hodnoty dílčích součinitel] jsou uvedeny v tab. 2. a v tab. 3. 

Tabulka 2: Hodnoty dílčích součinitel] zatížení v mezním stavu typu STR/GEO – soubor B 

Trvalé a dočasné 
návrhové situace 

Stálá zatížení                     
けG,j 

Hlavní 
promEnné 
zatížení                

けQ,1 

Vedlejší promEnná 
zatížení                          

けQ,i NepUíznivá PUíznivá 

Výraz aě 1,35 1,00 1,50 1,50 

Výraz bě 1,35 1,00 1,50 1,50 

Pro pUíznivá promEnná zatížení けQ = 0 

Redukční součinitel つj = 0,85 

 

Tabulka 3: Hodnoty kombinačních součinitel] ʗ 

Zatížení ね0 ね1 ね2 

   Zatížení snEhem 0,5 0,2 0 

   Zatížení vEtrem 0,6 0,2 0 

 

2.3.2 Kombinace zatížení pro mezní stavy použitelnosti  

PUi posuzování mezních stav] použitelnosti jsou dány 3 typy kombinací Ěcharakteristická, častá 
a kvazistáláě [2]. 

aě charakteristická kombinace 布 �谷┸棚棚兆怠 髪 �谷 髪 �谷┸怠 髪 布 Ä待┸辿 ゲ �谷┸辿辿苧怠  

bě častá kombinace 布 �谷┸棚棚兆怠 髪 �谷 髪 Ä怠┸怠 ゲ �谷┸怠 髪 布 Ä態┸辿 ゲ �谷┸辿辿苧怠  

cě kvazistálá kombinace 布 �谷┸棚棚兆怠 髪 �谷 髪 布 Ä態┸辿 ゲ �谷┸辿辿兆怠  

Hodnoty jednotlivých součinitel] jsou stejné jako v kombinacích pro mezní stavy únosnosti. 
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2.4 Výpočet zatížení a návrh trapézového plechu 

2.4.1 Mezní stav únosnosti 

2.4.1.1 Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí tlak 

a)  布 ぐ鷹┸棚 ゲ �谷┸棚棚兆怠 髪 ぐ沢 ゲ �谷 髪 ぐ濯┸怠 ゲ Ä待┸怠 ゲ �谷┸怠 髪 布 ぐ濯┸辿 ゲ Ä待┸辿 ゲ �谷┸辿辿苧怠  

f怠┸叩┸辰 噺 ぐ鷹┸棚 ゲ g担┸谷 髪 ぐ濯┸怠 ゲ Ä待┸怠 ゲ s谷┸鱈叩淡 髪 ぐ濯┸辿 ゲ Ä待┸態 ゲ w奪┸谷┸鱈叩淡 

 f怠┸叩┸辰 噺 な┸ぬの ゲ ど┸な 髪 な┸の ゲ ど┸の ゲ ね┸ど 髪 な┸の ゲ ど┸は ゲ ど┸にひの f怠┸叩┸辰 噺 ぬ┸ねどな k�【m態 

b) 布 ど棚 ゲ ぐ鷹┸棚 ゲ �谷┸棚棚兆怠 髪 ぐ沢 ゲ �谷 髪 ぐ濯┸怠 ゲ �谷┸怠 髪 布 ぐ濯┸辿 ゲ Ä待┸辿 ゲ �谷┸辿辿苧怠  

f怠┸但┸辰 噺 ど棚 ゲ ぐ鷹┸棚 ゲ g担┸谷 髪 ぐ濯┸怠 ゲ s谷┸鱈叩淡 髪 ぐ濯┸辿 ゲ Ä待┸辿 ゲ w奪┸谷┸鱈叩淡  f怠┸但┸辰 噺 ど┸ぱの ゲ な┸ぬの ゲ ど┸な 髪 な┸の ゲ ね┸ど 髪 な┸の ゲ ど┸は ゲ ど┸にひの f怠┸但┸辰 噺 は┸ぬぱど k�【m態 

 

Rozhoduje kombinace b). 

2.4.1.2 Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí tlak 

a) 布 ぐ鷹┸棚 ゲ �谷┸棚棚兆怠 髪 ぐ沢 ゲ �谷 髪 ぐ濯┸怠 ゲ Ä待┸怠 ゲ �谷┸怠 髪 布 ぐ濯┸辿 ゲ Ä待┸辿 ゲ �谷┸辿辿苧怠  

f態┸叩┸辰 噺 ぐ鷹┸棚 ゲ g担┸谷 髪 ぐ濯┸怠 ゲ Ä待┸怠 ゲ w奪┸谷┸鱈叩淡 髪 ぐ濯┸辿 ゲ Ä待┸態 ゲ s谷┸鱈叩淡 

 f態┸叩┸辰 噺 な┸ぬの ゲ ど┸な 髪 な┸の ゲ ど┸は ゲ ど┸にひの 髪 な┸の ゲ ど┸の ゲ ね┸ど f態┸叩┸辰 噺 ぬ┸ねどな k�【m態 

b) 布 ど棚 ゲ ぐ鷹┸棚 ゲ �谷┸棚棚兆怠 髪 ぐ沢 ゲ �谷 髪 ぐ濯┸怠 ゲ �谷┸怠 髪 布 ぐ濯┸辿 ゲ Ä待┸辿 ゲ �谷┸辿辿苧怠  
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f態┸但┸辰 噺 ど棚 ゲ ぐ鷹┸棚 ゲ g担┸谷 髪 ぐ濯┸怠 ゲ w奪┸谷┸鱈叩淡 髪 ぐ濯┸辿 ゲ Ä待┸辿 ゲ s谷┸鱈叩淡  f態┸但┸辰 噺 ど┸ぱの ゲ な┸ぬの ゲ ど┸な 髪 な┸の ゲ ど┸にひの 髪 な┸の ゲ ど┸の ゲ ね┸ど f態┸但┸辰 噺 ぬ┸ののば k�【m態 

Rozhoduje kombinace a). 

2.4.1.3 Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí sání 

a)  布 ぐ鷹┸棚 ゲ �谷┸棚棚兆怠 髪 ぐ沢 ゲ �谷 髪 ぐ濯┸怠 ゲ Ä待┸怠 ゲ �谷┸怠 髪 布 ぐ濯┸辿 ゲ Ä待┸辿 ゲ �谷┸辿辿苧怠  

f戴┸叩┸辰 噺 ぐ鷹┸棚 ゲ g担┸谷 髪 ぐ濯┸怠 ゲ Ä待┸怠 ゲ w奪┸谷┸鱈辿樽 髪 ぐ濯┸辿 ゲ Ä待┸態 ゲ s谷┸鱈叩淡 

 f戴┸叩┸辰 噺 な┸ど ゲ ど┸な 髪 な┸の ゲ ど┸は ゲ 岫伐ど┸のなな岻 髪 ど ゲ ど┸の ゲ ね┸ど f戴┸叩┸辰 噺 伐ど┸ぬはど k�【m態 

b) 布 ど棚 ゲ ぐ鷹┸棚 ゲ �谷┸棚棚兆怠 髪 ぐ沢 ゲ �谷 髪 ぐ濯┸怠 ゲ �谷┸怠 髪 布 ぐ濯┸辿 ゲ Ä待┸辿 ゲ �谷┸辿辿苧怠  

f戴┸但┸辰 噺 ど棚 ゲ ぐ鷹┸棚 ゲ g担┸谷 髪 ぐ濯┸怠 ゲ w奪┸谷┸鱈辿樽 髪 ぐ濯┸辿 ゲ Ä待┸辿 ゲ s谷┸鱈叩淡  f戴┸但┸辰 噺 ど┸ぱの ゲ な┸ど ゲ ど┸な 髪 な┸の ゲ 岫伐ど┸のなな岻 髪 ど ゲ ど┸の ゲ ね┸ど f戴┸但┸辰 噺 伐ど┸はぱに k�【m態 

Rozhoduje kombinace a). 

Ze všech kombinací je nejvEtší zatížení f怠┸但┸辰 噺 は┸ぬぱど k�【m態, které bude použito pUi návrhu 
trapézového plechu. 

2.4.2 Mezní stav použitelnosti  

Z rovnic pro jednotlivé kombinace je patrné, že nejvyšší hodnoty zatížení budou vycházet pro 

charakteristickou kombinaci, a tak bude pro návrh trapézového plechu počítána vždy jen tato kombinace. 

2.4.2.1 Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí tlak 布 �谷┸棚棚兆怠 髪 �谷 髪 �谷┸怠 髪 布 Ä待┸辿 ゲ �谷┸辿辿苧怠  

 f怠┸達竪┸辰 噺 g担┸谷 髪 s谷┸鱈叩淡 髪 Ä待┸辿 ゲ w奪┸谷┸鱈叩淡 f怠┸達竪┸辰 噺 ど┸な 髪 ね┸ど 髪 ど┸は ゲ ど┸にひの f怠┸達竪┸辰 噺 ね┸ににば k�【m態 
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2.4.2.2 Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí tlak 布 �谷┸棚棚兆怠 髪 �谷 髪 �谷┸怠 髪 布 Ä待┸辿 ゲ �谷┸辿辿苧怠  

 f態┸達竪┸辰 噺 g担┸谷 髪 w奪┸谷┸鱈叩淡 髪 Ä待┸辿 ゲ s谷┸鱈叩淡 f態┸達竪┸辰 噺 ど┸な 髪 ど┸にひの 髪 ど┸の ゲ ね┸ど f態┸達竪┸辰 噺 に┸ぬひの k�【m態 

2.4.2.3 Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí sání 布 �谷┸棚棚兆怠 髪 �谷 髪 �谷┸怠 髪 布 Ä待┸辿 ゲ �谷┸辿辿苧怠  

 f戴┸達竪┸辰 噺 g担┸谷 髪 w奪┸谷┸鱈叩淡 f戴┸達竪┸辰 噺 ど┸な 髪 岫伐ど┸のなな岻 f戴┸達竪┸辰 噺 伐ど┸ねなな k�【m態 

Rozhodující je hodnota zatížení f怠┸達竪┸辰 噺 ね┸ににば k�【m態. 

2.4.3 Návrh trapézového plechu 

Vstupní hodnoty pro návrhμ  

1) Mezní stav únosnosti – tlak: γ担┸醍辰 噺 は┸ぬぱど k�【m態 

2ě Mezní stav únosnosti – sáníμ γ坦┸醍辰 噺 伐ど┸はぱに k�【m態 

3ě Mezní stav použitelnosti – tlak: γ担┸醍谷 噺 ね┸ににば k�【m態 

4ě Mezní stav použitelnosti – sáníμ γ坦┸醍谷 噺 伐ど┸ねなな k�【m態 

 

NÁVRH: TR 50/250/1 Ěspojitý nosník, pozitivní poloha, rozpEtí L担 噺 に m)  

  Únosnosti:  γ琢辰 噺 ば┸なば k�【m態  γ琢谷 噺 は┸どぱ k�【m態 

  Tlouš[ka: t樽誰鱈 噺 な mm 

  Hmotnost: g担 噺 など kg【m態 

 

Obrázek 7: RozmEry navrženého trapézového plechu [17] 
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Zatížení od trapézového plechuμ g谷 噺 g担 ゲ g 

     g谷 噺 など ゲ など 

     g谷 噺 などど �【m態 噺 ど┸な k�【m態 

Zatížení od trapézového plechu se shoduje s p]vodním odhadem Ěg担┸谷 噺 ど┸な k�【m態岻, není tedy nutné 
pUedchozí výpočet zatížení pUepočítávat a je možné pUejít rovnou k posouzení. 

2.4.4 Posouzení trapézového plechu 

Prvek musí splOovat rovniceμ  γ琢辰 半 γ醍辰 

     γ琢谷 半 γ醍谷 

 

1ě Mezní stav únosnostiμ γ琢辰 半 γ醍辰 ば┸なば k�【m態 伴 は┸ぬぱど k�【m態 

         VYHOVUJE 

2ě Mezní stav použitelnostiμ γ琢谷 半 γ醍谷 

    は┸どぱ k�【m態  伴 ね┸ににば k�【m態 

         VYHOVUJE 

 

2.5 Výpočet zatížení a návrh vaznic 

Výpočet zatížení vaznic zahrnuje stejné zatížení jako trapézový plech, pouze navýšené o vlastní tíhu 
vaznic. To však je již v programu Scia Engineer zahrnuto automaticky, a proto zde ve výpočtu nebude 
vlastní tíha vaznic uvažována.  

 PUi návrhu je nutné zohlednit, že vaznice budou mít i stabilizační funkci a budou pUenášet nejen 
svislé zatížení, ale i osové síly.  

ZatEžovací šíUkaμ �旦 噺 に┸ど m 

 

Vstupní hodnoty pro návrhμ  

1ě Mezní stav únosnosti – tlak: γ担┸醍辰 噺 は┸ぬぱど ゲ に┸ど 

     γ担┸醍辰 噺 なに┸ばは k�【m 

2ě Mezní stav únosnosti – sáníμ γ坦┸醍辰 噺 伐ど┸はぱに ゲ に┸ど 

     γ坦┸醍辰 噺 伐な┸ぬはね k�【m 
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3ě Mezní stav použitelnosti – tlak: γ担┸醍谷 噺 ね┸ににば ゲ に┸ど 

     γ担┸醍谷 噺 ぱ┸ねのね k�【m 

4ě Mezní stav použitelnosti – sáníμ γ坦┸醍谷 噺 伐ど┸ねなな ゲ に┸ど 

     γ坦┸醍谷 噺 伐ど┸ぱにに k�【m 

 

NÁVRH: IPE 220 
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3 Vstupní data do programu pro výpočet vnitUních sil 
Výpočet vnitUních sil všech prvk] konstrukce bude proveden v programu Scia Engineer. Použité pr]Uezy 
jsou nyní stanoveny pUedbEžnE, v pUípadE, že pozdEji pUi posouzení nevyhoví, budou navrženy jiné. 
Trapézový plech nebude v programu modelován, zatížení ĚvčetnE zatížení od trapézového plechuě bude 
zavedeno formou liniového zatížení na vaznice. 

3.1 Použité typy ocelí a jejich vlastnosti 

Všechny válcované profily jsou z oceli S355.  

Základní vlastnostiμ  Mez kluzu:   f湛 噺 ぬのの ��a 

    Mez pevnosti:   f探 噺 ねひど ��a 

    Modul pružnosti (tah, tlak): E 噺 になどどどど ��a 

    Modul pružnosti Ěsmykěμ � 噺 ぱなどどど ��a 

    Poissonovo čísloμ  で 噺 ど┸ぬ 

 

Lana jsou z nerezové oceli SC460. 

Základní vlastnostiμ  Mez kluzu:  f湛 噺 ねはど ��a 

    Mez pevnosti:  f探 噺 はなど ��a 

    Modul pružnostiμ E 噺 などばどどど ��a 

 

3.2  Pr]Uezy jednotlivých prvk] konstrukce 

Sloupy:    HE 650 M 

Nosníky pod vaznicemiμ  IPE 550 

Vaznice:    IPE 220 

Lana:     叶 には mm 
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Obrázek Ř: Pr]Uezy na konstrukci 

3.3 ZatEžovací stavy 

V programu bylo vytvoUeno ř zatEžovacích stav]. Pro promEnná zatížení jsou uvažovány dva stavy, kdy 
je zatížení rozloženo bu@ po celé konstrukci anebo pouze na polovinE pUístUešku. Výpočet liniového 
zatížení, které p]sobí na vaznice, bude nyní zjednodušen – bude zanedbáno šikmé uložení vaznic. Složka 
kolmá na osu vaznic je velmi malá Ěúhel uložení ゎ 噺 ば┸なにのソ) a bude pUenesena pomocí trapézového 
plechu. Samotné vaznice pak budou pro zachování bezpečnosti návrhu zvláš[ posouzeny na kroucení 
Ěvznikající vlivem pUíčných složekě, aby byla zaručena únosnost i v montážním stadiu, kdy na vaznicích 
ještE není upevnEn trapézový plech. 
 

3.3.1 ZatEžovací stav 1 – Vlastní tíha konstrukce 

Tento zatEžovací stav byl namodelován pouze jako samotná konstrukce bez dalších pUidaných 
zatížení, nebo[ vlastní tíhu prvk] generuje sám program Scia Engineer. 
 

3.3.2 ZatEžovací stav 2 – Trapézový plech 

V tomto zatEžovacím stavu bylo zohlednEno zatížení od trapézového plechu. Z pUedchozího výpočtu 
je zatížení plechem stanoveno na 0,1 kN/m2. Výpočet zatížení na vazniceμ 

Krajní vazniceμ L怠 噺 な┸ど m 

   g担┸谷┸狸辿樽 噺 g担┸谷 ゲ L怠 g担┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸な ゲ な┸ど g担┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸な k�【m 
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Ostatní vazniceμ L態 噺 に┸ど m g担┸谷┸狸辿樽 噺 g担┸谷 ゲ L態 g担┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸な ゲ に┸ど g担┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸に k�【m 

 

 

Obrázek ř: Zatížení trapézovým plechem [kN/m] 

3.3.3 ZatEžovací stav 3 – Sníh na celé konstrukci 

Kv]li vznikajícím návEjím není rozložení snEhu na konstrukci rovnomErné. Bylo tedy tUeba stanovit 
toto zatížení na jednotlivé vaznice zvláš[. NávEje vznikají v obou smErech, pro bezpečný návrh byla 
vždy zohlednEna vyšší hodnota zatížení. 

  



Kapitola 3: Vstupní data do programu pro výpočet vnitUních sil  

24 

 

1ě PUíčný smEr 

  

Obrázek 10: Rozložení snEhu v pUíčném smEru, hodnoty zatížení a zatEžovací šíUky vaznic 

Z obr. 10 je patrné rozložení zatížení na konstrukci. StUední hodnoty zatížení nad jednotlivými vaznicemi 
x1 až x6 budou stanoveny pomocí trojčlenky, kde bude z podobnosti trojúhelník] stanoven pUír]stek 

zatížení:  
ッ淡套宅套 噺 待┸怠苔 谷択【鱈鉄怠待 鱈  

     ッx辿 噺 待┸怠苔怠待 ゲ L辿 
Samotná hodnota x pak z rovnice: x辿 噺 ッx辿 髪 な┸ど k�【m態 

Liniové zatížení vaznicμ  g坦┸辿┸谷┸狸辿樽 噺 x辿 ゲ L炭叩担┸辿  

 

Vaznice 1: ッx怠 噺 待┸怠苔怠待 ゲ ど┸の 噺 ど┸どどな k�【m態   
  x怠 噺 ど┸どどな 髪 な┸ど 噺 な┸どどな k�【m態 

  g坦┸怠┸谷┸狸辿樽 噺 な┸どどな ゲ な┸ど 噺 な┸どどな k�【m 

Vaznice 2: ッx態 噺 待┸怠苔怠待 ゲ に┸ど 噺 ど┸どぬぱ k�【m態   
  x態 噺 ど┸どぬぱ 髪 な┸ど 噺 な┸どぬぱ k�【m態 

  g坦┸態┸谷┸狸辿樽 噺 な┸どぬぱ ゲ に┸ど 噺 に┸どばは k�【m 

Vaznice 3: ッx戴 噺 待┸怠苔怠待 ゲ ね┸ど 噺 ど┸どばは k�【m態   
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  x戴 噺 ど┸どばは 髪 な┸ど 噺 な┸どばは k�【m態 

  g坦┸戴┸谷┸狸辿樽 噺 な┸どばは ゲ に┸ど 噺 に┸なのに k�【m 

Vaznice 4: ッx替 噺 待┸怠苔怠待 ゲ は 噺 ど┸ななね k�【m態   
  x替 噺 ど┸ななね 髪 な┸ど 噺 な┸ななね k�【m態 

  g坦┸替┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ななね ゲ に┸ど 噺 に┸ににぱ k�【m 

Vaznice 5: ッx泰 噺 待┸怠苔怠待 ゲ ぱ┸ど 噺 ど┸なのに k�【m態   
  x泰 噺 ど┸なのに 髪 な┸ど 噺 な┸なのに k�【m態 

  g坦┸泰┸谷┸狸辿樽 噺 な┸なのに ゲ に┸ど 噺 に┸ぬどね k�【m 

Vaznice 6: ッx滞 噺 待┸怠苔怠待 ゲ ひ┸の 噺 ど┸なぱな k�【m態   
  x滞 噺 ど┸なぱな 髪 な┸ど 噺 な┸なぱな k�【m態 

  g坦┸滞┸谷┸狸辿樽 噺 な┸なぱな ゲ に┸ど 噺 に┸ぬはに k�【m 

 

2ě Podélný smEr: 

 

Obrázek 11: Rozložení snEhu v podélném smEru, hodnoty zatížení 

Z podobnosti trojúhelník]μ  
戴 谷択【鱈鉄怠怠 鱈 噺 ッ湛泰 鱈 

     ッy怠 噺 戴ゲ泰怠怠 噺 な┸ぬはね k�【m態 

  



Kapitola 3: Vstupní data do programu pro výpočet vnitUních sil  

26 

 

Hodnota zatíženíμ   y怠 噺 ッy怠 髪 な┸ど k�【m態 

     y怠 噺 な┸ぬはね 髪 な┸ど 

     y怠 噺 に┸ぬはね k�【m態 

Liniové zatížení vaznic v místE y1:  g坦┸辿┸谷┸狸辿樽 噺 y怠 ゲ L炭叩担┸辿 
 

Vaznice 1: g坦┸怠┸谷┸狸辿樽 噺 に┸ぬはね ゲ な┸ど 噺 に┸ぬはね k�【m   

Vaznice 2: g坦┸態┸谷┸狸辿樽 噺 に┸ぬはね ゲ に┸ど 噺 ね┸ばにぱ k�【m 

Vaznice 3: g坦┸戴┸谷┸狸辿樽 噺 に┸ぬはね ゲ に┸ど 噺 ね┸ばにぱ k�【m 

Vaznice 4: g坦┸替┸谷┸狸辿樽 噺 に┸ぬはね ゲ に┸ど 噺 ね┸ばにぱ k�【m 

Vaznice 5: g坦┸泰┸谷┸狸辿樽 噺 に┸ぬはね ゲ に┸ど 噺 ね┸ばにぱ k�【m 

Vaznice 6: g坦┸滞┸谷┸狸辿樽 噺 に┸ぬはね ゲ に┸ど 噺 ね┸ばにぱ k�【m  

 

Liniové zatížení vaznice v místE zatížení 1 kN/m2: g坦┸辿┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ど ゲ L炭叩担┸辿 
 

Vaznice 1: g坦┸怠┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ど ゲ な┸ど 噺 な┸ど k�【m   

Vaznice 2: g坦┸態┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ど ゲ に┸ど 噺 に┸ど k�【m 

Vaznice 3: g坦┸戴┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ど ゲ に┸ど 噺 に┸ど k�【m 

Vaznice 4: g坦┸替┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ど ゲ に┸ど 噺 に┸ど k�【m 

Vaznice 5: g坦┸泰┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ど ゲ に┸ど 噺 に┸ど k�【m 

Vaznice 6: g坦┸滞┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ど ゲ に┸ど 噺 に┸ど k�【m 

 

Liniové zatížení vaznice v místE zatížení 4 kN/m2: g坦┸辿┸谷┸狸辿樽 噺 ね┸ど ゲ L炭叩担┸辿 
 

Vaznice 1: g坦┸怠┸谷┸狸辿樽 噺 ね┸ど ゲ な┸ど 噺 ね┸ど k�【m   

Vaznice 2: g坦┸態┸谷┸狸辿樽 噺 ね┸ど ゲ に┸ど 噺 ぱ┸ど k�【m 

Vaznice 3: g坦┸戴┸谷┸狸辿樽 噺 ね┸ど ゲ に┸ど 噺 ぱ┸ど k�【m 

Vaznice 4: g坦┸替┸谷┸狸辿樽 噺 ね┸ど ゲ に┸ど 噺 ぱ┸ど k�【m 

Vaznice 5: g坦┸泰┸谷┸狸辿樽 噺 ね┸ど ゲ に┸ど 噺 ぱ┸ど k�【m 

Vaznice 6: g坦┸滞┸谷┸狸辿樽 噺 ね┸ど ゲ に┸ど 噺 ぱ┸ど k�【m 
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Obrázek 12: Zatížení snEhem na celé konstrukci [kN/m] 

3.3.4 ZatEžovací stav 4 – Sníh na polovinE pUístUešku 

PUi zatížení snEhem na polovinu konstrukce budou kv]li ekonomičnosti návrhu zachovány hodnoty 
pro rovnomErnE rozprostUený sníh, tj. nebude uvažováno zatížení od návEjí. 

 

Liniové zatížení vaznice pro g坦┸谷 噺 な k�【m態: g坦┸辿┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ど ゲ L炭叩担┸辿 
 

Vaznice 1: g坦┸怠┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ど ゲ な┸ど 噺 な┸ど k�【m   

Vaznice 2: g坦┸態┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ど ゲ に┸ど 噺 に┸ど k�【m 

Vaznice 3: g坦┸戴┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ど ゲ に┸ど 噺 に┸ど k�【m 

Vaznice 4: g坦┸替┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ど ゲ に┸ど 噺 に┸ど k�【m 

Vaznice 5: g坦┸泰┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ど ゲ に┸ど 噺 に┸ど k�【m 

Vaznice 6: g坦┸滞┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ど ゲ に┸ど 噺 に┸ど k�【m 
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Obrázek 13: Zatížení snEhem na polovinE pUístUešku [kN/m] 

3.3.5 ZatEžovací stav 5 – Vítr p]sobící tlak na celé konstrukci 

Zatížení tlakem vEtru na vaznice bude odpovídat rozdElení zatížení do jednotlivých oblastí 
(viz kap. 2.2.2 Zatížení vEtremě. 

 

Obrázek 14: Rozložení zatížení vEtrem 

1) Oblast B:   g歎┸辿┸谷┸狸辿樽 噺 w奪┸台┸谷 ゲ L炭叩担┸辿 
Vaznice 1:  g歎┸怠┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸にひの ゲ な┸ど 噺 ど┸にひの k�【m 

Vaznice 2-6:  g歎┸態貸滞┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸にひの ゲ に┸ど 噺 ど┸のひど k�【m 
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2) Oblast C: 

 Vaznice 1:  g歎┸怠┸谷┸狸辿樽 噺 w奪┸大┸谷 ゲ L炭叩担┸怠 g歎┸怠┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸なはに ゲ な┸ど 噺 ど┸なはに k�【m  

3) Oblast C/A:  

Vaznice 2: 

 

Obrázek 15: Zatížení vEtrem na vaznici 2 g歎┸態┸谷┸狸辿樽 噺 岾歎刀┸電┸島貸歎刀┸澱┸島態 髪 w奪┸代┸谷峇 ゲ L炭叩担┸態   

g歎┸態┸谷┸狸辿樽 噺 磐ど┸なはに 伐 ど┸ななどに 髪 ど┸ななど卑 ゲ に g歎┸態┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸にばに k�【m 

4) Oblast A:   g歎┸辿┸谷┸狸辿樽 噺 w奪┸代┸谷 ゲ L炭叩担┸辿 
 Vaznice 3:  g歎┸戴┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸なな ゲ に┸ど 

    g歎┸戴┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸にに k�【m 

 Vaznice 4:  g歎┸替┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸なな ゲ に┸ど 

    g歎┸替┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸にに k�【m 
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5) Oblast A/D: 

 Vaznice 5: 

 

Obrázek 16: Zatížení vEtrem na vaznici 5 g歎┸泰┸谷┸狸辿樽 噺 岾歎刀┸兎┸島貸歎刀┸澱┸島態 髪 w奪┸第┸谷峇 ゲ L炭叩担┸泰   

g歎┸泰┸谷┸狸辿樽 噺 磐ど┸なぱば 伐 ど┸ななどに 髪 ど┸ななど卑 ゲ に g歎┸泰┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸にひば k�【m 

 

6) Oblast D:   g歎┸辿┸谷┸狸辿樽 噺 w奪┸第┸谷 ゲ L炭叩担┸滞 

 Vaznice 6:  g歎┸滞┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸なぱば ゲ に┸ど 

    g歎┸滞┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸ぬばね k�【m 



Kapitola 3: Vstupní data do programu pro výpočet vnitUních sil  

31 

 

 

Obrázek 17: Zatížení vEtrem na celé konstrukci, vítr p]sobí tlak [kN/m] 

3.3.6 ZatEžovací stav 6 – Vítr p]sobící tlak na polovinE pUístUešku 

Hodnoty zatížení na jednotlivých vaznicích odpovídají zatEžovacímu stavu 5, avšak s tím rozdílem, 
že je v podélném smEru zatížena pouze polovina zastUešení. 

 

Obrázek 1Ř: Zatížení vEtrem na polovinE pUístUešku, vítr p]sobí tlak [kN/m] 
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3.3.7 ZatEžovací stav 7 – Vítr p]sobící tlak na sloupy 

Liniové zatížení na sloupyμ     g歎┸坦狸┸谷┸狸辿樽 噺 c坦c辰 ゲ c脱 ゲ γ丹岫z岻 ゲ b辿 
Součinitel konstrukce Ěpro konstrukce h 隼 なの m):  c坦c辰 噺 な┸ど 

Součinitel celkové síly Ěviz tab.1, str.11ěμ   c脱 噺 ど┸ぬねぬ k�【m態 

Maximální dynamický tlak vEtru Ěviz str.10ěμ  γ丹岫z岻 噺 ど┸にどに k�a   

Vítr p]sobící rovnobEžnE s osou pUístUeškuμ   b怠 噺 ど┸ひ m g歎┸坦狸┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ど ゲ ど┸ぬねぬ ゲ ど┸にどに ゲ ど┸ひ g歎┸坦狸┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸どはに k�【m 

Vítr p]sobící kolmo na osu pUístUeškuμ   b怠 噺 ど┸ぬ m g歎┸坦狸┸谷┸狸辿樽 噺 な┸ど ゲ ど┸ぬねぬ ゲ ど┸にどに ゲ ど┸ぬ g歎┸坦狸┸谷┸狸辿樽 噺 ど┸どにな k�【m 

 

 

Obrázek 1ř: Zatížení vEtrem na sloupy [kN/m] 
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3.3.8 ZatEžovací stav Ř – Vítr p]sobící sání na celém pUístUešku 

Zatížení sáním vEtru na vaznice bude odpovídat rozdElení zatížení do jednotlivých oblastí 
(viz kap 2.2.2 Zatížení vEtremě. 

 

Obrázek 20: Rozložení zatížení vEtrem 

1) Oblast B:   g歎┸辿┸谷┸狸辿樽 噺 w奪┸台┸谷 ゲ L炭叩担┸辿 
Vaznice 1:  g歎┸怠┸谷┸狸辿樽 噺 伐ど┸のなな ゲ な┸ど 噺 伐ど┸のなな k�【m 

Vaznice 2-6:  g歎┸態貸滞┸谷┸狸辿樽 噺 伐ど┸のなな ゲ に┸ど 噺 伐な┸どにに k�【m 

 

2) Oblast C: 

 Vaznice 1:  g歎┸怠┸谷┸狸辿樽 噺 w奪┸大┸谷 ゲ L炭叩担┸怠 g歎┸怠┸谷┸狸辿樽 噺 伐ど┸のどに ゲ な┸ど 噺 伐ど┸のどに k�【m  

3) Oblast C/A:  

Vaznice 2: 

 

Obrázek 21: Zatížení vEtrem na vaznici 2 
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g歎┸態┸谷┸狸辿樽 噺 岾歎刀┸電┸島貸歎刀┸澱┸島態 髪 w奪┸代┸谷峇 ゲ L炭叩担┸態   

g歎┸態┸谷┸狸辿樽 噺 磐伐ど┸のどに 伐 岫伐ど┸ぬなに岻に 髪 岫伐ど┸ぬなに岻卑 ゲ に g歎┸態┸谷┸狸辿樽 噺 伐ど┸ぱなね k�【m 

4) Oblast A:   g歎┸辿┸谷┸狸辿樽 噺 w奪┸代┸谷 ゲ L炭叩担┸辿 
 Vaznice 3:  g歎┸戴┸谷┸狸辿樽 噺 伐ど┸ぬなに ゲ に┸ど 

    g歎┸戴┸谷┸狸辿樽 噺 伐ど┸はにね k�【m 

 Vaznice 4:  g歎┸替┸谷┸狸辿樽 噺 伐ど┸ぬなに ゲ に┸ど 

    g歎┸替┸谷┸狸辿樽 噺 伐ど┸はにね k�【m 

5) Oblast A/D: 

 Vaznice 5: 

 

Obrázek 22: Zatížení vEtrem na vaznici 5 g歎┸泰┸谷┸狸辿樽 噺 岾歎刀┸兎┸島貸歎刀┸澱┸島態 髪 w奪┸第┸谷峇 ゲ L炭叩担┸泰   

g歎┸泰┸谷┸狸辿樽 噺 磐伐ど┸ぬなに 伐 岫伐ど┸なにな岻に 髪 岫伐ど┸なにな岻卑 ゲ に g歎┸泰┸谷┸狸辿樽 噺 伐ど┸ねぬぬ k�【m 

6) Oblast D:   g歎┸辿┸谷┸狸辿樽 噺 w奪┸第┸谷 ゲ L炭叩担┸滞 

 Vaznice 6:  g歎┸滞┸谷┸狸辿樽 噺 伐ど┸なにな ゲ に┸ど 

    g歎┸滞┸谷┸狸辿樽 噺 伐ど┸にねに k�【m 
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Obrázek 23: Zatížení vEtrem na celé konstrukci, vítr p]sobí sání [kN/m] 

3.3.9 ZatEžovací stav ř – Vítr p]sobící sání na polovinE pUístUešku 

Hodnoty zatížení na jednotlivých vaznicích odpovídají zatEžovacímu stavu Ř, avšak s tím rozdílem, 
že je v podélném smEru zatížena pouze polovina zastUešení. 

 
Obrázek 24: Zatížení vEtrem na polovinE pUístUešku, vítr p]sobí sání [kN/m] 
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3.4 Kombinace 

Ve výpočtu bude použito celkem 36 kombinací. Prvních 24 kombinací pro posouzení MSÚ, dalších 
12 pro posouzení MSP. 

Jednotlivé součinitele k zatEžovacím stav]m jsou uvedeny v tabulkách 4, 5, 6. 

 

Tabulka 4: Seznam kombinací a použitých součinitel] pro posouzení MSÚ, kategorie a) 

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI – KOMBINACE a) 
Kombinace 1: Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,35 1,35 1,50 - 1,50 - 1,50 - - 
ね - - 0,50 - 0,60 - 0,60 - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 2: Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,35 1,35 - 1,50 1,50 - 1,50 - - 
ね - - - 0,50 0,60 - 0,60 - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 3: Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,35 1,35 1,50 - - 1,50 1,50 - - 
ね - - 0,50 - - 0,60 0,60 - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 4: Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,35 1,35 - 1,50 - 1,50 1,50 - - 
ね - - - 0,50 - 0,60 0,60 - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 5: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,35 1,35 1,50 - 1,50 - 1,50 - - 
ね - - 0,50 - 0,60 - 0,60 - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 6: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,35 1,35 - 1,50 1,50 - 1,50 - - 
ね - - - 0,50 0,60 - 0,60 - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 7: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,35 1,35 1,50 - - 1,50 1,50 - - 
ね - - 0,50 - - 0,60 0,60 - - 
つ - - - - - - - - - 
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Kombinace Ř: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,35 1,35 - 1,50 - 1,50 1,50 - - 
ね - - - 0,50 - 0,60 0,60 - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace ř: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí sání 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 - - - - 1,50 1,50 - 
ね - - - - - - 0,60 0,60 - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 10: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí sání 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 - - - - 1,50 - 1,50 
ね - - - - - - 0,60 - 0,60 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 11: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí sání 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 - 1,50 - - 1,50 1,50 - 
ね - - - 0,50 - - 0,60 0,60 - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 12: Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí sání 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 - 1,50 - - 1,50 1,50 - 
ね - - - 0,50 - - 0,60 0,60 - 
つ - - - - - - - - - 

 

Tabulka 5: Seznam kombinací a použitých součinitel] pro posouzení MSÚ, kategorie b) 

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI – KOMBINACE b) 
Kombinace 13: Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,35 1,35 1,50 - 1,50 - 1,50 - - 
ね - - - - 0,60 - 0,60 - - 
つ 0,85 0,85 - - - - - - - 

Kombinace 14: Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,35 1,35 - 1,50 1,50 - 1,50 - - 
ね - - - - 0,60 - 0,60 - - 
つ 0,85 0,85 - - - - - - - 

Kombinace 15: Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,35 1,35 1,50 - - 1,50 1,50 - - 
ね - - - - - 0,60 0,60 - - 
つ 0,85 0,85 - - - - - - - 
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Kombinace 16: Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,35 1,35 - 1,50 - 1,50 1,50 - - 
ね - - - - - 0,60 0,60 - - 
つ 0,85 0,85 - - - - - - - 

Kombinace 17: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,35 1,35 1,50 - 1,50 - 1,50 - - 
ね - - 0,50 - - - - - - 
つ 0,85 0,85 - - - - - - - 

Kombinace 1Ř: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,35 1,35 - 1,50 1,50 - 1,50 - - 
ね - - - 0,50 - - - - - 
つ 0,85 0,85 - - - - - - - 

Kombinace 1ř: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,35 1,35 1,50 - - 1,50 1,50 - - 
ね - - 0,50 - - - - - - 
つ 0,85 0,85 - - - - - - - 

Kombinace 20: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,35 1,35 - 1,50 - 1,50 1,50 - - 
ね - - - 0,50 - - - - - 
つ 0,85 0,85 - - - - - - - 

Kombinace 21: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí sání 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 - - - - 1,50 1,50 - 
ね - - - - - - - - - 
つ 0,85 0,85 - - - - - - - 

Kombinace 22: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí sání 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 - - - - 1,50 - 1,50 
ね - - - - - - - - - 
つ 0,85 0,85 - - - - - - - 

Kombinace 23: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí sání 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 - 1,50 - - 1,50 1,50 - 
ね - - - 0,50 - - - - - 
つ 0,85 0,85 - - - - - - - 

Kombinace 24: Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí sání 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 - 1,50 - - 1,50 1,50 - 
ね - - - - - - 0,60 0,60 - 
つ 0,85 0,85 - - - - - - - 
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Tabulka 6: Seznam kombinací a použitých součinitel] pro posouzení MSP, charakteristické kombinace 

MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI – KOMBINACE CHARAKTERISTICKÁ 
Kombinace 1: Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 1,00 - 1,00 - 1,00 - - 
ね - - - - 0,60 - 0,60 - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 2: Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 - 1,00 1,00 - 1,00 - - 
ね - - - - 0,60 - 0,60 - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 3: Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 1,00 - - 1,00 1,00 - - 
ね - - - - - 0,60 0,60 - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 4: Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 - 1,00 - 1,00 1,00 - - 
ね - - - - - 0,60 0,60 - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 5: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 1,00 - 1,00 - 1,00 - - 
ね - - 0,50 - - - - - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 6: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 - 1,00 1,00 - 1,00 - - 
ね - - - 0,50 - - - - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 7: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 1,00 - - 1,00 1,00 - - 
ね - - 0,50 - - - - - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace Ř: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí tlak 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 - 1,00 - 1,00 1,00 - - 
ね - - - 0,50 - - - - - 
つ - - - - - - - - - 
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Kombinace ř: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí sání 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 - - - - 1,00 1,00 - 
ね - - - - - - - - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 10: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí sání 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 - - - - 1,00 - 1,00 
ね - - - - - - - - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 11: Hlavní promEnné zatížení – zatížení vEtrem, vítr p]sobí sání 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 - 1,00 - - 1,00 1,00 - 
ね - - - 0,50 - - - - - 
つ - - - - - - - - - 

Kombinace 12: Hlavní promEnné zatížení – zatížení snEhem, vítr p]sobí sání 
  ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
け 1,00 1,00 - 1,00 - - 1,00 1,00 - 
ね - - - - - - 0,60 0,60 - 
つ - - - - - - - - - 
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4 VnitUní síly 

4.1 Vaznice 

4.1.1 Normálové síly 

 

 

Obrázek 25: Obálka kombinací pro MSÚ – normálové síly N 

 

Na obr. 25 je vidEt, že nejvyšší normálové síly jsou v prvním poli pUístUešku. Tahové síly jsou minimální 
a ve výpočtu budou tedy zanedbány. Nejvyšší tlaková síla je dosažena na stUedové vazniciμ �醍辰 噺 伐ば┸ひの k�, a vznikla z kombinace 21 pro MSÚ (str. 38). 
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4.1.2 Posouvající síly ve smEru osy y 

 

 

Obrázek 26: Obálka kombinací pro MSÚ – posouvající síly Vy 

 

Vzhledem k velmi nízkým hodnotám bude p]sobení posouvajících sil ve smEru osy y zanedbáno. 
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4.1.3 Posouvající síly ve smEru osy z 

 

 

Obrázek 27: Obálka kombinací pro MSÚ – posouvající síly Vz 

 

Nejvyšší posouvající síla jeμ V炭┸醍辰 噺 ぬね┸なひ k�, a vznikla z kombinace 13 pro MSÚ (str. 37). 
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4.1.4 Kroutící momenty okolo osy x 

 

 

Obrázek 28: Obálka kombinací pro MSÚ – kroutící moment Mx 

 

Vzhledem k velmi nízkým hodnotám bude p]sobení kroutících moment] kolem osy x zanedbáno. 
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4.1.5 Ohybové momenty okolo osy y 

 

 

Obrázek 29: Obálka kombinací pro MSÚ – ohybový moment My 

 

Nejvyšší moment jeμ �湛┸醍辰 噺 ねば┸ねば k�m, a vznikl z kombinace 13 pro MSÚ (str. 37). 
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4.1.6 Ohybové momenty okolo osy z 

 

 

Obrázek 30: Obálka kombinací pro MSÚ – ohybový moment Mz 

 

Vzhledem k velmi nízkým hodnotám bude p]sobení ohybových moment] kolem osy z zanedbáno. 
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4.1.7 Deformace 

 

Obrázek 31: Obálka kombinací pro MSP – deformace uz 

Posouzení mezního stavu použitelnosti bude provedeno posouzením limitních pr]hyb]. U vaznic 
bude posuzován relativní pr]hyb Ě„jejich vlastní“ě, v nEmž nebude započítán pr]hyb nosník] pod 
vaznicemi, který zp]sobuje pokles celé vaznice Ěobou konc]ě a pUi nEmž se samotná vaznice neprohýbá. 

Nejvyšší hodnota 37,ř mm je zp]sobena posunem nosníku pod vaznicí a nebude v tomto posouzení 
uvažována Ěviz odst. výšeě. 

Návrhovou hodnotou tedy budeμ  げ 噺 にな┸どど mm (z kombinace 1 pro MSP – str. 39) 

 

4.1.8 Návrhové hodnoty 

Nejvíce namáhaný pr]Uez vaznice bude posouzen na tlak, smyk a ohyb, dále pak na interakci tlaku 
a ohybu. Pro zajištEní bezpečnosti návrhu budou pro posudek použity dvE kombinace – ta, kde je 
nejvyšší tlaková síla Ěkombinace 21ě a pak ta, kde je nejvyšší posouvající síla a ohybový moment 
(kombinace 13). 
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Mezní stav únosnostiμ 

Kombinace 21: �醍辰 噺  伐ば┸ひの k� 

(viz str. 38)  V炭┸醍辰 噺  に┸ぱぱ k� 

   �湛┸醍辰 噺 伐ぬ┸のぱ k�m 

Kombinace 13: �醍辰 噺  伐な┸ぬな k� 

(viz str. 37)  V炭┸醍辰 噺  ぬね┸なひ k� 

   �湛┸醍辰 噺  ねば┸ねば k�m 

Mezní stav použitelnostiμ 

Kombinace 1:  げ 噺 にな┸どど mm 

(viz str. 39) 

4.2 Nosníky 

4.2.1 Normálové síly 

 

Obrázek 32: Obálka kombinací pro MSÚ – normálové síly N 
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Tahové síly jsou velmi nízké, budou tedy zanedbány. NejvEtší tlakovou silou je:  �醍辰 噺 伐なのな┸どぬ k�. Ta vzniká v kombinaci 13 (str. 37). 

4.2.2 Posouvající síly ve smEru osy y 

 

 

Obrázek 33: Obálka kombinací pro MSÚ – posouvající síly Vy 

 

Hodnoty posouvajících sil ve smEru osy y jsou velmi malé, budou proto v návrhu zanedbány. 
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4.2.3 Posouvající síly ve smEru osy z 

 

 

Obrázek 34: Obálka kombinací pro MSÚ – posouvající síly Vz 

 

Nejvyšší posouvající síla jeμ V炭┸醍辰 噺 ばば┸ひば  k�. Tato síla vzniká v kombinaci 13 (str. 37). Hodnota 

posouvající síly ř5,22 kN není uvažována jako nejvyšší, nebo[ krajní nosník je již součástí budovy a 
jeho uložení neodpovídá typickému poli pUístUešku. 
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4.2.4 Kroutící momenty kolem osy x 

 

 

Obrázek 35: Obálka kombinací pro MSÚ – momenty Mx 

 

Kroutící momenty Mx jsou na konstrukci témEU nulové, budou tedy zanedbány. 
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4.2.5 Ohybové momenty kolem osy y 

 

 

Obrázek 36: Obálka kombinací pro MSÚ – momenty My 

 

NejvEtší záporný ohybový moment kolem osy y má hodnotuμ �湛┸醍辰 噺 伐になひ┸どな k�m. Tato maximální 
hodnota nastává v kombinaci 15 (str. 37). NejvEtší kladný ohybový momentμ �湛┸醍辰 噺 ひひ┸ぬば k�m 

nastává v kombinaci 24 (str. 38). Hodnota kladného momentu 131,Ř3 kNm není uvažována jako 
nejvyšší, nebo[ krajní nosník je již součástí budovy a jeho uložení neodpovídá typickému poli pUístUešku. 
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4.2.6 Ohybové momenty kolem osy z 

 
Obrázek 37: Obálka kombinací pro MSÚ – momenty Mz 

Ohybové momenty Mz dosahují jen velmi nízkých hodnot, jejich vliv bude zanedbán. 

4.2.7 Deformace 

 
Obrázek 38: Obálka kombinací pro MSP – deformace uz 

NejvEtší hodnota pr]hybuμ げ 噺 ぬぱ┸ひ mm. Tato hodnota vzniká v kombinaci 4 pro MSP (viz str. 39). 
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4.2.8 Návrhové hodnoty 

Nosníky jsou namáhány tlakovou silou, posouvající silou a ohybovým momentem. Budou posouzena 

všechna tato p]sobení včetnE pUíslušných interakcí. CelkovE budou posuzovány 3 kombinace 

(13, 15 a 24ě, podle toho, kde dané síly dosáhly svého maxima.  

Mezní stav únosnostiμ 

Kombinace 13: �醍辰 噺  伐なのな┸どぬ k� 

(viz str. 37)  V炭┸醍辰 噺  ばば┸にに k� 

   �湛┸醍辰 噺 伐になぬ┸はぬ k�m 

Kombinace 15: �醍辰 噺  伐なのど┸ぬぱ k� 

(viz str. 37)  V炭┸醍辰 噺  ばば┸ひば k� 

   �湛┸醍辰 噺 伐になひ┸どな k�m 

Kombinace 24: �醍辰 噺  伐なに┸ぬな k� 

(viz str. 38)  V炭┸醍辰 噺  なに┸どぱ k� 

   �湛┸醍辰 噺 ひひ┸ぬば k�m 

 

Mazní stav použitelnostiμ 

Kombinace 4:  げ 噺 ぬぱ┸ひ mm 

(viz str. 39) 
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4.3 Sloupy 

4.3.1 Normálové síly 

 

Obrázek 39: Obálka kombinací pro MSÚ – normálové síly N 

Z obrázku je patrné, že maximální normálová síla je síla tlaková Ěk tahu ve sloupech nedocházíě a její 
hodnota je: �醍辰 噺 伐のねね┸はひ k�. Tato síla vzniká v kombinaci 13 pro MSÚ (str. 37). 

4.3.2 Posouvající síly ve smEru osy y 

 

Obrázek 40: Obálka kombinací pro MSÚ – posouvající síly Vy 

Z hodnost posouvajících sil ve smEru osy y na obr. 40 je patrné, že jsou velmi nízké. Proto budou 
v dalším výpočtu zanedbány. 
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4.3.3 Posouvající síly ve smEru osy z 

 

Obrázek 41: Obálka kombinací pro MSÚ – posouvající síly Vz 

Maximální hodnota posouvající síly ve smEru osy z je: V炭┸醍辰 噺 ぬは┸のぬ k�. Toto maximum vzniká 
v kombinaci 16 (str. 38). 

4.3.4 Kroutící momenty okolo osy x 

 

Obrázek 42: Obálka kombinací pro MSÚ – momenty Mx 

Vliv kroutících moment] Mx bude pro jejich nízké hodnoty zanedbán. 
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4.3.5 Ohybové momenty okolo osy y 

 

Obrázek 43: Obálka kombinací pro MSÚ – momenty My 

NejvEtší ohybový moment My nabývá hodnotyμ �湛┸醍辰 噺 伐ねひね┸ひな k�m. Tohoto momentu je dosaženo 
v kombinaci 16 (str. 38). 

4.3.6 Ohybové momenty okolo osy z 

 

Obrázek 44: Obálka kombinací pro MSÚ – momenty Mz 

Vzhledem k velikosti pr]Uezu sloupu ĚHEM 650ě, bude vliv ohybových moment] okolo osy z pro jejich 

nízké hodnoty zanedbán. 
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4.3.7 Deformace 

 

Obrázek 45: Obálka kombinací pro MSP – deformace uz 

Nejvyšší pr]hyb vzniká v kombinaci 4 pro MSP (str. 39) s hodnotou: げ 噺 ぬど┸ね mm. 

4.3.8 Návrhové hodnoty 

Pr]Uezy sloup] budou posuzovány na tlak, posouvající sílu a ohyb, dále pak na interakci tlaku 
a ohybu. Posouzení se bude provádEt pro dva pr]Uezy a pro dvE kombinace Ěkombinace 13 a 16ě, nebo[ 
pUi nich nastávají extrémy všech tUí namáhání. 

Mezní stav únosnostiμ 

Kombinace 13: Pr]Uez Iμ �醍辰 噺  伐のねね┸はひ k� 

(viz str. 37)    V炭┸醍辰 噺  ど┸にに k� 

     �湛┸醍辰 噺 伐な┸ぬは k�m 

Kombinace 16: Pr]Uez Iμ �醍辰 噺  伐ななは┸ぱひ  k� 

(viz str. 38)    V炭┸醍辰 噺  ぬは┸のぬ k� 

     �湛┸醍辰 噺 にばぬ┸ばば k�m 

   Pr]Uez IIμ �醍辰 噺  伐にどは┸ぱの k� 

     V炭┸醍辰 噺  伐ど┸ぬね k� 

     �湛┸醍辰 噺 伐ねひね┸ひな k�m 
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Mezní stav použitelnostiμ 

Kombinace 4:  げ 噺 ぬど┸ね mm 

(viz str. 39) 

4.4 Lana 

 

Obrázek 46: Obálka kombinací pro MSÚ – normálové síly N 

NejvEtší tahová normálová síla má velikostμ �醍辰 噺 なひに┸ぱは k�. Tato hodnota vzniká pUi kombinaci 13 

(str. 37). 

Ostatní vnitUní síly se na lanech nevyskytují. 
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5 Posouzení 

5.1 Vaznice – IPE 220 

Vaznice je uložena jako prostý nosník a je namáhána normálovou silou N, posouvající silou 
Vz a ohybovým momentem My. 

Návrhové hodnotyμ 

Kombinace 21: �醍辰 噺  伐ば┸ひの k� 

(viz str. 38)  V炭┸醍辰 噺  に┸ぱぱ k� 

   �湛┸醍辰 噺 伐ぬ┸のぱ k�m 

Kombinace 13: �醍辰 噺  伐な┸ぬな k� 

(viz str. 37)  V炭┸醍辰 噺  ぬね┸なひ k� 

   �湛┸醍辰 噺  ねば┸ねば k�m 

5.1.1 Pr]Uezové charakteristiky 

Tabulka 7: Pr]Uezové charakteristiky pr]Uezu IPE 220 [16] 

Pr]Uezová charakteristika Značení Hodnota Jednotka 
Výška pr]Uezu h 220 mm 
ŠíUka pr]Uezu b 110 mm 

Tlouš[ka stojiny tw 5,9 mm 

Tlouš[ka pásnice tf 9,2 mm 

Plocha pr]Uezu A 3337 mm2 

Smyková plocha Av,z 1588 mm2 

Moment setrvačnosti kolem osy y Iy 27,72 106 mm4 

Elastický pr]Uezový modul kolem osy y Wel,y 252,0 103 mm3 

Plastický pr]Uezový modul kolem osy y Wpl,y 285,4 103 mm3 

PolomEr setrvačnosti kolem osy y iy 91,1 mm 

Moment setrvačnosti kolem osy z Iz 2,049 106 mm4 

Elastický pr]Uezový modul kolem osy z Wel,z 37,25 103 mm3 

Plastický pr]Uezový modul kolem osy z Wpl,z 58,11 103 mm3 

PolomEr setrvačnosti kolem osy z iz 24,8 mm 
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5.1.2 Klasifikace pr]Uezu 

 

Obrázek 47: RozmEry pr]Uezu IPE 220 

Vliv pevnosti oceli:  ご 噺 謬態戴泰脱燈 噺 謬態戴泰戴泰泰 噺 ど┸ぱな 

Stojina Ěnamáhaní tlakem):   

Podmínka pro první tUíduμ 達涛担涛 判 ぬぬ ゲ ご 

     
怠胎胎┸滞泰┸苔 判 ぬぬ ゲ ど┸ぱな 

     ぬど┸などに 隼 には┸ばぬ 

Podmínka pro druhou tUíduμ 達涛担涛 判 ぬぱ ゲ ご 

     
怠胎胎┸滞泰┸苔 判 ぬぱ ゲ ど┸ぱな 

     ぬど┸などに 隼 ぬど┸ばぱど 

Pásnice Ěnamáhání tlakeměμ 

 Podmínka pro první tUíduμ 達唐担唐 判 ひ ゲ ご 

     
替待┸待泰苔┸態 判 ひ ゲ ど┸ぱな ね┸ぬの 判 ば┸にひ 

PR¥TEZ JE TTÍDY 2 
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5.1.3 Posouzení MSÚ 

5.1.3.1 Tlak 

aě Vybočení v rovinE nosníku 

VzpErná délkaμ   L達嘆辿担 噺 が ゲ L 

ProstE uložený nosníkμ が 噺 な┸ど 

     L達嘆辿担 噺 な┸ど ゲ は┸ど 

     L達嘆辿担 噺 は┸ど m 

Štíhlostμ ぢ湛 噺 宅冬梼套盗辿燈  

   ぢ湛 噺 滞┸待苔怠┸怠ゲ怠待貼典 

   ぢ湛 噺 はの┸ぱはに 

Srovnávací štíhlostμ ぢ怠 噺 ぱ ゲ 謬 醍脱燈 

    ぢ怠 噺 ぱ ゲ 謬態怠待待待待戴泰泰  

    ぢ怠 噺 ばは┸ねどひ 

 PomErná štíhlost: ぢ博 噺 竹竹迭 

    ぢ博 噺 滞泰┸腿滞態胎滞┸替待苔 

    ぢ博 噺 ど┸ぱはに 

 KUivka vzpErné pevnostiμ 竪但 噺 態態待怠怠待 噺 に┸ど 伴 な┸に 

     t脱 噺 ひ┸に mm 隼 ねど mm 

      kUivka vzpErné pevnosti a 

 Součinitel imperfekceμ ゎ 噺 ど┸にな 

 Součinitel vzpErnostiμ  も 噺 ど┸の ゲ 範な 髪 糠 ゲ 盤膏違 伐 ど┸に匪 髪 膏違態飯 
     も 噺 ど┸の ゲ 岷な 髪 ど┸にな ゲ 岫ど┸ぱはに 伐 ど┸に岻 髪 ど┸ぱはに態峅 
     も 噺 ど┸ひねな 

     ぽ湛 噺 怠地袋紐註鉄貸竹拍鉄 

     ぽ湛 噺 怠待┸苔替怠袋紐待┸苔替怠鉄貸待┸腿滞態鉄 

     ぽ湛 噺 ど┸ばのぱ 
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bě Vybočení z roviny nosníku 

Vybočení z roviny nosníku je vysoce nepravdEpodobné, nebo[ vaznice jsou drženy trapézovým 
plechem, pUesto však bude konzervativnE posouzeno. 

VzpErná délkaμ   L達嘆辿担 噺 が ゲ L 

ProstE uložený nosníkμ が 噺 な┸ど 

     L達嘆辿担 噺 な┸ど ゲ は┸ど 

     L達嘆辿担 噺 は┸ど m 

Štíhlostμ ぢ炭 噺 宅冬梼套盗辿当  

   ぢ炭 噺 滞┸待態替┸腿ゲ怠待貼典 

   ぢ炭 噺 にねな┸ひぬの 

Srovnávací štíhlost: ぢ怠 噺 ぱ ゲ 謬 醍脱燈 

    ぢ怠 噺 ぱ ゲ 謬態怠待待待待戴泰泰  

    ぢ怠 噺 ばは┸ねどひ 

 PomErná štíhlostμ ぢ博 噺 竹竹迭 

    ぢ博 噺 態替怠┸苔戴泰胎滞┸替待苔  

    ぢ博 噺 ぬ┸なはは 

 KUivka vzpErné pevnostiμ 竪但 噺 態態待怠怠待 噺 に┸ど 伴 な┸に 

     t脱 噺 ひ┸に mm 隼 ねど mm 

      kUivka vzpErné pevnosti b 

 Součinitel imperfekce: ゎ 噺 ど┸ぬね 

 Součinitel vzpErnostiμ  も 噺 ど┸の ゲ 範な 髪 糠 ゲ 盤膏違 伐 ど┸に匪 髪 膏違態飯 
     も 噺 ど┸の ゲ 岷な 髪 ど┸ぬね ゲ 岫ぬ┸なはは 伐 ど┸に岻 髪 ぬ┸なはは態峅 
     も 噺 は┸どなは 

     ぽ炭 噺 怠地袋紐註鉄貸竹拍鉄 

     ぽ炭 噺 怠滞┸待怠滞袋紐滞┸待怠滞鉄貸戴┸怠滞滞鉄 

     ぽ炭 噺 ど┸どひど ぽ炭 噺 ど┸どひど 隼 ぽ湛 噺 ど┸ばのぱ 

Rozhoduje vzpEr z roviny nosníku. 
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Únosnostμ �但┸琢辰 噺 忠当ゲ痴澱ゲ代ゲ脱燈稚渡迭  

 Pro pr]Uez tUídy 1: が代 噺 な┸ど �但┸琢辰 噺 ど┸どひ ゲ な┸ど ゲ ぬぬぬば ゲ ぬののな┸ど ゲ など貸戴 

    �但┸琢辰 噺 などは┸はなば k� 窪郡┸栗袈 半 窪櫛袈 層宋掃┸ 掃層挿 圭窪 伴 挿┸ 操捜 圭窪 

         VYHOVUJE NA VZPDR Ě7,5%) 

5.1.3.2 Smyk 

Únosnostμ  V丹狸┸琢辰 噺 代湯ゲ脱燈ヂ戴ゲ稚渡轍 

   V丹狸┸琢辰 噺 怠泰腿腿ゲ戴泰泰ヂ戴ゲ怠┸待 ゲ など貸戴 

   V丹狸┸琢辰 噺 ぬにの┸ねばの k� 

 勲径珪┸栗袈 半 勲渓┸櫛袈 惣匝捜┸ 想挿捜 圭窪 伴 惣想┸ 層操 圭窪 

         VYHOVUJE NA SMYK (10,5%) 

5.1.3.3 Ohyb 

Součinitel klopeníμ   

Souvislé držení trapézovým plechem a rovnomErným zatížením:  ぽ宅鐸 噺 な┸ど 

Ěv pUípadE sání není tlačená pásnice držena souvisle, avšak momenty zp]sobující tlak v dolních 
pásnicích jsou velmi malé – maximální �醍辰 噺 伐ね┸ば k�m, budou proto zanedbányě 

Únosnostμ �但┸琢辰 噺 忠杜砥ゲ痴涛ゲ茸東嶋┸燈ゲ脱燈稚渡迭  

 Pro pr]Uez tUídy 1μ が歎 噺 な┸ど 

  �但┸琢辰 噺 怠┸待ゲ怠┸待ゲ態腿泰┸替ゲ怠待典ゲ戴泰泰怠┸待 ゲ など貸滞 

  �但┸琢辰 噺 などな┸ぬなば k�m 轡郡┸栗袈 半 轡桂┸櫛袈 層宋層┸ 惣層挿 圭窪型 伴 想挿┸ 想挿 圭窪型 

         VYHOVUJE NA OHYB (46,9%) 
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5.1.3.4 Interakce tlaku a ohybu 

Vzhledem k posouzení smyku, kdy dochází k využití smykové únosnosti pouze na 10,5%, jde o tzv. 
malý smyk. V pr]Uezech, kde dochází k interakcím tlaku, smyku a ohybu jsou posouvající síly ještE 
menší než v posudku výše, v jejich pUípadE jde tedy také o malý smyk a jeho účinky budou zanedbány. 
Posuzovat se tak bude pouze interakce tlaku a ohybu. 

Kombinace 21: �醍辰 噺  伐ば┸ひの k� 

(viz str. 38)  V炭┸醍辰 噺  に┸ぱぱ k� 

   �湛┸醍辰 噺 伐ぬ┸のぱ k�m 

Součinitel ekvivalentního konstantního momentuμ 

 

 Obrázek 48: Součinitelé cmy, cmz a cmLT [1] �竪 噺 ど ゎ竪 噺 �竪�坦 噺 ど�坦 噺 ど c鱈湛 噺 c鱈宅鐸 噺 ど┸ひの 髪 ど┸どの ゲ ゎ竪 噺 ど┸ひの 髪 ど┸どの ゲ ど 噺 ど┸ひの 

Interakční součinitelμ k湛湛 噺 c鱈湛 ゲ 蕃な 髪 盤ぢ湛拍 伐 ど┸に岻匪 ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 判 蕃な 髪 ど┸ぱ ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 

   k湛湛 噺 ど┸ひの ゲ 峭な 髪 岫ど┸ぱはに 伐 ど┸に岻 ゲ 胎┸苔泰ゲ怠待典待┸胎泰腿ゲ典典典店ゲ典天天迭┸轍 嶌 判 峭な 髪 ど┸ぱ ゲ 胎┸苔泰ゲ怠待典待┸胎泰腿ゲ典典典店ゲ典天天迭┸轍 嶌 

   k湛湛 噺 ど┸ひのは 隼 な┸どどば 

   k炭湛 噺 な 伐 待┸怠ゲ竹当博博博岫達悼杜砥貸待┸態泰岻 ゲ 択吐凍忠当ゲ登都島導渡迭 半 な 伐 待┸怠岫達悼杜砥貸待┸態泰岻 ゲ 択吐凍忠当ゲ登都島導渡迭 
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   k炭湛 噺 な 伐 待┸怠ゲ戴┸怠滞滞岫待┸苔泰貸待┸態泰岻 ゲ 胎┸苔泰ゲ怠待典待┸待苔ゲ典典典店ゲ典天天迭┸轍 半 な 伐 待┸怠岫待┸苔泰貸待┸態泰岻 ゲ 胎┸苔泰ゲ怠待典待┸待苔ゲ典典典店ゲ典天天迭┸轍  

   k炭湛 噺 ど┸ひはは 隼 ど┸ひぱひ 

   k炭湛 噺 ど┸ひぱひ 

Únosnostμ     窪櫛袈鼠桂 ゲ 寓 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭桂桂 ゲ 轡櫛袈君径珪┸桂 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

挿┸ 操捜 ゲ 層宋惣宋┸ 挿捜掻 ゲ 惣惣惣挿 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 宋┸ 操捜掃 ゲ 惣┸ 捜掻 ゲ 層宋掃匝掻捜┸ 想 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 宋想惣 隼 層┸ 宋 窪櫛袈鼠渓 ゲ 寓 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭渓桂 ゲ 轡櫛袈君径珪┸桂 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

挿┸ 操捜 ゲ 層宋惣宋┸ 宋操 ゲ 惣惣惣挿 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 宋┸ 操掻操 ゲ 惣┸ 捜掻 ゲ 層宋掃匝掻捜┸ 想 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 層層宋 隼 層┸ 宋 

     VYHOVUJE NA INTERAKCI TLAKU A OHYBU (11,0%) 

 

Kombinace 13: �醍辰 噺  伐な┸ぬな k� 

(viz str. 33)  V炭┸醍辰 噺  ぬね┸なひ k� 

   �湛┸醍辰 噺  ねば┸ねば k�m 

Součinitel ekvivalentního konstantního momentu:  �竪 噺 ど ゎ竪 噺 �竪�坦 噺 ど�坦 噺 ど c鱈湛 噺 c鱈宅鐸 噺 ど┸ひの 髪 ど┸どの ゲ ゎ竪 噺 ど┸ひの 髪 ど┸どの ゲ ど 噺 ど┸ひの 

Interakční součinitelμ k湛湛 噺 c鱈湛 ゲ 蕃な 髪 盤ぢ湛拍 伐 ど┸に岻匪 ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 判 蕃な 髪 ど┸ぱ ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 

   k湛湛 噺 ど┸ひの ゲ 峭な 髪 岫ど┸ぱはに 伐 ど┸に岻 ゲ 怠┸戴怠ゲ怠待典待┸胎泰腿ゲ典典典店ゲ典天天迭┸轍 嶌 判 峭な 髪 ど┸ぱ ゲ 怠┸戴怠ゲ怠待典待┸胎泰腿ゲ典典典店ゲ典天天迭┸轍 嶌 
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   k湛湛 噺 ど┸ひのな 隼 な┸どどな 

   k炭湛 噺 な 伐 待┸怠ゲ竹当博博博岫達悼杜砥貸待┸態泰岻 ゲ 択吐凍忠当ゲ登都島導渡迭 半 な 伐 待┸怠岫達悼杜砥貸待┸態泰岻 ゲ 択吐凍忠当ゲ登都島導渡迭 

   k炭湛 噺 な 伐 待┸怠ゲ戴┸怠滞滞岫待┸苔泰貸待┸態泰岻 ゲ 怠┸戴怠ゲ怠待典待┸待苔ゲ典典典店ゲ典天天迭┸轍 半 な 伐 待┸怠岫待┸苔泰貸待┸態泰岻 ゲ 怠┸戴怠ゲ怠待典待┸待苔ゲ典典典店ゲ典天天迭┸轍  

   k炭湛 噺 ど┸ひひね 隼 ど┸ひひぱ 

   k炭湛 噺 ど┸ひひぱ 

Únosnostμ     窪櫛袈鼠桂 ゲ 寓 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭桂桂 ゲ 轡櫛袈君径珪┸桂 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

層┸ 惣層 ゲ 層宋惣宋┸ 挿捜掻 ゲ 惣惣惣挿 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 宋┸ 操捜層 ゲ 想挿┸ 想挿 ゲ 層宋掃匝掻捜┸ 想 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 想想挿 隼 層┸ 宋 窪櫛袈鼠渓 ゲ 寓 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭渓桂 ゲ 轡櫛袈君径珪┸桂 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

層┸ 惣層 ゲ 層宋惣宋┸ 宋操 ゲ 惣惣惣挿 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 宋┸ 操操掻 ゲ 想挿┸ 想挿 ゲ 層宋掃匝掻捜┸ 想 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 想掻宋 隼 層┸ 宋 

 

     VYHOVUJE NA INTERAKCI TLAKU A OHYBU (48,0%) 

5.1.4 Posouzení MSP 

Návrhová hodnota: げ 噺 にな┸どど mm (z kombinace 1 pro MSP – str. 39) 

Limitní pr]hyb pro vazniceμ  げ狸辿鱈 噺 宅態泰待 

     げ狸辿鱈 噺 滞待待待態泰待  

     げ狸辿鱈 噺 にね mm 

Posouzeníμ     塑珪兄型 半 塑 匝想 型型 伴 匝層 型型 

        VYHOVUJE Nů PR¥HYB ĚŘ7,5%) 
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5.2 Nosníky – IPE 550 

Nosník je namáhán normálovou silou Ětlakovouě N, posouvající silou Vz a ohybovým momentem My. 

Návrhové hodnotyμ 

Kombinace 13: �醍辰 噺  伐なのな┸どぬ k� 

(viz str. 37)  V炭┸醍辰 噺  ばば┸にに k� 

   �湛┸醍辰 噺 伐になぬ┸はぬ k�m 

Kombinace 15: �醍辰 噺  伐なのど┸ぬぱ k� 

(viz str. 37)  V炭┸醍辰 噺  ばば┸ひば k� 

   �湛┸醍辰 噺 伐になひ┸どな k�m 

Kombinace 24: �醍辰 噺  伐なに┸ぬな k� 

(viz str. 38)  V炭┸醍辰 噺  なに┸どぱ k� 

   �湛┸醍辰 噺 ひひ┸ぬば k�m 

 

5.2.1 Pr]Uezové charakteristiky 

Tabulka 8: Pr]Uezové charakteristiky pr]Uezu IPE 550 

Pr]Uezová charakteristika Značení Hodnota Jednotka 
Výška pr]Uezu h 550 mm 
ŠíUka pr]Uezu b 210 mm 

Tlouš[ka stojiny tw 11,1 mm 

Tlouš[ka pásnice tf 17,2 mm 

Plocha pr]Uezu A 13440 mm2 

Smyková plocha Av,z 7234 mm2 

Moment setrvačnosti kolem osy y Iy 671,2 106 mm4 

Elastický pr]Uezový modul kolem osy y Wel,y 2441 103 mm3 

Plastický pr]Uezový modul kolem osy y Wpl,y 2787 103 mm3 

PolomEr setrvačnosti kolem osy y iy 223 mm 

Moment setrvačnosti kolem osy z Iz 26,68 106 mm4 

Elastický pr]Uezový modul kolem osy z Wel,z 254,1 103 mm3 

Plastický pr]Uezový modul kolem osy z Wpl,z 400,5 103 mm3 

PolomEr setrvačnosti kolem osy z iz 44,5 mm 

Moment tuhosti v prostém kroucení It 1,232 106 mm4 

Výsečový moment setrvačnosti I 1,884 1012 mm6 
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5.2.2 Klasifikace pr]Uezu 

 

 

Obrázek 49: RozmEry pr]Uezu IPE 550 

Vliv pevnosti oceli:  ご 噺 謬態戴泰脱燈 噺 謬態戴泰戴泰泰 噺 ど┸ぱな 

Stojina Ěnamáhaní tlakem a ohybem):   

Výpočet parametru ゎ:  z 噺 択吐凍盗涛ゲ唐燈導渡轍 噺 怠泰怠┸待戴ゲ怠待典迭迭┸迭ゲ典天天迭┸轍 噺 ぬぱ┸ぬにぱ mm 

    ゎ ゲ c歎 噺 達涛態 髪 炭態 噺 替滞胎┸滞袋戴腿┸戴態腿態 噺 にのに┸ひはね mm 

    ゎ 噺 池ゲ達涛達涛 噺 態泰態┸苔滞替替滞胎┸滞 噺 ど┸のねな 

Podmínka pro první tUíduμ 達涛担涛 判 戴苔滞ゲ致怠戴ゲ池貸怠 ねはば┸はなな┸な 判 ぬひは ゲ ど┸ぱななぬ ゲ ど┸のねな 伐 な 

     ねに┸なには 隼 のぬ┸なはぱ 

Pásnice Ěnamáhání tlakeměμ 

 Podmínka pro první tUíduμ 達唐担唐 判 ひ ゲ ご 

     
胎泰┸替泰怠胎┸態 判 ひ ゲ ど┸ぱな ね┸ぬぱば 隼 ば┸にひ 

PR¥TEZ JE TTÍDY 1 
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5.2.3 Posouzení MSÚ 

5.2.3.1 Tlak 

aě Vybočení v rovinE nosníku 

VzpErná délkaμ L達嘆辿担 噺 ば┸どのね m Ěvzdálenost na nosníku mezi sloupem a lanemě  

Štíhlostμ ぢ湛 噺 宅冬梼套盗辿燈  

   ぢ湛 噺 胎┸待泰替態態戴ゲ怠待貼典 

   ぢ湛 噺 ぬな┸はぬに 

Srovnávací štíhlostμ ぢ怠 噺 ぱ ゲ 謬 醍脱燈 

    ぢ怠 噺 ぱ ゲ 謬態怠待待待待戴泰泰  

    ぢ怠 噺 ばは┸ねどひ 

 PomErná štíhlostμ ぢ博 噺 竹竹迭 

    ぢ博 噺 戴怠┸滞戴態胎滞┸替待苔 

    ぢ博 噺 ど┸ねなね 

 KUivka vzpErné pevnostiμ 竪但 噺 泰泰待態怠待 噺 に┸はなひ 伴 な┸に 

     t脱 噺 なば┸に mm 隼 ねど mm 

      kUivka vzpErné pevnosti a 

 Součinitel imperfekceμ ゎ 噺 ど┸にな 

 Součinitel vzpErnostiμ  も 噺 ど┸の ゲ 範な 髪 糠 ゲ 盤膏違 伐 ど┸に匪 髪 膏違態飯 
     も 噺 ど┸の ゲ 岷な 髪 ど┸にな ゲ 岫ど┸ねなね 伐 ど┸に岻 髪 ど┸ねなね態峅 
     も 噺 ど┸はどぱ 

     ぽ湛 噺 怠地袋紐註鉄貸竹拍鉄 

     ぽ湛 噺 怠待┸滞待腿袋紐待┸滞待腿鉄貸待┸替怠替鉄 

     ぽ湛 噺 ど┸ひねひ 

bě Vybočení z roviny nosníku 

VzpErná délkaμ L達嘆辿担 噺 に m Ěvzdálenost mezi vaznicemi, které drží nosník proti 
vybočení z roviny) 
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Štíhlostμ ぢ炭 噺 宅冬梼套盗辿当  

   ぢ炭 噺 態┸待替替┸泰ゲ怠待貼典 

   ぢ炭 噺 ねね┸ひねね 

Srovnávací štíhlostμ ぢ怠 噺 ぱ ゲ 謬 醍脱燈 

    ぢ怠 噺 ぱ ゲ 謬態怠待待待待戴泰泰  

    ぢ怠 噺 ばは┸ねどひ 

 PomErná štíhlostμ ぢ博 噺 竹竹迭 

    ぢ博 噺 替替┸苔替替胎滞┸替待苔 

    ぢ博 噺 ど┸のぱぱ 

 KUivka vzpErné pevnostiμ 竪但 噺 泰泰待態怠待 噺 に┸はなひ 伴 な┸に 

     t脱 噺 なば┸に mm 隼 ねど mm 

      kUivka vzpErné pevnosti b 

 Součinitel imperfekceμ ゎ 噺 ど┸ぬね 

 Součinitel vzpErnostiμ  も 噺 ど┸の ゲ 範な 髪 糠 ゲ 盤膏違 伐 ど┸に匪 髪 膏違態飯 
     も 噺 ど┸の ゲ 岷な 髪 ど┸ぬね ゲ 岫ど┸のぱぱ 伐 ど┸に岻 髪 ど┸のぱぱ態峅 
     も 噺 ど┸ばぬひ 

     ぽ炭 噺 怠地袋紐註鉄貸竹拍鉄 

     ぽ炭 噺 怠待┸胎戴苔袋紐待┸胎戴苔鉄貸待┸泰腿腿鉄 

     ぽ炭 噺 ど┸ぱねぬ ぽ湛 噺 ど┸ひねひ 伴 ぽ炭 噺 ど┸ぱねぬ 

Rozhoduje vzpEr z roviny nosníku. 

Únosnostμ �但┸琢辰 噺 忠当ゲ代ゲ脱燈稚渡迭  

�但┸琢辰 噺 ど┸ぱぱば ゲ なぬねねど ゲ ぬののな┸ど ゲ など貸戴 

    �但┸琢辰 噺 ねにぬに┸どのね k� 窪郡┸栗袈 半 窪櫛袈 想匝惣匝┸ 宋捜想 圭窪 伴 層捜層┸ 宋惣 圭窪 

         VYHOVUJE Nů VZPDR Ě3,6%) 
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5.2.3.2 Smyk 

Únosnostμ  V丹狸┸琢辰 噺 代湯ゲ脱燈ヂ戴ゲ稚渡轍 

   V丹狸┸琢辰 噺 胎態戴替ゲ戴泰泰ヂ戴ゲ怠┸待 ゲ など貸戴 

   V丹狸┸琢辰 噺 なねぱに┸はばは k� 

 勲径珪┸栗袈 半 勲渓┸櫛袈 層想掻匝┸ 掃挿掃 圭窪 伴 挿挿┸ 操挿 圭窪 

         VYHOVUJE NA SMYK (5,3%) 

5.2.3.3 Ohyb 

aě Tlačená horní vlákna 

VzpErná délka tlačeného pásu pro vybočení z roviny ohybu: L炭┸達嘆辿担 噺 に┸ど m 

VzpErná délka nosníku pUi zkrouceníμ L昼 噺 に┸ど m 

Vzdálenost p]sobení zatížení od stUedu smykuμ e炭 噺 ど 

Součinitele vystihující tvar momentového obrazceμ  C怠 噺 な┸ぬはの 

        C態 噺 ど┸のぬぬ 

Kritický momentμ �達嘆 噺 C怠 ゲ 窒鉄ゲ醍ゲ瀧当宅当┸冬梼套盗鉄 ゲ 峪謬岾宅当┸冬梼套盗宅読 峇態 ゲ 瀧読瀧当 髪 宅当┸冬梼套盗鉄 ゲ鷹ゲ瀧盗窒鉄ゲ醍ゲ瀧当 髪 岫C態 ゲ e炭岻態 髪 C態 ゲ e炭崋 

�達嘆 噺 な┸ぬはの ゲ ぱ態 ゲ になどどどど ゲ には┸はぱ ゲ など滞にどどど態 ゲ など貸滞 

ゲ 崛俵磐にどどどにどどど卑態 ゲ な┸ぱぱね ゲ など怠態には┸はぱ ゲ など滞 髪 にどどど態 ゲ ぱどばどど ゲ な┸にぬに ゲ など滞ぱ態 ゲ になどどどど ゲ には┸はぱ ゲ など滞 髪 岫ど┸のぬぬ ゲ ど岻態 髪 ど┸のぬぬ ゲ ど崑 

�達嘆 噺 なぱぱばど┸にねね ゲ など戴 ゲ 岾紐ばど┸はなの ゲ など戴 髪 ば┸なひに ゲ など戴峇 ゲ など貸滞 �達嘆 噺 のにはぬ┸はねぱ k�m 

PomErná štíhlost pUi klopeníμ  ぢ宅鐸博博博博 噺 謬茸東嶋┸当ゲ脱燈托冬梼  

     ぢ宅鐸博博博博 噺 謬替待待┸泰ゲ怠待典ゲ戴泰泰泰態滞戴┸滞替腿ゲ怠待展  

     ぢ宅鐸博博博博 噺 ど┸なはね 
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KUivka vzpErné pevnosti pUi klopeníμ  竪但 噺 泰泰待態怠待 噺 に┸はなひ 伴 に┸ど 

      Pro válcované pr]Uezyμ kUivka b 

Součinitel imperfekceμ ゎ宅鐸 噺 ど┸ぬね 

Součinitel klopeníμ  も 噺 ど┸の ゲ 峙な 髪 ゎ宅鐸 ゲ 盤ぢ宅鐸博博博博 伐 ど┸に匪 髪 ぢ宅鐸博博博博態峩 
    も 噺 ど┸の ゲ 岷な 髪 ど┸ぬね ゲ 岫ど┸なはね 伐 ど┸に岻 髪 ど┸なはね態峅 
    も 噺 ど┸のどば 

    ぽ宅鐸 噺 怠地袋謬註鉄貸竹杜砥博博博博博鉄 

    ぽ宅鐸 噺 怠待┸泰待胎袋紐待┸泰待胎鉄貸待┸怠滞替鉄 

    ぽ宅鐸 噺 な┸どなぬ 伴 な┸ど 

    ぽ宅鐸 噺 な┸ど 

 

Únosnostμ �但┸琢辰 噺 忠杜砥ゲ茸東嶋┸燈ゲ脱燈稚渡迭  

  �但┸琢辰 噺 怠┸待ゲ態胎腿胎ゲ怠待典ゲ戴泰泰怠┸待 ゲ など貸滞 

  �但┸琢辰 噺 ひぱひ┸ぬぱの k�m 轡郡┸栗袈 半 轡桂┸櫛袈 操惣操┸ 惣掻捜 圭窪型 伴 匝層操┸ 宋層 圭窪型 

         VYHOVUJE NA OHYB (23,3%) 

 

bě Tlačená spodní vlákna ĚpUi sáníě 

VzpErná délka tlačeného pásu pro vybočení z roviny ohybu: L炭┸達嘆辿担 噺 など┸どばぱ m 

VzpErná délka nosníku pUi zkrouceníμ L昼 噺 など┸どばぱ m  

Vzdálenost p]sobení zatížení od stUedu smykuμ e炭 噺 ど 

Součinitele vystihující tvar momentového obrazceμ  C怠 噺 な┸ぬはの 

        C態 噺 ど┸のぬぬ 

Kritický momentμ �達嘆 噺 C怠 ゲ 窒鉄ゲ醍ゲ瀧当宅当┸冬梼套盗鉄 ゲ 峪謬岾宅当┸冬梼套盗宅読 峇態 ゲ 瀧読瀧当┸ 髪 宅当┸冬梼套盗鉄 ゲ鷹ゲ瀧盗窒鉄ゲ醍ゲ瀧当 髪 岫C態 ゲ e炭岻態 髪 C態 ゲ e炭崋 
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�達嘆 噺 な┸ぬはの ゲ ぱ態 ゲ になどどどど ゲ には┸はぱ ゲ など滞などどばぱ態 ゲ など貸滞 

ゲ 崛俵磐などどばぱなどどばぱ卑態 ゲ な┸ぱぱね ゲ など怠態には┸はぱ ゲ など滞 髪 などどばぱ態 ゲ ぱどばどど ゲ な┸にぬに ゲ など滞ぱ態 ゲ になどどどど ゲ には┸はぱ ゲ など滞 髪 岫ど┸のぬぬ ゲ ど岻態 髪 ど┸のぬぬ ゲ ど崑 

�達嘆 噺 ばねぬ┸なばな ゲ など戴 ゲ 岾紐ばど┸はなの ゲ など戴 髪 なぱに┸はなな ゲ など戴峇 ゲ など貸滞 �達嘆 噺 ぬばぬ┸ひばの k�m 

PomErná štíhlost pUi klopeníμ  ぢ宅鐸博博博博 噺 謬茸東嶋┸当ゲ脱燈托冬梼  

     ぢ宅鐸博博博博 噺 謬替待待┸泰ゲ怠待典ゲ戴泰泰戴胎戴┸苔胎泰ゲ怠待展  

     ぢ宅鐸博博博博 噺 ど┸はなば 

KUivka vzpErné pevnosti pUi klopeníμ  竪但 噺 泰泰待態怠待 噺 に┸はなひ 伴 に┸ど 

      Pro válcované pr]Uezyμ kUivka b 

Součinitel imperfekce: ゎ宅鐸 噺 ど┸ぬね 

Součinitel klopeníμ  も 噺 ど┸の ゲ 峙な 髪 ゎ宅鐸 ゲ 盤ぢ宅鐸博博博博 伐 ど┸に匪 髪 ぢ宅鐸博博博博態峩 
    も 噺 ど┸の ゲ 岷な 髪 ど┸ぬね ゲ 岫ど┸はなば 伐 ど┸に岻 髪 ど┸はなば態峅 
    も 噺 ど┸ばはな 

    ぽ宅鐸 噺 怠地袋謬註鉄貸竹杜砥博博博博博鉄 

    ぽ宅鐸 噺 怠待┸胎滞怠袋紐待┸胎滞怠鉄貸待┸滞怠胎鉄 

    ぽ宅鐸 噺 ど┸ぱにひ 

 

Únosnost: �但┸琢辰 噺 忠杜砥ゲ茸東嶋┸燈ゲ脱燈稚渡迭  

  �但┸琢辰 噺 待┸腿態苔ゲ態胎腿胎ゲ怠待典ゲ戴泰泰怠┸待 ゲ など貸滞 

  �但┸琢辰 噺 ぱにど┸にどど k�m 轡郡┸栗袈 半 轡桂┸櫛袈 掻匝宋┸ 匝宋宋 圭窪型 伴 操操┸ 惣挿 圭窪型 

         VYHOVUJE NA OHYB (12,1%) 
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5.2.3.4 Interakce tlaku a ohybu 

Vzhledem k posouzení smyku, kdy dochází k využití smykové únosnosti pouze na 5,3%, jde o tzv. malý 
smyk. V pr]Uezech, kde dochází k interakcím tlaku a ohybu jsou posouvající síly ještE menší než 
v posudku výše, v jejich pUípadE jde tedy také o malý smyk a jeho účinky budou zanedbány. Posuzovat 
se tak bude pouze interakce tlaku a ohybu. 

a) Kombinace 13: �醍辰 噺  伐なのな┸どぬ k� 

(viz str. 37)  V炭┸醍辰 噺  ばば┸にに k� 

   �湛┸醍辰 噺 伐になぬ┸はぬ k�m 

 

 Obrázek 50: Součinitelé cmy, cmz a cmLT [1] 

Ze Scia Engineer: �竪 噺 伐になぬ┸はぬ k�m 

   �坦 噺 伐ば┸なの k�m 

   ゆ ゲ �竪 噺 伐なにば┸にひ k�m 

Pr]bEh momentu nejvíce podobný 2. typu na obr. 50. P]sobí zde soustUedEné zatížení. ゎ坦 噺 �坦�竪 噺 伐ば┸なの伐になぬ┸はぬ 噺 ど┸どぬぬ 

ゆ 噺 ゆ ゲ �竪�竪 噺 伐なにば┸にひ伐になぬ┸はぬ 噺 ど┸のひは c鱈湛 噺 ど┸に 髪 ど┸ぱ ゲ ゎ坦 半 ど┸ね c鱈湛 噺 ど┸に 髪 ど┸ぱ ゲ 岫ど┸どぬぬ岻 半 ど┸ね c鱈湛 噺 ど┸にには 隼 ど┸ね 
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Vzhledem k podmínce c鱈湛 半 ど┸ね bude v dalším výpočtu uvažována hodnota součinitele ekvivalentního 
konstantního momentuμ c鱈湛 噺 ど┸ね 

 

Pr]bEh momentu nejvíce podobný 1. typu na obr. 50. 

Ze Scia Engineer: �竪 噺 伐になぬ┸はぬ k�m 

   ゆ ゲ �竪 噺 伐のひ┸ひひ k�m ゆ 噺 ゆ ゲ �竪�竪 噺 伐のひ┸ひひ伐になぬ┸はぬ 噺 ど┸にぱな 

 c鱈宅鐸 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ゆ 半 ど┸ね c鱈宅鐸 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ど┸にぱな 半 ど┸ね c鱈宅鐸 噺 ど┸ばなに 伴 ど┸ね 

Interakční součinitelμ k湛湛 噺 c鱈湛 ゲ 蕃な 髪 盤ぢ湛拍 伐 ど┸に岻匪 ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 判 蕃な 髪 ど┸ぱ ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 

   k湛湛 噺 ど┸ね ゲ 峭な 髪 岫ど┸ねなね 伐 ど┸に岻 ゲ 怠泰怠┸待戴ゲ怠待典待┸苔替苔ゲ迭典填填轍ゲ典天天迭┸轍 嶌 判 峭な 髪 ど┸ぱ ゲ 怠泰怠┸待戴ゲ怠待典待┸苔替苔ゲ迭典填填轍ゲ典天天迭┸轍 嶌 k湛湛 噺 ど┸ねどぬ 隼 な┸どにば    

k炭湛 噺 な 伐 ど┸な ゲ ぢ炭拍岫c鱈宅鐸 伐 ど┸にの岻 ゲ �醍辰ぽ炭 ゲ �琢谷ぐ托怠 半 な 伐 ど┸な岫c鱈宅鐸 伐 ど┸にの岻 ゲ �醍辰ぽ炭 ゲ �琢谷ぐ托怠 

   k炭湛 噺 な 伐 待┸怠ゲ待┸泰腿腿岫待┸胎怠態貸待┸態泰岻 ゲ 怠泰怠┸待戴ゲ怠待典待┸腿替戴ゲ迭典填填轍ゲ典天天迭┸轍 半 な 伐 待┸怠岫待┸胎怠態貸待┸態泰岻 ゲ 怠泰怠┸待戴ゲ怠待典待┸腿替戴ゲ迭典填填轍ゲ典天天迭┸轍  

   k炭湛 噺 ど┸ひひの 伴 ど┸ひひに 

Únosnostμ     窪櫛袈鼠桂 ゲ 寓 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭桂桂 ゲ 轡櫛袈君径珪┸桂 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

層捜層┸ 宋惣 ゲ 層宋惣宋┸ 操想操 ゲ 層惣想想宋 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 宋┸ 想宋惣 ゲ 匝層惣┸ 掃惣 ゲ 層宋掃匝挿掻挿 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 層匝宋 隼 層┸ 宋 窪櫛袈鼠渓 ゲ 寓 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭渓桂 ゲ 轡櫛袈君径珪┸桂 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 
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層捜層┸ 宋惣 ゲ 層宋惣宋┸ 掻想惣 ゲ 層惣想想宋 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 宋┸ 操操捜 ゲ 匝層惣┸ 掃惣 ゲ 層宋掃匝挿掻挿 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 匝捜匝 隼 層┸ 宋 

 

     VYHOVUJE NA INTERAKCI TLAKU A OHYBU (25,2%) 

 

Kombinace 15: �醍辰 噺  伐なのど┸ぬぱ k� 

(viz str. 37)  V炭┸醍辰 噺  ばば┸ひば k� 

   �湛┸醍辰 噺 伐になひ┸どな k�m 

 

Ze Scia Engineer: �竪 噺 伐になひ┸どな k�m 

   �坦 噺 伐ひ┸ねば k�m 

   ゆ ゲ �竪 噺 伐なにば┸ぬど k�m 

Pr]bEh momentu nejvíce podobný 2. typu na obr. 50. P]sobí zde soustUedEné zatížení. ゎ坦 噺 �坦�竪 噺 伐ひ┸ねば伐になひ┸どな 噺 ど┸どねぬ 

ゆ 噺 ゆ ゲ �竪�竪 噺 伐なにば┸ぬど伐になひ┸どな 噺 ど┸のぱな c鱈湛 噺 ど┸に 髪 ど┸ぱ ゲ ゎ坦 半 ど┸ね c鱈湛 噺 ど┸に 髪 ど┸ぱ ゲ 岫ど┸どねぬ岻 半 ど┸ね c鱈湛 噺 ど┸にぬね 隼 ど┸ね 

Vzhledem k podmínce c鱈湛 半 ど┸ね bude v dalším výpočtu uvažována hodnota součinitele ekvivalentního 
konstantního momentuμ c鱈湛 噺 ど┸ね 

 

Pr]bEh momentu nejvíce podobný 1. typu na obr. 50. 

Ze Scia Engineer: �竪 噺 伐になひ┸どな k�m 

   ゆ ゲ �竪 噺 伐はぬ┸ぱの k�m ゆ 噺 ゆ ゲ �竪�竪 噺 伐はぬ┸ぱの伐になひ┸どな 噺 ど┸にひに 
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c鱈宅鐸 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ゆ 半 ど┸ね c鱈宅鐸 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ど┸にひに 半 ど┸ね c鱈宅鐸 噺 ど┸ばなば 伴 ど┸ね 

Interakční součinitelμ k湛湛 噺 c鱈湛 ゲ 蕃な 髪 盤ぢ湛拍 伐 ど┸に岻匪 ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 判 蕃な 髪 ど┸ぱ ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 

   k湛湛 噺 ど┸ね ゲ 峭な 髪 岫ど┸ねなね 伐 ど┸に岻 ゲ 怠泰待┸戴腿ゲ怠待典待┸苔替苔ゲ迭典填填轍ゲ典天天迭┸轍 嶌 判 峭な 髪 ど┸ぱ ゲ 怠泰待┸戴腿ゲ怠待典待┸苔替苔ゲ迭典填填轍ゲ典天天迭┸轍 嶌 k湛湛 噺 ど┸ねどぬ 隼 な┸どにば    

k炭湛 噺 な 伐 ど┸な ゲ ぢ炭拍岫c鱈宅鐸 伐 ど┸にの岻 ゲ �醍辰ぽ炭 ゲ �琢谷ぐ托怠 半 な 伐 ど┸な岫c鱈宅鐸 伐 ど┸にの岻 ゲ �醍辰ぽ炭 ゲ �琢谷ぐ托怠 

   k炭湛 噺 な 伐 待┸怠ゲ待┸泰腿腿岫待┸胎怠胎貸待┸態泰岻 ゲ 怠泰待┸戴腿ゲ怠待典待┸腿替戴ゲ迭典填填轍ゲ典天天迭┸轍 半 な 伐 待┸怠岫待┸胎怠胎貸待┸態泰岻 ゲ 怠泰待┸戴腿ゲ怠待典待┸腿替戴ゲ迭典填填轍ゲ典天天迭┸轍  

   k炭湛 噺 ど┸ひひの 伴 ど┸ひひに 

Únosnostμ     窪櫛袈鼠桂 ゲ 寓 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭桂桂 ゲ 轡櫛袈君径珪┸桂 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

層捜宋┸ 惣掻 ゲ 層宋惣宋┸ 操想操 ゲ 層惣想想宋 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 宋┸ 想宋惣 ゲ 匝層操┸ 宋層 ゲ 層宋掃匝挿掻挿 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 層匝匝 隼 層┸ 宋 窪櫛袈鼠渓 ゲ 寓 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭渓桂 ゲ 轡櫛袈君径珪┸桂 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

層捜宋┸ 惣掻 ゲ 層宋惣宋┸ 掻想惣 ゲ 層惣想想宋 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 宋┸ 操操捜 ゲ 匝層操┸ 宋層 ゲ 層宋掃匝挿掻挿 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 匝捜掻 隼 層┸ 宋 

 

     VYHOVUJE NA INTERAKCI TLAKU A OHYBU (25,8%) 
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c) Kombinace 24: �醍辰 噺  伐なに┸ぬな k� 

(viz str. 38)  V炭┸醍辰 噺  なに┸どぱ k� 

   �湛┸醍辰 噺 ひひ┸ぬば k�m 

 

Ze Scia Engineer: �竪 噺 ひひ┸ぬば k�m 

   ゆ ゲ �竪 噺 ど k�m 

Pr]bEh momentu nejvíce podobný 1. typu na obr. 50. ゆ 噺 ゆ ゲ �竪�竪 噺 どひひ┸ぬば 噺 ど c鱈湛 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ゆ 半 ど┸ね c鱈湛 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ど 半 ど┸ね c鱈湛 噺 ど┸は 伴 ど┸ね 

Pr]bEh momentu nejvíce podobný 1. typu na obr. 50. 

Ze Scia Engineer: �竪 噺 ひひ┸ぬば k�m 

   ゆ ゲ �竪 噺 ばぬ┸にね k�m ゆ 噺 ゆ ゲ �竪�竪 噺 ばぬ┸にねひひ┸ぬば 噺 ど┸ばぬば c鱈宅鐸 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ゆ 半 ど┸ね c鱈宅鐸 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ど┸ばぬば 半 ど┸ね c鱈宅鐸 噺 ど┸ぱひの 伴 ど┸ね 

Interakční součinitelμ k湛湛 噺 c鱈湛 ゲ 蕃な 髪 盤ぢ湛拍 伐 ど┸に岻匪 ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 判 蕃な 髪 ど┸ぱ ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 

   k湛湛 噺 ど┸は ゲ 峭な 髪 岫ど┸ねなね 伐 ど┸に岻 ゲ 怠態┸戴怠ゲ怠待典待┸苔替苔ゲ迭典填填轍ゲ典天天迭┸轍 嶌 判 峭な 髪 ど┸ぱ ゲ 怠態┸戴怠ゲ怠待典待┸苔替苔ゲ迭典填填轍ゲ典天天迭┸轍 嶌 

   k湛湛 噺 ど┸はどど 隼 な┸どどに 

k炭湛 噺 な 伐 ど┸な ゲ ぢ炭拍岫c鱈宅鐸 伐 ど┸にの岻 ゲ �醍辰ぽ炭 ゲ �琢谷ぐ托怠 半 な 伐 ど┸な岫c鱈宅鐸 伐 ど┸にの岻 ゲ �醍辰ぽ炭 ゲ �琢谷ぐ托怠 

   k炭湛 噺 な 伐 待┸怠ゲ待┸泰腿腿岫待┸腿苔泰貸待┸態泰岻 ゲ 怠態┸戴怠ゲ怠待典待┸腿替戴ゲ迭典填填轍ゲ典天天迭┸轍 半 な 伐 待┸怠岫待┸腿苔泰貸待┸態泰岻 ゲ 怠態┸戴怠ゲ怠待典待┸腿替戴ゲ迭典填填轍ゲ典天天迭┸轍  

   k炭湛 噺 な┸ど 噺 な┸ど 
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Únosnostμ     窪櫛袈鼠桂 ゲ 寓 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭桂桂 ゲ 轡櫛袈鼠靴桑 ゲ 君径珪┸桂 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

層匝┸ 惣層 ゲ 層宋惣宋┸ 操想操 ゲ 層惣想想宋 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 宋┸ 掃宋宋 ゲ 操操┸ 惣挿 ゲ 層宋掃宋┸ 掻匝操 ゲ 匝挿掻挿 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 宋挿捜 隼 層┸ 宋 窪櫛袈鼠渓 ゲ 寓 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭渓桂 ゲ 轡櫛袈鼠靴桑 ゲ 君径珪┸桂 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

層匝┸ 惣層 ゲ 層宋惣宋┸ 掻想惣 ゲ 層惣想想宋 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 層┸ 宋 ゲ 操操┸ 惣挿 ゲ 層宋掃宋┸ 掻匝操 ゲ 匝挿掻挿 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 層匝想 隼 層┸ 宋 

 

     VYHOVUJE NA INTERAKCI TLAKU A OHYBU (12,4%) 

5.2.4 Posouzení MSP 

Návrhová hodnotaμ げ 噺 ぬぱ┸ひ mm  (z kombinace 4 pro MSP – str. 39) 

Limitní hodnotaμ げ狸辿鱈 噺 宅態泰待 

   げ狸辿鱈 噺 怠待待胎腿態泰待  

   げ狸辿鱈 噺 ねど┸ぬなに mm 

Posouzeníμ     塑珪兄型 半 塑 想宋┸ 惣層匝 型型 伴 惣掻┸ 操 型型 

        VYHOVUJE Nů PR¥HYB Ě96,5%) 

  



Kapitola 5: Posouzení  

81 

 

5.3 Sloupy – HEM 650 

Sloupy jsou namáhány normálovou silou N, v horní části posouvající silou Vz a ohybovým 
momentem My. 

Návrhové hodnotyμ 

Kombinace 13: Dolní část sloupu: �醍辰 噺  伐のねね┸はひ k� 

(viz str. 37)     V炭┸醍辰 噺  ど┸にに k� 

      �湛┸醍辰 噺 伐な┸ぬは k�m 

   Horní část sloupuμ �醍辰 噺  伐にひど┸ねば k� 

      V炭┸醍辰 噺  ど┸なぬ k� 

      �湛┸醍辰 噺 伐ど┸ねな k�m 

Kombinace 16: Dolní část sloupuμ �醍辰 噺  伐にどは┸ぱの k� 

(viz str. 38)     V炭┸醍辰 噺  ど┸ぬね k� 

      �湛┸醍辰 噺 伐ねひね┸ひな k�m 

   Horní část sloupuμ �醍辰 噺  伐ななは┸ぱひ  k� 

      V炭┸醍辰 噺  ぬは┸のぬ k� 

      �湛┸醍辰 噺 伐にばぬ┸ばば k�m 

   Pr]Uezové charakteristiky 

Tabulka 9: Pr]Uezové charakteristiky pr]Uezu HEM 650 

Pr]Uezová charakteristika Značení Hodnota Jednotka 
Výška pr]Uezu h 668 mm 
ŠíUka pr]Uezu b 305 mm 

Tlouš[ka stojiny tw 21 mm 

Tlouš[ka pásnice tf 40 mm 

Plocha pr]Uezu A 37370 mm2 

Smyková plocha Av,z 15970 mm2 

Moment setrvačnosti kolem osy y Iy 2817 106 mm4 

Elastický pr]Uezový modul kolem osy y Wel,y 8433 103 mm3 

Plastický pr]Uezový modul kolem osy y Wpl,y 9657 103 mm3 

PolomEr setrvačnosti kolem osy y iy 275 mm 

Moment setrvačnosti kolem osy z Iz 189,8 106 mm4 

Elastický pr]Uezový modul kolem osy z Wel,z 1245 103 mm3 

Plastický pr]Uezový modul kolem osy z Wpl,z 1936 103 mm3 

PolomEr setrvačnosti kolem osy z iz 71,3 mm 

Moment tuhosti v prostém kroucení It 15,79 106 mm4 

Výsečový moment setrvačnosti I 18,65 1012 mm6 
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5.3.1 Klasifikace pr]Uezu 

 

Obrázek 51: RozmEry pr]Uezu HEM 650 

Vliv pevnosti oceli:  ご 噺 謬態戴泰脱燈 噺 謬態戴泰戴泰泰 噺 ど┸ぱな 

Stojina Ěnamáhaní tlakeměμ  

Podmínka pro první tUíduμ 達涛担涛 判 ぬぬ ゲ ご 

     
泰戴替態怠 判 ぬぬ ゲ ど┸ぱな 

     にの┸ねにひ 隼 には┸ばぬ 

Pásnice Ěnamáhání tlakeměμ 

 Podmínka pro první tUíduμ 達唐担唐 判 ひ ゲ ご 

     
怠怠泰替待 判 ひ ゲ ど┸ぱな に┸ぱばの 隼 ば┸にひ 

PR¥TEZ JE TTÍDY 1 
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5.3.2 Posouzení MSÚ 

5.3.2.1 Tlak 

aě Vybočení v rovinE nosníku 

VzpErná délkaμ L達嘆辿担 噺 が ゲ L 

Konzola: が 噺 に┸ど 

   L達嘆辿担 噺 に┸ど ゲ なに 

   L達嘆辿担 噺 にね┸ど m 

Štíhlostμ ぢ湛 噺 宅冬梼套盗辿燈  

   ぢ湛 噺 態替┸待態胎泰ゲ怠待貼典 

   ぢ湛 噺 ぱば┸にばぬ 

Srovnávací štíhlostμ ぢ怠 噺 ぱ ゲ 謬 醍脱燈 

    ぢ怠 噺 ぱ ゲ 謬態怠待待待待戴泰泰  

    ぢ怠 噺 ばは┸ねどひ 

 PomErná štíhlostμ ぢ博 噺 竹竹迭 

    ぢ博 噺 腿胎┸態胎戴胎滞┸替待苔 

    ぢ博 噺 な┸なねに 

 KUivka vzpErné pevnostiμ 竪但 噺 滞滞腿戴待泰 噺 に┸なひ 伴 な┸に 

     t脱 噺 ねど mm 噺 ねど mm 

      kUivka vzpErné pevnosti a 

 Součinitel imperfekceμ ゎ 噺 ど┸にな 

 Součinitel vzpErnostiμ  も 噺 ど┸の ゲ 範な 髪 糠 ゲ 盤膏違 伐 ど┸に匪 髪 膏違態飯 
     も 噺 ど┸の ゲ 岷な 髪 ど┸にな ゲ 岫な┸なねに 伐 ど┸に岻 髪 な┸なねに態峅 
     も 噺 な┸にのな 

     ぽ湛 噺 怠地袋紐註鉄貸竹拍鉄 

     ぽ湛 噺 怠怠┸態泰怠袋紐怠┸態泰怠鉄貸怠┸怠替態鉄 

     ぽ湛 噺 ど┸のはぱ 
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bě Vybočení z roviny nosníku 

1ě Horní část sloupuμ 

VzpErná délkaμ L達嘆辿担 噺 が ゲ L 

Konzola: が 噺 に 

   L達嘆辿担 噺 に┸ど ゲ ば┸の 

   L達嘆辿担 噺 なのm 

Štíhlostμ ぢ炭 噺 宅冬梼套盗辿当  

   ぢ炭 噺 怠泰胎怠┸戴ゲ怠待貼典 

   ぢ炭 噺 になど┸ぬばひ 

Srovnávací štíhlostμ ぢ怠 噺 ぱ ゲ 謬 醍脱燈 

    ぢ怠 噺 ぱ ゲ 謬態怠待待待待戴泰泰  

    ぢ怠 噺 ばは┸ねどひ 

 PomErná štíhlostμ ぢ博 噺 竹竹迭 

    ぢ博 噺 態怠待┸戴胎苔胎滞┸替待苔  

    ぢ博 噺 に┸ばのぬ 

 KUivka vzpErné pevnostiμ 竪但 噺 滞滞腿戴待泰 噺 に┸なひど 伴 な┸に 

     t脱 噺 ねど mm 噺 ねど mm 

      kUivka vzpErné pevnosti b 

 Součinitel imperfekceμ ゎ 噺 ど┸ぬね 

 Součinitel vzpErnostiμ  も 噺 ど┸の ゲ 範な 髪 糠 ゲ 盤膏違 伐 ど┸に匪 髪 膏違態飯 
     も 噺 ど┸の ゲ 岷な 髪 ど┸ぬね ゲ 岫に┸ばのぬ 伐 ど┸に岻 髪 に┸ばのぬ態峅 
     も 噺 ね┸ばにね 

     ぽ炭 噺 怠地袋紐註鉄貸竹拍鉄 

     ぽ炭 噺 怠替┸胎態替袋紐替┸胎態替鉄貸態┸胎泰戴鉄 

     ぽ炭 噺 ど┸ななば 

 ぽ炭 噺 ど┸ななば 隼 ぽ湛 噺 ど┸のはぱ 

Rozhoduje vzpEr z roviny nosníku. 
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Únosnostμ �但┸琢辰 噺 忠当ゲ代ゲ脱燈稚渡迭  

�但┸琢辰 噺 ど┸ななば ゲ ぬばぬばど ゲ ぬののな┸ど ゲ など貸戴 

  �但┸琢辰 噺 なののに┸なはぬ k� 窪郡┸栗袈 半 窪櫛袈 層捜捜匝┸ 層掃惣 圭窪 伴 層層掃┸ 掻操 圭窪 

         VYHOVUJE Nů VZPDR Ě7,5%) 

2ě Dolní část sloupuμ 

VzpErná délkaμ L達嘆辿担 噺 が ゲ L 

Vetknutý prut s kloubovým uložením na druhém konci: が 噺 ど┸ば 

   L達嘆辿担 噺 ど┸ば ゲ ね┸の 

   L達嘆辿担 噺 ぬ┸なの m 

Štíhlostμ ぢ炭 噺 宅冬梼套盗辿当  

   ぢ炭 噺 戴┸怠泰胎怠┸戴ゲ怠待貼典 

   ぢ炭 噺 ねね┸なぱど 

Srovnávací štíhlostμ ぢ怠 噺 ぱ ゲ 謬 醍脱燈 

    ぢ怠 噺 ぱ ゲ 謬態怠待待待待戴泰泰  

    ぢ怠 噺 ばは┸ねどひ 

 PomErná štíhlostμ ぢ博 噺 竹竹迭 

    ぢ博 噺 替替┸怠腿待胎滞┸替待苔 

    ぢ博 噺 ど┸のばぱ 

 KUivka vzpErné pevnostiμ 竪但 噺 滞滞腿戴待泰 噺 に┸なひど 伴 な┸に 

     t脱 噺 ねど mm 噺 ねど mm 

      kUivka vzpErné pevnosti b 

 Součinitel imperfekceμ ゎ 噺 ど┸ぬね 

 Součinitel vzpErnostiμ  も 噺 ど┸の ゲ 範な 髪 糠 ゲ 盤膏違 伐 ど┸に匪 髪 膏違態飯 
     も 噺 ど┸の ゲ 岷な 髪 ど┸ぬね ゲ 岫ど┸のばぱ 伐 ど┸に岻 髪 ど┸のばぱ態峅 
     も 噺 ど┸ばぬな 
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     ぽ炭 噺 怠地袋紐註鉄貸竹拍鉄 

     ぽ炭 噺 怠待┸胎戴怠袋紐待┸胎戴怠鉄貸待┸泰胎腿鉄 

     ぽ炭 噺 ど┸ぱねひ 

 ぽ湛 噺 ど┸のはぱ 隼 ぽ炭 噺 ど┸ぱねひ 

Rozhoduje vzpEr v rovinE nosníku. 

Únosnostμ �但┸琢辰 噺 忠燈ゲ代ゲ脱燈稚渡迭  

�但┸琢辰 噺 ど┸のはぱ ゲ ぬばぬばど ゲ ぬののな┸ど ゲ など貸戴 

  �但┸琢辰 噺 ばのぬの┸にぱば k� 窪郡┸栗袈 半 窪櫛袈 挿捜惣捜┸ 匝掻挿 圭窪 伴 捜想想┸ 掃操 圭窪 

         VYHOVUJE Nů VZPDR Ě7,2%) 

 

5.3.2.2 Smyk 

Únosnostμ  V丹狸┸琢辰 噺 代湯ゲ脱燈ヂ戴ゲ稚渡轍 

   V丹狸┸琢辰 噺 怠泰苔胎待ゲ戴泰泰ヂ戴ゲ怠┸待 ゲ など貸戴 

   V丹狸┸琢辰 噺 ぬにばぬ┸に k� 勲径珪┸栗袈 半 勲渓┸櫛袈 惣匝挿惣┸ 匝 圭窪 伴 惣掃┸ 捜惣 圭窪 

         VYHOVUJE NA SMYK (1,1%) 

5.3.2.3 Ohyb 

Klopení: 

Iě Horní část sloupuμ  

VzpErná délka tlačeného pásu pro vybočení z roviny ohybu: L炭┸達嘆辿担 噺 が ゲ L 

      Konzola: が 噺 に┸ど L炭┸達嘆辿担 噺 に┸ど ゲ ば┸の L炭┸達嘆辿担 噺 なの m 
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VzpErná délka nosníku pUi zkrouceníμ L昼 噺 なの m  

Vzdálenost p]sobení zatížení od stUedu smykuμ e炭 噺 ど 

Součinitelé vystihující tvar momentového obrazceμ  C怠 噺 な┸ぬはの 

        C態 噺 ど┸のぬぬ 

Kritický momentμ �達嘆 噺 C怠 ゲ 窒鉄ゲ醍ゲ瀧当宅当┸冬梼套盗鉄 ゲ 峪謬岾宅当┸冬梼套盗宅読 峇態 ゲ 瀧読瀧当 髪 宅当┸冬梼套盗鉄 ゲ鷹ゲ瀧盗窒鉄ゲ醍ゲ瀧当 髪 岫C態 ゲ e炭岻態 髪 C態 ゲ e炭崋 

�達嘆 噺 な┸ぬはの ゲ ぱ態 ゲ になどどどど ゲ なぱひ┸ぱ ゲ など滞なのどどど態 ゲ など貸滞 

ゲ 崛俵磐なのどどどなのどどど卑態 ゲ なぱ┸はの ゲ など怠態なぱひ┸ぱ ゲ など滞 髪 なのどどど態 ゲ ぱどばどど ゲ なの┸ばひ ゲ など滞ぱ態 ゲ になどどどど ゲ なぱひ┸ぱ ゲ など滞 髪 岫ど┸のぬぬ ゲ ど岻態 髪 ど┸のぬぬ ゲ ど崑 

�達嘆 噺 にぬぱは┸のにに ゲ など戴 ゲ 岾紐ひぱ┸にはな ゲ など戴 髪 ばにぱ┸ぱにね ゲ など戴峇 ゲ など貸滞 �達嘆 噺 になばど┸ねどね k�m 

PomErná štíhlost pUi klopeníμ  ぢ宅鐸博博博博 噺 謬茸東嶋┸当ゲ脱燈托冬梼  

     ぢ宅鐸博博博博 噺 謬怠苔戴滞ゲ怠待典ゲ戴泰泰態怠胎待┸替待替ゲ怠待展 

     ぢ宅鐸博博博博 噺 ど┸のはぬ 

KUivka vzpErné pevnosti pUi klopeníμ  竪但 噺 滞滞腿戴待泰 噺 に┸なひど 伴 に┸ど 

      Pro válcované pr]Uezyμ kUivka b 

Součinitel imperfekceμ ゎ宅鐸 噺 ど┸ぬね 

Součinitel klopeníμ  も 噺 ど┸の ゲ 峙な 髪 ゎ宅鐸 ゲ 盤ぢ宅鐸博博博博 伐 ど┸に匪 髪 ぢ宅鐸博博博博態峩 
    も 噺 ど┸の ゲ 岷な 髪 ど┸ぬね ゲ 岫ど┸のはぬ 伐 ど┸に岻 髪 ど┸のはぬ態峅 
    も 噺 ど┸ばにど 

    ぽ宅鐸 噺 怠地袋謬註鉄貸竹杜砥博博博博博鉄 

    ぽ宅鐸 噺 怠待┸胎態待袋紐待┸胎態待鉄貸待┸泰滞戴鉄 

    ぽ宅鐸 噺 ど┸ぱのは 

 

  



Kapitola 5: Posouzení  

88 

 

Únosnostμ �但┸琢辰 噺 忠杜砥ゲ茸東嶋┸燈ゲ脱燈稚渡迭  

  �但┸琢辰 噺 待┸腿泰滞ゲ苔滞泰胎ゲ怠待典ゲ戴泰泰怠┸待 ゲ など貸滞 

  �但┸琢辰 噺 にひぬね┸のはひ k�m 轡郡┸栗袈 半 轡桂┸櫛袈 匝操惣想┸ 捜掃操 圭窪型 伴 匝挿惣┸ 挿挿 圭窪型 

         VYHOVUJE NA OHYB (9,3%) 

IIě Dolní část sloupuμ  

VzpErná délka tlačeného pásu pro vybočení z roviny ohybu: L炭┸達嘆辿担 噺 が ゲ L 

 Vetknutý prut s kloubovým uložením na druhém konciμ が 噺 ど┸ば L炭┸達嘆辿担 噺 ど┸ば ゲ ね┸の L炭┸達嘆辿担 噺 ぬ┸なの m 

VzpErná délka nosníku pUi zkrouceníμ L昼 噺 ぬ┸なの m Ěviz výpočet tlakuě 

Vzdálenost p]sobení zatížení od stUedu smykuμ e炭 噺 ど 

Součinitele vystihující tvar momentového obrazceμ  C怠 噺 な┸ど 

        C態 噺 ど┸ねなど 

Kritický momentμ �達嘆 噺 C怠 ゲ 窒鉄ゲ醍ゲ瀧当宅当┸冬梼套盗鉄 ゲ 峪謬岾宅当┸冬梼套盗宅読 峇態 ゲ 瀧読瀧当 髪 宅当┸冬梼套盗鉄 ゲ鷹ゲ瀧盗┸窒鉄ゲ醍ゲ瀧当 髪 岫C態 ゲ e炭岻態 髪 C態 ゲ e炭崋 

�達嘆 噺 な┸ど ゲ ぱ態 ゲ になどどどど ゲ なぱひ┸ぱ ゲ など滞ぬなのど態 ゲ など貸滞 

ゲ 崛俵磐ぬなのどぬなのど卑態 ゲ なぱ┸はの ゲ など怠態なぱひ┸ぱ ゲ など滞 髪 ぬなのど態 ゲ ぱどばどど ゲ なの┸ばひ ゲ など滞ぱ態 ゲ になどどどど ゲ なぱひ┸ぱ ゲ など滞 髪 岫ど┸ねなど ゲ ど岻態 髪 ど┸ねなど ゲ ど崑 

�達嘆 噺 ぬひはねの┸のにに ゲ など戴 ゲ 岾紐ひぱ┸にはな ゲ など戴 髪 ぬに┸なねな ゲ など戴峇 ゲ など貸滞 �達嘆 噺 なねぬなは┸ねぱな k�m 

PomErná štíhlost pUi klopeníμ  ぢ宅鐸博博博博 噺 謬茸東嶋┸当ゲ脱燈托冬梼  

     ぢ宅鐸博博博博 噺 謬 怠苔戴滞ゲ怠待典ゲ戴泰泰怠替戴怠滞┸替腿怠ゲ怠待展 

     ぢ宅鐸博博博博 噺 ど┸になひ 
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KUivka vzpErné pevnosti pUi klopeníμ  竪但 噺 滞滞腿戴待泰 噺 に┸なひ 伴 に┸ど 

      Pro válcované pr]Uezyμ kUivka b 

Součinitel imperfekceμ ゎ宅鐸 噺 ど┸ぬね 

Součinitel klopeníμ  も 噺 ど┸の ゲ 峙な 髪 ゎ宅鐸 ゲ 盤ぢ宅鐸博博博博 伐 ど┸に匪 髪 ぢ宅鐸博博博博態峩 
    も 噺 ど┸の ゲ 岷な 髪 ど┸ぬね ゲ 岫ど┸になひ 伐 ど┸に岻 髪 ど┸になひ態峅 
    も 噺 ど┸のにば 

    ぽ宅鐸 噺 怠地袋謬註鉄貸竹杜砥博博博博博鉄 

    ぽ宅鐸 噺 怠待┸泰態胎袋紐待┸泰態胎鉄貸待┸態怠苔鉄 

    ぽ宅鐸 噺 ど┸ひひね 

   

 

Únosnostμ �但┸琢辰 噺 忠杜砥ゲ茸東嶋┸燈ゲ脱燈稚渡迭  

  �但┸琢辰 噺 待┸苔苔替ゲ苔滞泰胎ゲ怠待典ゲ戴泰泰怠┸待 ゲ など貸滞 

  �但┸琢辰 噺 ぬねどば┸ははは k�m 轡郡┸栗袈 半 轡桂┸櫛袈 惣想宋挿┸ 掃掃掃 圭窪型 伴 想操想┸ 操層 圭窪型 

         VYHOVUJE NA OHYB (14,5%) 

5.3.2.4 Interakce tlaku a ohybu 

Vzhledem k posouzení smyku, kdy dochází k využití smykové únosnosti pouze na 1,1%, jde o tzv. malý 
smyk. V pr]Uezech, kde dochází k interakcím tlaku a ohybu jsou posouvající síly ještE menší než 
v posudku výše, v jejich pUípadE jde tedy také o malý smyk a jeho účinky budou zanedbány. Posuzovat 
se tak bude pouze interakce tlaku a ohybu. 

Iě Horní část sloupuμ 

a) Kombinace 13: �醍辰 噺  伐にひど┸ねば k� 

(viz str. 37)  V炭┸醍辰 噺  ど┸なぬ k� 

   �湛┸醍辰 噺 伐ど┸ねな k�m 
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 Obrázek 52: Součinitelé cmy, cmz a cmLT [1] 

Ze Scia Engineer: �竪 噺 伐ど┸ねな k�m 

   ゆ ゲ �竪 噺 ど k�m 

Pr]bEh momentu nejvíce podobný 1. typu na obr. 52. ゆ 噺 ゆ ゲ �竪�竪 噺 ど伐ど┸ねな 噺 ど c鱈湛 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ゆ 半 ど┸ね c鱈湛 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ど 半 ど┸ね c鱈湛 噺 ど┸は 伴 ど┸ね 

Pr]bEh momentu nejvíce podobný 1. typu na obr. 52. 

Ze Scia Engineer: �竪 噺 伐な┸ぬは k�m 

   ゆ ゲ �竪 噺 ど k�m ゆ 噺 ゆ ゲ �竪�竪 噺 ど伐な┸ぬは 噺 ど 
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c鱈宅鐸 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ゆ 半 ど┸ね c鱈宅鐸 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ど 半 ど┸ね c鱈宅鐸 噺 ど┸は 伴 ど┸ね 

 

Interakční součiniteléμ k湛湛 噺 c鱈湛 ゲ 蕃な 髪 盤ぢ湛拍 伐 ど┸に岻匪 ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 判 蕃な 髪 ど┸ぱ ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 

   k湛湛 噺 ど┸は ゲ 峭な 髪 岫な┸なねに 伐 ど┸に岻 ゲ 態苔待┸替胎ゲ怠待典待┸泰滞腿ゲ典店典店轍ゲ典天天迭┸轍 嶌 判 峭な 髪 ど┸ぱ ゲ 態苔待┸替胎ゲ怠待典待┸泰滞腿ゲ典店典店轍ゲ典天天迭┸轍 嶌 

   k湛湛 噺 ど┸はにに 隼 な┸どぬな  

k炭湛 噺 な 伐 ど┸な ゲ ぢ炭拍岫c鱈宅鐸 伐 ど┸にの岻 ゲ �醍辰ぽ炭 ゲ �琢谷ぐ托怠 半 な 伐 ど┸な岫c鱈宅鐸 伐 ど┸にの岻 ゲ �醍辰ぽ炭 ゲ �琢谷ぐ托怠 

   k炭湛 噺 な 伐 待┸怠ゲ態┸胎泰戴岫待┸滞貸待┸態泰岻 ゲ 態苔待┸替胎ゲ怠待典待┸怠怠胎ゲ典店典店轍ゲ典天天迭┸轍 半 な 伐 待┸怠岫待┸滞貸待┸態泰岻 ゲ 態苔待┸替胎ゲ怠待典待┸怠怠胎ゲ典店典店轍ゲ典天天迭┸轍  

   k炭湛 噺 ど┸ぱのぬ 隼 ど┸ひねば  

   k炭湛 噺 ど┸ひねば  

Únosnostμ     窪櫛袈鼠桂 ゲ 寓 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭桂桂 ゲ 轡櫛袈鼠靴桑 ゲ 君径珪┸桂 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

匝操宋┸ 想挿 ゲ 層宋惣宋┸ 捜掃掻 ゲ 惣挿惣挿宋 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 宋┸ 掃匝匝 ゲ 宋┸ 想層 ゲ 層宋掃宋┸ 掻捜掃 ゲ 操掃捜挿 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 宋惣操 隼 層┸ 宋 窪櫛袈鼠渓 ゲ 寓祁係係 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭渓桂 ゲ 轡櫛袈鼠靴桑 ゲ 君桂┸祁係係 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

匝操宋┸ 想挿 ゲ 層宋惣宋┸ 層層挿 ゲ 惣挿惣挿宋 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 宋┸ 操想挿 ゲ 宋┸ 想層 ゲ 層宋掃宋┸ 掻捜掃 ゲ 惣挿惣挿宋 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 層掻挿 隼 層┸ 宋 

     VYHOVUJE NA INTERAKCI TLAKU A OHYBU (18,7%) 
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b) Kombinace 16: �醍辰 噺  伐ななは┸ぱひ  k� 

(str. 38)  V炭┸醍辰 噺  ぬは┸のぬ k� 

   �湛┸醍辰 噺 伐にばぬ┸ばば k�m  

Ze Scia Engineer: �竪 噺 伐にばぬ┸ばば k�m 

   ゆ ゲ �竪 噺 ど k�m 

Pr]bEh momentu nejvíce podobný 1. typu na obr. 52. ゆ 噺 ゆ ゲ �竪�竪 噺 ど伐ど┸ねな 噺 ど c鱈湛 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ゆ 半 ど┸ね c鱈湛 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ど 半 ど┸ね c鱈湛 噺 ど┸は 伴 ど┸ね 

Pr]bEh momentu nejvíce podobný 1. typu na obr. 52. 

Ze Scia Engineer: �竪 噺 伐ねひね┸ひな k�m 

   ゆ ゲ �竪 噺 ど k�m ゆ 噺 ゆ ゲ �竪�竪 噺 ど伐ねひね┸ひな 噺 ど c鱈宅鐸 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ゆ 半 ど┸ね c鱈宅鐸 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ど 半 ど┸ね c鱈宅鐸 噺 ど┸は 伴 ど┸ね 

Interakční součinitelé: k湛湛 噺 c鱈湛 ゲ 蕃な 髪 盤ぢ湛拍 伐 ど┸に岻匪 ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 判 蕃な 髪 ど┸ぱ ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 

  k湛湛 噺 ど┸は ゲ 峭な 髪 岫な┸なねに 伐 ど┸に岻 ゲ 怠怠滞┸腿苔ゲ怠待典待┸泰滞腿ゲ典店典店轍ゲ典天天迭┸轍 嶌 判 峭な 髪 ど┸ぱ ゲ 怠怠滞┸腿苔ゲ怠待典待┸泰滞腿ゲ典店典店轍ゲ典天天迭┸轍 嶌 

  k湛湛 噺 ど┸はどひ 隼 な┸どなに  

k炭湛 噺 な 伐 ど┸な ゲ ぢ炭拍岫c鱈宅鐸 伐 ど┸にの岻 ゲ �醍辰ぽ炭 ゲ �琢谷ぐ托怠 半 な 伐 ど┸な岫c鱈宅鐸 伐 ど┸にの岻 ゲ �醍辰ぽ炭 ゲ �琢谷ぐ托怠 

  k炭湛 噺 な 伐 待┸怠ゲ態┸胎泰戴岫待┸滞貸待┸態泰岻 ゲ 怠怠滞┸腿苔ゲ怠待典待┸怠怠胎ゲ典店典店轍ゲ典天天迭┸轍 半 な 伐 待┸怠岫待┸滞貸待┸態泰岻 ゲ 怠怠滞┸腿苔ゲ怠待典待┸怠怠胎ゲ典店典店轍ゲ典天天迭┸轍  

  k炭湛 噺 ど┸ひねな 隼 ど┸ひばぱ k炭湛 噺 ど┸ひばぱ 
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Únosnostμ     窪櫛袈鼠桂 ゲ 寓 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭桂桂 ゲ 轡櫛袈鼠靴桑 ゲ 君径珪┸桂 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

層層掃┸ 掻操 ゲ 層宋惣宋┸ 捜掃掻 ゲ 惣挿惣挿宋 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 宋┸ 掃宋操 ゲ 匝挿惣┸ 挿挿 ゲ 層宋掃宋┸ 掻捜掃 ゲ 操掃捜挿 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 宋挿匝 隼 層┸ 宋 窪櫛袈鼠渓 ゲ 寓 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭渓桂 ゲ 轡櫛袈鼠靴桑 ゲ 君径珪┸桂 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

層層掃┸ 掻操 ゲ 層宋惣宋┸ 層層挿 ゲ 惣挿惣挿宋 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 宋┸ 操挿掻 ゲ 匝挿惣┸ 挿挿 ゲ 層宋掃宋┸ 掻捜掃 ゲ 操掃捜挿 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 層掃挿 隼 層┸ 宋 

 

     VYHOVUJE NA INTERAKCI TLAKU A OHYBU (16,7%) 

 

IIě Dolní část sloupu: 

a) Kombinace 13: �醍辰 噺  伐のねね┸はひ k� 

(viz str. 37)  V炭┸醍辰 噺  ど┸にに k� 

   �湛┸醍辰 噺 伐な┸ぬは k�m   

Ze Scia Engineer: �竪 噺 伐な┸ぬは k�m 

   ゆ ゲ �竪 噺 伐ど┸のぬ k�m 

Pr]bEh momentu nejvíce podobný 1. typu na obr. 52. ゆ 噺 ゆ ゲ �竪�竪 噺 伐ど┸のぬ伐な┸ぬは 噺 ど┸ぬひ c鱈湛 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ゆ 半 ど┸ね c鱈湛 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ど┸ぬひ 半 ど┸ね c鱈湛 噺 ど┸ばのは 伴 ど┸ね 

Pr]bEh momentu nejvíce podobný 1. typu na obr. 52. 

Ze Scia Engineer: �竪 噺 伐な┸ぬは k�m 

   ゆ ゲ �竪 噺 ど k�m 



Kapitola 5: Posouzení  

94 

 

ゆ 噺 ゆ ゲ �竪�竪 噺 ど伐な┸ぬは 噺 ど c鱈宅鐸 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ゆ 半 ど┸ね c鱈宅鐸 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ど 半 ど┸ね c鱈宅鐸 噺 ど┸は 伴 ど┸ね 

Interakční součinitelé: k湛湛 噺 c鱈湛 ゲ 蕃な 髪 盤ぢ湛拍 伐 ど┸に岻匪 ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 判 蕃な 髪 ど┸ぱ ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 

  k湛湛 噺 ど┸ばのは ゲ 峭な 髪 岫な┸なねに 伐 ど┸に岻 ゲ 泰替替┸滞苔ゲ怠待典待┸泰滞腿ゲ典店典店轍ゲ典天天迭┸轍 嶌 判 峭な 髪 ど┸ぱ ゲ 泰替替┸滞苔ゲ怠待典待┸泰滞腿ゲ典店典店轍ゲ典天天迭┸轍 嶌 

  k湛湛 噺 ど┸ぱどば 隼 な┸どのぱ  

k炭湛 噺 な 伐 ど┸な ゲ ぢ炭拍岫c鱈宅鐸 伐 ど┸にの岻 ゲ �醍辰ぽ炭 ゲ �琢谷ぐ托怠 半 な 伐 ど┸な岫c鱈宅鐸 伐 ど┸にの岻 ゲ �醍辰ぽ炭 ゲ �琢谷ぐ托怠 

  k炭湛 噺 な 伐 待┸怠ゲ待┸泰胎腿岫待┸滞貸待┸態泰岻 ゲ 泰替替┸滞苔ゲ怠待典待┸腿替苔ゲ典店典店轍ゲ典天天迭┸轍 半 な 伐 待┸怠岫待┸滞貸待┸態泰岻 ゲ 泰替替┸滞苔ゲ怠待典待┸腿替苔ゲ典店典店轍ゲ典天天迭┸轍  

  k炭湛 噺 ど┸ひひに 伴 ど┸ひぱは  

 

Únosnostμ     窪櫛袈鼠桂 ゲ 寓 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭桂桂 ゲ 轡櫛袈鼠靴桑 ゲ 君径珪┸桂 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

捜想想┸ 掃操 ゲ 層宋惣宋┸ 捜掃掻 ゲ 惣挿惣挿宋 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 宋┸ 掻宋挿 ゲ 層┸ 惣掃 ゲ 層宋掃宋┸ 操操想 ゲ 操掃捜挿 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 宋挿惣 隼 層┸ 宋 窪櫛袈鼠渓 ゲ 寓 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭渓桂 ゲ 轡櫛袈層┸ 宋 ゲ 君径珪┸桂 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

捜想想┸ 掃操 ゲ 層宋惣宋┸ 掻想操 ゲ 惣挿惣挿宋 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 宋┸ 操操匝 ゲ 層┸ 惣掃 ゲ 層宋掃宋┸ 操操想 ゲ 操掃捜挿 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 宋想操 隼 層┸ 宋 

 

     VYHOVUJE NA INTERAKCI TLAKU A OHYBU (7,3%) 
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b) Kombinace 16: �醍辰 噺  伐にどは┸ぱの k� 

(viz str. 38)  V炭┸醍辰 噺  ど┸ぬね k� 

   �湛┸醍辰 噺 伐ねひね┸ひな k�m 

Ze Scia Engineer: �竪 噺 伐ねひね┸ひな k�m 

   ゆ ゲ �竪 噺 伐ねひね┸のぱ k�m 

Pr]bEh momentu nejvíce podobný 1. typu na obr. 52. ゆ 噺 ゆ ゲ �竪�竪 噺 伐ねひね┸のぱ伐ねひね┸ひな 噺 な┸ど c鱈湛 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ゆ 半 ど┸ね c鱈湛 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ な┸ど 半 ど┸ね c鱈湛 噺 な┸ど 伴 ど┸ね 

Pr]bEh momentu nejvíce podobný 1. typu na obr. 52. 

Ze Scia Engineer: �竪 噺 伐ねひね┸ひな k�m 

   ゆ ゲ �竪 噺 ど k�m ゆ 噺 ゆ ゲ �竪�竪 噺 ど伐ねひね┸ひな 噺 ど c鱈宅鐸 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ゆ 半 ど┸ね c鱈宅鐸 噺 ど┸は 髪 ど┸ね ゲ ど 半 ど┸ね c鱈宅鐸 噺 ど┸は 伴 ど┸ね 

Interakční součinitelμ k湛湛 噺 c鱈湛 ゲ 蕃な 髪 盤ぢ湛拍 伐 ど┸に岻匪 ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 判 蕃な 髪 ど┸ぱ ゲ 択吐凍忠燈ゲ登都島導渡迭否 

  k湛湛 噺 な┸ど ゲ 峭な 髪 岫な┸なねに 伐 ど┸に岻 ゲ 態待滞┸腿泰ゲ怠待典待┸泰滞腿ゲ典店典店轍ゲ典天天迭┸轍 嶌 判 峭な 髪 ど┸ぱ ゲ 態待滞┸腿泰ゲ怠待典待┸泰滞腿ゲ典店典店轍ゲ典天天迭┸轍 嶌 

  k湛湛 噺 な┸どには 伴 な┸どにに 

  k湛湛 噺 な┸どにに 

k炭湛 噺 な 伐 ど┸な ゲ ぢ炭拍岫c鱈宅鐸 伐 ど┸にの岻 ゲ �醍辰ぽ炭 ゲ �琢谷ぐ托怠 半 な 伐 ど┸な岫c鱈宅鐸 伐 ど┸にの岻 ゲ �醍辰ぽ炭 ゲ �琢谷ぐ托怠 

  k炭湛 噺 な 伐 待┸怠ゲ待┸泰胎腿岫待┸滞貸待┸態泰岻 ゲ 態待滞┸腿泰ゲ怠待典待┸腿替苔ゲ典店典店轍ゲ典天天迭┸轍 半 な 伐 待┸怠岫待┸滞貸待┸態泰岻 ゲ 態待滞┸腿泰ゲ怠待典待┸腿替苔ゲ典店典店轍ゲ典天天迭┸轍  

  k炭湛 噺 ど┸ひひば 伴 ど┸ひひの 
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Únosnostμ     窪櫛袈鼠桂 ゲ 寓祁係係 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭桂桂 ゲ 轡櫛袈鼠靴桑 ゲ 君桂┸祁係係 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

匝宋掃┸ 掻捜 ゲ 層宋惣宋┸ 捜掃掻 ゲ 惣挿惣挿宋 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 層┸ 宋匝匝 ゲ 想操想┸ 操層 ゲ 層宋掃宋┸ 操操想 ゲ 操掃捜挿 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 層挿掃 隼 層┸ 宋 窪櫛袈鼠渓 ゲ 寓祁係係 ゲ 係桂噌轡層
髪 圭渓桂 ゲ 轡櫛袈鼠靴桑 ゲ 君桂┸祁係係 ゲ 係桂噌轡層

判 層┸ 宋 

匝宋掃┸ 掻捜 ゲ 層宋惣宋┸ 掻想操 ゲ 惣挿惣挿宋 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 髪 宋┸ 操操挿 ゲ 想操想┸ 操層 ゲ 層宋掃宋┸ 操操想 ゲ 操掃捜挿 ゲ 層宋惣 ゲ 惣捜捜層┸ 宋 判 層┸ 宋 

宋┸ 層掃惣 隼 層┸ 宋 

 

     VYHOVUJE NA INTERAKCI TLAKU A OHYBU (17,6%) 

5.3.3 Posouzení MSP 

Návrhová hodnotaμ げ 噺 ぬど┸ね mm  (z kombinace 4 pro MSP – str. 39) 

Limitní hodnotaμ げ狸辿鱈 噺 宅態泰待 

   げ狸辿鱈 噺 怠態待待待態泰待  

   げ狸辿鱈 噺 ねぱ┸ど mm 

Posouzeníμ     塑珪兄型 半 塑 想掻┸ 宋 型型 伴 惣宋┸ 想 型型 

      VYHOVUJE Nů PR¥HYB Ě63,3%) 

Sloup byl navržen takto masivní z d]vodu splnEní MSP. Samotný sloup splOuje podmínky MSP 
s pomErnE malou účinností, avšak pr]hyb sloupu výraznE ovlivOuje pr]hyb nosník], které jsou z nEho 
vykonzolovány. V pUípadE ménE tuhého pr]Uezu sloupu by pak nosníky podmínky MSP nesplnily 
a deformace na celé konstrukce by byly pUíliš velké. 
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5.4 Lana 

Lanový systém Macalloyμ jednopramenné vinuté lano 1x1ř 

pr]mEr lanaμ 叶 噺 には mm 

modul pružnostiμ E 噺 などば どどど ��a 

    Maximální únosnostμ  �琢辰 噺 ぬひぱ k� 

 

Obrázek 53: Únosnosti jednotlivých lan – systém Macalloy [10] 

5.4.1 Únosnost 

Návrhové hodnotyμ �醍辰 噺 なひに┸ぱは k� (kombinace 13 – str. 37) 

Posouzeníμ     窪栗袈 半 窪櫛袈 惣操掻 圭窪 伴 層操匝┸ 掻掃 圭窪 

         VYHOVUJE NA TAH (48,5%) 

5.4.2 Posouzení únosnosti lan pUi zatížení rovnomErnou zmEnou teploty 

Počáteční teplota konstrukce:  T待 噺 などソC 

Nejnižší teplota konstrukce Ěv oblasti JaromEUeěμ T鱈辿樽 噺 伐ぬどソC  

Nejvyšší teplota konstrukce Ěv oblasti JaromEUeě: T鱈叩淡 噺 ねどソC 

Teplota po zchlazení prvkuμ T誰探担┸鱈辿樽 噺 T鱈辿樽 噺 伐ぬどソC 

Teplota po ohUátí prvkuμ T誰探担┸鱈叩淡 噺 T鱈叩淡 髪 ぬどソC 噺 ねど 髪 ぬど 噺 ばどソC 

Zatížení teplotouμ ッT怠 噺 伐岫T待 伐 T鱈辿樽岻 噺 伐岷など 伐 岫伐ぬど岻峅 噺 伐ねどソC ッT態 噺 T鱈叩淡 伐 T待 噺 ばど 伐 など 噺 はどソC 
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K nejvyšším tahovým silám ĚnevEtšímu namáháníě došlo u všech lan v kombinaci 13 pro MSÚ. 
Pro posouzení účink] teploty bude do této kombinace nyní pUidáno zatížení teplotou na všechna lana 
(v pUípadE ohUátí konstrukce bude z kombinace vynecháno zatížení snEhemě. 

5.4.2.1 RovnomErné ohUátí konstrukce 

aě Únosnost 

V kombinaci 13 pro MSÚ bylo smazáno zatížení snEhem, a zároveO pUidáno zatížení teplotou na lana 岫ッT態 噺 ばどソC岻, které se stalo hlavním promEnným zatížením 

 

Obrázek 54: Normálové síly v lanech s vlivem teploty 

Návrhové hodnotyμ �醍辰 噺 ぬの┸どの �n 

Posouzeníμ     窪栗袈 半 窪櫛袈 惣操掻 圭窪 伴 層操┸ 掻 圭窪 

VYHOVUJE NA TAH (5,0%) 
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Vliv na ostatní prvkyμ 

 

Obrázek 55: Normálové síly na konstrukci s vlivem teploty 

Normálové síly v prvcích nepUevyšují hodnoty pUi posouzení v pUedchozím výpočtu. Prvky i s vlivem 

teploty vyhoví. 

 

Obrázek 56: Posouvající síly na konstrukci s vlivem teploty 

Posouvající síly v prvcích nepUevyšují hodnoty pUi posouzení v pUedchozím výpočtu. Prvky i s vlivem 

teploty vyhoví. 
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Obrázek 57: Ohybové momenty na konstrukci s vlivem teploty 

Ohybové momenty v prvcích nepUevyšují hodnoty pUi posouzení v pUedchozím výpočtu. Prvky 
i s vlivem teploty vyhoví. 

 

bě Použitelnost 

K nejvEtším tahovým silám v lanech docházelo v kombinaci 13 pro MSÚ. PUi zahUátí lan, kdy se mEní 
hodnota pUedpEtí, je proto toto složení kombinace stEžejní. Vliv teploty bude tedy zahrnut do kombinace 
1 pro MSP, která zatEžovacími stavy odpovídá kombinaci 13 pro MSÚ, a kde docházelo k nejvEtším 
deformacím proti smEru kladné osy z Ě„dol]“ě. 

Vliv na ostatní prvkyμ 

 

Obrázek 58: Hodnoty deformací ve smEru osy z v kombinaci 1 pro MSP s vlivem teploty 
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Hodnoty deformací jsou menší než hodnoty použité v pUedchozím výpočtu. Prvky tedy s vlivem teploty 

vyhoví. 

I pUes výrazné zvýšení teploty konstrukce vyhoví jako na MSÚ, tak na MSP. PUi tomto zahUátí totiž 
vymizí nejvEtší zatížení konstrukce – zatížení snEhem – a ostatní zatížení již konstrukce i pUes ztrátu 
pUedpEtí pUenese. 

5.4.2.2 RovnomErné ochlazení konstrukce 

aě Únosnost 

Do p]vodní kombinace 13 pro MSÚ bylo pUidáno zatížení teplotou na lana ĚッT怠 噺 伐ねどソCě. Hlavním 
promEnným zatížením z]stalo zatížení snEhem, zatížení teplotou tedy bylo redukováno součinitelem Ä待┸怠 噺 ど┸は. 

 

Obrázek 59: Normálové síly v lanech s vlivem teploty 

Návrhové hodnotyμ �醍辰 噺 なひひ┸ぱの k� 

Posouzeníμ     窪栗袈 半 窪櫛袈 惣操掻 圭窪 伴 層操操┸ 掻捜 圭窪 

         VYHOVUJE NA TAH (50,2%) 
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Vliv na ostatní prvkyμ 

 

Obrázek 60: Normálové síly na konstrukci s vlivem teploty 

Normálové síly v nosnících pUevyšují hodnoty použité pUi posouzení v pUedchozím výpočtu. Je proto 
nutné je posoudit. 

Návrhová hodnota: �醍辰 噺 なのの┸ぬば k� 

Únosnostμ �但┸琢辰 噺 忠当ゲ代刀唐唐ゲ脱燈稚渡迭  

�但┸琢辰 噺 ど┸ぱのね ゲ なにのどの┸ばぬの ゲ ぬののな┸ど ゲ など貸戴 

    �但┸琢辰 噺 ぬばひな┸ぬはね k� 窪郡┸栗袈 半 窪櫛袈 惣挿操層┸ 惣掃想 圭窪 伴 層捜捜┸ 惣挿 圭窪 

         VYHOVUJE Nů VZPDR Ě4,1%ě 
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Obrázek 61: Posouvající síly na konstrukci s vlivem teploty 

Posouvající síly v prvcích nepUevyšují hodnoty pUi posouzení v pUedchozím výpočtu. Prvky i s vlivem 

teploty vyhoví. 

 

Obrázek 62: Ohybové momenty na konstrukci s vlivem teploty 

Ohybové momenty v prvcích nepUevyšují hodnoty použité pUi posouzení v pUedchozím výpočtu. Prvky 
i s vlivem teploty vyhoví. 
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bě Použitelnost 

PUi poklesu teploty dojde ke zkrácení lan. Pro posouzení deformací na zbytku konstrukce bude tedy vliv 

teploty pUidán do kombinace 4 pro MSP, pUi které došlo k nejvEtším pr]hyb]m v kladném smEru 
osy z Ě„nahoru“ě. 

Vliv na ostatní prvkyμ 

 

Obrázek 63: Obálka dvou nových kombinací pro MSP s vlivem teploty 

Deformace jsou vEtší než hodnoty použité v pUedchozím výpočtu pro posouzení nosníku. Je proto tUeba 
je posoudit. 

Návrhová hodnotaμ げ 噺 ねぬ┸ひ mm 

Limitní hodnotaμ げ狸辿鱈 噺 宅態泰待 

   げ狸辿鱈 噺 怠待待胎腿態泰待  

   げ狸辿鱈 噺 ねど┸ぬなに mm 

Posouzeníμ     塑珪兄型 半 塑 想宋┸ 惣層匝 型型 隼 想惣┸ 操 型型 

Pr]hyb pUekračuje doporučenou hodnotu. ůvšak tento pr]hyb nastane pouze v kombinaci, kdy bude 

p]sobit sníh na polovinu konstrukce, vítr tlakem na stejnou polovinu konstrukce a venkovní teplota 
klesne na extrémních -30°C. Vzhledem k tomu, že hodnoty mezních pr]hyb] jsou doporučené Ěale ne 
závaznéě a k velmi nízké pravdEpodobnosti, že by toto zatížení mohlo nastat, bude hodnota 43,ř mm 
posouzena jako vyhovující. 
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6 Návrh a posouzení pUípoj] 

6.1 PUípoj vaznice na nosník 

PUípoje vaznic na nosníky budou realizovány pomocí úhelník] s podložkou pUibližnE podle tabulky 

na obrázku 64. V návrhu jsou použity koutové svary k pUipojení úhelníku a podložky, alternativou 
by bylo spojení podložky s nosníkem šrouby. Části pUípoje budou z oceli S235. 

 

Obrázek 64: Typické pUípoje vaznic [17] 

NÁVRHμ Úhelník 140 x 10 

  Podložka tl. 30 mm 

  Šrouby M16 – 8.8 

  Svary a歎奪 噺 ぬ mm 

 

Obrázek 65: PUípoj vaznice na nosník 
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Vaznice jsou uloženy kloubovE, v pUípoji je pUenášena pUedevším posouvající síla. Výrazné namáhání 
pUípoje by zp]sobila normálová síla. ůvšak maximální hodnota normálové síly ve vaznicích je velmi 
nízkáμ �醍辰 噺 な┸なひ k�, bude proto zanedbána. 

Návrhové hodnotyμ V醍辰┸炭狸奪旦叩 噺 にぱ┸ぱの k� 

(kombinace 13) V醍辰┸炭丹嘆叩旦叩 噺 なひ┸ぬな k� 

6.1.1 Posouzení šroub] 

Šrouby jsou namáhané na stUih a otlačení, smyková rovina prochází závitem. Jsou použity bEžné rozteče. 

StUihμ �旦┸琢辰 噺 はど┸ぬ k� (z tabulek [13]) 

POSOUZENÍμ     釧携┸栗袈 半 勲櫛袈┸型軍景 掃宋┸ 惣 圭窪 伴 匝掻┸ 掻捜 圭窪 

VYHOVUJE Nů STTIH Ě47,Ř%ě 

Otlačeníμ �但┸琢辰 噺 ぱの┸ぬ k� (z tabulek [13]) 

POSOUZENÍμ     釧郡┸栗袈 半 勲櫛袈┸型軍景 掻捜┸ 惣 圭窪 伴 匝掻┸ 掻捜 圭窪 

VYHOVUJE Nů OTLůČENÍ Ě33,Ř%ě  
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6.2 PUípoj stUední vaznice na sloup 

Tento spoj bude proveden pomocí čelní desky. Veškeré komponenty spoje jsou z oceli S235. 

 

 

Obrázek 66: PUípoj stUedové vaznice k výztuze sloupu 

 

Obrázek 67: PUípoj stUedové vaznice k výztuze sloupu – detail 
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6.2.1 Návrh a posouzení šroub] 

Šrouby jsou namáhané na stUih a otlačení. 

NÁVRHμ 4 x M16 – 8.8 stUední rozteče V醍辰┸炭狸奪旦叩 噺 にひ┸どど k�  Ěz kombinace 13 pro MSÚě V醍辰┸炭丹嘆叩旦叩 噺 なひ┸はぬ k� Ěz kombinace 13 pro MSÚě �醍辰 噺 V醍辰┸炭狸奪旦叩 髪 V醍辰┸炭丹嘆叩旦叩 噺 にひ┸どど 髪 なひ┸はぬ 噺 ねぱ┸はぬ k� 

StUihμ  Šrouby namáhané ve dvou smykových rovinách, smyková rovina prochází závitem �旦┸琢辰┸怠 噺 に ゲ はど┸ぬ k� 噺 なにど┸は k� (z tabulek [13]) �旦┸琢辰 噺 ね ゲ �旦┸琢辰┸怠 噺 ね ゲ なにど┸は 噺 ねぱに┸ね k� 

POSOUZENÍμ 釧携┸栗袈 半 釧櫛袈 想掻匝┸ 想 圭窪 伴 想掻┸ 掃惣 圭窪 

         VYHOVUJE VE STTIHU Ě10,1%)  

Otlačeníμ �但┸琢辰┸怠 噺 ぱの┸ぬ k�  (z tabulek [13]) 

  �但┸琢辰 噺 ね ゲ �但┸琢辰┸怠 噺 ね ゲ ぱの┸ぬ 噺 ぬねな┸に k� 

POSOUZENÍμ 釧郡┸栗袈 半 釧櫛袈 惣想層┸ 匝 圭窪 伴 想掻┸ 掃惣 圭窪 

        VYHOVUJE V OTLůČENÍ (14,3%)  

6.2.2 Návrh a posouzení svar] 

RozmEry svaruμ a歎奪 噺 ぬ mm l歎奪┸怠 噺 ななの mm l歎奪 噺 に ゲ l歎奪┸怠 噺 に ゲ ななの 噺 にぬど mm 

NapEtí ve svaruμ ぷ勘 噺 諾吐凍叩涛刀ゲ狸涛刀 

ぷ勘 噺 にひ┸どど ゲ など戴ぬ ゲ にぬど  ぷ勘 噺 ねに┸どにひ ��a ぷ鯛 噺 ぴ鯛 噺 ど 
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係掲糎敬 ゲ 噌轡匝 半 謬蘇鯛匝 髪 惣 ゲ 盤訴勘匝 髪 訴鯛匝 匪 惣掃宋宋┸ 掻 ゲ 層┸ 匝捜 半 紐宋匝 髪 惣 ゲ 岫想匝┸ 宋匝操匝 髪 宋匝岻 惣掃宋┸ 宋 轡隈軍 伴 挿匝┸ 挿操掃 轡隈軍 

          SVAR VYHOVUJE (20,2%) 

6.2.3 Návrh a posouzení čelní desky 

Plocha oslabená otvoryμ �旦┸樽奪担 噺 岫h 伐 に ゲ d岻 ゲ t �旦┸樽奪担 噺 岫ななの 伐 に ゲ なぱ岻 ゲ など �旦┸樽奪担 噺 ばひど mm態 

Únosnostμ V丹狸┸琢辰 噺 代湯┸投刀盗ゲ脱燈ヂ戴ゲ稚渡轍  

V丹狸┸琢辰 噺 ばひど ゲ にぬのヂぬ ゲ な┸ど ゲ など貸戴 V丹狸┸琢辰 噺 などば┸なぱの k� 

POSOUZENÍμ 勲径珪┸栗袈 半 勲櫛袈匝  

層宋挿┸ 層掻捜 圭窪 伴 匝操┸ 宋宋匝  層宋挿┸ 層掻捜 圭窪 伴 層想┸ 捜 圭窪 

 

         VYHOVUJE NA SMYK (13,5%)  
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6.3 PUípoj lana na nosník 

PUípoj bude tvoUen z jednotlivých prvk] systému Macalloy. Jednotlivé části spoje jsou od této 
společnosti dimenzovány tak, aby splnily požadavky únosnosti. Z tohoto d]vodu bude posuzován pouze 
svar zajiš[ující spojení styčníkového plechu a nosníku. 

 

Obrázek 68: Jednotlivé prvky kotvení lan systému Macalloy [10] 

NÁVRHμ Svar: a歎奪 噺 ぬ mm l歎奪┸怠 噺 ぬのど mm l歎奪 噺 に ゲ l歎奪┸怠 噺 に ゲ ぬのど 噺 ばどど mm 

 

Obrázek 69: PUípoj lana na nosník 
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POSOUZENÍμ  �醍辰 噺 なひひ┸ぱに k� Ěkombinace 13 pro MSÚ s vlivem zchlazení) 

 

Obrázek 70: Schéma rozložení sil z lan do svaru 

Složka kolmá na osu svaruμ �醍辰┸鯛 噺 cαs ねは┸のばねソ ゲ cαs ば┸なにのソ ゲ �醍辰 �醍辰┸鯛 噺 cαs ねは┸のばねソ ゲ cαs ば┸なにのソ ゲ なひひ┸ぱに �醍辰┸鯛 噺 なぬは┸にひひ k� 

Složka rovnobEžná s osou svaru: �醍辰┸勘 噺 sin ねは┸のばねソ ゲ cαs ば┸なにのソ ゲ �醍辰 �醍辰┸勘 噺 sin ねは┸のばねソ ゲ cαs ば┸なにのソ ゲ なひひ┸ぱに �醍辰┸勘 噺 なねね┸どどな k� 

Síla nep]sobí do tEžištE svaru, bude tedy vyvolávat moment. 

Excentricita: e 噺 ぬは┸ぱどば mm ĚzmEUeno z výkresu v AutoCAD) 

Moment: �醍辰 噺 �醍辰┸鯛 ゲ e �醍辰 噺 なぬは┸にひひ ゲ ど┸どぬば �醍辰 噺 の┸どねぬ k�m 

Pr]Uezový modul svaruμ W歎奪 噺 に ゲ 怠滞 ゲ a歎奪 ゲ l歎奪┸怠態  

    W歎奪 噺 に ゲ 怠滞 ゲ ぬ ゲ ぬのど態 W歎奪 噺 なにに┸の ゲ など戴 mm戴 

NapEtí ve svaruμ ぴ鯛 噺 ぷ鯛 噺 択吐凍┸殿ヂ態ゲ叩涛刀ゲ狸涛刀 髪 托吐凍ヂ態ゲ茸涛刀 

ぴ鯛 噺 ぷ鯛 噺 なぬは┸にひひ ゲ など戴ヂに ゲ ぬ ゲ ばどど 髪 の┸どねぬ ゲ など滞ヂに ゲ なにに┸の ゲ など戴 ぴ鯛 噺 ぷ鯛 噺 ばの┸どどね ��a 

  



Kapitola 6: Návrh a posouzení pUípoj]  

112 

 

ぷ勘 噺 �醍辰┸勘a歎奪 ゲ l歎奪 

ぷ勘 噺 なねね┸どどな ゲ など戴ぬ ゲ ばどど  ぷ勘 噺 はぱ┸のばに ��a 係掲糎敬 ゲ 噌轡匝 半 謬蘇鯛匝 髪 惣 ゲ 盤訴勘匝 髪 訴鯛匝 匪 想操宋宋┸ 操 ゲ 層┸ 匝捜 半 紐挿捜┸ 宋宋想匝 髪 惣 ゲ 岫掃掻┸ 捜挿匝匝 髪 挿捜┸ 宋宋想匝岻 想惣捜┸ 捜捜掃 轡隈軍 伴 層操層┸ 惣惣想 轡隈軍 

          SVAR VYHOVUJE (43,9%) 

6.4 PUípoj lana na sloup 

Styčníkový plech i vidlice budou použity stejné jako ve spoji lana s nosníkem. Pouze styčníkový plech 
bude mít jiné rozmEry, tlouš[ka z]stane zachována. OpEt bude posouzen pouze svar zajiš[ující spoj mezi 
styčníkovým plechem a sloupem. 

NÁVRHμ Svar: a歎奪 噺 ぬ mm l歎奪┸怠 噺 にどど mm l歎奪 噺 に ゲ l歎奪┸怠 噺 に ゲ にどど 噺 ねどど mm 

 

Obrázek 71: PUípoj lana na sloup 
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POSOUZENÍμ  �醍辰 噺 なひひ┸ぱに k� Ěkombinace 13 pro MSÚ s vlivem zchlazení) 

Složka kolmá na osu svaruμ �醍辰┸鯛 噺 sin ねは┸のばねソ ゲ �醍辰 �醍辰┸鯛 噺 sin ねは┸のばねソ ゲ なひひ┸ぱに �醍辰┸鯛 噺 なねの┸なにに k� 

Složka rovnobEžná s osou svaru: �醍辰┸勘 噺 cαs ねは┸のばねソ ゲ �醍辰 �醍辰┸勘 噺 cαs ねは┸のばねソ ゲ なひひ┸ぱに �醍辰┸勘 噺 なぬば┸ぬはど k� 

Síla nep]sobí do tEžištE svaru, bude tedy vyvolávat moment. 

Excentricita: e 噺 は┸のばの mm ĚzmEUeno z výkresu v AutoCAD) 

Moment: �醍辰 噺 �醍辰┸鯛 ゲ e �醍辰 噺 なねの┸なにに ゲ ど┸どどば �醍辰 噺 な┸どなは k�m 

Pr]Uezový modul svaruμ W歎奪 噺 に ゲ 怠滞 ゲ a歎奪 ゲ l歎奪┸怠態  

    W歎奪 噺 に ゲ 怠滞 ゲ ぬ ゲ にどど態 W歎奪 噺 ねど┸ど ゲ など戴 mm戴 

NapEtí ve svaruμ ぴ鯛 噺 ぷ鯛 噺 択吐凍┸殿ヂ態ゲ叩涛刀ゲ狸涛刀 髪 托吐凍ヂ態ゲ茸涛刀 

ぴ鯛 噺 ぷ鯛 噺 なねの┸なにに ゲ など戴ヂに ゲ ぬ ゲ ねどど 髪 な┸どなは ゲ など滞ヂに ゲ ねど┸ど ゲ など戴 ぴ鯛 噺 ぷ鯛 噺 などぬ┸ねばね ��a ぷ勘 噺 �醍辰┸勘a歎奪 ゲ l歎奪 

ぷ勘 噺 なぬば┸ぬはど ゲ など戴ぬ ゲ ねどど  ぷ勘 噺 ななね┸ねはば ��a 係掲糎敬 ゲ 噌轡匝 半 謬蘇鯛匝 髪 惣 ゲ 盤訴勘匝 髪 訴鯛匝 匪 想操宋宋┸ 操 ゲ 層┸ 匝捜 半 紐層宋惣┸ 想挿想匝 髪 惣 ゲ 岫層層想┸ 想掃挿匝 髪 層宋惣┸ 想挿想匝岻 想惣捜┸ 捜捜掃 轡隈軍 伴 匝掻掃┸ 捜操惣 轡隈軍 

          SVAR VYHOVUJE (65,8%) 
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6.5 PUípoj nosníku na sloup 

PUípoj bude proveden pomocí čelní desky. 

 

Obrázek 72: PUípoj nosník] pomocí čelní desky (ze Scia Engineer) 

6.5.1 Návrh pUípoje 

NÁVRHμ Čelní deskaμ Plech tl. 20 mm 

8x šroub M20 z materiálu 8.8 

  Svar: a歎奪 噺 ぬ mm 

   l歎奪 噺 なぱばの mm ĚzmEUeno z výkresu v AutoCAD) 
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Obrázek 73: PUípoj nosníku na sloup pomocí čelní desky – detail 

K posouzení budou použity hodnoty z kombinaci 13, kde dochází k nejvyšší posouvající síle 
a ohybovému momentu. 

Kombinace 13: �醍辰 噺 伐なのど┸ぬぱ k� V醍辰 噺 ばば┸ひば k� �醍辰 噺 伐になひ┸どな k�m 
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Obrázek 74: Rozložení sil ve šroubech 

6.5.2 Posouzení šroub] 

 RozdElení sil do šroub] je naznačeno na obr. 7ř, šrouby jsou číslovány odshora. 

Vodorovné síly zp]sobené momentemμ �醍辰 噺 に ゲ 岫r怠 ゲ �醍辰┸托┸怠 髪 r態 ゲ �醍辰┸托┸態 髪 r戴 ゲ �醍辰┸托┸戴岻 

 Z podobnosti trojúhelník]μ  �醍辰┸托┸態 噺 択吐凍┸渡┸典嘆典 ゲ r態 

      �醍辰┸托┸怠 噺 択吐凍┸渡┸典嘆典 ゲ r怠 

      �醍辰 噺 に ゲ 岫r怠 ゲ 択吐凍┸渡┸典嘆典 ゲ r怠 髪 r態 ゲ 択吐凍┸渡┸典嘆典 ゲ r態 髪 r戴 ゲ �醍辰┸托┸戴岻 

�醍辰┸托┸戴 噺 �醍辰 ゲ r戴に ゲ 岫r怠態 髪 r態態 髪 r戴態岻 

�醍辰┸托┸戴 噺 になひ┸どな ゲ ど┸どばぱに ゲ 岫ど┸のぱの態 髪 ど┸ねのの態 髪 ど┸どばぱ態岻 �醍辰┸托┸戴 噺 なの┸ぬぱな k� �醍辰┸托┸態 噺 なの┸ぬぱなど┸どばぱ ゲ ど┸ねのの �醍辰┸托┸態 噺 ぱひ┸ばにぬ k� �醍辰┸托┸怠 噺 なの┸ぬぱなど┸どばぱ ゲ ど┸のぱの �醍辰┸托┸怠 噺 ななの┸ぬのぱ k� 
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Celkem ve šroubechμ  

 Svislá sílaμ V醍辰┸怠貸腿 噺 諾吐凍腿 噺 胎胎┸苔胎腿 噺 ひ┸ばねぬ k� 

1ě StUihμ �旦┸琢辰 噺 ひね┸な k� Ěsmyková rovina prochází závitem, z tabulek [3]) 釧携┸栗袈 半 勲櫛袈┸層貸掻 操想┸ 層 圭窪 伴 操┸ 挿想惣圭窪 

         VYHOVUJE Nů STTIH Ě10,4%) 

2) Otlačeníμ Nejmenší tlouš[ka spojovaných prvk]μ t 噺 にど mm 

  �但┸琢辰 噺 などひ┸な ゲ 態待怠待 噺 になぱ┸に k� (z tabulek [3]) 釧郡┸栗袈 半 勲櫛袈┸層貸掻 匝層掻┸ 匝 圭窪 伴 操┸ 挿想惣 圭窪 

        VYHOVUJE Nů OTLůČENÍ Ě4,5%) 

3) Tah:  �担┸琢辰 噺 なねな┸な k� (z tabulek [3]) 釧憩┸栗袈 半 窪櫛袈┸轡┸層 層想層┸ 層 圭窪 伴 層層捜┸ 惣捜掻 圭窪 

         VYHOVUJE NA TAH (81,8%) 

4ě Interakce stUihu a tahuμ  勲櫛袈┸層貸掻釧携┸栗袈 髪 窪櫛袈┸轡┸層層┸ 想 ゲ 釧憩┸栗袈 判 層┸ 宋 操┸ 挿想惣操想┸ 層 髪 層層捜┸ 惣捜掻層┸ 想 ゲ 層想層┸ 層 判 層┸ 宋 宋┸ 掃掻掻 隼 層┸ 宋 

     VYHOVUJE Nů INTERůKCI STTIHU ů TAHU (68,8%) 

6.5.3 Posouzení svar] 

RozmEry svaruμ a歎奪 噺 ぬ mm l歎奪┸怠 噺 などどね mm Ědélka všech svar], jejichž osa je rovnobEžná s osou z) W歎奪 噺 に ゲ なは ゲ a歎奪 ゲ l歎奪┸怠態  

W歎奪 噺 に ゲ なは ゲ ぬ ゲ などどね態 W歎奪 噺 な┸どどぱ ゲ など滞 mm戴 
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NapEtí ve svaruμ ぷ勘 噺 諾吐凍叩涛刀ゲ狸涛刀┸迭 

ぷ勘 噺 ばば┸ひば ゲ など戴ぬ ゲ などどね  ぷ勘 噺 にの┸ぱぱは ��a ぷ鯛 噺 ぴ鯛 噺 �醍辰ヂに ゲ W歎奪 

ぷ鯛 噺 ぴ鯛 噺 になひ┸どな ゲ など滞ヂに ゲ な┸どどぱ ゲ など滞 ぷ鯛 噺 ぴ鯛 噺 なのぬ┸はぬね ��a 係掲糎敬 ゲ 噌轡匝 半 謬蘇鯛匝 髪 惣 ゲ 盤訴勘匝 髪 訴鯛匝 匪 惣掃宋宋┸ 掻 ゲ 層┸ 匝捜 半 紐層捜惣┸ 掃惣想匝 髪 惣 ゲ 岫匝捜┸ 掻掻掃匝 髪 層捜惣┸ 掃惣想匝岻 惣掃宋┸ 宋 轡隈軍 伴 惣層宋┸ 挿挿挿 轡隈軍 

         SVAR VYHOVUJE (86,3%) 

6.5.4 Návrh a posouzení čelní desky 

Plocha oslabená otvoryμ �旦┸樽奪担 噺 岫h 伐 に ゲ d岻 ゲ t �旦┸樽奪担 噺 岫ばなど 伐 ね ゲ にに岻 ゲ にど �旦┸樽奪担 噺 なにねねど mm態 

Únosnostμ V丹狸┸琢辰 噺 代湯┸投刀盗ゲ脱燈ヂ戴ゲ稚渡轍  

V丹狸┸琢辰 噺 なにねねど ゲ にぬのヂぬ ゲ な┸ど ゲ など貸戴 V丹狸┸琢辰 噺 なはぱば┸ぱには k� 

POSOUZENÍμ 勲径珪┸栗袈 半 勲櫛袈匝  

層掃掻挿┸ 掻匝掃 圭窪 伴 挿挿┸ 操挿匝  

 

         VYHOVUJE NA SMYK (2,3%) 
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6.6 Patka sloupu 

Patka sloupu je vetknutá. Pro zajištEní bezpečnosti návrhu budou posouzeny 3 kombinace, první 
kombinace s maximální normálovou silou, druhá kombinace s maximálním ohybovým momentem 

a tUetí kombinace s maximálním pomErem 托吐凍択吐凍 . Jde o kombinace 13, 16 a 22 pro MSÚ. Výpočet 

proveden podle [17]. 

Návrhové hodnotyμ 

Kombinace 13: �醍辰 噺 伐のねね┸はひ k� 

   �湛┸醍辰 噺 伐な┸ぬは k� 

Kombinace 16: �醍辰 噺 伐にどは┸ぱの k� 

   �湛┸醍辰 噺 伐ねひね┸ひな k�m 

Kombinace 22: �醍辰 噺 伐ぬひ┸ぬの k� 

   �湛┸醍辰 噺 伐なぱな┸はぱ k�m 

6.6.1 Návrh patky 

Materiályμ Ocel S355: f湛谷 噺 ぬのの ��a 

  Beton C16/20:  f達谷 噺 なは ��a 

     ぐ達 噺 な┸の 

Geometrie ocelové patky: a 噺 などどど mm b 噺 ねばの mm t丹 噺 ぬど mm r担 噺 ねぬの mm 

Geometrie betonové patkyμ a達 噺 にのどど mm 

    b達 噺 にどどど mm 

    h達 噺 なのどど mm 

    h丹誰辰狸辿担í 噺 のど mm 
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Obrázek 75: Geometrie ocelové patky 

Započitatelné rozmEry betonové patkyμ a怠 噺 min 岫a達┹ ぬ ゲ a┹ a 髪 h達岻 

      a怠 噺 min 岫にのどど┹ ぬ ゲ などどど┹ などどど 髪 なのどど岻 

      a怠 噺 min 岫にのどど┹ ぬどどど┹ にのどど岻 

      a怠 噺 にのどど mm 

      b怠 噺 min 岫b達┹ ぬ ゲ b┹ b 髪 h達岻 b怠 噺 min 岫にどどど┹ ぬ ゲ ねばの┹ ねばの 髪 なのどど岻 b怠 噺 min 岫にどどど┹ なねにの┹ なひばの岻 b怠 噺 なねにの mm 

Součinitel koncentrace napEtíμ k棚 噺 謬叩迭ゲ但迭叩ゲ但  

     k棚 噺 謬態泰待待ゲ怠替態泰怠待待待ゲ替滞泰  

     k棚 噺 に┸ばはぱ 

Návrhová pevnost betonuμ f達辰 噺 態戴 ゲ 谷宕ゲ脱冬島稚冬 判 f達谷 

    f達辰 噺 態戴 ゲ 態┸胎滞腿ゲ怠滞怠┸泰 判 なは ��a 

    f達辰 噺 なひ┸はぱね ��a 伴 なは ��a 

    f達辰 噺 なは ��a 
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PUesah deskyμ  c 噺 t丹 ゲ 謬 脱燈凍戴ゲ脱冬凍 

   c 噺 ぬど ゲ 謬戴泰泰戴ゲ怠滞 

   c 噺 ぱな┸のぱは mm 

Účinná šíUka patního plechuμ  b奪脱脱 噺 に ゲ ぱの 髪 に ゲ c 

     b奪脱脱 噺 に ゲ ぱの 髪 に ゲ ぱな┸のぱは 

     b奪脱脱 噺 ぬぬぬ┸なばに mm 

Excentricita: e 噺 托吐凍択吐凍  

  e怠戴 噺 怠┸戴滞泰替替┸滞苔 ゲ など戴 噺 に┸ねひば mm 

  e怠滞 噺 替苔替┸苔怠態待滞┸腿泰 ゲ など戴 噺 にぬひに┸はどぬ mm 

  e態態 噺 怠腿怠┸滞腿戴苔┸戴泰 ゲ など戴 噺 ねはなば┸にぱな mm 

Délka tlačené oblasti pod patním plechemμ �醍辰 ゲ 岫e 髪 r担岻 噺 �達 ゲ 岾r担 髪 aに 伐 xに峇 �達 噺 b奪脱脱 ゲ x ゲ f達辰 b奪脱脱 ゲ f達辰 ゲ x態 伐 b奪脱脱 ゲ f達辰 ゲ 岫に ゲ r担 髪 a岻 ゲ x 髪 に ゲ �醍辰 ゲ 岫e 髪 r担岻 噺 ど ぬぬぬ┸なばに ゲ なは ゲ x怠戴態 伐 ぬぬぬ┸なばに ゲ なは ゲ 岫に ゲ ねぬの 髪 などどど岻 ゲ x怠戴 髪 に ゲ のねね┸はひ ゲ など戴 ゲ 岫に┸ねひば 髪 ねぬの岻 噺 ど x怠戴 噺 ねひ┸などど mm ぬぬぬ┸なばに ゲ なは ゲ x怠滞態 伐 ぬぬぬ┸なばに ゲ なは ゲ 岫に ゲ ねぬの 髪 などどど岻 ゲ x怠滞 髪 に ゲ にどは┸ぱの ゲ など戴 ゲ 岫にぬひに┸はどぬ 髪 ねぬの岻噺 ど x怠滞 噺 なにの┸ぱなに mm ぬぬぬ┸なばに ゲ なは ゲ x態態態 伐 ぬぬぬ┸なばに ゲ なは ゲ 岫に ゲ ねぬの 髪 などどど岻 ゲ x態態 髪 に ゲ ぬひ┸ぬの ゲ など戴 ゲ 岫ねはなば┸にぱな 髪 ねぬの岻 噺 ど x態態 噺 ねど┸ばばは mm 

 �達┸怠戴 噺 ぬぬぬ┸なばに ゲ ねひ┸な ゲ なは ゲ など貸戴 噺 にはな┸ばねど k� �達┸怠滞 噺 ぬぬぬ┸なばに ゲ なにの┸ぱなに ゲ なは ゲ など貸戴 噺 はばど┸はばぬ k� �達┸態態 噺 ぬぬぬ┸なばに ゲ ねど┸ばばは ゲ なは ゲ など貸戴 噺 になば┸ぬはば k� 
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Síla do kotevních šroub]μ T 噺 �達 伐 �醍辰 

    T怠戴 噺 にはな┸ばねど 伐 のねね┸はひ 噺 伐にぱに┸ひの k� 

    T怠滞 噺 はばど┸はばぬ 伐 にどは┸ぱの 噺 ねはぬ┸ぱにぬ k� 

    T態態 噺 になば┸ぬはば 伐 ぬひ┸ぬの 噺 なばぱ┸どなば k� 

6.6.2 Návrh výztuh 

Výztuhyμ 2x U 200 

  �旦炭 噺 に ゲ なばばな 噺 ぬのねに mm態 

 

Obrázek 76: SvaUovaný pr]Uez 

Vlastnosti svaUovaného pr]Uezuμ � 噺 にどにのな┸なぱひ mm態 (z programu AutoCAD) 

     �湛 噺 ひの┸ぬはひ ゲ など滞 mm替 (z programu AutoCAD) 

     e竪 噺 なばひ┸ににぱ mm   

     e辰 噺 のど┸ばぱに mm 

     W湛┸竪 噺 瀧燈奪塘 噺 苔泰┸戴滞苔ゲ怠待展怠胎苔┸態態腿 噺 のぬに┸ななど ゲ など戴 mm戴 

     W湛┸辰 噺 瀧燈奪凍 噺 苔泰┸戴滞苔ゲ怠待展泰待┸胎腿態 噺 なぱばぱ┸どどぱ ゲ など戴 mm戴 W湛┸竪 噺 のぬに┸ななど ゲ など戴 mm戴 隼 W湛┸辰 噺 なぱばぱ┸どどぱ ゲ など戴 mm戴 

Rozhodující bude W湛┸竪 噺 のぬに┸ななど ゲ など戴 mm戴 

Tlačená strana patkyμ  �丹 噺 �達 ゲ 岾ど┸なのは 伐 淡態峇 V丹 噺 �達 
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�丹┸怠戴 噺 にはな┸ばねど ゲ 磐ど┸なのは 伐 ど┸どねひに 卑 噺 ぬね┸ねなひ k�m 

�丹┸怠滞 噺 はばど┸はばぬ ゲ 磐ど┸なのは 伐 ど┸なにはに 卑 噺 はに┸ぬばぬ k�m 

�丹┸態態 噺 になば┸ぬはば ゲ 磐ど┸なのは 伐 ど┸どねなに 卑 噺 にひ┸ねのぬ k�m V丹┸怠戴 噺 にはな┸ばねど k� V丹┸怠滞 噺 はばど┸はばぬ k� V丹┸態態 噺 になば┸ぬはば k� 

Tažená strana patkyμ  �狸 噺 T ゲ ど┸などな 

    V狸 噺 T �狸┸怠戴 噺 伐にぱに┸ひの ゲ ど┸などな 噺 伐にぱ┸のばぱ k�m �狸┸怠滞 噺 ねはぬ┸ぱにぬ ゲ ど┸などな 噺 ねは┸ぱねは k�m �狸┸態態 噺 なばぱ┸どなば ゲ ど┸などな 噺 なば┸ひぱど k�m V狸┸怠戴 噺 伐にぱに┸ひのど k� V狸┸怠滞 噺 ねはぬ┸ぱにぬ k� V狸┸態態 噺 なばぱ┸どなば k� 

6.6.3 Posouzení patky s výztuhami 

NapEtí v pr]Uezuμ ぴ竪 噺 托東茸燈┸塘 判 脱燈稚渡轍 

   ぷ 噺 諾東代湯当 判 脱燈ヂ戴ゲ稚渡迭 

NejvEtší síly jsou z kombinace 16. Bude proto posuzována tato kombinaceμ 

POSOUZENÍ:  蘇刑 噺 掃匝┸ 惣挿惣 ゲ 層宋掃捜惣匝┸ 層層 ゲ 層宋惣 噺 層層挿┸ 匝層掻 轡隈軍 隼 惣捜捜層┸ 宋 噺 惣捜捜 轡隈軍 

        VYHOVUJE NA OHYB (33,0%) 訴 噺 掃挿宋┸ 掃挿惣 ゲ 層宋惣惣捜想匝 噺 層掻操┸ 惣想操 轡隈軍 隼 惣捜捜ヂ惣 ゲ 層┸ 宋 噺 匝宋想┸ 操捜操 

        VYHOVUJE NA SMYK (92,4%) 

Protože je smykové napEtí vEtší než polovina únosnosti, je nutné posoudit ještE kombinaci smyku 
a ohybu. NejvEtší napEtí je v bodE 2. 
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Obrázek 77: Bod 2 – místo nejvEtšího napEtí  

ぴ態 噺 �鱈叩淡�湛 ゲ z態 噺 はに┸ぬばぬ ゲ など滞ひの┸ぬはひ ゲ など滞 ゲ 岫にどど 髪 ぬど 伐 のど┸ばぱに 伐 には┸ねに岻 噺 ひひ┸ひぬぬ ��a 

謬蘇匝匝 髪 惣 ゲ 訴匝 判 係桂噌轡層 

紐操操┸ 操惣惣匝 髪 惣 ゲ 層掻操┸ 惣想操匝 判 惣捜捜層┸ 宋  惣想匝┸ 掻想操 轡隈軍 隼 惣捜捜 轡隈軍 

    VYHOVUJE NA INTERAKCI SMYKU A OHYBU (96,6%) 

6.6.4 Návrh a posouzení svar] 

Svarové spoje profil] U200 k patnímu plechuμ a歎 噺 の mm 

Rozhodující je kombinace 16 pro MSÚ, kde je nejvEtší síla V丹┸怠滞 噺 はばど┸はばぬ k� a ohybový moment �湛┸醍辰 噺 ねひね┸ひな k�m. Normálová síla má hodnotuμ �醍辰 噺 伐にどは┸ぱの k�. 

RozmEry svaruμ l歎奪┸怠 噺 ひぱど mm l歎奪 噺 l歎奪┸怠 ゲ n 噺 ね ゲ ひぱど 噺 ぬひにど mm �歎奪 噺 a歎奪 ゲ l歎奪 噺 の ゲ ぬひにど 噺 なひはどど mm態 

   �歎奪 噺 怠怠態 ゲ n ゲ a歎奪 ゲ l歎奪┸怠戴 噺 怠怠態 ゲ ね ゲ の ゲ ひぱど戴 噺 なのはぱ┸はのぬ ゲ など滞 mm替 

   S脱┸湛 噺 b ゲ t丹 ゲ 岾e辰 伐 担東態 峇 噺 ねばの ゲ ぬど ゲ 岾のど┸ばぱに 伐 戴待態 峇 噺 のどひぱひぬ┸の mm戴 
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Obrázek 78: Tezy, ve kterých dochází k nejvEtšímu napEtí x怠滞 噺 なにの┸ぱな mm x怠 噺 aに 伐 x怠滞 噺 などどどに 伐 なにの┸ぱな 噺 ぬばね┸なひ mm 

x態 噺 a 伐 に ゲ などに 噺 などどど 伐 に ゲ などに 噺 ねひど mm 

NapEtí ve svarech – Uez 1μ ぷ勘 噺 V丹┸怠滞 ゲ S脱┸湛�湛 ゲ n ゲ a歎奪 噺 はばど┸はばぬ ゲ など戴 ゲ のどひぱひぬ┸のひの┸ぬはひ ゲ など滞 ゲ ね ゲ の 噺 なばひ┸にぱひ ��a 

ぴ歎奪 噺 �醍辰�歎奪 髪 �醍辰�歎奪 ゲ x怠 噺 にどは┸ぱの ゲ など戴なひはどど 髪 ねひね┸ひな ゲ など滞なのはぱ┸はのぬ ゲ など滞 ゲ ぬばね┸なひ 噺 なにぱ┸はなな ��a 

ぷ鯛 噺 ぴ鯛 噺 ぴ歎奪ヂに 噺 なにぱ┸はななヂに 噺 ひど┸ひねに ��a 

POSOUZENÍμ   謬蘇鯛匝 髪 惣 ゲ 盤訴鯛匝 髪 訴勘匝匪 判 係掲糎敬 ゲ 噌轡匝 

紐操宋┸ 操想匝匝 髪 惣 ゲ 岫操宋┸ 操想匝匝 髪 層挿操┸ 匝掻操匝岻 判 想操宋宋┸ 操 ゲ 層┸ 匝捜 惣捜操┸ 掻掻惣 轡隈軍 隼 想惣捜┸ 捜捜掃 轡隈軍 

          SVAR VYHOVUJE (82,6%) 
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NapEtí ve svarech – Uez 2μ ぷ勘 噺 ど ぴ歎奪 噺 �醍辰�歎奪 髪 �醍辰�歎奪 ゲ x怠 噺 にどは┸ぱの ゲ など戴なひはどど 髪 ねひね┸ひな ゲ など滞なのはぱ┸はのぬ ゲ など滞 ゲ ねひど 噺 なはの┸なねひ ��a 

ぷ鯛 噺 ぴ鯛 噺 ぴ歎奪ヂに 噺 なはの┸なねひヂに 噺 ななは┸ばばぱ ��a 

POSOUZENÍμ   謬蘇鯛匝 髪 惣 ゲ 盤訴鯛匝 髪 訴勘匝匪 判 係掲糎敬 ゲ 噌轡匝 

紐層層掃┸ 挿挿掻匝 髪 惣 ゲ 岫層層掃┸ 挿挿掻匝 髪 宋匝岻 判 想操宋宋┸ 操 ゲ 層┸ 匝捜 匝惣惣┸ 捜掃層 轡隈軍 隼 想惣捜┸ 捜捜掃 轡隈軍 

          SVAR VYHOVUJE (53,6%) 

6.6.5 Návrh a posouzení kotevních šroub] 

Kotevní šroubyμ Tolerance v osazení 罰 のど mm. 

 

Obrázek 79: Schéma p]sobení sil pro stanovení sil v kotevních šroubech 
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T怠 噺 T鱈叩淡に 噺 ねはぬ┸ぱにぬに 噺 にぬな┸ひなに k� �担┸醍辰┸鱈叩淡 噺 鐸迭ゲ岫怠苔泰袋怠苔泰袋戴待泰岻怠苔泰袋戴待泰袋苔泰 噺 態戴怠┸苔怠態ゲ岫怠苔泰袋怠苔泰袋戴待泰岻怠苔泰袋戴待泰袋苔泰 噺 にばど┸ぱぱひ k�  �担┸醍辰┸鱈辿樽 噺 T鱈叩淡 伐 �担┸醍辰┸鱈叩淡 噺 ねはぬ┸ぱにぬ 伐 にばど┸ぱぱひ 噺 なひに┸ひぬね k�  

 

NÁVRHμ šrouby M42x3  �坦 噺 なにどは mm態, pr]mEr dUíku d 噺 ねの mm 

 

Porušení v místE Uezaného závituμ �担┸琢辰 噺 ど┸ぱの ゲ ど┸ひ ゲ �坦 ゲ f探ぐ托態 噺 ど┸ぱの ゲ ど┸ひ ゲ なにどは ゲ ねひどな┸にの ゲ など貸戴 噺 ぬはな┸はのの k� 

POSOUZENÍ:        釧憩┸栗袈 半 窪憩┸櫛袈┸型軍景 惣掃層┸ 掃捜捜 圭窪 伴 匝挿宋┸ 掻掻操 圭窪 

         ZÁVIT VYHOVUJE Ě74,9%) 

Porušení v místE dUíkuμ 

�担┸琢辰 噺 代ゲ脱燈稚渡轍 噺 得ゲ填天鉄填 ゲ戴泰泰怠┸待 ゲ など貸戴 噺 のはね┸はどぬ k�  

POSOUZENÍ:        釧憩┸栗袈 半 窪憩┸櫛袈┸型軍景 捜掃想┸ 掃宋惣 圭窪 伴 匝挿宋┸ 掻掻操 圭窪 

          DTÍK VYHOVUJE (48,0%) 

 

6.6.6 Návrh a posouzení kotevních pUíčník] 

Kotevní pUíčníkμ �叩┸辰 噺 �担┸醍辰┸鱈辿樽 ゲ r鱈叩淡 噺 なひに┸ひぬね ゲ なひの ゲ など貸戴 噺 ぬば┸はにに k�m 

   V叩┸辰 噺 �担┸醍辰┸鱈辿樽 噺 なひに┸ひぬね k� 

   �但┸辰 噺 �担┸醍辰┸鱈叩淡 ゲ r鱈辿樽 噺 にばど┸ぱぱひ ゲ ひの ゲ など貸戴 噺 にの┸ばぬね k�m 

   V但┸辰 噺 �担┸醍辰┸鱈叩淡 噺 にばど┸ぱぱひ k� 

NÁVRHμ 2xU120 �旦炭 噺 に ゲ ぱぱど 噺 なばはど mm態 

    W丹狸┸湛 噺 に ゲ ばに┸は ゲ など戴 噺 なねの┸に ゲ など戴 mm戴 

    t歎 噺 ば┸ど mm 

    TUída pr]Uezu pro ohybμ 1 Ěz tabulek [3]ě 
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POSOUZENÍμ V丹狸┸琢辰 噺 �旦炭 ゲ f湛ヂぬ ゲ ぐ托怠 噺 なばはど ゲ ぬののヂぬ ゲ な┸ど ゲ など貸戴 噺 ぬはど┸ばにぱ k� 勲径珪┸栗袈 半 勲型軍景┸袈 惣掃宋┸ 挿匝掻 圭窪 伴 匝挿宋┸ 掻掻操 圭窪 

         VYHOVUJE NA SMYK (75,1%) �丹狸┸琢辰 噺 W丹狸┸湛 ゲ f湛ぐ托待 噺 なねの┸に ゲ など戴 ゲ ぬののな┸ど ゲ など貸滞 噺 のな┸のねは k�m 轡径珪┸栗袈 半 轡型軍景┸袈 捜層┸ 捜想掃 圭窪型 伴 惣挿┸ 掃匝匝 圭窪型 

         VYHOVUJE NA OHYB (73,0%) 

Síla V鱈叩淡┸辰 je vEtší než polovina únosnosti, a proto je nutné posoudit smyk v interakci s ohybem. 

Interakce smyku a ohybu: 

Pr]Uez aμ び 噺 磐態ゲ諾倒┸凍諾東嶋┸都凍 伐 な卑態 噺 岾態ゲ怠苔態┸苔戴替戴滞待┸胎態腿 伐 な峇態 噺 ど┸どどの 

�諾┸琢辰 噺 峭W丹狸┸湛 伐 び ゲ �旦┸炭態ね ゲ t歎 嶌 ゲ f湛ぐ托怠 噺 峭なねの┸に ゲ など戴 伐 ど┸どどの ゲ なばはど態ね ゲ ば 嶌 ゲ ぬののな┸ど ゲ など貸滞 噺 のな┸ぬのど k�m 轡勲┸栗袈 半 轡軍┸袈 捜層┸ 惣捜宋 圭窪型 伴 惣挿┸ 掃匝匝 圭窪型 

     VYHOVUJE NA INTERAKCI SMYKU A OHYBU (73,3%) 

Pr]Uez bμ び 噺 磐態ゲ諾党┸凍諾東嶋┸都凍 伐 な卑態 噺 岾態ゲ態胎待┸腿腿苔戴滞待┸胎態腿 伐 な峇態 噺 ど┸にのに 

�諾┸琢辰 噺 峭W丹狸┸湛 伐 び ゲ �旦┸炭態ね ゲ t歎 嶌 ゲ f湛ぐ托怠 噺 峭なねの┸に ゲ など戴 伐 ど┸にのに ゲ なばはど態ね ゲ ば 嶌 ゲ ぬののな┸ど ゲ など貸滞 噺 ねな┸はねひ k�m 轡勲┸栗袈 半 轡郡┸袈 想層┸ 掃想操 圭窪型 伴 匝捜┸ 挿惣想 圭窪型 

     VYHOVUJE NA INTERAKCI SMYKU A OHYBU (61,8%) 

   

PUenos vodorovné posouvající síly do betonové patkyμ 

Vodorovné posouvající síly byly vzhledem ke svým velmi nízkým hodnotám zanedbány. 

Posouzení betonové patky není pUedmEtem této bakaláUské práce. 
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7 ZávEr 
V této bakaláUské práci byly navrženy všechny nosné prvky a klíčové detaily. Prvky i spoje splOují 
požadované únosnosti a podmínky stability. Pro dimenze jednotlivých nosník] byl vždy rozhodující 
mezní stav použitelnosti, kde byly vEtšinou použity doporučené hodnoty. Technickou zprávu a statický 
výpočet doplOuje výkresová dokumentace Ěviz dáleě, která obsahuje p]dorys, Uez a výkresy navržených 
spoj].
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