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Anotace

Stavebné technologicky projekt - Hala GUHRING

Bakalatska prace je zaloZena na vypracovani stavebné technologického projektu
pro provadéni 0. az 3. technologické etapy nové stavby vyrobni haly a dalSich
pfidruzenych stavebnich objektl. Autor se zabyva vytvorenim technologického rozboru a
normdlu stavebnich c¢innosti a jejich naplanovanim pomoci harmonogramu a
Casoprostorového grafu. Pfi vytvafeni téchto vystupii autor zohlediiuje technologické
navaznosti ¢innosti, nasazovani pracovnich sil podle pracovnich ¢et, naroky na stavebni
stroje, technologické ptestavky a prvky zafizeni stavenisté. Pro zadanou problematiku
zemnich praci autor navrhuje také slozeni strojnich sestav a vykonnost pouzitych

stavebnich stroju.
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Abstract

Structural Design Project - "GUHRING HALL"

The Bachelor thesis is aimed on structural design project to do the Oth — 3rd
technological phase of the new productive hall and other near properties. The author
makes technological analysis and prepares the normal of the building operations. The
operations are planned by means of the schedule and time-space chart. In the course of
doing these outcomes, author takes into account the technological continuity of the
operations, organization of workers, building machines requirements, technological
breaks and components necessary to furnish the building site. Because of this matter the
author suggests the composition of machines arrangement and the efficiency of building

machines.
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UvoD

Tato bakalaiska prace se zabyva realizaci 0. az 3. technologické etapy u stavby
nového vyrobniho halového objektu pro firmu GUHRING s.r.o. Stavba se nachazi v obci

Sulkov, v katastralnim tzemi obce Liné.

Cilem bakalatské prace je provedeni stavebné technologického projektu a popséani
materialového slozeni stavby. Zejména pak jde o ¢asové planovani pocatkt vystavby
halového objektu. Autor se zaméii na optimalizaci vyuzivani lidskych zdrojq,
ekonomicky navrh nasazeni stavebnich stroji a koordinaci stavebnich ¢innosti v prostoru

stavenisteé. Bude také zpracovan technologicky ptedpis pro provadéni zemnich praci.

V prvni kapitole bude zhodnocena pfedand vykresovd dokumentace a technicka

zprava. Budou navrzeny tpravy technického provedeni stavby.

V dalsich kapitolach bude popsana technologicka, prostorova a ¢asova struktura
stavby. Tyto struktury popisuji zjednoduseny sled stavebnich ¢innosti a slouzi jako
vychozi osnova pro dalsi ¢asti bakalaiské prace. Také zde bude mozné nalézt rozméry,
geometrii, materialové sloZeni jednotlivych stavebnich objekti a technologicky postup

jejich vystavby, coz Ize vycist z projektové dokumentace.

Na zavér bude zhodnocen vytvofeny technologicky normal, harmonogram
stavebnich ¢innosti, Casoprostorovy graf stavebnich ¢innosti a grafy nasazeni pracovnikli
a stavebnich stroji. Budou uvedeny zjiSténé poznatky, které autor béhem psani prace

ziskal.

Autor si stavebné technologicky projekt jako téma bakalaiské prace zvolil
z diivodu aktualnosti zvySovani dirazu na pldnovani stavebnich ¢innosti, a to ve vSech
casovych horizontech. Jako diivod navySovani vyznamu ¢asového planovani v praxi autor
vidi nedostatek kvalifikovanych pracovnikt, vysoky pocet zakazek, zvySujici se naklady

na stavebni mechanizaci a dlouhé dodaci lhiity stavebnich materiald.
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1 Prevzata vykresova dokumentace

Generalnim dodavatelem stavby byly laskavé pro studijni tcely poskytnuty

nasledujici dokumenty:

e (Celkova koordinacni situace;
e Technické zprava Architektonicko — stavebni feseni;
e Zprava v oboru banském,;
e Pldorysy objektii hal v1a2 NP;
e Rezy objekti hal;
e Vykresy opérné zdi 2;
e Vykresy opérné zdi 1;
e Vykres anglickych dvorkd.
Tyto dokumenty jsou pfilozeny v papirové nebo elektronické formé dle seznamu

ptiloh.

2 Zhodnoceni ptevzatych podklada

2.1 Posouzeni uplnosti a spravnosti podkladi

Autorem bakalaiské prace nebyly pfi studiu pfedanych podkladi, pro ucely zjisténi
potiebnych informaci pro stavebné technologicky projekt nalezeny zadné formalni ani

technologické chyby.

Podklady byly pro zpracovani stavebné technologického projektu pro 0. az 3.

technologickou etapu dostacujici.
2.2 Nedostatky technické dokumentace

Ani v koordinac¢ni situaci ani v technické zpraveé nebyla nalezena hloubka ulozeni

sité plynovodu a vodovodu.
2.3 Navrhy zmén

Z diavodu neznalosti piesné hloubky uloZeni a slozitého lomeni pfipojky vodovodu

a plynovodu se autor pro tcely bakalaiské rozhodl pro zménu trasy a stanoveni hloubky
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ulozeni siti. Zména trasy spoc¢iva v narovnani siti jen na 2 zlomy a vytvoreni vzajemné
rovnobéznosti siti. Tim se zjednodusi nalezeni siti a zkrati se jejich délka. Hloubka ulozeni

vodovodu by méla byt nejméné 1 metr od planované¢ho budouciho upraveného terénu.

Dalsi opatieni autor nenavrhuje.

3 Rozdéleni, struktura a materialy stavebniho objektu
3.1 Technologicka, prostorova a ¢asova struktura stavby

3.1.1 Prostorova struktura stavby

Pii realizaci bude respektovana nasledujici prostorova struktura stavby

z architektonického navrhu projektu:

e SOO01-HALOVY OBIJEKT S VESTAVBOU

e SO02-HALOVY OBJEKT

e SO03-HALOVY OBJEKT

e SO04-ZPEVNENE PLOCHY

e SO005-VODOVOD VENKOVNI

e SO06-KANALIZACE SPLASKOVA VENKOVNI

e SO07-KANALIZACE DESTOVA

e SO08-PLYNOVOD VENKOVNI

e S009-ODPAROVACI STANICE DUSIKU

e SO10-NN ROZVODY VENKOVNI

e SO11-SDELOVACI ROZVODY VENKOVNI{

e SO12-OPLOCEN{

e SO13-VEGETACE (SADOVNICKE UPRAVY)

e OS1-OPERNA STENA

e 0S2-OPERNA STENA

e OSAN1-OPERNA STENA ANGLICKEHO DVORKU
e OSAN2-OPERNA STENA ANGLICKEHO DVORKU

Tato bakalarska prace bude fesit stavebni objekty, nebo jejich ¢asti, které se budou

realizovat v ramci technologickych etap 0. az 3.
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3.1.2 Clenéni realizovanych objektt na technologické faze

SO01-HALOVY OBIJEKT S VESTAVBOU

-zemni prace

-piloty a zakladové patky

-hrubd vrchni stavba
SO02-HALOVY OBJEKT

-zemni prace

-piloty a zakladové patky

-hrubé vrchni stavba
SO03-HALOVY OBJEKT

-zemni prace

-piloty a zakladové patky

-hrubé vrchni stavba
SO05-VODOVOD VENKOVNI

-zemni prace

-provedeni vodovodu
SO06-KANALIZACE SPLASKOVA VENKOVN{

-zemni prace

-provedeni kanalizace
SO07-KANALIZACE DESTOVA

-zemni prace

-provedeni kanalizace
SO08-PLYNOVOD VENKOVNI

-zemni prace

13



3.1.3

provedeny bouraci prace starych primyslovych objektli véetné zakladovych konstrukei.
Poté se odstrani zivicné a panelové povrchy. Dale se provede odkopavka svahu na
predpokladanou hloubku -700 mm od horni hrany podlahy budouciho halového objektu a
vytvoii se terasy pro vyvrt pilot opérné zdi 2. Nasleduje provedeni vyvrtu pilot pro
opérnou sténu 2 a pod sloupy haly. Poté budou vykopany a zabetonovany zakladové

konstrukce vSech stavebnich objektil. Provedeni inZenyrskych siti nasleduje po odbednéni

-provedeni vedeni plynovodu
OS1-OPERNA STENA 1
-zemni prace
-zaklady
-montaz stény, hruba spodni stavba
0S2-OPERNA STENA 2
-zemni prace
-provedeni pilotovych zakladl a ztuzujicihotrdmce
-hruba spodni stavba
OSAN1-OPERNA STENA ANGLICKEHO DVORKU
-zemni prace
-zéklady
-montéz stény, hrubé spodni stavba
OSAN2-OPERNA STENA ANGLICKEHO DVORKU
-zemni prace
-zéklady
-montaz stény, hruba spodni stavba

Casovy postup praci

Nejprve budou zlikvidovany stavajici skladky stavebni suti. Po odvozu suti budou
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zakladovych patek a prvni ¢asti odkopavky 2. Sité se buduji v poradi destova kanalizace,
vodovod, plynovod, splaskova kanalizace. Po provedeni destové kanalizace pod
podlahovymi konstrukcemi miize zacCit navazeni a hutnéni podsypti. Nasleduje provedeni

opérnych stén, montaz hrubé vrchni stavby halovych objektii a anglickych dvorka.

Zkoumana cast realizace konéi provedenim cisté podlahy objektd hal a
odbednénim dvernich otvort S predpokladem, Zze kompletace obvodového plasté by
navazovala plynule na montaz hrub¢ stavby a byla by dokoncena na celém objektu do 3

tydnii po montézi poslednich stropnich privlakda.

3.2 Technologicka etapa ¢.0 - Zemni prace a bourani

3.2.1 Stav pozemku po pievzeti staveniste

Na stavebnim pozemku se po prevzeti arealu nalézaji stavajici halové objekty po
pfedchozim priamyslovém vyuziti pozemku, skladové prostory, pozistatky zruSené
betonarny a dilny, objekt byvalych kancelafi, jimka a expedi¢ni rampy. Kolem budouciho
stavebniho pozemku je existujici plot, ktery je tvofen zejména sloupky a pletivem,
v severni ¢asti pak na nékterych mistech sloupky a plechem. Vjezd na stavenisté je

umoznén v severovychodnim a severozdpadnim konci aredlu z mistni komunikace.

Ve vychodni a jizni okrajové Casti se nachazeji skladky stavebni suti na hromadach
vysky do 2,5 metrd, o jejimz piivodu nejsou zddné zdznamy. Pted zapocetim bouracich
praci bude stavebni sut’ nalozena kolovym nakladacem na ndkladni automobily a

odvezena mimo stavebni pozemek.

Parcela ¢. 813/4 je ve sméru severojiznim zhruba v jedné tfetiné budouciho
halového objektu predélena opérnou betonovou zdi vysky do 2 metrii a neznamé hloubky
zalozeni. Dalsi podobné betonové zdi se nachazeji na severnim okraji pozemku, kde se
terén zveda zhruba o 4 vySkové metry. Svah je porostly kefi a ziejme z diivodu sesouvani

pudy pfi destich je na nékterych mistech vybetonovan.
3.2.2 Spojeni parcel na pozemku

Na stavebnim pozemku investora V katastralnim uzemi Liné (683850) se nachazi

velké mnozstvi katastralnich parcel (801/1, 801/4, 801/5, 801/6, 802/13, 813/4, 813/5,
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813/6 8132/7, 813/8, 813/9, 813/10, 813/11, 813/12, 813/13, 814/1, 814/2, 815, 816/1,
816/3), které budou béhem stavby spojeny. Spojené parcely budou nasledujici: p. €.
813/15 parcela zastavéna stavebnim objektem o vyméte 5294 metra ¢tvereénich a p. ¢.

813/4 o vymeéte 20503 metrti ¢tvereCnich slouzici jako manipula¢ni plocha.
3.2.3 Druhy materialti povrcht a jejich rozlozeni po pozemku

Povrch pozemku mezi stojicimi objekty a kolem nich je tvoien z velké Casti
betonovymi panely, které jsou polozeny na plose cca 4000 m?. Dalsi plochy na pozemku
maji povrch pokryty zivicnymi vrstvami, které se od sebe lisi stafim, kvalitou povrchu,

pojezdovou Sitkou a neni znama jejich limitni inosnost.
V zapadni ¢asti aredlu se nachdzeji plochy zpevnéné uvalcovanym $térkem.
Jak vypliva z textu vySe, na stavebnim pozemku se vzhledem k jeho piedchozimu

vyuzivani nenachazi zadnéa pouzitelna ornice, kterou by bylo mozné skryt. Po pievzeti

pozemku a odvozu véEtsi ¢asti suti, je tedy mozné zadit neprodlené bouraci prace.
3.2.4 Geologie pozemku

Z geologického prizkumu a posudku v oboru banském vypliva Ze slozeni vrchnich
vrstev na pozemku je nasledujici: V hloubkdch do 3 metrl se nalézaji malo Gnosné az
neunosné zeminy, prevazné¢ mekke jily tiidy tézitelnosti 3. V hloubkach od 3 do 5 az 6
metri pak byly zjistény zvodnélé, stfedné ulehlé jilovité pisky t¥idy tézitelnosti 4. Od
hloubky 5 az 6 metrti pfechazeji jilovité pisky na karbonské piskovce a prachovce tiidy

tézitelnosti 4.

Posudek dale uvadi Ze poddolovani v blizkosti stavebniho pozemku nebude mit na

zalozeni stavby vliv, zejména z diivodu dlouhého ¢asového odstupu od ukonceni tézby.

Hladina podzemni vody se na stavebnim pozemku naléza mélce, v hloubkach od

0,7 do 1,5 metru pod povrchem v zavislosti na konfiguraci terénu.
3.2.5 Stavajici halové a zdéné objety
Objekty skladl z plechovych kontejnert pfi jiznim okraji parcely ¢. 813/4 budou

demontovany od sebe a odvezeny nakladnimi automobily v celku.
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Haly stojici na parcelach ¢. 813/9 ¢.815, €. 816/1, €. 816/3. a zdény objekt kancelari
na parcele ¢. 814/1 budou zbourany pomoci stavebnich stroji jako prvni. Nejdiive bude
sejmuto plechové oplasténi stfech kancelafi a hal a obvodového plasté u hal. Nasledné
zbourana nebo demontovana nosna konstrukce. Po strzeni ocelovych konstrukci hal a
béhem odvozu ocisténého kovu k likvidaci, se zahaji bourani opérné zdi délici pozemek
¢. 813/4, betonovych podlah halovych objekt a objektu kancelafi, véetné zakladovych

konstrukei, expedi¢nich ramp a jimek.

Po zbourani betonovych konstrukci a zaklada hal dojde k odsunuti betonové suti
na meziskladku v zapadni ¢asti pozemku. Nasledné¢ budou vytrhany a odsunuty na
meziskladku betonové silni¢ni panely z ploch mezi objekty. Nejvétsi panely maji rozmér
3000x2000x200 milimetrti. Pod panely se nachézi staré vedeni kanalizace a vodovodni

ptipojky. Tato vedeni siti budou zrusena.

Po odstranéni silni¢nich panelt budou strzeny a odsunuty na meziskladku horni
vrstvy ziviénych povrchti. Soubézné s tim dojde k odbourani betonovych zdi a povrchu

svahu na severni ¢asti pozemku.

3.2.6 Zemni prace na pozemku

3.2.6.1 Odkopavka

Odkopavka predstavuje odkopani svahu na vychodni ¢asti stavebniho pozemku.
Zabezpeceni okraje vykopu bude feSeno svahovanim o sklonu 60 stupni. Celkovy objem

prvotni odkopavky je 3336 m°.
3.2.6.2 Terasy pro provedeni pilot opérné stény 2

Na severnim konci pozemku budou provedeny terasy dle pozadovanych vysek
provedeni vrchnich hran pilot opérné stény. Pro nasypy téchto teras bude pouzit objem
zeminy z odkopavky. Terasy budou dostate¢né zhutnény pro pohyb pilotovaciho stroje a

provedeni pilot.

Sitka teras od hrany budouci opérné zdi bude 15 az 20 metri a délka dle délky
useku jednotlivych vySek pilot. Mezi jednotlivymi vySkovymi stupni bude provedena

rampa o sklonu 30 stupiiti po celé délce stupné€. Tato rampa bude po presunu vrtaci ploSiny
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sklonu 60°.
3.2.6.3 Odkopavka po pilotazi opérné stény

Pro provedeni vyvrtu a betonaze zakladovych pilot opérné stény 2 budou terasy
pro pilotovaci stroj odkopany na uroveil pro provedeni obsluzné asfaltové komunikace.
Odkopavka 2 bude provedena stejnym rypadlem jako odkopavka 1. Vykopek bude

odvazen nékladnimi automobily na stavenistni skladku.
3.2.6.4 Srovnani terénu

Povrch stavenisté bude nasledné v misté pro halové objekty srovnan dozery na
vysku -0,700 metru od arovné podlahy INP, tedy 324,00 B. p. v., a uvalcovan na

dostate¢nou tnosnost pro provedeni zakladovych pilot.
3.2.7 Vybaveni stroju pro etapu 0

K bourani ocelovych, betonovych a zdénych konstrukci budou pouzita pasova

rypadla vybavena bouracimi kladivy, hydraulickymi niizkami, a 1Zicemi na nakladani.

K zemnim pracim budou pouZita pasova rypadla vybavena hloubkovymi lzicemi,

svahovymi Izicemi a IZicemi na nakladani.

K vodorovnému posunu materidlu po pozemku budou vyuzivany kolové

nakladace, ndkladni automobily.
3.2.8 Vodni tok na hranici pozemku

Na jiznim konci stavebniho pozemku protéka Lucni potok, jehoz soucasné koryto
je zaneseno bahnem a zarostlé vegetaci. Pro zabezpeceni budouciho vyrobniho objektu
pted nezadoucimi nasledky povodné bude potok oddélen opérnou zdi. Koryto bude
upraveno, aby byla navySena jeho kapacita. Tyto upravy probéhnou spolu s finalnimi

upravami terénu ve fazi dokoncovacich praci a nejsou predmétem této bakalarské prace.
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3.3 Technologicka etapa €. 1- Zakladové konstrukce

3.3.1 Systém pro orientaci v objektu hal

Halové objekty jsou pro piehlednost ¢lenény rastrovou siti o stranach ctverct
délky 6 metrt, které odpovidaji osam vétsSiny svislych nosnych prvki. Osy ve sméru od
vychodu na zapad jsou popsany pismeny A az Q, osy od jihu na sever jsou pak ¢islovany
od 01 do 13. Cislované osy jsou od skute¢né orientace vychod-zapad podle svétovych
stran natoceny zhruba o 9° proti sméru hodinovych rucicek ale pro urceni o kterou Cast

objektu se jedna, je popis napiiklad vychod dostacujici.
3.3.2 Typ zaklada

Halové objekty SO01, SO02, SO03 budou z divodu geologickych poméra
zalozeny na vrtanych velkoprimérovych CFA pilotach. Piloty budou opfené o unosné

podlozi.
3.3.3 Rozméry pilot

Délka pilot bude v zavislosti na hloubce unosnych hornin 10-12 metrt. Sitka pilot
pro zaloZeni vSech prefabrikovanych sloupl bude jednotna. Primér vrtného zatizeni pro
pilotaz bude 900 milimetrti. Praimér hotového zelezobetonového diiku piloty bude také
900 milimetrt. Stredy pilot museji byt z diivodd osového zatizeni od sloupti umistény
Vv prisecicich orienta¢nich os dle projektové dokumentace. Smér vrtani musi byt kolmo

na zékladovou sparu.
3.3.4 Vyztuz pilot

Piloty budou po betonazi vyztuzeny zasunutim dilensky ptipraveného armokose.
Podélnou vyztuz bude tvofit 16 rovnomérné rozlozenych prutdt @R20 nebo @R16 dle
navrhové unosnosti piloty. Podélna vyztuz bude navafena na vnitini konstrukéni vyztuz,
kterou tvofi svafeny kruh z prutu @R16, zhruba kazdych 1700 milimetrad dle projektové
délky piloty. Smykova vyztuz bude provedena ovinutim prutu @R8 kolem podélné

vyztuze a jeho zafixovanim bodovym pfivarenim.
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3.3.5 Horni zakonceni pilot

Betonaz diiku piloty bude u vétSiny pilot ukonéena ve vySce -1900 milimetra od
+0.000. U n¢kterych pilot na osach 01, 11, 13, a F bude betonaz ukoncena ve vysce -1700
nebo -2200 milimetrt od £0.000. Kosova vyztuz diiku piloty bude vytazena nad jeji horni
lic pro pevné napojeni s patkou sloupu. Vyztuz patky sloupu bude po vytvrdnuti a o¢isténi
horni hrany dfiku umisténa na své misto a provazana s vyztuzi piloty. Nasledovat bude
obednéni patky sloupu a jeji betonaz. Horni lic patky sloupu bude nejcastéji ve vySce —
400 milimetrt nebo -700 milimetra od £0.000. Patky sloupti maji tvar valce o typickém
priméru 1500 milimetrt, pfipadné 1250 nebo 1400 milimetri. Ve stiedu patky bude
vybednén kalich pro osazeni sloupu. Pudorys otvoru bude ¢tvercovy, sitky dle velikosti
osazovaného sloupu. Stény kalichu se budou svazovat tak, ze odstup osazovaného sloupu
od kalichu bude na kazdé strané sloupu na hornim lici kalichu o 50 milimetra vétsi nez na

dné kalichu. Hloubky kalichti jsou 1000 nebo 800 milimetra.

3.4 Technologicka etapa €. 2- Spodni stavba
3.4.1 Urceni objektl spodni stavby

Jelikoz halové objekty nemaji klasické podzemni podlazi, jsou do spodni stavby
zatazeny objekty opernych zdi, a to proto, Ze tyto objekty plni, kromé pienaseni zatizeni
od vrchni stavby, vSechny funkce konstrukci spodni stavby. Zejména pak plni funkci
pfendSeni zemniho tlaku a ochrany obvodového plasté hlavnich objektl pfed ucCinky

zemni vlhkosti a prorlstani vegetace.
3.4.2 Opérné objekty

Na pozemku se kromé hlavniho vyrobniho objektu budou realizovat také stavebni
objekty, které budou slouzit k vyrovnavani vyskovych rozdill terénu a stabilizaci svahd.
Jedna se o objekty OS1, OS2, OSAN1, OSANZ2. Opérna sténal a stény anglickych dvorki
jsou tvofeny Zelezobetonovymi prefabrikaty. Opérnou sténu 2 budou tvofit vrtané piloty
spojené na hornim konci Zelezobetonovym pravlakem. Po nasledném odkopani bude
prostor mezi pilotami pokryt stiikanym betonem na kari sité. Opérna sténa 1 a stény

anglickych dvorkt slouzi k vytvofeni vzduchové mezery mezi sténou hal a zeminou tam,
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kde se urovein upraveného terénu nachazi vyse nez podlaha 1NP. Pro pfeneseni vyrazného
zemniho tlaku maji opérné zdi anglického dvorku masivni Zelezobetonovy zaklad
zabihajici pod terén, ktery tak sténu kromé boc¢niho tlaku také ptitézuje.

3.4.3 Opérna sténa 1

Opérnéd sténa 1 je zalozena na zhutnéném podsypu a zédkladové desce. Sténu 1 tvoii
prefabrikované Zelezobetonové panely provazané vyztuzi a spojené na vnitini strané stény

na stavbé zhotovenym monolitickym tramcem.
3.4.3.1 Umisténi opeérné stény 1

Opérna sténa je umisténa na jiznim a jihovychodnim konci stavebniho pozemku.
Slouzi k vyrovnani terénni nerovnosti mezi upravenym a pivodnim terénem a moznosti

zhutnéni podkladu pod vozovku kolem objektu.
3.4.3.2 Zalozeni opérné stény 1

Vsechny useky jsou provadény na zhutnény podsyp $itky 1300 milimetri, tlouStky
300 milimetr. Na podsyp se provede zelezobetonova deska tloustky 100 milimetrii. PO
dosaZeni tnosnosti zdkladu jsou osazeny a spojeny prefabrikaty. Nasleduje spojeni
prefabrikatli na vnitini stran€ monolitem tloustky 320 milimetrd a Sitky 900 nebo 1100

milimetrd podle vysky panela.
3.4.3.3 Clenéni a rozméry opérné stény 1

Sténa je ¢lenéna na 6 ¢asti. Nejdelsi prvni tisek méfi 93710 milimetrii na délku,
vySka 37 paneltl délky 2500 milimetri je 2000 milimetrd. Nasleduje zlom o 17,35°
smérem na jih a tiseky 2 a 3. Zlom je tvotfen monolitickou sténou do bednéni. Tieti usek
je tvofen opét 12 panely délky 2500 milimetrd. Dal$i zlom 2 otaci smér stény o 89,51°
smérem na sever. Usek 4 méii 18000 milimetrti a konéi poslednim zlomem &islo 3. Ten
je 19,72° na vychodnim smérem a navazuji na néj useky 5 a 6 celkové délky 33240
milimetrii. V poloving useku 4 se vySka paneli zvySuje na 2450 milimetra, kolem zlomu
3 se opét zvysi na 2950 az 3000 milimetrd. Posledni Gisek 6 ma panely opét o vysce 2000

milimetra.
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3.4.4 Opérna sténa 2

Opérnd sténa 2 je zaloZena na pilotach spojenych zelezobetonovym tramcem. V
nekterych usecich zdi je st€na nastavena na stavbé zhotovenou monolitickou zidkou, ktera

je tuze vetknuta do ztuzujiciho podélného tramce.
3.4.4.1 Umisténi opérné stény 2

Opérné sténa se naléza na severnim okraji stavebniho pozemku. Sténa podepira
svah sousedniho pozemku, aby nedoslo k jeho sesunuti. Celkova délka opérné zdi 2 ¢ini
130 metrii. Zed tvoii 5 Gisekt se &tyfmi tupymi zlomy. Useky od vychodu na zdpad maji
délky 20300, 51000, 8650, 36800 a 13250 milimetrii. Zalozeni stény do inosného podlozi
zajistuje celkem 63 pilot priméru 750 milimetri. Cislovani pilot za¢in na vychodnim

konci zdi, pilota ¢islo 1 je umisténa nedaleko vjezdu na staveniste.
3.4.4.2 Délky pilot a umisténi vrtaci roviny opérné stény 2

Délky pilot se pohybuji od 5500 do 9500 milimetrt. Pilotovaci stroj bude piloty

vrtat ze srovnané a uvalcované plochy, odstuptiované do 5 vyskovych stupnd.
Piloty maji vrtaci rovinu V nasledujicich vyskovych trovnich:

e piloty P1- P13 +328.20 m B. p. v.;

e piloty P14 - P30 na +327.10 m B. p. v;
e piloty P31 - P40 na +326.30 m B. p. v.,
e piloty P41 - P53 na +325.70 m B. p. v.;
e piloty P54 - P63 na +324.60 m B. p. v.;

Tyto roviny jsou zaroven licem horni betonované hrany pilot, na kterou se provede
spojovaci zelezobetonovy trdmec vysky 800 milimetrd k propojeni celé stény.
3.4.4.3 Rozestavéni pilot opérné stény 2

Vzdalenosti 0s pilot se pohybuji od 1700 do 2500 milimetri. Nejvétsi vzdalenosti
0s, 2500 milimetri, maji piloty P1-P8 a P53-P63, vzdalenost 2100 milimetra piloty P42-

P53. Nizsi vzdalenosti 1700 a 1900 milimetrG maji piloty P9-P40, které jsou nejdelsi.
Mezi pilotami P8 a P9, P36 a P37, P41 a P42, P57 a P58 se nachazeji lomy stény 1, 2, 3,
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4. Uhly odklonu nésledujiciho tseku od piedchoziho jsou 10-20°. Kolem lomi stén se
K nejblizsim osam pilot nachazeji vzdalenosti, které dorovnavaji osové vzdalenosti pilot a

maji rizné délky. Jejich souctova délka se vsak blizi osové vzdalenosti piilehlych tsekd.
3.4.4.4 Ztuzujici tram a zidka opérné stény 2

Ztuzujici trdm bude vyvazan na stavbé pomoci svazovacich dratkt. Jeho vyska
bude v celé délce 800 milimetru, Sifka pak 1000 milimetrd. Podélnou vyztuz tramu budou
tvotit 4 kusy konstrukénich pruti @R 12 a 8 kustt @R16 napojovanych piesahem. Smykova
vyztuz bude feSena 4 ohybanymi pruty @R6 délky 2x 2,15 a 2x 1,2 metru umisténych nad

sebou a proti sobé. Délkoveé rozestupy timink budou maximaln€ 250 milimetra.

Od piloty P14 bude nad trdmem provedena také Zelezobetonova zidka, ktera bude
tuze vetknuta do tramu. Zidka se bude s postupnym snizovanim vrtaci roviny a tim i horni
hrany tramu zvySovat od vySky 1100 milimetrt az na 2200 milimetrd. Do zidky vysoké
méné nez 1700 milimetri bude jeji Sitka 250 milimetri, pro zidky vyssi pak 300
milimetrd. Napojovaci vyztuz na tram a smykova vyztuz zidky bude provedena ohybanym
prutem @R12 ktery povede pies celou vysku tramu a po obou stranach zidky. Rozestupy
podél délky zdi také 250 milimetrti. Podélna vyztuz zidky bude tvotfena 2 pruty @R16 pfi
horni hrané a nasledné potfebnym poctem @R8 po obou stranach zidky s rozestupy 150
milimetra pfes celou vysku zidky. Navrhova tloustka kryti konstrukéni vyztuze u trdmu

a zidky je 40 milimetrt.
3.4.4.5 Vyztuz pilot opérné stény 2

Piloty budou pied betonaZi vyztuzeny zasunutim dilensky pfipraveného armokose.
Podélnou vyztuz bude tvofit 12 nebo 16 rovnomérné rozlozenych prutti ®R20 nebo PR16
dle ndvrhové Unosnosti piloty. Podélnd vyztuz bude navafena na vnitini konstrukéni
vyztuz, kterou tvofi svafeny kruh z prutu @R14 nebo @R14, kazdych 1400 az 1900
milimetri dle projektové délky piloty. Smykova vyztuz bude provedena ovinutim prutu

@RS kolem podélné vyztuze a jeho zafixovanim bodovym piivarenim.
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3.4.5 Opérna zed anglického dvorku 1

Opérnou sténu 1 tvoii prefabrikované zelezobetonové panely provazané vyztuzi a

spojené na vn¢jsi Stran¢ stény na stavb¢ zhotovenym monolitickym tramcem.
3.4.6 Opérna zed anglického dvorku 2

Opérnou sténu 2 tvoii prefabrikované Zelezobetonové panely provéazané vyztuzi a

spojené na vn¢jsi Stran¢€ stény na stavb¢ zhotovenym monolitickym tramcem.
3.5 Technologicka etapa ¢. 3 - Vrchni hruba stavba

Vrchni hrubou stavbu maji pouze SO01, SO02 a SO03, jedna se o vyrobni haly a

halu s vestavbou.
3.5.1 Osové rozméry a ¢lenéni stavebnich objektt hal

Haly maji stejnou 0sovou §ifku ve sméru z vychodu na zapad, vzdy 5 poli, tedy 30
metrti. Haly se od sebe 1i8i délkou ve sméru os ¢islovanych. Hala SO01 ma osovou délku
od osy 01 do osy 08 ptes 7 poli, tedy 42 metri, pii¢emz posledni dvé pole jsou vyplnény
vestavbou kancelafskych prostor, ktera ma 1. a 2. nadzemni podlazi. Hala SO02 ma
osovou délku od osy 01 do osy 11 pies 10 poli tedy osovou vzdalenost 60 metri. Hala
SO03 mé délku od osy 01 do osy 13 pies 12 poli. Osa 13 mé od osy 12 poloviéni
vzdalenost pouze 3 metry. Celkova osova délka haly SO02 je tedy 69 metrd. Tyto rozméry

popisuji osové vzdalenosti krajnich nosnych konstrukei haly.
3.5.2 Vnéjsi rozméry plasté budovy

Vnéjsi rozméry hal jsou v dasledku neosového ulozeni vodorovnych nosnych
konstrukei a vnéjsiho oplasténi vétsi nez osové. Celkova §itka budovy na jiznim konci
¢ini 92,2 metrii, na severnim konci je Sitka odstupnovana od objektu SOO1 na zapad 30
metrt, 18,2 metru a 43 metr. Celkova délka budovy na zapadnim konci ¢ini 70 metrt, na
vychodnim konci je délka odstupiiovana od objektu SOO1 na sever 43 metrQ, 18 metrti a

9 metra.
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3.5.3 Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce tvoti Zelezobetonové prefabrikované sloupy. Sloupy jsou
vV patach tuze vetknuty do zakladovych kalichi. Padorysné rozméry sloupt jsou od
nejmensiho 400x400 do 450x640 milimetrt. Sloupy jsou umistény na osach A, F, L, Q,

01, 11 a ve vSech rozich vestavby.
3.5.4 Strop nad 1NP vestavby

Strop je tvofen prefabrikovanymi Zzelezobetonovymi panely tloustky 200
milimetrd a délky 5560 milimetrd, ulozenymi ve vySce +3100 na prefabrikovanych
pti¢nych tramcich.

3.5.5 Piicné tramce v Grovni mezipatra vestavby

Pti¢né tramce vestavby lezi na osach 06,07,08 v objektu SO01 jsou 250 milimetra
siroké, 400 milimetrt vysoké a dlouhé 5980 milimetri. Tramce jsou ulozené na ozuby

sloupti ve vysce +3390 milimetrti.
3.6 Materialové vlastnosti a ukladani vaznika

Nosnou ¢ast stfechy tvofi Zelezobetonové prefabrikované vazniky uloZzené na

bfevnech sloupil dilatacné nebo tésné.
3.6.1 Podélné vazniky

Podélné vazniky na ose A objektu SO01 jsou 200 milimetra Siroké, 400 milimetrt
vysoké a dlouhé 5980 milimetrii. Podélné vazniky jsou uloZené svym spodnim licem na
ozuby sloupli ve vysce +7650 milimetrii mezi osami 01 az 08. PodéIné vazniky na délici
ose F mezi SO01 a SO02 jsou vysoké 400 mm, 5530 milimetr dlouhé¢ a uloZzené spodnim
licem ve vySce +6895 milimetrti mezi osami 01 az 06 nebo 7650 milimetrd mezi osami
06 az 11. Vazniky na délici ose L mezi SO02 a SO03 jsou vysoké 1050 milimetrti, dlouhé
12000 milimetrti a ulozené spodnim licem ve vySce +6040 milimetrd mezi osami 01 az
11. Vazniky na ose Q objektu SO03 jsou vysoké 400 milimetrti, dlouhé 5980 milimetrii a

uloZené spodnim licem ve vySce +7650 milimetrti mezi osami 01 az 11.
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3.6.2 Pficné vazniky V roving stfechy

Pfi¢né vazniky na ose 01 (ZT14—ZT17) jsou uloZeny piimo na ozubech sloupt
ve vysce od +7750 do +8100 milimetrt. Jejich Sifka je 250 milimetrt, vySka 300 milimetra
a délka 5980 milimetrii. Pficné vazniky na osach 02 az 11 v SO02 a SO03 a na osach 02
az 05 v SO01 jsou ulozeny ptimo na ozubech sloupt ve vysce +7100 milimetrd. Jejich
rozpéti je pies 5 poli. Celkova délka je 30070 milimetrt, Sifka je 600 milimetra, vyska na

okrajich 960 milimetr( a vV poloviné rozpéti 1400 milimetra.
3.6.3 Postup montaze prefabrikatt

Po vycisténi kalichil se pred zacdtkem montaze ovéri jejich rovinnost a rozmeéry
pro pozadovany sloup. Sloup se pfiveze na misto pomoci ndkladniho automobilu. Dale se
sloup pomoci autojefabu spusti do kalichu v patce. Sloup, ktery je celou patou umistén
v kalichu z ngj jiz nemtize sam vypadnout, jelikoz dojde k jeho opieni o stény kalichu.
Pfed povolenim a odvazanim zdvihacich popruhti od jetabu nicméné musi dojit k ukotveni

sloupu ve spravné poloze pomoci dievénych klinti a kotevnich lan.

Po dokonceni montdze nékolika sloupi dojde k jejich zabetonovani sloupu
Vv patnim kalichu. Po pocate¢nim nardstu pevnosti vypliového betonu v kalichu, nejméné

po sedmi dnech, miiZe dojit k montaZi vodorovnych prvki které jsou na sloupy uloZeny.

Pfi montaZi vodorovnych prvki se postupuje od trovné podlahy 1NP pies troven
podlahy 2NP aZ po nosnou ¢ast stfechy. Prvky, které maji na sloupu uloZeni niZe nez jiné

nebo samy nesou jiné prvky, museji byt instalovany prvni.
3.7 Navrh strojnich sestav

Névrh strojnich sestav je v zadani zatazen az za technologicky postup. Z divodu
toho ze se v navrhu strojnich sestav objevuje stanoveni normohodin pro nékteré pracovni
¢innosti, které¢ byly pouzity v ¢asovém planovani, byl vypracovan jako ptiloha €. 2 a je

zatazen pred pfilohu €. 3.
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4 Reseni technologické struktury

Tato ¢ast zadani je zpracovana v pfiloze ¢. 3 formou tabulek technologického

rozboru a technologického normalu.

5 Reseni ¢asové struktury

Tato cast zadani je zpracovana V piiloze ¢. 4 formou harmonogramu a
Casoprostorového grafu, grafu poctu nasazenych pracovniki a harmonogramu nasazeni
stroji.

6 ReSeni zafizeni stavenisté
Tato ¢ast zadani je zpracovana v ptiloze ¢. 5 formou technické zpravy zafizeni

staveniSt¢ a vykresl zafizeni staveniSté ve fazich bouracich praci, vykopovych praci,

zakladani a vrchni hrubé stavby.

7 Technologicky postup praci

V ptiloze €. 6 je zpracovan technologicky postup pro provadéni zemnich praci.
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Zavér
Cilem této bakalatrské prace bylo provedeni stavebné technologického projektu a
popsani materidlového slozeni stavby. Materidlové slozeni je popsano V hlavnim
dokumentu této bakaldiské prace. VSechny pozadované tabulkové, grafické a textové
vystupy stavebné technologického projektu byly vypracovany a jsou ptilozeny
v ptilohach €. 2 az ¢.6.
Technologicky normal snizuje pocet polozek oproti technologickému rozboru

témer na polovinu na 138. VSem polozkam normalu jsou piifazené realné doby provadéni,

nasazené stroje a technologické prestavky.

Harmonogram stavebnich ¢innosti byl vytvoten v programu Microsoft Project

2013. Vysledny vystup ma v levé ¢asti zobrazeny tyto sloupce:

e potadové Cislo, nazev a dobu provadéni stavebni ¢innosti;
e datum zacatku a dokonceni provadéni, Casova rezerva,

e predchézejici a navazujici stavebni ¢innost;

Harmonogram obsahuje vSechny stavebni ¢innosti, obsazené v technologickém
normalu. Tyto ¢innosti zde byly naplanovany podle svych vzajemnych navaznosti, které

JSou v harmonogramu vyneseny ¢arami spojujici ¢innosti.

Casoprostorovy graf a graf nasazeni stroji pouzivaji pro odliSeni procest podle
pracovnich et a stavebnich strojii barevnych ¢ar. V dolni ¢ésti se nachédzi casova osa,

obsahujici datum, den v tydnu, potadové ¢islo dne a poctu pracovniki na stavbe.

Nasazeni pracovnikd je zobrazeno pomoci jednoduchého sloupového grafu
S hodnotami pro kazdy pracovni den. Tento graf byl zpracovan na zédklad¢ harmonogramu

stavebnich ¢innosti.

Vykresy zafizeni stavenist¢ byly vypracovany se snahou o piehlednost,
jednoduchou zménu zafizeni staveni$té béhem piechodi zjedné faze do druhé a

s ohledem na ekonomické a ¢asové naroky vyuziti pracovnikli a stavebnich strojt.
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Autor pfi vypracovani dospél k zavéru, ze ke sladéni vSech pozadavkl jsou

zapotiebi nejméné nasledujici kroky:

1.

Vytvofeni soupisu stavebnich cinnosti a jejich logické slouceni do
technologického normalu.

Z normalu se stavebni ¢innosti dle doby trvani a pfifazené Cety vynesou do
prvni verze ¢asoprostorového grafu.

Nasleduje ladéni a planovani v harmonogramu a casoprostorovém grafu
soucasn¢, kdy se voli predchiidci a naslednici stavebnich Cinnosti
s ohledem na cetu, kterd Cinnost provadi a technologické navaznosti
¢innosti.

V dal$im bodé& se kontroluje, zda se nepiekryvaji ¢innosti, jeZ pouZivaji
tentyz stavebni stroj, maji pozadavek na stejny pracovni prostor na
stavenisti, a jestli jsou dodrzeny technologické prestavky.

V této fazi se zkontroluje, zda odpovidaji data v harmonogramu a
Casoprostorovém grafu a vynesou se grafy potieby pracovnikil a strojt.

Pokud jsou v bodé 5 nalezeny kolize, je tfeba projit znovu i body 3. a 4.

Poslednim poznatkem autora prace je, Ze planovani v podrobnosti pracovnich dni,

jako v této bakalarské praci, ma své limity. Na tyto limity autor narazel zejména

pii planovani ¢innosti, které jsou kratké, ale navzajem neslucitelné.

Zkracenim casového useku na hodiny, by bylo mozné vyrazné lepsi planovani

navaznosti ¢innosti jednotlivych pracovnich cet a efektivnéjsi vyuzivani stavebnich stroja.

Ptedpokladem autora je, ze by se tim dala doba vystavby naplanovat na ¢asovy usek kratsi

o desitky procent z celkového poctu dni trvani stavby. Tato zména by vSak cely proces

planovani vyrazné ztizila, a i pfi malych komplikacich nebo zpozdéni by dochazelo

k zasadnim stfetiim mezi pracovnimi ¢etami.
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Seznam ptiloh
Ptiloha €. 1 - Pfevzaté projektova dokumentace

1.1 Celkova koordinaéni situace; (p)*

1.2 Technicka zprava Architektonicko — stavebni feseni; (p)
1.3 Zprava v oboru banském; (e)

1.4 Pidorys objektt hal v 1 NP; (p)

1.5 Padorys objektti hal v 2 NP; (e)

1.6 Svislé tezy objekty hal; (p)

1.7 Pohledy na objekty hal; (e)

1.8 Vykresy opérné stény 1; ()

1.9 Vykresy opérné sténa 2; ()

1.10 Vykres anglickych dvorkd. (e)

Ptiloha €. 2 - Navrh strojnich sestav
2.1 vykaz vymér odkopavky
Piiloha &. 3 - Re$eni technologické struktury
3.1 technologicky rozbor
3.2 technologicky normal
Piiloha &. 4 - ReSeni Gasové struktury
4.1 harmonogram stavebnich ¢innosti
4.2 ¢asoprostorovy graf a harmonogram nasazeni stroji
4.3 graf nasazeni pracovnikil
Piiloha ¢. 5 — ReSeni zafizeni stavenisté

Ptiloha ¢. 6 — Technologicky postup pro zemni prace

1 Vykres (p) je ptiloZen i v papirové podobg, (e) pouze v elektronické
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