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Anotace

Pfedmétem této bakalarské prace je navrh konstrukéniho systému ndstavby nad
historickym objektem. Architektonicka studie firmy Petr Hajek Architekti s ndzvem
Bytovy dim Valentinka slouzi jako zaklad pro tuto praci. Cilem je navrhnout
konstrukéni varianty reSeni, porovnat je a u vybrané verze posoudit zdkladni nosné
prvky. Konecny vybér konstrukéniho systému zahrnuje vykresovou dokumentaci.

Klicova slova

nastavba, pfihradovy nosnik, sténovy nosnik, dutinové panely, ocelovy vaznik, ocelovy
skelet

Annotation

The subject of this bachelor thesis is the design of a superstructure system over a
historical object. The architectural study of the company Petr Hajek Architects which is
called Apartment House Valentinka serves as the base for this work. The aim is to
design the different variants of the solution, to compare them and to evaluate the
basic supporting elements in the selected version. The final selection of construction
system includes drawing documentation.

Key words

extension, truss, wall girder, hollow panels, steel truss, steel skeleton
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Uvod

Pfedmétem této bakaldrské prace je zpracovat statické feSeni nastavby bytového
domu na misté stdvajiciho bytového domu z konce 19. stoleti. Jedna se o dvoupodlazni
dlim s kompletné podsklepenym pldorysem. Zdénad budova tvofi soucdst uli¢ni
zastavby v ulici Na Valentince 6 v Praze 5.

Soucasti prace je porovnat feSeni nastavby pomoci vyztuzeni stén ve spodnich
podlazZich pro preneseni dodate¢ného zatiZzeni od novych pater, zabudovani ocelového
skeletu do stdvajici budovy a jeho vyuZiti pro pfeneseni pfitizeni a vytvoreni sténovych
nosniku, které vynesou horni patra objektu, aby nedoslo k zatiZzeni stdvajici budovy
hmotnosti ani pracemi.

Pro dalSi zpracovani jsem vybral variantu Zelezobetonovych sténovych nosniki
s nastavbou fesenou lehkou ocelovou konstrukci z pfihradovych vaznikd. Volbu jsem
provedl na zédkladé dispozi¢ni volnosti v patrech ndstavby a oddéleni stavajicich prostor
objektu od stavby.

StéZejni ¢asti mé prace je posouzeni vSech prihradovych nosnik(, které prenesou
zatizeni celé nastavby a ndsledné zdkladni posouzeni sténovych nosnik(i, do kterych se
pfihradové nosniky zabuduiji.

Téma bakalarské prace jsem si vybral pro vyuZiti dosavadnich znalosti na redlné
konstrukci.



1 Zadani

K dispozici mam architektonickou studii, jejim? autorem je firma PETR HAJEK
ARCHITEKTI. Studie zachycuje dispozici novych podlazi a jejich vyuZiti, mozny vysledny
vzhled a varianty feSeni nastavby, které porovnava z hlediska ceny i naroc¢nosti.

Zde jsem vychazel z predpokladu vyuziti prostor v ndstavbé pro bydleni a proménné
zatizeni jsem uvazoval 1,5 kN/m?. VyuZil jsem uspofadani mistnosti pro vypocet
zatizeni od pfricek a z pldorysi jsem vypocital zatéZovaci plochu. Diky zpracovani
pohledu, pldorysl a fez( jsem napocital zatizeni od oplasténi konstrukce. To mi také
umoznilo urcit zatiZzeni od vétru a snéhu.
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Obr. 2.1 Zobrazujici pohled na budovu z ulice Na Valentince (studie PETR HAJEK ARCHITEKTI)

Ukolem bylo navrhnout bytovy dém sraciondlni dispozici na misté stavajiciho
dvoupodlazniho bytového domu z konce 19. stoleti. Ten neni jiz schopen svou
dispozici, technickym stavem ani velikosti naplnovat kvalitativni ani ekonomicka
kritéria, ktera jsou od néj v dnesni dobé zadana.
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Obr. 2.2 Zobrazuijici zadani pro studii (studie PETR HAJEK ARCHITEKTI)

Parcela pro stavbu domu se nachazi v Praze 5 — Smichové v ulici Na Valentince. Jde
o perspektivni lokalitu v SirSim centru, s vybornou dostupnosti MHD i automobilem na
Prazsky okruh. V misté se v dochdzkové vzdalenosti nachdzeji veskeré potfebné sluzby
a instituce.

Pivovarska

1(—

!

Obr. 2.3 Situace (studie PETR HAJEK ARCHITEKTI)

11



ol

STTRAH OV /8N

el

— Tales 2 uiico Na Valntine

Obr. 2.5 Zobrazuijici vizualizaci nastavby z ulice (studie PETR HAJEK ARCHITEKTI)
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Obr. 2.6 Zobrazuijici perspektivu smérem ze dvora (studie PETR HAJEK ARCHITEKTI)

Obr. 2.7 Zobrazujici perspektivu smérem z ulice (studie PETR HAJEK ARCHITEKTI)
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V pficném fezu zelend barva zachycuje stavajici konstrukce objektu, modra vykresluje
nastavbu na soucasny objekt, kde budou nové bytové jednotky a pfistavbu ve dvore
pro parkovani automobill a kancelarské prostory.

+253 m

obrys soussdnibo domu

+20,35m

Obr. 2.8 Rez (studie PETR HAJEK ARCHITEKTI)
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Obr. 2.9 PGdorys 2.NP (studie PETR HAJEK ARCHITEKTI)

Obr. 2.10 Padorys 6.NP (studie PETR HAJEK ARCHITEKTI)
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2 Cile

Prvnim Ukolem je nalézt vhodné objekty, u kterych se problematika nastavby vyresila
zpUsobem, ktery by se mohl vyuzit pti zpracovani této bakalarské prace a zpracovat o
nich reserSe. DalSim bodem je navrhnout konstrukéni varianty rfeSeni, porovnat je a
vytvofrit jejich schémata a vybrat finalni alternativu. Pro toto feSeni se provede navrh a
statické posouzeni. Zavérem zpracovani finalni varianty se stane vykresova
dokumentace.
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3 ReSerse

Cilem resersi bylo vybrat objekty, u nichz je feSena problematika ndstavby, najit u nich
spoleéné rysy s objektem, ktery je zpracovan v této praci a vyuzit vhodné konstrukéni
prvky.

3.1 Pristavni dim

Nazev: PFistavni dm

Architekti: Zaha Hadid Architects

Umisténi: Antverpy, Belgie

Navrh: Zaha Hadid a Patrik Schumacher
Plocha: 12 800,0 m?

Rok projektu: 2016

Novy pfistavni dim v Antverpach obnovuje, renovuje a rozsifuje opusténou hasi¢skou
stanici na nové sidlo pfistavu. Spojuje 500 zaméstnanc( pristavu, kteti dfive pracovali
v samostatnych budovach po celém mésté.

Pavodni budova: délka: 63,0 m
Sitka: 78,5m
vyska: 21,5m

Néstavba: délka: 111,0 m
Sirka: 24,0 m
vyska: 21,0m

Projekt spojuje novou konstrukci ve tvaru paprsku s byvalou hasi¢skou stanici, ktera se
plné obnovila pro zachovani historické pamatky. Nova konstrukce je postavena na
tfech vyrezanych betonovych pilifich. V téchto pilifich jsou zabudovadna schodisté a
vytahy. Dva z nich stoji v krytém vnitfku nadvori domu Hansa, zatimco treti je umistén
vné budovy.

Vnéjsi povrch ndstavby tvofi sklenéna fasada, symbolizuje tak diamant jako soucast
historie Antverp.

Nastavba je tvorena moduldrnim zplisobem, ze Sesti velkych ocelovych dila. Ty byly
predmontovany v tovarné Wondelgem a prevezeny do Antverp pres ponton. Tento
pristup maximalné zkratil dobu instalace.

17



Tento objekt mé inspiroval tfemi prvky. Zaprvé svou prefabrikaci, kdy se na stavenisté
transportovaly obfi, pfedem vyrobené dilce. Zadruhé nastavba vynasend pomoci
betonovych pilifd je oddélena od spodni stavby, kterda byla zachovidna a nova
konstrukce ji nezatéZuje. A nakonec prolamovana fasada, ktera obaluje celou
nastavbu, pfi cemz kazdé podlazi ma jiny ptdorys.

Obr. 3.1.1 Zobrazujici pohled na budovu (Zaha Hadid Architects, Fabrice Fouillet Port House
Divisare . Divisare Atlas of Architecture [online]. Dostupné z:
https://divisare.com/projects/346316-zaha-hadid-architects-fabrice-fouillet-port-house )

U_total [mm]
—— 49.0
18.0
16.0

140
120

Obr. 3.1.2 Zobrazujici model Pfistavniho domu ve scii; U_total urcuje vysledné premisténi
vlaken (Port House - Antwerp, Belgium. [online]. Dostupné z:
https://www.scia.net/en/company/references/projects/port-house-antwerp-belgium)
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Obr. 3.1.3 Zobrazuijici; U_total urcuje vysledné premisténi vidken
(Port House - Antwerp, Belgium [online]. Dostupné z:

https://www.scia.net/en/company/references/projects/port-house-antwerp-belgium)

U_total [mm]
1 604

180
16.0
140
1204

Obr. 3.1.4 Zobrazujici; Ux urcuje premisténi jednotlivych vldken v lokalnim soufradném
systému dilce (Port House - Antwerp, Belgium [online]. Dostupné z:

https://www.scia.net/en/company/references/projects/port-house-antwerp-belgium)
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Obr. 3.1.5 Zobrazujici podélny fez Pristavniho domu (Port House - Antwerp, Belgium [online].
Dostupné z: https://www.archdaily.com/795832/antwerp-port-house-zaha-hadid-
architects/57e41d25e58ecef8b400051d-antwerp-port-house-zaha-hadid-architects-east-
elevation)

-— -

_lLI_.I

Obr. 3.1.6 Zobrazuijici pricny fez Pfistavniho domu (Port House - Antwerp, Belgium [online]
Dostupné z: https://www.archdaily.com/795832/antwerp-port-house-zaha-hadid-
architects/57e41d25e58ecef8b400051d-antwerp-port-house-zaha-hadid-architects-east-
elevation)
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Obr. 3.1.7 Zobrazujici ptidorys 8.NP Pfistavniho domu (Port House - Antwerp, Belgium
[online]. Dostupné z: https://www.archdaily.com/795832/antwerp-port-house-zaha-hadid-
architects/57e41d25e58ecef8b400051d-antwerp-port-house-zaha-hadid-architects-east-
elevation)

Obr. 3.1.8 Zobrazujici montaz podlazniho dilu (Victor Buyck Steel Construction, Steel at work.
[online]. Dostupné z: http://www.victorbuyck.be/en/new-projects)
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3.2 Stiredisko uméni

Nazev: Caixa Forum
Architekti: Herzog & de Meuron
Umisténi: Madrid, Spanélsko
Projekt: 2001 -2003

Realizace: 2003 —2008

Stfedisko uméni CaixaForum obsahuje stény z elektrarny, kterd predtim obyvala
lokalitu. Zahrnuje galerie, administrativni kancelare a restauraci ve vyssich podlazich,
pod urovni terénu ukryva hledisté.

Pro poskytnuti chranéného prostoru shromazdujicim se navstévnikim centra a
kolemjdoucich vytvofili architekti Herzog a de Meuron kryté namésti na vstupni Urovni
pomoci tfi nosnych pilifl, na které je zavésena cela konstrukce stfediska uméni.

Pfinosem se mi tento objekt stal tim, Ze na nékolika nosnych prvcich, v tomto pfipadé
trech pilitich, je vynasena celad konstrukce. Toto feseni a zavéseni stropu pomoci tahel
nad krytym ndméstim umoznilo plné uvolnit dispozici a zvolit idealni vysku prostoru.

e _ —

Obr. 3.2.1 Zobrazujici pohled na budovu Caixa Forum (CaixaForum, Madrid - Herzog & de
Meuron - Modern Extension - Rusted Steel - Interior Designer Antonia Lowe. Interior Designer
Antonia Lowe - Interior Designer Antonia Lowe [online]. Dostupné z:
http://antonialoweinteriors.com/caixaforum-madrid-herzog-de-meuron-modern-extension)
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budovy Caixa Forum (Poster Caixa Forum [online].
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v

Obr. 3.2.2 Zobrazuijici konstruk

Dostupné z: http://mech.fsv.cvut.cz/xkpa/wp-content/uploads/posters/poster01.pdf)
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Obr. 3.2.3 Zobrazujici zakladni stavebné konstrukéni systém budovy, princip prenosu zatizeni
do zaklada

(Poster Caixa Forum [online]. Dostupné z:

http://mech.fsv.cvut.cz/xkpa/wp- content/uploads/posters/poster01.pdf)
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Obr. 3.2.4 Zobrazuijici predpéti obvodovych stén zavésenych na nosnych tubusech (Poster
Caixa Forum [online]. Dostupné z:

http://mech.fsv.cvut.cz/xkpa/wp-content/uploads/posters/poster01.pdf)

24


http://mech.fsv.cvut.cz/xkpa/wp-

Tugstange AND B0, FoE 365 1 =355 Miwe'
) () T N GO 3l Gk 8092 ||

S ) =1 ,j
s Uter Erogeschcas ?‘ — =
, g S
2 L T HEB. 520 Voutarkrbger e
T 4 - Wartund mit Beton bbernug
-o %

wr jooc SO0

Dugstenge NND B0,
FeZ s

tvgescheittose HES. 550
Statitrige os amgebohrtan
Regerachirm zsasrvmargeestst

v

Obr. 3.2.5 Zobrazujici konstrukéni feSeni zavéSeného stropu nad volnym prostorem (krytym
naméstim) 1.NP

(Poster Caixa Forum [online]. Dostupné z: http://mech.fsv.cvut.cz/xkpa/wp-
content/uploads/posters/poster01.pdf)

Obr. 3.2.6 Zobrazujici pidorys 4.NP budovy Caixa Forum (CaixaForum Madrid - art center -
Herzog & de Meuron. Inexhibit [online]. Dostupné z:
https://www.inexhibit.com/mymuseum/caixaforum-madrid-herzog-de-meuron/)
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Obr. 3.2.7 Zobrazujici podélny fez budovy Caixa Forum (CaixaForum Madrid - art center -
Herzog & de Meuron. Inexhibit [online]. Dostupné z:
https://www.inexhibit.com/mymuseum/caixaforum-madrid-herzog-de-meuron/)
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Obr. 3.2.8 Zobrazuijici pficny Ffez budovy Caixa Forum (CaixaForum Madrid - art center -
Herzog & de Meuron. Inexhibit [online]. Dostupné z:
https://www.inexhibit.com/mymuseum/caixaforum-madrid-herzog-de-meuron/
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3.2.9 Zobrazujici Caixa Forum ve fazi vystavby (La Caixa Forum Madrid|Schnetzer Puskas
Ingenieure. [online]. Dostupné z: http://www.schnetzerpuskas.com/en/project-
selection/international-projects/la-caixa-madrid.html)

Obr. 3.2.10 Zobrazujici pribéh vystavby na muzeu Forum Caixa (Poster Caixa Forum [online].
Dostupné z: http://mech.fsv.cvut.cz/xkpa/wp-content/uploads/posters/poster01.pdf)
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4 Varianty reSeni

4.1 Uvod

Zvyseni stdvajiciho objektu nelze teSit zbouranim a vystavbou celé nové budovy,
protoZe budova i pozemek se nachazeji v pamatkové zéné. Z toho dlivodu se pfidani
dalSich pater musi resit pomoci nastavby.

4.2 ZvySeni unosnosti stavajiciho zdiva

Hlavni problém u této varianty spocivd vtom, Ze je nezndmd Unosnost zdiva, které
tvori soucasnou konstrukci budovy. Zpevnéni zdiva se provede ploSnym zesilenim
nosnych stén ve vSech podlazich pomoci torkretu, stfikaného betonu. To ale znamen3d
zasah do konstrukce celého objektu, kde tak vznikne nezddouci mokry proces. Touto
technologii se Ize vyztuzit i klenby v 1. PP.

Ten proces ztuzeni povede k jesté vétSimu pfritizeni a spolecné s nastavbou vyvolaji sily,
které budou pUsobit na nedostatecné uUnosné zaklady. Jejich sanace se uskutecni
vytvorenim Zelezobetonového vénce, ktery bude podepfen systémem mikropilot. Zde
se ale nardzi na dalsi problém spojeny s pfistupem ke spodni stavbé. Pod chodnikem
jsou poloZeny sité TZB a nelze tedy z této strany provést mikropilotaz. Pod uUrovni
terénu v objektu je manipulace se stroji ztizena omezenym prostorem, bude vsak
mozné mikropilotaz uskutecnit. Aby se kompenzovalo provadéni mikropilot pouze
z jedné strany, budou provedeny alespon pod dvéma rliznymi uhly.

evvs

¢asti budovy. Negativni polozku ¢ini omezeni konstrukce nastavby, ktera musi zachovat
rastr nosnych stén.
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LEHKA OCELOVA
KONSTRUKCE

ZPEVNENE
ZDNO

ZPEVNENE
ZAKLADY

MIKROPILOTY

4.3 Zabudovani ocelového skeletu do budovy

Jako dalSi mozZnost feSeni nastavby pfipadd v avahu vyztuzeni objektu pomoci
ocelovych profild. Ty by se zabudovaly v blizkosti nosnych stén a v Urovni stropni
konstrukce by se provedIa jejich stabilizace pro snizeni vzpérné délky. To umozni pouzit
profily mensich rozméra.

Pfi této varianté by odpadl problém s nezndmou Unosnosti zdiva, protoZe nova
konstrukce ndastavby bude nesena pouze dodatecné vybudovanymi ocelovymi prvky a
zdivo tedy nebude nijak pfitizeno.

Zaklady musi byt v mistech uloZeni ocelovych sloupld provedeny ve formé
Zelezobetonovych patek podeprenych mikropilotami. Mikropilotaz prinasi stejna
omezeni pfi provedeni jako v pfechozi varianté reseni.
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Tato varianta také zasahne soucasnou konstrukci, protoze se skrze viechny stropy
celého objektu vytvori otvory pro ocelové profily. Mokry proces se vSak vyrazné snizi.

Dispozice ve vSech nové pristavénych podlazich bude omezena témito ocelovymi
sloupy. Ty ale na druhou stranu nejsou plné vdzany na nosné zdivo ve spodnich
patrech.

| vtomto feSeni se nastavba postavi z lehké ocelové konstrukce pro nejnizsi mozné

0

pfitizeni spodni ¢asti budovy.

LEHKA OCELOVA
KONSTRUKCE

OCELOVE SLOUPY
ZTUZUJICI OBJEKT

\/

—
Il
a

MIKROPILOTY

4.4 Ocelova konstrukce uloZena na sténovych nosnicich

Tato varianta visuté krabice, oproti pfedchozim, nezatéZuje stavajici konstrukci a
veskeré stavebni prace budou provddény mimo uzivany prostor. Jeji zaloZzeni bude
jednodussi v tom, Ze bude feSeno mimo stavajici budovu na volném prostranstvi jejiho
dvorku. Na druhou stranu zde budou pUsobit velké sily, na které se musi navrhnout
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zdkladové prvky navrhnout. Témi vtomto pfipadé budou velkoprimeérové piloty
usporadané do pilotové stény.

Nevyhodu zde pfedstavuje mimostfedné zatizeni od ndstavby, kterou budou vyvazovat
gardze pro automobily a kancelarské prostory na opacné strané konstrukce. Navrh
spodni stavby musi fesit Unosnost i preklopeni.

Nastavba bude provedena zlehké ocelové konstrukce tvorené tfemi prihradovymi
vazniky pres vysku celého 6. NP. V tomto podlazi bude dispozice znacné omezena, ale
umozni tak témér uvolnit prostor ve viech ostatnich.

V7. NP budou pouze sloupy vynasejici stfeni konstrukci, jejich rozméry tedy nijak
zasadné prostor neovlivni. Stropni konstrukce mezi 4. NP a 5. NP bude zavésena na
ocelovych tahlech, kterd nebudou mit na Ubytek obytné plochy témér zadny dopad. Ve
4. NP bude plné uvolnéna dispozice, Cista vyska podlazi mize byt libovolné velika diky
tomu, Ze strop nebudou vynaset zadné prvky v tomto podlazi.

OCELOVY SLOUP \
PRIHRADOVY

NOSNIK \
OCELOVA TAHLA OCELOVY PRUVLAK +
DUTINOVE PANELY

VOLNA DISPOZICE 4.NP

ZELEZOBETONOVY
STENOVY NOSNIK

PILOTOVA STENA
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Podélny fez — skladba nosnych prvka

PRIHRADOVY (S)LCOElIJSI\(/\E STENOVY [NOSNIK
NOSNIK e |
5000 5000 5000 5000 5000 5000
30080
OCELOVA{ P
TAHLA
Pldorys 6.NP — skladba nosnych prvki
PRIURADOVY STENOVY NOSNIK
NOSNIK
OCELOVY PRUVLAK =
0
/
BETONOVE PANELY V =
0
5000 5000 5000 5000 5000 5000
J 30080 |
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5 Vybér findlni varianty

Rozhodl jsem se zpracovat variantu lehké ocelové konstrukce uloZzené na sténovych
Zelezobetonovych nosnicich z téchto dlivodu:

stdvajici objekt nebude zatizen pracemi na podplrnych konstrukcich pro nastavbu
zaloZeni celé konstrukce bude feSeno na volném prostranstvi vnitiniho dvorku
samotnd ndstavba diky své maximalni prefabrikaci bude velmi rychle zhotovena
vSechna podlazi, kromé 6. NP, ve kterém jsou umistény prihradové nosniky, budou
mit velmi uvolnénou dispozici

4. NP nebude mit Zadné svislé nosné konstrukce a mohlo by se potenciondlné vyuzit
jako télocvicna ¢i jiny uZitny prostor s podobnymi naroky
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6 Navrh a staticky vypocet finalniho resSeni

6.1 Padorys stirechy
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Stfecha nastavby navazuje na stfechy sousednich budov a plynule prechazi ze sedlové
na plochou s mansardou v uli¢ni ¢asti. Kvlli tomuto komplikovanému tvaru, ktery nelze
podle normy presné spocitat na zatizeni snéhem ani vétrem, jsem pro vypocet
uvazoval sklony stfechy na jejich zakoncenich a mezi nimi pak interpoloval. Pro vypocet
zatizeni vétrem jsem vyuzil toho, Ze tento objekt tvofri ulicni zastavbu, a jelikoZ neni na
jejim okraji, nékteré zatéZovaci oblasti nezasahuji do pidorysu mé stfechy ani nezatizi
bocni stény.
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6.2 Zatizeni snéhem
lokalita: Praha 5 -> I. snéhova oblast - s,= 0,75 kN/m?

a) sedlova stfecha 0,5* (23°) - mrommmmrrrl LU By (43°)
o ‘ [ ‘ ‘ ! o °

—_ 970 My (23°) VOLLLLLL UL LD JTTTTITIT wy (43°)
a, = 23
a, = 43° —;v
H1 = 0,8

. _08x(60-43) .
# 1— 30 - Y,
118

C.= 1,0 —soucinitel expozice .......... typ krajiny: normalni

Ci=1,0 — tepelny soucinitel

SI =y *CexCt xSk =0,8%1,0+1,0*0,75 = 0,6kN/m?*

SII =0,5*pu,*Ce*Ct*Sk=0,5%0,8%1,0x1,0%0,75 = 0,3kN/m?
ST =uy+CexCtxSk=0,45x1,0*1,0 0,75 = 0,3375kN /m?

S =05*uy*CexCt+Sk=0,5=x0,45%1,0+1,0+0,75 = 0,16875kN /m?
b) plocha stfecha s mansardou na uli¢ni strané

as = 0° B9 (0%) |dabibded bbb b i s b bbb b b

Wi=08

S"=u’1*CexCt*Sk=0,8x1,0%1,0x0,75 = 0,6kN/m?

Inzenyrskym odhadem budu uvazovat celoploéné zatizeni snéhem 0,6 kN/m?.

35



6.3 Zatizeni vétrem
lokalita: Praha 5 -> I. vétrnd oblast — v, 0= 22,5 m/s

zakladni rychlost vétru

Vb = Cdir » Cseason *Vb,0 = 1,0 x 1,0 * 22,5 = 22,5m/s
Cgir= 1,0 — soucinitel sméru vétru

Cseason = 1,0 — soucinitel ro¢niho obdobi

zakladni tlak vétru
qb ==+ p xVb? =+ 1,25 + 22,5 = 316 4N/m? = 0,32kN/m”
p=1,25kg/m?3

kategorie terénu IV. — alespon 15% povrchu s primérnou vyskou 15 m a vice

Z0=1,0m
Zmin = 10m

}Ce(z)l = 1,8pro h = 25,3m; Ce(z), = 1,635pro b = 19,33m
maximalni dynamicky tlak
qp(ze), = qb * Ce(z), = 0,32 * 1,8 = 0,576kN /m?

qp(ze), = qb * Ce(z), = 0,32 * 1,635 = 0,5232kN /m?

A=10m* .. Cpe = Cpe,10 -
19330
1
~ A
o)) gy
ip] / o H
/
o
LM
J
G
™M
o %)
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stény — pricny vitr

e = min{b; 2h} = {165; 2 » 25,3} = {165; 50,6} = 50,6m

h 253 11840
d_19,3_1'3 1 T
e=>d

b = 165m — délka ulice

1523l

stény — podélny vitr

e = min{b; 2h} = {55; 2 = 25,3} = {55, 50,6} = 50,6m

B2 0,84
d 165
e<d

d = 165m — délka ulice
b = 55m — &iika bloku |

—

11840

| 17600 | 12480
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stfecha — plocha stfech

mansardova hrana v uli¢ni ¢asti

e = min{b; 2h} = {165; 2 = 25,3} = {165; 50,6} = 50,6m
b = 165m — délka ulice

11840

30080

19330
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stfecha — sedlova stfech

pfi¢ny vitr

e = min{b; 2h} = {165; 2 = 25,3} = {165; 50,6} = 50,6m

b = 165m — délka ulice ; 11840

-

G
L
—

19330
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podélny vitr
e = min{b; 2h} = {55; 2 * 25,3} = {55;50,6} = 50,6m

b = 55m — Sitka bloku

hieben

11840

19330

] 30080

Pro vypocty zatizeni vétrem budu uvaZzovat vys$si hodnotu maximalniho dynamického
tlaku 0,576 kN/m?®. Pottebuji uréit predevéim zatizeni stieéni konstrukce, kterd se
v tomto pasmu nachazi v plném rozsahu.

Oblast Vitr pfiény Vitr podélny
Cpe,lO We,k [kN/mZ] Cpe,lO We,k [kN/mz]

B - - -1,272 -0,73

C - - -0,5 -0,29

D 0,8 0,46 - -

E -0,515 -0,3 - -

G *-1,3/-0,64/0,467 | *-0,75/-0,37/0,27 | - -

H *.0,5/-0,247/0,307 | *-0,29/-0,14/0,18 | - -

I -0,4 -0,23 -0,5 -0,29

J -0,733 -0,42 - -

* hodnoty mansardové hrany v uli¢ni ¢asti

Inzenyrskym odhadem budu uvazovat celoploiné zatizeni vétrem 0,2 kN/m? pro tlak a
- 0,4 kN/m? pro sani.
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6.4 Zatizeni konstrukci

6.4.1 Strop
Zatizeni Charakteristické Navrhové Rozpéti
zatizeni [kN/m?] zatizeni s = 5m
[kN/m?] [kN/m]
Stalé Zalité 2,17 1,35 2,93 14,65
spiroly
Pricky 1,5 1,35 2,025 10,125
Podlaha 1,5 1,35 2,025 10,125
Proménné Uzitné 1,5 1,5 2,25 11,25
Celkem 6,67 9,23 46,15

V ¢asti nastavby se jednd o bytové jednotky, zvolil jsem pro normou doporucenou
hodnotu 1,5 kN/m?.

Sadrokartonové pricky zachovavaji prefabrikovany charakter celé nastavby. Pro jedno
typické podlazi jsem spocital plochu pfticek, rozdélil jsem je na mezibytové a bytové a
vynasobil koeficientem plosné hmotnosti. Vyslednou hodnotu jsem poté spocital na
nahradni plosné zatizeni od pricek 1,5 kN/m?.

Do skladby podlahy jsem zapocital 50 mm betonové mazaniny, 50 mm izolacnich
materiall a PVC & dlazbu. Vyslednou hodnotu zatiZeni podlahou uvazuji 1,5 kN/m?.

Dutinovy panel Partek tl. 150 mm HCE 150-0/7X - délka 5 m — maximalni
charakteristické zatizeni 7,14 kN/m?> 6,67 kN/m?% Podminka splnéna.

Spiroly uloZzeny na ocelové profily HEA 260. Minimalni uloZzeni 100 mm splnéno.
Zatizeni od pravlaku 68,2 kg/m = 0,68 kN/m. Délka 5 m -> 3,4 kN.

6.4.2 MSU priivlaku

Med = % * f*]?= %* 46,15 * 5,12 = 150,05kNm ... prosté klubové ulozeni
Med = 129,68kNm ... vetknuti, vypocet v programu scia

Mrd = Wy * fyd = 9,2083 « 10~* x 355 = 326,9kNm ... podminka splnéna

6.4.3 MSP priivlaku
6 = 10,7mm ... kloubové uloZeni, vypocet v programu scia

6 = 4,7mm ... vetknuti, vypocet v programu scia

0, = L3100 12,75mm ... podminka splnéna
400~ 400
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6.4.4 Prosklena fasada
Izolaéni panel Slim Wall

- tloustka panelu 34 nebo 39 mm
Roletové lamely

Celkem 1,0  kN/m?

6.4.5 Ocelové sloupky
- vynasejici stfechu v 7. NP
- zatizeni prosklenou fasadou, tlakem vétru a snéhem

HEA 100 16,7 kg/m délka 2,9 m 0,5 kN

Ned =1%51+«5%«135+05%135+0,2+«51+«5%x15+06*51*x5%15

= 65,7 kN
A = 2120 mm?
L=29m
. Ned
iy =41mm..Nb,Rd,y = 485kN ~ NbRLy =0,14
. Ned
iz=25mm..Nb,Rd,z = 753kN e = 0,88

6.4.6 Ocelova tahla
- vynasejici strop v5. NP
- vypocet nejvice namahaného tahla
- zatizeni stropem a uZitnym zatizenim

Ned = (2,17 +1,5%2)*51%5%1,35+3,4%1,354+1,5%x51%5%1,5 =240 kN
fyd = 460MPa

A =Ned _ 280000 _ pon pim2 sd = |24 /4*522 =258mm->d = 27mm
fyd 460 NE: m

Nrd = Aprov.x fyd =m 1% * fyd = m* 13,52 x 460 = 263kN > 240kN = Ned

Podminka splnéna
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Vaznik s diagonalami namahanymi v tahu jsem zvolil, abych dosdhl mensich prareza,

nebot pfi namahani na tlak bych je kvali vyboceni musel navrhnout s mohutnéjsimi

profily.

6.5 Stiredni vaznik

2 @ ® ® @ @ @ @
2 1R b2 | .03 D5 | D6 tg,
Vi@ v2 v3 Vs V1
tw, €); @ © © € ® R,
L 2000 L 5000 L 2000 L 2000 L 5000 L 2000 L
) 30000 |
Vzddlenost mezi vazniky 51m
Nadvyseni vazniku 25 mm
Vse v charakteristickych hodnotach
Zatizeni v uzlech: stalé: 1) (2,17+1,5+1,5+1,0)*5,1*5+0,5+3,4 = 162,0 kN
2) (2,17+1,5+1,5+1,0)¥5,1*¥2,5+0,5+3,4 = 81,0 kN
3) (2,17+1,5+1,5)%5,1%¥5%2+43,4*2 = 265,0 kN
4) (2,17+1,5+1,5)*5,1%2,5%2+3,4*2 = 132,5 kN
proménné: 1) 1,5%5,1*5 = 40,0 kN
2) 1,5%5,1*2,5 = 20,0 kN
3) 1,5%5,1*5*2 = 80,0 kN
4) 1,5%5,1*2,5%2 = 40,0 kN
vitr (sani): 1) -0,4*5,1*5 = -11,0 kN
2)-0,4*5,1*2,5 = -5,5 kN
vitr (tlak): 1) 0,2*5,1*5 = 55 kN
2) 0,2*5,1*2,5 = 2,75 kN
snih: 1) 0,6*5,1*5 = 15,5 kN
2)0,6*5,1*2,5 = 7,75 kN
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3D premisténi

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet

Kombinace: CO1 - MSF - EN

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

co BB REBHEAIEBZENFTS Y
o o O O O o O O O O O O O O O O
BT T T T T 7T 7T 77 7 T
Utotd [mm]
30000 , v J
omax = = 85,7mm > 72,4 = 97,4 — 25 = Svypoclotvé
350
Podminka splnéna
1D vnitini sily
Hodnoty: N
Linearni vypodet .
Kombinace: CO1 - MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve 2= = @ z,
& & F % % )
i 2 v b W %
v kg oy o 6y
2 w o o ™ % %
~ § 2 % 2
0,02 kN ITTT1
= ]
—0.,02 kN : ¢ ; 1524,01 kN —0,02Z kN
g Z
z o
7

44



Vsechny diagonaly a vertikaly jsou kulaté trubky

Posouzeni prvk(i namahanych na tah

NEeg (tah) Profil A i fy Nt,Rd NEd/Nt,Rd
kN mm? | mm | MPa | kN
S |5635,00 |HEC300 22510 135 [355 |7991,05 |0,705 <1,0
D1 |4030,00 |CHS(Ce)273,0X14,2 (11500 |92 |355 |4082,50 (0,987 <1,0
D2 | 2435,00 |CFCHS244.5X10 7367 |83 |355 |2615,29 [0,931 <10
D3 | 585,00 CFCHS127X5 1916 |43 |355 |680,18 0,860 <1,0
D4 | 585,00 CFCHS127X5 1916 |43 |355 |680,18 0,860 <1,0
D5 | 2435,00 |CFCHS244.5X10 7367 |83 |[355 [2615,29 |0,931 <1,0
D6 | 4030,00 |CHS(Ce)273.0X14.2 11500 (92 |355 |4082,50 |0,987 <1,0
Posouzeni prvk{i namahanych na tlak
Neg ) ZpUsob o Np,Rd,y;
Profil A v Ly iy : ROV Negg/N
(tlak) vyboéeni A Xy Xe N Rd,2 ea/Nogd
kN mm? m |m kN
4 le140 |HEM300 30310 vrov‘lne (y) 13,75]|0,14 0,944 |10157,49|0,604 |<1,0
zroviny (z) |0 0,08 1,000 |10760,05(0,571 (< 1,0
vi|002 |CFcHs26.9%2 156 vroviné (y) |2,35(0,009 |0,081 |4,49 0,004 (<1,0
zroviny (z) |2,90|0,009 |0,040 |2,22 0,009 [<1,0
v2l1525 | crcHs193.7%x101 5770 vroviné (y) |2,35(0,065 |0,932 |1909,06 [0,799 |<1,0
zroviny (z) |2,90|0,065 |0,895 |1833,27 |0,832 [<1,0
V3 | 680 CECHS139.7X6 | 2520 vrov.me (y) |12,35|0,047 {0,868 |776,51 (0,876 |<1,0
zroviny (z) [2,90/0,047 |0,791 |707,63 0,961 |<1,0
v roviné (y) |2,35|0,03 0,648 [303,19 (0,594 |<1,0
V4180 CFCHS88.9X5 1318
zroviny (z) [2,90(0,03 0,480 | 224,59 0,801 |<1,0
Vs | 680 CECHS139.7%6 | 2520 vrov'me (y) 12,35/0,047 |0,868 |776,51 0,876 |<1,0
zroviny (z) |2,90|0,047 |0,791 [707,63 |0,961 |<1,0
vel 1525 | crens193.7x10 | 5770 vrov.me (y) 12,35|0,065 |0,932 |1909,06 |0,799 |<1,0
zroviny (z) |2,90|0,065 |0,895 |1833,27 |0,832 [<1,0
v7|0,02 |crcHs26.9%2 156 vroviné (y) 2,350,009 (0,081 |4,49 0,004 [<1,0
zroviny (z) |2,90|0,009 |0,040 |2,22 0,009 [<1,0

Pro vyboceni z roviny (z) uvaZzuji nulovou vzpérnou délku, protoze vyboceni zabrani

tuha stropni deska ze spirolovych panel(.

V principu by pfihradovy vaznik mél kloubové pfipojeni diagondl a vertikal pomoci

styCnikovych plechl na obé pasnice, avsak vzhledem k velkému rozponu vazniku,

znacnému zatiZzeni a masivnim prvkim musi byt spoje provedeny svarem a jedna se tak

o spoj mezi kloubem a vetknutim. Vaznik je tak ramovou konstrukci. V roviné nosniku

(y) pro snizuji vzpérnou délku koeficientem 0,75.
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1D wnitFni sily
Hodnoty: My
Linedrni vypocet

Kombinace: CO1 - MSU
Soufadny systém: Hlawni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve
I~
Ln
b
[}
-
i & £ -
-0.03 kNm —W_I“é“'J‘Th'“ﬁ‘-’] w— 11,57 RN TTS7 KNm m 0,03 kNm
A .{:-{J & S '3-\.
‘\-.L " - .‘. - -
& (0,02 kNm o 38,92 kNm —38,92 kNm' | AL —0.02 kNm 'i%

Ohybova unosnost

Med,y,1 = 360,58 kNm ... horni pasnice ... HEM300

Med,y,2 = 276,88 kNm ...dolni pasnice ... HEC300

Wi B89 BN TEL

Wpl,y,1 = 4078 * 103mm3 ... HEM300

Wpl,y,2 = 2926,7 * 103mm3 ... HEC300

fy = 355 MPa

Mrd,y,1 = Wply1+/y _

Mrd,y,2 = Wply.2efy _

4078+10%%355

YMo

1,0

2926,7¥10°%355

YMo

1,0

= 1448 kNm

= 1039 kNm

Med,y,1 < Mrd,y, 1 ...podminka splnéna

Med,y,2 < Mrd,y, 2 ...podminka splnéna

Unosnost na ohyb a tlak — horni pasnice

Ned

Med)y,1 _

6140

360,6

Nb,rd,y

Mrd,y,1 101575

1448

= 0,85 < 1,0 ...podminka splnéna

Rozhoduijici pro dimenzi prihradového vazniku je Unosnost horni pasnice na kombinaci

ohybu a tlaku.
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6.6 Krajni vaznik - ulice

@ ® © B @ ® ® @
S b2 | .03 L T
Twle e w v il

T R, €)) Q S €Y, €Y €)) T R,

4L 2000 AL 5000 4L 5000 AL 5000 AL 5000 AL UL AL

| 30000 )
Vzdalenost mezi vazniky 51m
Nadvyseni vazniku 25 mm

Vse v charakteristickych hodnotéach

Zatizeni v uzlech: stalé: 1) (2,17+1,5+1,5+1,0)*2,5*5+0,5+1,7 = 80,0 kN
2) (2,17+1,5+1,5+1,0)*2,5%2,5+0,5+1,7 = 40,0 kN

3) (2,17+1,5+1,5)*3*5%2+1,7%2+0,9*8,7*5=  200,0 kN

4) (2,17+1,5+1,5)*3%2,5%2+1,7*2+0,9*8,7*2,5 = 101,0 kN

proménné: 1)1,5%2,5%5 = 20,0 kN
2)1,5*2,5*2,5= 10,0 kN
3)1,5*3*5*2 = 45,0 kN

4) 1,5%3*2,5%2 = 22,5 kN

vitr (sani): 1) -0,4*2,5*5 = -5,0 kN
2)-0,4%2,5%2,5 = 2,5 kN

vitr (tlak): 1) 0,2*2,5*5 = 2,5 kN
2)0,2*2,5*2,5 = 1,25 kN

snih: 1) 0,6%2,5*5 = 7,5 kN
2)0,6*2,5%2,5 = 3,75 kN
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3D piremisténi
Hodnoty: Utotal
Linedrni vypodet

Kombinace: CO3 - MSP - EN

Viybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

omax =

30000

350

= 85,7mm > 64,7 = 89,7 — 25 = dvypoclotvé

Podminka splnéna

1D vnitini sily
Hodnoty: N
Linearni vypocet

Kombinace: CO1 - MSU

Soufadny systém: Hlawvni

Extrém 1D: Dilec

. = = - =
Vybér: Vie D}%,)‘l' 5:— ..,%‘-i ‘{\;’_‘ 'j’..:od
: oS - O, i)
0.02kN LT HERE:NNRNNII LTS S
| \ = /
=0,02 kN b 913,61 kN
& =
g
=
=

0,00 kM

=0,02 kN



Vsechny vertikaly a diagonaly jsou kulaté trubky.

Posouzeni prvk(i namahanych na tah

NEd(tah) Profil A i fy Nt,Rd N Ed/Nt,Rd
kN mm? |mm | MPa | kN
S 3530,00 |HEB300 14910|130 |355 [5293,05 |0,667 |<1,0
D1 |2520,00 |CFCHS244.5X10 (7367 |83 |355 |2615,285|0,964 |<1,0
D2 |1535,00 |CFCHS168.3X10 {4973 |56 |355 |1765,415|0,869 |<1,0
D3 [370,00 |CFCHS114.3X3.6|1252 |39 |355 |444,46 0,832|<1,0
D4 |370,00 |CFCHS114.3X3.6|1252 |39 (355 |444,46 |0,832|<1,0
D5 |1535,00 |CFCHS168.3X10 (4973 |56 |355 |1765,415|0,869 |< 1,0
D6 |2520,00 |CFCHS244.5X10 (7367 |83 |355 |2615,285|0,964 |<1,0
Posouzeni prvk{i namahanych na tlak
NEd . ZpljSOb .. Nde ;
Profil A ., L iy i : ROV Negg/N
(tlak) vybo&eni | vl Xy Xe N Rd,2 ea/No g
kN mm? m m kN
4 13845 | HEC300 59510 vroviné (y) |3,75 |0,135 |0,940 |7511,587|0,512 |<1,0
zroviny (z) |0 0,078 |1,000 |7991,050|0,481 |<1,0
vi|o02 |crcHs2e.9x2 |156 vroviné (y) | 2,35 |0,009 |0,081 |4,486 0,004 |<1,0
zroviny (z) {2,90 |0,009 |0,040 |2,215 0,009 |<1,0
V21920 | CECHS168.3%6 | 3059 vrov.me (y) 12,35 ]0,057 |0,911 |989,296 |0,930 |<1,0
zroviny (z) {2,90 |0,057 |0,862 |936,085 |0,983 |<1,0
V31395 |CFCHS133X4 1621 vroviné (y) [ 2,35 |0,046 |0,862 |496,042 |0,796 |<1,0
zroviny (z) {2,90 |0,046 |0,781 |449,430 |0,879|<1,0
vroviné (y) 2,35 |0,026 |0,540 |110,803 |0,632 |<1,0
V4|70 CFCHS76.1X2.5| 578
zroviny (z) |2,90 |0,026 |0,390 [80,024 0,875 (<1,0
vs 395 | CFCHS133x4 1621 vrov'me (y) 12,35 |0,046 (0,862 |496,042 |0,796 |<1,0
zroviny (z) |2,90 |0,046 |0,781 |449,430 (0,879 |[<1,0
vel920 | crensies.axe | 3059 vroviné (y) | 2,35 |0,057 |0,911 [989,296 |0,930 |<1,0
zroviny (z) {2,90 |0,057 |0,862 |936,085 |0,983 |<1,0
v7|0,02 | CFcHs26.9%2 | 156 vroviné(y) [ 2,35 |0,009 |0,081 |4,486 0,004 |<1,0
zroviny (z) {2,90 |0,009 |0,040 |2,215 0,009 |<1,0

Pro vyboceni z roviny (z) uvaZzuji nulovou vzpérnou délku, protoze vyboceni zabrani

tuha stropni deska ze spirolovych panel(.

V principu by ptihradovy vaznik mél kloubové pfipojeni diagondl a vertikal pomoci

sty¢nikovych plechll na obé pasnice, avsak vzhledem k velkému rozponu vazniku,

znacnému zatiZzeni a masivnim prvkim musi byt spoje provedeny svarem a jedna se tak

o spoj mezi kloubem a vetknutim. Vaznik je tak ramovou konstrukci. V roviné nosniku

(y) pro snizuji vzpérnou délku koeficientem 0,75
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1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linearni wypocet
Kombinace: CO1 - MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve 1
b
-0,03 knm P ZTE 00 rm B L B30 Km0 m 0,03 kMm
= § =, 2,
== 5 "y ") %, = it
& = - & (e O Z H £ '—";
w |D.02kNm o 6,5% kNm - 6,564 m Z 15,88 kNm ~0.02 kNm | %
ol BEREEI=c o 27
=3 =

LINA 1S 90N

Ohybova unosnost

Med,y,1 = 231,47 kNm ... horni pasnice ... HEC300
Med,y,2 = 155,51 kNm ...dolni pasnice ... HEB300
Wpl,y,1 =2926,7 * 103mm?3 ... HEC300

Wpl,y,2 = 1869 * 103mm3 ... HEB300

fy = 355 MPa

Mrd,y,1 = Y21y _ 29267-107:355 _ 439 kN
YMo 1,0

Mrd,y,2 = Wply2«fy _ 1869%103%355 = 6635 kNm
YMo 1,0

Med,y,1 < Mrd,y, 1 ...podminka splnéna

Med,y,2 < Mrd,y, 2 ...podminka splnéna

Unosnost na ohyb a tlak — horni pasnice

Ned
Nb,rd,y

Med)y _ 3845
Mrdy 7512

231,5
1039

= 0,73 < 1,0 ...podminka splnéna

Rozhoduijici pro dimenzi prihradového vazniku je Unosnost horni pasnice na kombinaci

ohybu a tlaku.
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6.7 Krajni vaznik - dviir

@ @ @ B @ ) @

- IR b2 | .03 bs | D6 tg
el v v v vl
T R, @ €), S € @ €)) T R,
L 5000 L 5000 L 5000 L 5000 AL 5000 L 5000 4L
| 30000 )
Vzdalenost mezi vazniky 51m
Nadvyseni vazniku 25 mm

Vse v charakteristickych hodnotéach

Zatizeni v uzlech: stélé: 1) (2,17+1,5+1,5+1,0)*5*5+0,5+3,4+1,0*3,8*5 = 178,0 kN
2) (2,17+1,5+1,5+1,0)¥5*2,5+0,5+3,4+1,0*3,8*2,5 =89,0 kN
3) (2,17+1,5+1,5)%5,2*¥5%243 4%¥2+1,0%8,7*5 = 320,0 kN

4) (2,17+1,5+1,5)*5,2*2,5*%2+3,4*2+1,0*8,7*2,5 = 160,0 kN

proménné: 1) 1,5*%5*5 = 40,0 kN
2) 1,5*5*%2,5 = 20,0 kN

3) 1,5*5,2*%5%2 = 80,0 kN

4) 1,5%5,2%2,5%2 = 40,0 kN

vitr (sani): 1) -0,4*5*5 = -10,0 kN
2)-0,4*5%2,5 = -5,0 kN

vitr (tlak): 1) 0,2*5*5 = 5,0 kN
2) 0,2*5%2,5 = 2,5 kN

snih: 1) 0,6*5*5 = 15,0 kN

2) 0,6%5%2,5 = 7,5 kN
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3D premisténi

Hodnoty: Utotal

Linearni wypocet

Kombinace: CO1 - MSF - EN

Vybér: Ve

Foloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

oo kB E B E S ELT3E DT EESE S
o o oo o o o o0 oD o oD Do O D 9
Utotd [mm ]
30000 / v ’
omax = = 85,7mm > 72,2 = 97,2 — 25 = fvypoclotvé
350
Podminka splnéna
1D vnitFni sily
Hodnoty: N
Linearni vypocet
Kombinace: CO1 - MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vibér: Ve
£ $ 2 %
@ - 3 gy o %
T “ i [y “:'d‘ g
F & o 2 E % %
I
e 5 : 2 2
0.02kN IREE HRRRNI i
| \ z
=002 kN 7 k 1683,74 kM =002 kN
~ Zz
= -
= (]
z o
T
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Vsechny vertikaly a diagonadly jsou kulaté trubky

Posouzeni prvk(i namahanych na tah

NEd (tah) Profil A | fy Nt,Rd NEd/Nt,Rd
kN mm? |mm |MPa | kN
S 16285,00 HEM300 30310 | 135 (355 |10760,05|0,584 |<1,0
D1|4485,00 CHS(Ce)273.0X16 12900 |91 355 |4579,50 |0,979 (<1,0
D2|2735,00 CHSCF(Hy)244.5X12 | 8770 82 355 [3113,35 |0,878 |<1,0
D3| 580,00 CFCHS127X5 1916 |43 355 | 680,18 0,853 [< 1,0
D4 580,00 CFCHS127X5 1916 |43 355 | 680,18 0,853 |<1,0
D5 |2735,00 CHSCF(Hy)244.5X12 | 8770 82 355 |3113,35 |0,878 |[<1,0
D6 | 4485,00 CHS(Ce)273.0X16 12900 |91 355 |4579,50 |0,979 |<1,0
Posouzeni prvk{i namahanych na tlak
NEg , ZpUsob . Np Rd.y;
Profil A L iv; i : Rdyyr Neo/Np rd
(tlak) vyboteni | & |V * kv Xa Nb,Rd,z er
kN mm? m m kN
iné 7 1 4 10114,447 71 1
H le7ss | HEM300 30310 vrov.lne(y) 3,75 10,13 |0,940 |10114, 0,6 <1,0
zroviny (z) |0 0,076 | 1,000 |10760,050 |0,631 [<1,0
vi|o0,02 CECHS26.9X2 156 vrov.me (y) 12,35 {0,009 |0,081 (4,486 0,004 |<1,0
z roviny (z) (2,90 | 0,009 | 0,040 |2,215 0,009 |<1,0
v2|1685 |CHS(Ce)168.3X12.5 | 6120 vrov.me(y) 2,35 | 0,055 | 0,905 [1966,203 (0,857 |<1,0
zroviny (z) |2,90 | 0,055 0,852 |1851,055 (0,910 |<1,0
v3 | 715 CECHS139.7X6.3 2640 v roviné (y) | 2,35 {0,047 | 0,868 | 813,490 0,879 |<1,0
zroviny (z) 12,90 {0,047 {0,791 |741,325 0,964 |[<1,0
roviné 2,35 /0,03 |0,648 |216,008 0,718 |<1,0
va|155 | CHsCF(Hy)88.9x3.5 939  |.rovin€(v)
zroviny (z) (2,90 |0,03 |0,490 |163,339 0,949 |<1,0
iné 2 47 13,4 7 1
V5|715  |CFCHS139.7%6.3  |2640 V€ (y) | 2,35 | 0,047 | 0,868 | 813,490 |0,879 |<1,0
zroviny (z) [2,90 | 0,047 | 0,791 |741,325 0,964 |<1,0
iné 2 1 2 7 1
V6|1685 | CHS(Ce)168.3X12.5 | 6120 vrovnlne(y) ,35 10,055 | 0,905 966,203 |0,857 |<1,0
zroviny (z) |2,90 | 0,055 |0,852 |1851,055 |0,910 [<1,0
v7|0,02 CECHS26.9X2 156 vrov.me (y) 12,35 {0,009 | 0,081 (4,486 0,004 |<1,0
zroviny (z) |2,90 {0,009 {0,040 |2,215 0,009 |<1,0

Pro vyboceni z roviny (z) uvazuji nulovou vzpérnou délku, protoze vyboceni zabrani

tuha stropni deska ze spirolovych panel(.

V principu by pfihradovy vaznik mél kloubové pripojeni diagondl a vertikal pomoci

styCnikovych plechll na obé pasnice, avsak vzhledem k velkému rozponu vazniku,

znacnému zatiZzeni a masivnim prvkim musi byt spoje provedeny svarem a jedna se tak

o spoj mezi kloubem a vetknutim. Vaznik je tak ramovou konstrukci. V roviné nosniku

(y) pro snizuji vzpérnou délku koeficientem 0,75.
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1D wnitini sily
Hodnoty: My

Linearni wypocet
Kombinace: CO1 - M5U
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve 1
b
—0,03 kNrm 123 5 0,00 RN | e 7 | 6,36 kMM = ; m 0,03 kN
T (=) Iy gt o)
] Ny £ £ 2
o |z o' & ¥ o 7 4% <,
w |3 15,88 kNm 6.5 kNm —6,56%Nm 215,88 kNm —0.02 kNm | %
S~k T - 2 3
=% =

WNY LS OB

Ohybova unosnost
Med,y,1 = 386,96 kNm ... horni pasnice ... HEM300
Med,y,2 = 418,42 kNm ...dolni pasnice ... HEM300
Wpl,y = 4078 x 103mm3 ... HEM300

fy = 355 MPa

_ WplLy*fy _ 4078+10°+355
Mrd,y = yMo 1,0

= 1448 kNm
Med,y,1 < Mrd, y ...podminka splnéna
Med,y,2 < Mrd,y ...podminka splnéna

Unosnost na ohyb a tlak — horni pasnice

Ned Med,y,1 _ 6785 38

7 , "
= + = 0,94 < 1,0 ...podminka splnéna
Nb,rd,y Mrd,y,1 10115 1448

Rozhoduijici pro dimenzi pfihradového vazniku je Unosnost horni pasnice na kombinaci
ohybu a tlaku.
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6.8 UloZeni ocelovych vaznikii

Ocelové vazniky zatéZuji sténovy nosnik reakcemi dosahujicimi hodnot az 2,5 MN,
proto musi byt jejich uloZeni dostate¢né unosné, aby nedoslo k poruseni podpory,
jejimu vytrZeni, vylomeni ¢i usmysknuti nebo kolapsu celého sténového vazniku.

Tato problematika by vyZzadovala pfesnéjsi posouzeni pomoci vypoctd, aby se presné
navrhly jednotlivé prvky sreadlnymi hodnotami pUdorysnych rozmérd, tloustkach
materiald a délkach nabéh.

Pro zdakladni predstavu tesSeni uloZeni ocelovych ptihradovych vaznikd zde jsou
predstaveny nasledujici varianty.

6.8.1 UloZeni na cep

V misté ulozZeni horni pdsnice vazniku se silné vyarmuje rozsahla oblast ve sténovém
nosniku. K vyztuZi sténového nosniku se pfivari ocelovy profil umoziujici ¢epovy spoj
mezi konstrukcemi, na ktery se uchyti pasnice vazniku. Pokud by tloustka stojiny
profilu HEM 300 nebyla dostatecna, provedlo by se lokalni zesileni v blizkosti ¢epového
spoje. Ocelovy plech vystupujici ze Zelezobetonového nosniku by se zkonstruoval jako
dvousttizny, aby konstrukci nenamdhalo krouceni vlivem imperfektniho ulozeni.

SILNOSTENNA HEM 300 PASNICE VAZNIKU

TRUBKA

\| T
OCELOVY @ 1 |
PROFIL ]

PRIVARENI / S
T |
KVYZTUZI | ~
| TR. 168.3x5 e
: ~
NOSNIK TR. 273.0x14.2 ™~

600

|
|
|
|
STENOVY ‘ .
|
|
|
|

6.8.2 UloZeni na Srouby

Pasnice se ulozZi na kratkou konzolu, ta pro preneseni zatizeni bude vybetonovana pres
celou vysku 6. NP. Smérem k uloZeni se konzola rozsifi a na jeji vrchni stranu se do
betonu pomoci chemického kotveni osadi dva ocelové Srouby, které budou zajistovat
polohu vazniku. Pasnice se osadi na ocelovou desku uchycenou na betonové konzoli,
aby se zatizeni roznaselo rovnomérné a nedoslo k lokalnimu drceni betonu.
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SMYKOVE HEM 300 PASNICE VAZNIKU
VYZTUHY

—\\\
OCELOVY | | N

SROUB | | NN | N - 5

OCELOVA

DESKA — ] es0

ULohvi

KRATKA
KONZOLA
—\

STENOVY I

|

|

‘ TR. 168.3x5 e

|
NOSNIK |

|

|

|

TR. 273.0x14.2

600

6.8.3 Ulozeni na elastomerové lozisko

Elastomerové lozisko by bylo uloZzeno opét kratké konzole a ta by se i v tomto pripadé
betonovala pres celé podlazi. Vzhledem kvysokému zatizeni musi lozZisko mit
padorysné rozméry 400x500 mm a tloustku priblizné 100 mm.

SMYKOVE HEM 300 PASNICE VAZNIKU
VYZTUHY

- T
ELASTOMEROVE \\\\\\\\\\\\\‘ o

LOZISKO ™

KRATKA
KONZOLA 400
. § L

|
|
450 ; TR. 168.3x5
|
|
|
|

STENOVY

NOSNIK__ TR. 273.0x14.2

600

6.8.4 Finalni varianta uloZeni
Pro podrobnéjsi zpracovani jsem vybral zplisob uloZeni na elastomerové loZisko

osazené na kratké konzole.
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6.8.5 Navrh a statické posouzeni uloZeni

Elastomerové vrstvené loZisko pricné pevné pro preneseni zatizeni hodnot 2,5 MPa
dosahuje pladorysnych rozmért 400x500 mm. Hlavni rozméry pak jsou 500x600 mm.
V dasledku uloZeni vazniku na kratkou konzolu a velikosti elastomerového loZiska se
krajni vertikdla a diagondla posunou ke stfedu vazniku o 650 mm. Tim vzniknou
posouvajici a ohybové sily, které se musi posoudit.

1D vnitini sily

Hodnoty: Vz

Linearni vypodet

Kombinace: CO1 - MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

©
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=
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o a5 s
z ¢ K 2
| =005 kN — 16,10 kM —5,66 kN 8,66 kN 16,10 kN 0.05 kN

;',‘ < ! A
F i e »
o] - B
L] _'\ =

Y
‘_.1-:\

Posouzeni na smyk

Ved = 2007,05 kN ... horni pasnice ... HEM300

Vplrd = 210 Y _ 7996210551V _ 1557 kN < 2007 kN = Ved

Podminka neni splnéna

Na konzolu ptihradové vazniku navrhuji svafovany profil, ktery zachova vysku profilu
HEM 300 i tloustku pasnic, stojina bude zesilena, aby zajistila dostatecnou smykovou i
redukovanou ohybovou tUnosnost. U prvk( jejichz tloustka prekracuje hodnotu 40 mm,
se uvazuje redukovana mez kluz oceli. V tomto pfipadé se jednd o redukci z fy = 355
MPa na fy = 335 MPa.
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Av,2 = hw * tw = 340 * 50 = 17000mm?

Av,2+(fy/V3) _ 17000%(335/V3)
yMO - 1,0

Vpl,rd = = 3288 kN > 1985,14 kN = Ved

Podminka spInéna

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: CO1 - MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

WNA L LG

Vybér: Vie . -
L . ‘~f} =
—0,08 kN I ™ | _?-;’E';'.r'_-:‘ KNm 1262 kNm &~ 30, 0,08 kNm
£ SE & oot 6
&,‘E ,{3 LY & AR "9,
o) ] 0,06 khm oy 26, 39 kMm ‘IEHS% kMM =26,39 kNm 0,06 kMNm ‘E;,
v 5 2 = %, 3
= bt
= ~
3 o
z
3
Posouzeni redukované ohybové Unosnosti
Med = 1288,5 kNm
Wplx(1—p)* 4497140%(1—0,043)*335
Mpl,rd = LRIy = 1441,8 kNm

YyMO 1,0
Mpl,rd = 1441,8 kNm > 1288,5 kNm = Med

Podminka splnéna

* 2 * 2
Wpl,y =2+ bw x tf » (hw — tf) = 2222 + 310 % 39 * (340 — 39) =
4497140mm3
_ (2xVed  \g _ (2¥198514 .\ _
p= (Vpl,rd 1) - ( 3288 1) = 0,043

6.9 Sténovy nosnik

Tvar sténového nosniku jsem zvolil tak, aby kopiroval obrys sousedniho objektu, a jeho
tloustka ¢ini 600 mm. Tuto hodnotu jsem zvolil inZenyrskym odhadem. Tfida betonu by
se urcila na zdkladé podrobného dimenzovéani, urcité by se vSak jednalo o
vysokopevnostni beton. Pro nasledujici vypocet jsem pouZil beton C35/45.
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6.9.1 Maximalni zatiZeni

Zatizeni sténového vazniku vahou pfistavby ve dvore, uzitnym zatizenim a

vétrem a snéhem.
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Reakce od prihradovych vaznik( (charakteristické hodnoty):
Stalé: R;=785 kN R’1=1215kN R”1=1400 kN
R,=110kN R>= 145kN R”,= 175kN
Proménné: R;=172kN R’1= 320 kN R”1= 320kN
R,= 24 kN R,= 45kN R”“,= 45kN
Vitr sani: R;=-15kN R’1= -33kN R”“1= -30kN
R,=-0,1 kN R>= -0,2 kN R”,= -0,2 kN
Vitr tlak: Ri1= 7,5kN R1= 17 kN R”“1= 15kN
R2= 0,05 kN R,2= 0,1 kN R”2= 0,1 kN
Snih: Ri= 23 kN R'1= 47 kN R”“1= 45kN
R,= 0,1 kN R,= 0,3kN R”,= 0,25 kN
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e e . 5.0
3D premisteni
Hodnoty: Utotal 4.0
Linearni vypocet 3.0
Kombinace: CO1 - MSP - EN 20
Vib&r: Ve
Poloha: V uzlech s primérovanim na 1.0
makro. Systém: LSS prvku sité 0.0
Posouzeni MSP
L 13990 Ly .
02=—= = 23,3mm = 16,8mm = Svypocltové
600 600

Podminka je splnéna
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3D napéti
Hodnoty: ox (1D/2D)
Linearni wypodet
Kombinace: CO1 - MSU
Vybér: Vie
Poloha: V uzlech s primérovdnim na
makro. Systém: LSS prvku sité
Zakladni veliginy
-
o~ e
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HENERERY
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3D napéti N
Hodnoty: oy (2D) "\
Linearni vypofet /
Kombinace: CO1 - MSU 1\
Vybér: Ve N
Poloha: V uzlech s primérovanim na 5
makro. Systém: LSS prvku sité =
Zakladni veliiny
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Foloha: V uzlech s primé&rovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité
Hlavni veliginy

Kombinace: CO1 - MSU

Vybér: Ve

3D napéti

Hodnoty: o1
Linearni vypocet

Poloha: V uzlech s primérovénim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Kombinace: CO1 - MSU
Hlavni veliginy

Vybér: V&e

3D napéti

Hodnoty: oz
Linearni vypodet



Reakce
Hodnoty: Ry

Linearni wypofet
Kombinace: CO1 - MSU)
Systém: Globalni
Extrém: Globalni

Viybér: Vie
L L ]
L L

\

]/ 5789,97 kN/m

Vyslednice reakci
Hodnoty: Ry

Linearni vypofet
Kombinace: CO1 - MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Ve

Systém: Globalni
Samostatné dilce
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R_y= 31889 20 kN
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7000 —
a000
5000
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3000
2000
1000

Navrh vyztuZe 2D (MSU)
Hodnoty: Asreq.2+
Linearni wypodget
Kombinace: CO1 - MSU
Extrém: Globalni

As req2+ [mmzfm]

Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: LS5 prvku sité

Konstrukéni zasady pro stény

Svisla vyztuz

Minimalni plocha vyztuze = 0,0024c = 0,002 * 600 * 1000 = 1200mm2/m
Podminka splnéna

Maximalni plocha vyztuze = 0,04Ac = 0,04 * 600 * 1000 = 24000mm2/m

Podminka neni splnéna, pozadavek na mnoiZstvi vyztuze je pouze pro ,horni“
stranu sténového vazniku. Pfi ,spodnim“ je hodnota stejna. Norma vsak
predepisuje celkové mozZné mnozstvi. Nosnik by bylo nutné upravit, aby
vyhovél.

Osova vzdalenost < 3t=3x*600=1800mm
< 400mm

Podminka splnéna
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Hodnoty: As,req1+
Linearni wvypodet
Kombinace: CO1 - MSU
Extrém: Globalni
Vyb&r: Ve

Navrh vyztuZze 2D (MS0)

Poloha: V uzlech s primérovanim.

Systém: LS5 prvku sité

Konstrukéni zasady pro stény
Vodorovna vyztuz

Minimalni plocha vyztuze

Osova vzdalenost

= 25% plochy sv.vyzt.= 0,25 * 1200 = 300mm?/m

10875
Q000
8000
7000
a0o0
5000
4000
3000
2000
1000

Asreq1+ [mmZ/m]

> 0,0014c = 0,001 = 600 = 1000 = 600mm?/m

< 400mm
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Podminka splnéna

Podminka splnéna




6.9.2 SniZené zatiZeni
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Velikosti reakci od prihradovych vaznik( zlstavaji na stejnych hodnotach jako pfi
plném zatiZeni sténového nosniku.

Sténovy nosnik je dale zatizen pouze vahou pfistavby ve dvore, ktera je pro stalé
zatizeni pUsobici pfiznivé zmensena koeficientem 0,90.
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3D pFemisténi

Hodnoty: Utotal

Linearni wypodet

Kombinace: CO1 - MSF - EN

Viybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovénim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Posouzeni MSP

L _ 13990
02 =—=

600 600

Podminka je splnéna

= 23,3mm = 17,0mm = dvypocltové
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3D napéti

Hodnoty: ox (1D/2D)

Linearni wypocet

Kombinace: CO1 - MSU

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovdnim na
makro. Systém: LSS prvku sité
Zakladni veliginy
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3D napéti

Hodnoty: oy (2D)

Linearni vypodet

Kombinace: CO1 - MSU

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité
Zakladni veliginy
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Foloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Hlavni wveliiny

Kombinace: CO1 - MSU

Viybér: Ve

3D napéti

Hodnoty: o1
Linearni vypocet

Poloha: V uzlech s priimérovénim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Kombinace: CO1 - M5U
Hlavni veliginy

Vybér: Wie

3D napéti
Linearni vypocet

Hodnoty: o2



\

Reakce

Hodnoty: Ry

Linearni vypodet
Kombinace: CO1 - MSU
Systém: Globalni
Extrém: Globalnf
Vyb&r: VEe

590235 kN/m

—

=995 50 kM,/m

Vyslednice reakci
Hodnoty: Ry

Linearni vypodet
Kombinace: CO1 - MSU
Extrém: Globalni
Viybér: Ve

Systém: Globalni
Samostatné dilce

R_y= 23877 46 kN
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7 Vykresova cast
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7.1 Pidorys 6.NP

72



7.2 Pri

<
<\

n

<

€z

73



7.3 Podélny iez
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7.4 Detail uloZeni vazniku
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Zaver

V této praci jsem zpracoval reSerSe konstrukci nastaveb, jejichZ dil¢i ¢asti jsem vyuzil
pfi feSeni nastavby objektu v ulici Na Valentince.

Pfedstavil jsem varianty provedeni nastaveb s jejich vyhodami a nevyhodami. Pro
vybranou variantu jsem navrhl a posoudil hlavni nosné prvky. StéZzenim bodem bylo
dimenzovani ocelovych vaznik(, které vynaseji celou konstrukci nad pUGvodnimi
podlazimi.

Vykresova ¢ast zahrnuje pladorys typického podlazi, pficny a podélny fez. VSechny resi
dispozici konstrukci.

Ocelové vazniky by se dopravily k objektu v jednotlivych komponentech a na misté by
se provedlo svareni prvk({l do poZzadované konstrukce.

Konstrukce sténového vazniku by pfindsela komplikace uz pfi jeho zakladani. Vzhledem
k vyznamnym zatéZovacim sildm by bylo nutné zaloZeni na pilotové sténé, jednotlivé
piloty by byly bezpochyby velkoprlimérové. Posuzovalo by se seddni, které by mélo
negativni vliv na okolni budovy a moznost preklopeni. Piloty na strané vzdalenéjsi od
nastavby by byly dimenzovany i na tahové sily. Pro zlep3eni vlastnosti nosniku by se
pouzil vysokopevnostni beton, nezadouci prihyb konstrukce by se vyresil pomoci
nadvyseni konzoly sténového nosniku a namahani na tah by kompenzovalo predepnuti
konstrukce v potfebnych Usecich. Zelezobetonovy st&novy nosnik by mohl byt v misté
zalomeni nad stavajici objekt nahrazen ocelovou ptihradovou konstrukci s mohutnymi
diagonalnimi a vertikdlnimi prvky. Tato ocelovad konstrukce by byla uchycena na
ocelové sloupy vetknuté do spodni cCasti sténového nosniku. Doslo by tak k odlehéeni
celé konstrukce nastavby a zméné napfiklad ulozeni pfihradovych vaznika.

ZaloZeni a dimenzovani sténového nosniku se zde podrobné nevénuji, to by bylo
predmétem samostatné prace.

Prvky projektu, ktery jsem posoudil ve své praci, Ize zrealizovat.
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