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Abstrakt

Pfredmétem této bakaldrské prace je navrh konstrukcnich variant bytového
domu “Resby”, jejich environmentalni vyhodnoceni, vybér optimalni varianty a
zpracovani vybranych Casti projektové dokumentace s vyuzitim BIM.

Klicova slova
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projekt

Abstract

The subject of this bachelor’s thesis is structure design of the residental
building “Resby”, environmental assessment, choice of optimal option. Processing of
selected parts of the project documentation using BIM.
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1. Cile prace

Cilem prace bylo navrhnout nékolik konstrukénich variant bytového domu
“Resby”. U téchto variant bylo cilem provést environmentalni vyhodnoceni a na
zakladé vyhodnoceni vybrat optimalni variantu pro tvorbu vybranych ¢asti projektové
dokumentace.

Cilem prace bylo také pro cely proces navrhu jednotlivych variant,
environmentalni vyhodnoceni a tvorbu vybranych ¢asti projektové dokumentace
pouzit BIM software. Pro ucely této bakalarské prace byl pouzit Autodesk Revit 2018.2.

Dalsim dllezitym cilem, jehoZ feSenim tato prace zacala, bylo vyuzit moZnosti
vymény souborl mezi rGznymi BIM programy a ovéreni jejich kompatibility a
pouZitelnosti pro potreby bakalarské prace. Cilem prace bylo prevést zakladni 3D
model BD “Resby”, ktery byl vytvofen v programu GRAPHISOFT ArchiCAD 21 do
programu Autodesk Revit 2018.2 pomoci vyménného formatu IFC.

2. Specifikace zadani

Vychozim podkladem pro tvorbu bakalarské prace byla studie bytového domu
“Resby”. Bytovy dim ma ctyfi nadzemni podlazi. Ve stfednim traktu se nachazi
centralni chodby, schodistovy prostor a vytahova Sachta. V 1.NP je Sest oddélenych
garazovych stani pfistupnych z celni strany bytového domu. Déle se v 1.NP nachazi
kotelna a jedenact sklepnich kéji, coZ odpovidd poctu bytd. Oproti studii byl pocet
sklepnich kéji zredukovan z dvanacti na jedendact, ¢imz se vytvofil prostor pro kotelnu,
kterd nebyla ve studii uvazovana. Bytovy dim byl uvazovan jako dvouzénovy. Prvni
nevytapénou zonu tvofi garaze, sklepni kéje a kotelna. Druhou vytapénou zénu tvori
centrdlini trakt a byty. Ve studii byly k dispozici dvé varianty dispozice bézného podlazi.
Pro 2.NP a 4.NP byla zvolena varianta |. a pro 3.NP varianta Il. Ve vSech navrzenych
variantach byly zachovany shodné svétlé vzdalenosti mezibytovych a obvodovych stén,
aby byla environmentalni hodnoceni jednotlivych variant porovnatelna.
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Obrazek 1: Konstrukcni schéma



3. Sdileni IFC formatu

Prace zapocala tim, Ze byl od kolegy Jakuba Denka prevzat zakladni 3D model
bytového domu “Resby”, ktery vytvofil v programu GRAPHISOFT ArchiCAD 21 v ramci
bakalarské prace [1]. Model byl exportovan z programu GRAPHISOFT ArchiCAD 21 do
souboru IFC (Industry Foundation Classes).

Y Q Jméno prevodniku pro export:
Jméno Obecny export pro bakalarku
AECOsim Building Designer Import A Popis:
3 Allplan Engineering Import Optimalizovany pro export do obecnych IFC aplikaci. Soucasti modelu
Analyza konstrukci jsou ARCHICAD viastnosti a klasifikace.
DDS-CAD MEP Import
Import pfesné geometrie
Modelovaci aplikace import
1 Obecny prevodnik ~ NASTAVENI
Plancal nova Import
Revit MEP Import IFC schéma: IFC23 v | @
JEWH Stnctute Impory Definice zobrazeni modelu: Coordination View Version 2.0 vi®
Scia Engineer Import
’ Tekla Structures Import Jméno viastni DZM:
~  Pievodniky pro export + Pfedvolby pfevodu:
E AECOsim Building Designer Export )
Aliplan Engineering Export R modeh
BIM4You (4D/5D) Export Viechny 3D prvky se 2D zobrazenim dvefi/oken v
CostX Export Mapovani typi:
g DOS-CAD MeP Expork ARCHICAD Kiasifikace - 21 vl
Export pfesné geometrie
iTWO (5D) Export Prevod geometrie:
Obecny export Prevod geometrie pro obecny export v

Plancal nova Export

R
% I ¥ Obecny export pro bakalarku Mapovéni viastnosté
-

Standardni IFC2x3 Schéma v
Referendni zobrazeni IFC4
Revit Export pro referencni model Prevod dat:
Revit MEP Export Viechna BIM data v

Revit Structure Export
Prevod jednotek:
Scia Engineer Export

Structural Analysis Export Metric (ms) (EUR) Ml

Tekla Structures Export
Zobrazeni pro pfenos modelu IFC

Nowy... Odstranit Nastavit nahle OJEa)] Zrudit

Obrazek 2: Vzhled prevodniku v programu ArchiCAD

Pro program Autodesk Revit 2018.2 bylo moZno export specifikovat
v prevodniku. Bylo vytvoreno celkem Sest souborll pomoci Sesti prevodnik(l. Prvni
prekvapiva informace byla, Ze ze souboru pro ArchiCAD (format .pln), ktery mél
velikost 1,83 GB byly ziskany soubory, jejichz velikost se pohybovala od 19 do 101 MB.
Kdyz byl IFC format prfeveden do formdatu pro Revit (.rvt), tak se velikost souboru
zmensila pfiblizné o 60 %. Pfi otevieni IFC soubord jsem byl informovan na velké
mnoZstvi chyb a upozornéni. Pti prochazeni chyb a upozornéni umoznuje Autodesk
Revit oznaceni prvku, kterého se tyka chyba nebo upozornéni oranzovou barvou.
V tuto chvili nebylo moZno prochazet 3D model nebo jednotliva podlazi a fezy, takie
chyby castokrat nebyly vizualné dohledatelné. Oznaceny prvek byl viditelny pouze
tehdy, pokud se nachdazel ve vychozim podlazi, které Autodesk Revit zobrazil pfi prvnim

spusténi. Bylo mozné pouze zobrazit nazev prvku a identifikacni Cislo, podle kterého
bylo mozno prvek slozité hledat.
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3.1. Revit Export pro referencni model
Prvni prevodnik, ktery byl pouzit, byl “Revit Export pro referencni model”.

PFi exportu z programu ArchiCAD jsem byl upozornén, Ze nékteré prvky nebylo
mozné importovat kvlli chybéjici geometrii. Podle identifikacnich Cisel bylo zjiSténo, Ze
se kolize tykaji omitek. Tyto chyby byly ignorovany, jelikoz omitky budou v ptipadé
pouziti tohoto modelu pridany do skladby stén.

Pfi spusténi IFC souboru v Autodesk Revit bylo zobrazeno 81 upozornéni.
Vsechna upozornéni se tykala mistnosti. Skladba stén v3D modelu v
programu ArchiCAD byla kolegou vytvofena pomoci tfi stén — kontaktni zateplovaci
systém, nosna konstrukce a vnitfni omitky. Upozornéni se pravdépodobné zobrazilo,
jelikoz mistnosti jsou ohrani¢eny sténami a omitka, ktera je tvorena sténou, se
neprenesla do IFC souboru.

Obrazek 3: 3D pohled na pfevedeny model

Model je geometricky bez chyb, ale vSechny prvky se jevi jako vytvorené
pomoci obecného modelu, napfiklad vysunutim. Neni tedy mozno ménit skladbu stén,
podlah nebo vyménit okno Ci dvefe za jiny typ.

V programu Autodesk Revit je sténa hostitelem pro okna, takze kdyz je okno
smazano, tak se sténa zceli. Vtomto modelu pfi odstranéni okna zlistane ve sténé
otvor.

Byl vytvoren jednoduchy vykaz material(.
Do tohoto modelu bylo pfeneseno celkem 36 rliznych material( o objemu 457,28 m>.

Vzhledem ke zminénym poznatkim bylo rozhodnuto model z tohoto prevodu
dale nerozvijet. Predmétem bakalarské prace je reSeni bytového domu v rliznych
variantach, takZe by bylo nesmirné sloZité model upravovat. Dal$i moznosti by bylo
podlozit si tento model do jiného souboru a vsechny konstrukce vytvofit znovu.
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3.2. Revit MEP Export

Druhy prevodnik, ktery byl pouzit pro export do IFC souboru, byl “Revit MEP
Export” (Revit optimalizovany pro TZB).

Byl vytvoren jednoduchy vykaz material(.
Do tohoto modelu bylo pfeneseno celkem 36 riiznych material&i o objemu 460,35 m°.

Podrobnym prozkoumanim tohoto modelu bylo zjisténo, Ze se chova stejné
jako model vytvoreny pomoci pfevodniku “Revit Export pro referencni model“. Z toho
plynou tedy stejné zavéry, model neni vhodny pro potieby bakalarské prace.

3.3. Revit Structure Export
Treti otestovany prevodnik “Revit Structure Export“, ktery byl pouzit, je
optimalizovany pro Autodesk Revit Structure (Revit pro staticky navrh).

Pfi otevreni IFC souboru pro Autodesk Revit Structure se zobrazilo chybové
hlaseni, které obsahovalo desitky chyb, které nelze ignorovat a stovky upozornéni.
Chyby obsahovaly pripady nemoZnosti zachovani pripojeni prvk( a tfi pripady
nemoznosti vytvorit sténu. Prvky, u kterych byly hlaseny chyby, bylo nutné odpojit.
Bylo také nutné odstranit tfi stény. Upozornéni se tykala skutecnosti, Ze se cely prvek
nachdazi uvniti jiného. Slo o CW a UW profily v SDK pFi¢kach. Tato a viechna ostatni
upozornéni lze v programu Autodesk Revit ignorovat.

Stény a podlahy v tomto modelu vykazuji stejné vlastnosti jako stény a podlahy
vytvorené primo v programu Autodesk Revit. Nékteré dvere jsou Spatné zobrazeny.
Okna a dvere Ize snadno vymeénit za prvky jiné rodiny.

Byl vytvoren jednoduchy vykaz materidld.
Do tohoto modelu bylo pteneseno celkem 34 riiznych materialéi o objemu 1229,72 m®.

L1 111

| Autodesk Revit 2018
I Chyba — nelze ignorovat = 119 Chyby, 1033 Upozornéni
Nelze zachovat pfipojeni prvkd.
AistnosgMistnos JistnospMistn
001 | 001 « (001 | 00
121152 >> Zobrazit Dalsi informace Rozbalit >>
I Vyresit prvni chybu: 1‘\ '\

I ]I mistnost | []1] I

Obrazek 4: Chybové upozornéni pfi otevieni IFC souboru
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Po kliknuti na tlacitko Rozbalit>> bylo z podrobného zobrazeni chyb a upozornéni
zjisténo, ze doslo k 116 pripadlim nepfipojeni omitek a Zelezobetonové stény. Také
bylo zjiSténo, Ze neni moZno vytvorit tfi stény.

Zpravy
[=]-- Nelze zachovat pfipojeni prvku. A
2
[] Stény:Zakladnisténa:0_zelezobeton - stény 150 : ID 354108
[] Stény:Zakladni sténa: 0_Baumit UniWhite 6 : ID 356618
[~ Chyba 2
[] Stény:Zakladnisténa:0_zelezobeton - stény 150 : ID 354108
[] Stény:Zakladni sténa : 0_Baumit UniWhite 6 : ID 356619
[~} Chyba 3
[] Stény:Zakladnisténa:0_zelezobeton - stény 150 : ID 354108
[] Stény:Zakladni sténa: 0_Baumit UniWhite 6 : ID 356625
[~ Chyba 4
[[] Stény:Zakladni sténa: 0_zelezobeton - stény 150 : ID 354108
[] Stény:Zakladni sténa: 0_Baumit UniWhite 6 : ID 356651
[+~ Chyba b5 N7
Zobrazit Dalsi informace Exportovat... Shalit <<
Chcete-li zvyraznit prvek v grafickém okné, vyberte jej v tomto stromé.
Vyresit tuné uvedené chyby:
Odpojit prvky ‘ Vymazat zaskrtnuté... OK Storno ‘

Obrazek 5: Podrobné zobrazeni chyb a upozornéni

Obrazek 6: Nepropojeni geometrie atiky
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Nad schodistovym prostorem doslo k odstranéni oplasténi atiky.

Obrazek 7: Chybné zobrazeni atiky nad schodistovym prostorem

— [

Obrazek 8: Chybné osazeni dveri
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3.4. Export presné geometrie
Ctvrty pfevodnik, ktery jsem poufil, se jmenuje “Export pfesné geometrie”.

Model se chova stejné jako “Revit Export pro referentni model“ a “Revit MEP
Export“. Ztoho plynou tedy stejné zavéry, tento model neni vhodny pro potreby
bakalarské prace.

Byl vytvoren jednoduchy vykaz material(.
Do tohoto modelu bylo pfeneseno celkem 36 riiznych materialQi o objemu 457,28 m®.

3.5. Zobrazeni pro prenos modelu IFC
Paty prevodnik, ktery jsem poutzil, je “Zobrazeni pro pfenos modelu IFC“.

I N ] p =

| [

Obrazek 9: Chybné osazeni dvefi bez zobrazeného dveiniho kfidla

Nékteré dvere vtomto modelu jsou Spatné osazeny a u vsech dvefi chybi dverni
kridlo a otevirani. Stény a podlahy v tomto modelu vykazuji stejné vlastnosti jako stény
a podlahy vytvorené pfimo v programu Autodesk Revit. Nékteré dvere jsou Spatné
zobrazeny. Okna a dvere Ize snadno vymeénit za prvky jiné rodiny.

Byl vytvoren jednoduchy vykaz materidld.
Do tohoto modelu bylo pteneseno celkem 33 riiznych materiali o objemu 1220,43 m®.

3.6. Obecny export
Sesty prevodnik, ktery byl pouZit, je “Obecny export®“.

Stény v programu ArchiCAD se skladaji ze tfi samostatné vytvorenych stén —
vhitfni omitka, nosna cast a kontaktni zateplovaci systém. Z tohoto divodu bylo pfi
otevreni IFC souboru ohlaseno 113 chyb. Stény se pouze dotykaly, nikoli protinaly a
Revit je tak nedokazal plosné spojit. Celkem tfi stény nebylo mozno vytvofit viibec.

VétsSina upozornéni (881) byla zplisobena tim, Ze se v budové nachazi velké
mnozstvi sadrokartonovych pric¢ek. Pricky obsahuji tenkosténné profily, takze Autodesk
Revit upozornil na to, Ze jeden prvek je cely uvnitf jiného.

15
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Obrazek 10: Nepfipojena atika a nespravné ofezané materialy u vytahové Sachty

N
A D N

Obrazek 11: Chybné osazeni dvefi

Stény a podlahy v tomto modelu vykazuji stejné vlastnosti jako stény a podlahy
vytvorené pfimo v programu Autodesk Revit. Nékteré dvefe jsou Spatné zobrazeny.
Okna a dvefre Ize snadno vyménit za prvky jiné rodiny.

Byl vytvoren jednoduchy vykaz material(.
Do tohoto modelu bylo pfeneseno celkem 34 rliznych material( o objemu 1229,88 m>.
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3.7.

Vybrani prevodniku

U modelu, ktery bude pouZit pro dalsi praci je dilezité, aby bylo mozné celou

budovu i jednotlivé stavebni prvky snadno upravovat, ménit rozméry, skladby stén a

podlah a vyménit rodiny stejné kategorie, jako jsou okna a dvefre.

U jednotlivych modell byly vytvorfeny vykazy materialG. Bylo

objemu prvki byl zachovan definovany material.

Tabulka I: Porovnani prevodniki

zjisténo, jakému

Prevodnik

Velikost IFC
souboru (MB)

MoZnost meénit
skladby stén a

Pocet
prevedenych

Objem
prevedenych

podlah materiald (ks) | materiald (m®)
Revit Export 101 NE 36 457,28
pro referencni
model
Revit MEP 101 NE 36 460,35
Export
Revit Structure 76,2 ANO 34 1229,72
Export
Export presné 101 NE 36 457,28
geometrie
Zobrazeni pro 19,1 ANO 33 1220,43
prenos modelu
IFC
Obecny export 78,4 ANO 34 1229,88

Vzhledem k pozadavkim na model bylo rozhodnuto nadale pokracovat s 3D

modelem, ktery byl exportovan pomoci prevodniku “Obecny export”. Pokud by bylo

potfeba pouze posoudit plvodni model, bylo by vhodné pouzit jiny prfevodnik

aslozitéjsi cestou prifadit objemové hmotnosti

a environmentalni

parametry

jednotlivym materiallm v modelu. Takovy model by vsak bylo velice slozité

geometricky upravovat.

17




4. Navrh konstrukc¢niho systému a
materialovych variant

Vzhledem k dispozicnimu tesSeni bytového domu byl navrzen kombinovany
sténovy konstrukéni systém. Stropni konstrukce jsou reseny jako jednosmérné pnuté
desky. Schodisté je navrieno jako dvouramenné deskové. Jednd se o prefabrikované
Zelezobetonové schodisté. Balkony jsou dle studie s relativné velkym vylozenim, budou
tedy feSeny jako lehka ocelova zavéSena konstrukce. Vytahova Sachta je navrzena jako
Zelezobetonova monoliticka.

|

[ ]

5100

PEEEN
— | 11700 M T
it

5100

5100
<

il B8
<
5100

9650

9650 300

3650

2600 . 3200

2900

Obrazek 12: Konstrukéni schéma platné pro vSechny materidlové varianty

I I Strecha

__ I __
[ ——— 12000 mm

4.NP
P _ T
[ — 9000 mm

. | . 3.NP
S — 6000 mm

2.NP
3000 mm

] . . 1.NP

— 0mm
Zaklady

-1250 mm

Obrazek 13: Schématicky pficny fez budovou

18



Bylo navrzeno celkem Sest variant.
Beton200:

Svislé nosné konstrukce — Zelezobetonové monolitické stény tl. 150 mm
Vodorovné nosné konstrukce — Zelezobetonova monolitickd deska tl. 200 mm
Obvodové stény — 7B monolitické stény tl. 150 mm + minerdlni vata tl. 220 mm
Stfesni plast — jednoplastova plocha stfecha s klasickym poradim vrstev
Schodisté — Zelezobetonové prefabrikované schodisté

Predsazené konstrukce — Zavésené ocelové balkdny

Beton180:

Svislé nosné konstrukce — Zelezobetonové monolitické stény tl. 150 mm
Vodorovné nosné konstrukce — Zelezobetonova monoliticka deska tl. 180 mm
Obvodové stény — 7B monolitické stény tl. 150 mm + minerdlni vata tl. 220 mm
Stfesni plast — jednoplastova plocha stfecha s klasickym poradim vrstev
Schodisté — Zelezobetonové prefabrikované schodisté

Predsazené konstrukce — Zavésené ocelové balkdny

Beton150:

Svislé nosné konstrukce — Zelezobetonové monolitické stény tl. 150 mm
Vodorovné nosné konstrukce — Zelezobetonova monoliticka deska tl. 150 mm
Obvodové stény — 7B monolitické stény tl. 150 mm + minerélni vata tl. 220 mm
Stfesni plast — jednoplastova plocha stfecha s klasickym poradim vrstev
Schodisté — Zelezobetonové prefabrikované schodisté

Predsazené konstrukce — Zavésené ocelové balkdny
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VPC + filigran:
Svislé nosné konstrukce — obvodové - vapenopiskové zdivo tl. 175 mm [2]

— vnitini - vapenopiskové zdivo tl. 200 mm [2]
Vodorovné nosné konstrukce — filigranové panely (60+120 mm) tl. 180 mm [3]
Obvodové stény — vapenopiskové zdivo tl. 175 mm + mineralni vata tl. 220 mm
Stfesni plast — jednoplastova plocha stfecha s klasickym poradim vrstev
Schodisté — Zelezobetonové prefabrikované schodisté

Predsazené konstrukce — Zavésené ocelové balkdny

VPC + spiroll:

Svislé nosné konstrukce — vapenopiskové zdivo tl. 240 mm [2]
Vodorovné nosné konstrukce — bézné podlazi - predepjaté panely spiroll tl. 200 mm

— stfesni panely - predepjaté panely spiroll tl. 160 mm [4]
Obvodové stény — vapenopiskové zdivo tl. 240 mm + minerdlni vata tl. 220 mm
Stfesni plast — jednoplastova plocha stfecha s klasickym poradim vrstev
Schodisté — Zelezobetonové prefabrikované schodisté

Predsazené konstrukce — Zavésené ocelové balkdny

Velox:

Svislé nosné konstrukce, vodorovné nosné konstrukce a obvodové stény jsou
navrZzeny ze systému Velox.

Svislé nosné konstrukce — obvodové — sténa XL42 ($tépkocementové desky 35 mm, ZB
jadro 150 mm, EPS 200 mm, Stépkocementové desky 35 mm) tl. 420 mm [5]

— vnitfni mezibytové — sténa LL22 (Stépkocementové desky
35 mm, ZB jadro 150 mm, $tépkocementové desky 35 mm) tl. 220 mm [5]

Vodorovné nosné konstrukce — prefabrikované stropni prvky Velox s nadbetonavkou
(170450 mm) tl. 220 mm

Stfesni plast — jednoplastova plocha stfecha s klasickym poradim vrstev
Schodisté — Zelezobetonové prefabrikované schodisté

Predsazené konstrukce — Zavésené ocelové balkdny
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Navrh schodisté:

Zelezobetonové prefabrikované schodisté

Mezipodesta je uloZena na boc¢ni stény stfedniho traktu. Schodistova ramena uloZena
na mezipodesté a stropni konstrukeci.

KV = 3000 mm =>3000/175 = 17,14 => volim 18 stupna
h =3000/18 = 166,7 mm
b +2h=630(6] =>b =630-2h=630-2%166,7 =296,6 mm => volim b =300 mm

sklon schodistového ramene «x=29,06°

Navrh prefabrikovaného schodisté — mezipodesta

Jednosmérné pnutd deska

Empirie [7]
1 1 1 1
ha= (2~=)L=(x~=)3=015~0,12m
20 25 20 25
Ohybova $tihlost [7]
0=05%
prosty nosnik
210 mm

Ag = Ke1 * Kep ¥ Kz * Ageqp =1%1%1,25%20,5 =25,625

3
=
25,625

=0,117 m

hg=d+c+>=117+25+ 12—0=147mm

Dle geometrie napojeni schodistovych ramen navrieno hy = 210
mm
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Navrh prefabrikovaného schodisté — schodi$tové rameno
Stropni jednosmérné pnuta deska

Empirie

he= (~=)L=(x~=)338=0,169~0,135m

Ohybova stihlost

0 =05%
prosty nosnik
210 mm

c=25mm L
d=>—
d

Ag = Keq * Kep ¥ Kz * Ageqp =1%1%1,25%20,5 =25,625

3,38
=
25,625

=0,132m

hg=d+c+2=132+25+ 12—0=162mm

Dle geometrie napojeni schodistovych ramen navrieno hy = 225 mm
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Navrh nejvice zatiZzeného balkdénu:

5100

9650

3650

2600

Obrazek 15: Vymodelovana nosna ocelova konstrukce balkénu

Tabulka Il: Rozméry nejvétsich balkénu

Vylozeni (=L)

Sitka (=28)

Balkon 1 3,65 2,6
Balkon 2 2,9 3,2
Tabulka lll: Vypocet extrémniho zatiZeni
Plosné Plosné
Objemova | charakteristické navrhové
Tloustka hmotnost | zatizeni g zatizeni gq

Vrstva (mm) (kg/m?3) (kN/m?) 4 (kN/m?)
Extrémni zatizeni od
podlahy 80,00 2400 1,92 1,35 2,59
UZitné zatiZeni - - 2,50 1,5 3,75

(gt )= 4,42 (gatqq)= 6,34
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Tabulka IV: ZatiZeni balkénu 1

Liniové Liniové
charakteristické navrhové
ZatéZovaci | zatizeni g zatizeni gq
Zatizeni na krajni nosnik Sitka (m) | (kN/m’) 94 (kN/m”)
Zatizeni od podlahy 1,3 2,50 1,35 3,37
Uzitné zatizeni 1,3 3,25 1,5 4,88
(8ita)= 5,75[ (g4t+qq)= 8,24
Med, max = (1/8)*(8s+0a)*L* = 13,73 kNm
Ved,max (kN) =
(1/2)*(gg+qq)*L= 15,05 kN
Tabulka V: ZatiZeni balkénu 2
Liniové Liniové
charakteristické navrhové
ZatéZovaci | zatizeni g zatizeni gq
Zatizeni na krajni nosnik Sitka (m) | (kN/m’) 4 (kN/m”)
Zatizeni od podlahy 1,6 3,07 1,35 4,15
UZitné zatizeni 1,6 4,00 1,5 6,00
(gctai)= 7,07 (g4tqa)= 10,15
Med, max = (1/8)*(8s+0a)*L* = 10,67 kNm
Ved,max (kN) =
(1/2)*(gatqa)*L = 14,71 kN
Posuzuji balkén 1
Navrhuji UPE 140 [8]
(ocel S235) = 5995000 mm* E= 210000 MPa
Prihyb:

Wiim = L/250 = 3500/250 = 14 mm
Wonax = (5/384) *(((gi + a)*LY)/(E*1)) = 10,55 mm

Wiim = 14 mm < W = 10,55 mm

Vyhovuje

[9]

Nosné stény jsou zaloZeny na tvarnicich betonového ztraceného bednéni a

zakladovych pasech z prostého betonu. Navrh rozmérl je uveden v nasledujicich
podkapitolach.

Bylo navrzeno celkem Sest materidlovych variant nosnych stén a stropd, které

jsou podrobnéji uvedeny v nasledujicich podkapitolach. Variantdam byly pfifazeny
charakterizujici nazvy: Beton200, Beton180, Beton150, VPC + filigran, VPC + spiroll,

Velox.

Skladby konstrukci a jejich tepelné a vlhkostni posouzeni jsou uvedeny

v prilohach. Skladby konstrukci obsahuiji i jejich zatizeni.
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4.1. Materidlova varianta - Beton200
Svislé nosné konstrukce jsou tvoreny Zelezobetonovymi monolitickymi sténami
tloustky 150 mm. Stropni desky jsou Zelezobetonové monolitické jednosmérné pnuté
desky o tloustce 200 mm. Obvodova sténa, sténa mezi vstupnim prostorem a garazi a
strop nad 1.NP je zateplen kontaktnim zateplovacim systémem s pouZzitim mineralni
vaty. StfeSni konstrukce je fesena jako jednoplastova s klasickym poradim vrstev.

4.1.1. Zjednoduseny staticky navrh
Navrh ZB desky - strop

Stropni jednosmérné pnuta spojitd deska stropu o dvou polich

Empirie (7]

ha= (:~=)L=(5~x)51=0170~0,146m

Ohybova stihlost

[7]
£ =05%
krajni pole spojitého nosniku
210 mm
Beton C30/37
Ocel B500B

Ag = Kep ¥ Kep ¥Kez ¥ Ageqp =1%1%1,25%26 =32,5

d>>L = 0,1569m
32,5

ha=d+c+2=1569+25+ 12—0=186,9mm

Navrh hy = 200 mm
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Posouzeni nejvice zatiZzené stény:

vy 2 vr v Tabulka VI: Stale zatiZzeni od béZného podlazi Beton200
Podlaha - bé&Zné podlaii - dlazba P

Plosné
Objemova Plosné navrhové
hmotnost charakteristické zatizeni gq
Vrstva Tloustka (mm) | (kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari
sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Aku. izol. - Steprock
HDA4F (+okrajovy pasek
- Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - ZB deska 200 2500 5,000 1,35 6,750
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
g= 6,554 g4= 8,848

Podlaha - nad gara’il’ - dlazba Tabulka VII: Stalé zatiZzeni od stropu nad garazi Beton 200

Plosné
Objemova Plosné navrhové
Tloustka hmotnost charakteristické zatizeni gy

Vrstva (mm) (kg/m3) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pasek -
Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - ZB deska 200 2500 5,000 1,35 6,750
Lepidlo - Baumit
StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311
Lepidlo - Baumit
StarContact + sitovina
StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061

8= 6,839 g4= 9,232
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Tabulka VIII: Stalé zatiZzeni od stfesniho plasté Beton200

Strecha
Plosné
Objemova Plosné navrhové
Tloustka hmotnost charakteristické zatizeni gy

Vrstva (mm) (kg/m?) zatizeni g (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Kacirek 100 1700 1,700 1,35 2,295
Geotextilie - - - -
HI - ELASTEK 40 SPECIAL
DEKOR celoplosné
nataveny k podkladu 4,5 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL kotveny k
podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Spadové desky ROCKFALL |20-320 32 0,032 1,35 0,043
MONROCK MAX E 240 32 0,077 1,35 0,104
GLASTEK AL 40 MINERAL 4 - 0,045 1,35 0,061
Strop - ZB deska 200 2500 5,000 1,35 6,750
Omitka 10 1500 0,150 1,35 0,203

8= 7,093 g4= 9,575

Tabulka IX: Stalé zatiZzeni od mezibytové stény Beton200
Sténa - mezi byty
Plosné
Objemova Plosné navrhové
Tloustka | hmotnost charakteristické zatizeni gy
Vrstva (mm) (kg/m?) zatizeni g (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
Zelezobetonova sténa 150 2500 3,750 1,35 5,063
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
8= 4,150 g4= 5,603

Tabulka X: Uzitna zatizeni [10]

Uzitné zatizeni

Plosné
charakteristické
zatizeni g, (kN/m?)

7

Plosné navrhové
zatizeni gq
(kN/m?)

A-Obytné plochy a
plochy pro domdci

¢innosti 1,5

Nepochozi stfecha 1,5 1,5
Zatizeni snéhem

sk=0,7 (Praha) 0,56 1,5 0,84
Balkony 2,5 1,5 3,75
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Beton C30/37

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku f. (N/mm?) 30 MPa
Navrhova pevnost betonu v tlaku f.4 (N/mm?) 20 MmPa
Tabulka XI: Vypocet zatiZzeni na nejvice zatizenou sténu Beton200
Liniové
Liniové navrhové
ZATIZENI NA NEJVICE ZATIZENOU | Zatézovaci |charakteristické zatizeni gg
STENU Sitka (m) zatizeni g, (kN/m’) | 7 (kN/m”)
Stény 4x 3 49,80 1,35 67,23
Strop vcetné podlahy 2x bézné 6,563 86,02 1,35 116,12
Strop véetné podlahy 1x nad gardzi 6,563 44,88 1,35 60,59
Stfecha 6,563 46,55 1,35 62,84
UZitné zatiZeni na stropy 3x 6,563 39,38 1,5 59,06
UZitné zatizeni na stfechu 6,563 6,56 1,5 9,84
(ge+aw)= 273,18 (gq+aq)= 375,69
Posouzeni stény b= 150 mm
Stupen vyztuzeni p= 1,5%
Plocha vyztuze As= 0,00225 m?
0= 400 MPa
Nga=0,8*A*f. +A* T = 3300 kN [7]
Neg= 375,69 kN < Nrg= 3300 kN VYHOVUIJE
5250 . 5250

Stiecha s
12000 P

4N
000 ¥

3INP
—

2NP
3000 &

1.NP
— -

_Zékla:y
-1250

Obrazek 16: Schématicky fez s vyznacenou nejvice zatizenou sténou a zatéZovacimi Sirkami platnymi pro spojitou
desku
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Navrh zakladového pasu pod nejvice zatizenou sténou:

Bytovy dim “Resby” je zaloZien v pisCité zeminé svypoctovou navrhovou
unosnosti Rg: = 250 kPa.

Pro navrh a posouzeni zdkladového pasu byly v programu Microsoft Excelu
2010 vytvoreny série vzorcd. K celkovému zatiZeni v paté nejvice zatizené stény byla
pripoctena vlastni tiha zakladového pasu. Byla vypoctena potiebna Sirka zakladového
pasu. ZSirky pasu byla navriena vyska zakladového pasu tak, aby byl zachovan
roznaseci uhel 60°. Nasledné byl upraven tvar zakladového pasu na ustupujici. Vypocet
byl nakonec zpfesnén o skutecnou vlastni tihu zakladu.

Tabulka XIlI: Vypocet zatiZzeni na zakladovy pas pod stfedni sténou Beton200

Vlastni
tiha
zakladu |p(kg/m3) h(m) sitka(m) gk(kN/m) v(-) gd(kN/m)

Zdaklad z
prostého
betonu 2300 1,45 1,80 60,03 1,35 81,04

(ZTB50+uskoceni) zmérend plocha = 1,885 43,36 1,35 58,53

Celkové zatizeni na zakladovou sparu

[ (gk+qk)= | 316,54 | (gd+qd)= | 434,21

Budova je zaloZena v pisCité zeminé
Ra= 250 kPa

Rdt>F/A A=b*1
b=F/Rdt
b= 1,74 m

Volim b=

h=tg60° * ((b-tl.zdi)/2)

h= 1,43 m
Volim h=
Re= 250,00 kPa > Od =241,23 kPa Vyhovuje

|1 PN
7500\ gl T
1000 g

A 8
1800 S

\_\( =%

Obrazek 17: Navrzeny zakladovy pas pod stfedni sténou pro variantu Beton200
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Navrh zakladového pasu pod obvodovou sténou:

Tabulka XllI: Vypocet zatiZzeni na
obvodovou sténu Beton200

Liniové
Liniové navrhové
Zatézovaci charakteristické zatizeni gy
ZATIZENI NA OBVODOVOU STENU | $itka (m) zatizeni g (kN/m’) | ¥ (kN/m’)
Stény 4x + atika 3 61,24 1,35 82,68
Strop vcetné podlahy 2x bézné 1,969 25,81 1,35 34,84
Strop véetné podlahy 1x nad gardzi 1,969 13,46 1,35 18,18
Stfecha 1,969 13,96 1,35 18,85
UZitné zatiZeni na stropy 3x 1,969 11,81 1,5 17,72
UZitné zatiZzeni na stfechu 1,969 1,97 1,5 2,95
(8+taw)= 128,26| (g4+qu)= 175,21
Tabulka XIV: Vypocet zatizeni na zakladovy pas pod obvodovou sténou Beton200
Vlastni
tiha
zakladu | p(kg/m3) h(m) Sitka(m) gk(kN/m) [y(-) gd(kN/m)
Zaklad z
prostého
betonu 2300 0,95 0,80 17,48 1,35 23,598
(ZTB40+uskoceni) zmérend plocha = 0,66 15,18 1,35 20,493
Celkové zatizeni na zakladovou sparu
l(gktqk)= |  143,44[(gd+qd)= | 195,71
Budova je zaloZena v piscité zeminé
Rg= 250 kPa
Rdt>F/A A=b*1
b=F/Rdt
b= 0,78 m
Volim b=
h=tg60° * ((b-tl.zdi)/2)
h= 0,69 m
Volim h= (NEZAMRZNA HLOUBKA)
R4= 250,00 kPa > 244,63 kPa Vyhovuje

400

800

1250 |,

700

-

-

950

-

< <

Obrazek 18: Navrieny zdkladovy pas pod obvodovou sténou pro variantu Beton200
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4.2. Materialova varianta - Beton180
Tato varianta se od predchozi lisi tloustkou stropni konstrukce. Svislé nosné
konstrukce jsou tvoreny Zelezobetonovymi monolitickymi sténami tloustky 150 mm.
Stropni desky jsou Zelezobetonové monolitické jednosmérné pnuté desky o tloustce
180 mm. Obvodova sténa, sténa mezi vstupnim prostorem a garazi a strop nad 1.NP je
zateplen kontaktnim zateplovacim systémem s pouzitim minerdlni vaty. Stresni
konstrukce je fesena jako jednoplastova s klasickym poradim vrstev.

4.2.1. Zjednoduseny staticky navrh
Navrh ZB desky - strop

Stropni jednosmérné pnuta spojita deska stropu o dvou polich

Empirie [7]

ha= (:~=)L=(5~x)51=0170~0,146m

Ohybova stihlost

[7]
0 =05%
krajni pole spojitého nosniku
210 mm
Beton C30/37
Ocel B500B

Ag = Kep ¥ Kep ¥ Kz ¥ Ageqp =1%1%1,25%26 =32,5

d>>L = 0,1569m
32,5

ha=d+c+2=1569+25+ 12—0=186,9mm

Navrh hy = 180 mm
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Posouzeni nejvice zatiZzené stény:

Podlaha - bézné podlazi - dlazba

Tabulka XV: Stalé zatiZzeni od béZného podlaZi Beton180

Plosné
Objemova Plosné navrhové
hmotnost charakteristické zatizeni gq
Vrstva Tloustka (mm) | (kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari
sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Aku. izol. - Steprock
HDA4F (+okrajovy pasek
- Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - ZB deska 180 2500 4,500 1,35 6,075
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
g= 6,054 g4= 8,173

Podlaha - nad garazi - dlazba

Tabulka XVI: Stalé zatiZzeni od stropu nad garazi Beton180

Plosné
Objemova Plosné navrhové
Tloustka hmotnost charakteristické zatizeni gq

Vrstva (mm) (kg/m3) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pasek -
Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - ZB deska 180 2500 4,500 1,35 6,075
Lepidlo - Baumit
StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311
Lepidlo - Baumit
StarContact + sitovina
StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061

8= 6,339 g4= 8,557
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Tabulka XVII: Stalé zatiZzeni od stfesniho plasté Beton180

Strecha
Plosné
Objemova Plosné navrhové

Tloustka hmotnost charakteristické zatizeni gq
Vrstva (mm) (kg/m3) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Kacirek 100 1700 1,700 1,35 2,295
Geotextilie - - - -
HI - ELASTEK 40 SPECIAL
DEKOR celoplosné
nataveny k podkladu 4,5 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL kotveny k
podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Spadové desky ROCKFALL |20-320 32 0,032 1,35 0,043
MONROCK MAX E 240 32 0,077 1,35 0,104
GLASTEK AL 40 MINERAL 4 - 0,045 1,35 0,061
Strop - ZB deska 180 2500 4,500 1,35 6,075
Omitka 10 1500 0,150 1,35 0,203

8= 6,593 g4= 8,900

Beton C30/37
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku f. (N/mm?) 30 MPa
Navrhova pevnost betonu v tlaku f.4 (N/mm?) 20 MPa

Tabulka XVIII: Vypocet zatiZzeni na nejvice zatizenou sténu Beton180

Liniové
Liniové navrhové
ZATIZENI NA NEJVICE ZATIZENOU | ZatéZovaci |charakteristické zatizeni gq
STENU $itka (m) | zatizeni g (kN/m’) |7 (kN/m”)
Stény 4x 3 49,80 1,35 67,23
Strop vcetné podlahy 2x bézné 6,563 79,46 1,35 107,27
Strop véetné podlahy 1x nad gardzi 6,563 41,60 1,35 56,16
Strecha 6,563 43,27 1,35 58,41
UZitné zatiZeni na stropy 3x 6,563 39,38 1,5 59,06
UzZitné zatiZzeni na strechu 6,563 6,56 1,5 9,84
(ge+aw)= 260,06 (gq+aq)= 357,97
Posouzeni stény b= 150 mm
Stupen vyztuZeni p= 1,5%
Plocha vyztuze As= 0,00225 m?’
0= 400 MPa
Nrg=0,8*A*fc o+A* 0 = 3300 kN (7]
Ne¢= 357,97 kN < Ngg= 3300 kN VYHOVUIJE
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Navrh zakladového pasu pod nejvice zatizenou sténou:

Bytovy dim “Resby” je zaloZien v pisCité zeminé svypoctovou navrhovou
unosnosti Rg: = 250 kPa.

Pro navrh a posouzeni zdkladového pasu byly v programu Microsoft Excelu
2010 vytvoreny série vzorcd. K celkovému zatiZeni v paté nejvice zatizené stény byla
pripoctena vlastni tiha zakladového pasu. Byla vypoctena potiebna Sirka zakladového
pasu. ZSirky pasu byla navriena vyska zakladového pasu tak, aby byl zachovan
roznaseci uhel 60°. Nasledné byl upraven tvar zakladového pasu na ustupujici. Vypocet
byl nakonec zpfesnén o skute¢nou vlastni tihu zakladu.

Tabulka XIX: Vypocet zatiZeni na zakladovy pas pod stfedni sténou Beton180

Vlastni
tiha
zakladu | p(kg/m3) h(m) sitka(m) gk(kN/m) v(-) gd(kN/m)

Zaklad z
prostého
betonu 2300 1,35 1,70 52,79 1,35 71,26

(ZTB50+uskoceni) zmérena plocha = 1,645 37,84 1,35 51,08

Celkové zatizeni na zakladovou sparu

[(gk+qk)=|  297,89](gd+qd)= | 409,04

Budova je zaloZena v pisCité zeminé
Ra= 250 kPa

Rdt>F/A A=b*1
b=F/Rdt
b= 1,64 m

Volim b=

h=tg60° * ((b-tl.zdi)/2)

h= 1,34 m
Volim h=
R4= 250,00 kPa > 0d =240,61 kPa Vyhovuje

[ N
7500\ uoj‘

X
1000 g
1700 =

Obrazek 19: Navrzeny zdkladovy pas pod stfedni sténou pro variantu Beton180
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Navrh zdkladového pasu pod obvodovou sténou:

Tabulka XX: Vypocet zatiZzeni na

obvodovou sténu Beton180

Liniové
Liniové navrhové
ZatéZovaci charakteristické zatizeni gq
ZATIZENI NA OBVODOVOU STENU §itka (m) zatizeni g (kN/m’) | 7 (kN/m’)
Stény 4x + atika 3 61,24 1,35 82,68
Strop véetné podlahy 2x bézné 1,969 23,84 1,35 32,18
Strop véetné podlahy 1x nad gardzi 1,969 12,48 1,35 16,85
Stfecha 1,969 12,98 1,35 17,52
UZitné zatiZeni na stropy 3x 1,969 11,81 1,5 17,72
UZitné zatiZzeni na stfechu 1,969 1,97 1,5 2,95
(8itau)= 12432 (ga+da)= 169,90
Tabulka XXI: Vypocet zatiZeni na zakladovy pas pod obvodovou sténou Beton180
Vlastni tiha
zakladu p(kg/m3) h(m) Sirka(m) gk(kN/m) | vy(-) gd(kN/m)
Zaklad z
prostého
betonu 2300 0,95 0,80 17,48 1,35 23,598
(ZTB40+uskoceni) zmérend plocha = 0,66 15,18 1,35 20,493
Celkové zatizeni na zakladovou sparu
|(gk+qk)= | 139,50 | (gd+qd)= | 190,39
Budova je zaloZena v pisCité zeminé
Rg= 250 kPa
Rdt>F/A A=b*1
b=F/Rdt
b= 0,76 m
Volim b=
h=tg60° * ((b-tl.zdi)/2)
h= 0,69 m
Volim h= (NEZAMRZNA HLOUBKA)
R4= 250,00 kPa > 237,99 kPa Vyhovuje
=k =k
400 o
['9]
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Obrazek 20: Navrzeny zakladovy pas pod obvodovou sténou pro variantu Beton180
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4.3. Materialova varianta - Beton150
Tato varianta se od predchozi lisi tloustkou stropni konstrukce. Svislé nosné
konstrukce jsou tvoreny Zelezobetonovymi monolitickymi sténami tloustky 150 mm.
Stropni desky jsou Zelezobetonové monolitické jednosmérné pnuté desky o tloustce
150 mm. Obvodova sténa, sténa mezi vstupnim prostorem a garazi a strop nad 1.NP je
zateplen kontaktnim zateplovacim systémem s pouzitim minerdlni vaty. Stresni
konstrukce je fesena jako jednoplastova s klasickym poradim vrstev.

4.3.1. Zjednoduseny staticky navrh
Navrh ZB desky - strop

Stropni jednosmérné pnuta spojita deska stropu o dvou polich

Empirie [7]

ha= (:~=)L=(5~x)51=0170~0,146m

Ohybova stihlost [7]

0 =05%

krajni pole spojitého nosniku
210 mm

Beton C30/37

Ocel B500B

Ag = Kep ¥ Kep ¥ Kz ¥ Ageqp =1%1%1,25%26 =32,5

d>>L = 0,1569m
32,5

ha=d+c+2=1569+25+ 12—0=186,9mm

Névrh hy = 150 mm
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Posouzeni nejvice zatiZzené stény: Stalé zatizeni od béZzného podlazi

Podlaha - bézné podlazi - dlazba

Tabulka XXII: Stalé zatiZzeni od béZného podlaZzi Beton150

Plosné
Objemova Plosné navrhové
hmotnost charakteristické zatizeni gq
Vrstva Tloustka (mm) | (kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari
sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Aku. izol. - Steprock
HDA4F (+okrajovy pasek
- Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - ZB deska 150 2500 3,750 1,35 5,063
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
g= 6,054 g4= 8,173

Podlaha - nad garazi - dlazba

Tabulka XXIII: Stalé zatiZzeni od stropu nad garazi Beton150

Plosné
Objemova Plosné navrhové
Tloustka hmotnost charakteristické zatizeni gq

Vrstva (mm) (kg/m3) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pasek -
Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - ZB deska 150 2500 3,750 1,35 5,063
Lepidlo - Baumit
StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311
Lepidlo - Baumit
StarContact + sitovina
StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061

8= 6,339 g4= 8,557
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Stfecha

Tabulka XXIV: Stalé zatiZzeni od stfeSniho plasté Beton150

Plosné
Objemova Plosné navrhové

Tloustka hmotnost charakteristické zatizeni gq
Vrstva (mm) (kg/m3) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Kacirek 100 1700 1,700 1,35 2,295
Geotextilie - - - -
HI - ELASTEK 40 SPECIAL
DEKOR celoplosné
nataveny k podkladu 4,5 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL kotveny k
podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Spadové desky ROCKFALL |20-320 32 0,032 1,35 0,043
MONROCK MAX E 240 32 0,077 1,35 0,104
GLASTEK AL 40 MINERAL 4 - 0,045 1,35 0,061
Strop - ZB deska 150 2500 3,750 1,35 5,063
Omitka 10 1500 0,150 1,35 0,203

8= 6,593 g4= 8,900

Beton C30/37
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku f. (N/mm?) 30 MPa
Navrhova pevnost betonu v tlaku f.4 (N/mm?) 20 MPa

Tabulka XXV: Vypocet zatiZeni na nejvice zatizenou sténu Beton150

Liniové
Liniové navrhové
ZATIZENI NA NEJVICE ZATIZENOU | ZatéZovaci |charakteristické zatizeni gq
STENU $itka (m) | zatizeni g (kN/m’) |7 (kN/m”)
Stény 4x 3 49,80 1,35 67,23
Strop vcetné podlahy 2x bézné 6,563 69,61 1,35 93,98
Strop véetné podlahy 1x nad gardzi 6,563 36,68 1,35 49,51
Strecha 6,563 38,34 1,35 51,76
UZitné zatiZeni na stropy 3x 6,563 39,38 1,5 59,06
UzZitné zatiZzeni na strechu 6,563 6,56 1,5 9,84
(ge+aw)= 240,37 (gq+aq)= 331,39
Posouzeni stény b= 150 mm
Stupen vyztuZeni p= 1,5%
Plocha vyztuze As= 0,00225 m?’
0= 400 MPa
Nrg=0,8*A*fc o+A* 0 = 3300 kN (7]
Neg= 331,39 kN < Ngg= 3300 kN VYHOVUIJE
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Navrh zakladového pasu pod nejvice zatizenou sténou:

Bytovy dim “Resby” je zaloZien v pisCité zeminé svypoctovou navrhovou
unosnosti Rg: = 250 kPa.

Pro navrh a posouzeni zdkladového pasu byly v programu Microsoft Excelu
2010 vytvoreny série vzorcd. K celkovému zatiZeni v paté nejvice zatizené stény byla
pripoctena vlastni tiha zakladového pasu. Byla vypoctena potiebna Sirka zakladového
pasu. ZSirky pasu byla navriena vyska zakladového pasu tak, aby byl zachovan
roznaseci uhel 60°. Nasledné byl upraven tvar zakladového pasu na ustupujici. Vypocet
byl nakonec zpfesnén o skute¢nou vlastni tihu zakladu.

Tabulka XXVI: Vypocet zatizeni na zakladovy pas pod stredni sténou Beton150

Vlastni
tiha
zakladu | p(kg/m3) h(m) sitka(m) gk(kN/m) v(-) gd(kN/m)

Zaklad z
prostého
betonu 2300 1,20 1,50 41,40 1,35 55,89

(ZTB50+uskoceni) zmérena plocha = 1,300 29,90 1,35 40,37

Celkové zatizeni na zakladovou sparu

[(gk+ak)=]  270,27[(gd+ad)= | 371,75

Budova je zaloZena v pisCité zeminé
Ra= 250 kPa

Rdt>F/A A=b*1
b=F/Rdt
b= 1,49 m

Volim b=

h=tg60° * ((b-tl.zdi)/2)

h= 1,17 m
Volim h=
R4= 250,00 kPa > Od =247,84 kPa Vyhovuje
| |
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Obrazek 21: NavrZeny zakladovy pas pod stfedni sténou pro variantu Beton150
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Navrh zdkladového pasu pod obvodovou sténou:

Tabulka XXVII: Vypocet zatizeni
na obvodovou sténu Beton150

Liniové
Liniové navrhové
ZatéZovaci charakteristické zatizeni gq
ZATIZENI NA OBVODOVOU STENU §itka (m) zatizeni g (kN/m’) | 7 (kN/m’)
Stény 4x + atika 3 61,24 1,35 82,68
Strop véetné podlahy 2x bézné 1,969 20,88 1,35 28,19
Strop véetné podlahy 1x nad gardzi 1,969 11,00 1,35 14,85
St¥echa 1,969 11,50 1,35 15,53
UZitné zatiZeni na stropy 3x 1,969 11,81 1,5 17,72
UZitné zatiZzeni na stfechu 1,969 1,97 1,5 2,95
(8itaw)= 118,41 | (gq4+qa)= 161,93
Tabulka XXVIII: Vypocet zatiZeni na zakladovy pas pod obvodovou sténou Beton150
Vlastni
tiha
zakladu |p(kg/m3) h(m) Sirka(m) gk(kN/m) | y(-) gd(kN/m)
Zéaklad z
prostého
betonu 2300 0,95 0,80 17,48 1,35 23,598
(ZTB40+uskoceni) zmérenad plocha = 0,66 15,18 1,35 20,493
Celkové zatizeni na zakladovou sparu
|(gk+qk)= | 133,59 | (gd+qd)= | 182,42
Budova je zaloZena v pisCité zeminé
Rg= 250 kPa
Rdt>F/A A=b*1
b=F/Rdt
b= 0,73 m
Volim b=
h=tg60° * ((b-tl.zdi)/2)
h= 0,69 m
Volim h= (NEZAMRZNA HLOUBKA)
R4= 250,00 kPa > 228,02 kPa Vyhovuje
I A< A<
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Obrazek 22: Navrzeny zakladovy pas pod obvodovou sténou pro variantu Beton150
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4.4. Materidlova varianta - VPC + filigran

Svislé nosné konstrukce jsou tvoreny sténami zvapenopiskovych bloka.
Obvodové zdivo je navrzeno tloustky 175 mm. Vnitfni nosné stény tloustky 200 mm.
Stropni konstrukce jsou tvoreny filigranovymi panely s tloustkou desky 60 mm. Panely
budou prebetonovany 120 mm, takZe celkova tloustka nosné ¢asti stropu bude 180
mm. Obvodova sténa, sténa mezi vstupnim prostorem a garazi a strop nad 1.NP je
zateplen kontaktnim zateplovacim systémem s pouzitim minerdlni vaty. Stresni
konstrukce je fesena jako jednoplastova s klasickym poradim vrstev.

4.4.1. Zjednoduseny staticky navrh
Navrh tloustky desky stropu

Stropni jednosmérné pnuta spojita deska stropu o dvou polich

Empirie (7]

ha= (5~=)L=(x~=)51=0170~0146m

Ohybova stihlost [7]

0 =05%

krajni pole spojitého nosniku
210 mm

Beton C30/37

Ocel B500B

Ag = Kep ¥ Kep *Kez ¥ Ageqp =1%1%1,25%26 =32,5

d>>L = 0,1569m
32,5

ha=d+c+2=1569+25+ 12—0=186,9mm

Névrh hy = 180 mm
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Posouzeni nejvice zatiZzené stény:

Podlaha - bézné podlazi - dlazba

Tabulka XXIX: Stalé zatiZzeni od béZného podlazi VPC + filigran

Plosné
Objemova Plosné navrhové
hmotnost charakteristické zatizeni gq
Vrstva Tloustka (mm) | (kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari
sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Aku. izol. - Steprock
HDA4F (+okrajovy pasek
- Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - filigranovy
panel 60+120 180 2500 4,500 1,35 6,075
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
g= 6,054 g4= 8,173

Podlaha - nad garazi - dlazba

Tabulka XXX: Stalé zatiZzeni od stropu nad garazi VPC + filigran

Plosné
Objemova Plosné navrhové
Tloustka hmotnost charakteristické zatizeni gq

Vrstva (mm) (kg/m3) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pasek -
Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - filigranovy panel
60+120 180 2500 4,500 1,35 6,075
Lepidlo - Baumit
StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311
Lepidlo - Baumit
StarContact + sitovina
StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061

8= 6,339 g4= 8,557
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Stfecha Tabulka XXXI: Stalé zatiZeni od stfeSniho plasté VPC + filigran
Plosné
Objemova Plosné navrhové

Tloustka hmotnost charakteristické zatizeni gq

Vrstva (mm) (kg/m3) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)

Kacirek 100 1700 1,700 1,35 2,295

Geotextilie - - - -

HI - ELASTEK 40 SPECIAL

DEKOR celoplo$né

nataveny k podkladu 4,5 - 0,044 1,35 0,059

HI - GLASTEK 40 SPECIAL

MINERAL kotveny k

podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061

Spadové desky ROCKFALL [20-320 32 0,032 1,35 0,043

MONROCK MAX E 240 32 0,077 1,35 0,104

GLASTEK AL 40 MINERAL 4 - 0,045 1,35 0,061

Strop - filigranovy panel

60+120 180 2500 4,500 1,35 6,075

Omitka 10 1500 0,150 1,35 0,203

g= 6,593 g4= 8,900
Sténa - obvodova Tabulka XXXII: Vypocet zatiZzeni od obvodové sténu VPC + filigran
Plosné
Objemova Plosné navrhové

Tloustka hmotnost charakteristické zatizeni g4

Vrstva (mm) (kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)

Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270

Vapenopiskova sténa 175 2000 3,500 1,35 4,725

Lepidlo - Baumit

StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203

Frontrock MAX E 220 230 0,506 1,35 0,683

Lepidlo - Baumit

StarContact + sitovina

StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081

Omitka - Granopor Top 1500 0,045 1,35 0,061

8= 4,461 84= 6,022
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Sténa - mezi byty

Tabulka XXXIlI: Stalé zatiZzeni od mezibytové stény VPC + filigran

Plosné
Objemova Plosné navrhové
Tloustka | hmotnost charakteristické zatizeni gq
Vrstva (mm) (kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
Vapenopiskova sténa 200 2000 4,000 1,35 5,400
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
k= 4,400 84— 5,940
Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku f (N/mm?) 10,1 MPa
Navrhova pevnost zdiva v tlaku fy (N/mm?) 5,05 MPa

Tabulka XXXIV: Vypocet zatiZzeni na nejvice zatizenou sténu VPC + filigran

Liniové
Liniové navrhové
ZATIZENI NA NEJVICE ZATIZENOU | Zatézovaci $itka | charakteristické zatizeni gq
STENU (m) zatizeni g (kN/m’) | 7 (kN/m’)
Stény 4x 3 52,80 1,35 71,28
Strop véetné podlahy 2x bézné 6,563 79,46 1,35 107,27
Strop véetné podlahy 1x nad
garazi 6,563 41,60 1,35 56,16
Strecha 6,563 43,27 1,35 58,41
UZitné zatiZeni na stropy 3x 6,563 39,38 1,5 59,06
UZitné zatiZzeni na stfechu 6,563 6,56 1,5 9,84
(gc+aw)= 263,06 (g4+a4)= 362,02
Posouzeni stény b= 200 mm
Plocha stény A= 0,20 m?
Nrg=0,8* A*f = 808 kN [7]
Neg= 362,02 kN < Nre= 808,00 kN VYHOVUIJE
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Obrazek 23: Schématicky fez s vyznacenou nejvice zatiZzenou sténou a zatéZovacimi Sirkami platnymi pro spojitou
desku
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Navrh zakladového pasu pod nejvice zatizenou sténou:

Bytovy dim “Resby” je zaloZien v pisCité zeminé svypoctovou navrhovou

unosnosti

Rat = 250 kPa.

Pro navrh a posouzeni zdkladového pasu byly v programu Microsoft Excelu
2010 vytvoreny série vzorcd. K celkovému zatiZeni v paté nejvice zatizené stény byla

pripoctena vlastni tiha zakladového pasu. Byla vypoctena potiebna Sirka zakladového

pasu. ZSirky pasu byla navriena vyska zakladového pasu tak, aby byl zachovan
roznaseci uhel 60°. Nasledné byl upraven tvar zakladového pasu na ustupujici. Vypocet

byl nakonec zpfesnén o skute¢nou vlastni tihu zakladu.

Tabulka XXXV: Vypocet zatiZeni na zakladovy pas pod stiedni sténou VPC +filigran

Vlastni
tiha
zakladu | p(kg/m3) h(m) sitka(m) gk(kN/m) v(-) gd(kN/m)
Zaklad z
prostého
betonu 2300 1,3 1,7 50,83 1,35 68,62
(ZTB50+uskoceni) zmérena plocha = 1,56 35,88 1,35 48,49
Celkové zatizeni na zakladovou sparu
[ (gk+qk)= | 298,94 | (gd+qd)= | 410,45
Budova je zaloZena v pisCité zeminé
Rgt= 250 kPa
Rdt>F/A A=b*1
b=F/Rdt
b= 1,64 m
Volim b=
h=tg60° * ((b-tl.zdi)/2)
h= 1,30m
Volim h=
R4= 250,00 kPa > Od =241,44 kPa Vyhovuje
|| IR
7500 \ gl T
R &
1000 g
) | B
/ 1700 \ -

Obrazek 24: Navrzeny zdkladovy pas pod stfedni sténou pro variantu VPC+filigran
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Navrh zdkladového pasu pod obvodovou sténou: Tabulka XXXVI: Vypocet zatizeni na
obvodovou sténu VPC + filigran

Liniové
Liniové navrhové
ZatéZovaci charakteristické zatizeni gq
ZATIZENI NA OBVODOVOU STENU §itka (m) zatizeni g (kN/m’) | 7 (kN/m’)
Stény 4x + atika 3 57,99 1,35 78,29
Strop véetné podlahy 2x bézné 1,969 23,84 1,35 32,18
Strop véetné podlahy 1x nad gardzi 1,969 12,48 1,35 16,85
Stfecha 1,969 12,98 1,35 17,52
UZitné zatiZeni na stropy 3x 1,969 11,81 1,5 17,72
UZitné zatiZzeni na stfechu 1,969 1,97 1,5 2,95
(gitaw)= 121,07| (gqs+qa)= 165,51
Tabulka XXXVII: Vypocet zatiZzeni na zakladovy pas pod obvodovou sténou VPC + filigran
Vlastni
tiha
zakladu | p(kg/m3) h(m) Sirka(m) gk(kN/m) | vy(-) gd(kN/m)
Zaklad z
prostého
betonu 2300 0,95 0,80 17,48 1,35 23,598
(ZTB40+uskoceni) zmérend plocha = 0,66 15,18 1,35 20,493
Celkové zatizeni na zakladovou sparu
|(gk+qk)= | 136,25 | (gd+qd)= | 186,00

Budova je zaloZena v pisCité zeminé
Rg= 250 kPa

Rdt>F/A A=b*1
b=F/Rdt
b= 0,74 m

Volim b=

h=tg60° * ((b-tl.zdi)/2)

h= 0,69 m
Volim h= (NEZAMRZNA HLOUBKA)
R4= 250,00 kPa > 232,51 kPa Vyhovuje
—_
400 of T
&
— =
2
800 gl @
M~
=X =%

Obrazek 25: Navrzeny zakladovy pas pod obvodovou sténou pro variantu VPC+filigran
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4.5.

Materialova varianta - VPC+spiroll

Svislé nosné konstrukce jsou navrieny z vapenopiskovych blokd tloustky 240

mm. Stropni konstrukce jsou tvoreny predepjatymi panely spiroll tloustky 200 mm.

Nosna konstrukce stfechy je tvorena panely spiroll tloustky 160 mm. Obvodova sténa,

sténa mezi vstupnim prostorem a garazi a strop nad 1.NP je zateplen kontaktnim

zateplovacim systémem s pouZitim minerdlni vaty. Stfesni konstrukce je feSena jako

jednoplastova s klasickym poradim vrstev.

4.5.1.

Zjednoduseny staticky navrh

Navrh spiroll panelu:

Tabulka XXXVIII: Staticky navrh panelt spiroll a vypocet zatizeni od pFicek [4] [2]

Prosty nosnik - Spiroll

Stfecha |Strop

= 5,25 5,25
8=(84+qa)= 7,532 8,992
g=(gd-g0+qd)= 5,190 6,579
M max= 25,948| 30,981
Vinas= 19,770 23,605
Mmax, 0= 17,882| 22,666
Vimax,-0= 13,625| 17,269
g=(gd-g0+qd)= 5,190| 24,723
M inax,-0,1= 17,882 | 85,178
Vimax,-0,I= 13,625| 64,897
g=(gd-g0+qd)= 5,190 6,579
M ax-0, 7= 17,882| 36,359
Vinax-0, 7= 13,625 22,486
g=(gd-g0+qd)= 5,190 24,723
M max,-0,1,7= 17,882 98,871
Vimax0,1,1= 13,625| 70,114
N4vrh PPD165 PPD219

m
kN/m?2

kN/m2 /1,2m

kNm véetné tihy spirollu bez pricek
kN vCetné tihy spirollu bez pricek
kNm bez vl. tihy

kN bez vl. tihy

kNm/1,2m navic mezibytova pfi¢ka 200 ve sméru panelu
kNm

kN

kNm/1,2m

kNm navic pfi¢ka 115 kolmo na panel - pocitdno na stred
kN navic pricka 115 kolmo na panel - pocitano na stred

kNm/1,2m navic pficka kolmo i ve sméru panelu
kNm

pricka Vapis
8DF (115) LPE
kN 8,694 kN/m’ 25-2,0 kolmo

pricka Vapis
7DF (200) LPE
15,12 kN/m’ 25-2,0 podél
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Tabulka XXXIX: Shrnuti vlastnosti panelt spiroll [4]

PPD165 -
PPD219 - strop | stfecha
Hmotnost se
zalivkou 312 285 | kg/m’
p se zélivkou 1300 1484 | kg/m’
Beton C45/55 XC1 C45/55 XC1
Ocel 1770/1520 1770/1520 MPa
Spodni
vyztuz 7land 12,5mm |5lan d 9,3mm
Horni vyztuz |[2lanad 9,3mm -
R 0,19 0,17 | m*K/W
REI 45 45 | min
Rw 50 49 | db
Lw 85 85 |db
Posouzeni nejvice zatizené stény:
Podlaha - béiné podlail' -dlazba Tabulka XL: Stalé zatiZeni od béZného podlazi VPC + spiroll
Plosné
Objemova Plosné navrhové
hmotnost charakteristické zatizeni gq
Vrstva Tloustka (mm) | (kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari
sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Aku. izol. - Steprock
HDA4F (+okrajovy pasek
- Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - Spiroll PPD219 200 1300 2,600 1,35 3,510
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
8= 4,154 84= 5,608
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Podlaha - nad garéil' - dlazba Tabulka XLI: Stalé zatiZeni od stropu nad garazi VPC + spiroll
Plosné
Objemova Plosné navrhové
Tloustka hmotnost charakteristické zatizeni gq
Vrstva (mm) (kg/m3) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pasek -
Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - Spiroll PPD219 200 1300 2,600 1,35 3,510
Lepidlo - Baumit
StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311
Lepidlo - Baumit
StarContact + sitovina
StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061
8= 4,439 g4= 5,992
Stiecha Tabulka XLII: Stalé zatiZeni od stfeSniho plasté VPC + spiroll
Plosné
Objemova Plosné navrhové
Tloustka hmotnost charakteristické zatizeni gq
Vrstva (mm) (kg/m3) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Kacirek 100 1700 1,700 1,35 2,295
Geotextilie - - - -
HI - ELASTEK 40 SPECIAL
DEKOR celoplosné
nataveny k podkladu 4,5 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL kotveny k
podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Spadové desky ROCKFALL |20-320 32 0,032 1,35 0,043
MONROCK MAX E 240 32 0,077 1,35 0,104
GLASTEK AL 40 MINERAL 4 - 0,045 1,35 0,061
Strop - Spiroll PPD165 160 1484 2,375 1,35 3,206
Omitka 10 1500 0,150 1,35 0,203
g= 4,468 ga= 6,032
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Sténa - obvodova

Tabulka XLIII: Vypocet zatizeni na obvodovou sténu VPC + spiroll

Plosné
Objemova Plosné navrhové
Tloustka hmotnost charakteristické zatizeni gy

Vrstva (mm) (kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
Vapenopiskova sténa 240 2000 4,800 1,35 6,480
Lepidlo - Baumit
StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 220 230 0,506 1,35 0,683
Lepidlo - Baumit
StarContact + sitovina
StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 1500 0,045 1,35 0,061

g= 5,761 g4= 7,777
Sténa - mezi byty Tabulka XLIV: Stalé zatizeni od mezibytové stény VPC + spiroll

Plosné
Objemova Plosné navrhové
Tloustka | hmotnost charakteristické zatizeni gq
Vrstva (mm) (kg/m3) zatizeni g, (kN/m?) | 7 (kN/m?)
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
Vapenopiskova sténa 240 2000 4,800 1,35 6,480
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
8= 5,200 g4= 7,020
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Charakteristickd pevnost zdiva v tlaku f, (N/mm?)

Navrhova pevnost zdiva v tlaku fg (N/mm?)
Tabulka XLV: Vypocet zatiZzeni na nejvice zatiZzenou sténu VPC + spiroll

10,1
5,05

MPa [11]
MPa

Liniové
Liniové navrhové
ZATIZENI NA NEJVICE ZATIZENOU | Zaté%ovaci itka | charakteristické zatizeni gq
STENU (m) zatizeni g (kN/m’) | 7 (kN/m’)
Stény 4x 3 62,40 1,35 84,24
Strop véetné podlahy 2x bézné 5,250 43,61 1,35 58,88
Strop véetné podlahy 1x nad
garazi 5,250 23,30 1,35 31,46
Stfecha 5,250 23,46 1,35 31,67
UZitné zatiZeni na stropy 3x 5,250 31,50 1,5 47,25
UZitné zatizeni na stfechu 5,250 5,25 1,5 7,88
(8ictau)= 189,52 (g4+qa)= 261,37
Posouzeni stény b= 240 mm
Plocha stény A= 0,24 m*
Nrg=0,8*A*f = 969,6 kN [7]
Nog= 261,37 kN < Nre= 969,60 kN VYHOVUJE
. : : e
- —-=8
- — =%
- — =%
- — g
- — e

Obrazek 26: Schématicky fez s vyznacenou nejvice zatiZzenou sténou a zatéZovacimi Sirkami platnymi pro prosté

podepienou desku

Navrh zakladového pasu pod nejvice zatiZzenou sténou:

52




Bytovy dim “Resby” je zaloZien v pisCité zeminé svypoctovou navrhovou

unosnosti

Rat = 250 kPa.

Pro navrh a posouzeni zakladového pasu byly v programu Microsoft Excelu
2010 vytvoreny série vzorcd. K celkovému zatiZeni v paté nejvice zatizené stény byla
pripoctena vlastni tiha zakladového pasu. Byla vypoctena potiebna Sirka zakladového
pasu. ZSirky pasu byla navriena vyska zakladového pasu tak, aby byl zachovan
roznaseci uhel 60°. Nasledné byl upraven tvar zakladového pasu na ustupujici. Vypocet

byl nakonec zpfesnén o skute¢nou vlastni tihu zakladu.

Tabulka XLVI: Vypocet zatiZzeni na zakladovy pas pod stiedni sténou VPC + spiroll

Vlastni
tiha
zakladu | p(kg/m3) h(m) sitka(m) gk(kN/m) v(-) gd(kN/m)
Zdaklad z
prostého
betonu 2300 0,85 1,2 23,46 1,35 31,67
(ZTB50+uskoceni) zmérend plocha = 0,845 19,44 1,35 26,24
Celkové zatizeni na zakladovou sparu
[ (gk+qk)= | 208,96 | (gd+qd)= | 287,61
Budova je zaloZena v pisCité zeminé
Ra= 250 kPa
Rdt>F/A A=b*1
b=F/Rdt
b= 1,15m
Volim b=
h=tg60° * ((b-tl.zdi)/2)
h= 0,83 m
Volim h=
Re= 250,00 kPa > Od =239,67 kPa Vyhovuje
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Obrazek 27: Navrieny zakladovy pas pod stfedni sténou pro variantu VPC+spiroll
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Navrh zdkladového pasu pod obvodovou sténou:

Tabulka XLVII: Vypocet zatiZzeni na

obvodovou sténu VPC + spiroll

Liniové
Liniové navrhové
ZatéZovaci charakteristické zatizeni gq
ZATIZENI NA OBVODOVOU STENU §itka (m) zatizeni g (kN/m’) | 7 (kN/m’)
Stény 4x + atika 3 74,89 1,35 101,11
Strop véetné podlahy 2x bézné 2,625 21,81 1,35 29,44
Strop véetné podlahy 1x nad gardzi 2,625 11,65 1,35 15,73
Stfecha 2,625 11,73 1,35 15,83
UZitné zatiZeni na stropy 3x 2,625 15,75 1,5 23,63
UZitné zatiZzeni na stfechu 2,625 2,63 1,5 3,94
(gitaw)= 138,45| (gq4+qa)= 189,67
Tabulka XLVIII: Vypocet zatiZeni na zakladovy pas pod obvodovou sténou VPC + spiroll
Vlastni
tiha
zakladu | p(kg/m3) h(m) Sirka(m) gk(kN/m) | vy(-) gd(kN/m)
Zéaklad z
prostého
betonu 2300 0,95 0,90 19,67 1,35 26,55
(ZTB40+uskoceni) zmérend plocha = 0,73 16,79 1,35 22,67
Celkové zatizeni na zakladovou sparu
|(gk+qk)= | 155,24 | (gd+qd)= | 212,34
Budova je zaloZena v pisCité zeminé
Rg= 250 kPa
Rdt>F/A A=b*1
b=F/Rdt
b= 0,85 m
Volim b=
h=tg60° * ((b-tl.zdi)/2)
h= 0,78 m
Volim h= (NEZAMRZNA HLOUBKA)
R4= 250,00 kPa > 235,93 kPa Vyhovuje
l B S
400 Q
N
-
2
900 = .
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Obrazek 28: Navrzeny zakladovy pas pod obvodovou sténou pro variantu VPC+spiroll
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4.6. Materialova varianta - Velox

Svislé nosné konstrukce jsou tvoreny sténami systému Velox. Jednd se o
ztracené bednéni, které tvori Stépkocementové desky, které se spojuji ocelovymi
sponami. Mezi Stépkocementové desky bude osazena vyztuz a po zabetonovani
vznikne Zelezobetonové jadro. Pro obvodové stény a stény v 1.NP mezi vytdpénou a
nevytdpénou zoénou jsou navrieny Stépkocementové desky, které jsou osazeny
pénovym polystyrenem. VSechny pouZité nosné stény obsahuji Zelezobetonové jadro
tloustky 150 mm. Obvodové stény obsahuji EPS tloustky 200 mm. Vnitini stény mezi
vytdpénou a nevytapénou zénou obsahuji EPS tloustky 100 mm. Stropni konstrukce je
navrzena ze stropnich prvkl Velox. Tyto stépkocementové prvky jsou pouZity jako
nenosné ztracené bednéni. Navrzené prvky jsou vysoké 170 mm, do vzniklych Zeber je
vloZena filigranova vyztuz a strop je nasledné zalit betonem. Celkova tloustka
navrzeného stropu je 220 mm. Strop nad 1.NP je zateplen kontaktnim zateplovacim
systémem s pouzitim minerdalni vaty. Stfesni konstrukce je feSena jako jednoplastova
s klasickym poradim vrstev.

Obrazek 29: Vymodelované stropni prvky VELOX

4.6.1. ZjednodusSeny staticky navrh

Posouzeni nejvice zatiZzené stény:

Podlaha - béiné podlazi - dlazba Tabulka XLIX: Stalé zatiZzeni od béZného podlaZi Velox
Plosné
Objemova Plosné navrhové
Tloustka hmotnost charakteristické zatizeni g4
Vrstva (mm) (kg/m?3) zatizeni g, (kN/m?) |7 (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari
sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pasek -
Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Prefa. Stropni prvky
VELOX 170+50 mm 220 1225 2,695 1,35 3,638
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
8= 4,249 84= 5,736
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Podlaha - nad garazi - dlazba

Tabulka L: Stalé zatiZzeni od stropu nad garazi Velox

Plosné
Objemova Plosné navrhové
Tloustka hmotnost charakteristické zatizeni gy
Vrstva (mm) (kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) |7 (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari
sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pasek -
Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Prefa. Stropni prvky
VELOX 170+50 mm 220 1225 2,695 1,35 3,638
Lepidlo - Baumit
StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311
Lepidlo - Baumit
StarContact + sitovina
StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061
8= 4,534 84= 6,121
Strecha Tabulka LI: Stalé zatiZeni od stfe3niho plasté Velox
Plosné
Objemova Plosné navrhové
Tloustka | hmotnost charakteristické zatizeni gy
Vrstva (mm) (kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) |7 (kN/m?)
Kacirek 100 1700 1,700 1,35 2,295
Geotextilie - - - -
HI - ELASTEK 40 SPECIAL
DEKOR celoplo$né
nataveny k podkladu 4,5 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL kotveny k
podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Spadové desky ROCKFALL |20-320 32 0,032 1,35 0,043
MONROCK MAX E 240 32 0,077 1,35 0,104
GLASTEK AL 40 MINERAL 4 - 0,045 1,35 0,061
Prefa. Stropni prvky VELOX
170+50 mm 220 1225 2,695 1,35 3,638
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
8= 4,838 g4= 6,531
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Sténa - mezi vstupnim prostorem a garazi YL34 (WS-EPS 155/beton150/WSD35) [5]

Tabulka LII: Stalé zatiZzeni na vnitini zateplenou sténu Velox

Plosné
Objemova Plosné navrhové
Tloustka | hmotnost charakteristické zatizeni gq
Vrstva (mm) (kg/m3) zatizeni g, (kN/m?) 94 (kN/m?)
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
Stépkocementova deska
WSD 35 35 838 0,293 1,35 0,396
Zelezobetonové jadro 150 2500 3,750| 1,35 5,063
EPS 100 25 0,025 1,35 0,034
Stépkocementova deska
WS 35 35 626 0,219 1,35 0,296
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
gk= 4,687 g4= 6,328
Sténa - mezi byty LL22 (WSD35/beton150/WSD35)
Tabulka LIII: Stalé zatiZzeni od mezibytové stény Velox
Plosné
Objemova Plosné navrhové
Tloustka |hmotnost charakteristické zatizeni gq
Vrstva (mm) (kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) |7 (kN/m?)
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
Stépkocementova deska
WSD 35 35 838 0,293 1,35 0,396
Zelezobetonové jadro 150 2500 3,750 1,35 5,063
Stépkocementova deska
WSD 35 35 838 0,293 1,35 0,396
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
8= 4,737 g4= 6,394
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Beton C20/25

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku f (N/mm?) 20 MPa
Navrhova pevnost betonu v tlaku f. 4 (N/mm?) 13,33 MPa
Tabulka LIV: Vypocet zatiZeni na nejvice zatizenou sténu Velox
Liniové Liniové
charakteristické navrhové
ZATIZENI NA NEJVICE ZATIZENOU | Zatézovaci zatizeni g zatizeni gg
STENU $itka (m) (kN/m’) v (kN/m’)
Stény 4x 3 56,84 1,35 76,73
Strop véetné podlahy 2x bézné 6,563 55,77 1,35 75,29
Strop vcetné podlahy 1x nad garazi 6,563 29,76 1,35 40,17
Stfecha 6,563 31,75 1,35 42,86
UzZitné zatiZeni na stropy 3x 6,563 39,38 1,5 59,07
Uzitné zatiZzeni na stfechu 6,563 6,56 1,5 9,84
(8ctaw)= 220,05 (8a+aa)= 303,97
Posouzeni stény b= 150 mm
Stupen vyztuZeni p= 1,5%
Plocha vyztuZe As= 0,00225 m?
0= 400 MPa
NRd=0/8*Ac*fc,d+As*Oc= 2500 kN [7]
Nos= 303,97 kN < Nre= 2500,00kN  VYHOVUJE

5250 N 5250

Obrazek 30: Schématicky fez s vyznacenou nejvice zatiZzenou sténou a zatéZovacimi Sirkami platnymi pro spojitou

desku
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Navrh zakladového pasu pod nejvice zatizenou sténou:

Bytovy dim “Resby” je zaloZien v pisCité zeminé svypoctovou navrhovou

unosnosti

Rat = 250 kPa.

Pro navrh a posouzeni zdkladového pasu byly v programu Microsoft Excelu

2010 vytvoreny série vzorcd. K celkovému zatiZeni v paté nejvice zatizené stény byla

pripoctena vlastni tiha zakladového pasu. Byla vypoctena potiebna Sirka zakladového

pasu. ZSirky pasu byla navriena vyska zakladového pasu tak, aby byl zachovan

roznaseci uhel 60°. Nasledné byl upraven tvar zakladového pasu na ustupujici. Vypocet

byl nakonec zpfesnén o skute¢nou vlastni tihu zakladu.

Tabulka LV: Vypocet zatiZeni na zakladovy pas pod stfedni sténou Velox

Vlastni
tiha
zakladu | p(kg/m3) h(m) sitka(m) gk(kN/m) v(-) gd(kN/m)
Zaklad z
prostého
betonu 2300 1,1 1,4 35,42 1,35 47,82
(ZTB50+uskoceni) zmérena plocha = 1,115 25,65 1,35 34,62
Celkové zatizeni na zakladovou sparu
[ (gk+qk)= | 245,70 | (gd+qd)= | 338,59
Budova je zaloZena v pisCité zeminé
Ra= 250 kPa
Rdt>F/A A=b*1
b=F/Rdt
b= 1,35m
Volim b=
h=tg60° * ((b-tl.zdi)/2)
h= 1,08 m
Volim h=
R4= 250,00 kPa > Od =241,84 kPa Vyhovuje
- -~ —-F
500 o
&
=K
1000 § ‘8
=K
o
1400 a
N |

A

Obrazek 31: Navrzeny zakladovy pas pod stfedni sténou pro variantu Velox
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Navrh zdkladového pasu pod obvodovou sténou:

Tabulka LVI: Vypocet zatizeni na
obvodovou sténu Velox

Liniové
Liniové navrhové
ZatéZovaci charakteristické zatizeni gq
ZATIZENI NA OBVODOVOU STENU §itka (m) zatizeni g (kN/m’) | 7 (kN/m’)
Stény 4x + atika 3 61,26 1,35 82,70
Strop véetné podlahy 2x bézné 1,969 16,73 1,35 22,58
Strop véetné podlahy 1x nad gardzi 1,969 8,93 1,35 12,05
Stfecha 1,969 9,52 1,35 12,86
UZitné zatiZeni na stropy 3x 1,969 11,81 1,5 17,72
UZitné zatiZzeni na stfechu 1,969 1,97 1,5 2,95
(8itaw)= 110,22 | (gq+qa)= 150,87
Tabulka LVII: Vypocet zatiZzeni na zakladovy pas pod obvodovou sténou Velox
Vlastni
tiha
zakladu | p(kg/m3) h(m) Sirka(m) gk(kN/m) | vy(-) gd(kN/m)
Zéaklad z
prostého
betonu 2300 0,95 0,70 15,30 1,35 20,65
(ZTB40+uskoceni) zmérend plocha = 0,59 13,57 1,35 18,32
Celkové zatizeni na zakladovou sparu
|(gk+qk)= | 123,79 (gd+qd)= | 169,19
Budova je zaloZena v pisCité zeminé
Rg= 250 kPa
Rdt>F/A A=b*1
b=F/Rdt
b= 0,68 m
Volim b=
h=tg60° * ((b-tl.zdi)/2)
h= 0,61m
Volim h= (NEZAMRZNA HLOUBKA)
R4= 250,00 kPa > 241,70 kPa Vyhovuje
_\< —\:
400 o
&
ey A<
o
&
700 g
- =X

Obrazek 32: Navrzeny zakladovy pas pod obvodovou sténou pro variantu Velox
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5. Uprava zakladniho modelu dle
navrzenych variant

5.1. Modelované prvky pro potreby

environmentalniho hodnoceni hrubé stavby

Pomoci prevodniku “Obecny export” byl ziskdn model bytového domu ve
formatu IFC. Tento soubor byl vprogramu Autodesk Revit uloZen jako projekt
(koncovka .rvt), aby bylo mozno zakladni model nadale rozvijet. Bylo potifeba provést
environmentalni vyhodnoceni hrubé stavby vSech navrzenych variant. Hrubou stavbou
je vtomto pripadé mysleno: svislé nosné konstrukce v€etné zatepleni a omitek, stropni
konstrukce i somitkou, skladba podlah, skladba stfesniho plasté, vnitini délici
konstrukce, zakladové konstrukce, konstrukce schodisté. [12]

5.2. Tvorba potfebnych materialt a prvki pro

environmentalni hodnoceni

Bylo vyhodnoceno celkem Sest variant ndvrhu. Bylo tedy potfeba vytvorit
celkem Sest 3D modelu ze kterych byly vygenerovany vykazy materidll. Nejefektivné;jsi
bylo vytvofit nejdfive jeden kompletni model, ktery obsahuje databazi potrebnych
materiall, skladeb stén a stropl pro vSechny varianty. V prvnim modelu byl vytvoren
také vykaz posuzovanych materidlG. Po vytvofeni prvniho modelu, byl model uloZen
pod novym nazvem a byly v ném zménény hodnocené prvky dle konkrétni varianty.

K environmentalnimu hodnoceni byly pouzity tfi environmentalni parametry:

Svazand primarni energie — [MJ] (svazana energie)
Potencidl globalniho oteplovani — [kg CO; ek,] (svdzané emise CO; eky)
Potencidl okyselovani prostfedi — [g SO, ek] (svdzané emise SO3,eky)

Hodnoty environmentdlnich parametrd hodnocenych materidl( byly prevzaty
z internetové databdze. [13] Environmentalni parametry materidld jsou uvedeny
v jednotkach [MJ/kg], respektive [kg CO, ekv./kg] a [g SO, ekv./kg]. Parametry je
potieba vynasobit hmotnosti daného materialu.
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Program Autodesk Revit u materidll nenabizi tyto environmentalni parametry.
Parametry musely byt tedy vytvoreny.

Postup pridani parametru projektu:

7 s

Sprdava (zdlozka) > Parametry projektu > Pfidat... > zobrazi se tabulka pro pfidani
parametru projektu

Vlastnosti parametr( X

Kategorie

(Maze se objevit ve vykazech, ne vak v popiscich.) D Skryt nezaskrtnuté kategorie

(O sdileny parametr Kabelové lavky A

(Umozfiuje sdileni vice projekty a rodinami, export do ODBC a miiZe se
objevit ve vykazech a v popiscich.)

Komunikaéni zafizeni
Konstrukéni oblasti svafovanyc
Konstrukéni piihradové nosn...
Konstrukéni pipoje
Konstrukéni rdmova konstruk
Konstrukéni sloupy
Konstrukéni vyztuha
Konstrukéni vyztuz

Konstrukéni vyztuz plochy
Konstrukéni vyztuz podél trajek
Konstrukéni vyztuz sité
nstrukéni zatizeni

Vybrat... Exportovat...

Data parametru

| Qra

Hodnoty jsou vazany na typ skupiny

000000000000

Hodnoty se mohou liit v instanci skupiny

Nabytek
"1 Nahvtkovy svstém N
<Zédny popis mistni ndpovédy. Upravenim parametru zadejte viastni mistni ndpovédu. ... < >

Upravit mistni népovédu... Zaskrtnout vie Nezaskrtnout Zadné

Pridat ke vdem prvkdim ve vybranych kategoriich .

Obrazek 33: Tabulka pro nastaveni vlastnosti pfiddvaného parametru projektu

z .

Pfi tvorbé vykazu materidll se nové vytvoreny parametr zobrazi mezi jiz existujicimi
parametry.

Vlastnosti vykazu materidlu X

Pole  Filtr  SeFazeni/Sesk ani Formatovani Vzhled

p

Vyberte dostupnd pole z:

Vice kategorii v
Dostupna pole: Pole uvedena ve vykazu (v poradi):
Komentare k typm A ; Materidl: Nazev
Kdd sestavy Materidl: Objem
Materidl: Cena - Materidl: Plocha
Materidl: IfcGUID Materidl: Popis
Materidl: Indexovana poznémka Materidl: Jednotkova hmotnost
Materidl: Jako malba Popis
Materidl: Komentére Pocet
Materidl: Model hmotnost
ial: Obrazek Materidl: CO2 pokus
; B
fX
? X ? X f 1

[[Jzahrnout prvky z pipojeni

Storno Napovéda

Obrazek 34: Vlastnosti vykazu materialu
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V prohlize¢i materidld pfibude ikonka, pomoci které je moino u daného materialu
nastavit hodnotu pfidaného parametru.

I NIHHIEA I 11

Q| Identita | Grafika | Vzhled Fyzikiini Tepelné
=

Materily projektu: \se ¥ >
Nazev nPavameny matesdly X r Pouzit rendrovany vzhled

— /]
T | Paametr | Hodnota A [Bona [RGB192192192
m Beton, lity na misté ; | -
5 X
— ’ ]
k- Beton, Ity na misyf zo| |OPIEmev8 hmotnost (2380000000 kg/m*  wrchu
PEI - Svzana energie 0574926 B 5 4dné>
T Beton It na e gn] |07 - Svazané emise 0.109691
A eeton e AP - Suazané emise s 0.184899 000 |
| (Objemové hmotnost vnani | Zarovnéni textury...
L- Beton, mongliticky betl e, - Syazans energie |
ezu
P GWP - Svazané emise . .
‘ Beton, pifkovy/cement |Ap - Svazané emise S Vzor ZB_1_50 v, I
= Cpemond nomos 000 |
¥ v
_ Betonfprefabrikovany P N

B sofoore riamice ox

«

oK Storno

= 1 | m—

Obrazek 35: Pfifazeni parametrti materialu v prohlize¢i materialt

Stejnym zpUsobem lze vytvofit vSechny potfebné parametry.

V prohlizec¢i materidld byly vytvoreny viechny hodnocené materialy. V Autodesk Revit
je moznost si vybrat z jiz vytvorenych material( nebo si materidl duplikovat a upravit.

Prohlize¢ materiald - Beton, monoliticky beton ? X
ka ot Q| Identita | Grafika | Vzhled [+
S
s{ Materidly projektu: \ie ¥ ) [ i= - v stinovani
- Nazev N Pouzit rendrovany vzhled

— Barva [RGB 192 192 192

_ Beton, monoliticky beton Prihlednost 0

1 ¥ Vzor povrchu
3 m Beton, pfskovy/cementovy potér
2 Vzor <Zadné>

= Zarovnani Zarovndni textury...
s ‘ﬁ Betonové Tvarice
= ¥ Vzor v fezu

CEMENTOTRISKOVE DESKY Vzor Beton Bl e T
i m Cementovy potér Bc.
i - Cihla, béZna
& -
Ll
& ‘ ow a uw profily ocel Bc.

E| u Default Wall

le-@= «

\_Duphkoval vybrany material |

Obrazek 36: Zpusob vytvoieni nového materialu

Vytvofenym materidlim byly pfifazeny posuzované parametry a styl vykreslovani.
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Po vytvoreni material( byly pripraveny skladby stén a strop.

Vsechny pouzité stény jsou vytvoreny jako sendviCové konstrukce, tzn., Ze sténa
byla vytvorena jako jeden prvek. Stropni konstrukce byly vytvoreny funkci “podlaha®. U
Zelezobetonové varianty byla vymodelovana vrstva betonu, ke které nasledné byla
pomeérové pripoctena pouZita vyztuz. Pro variantu se spiroll panely byla vypoctena
objemova hmotnost panell se zapocitanim dutin a zalivkové vyztuze a v modelu byla
vytvorena plna deska o vysce pouZitych spiroll paneld supravenou objemovou
hmotnosti materidlu. Pfedpinaci a zalivkova vyztuz byla nasledné spoctena pomoci
délky vsech paneld. U stropu z Velox stropnich prvka bylo postupovano odlisné.
Z geometrie stropnich prvk( byl spo¢ten objem Stépkocementovych desek, vzduchu
v dutinach, betonu v Zebrech a nad prvky na jeden metr ¢tverecni stropni konstrukce.
Pomoci zjisténych pomért byl vytvoren sendvicovy strop, ktery obsahoval tfi vrstvy:
Stépkocementovou desku, vzduch a beton. Mnozstvi betonaiské vyztuze bylo nasledné
spocteno z mnoizstvi pouzitého betonu. Pro environmentalni hodnoceni modell byly
zachovany ve vSech variantach vytvorené SDK pfricky, ke kterym byly pfidany
parametry SDK desek a minerdini vaty mezi deskami. MnoZstvi CW a UW profil(
nasledné bylo spocteno pomoci kalkularoru ze stranek vyrobce. [14] Byly vytvoreny
skladby podlah a skladba stfesniho plasté. Schodisté bylo vymodelovano dle navrhu.

Po vytvoreni vsech prvkl bylo pristoupeno ke zménam v zakladnim modelu.
V padoryse byly vytvoreny dle schématu nosnych stén referencni roviny, aby bylo
snadno kontrolovatelné, jsou-li stény spravné umisténé. U obvodovych stén, které byly
vytvofeny pomoci tfi samostatnych stén (vnitfni omitky, nosnd konstrukce a
zateplovaci systém), byly smazany vnitini omitky a zateplovaci systém. Ve vlastnostech
stén nosné konstrukce je vhodné zménit ¢aru umisténi na “Plocha nosné casti:
Vnitfni“. U stény, kterd tvorila nosny systém, byl zaménén typ stény za nové
vytvofenou sténu dle navrzené skladby. Stény, které nebyly po zméné na spravném
misté, bylo nutné posunout podle vytvorenych referencnich rovin. Nosna ¢ast stropu
byla odstranéna pfi odstrafiovani omitek, byly tedy vytvoreny nové stropni konstrukce.
Podlahy v zakladnim modelu byly vytvoreny pomoci nékolika podlah, ty byly vSechny
smazany a vytvoreny nové podlahy. Postupné byly v zakladnim modelu zménény
vSechny prvky na nové vytvorené prvky s pfifazenymi environmentdlnimi parametry.
Zakladové konstrukce v zakladnim modelu byly odstranény. Byly vytvofeny ustupujici
zadkladové pasy dle ndvrhu zaloZeni. Po vytvoreni vSech hodnocenych prvkd v modelu
byly vytvoreny fezy budovou tak, aby prochdazely vSemi sténami. U vSech konstrukci,
které se protinaly (napr. sténa/strop) byla pospojovana geometrie tak, aby v nasledné
vytvoreném vykazu materiall nebyly vykazany dva materialy ze stejného mista.

64



5.3. Tvorba vykazu materiala
Postup vytvoreni vykazu materialu v programu Revit:

V prohlizedi projektu pravym tlacitkem mysi na “Vykazy/Mnoistvi (vSechny)” >
Novy vykaz materidlu... > OK > z dostupnych poli vyberu “Material: Nazev”, “Material:

Objem”, “Komentare” a vytvorené parametry (objemova hmotnost, svazana energie,
svazané CO2 a svazané S02).

U vSech hodnocenych materidld byl vyplnén parametr “Material: Objemova
hmotnost”, proto se ve vykazu materiall vyfiltruji pouze materidly s hodnotou
parametru vétsi nez 0,1, tak se ve vykazu zobrazi pouze hodnocené materialy.
Materialy, které nejsou hodnoceny, ale maji vyplnény parametr “Material: Objemova
hmotnost”, napfiklad oplechovani, jsou v komentafi oznaceny “kk“. Tyto materialy jsou
také odfiltrovany. Témito kroky bylo dosazeno, aby se ve vykazu vymér zobrazovaly
pouze hodnocené materialy.

Vlastnosti vykazu materialu X
Pole  Filtr Sefazeni/Seskupovani Formdtovani Vzhled
Filtrovat podle: Materiél: Objemové hr je vetsi neZ ¥l | 0.10|
A podle: Komentafe v nerovna se v kk
A podle: (23dné)

Storno Napovéda

Obrazek 37: Filtrovani parametri ve vykazu materiald
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Pro environmentalni hodnoceni je potfeba znat hmotnost posuzovanych
material(l. Byla tedy vytvorena hmotnost jako vypocteny parametr. Vypocet probiha
takhle: parametr “objemova hmotnost” nasoben parametrem “objem*.

Material: Objem*[Materiadl: Objemova hmotnost (kg/m3)]

,,,,,, . 12466476327 10184899 14150.012343
o e 49811402546 |0.184899 83811.035657
Pol - e - 46170.492803 0.184899 77684960085
e Filtr p Vzhled 16177.864466 0.31388 29799.930156
Vyberte dostupna pole z: 3627.174639 8.2738 1434262929
T p092 8.3583 53097851501
v [} pocitana hodnota < b H i
s oboort Bl Vypockans hodnota B2 149 2868 332687
S i ev: hmotnost (kg) ole X
A §
Absolutni vy$ka napojeného podiazi
Absolum:' vagm nax)):,\ém mu,' = (@ vzorec (O Podil v procentech Vybrat pole k pfidani do vzorce
AcousticRating
Aktivni body 0-nic,1-2D,2-30,3-vie Disciplina: Konstrukce v Mater NaTev
s Materiél: Objem
Antistaticky povrch - v
ARCHICAD Klasifikace - 21 c Matenéal: PEl - Svazana energie (MJ/kg)
ARCHICAD Klasifikace - 21 Vzorec: [ Objemova hmotnost (kg/m3)] | | ... E‘elkemle"evg-e MJ) .
Automaticky zalomit omitku vnitiniho povt Ceal':::\ 0%';‘;(;})5\'615"9 emise CO2 (kg CO2 eky
Automaticky zalomit omitku vnéjsiho povr . -
Artnmatick Wik akenice ! N oK Storno Napovéda g;l::;lsAol;- Svazané emise SO2 (g SO2 ekv./k
£ > - Komentafe
0 203557
D T tEIE
[[] zahrnout prvky z pripojeni
S
oK Storno Népovéda

Obrazek 38: Vytvoreni nového vypocteného parametru - hmotnost

Podobnym zplsobem byly vytvoreny vypoctené parametry pro celkovou
energii, celkové CO, a celkové SO,. Ve vzorcich bylo nutné hmotnost vydélit 1kg, aby se
zamezilo hlaseni chyby, Ze jsou pouZity konzistentni jednotky (je pouZita vypocltena

hodnota typu “Cislo).

yKazu matenalu

v v

'49811.402
146170492
Pole  Filtr  Sefazeni/Seskupovani Formatovani Vzhled 16177 864
Vyberte dostupnd pole z: .3627 1746
Vice kategorii M B ! Vypoéitana hodnota X F:
. 9
Dostu le: E
" e , Nazev: B
30 Uhel otevieni A E T
- - - — I
Ahenl vyéka napoj h lazi E
Absolutni vy&ka ».: pog. 3¢ Vzorec Podil v procentech 33
p p = £
AcousticRating 51
Aktivni body 0-nic,1-2D,2-3D,3-vie Disciplina: Obecné 03
Akustika 5
Antistaticky povrch = &
ARCHICAD IFC ID Typ: Cislo u
ARCHICAD IFC ID
ARCHICAD Klasifikace - 21 ° r R — ! n
ARCHICAD Klasifikace - 21 [_"] Vzorec: [Materidl: GWP - Svazané emise | &
Automaticky zalomit omitku vnitfniho povt f E
Automaticky zalomit omitku vnéjsho povr * §
AirtnmatickA wWiEka nkenice E Storno Napovéda B
< > o 9%
0 203557.03
Vi T tE¥E
[T} zahrout prvky z pfipojeni
oK Storno Népovéda

Obrazek 39: Vytvoreni nového vypocteného parametru - CO2
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Vykaz je abecedné sefazen podle nazv( material(. Jsou zobrazeny celkové
soucty. Je vhodné neoznacit moznost “zobrazit kazdou instanci”. Ve vykazu bude kazdy

material pouze jednou.

1< £I02.W 21107 1.99 V.S02112 i 12V009.22 1Vv2 v VooIoT
54 ‘i Vlastnosti vykazu materialu

33 . .

5 Pole Filtr  Sefazeni/Seskupovéni Formatovani Vzhled

55 T podie: @m v (@ Vzestupné () sestupné

| [ zanlavi [ zapati: [T prazdny radek
6

| Potom podle: (23dné) v Vzestupné Sestupné
5

Zahlavi Zapati: Prazdny fadek

3
5 (Zadné) Vzestupné Sestupné
5 1 Zéhlavi Zépati: Prézdny fédek
51 (Z3dné) Vzestupné Sestupné
5 ) Zahlavi Zapati: Prazdny fadek
0

- »
6< [“] Celkové soudty:  Nazev, podet a celkové soucty
270]

Celkovy soudet:
[[] zobrazit kazdou instanci

Obrazek 40: Sefazeni a seskupeni vykazu materialu

Pro zobrazeni celkovych souctl je nutné mit v zdloZce “Formatovani“ zvoleno

“Vypocitat soucty”.

I Pole Fitr  Sefazeni/Seskupovéni Formétovéni vzhled

Vlastnosti vykazu materialu X

A [ B | C J
Material Nazev Material_ Objem (m Material Objemov.__H 3-Svaz__Celkem SO2

[Asfaitovy pas AL Bc 0.935 M = Zhlavi: 9976.483949
Astaitovy pas Bc 13.984 1220.00 4860 Material: Objemova hmotnost (ka/m2 | Material: Objem (m3) ] 126949280845
Beton, ity na misté deska a pasy Be. |130.772 2385.00 311891 "m"‘l‘:"':l’;s"‘ll) AS— 143326 093842
Beton, ity na misté_2b_schodiété Bc. 9431 2380.00 2447 | Colkem energie () 9 Orientace zéhlavi: 14150012343
Beton, lity na misté_zb_stropy Bc 190.454 2380.00 453280( | Material: GWP - Svizané emise CO2| | Horizontsini v 83811.035657
Beton, lity na misté_2b_stény Bc 1176533 2380.00 420148| | Celkem CO2 (kg) 177684.960085
Comentowy’ potér Bc 143155 2200.00 94940 Materidl: AP - Svizané emise SO2 (9 Zarovndni: 129799 930156
cw a uw profily ocel Bc 0221 7850.00 1733 fm':;,‘:z Vievo v 114342 62929
Frontrock MAX E Bc 198,522 3200 53097 851501
isover EPS 200S Bc 6417 30.00 12868 332687
katirek Bc 123.056 1650.00 1966751248
Keramicka diazba Bc 16.905 2000.00 138248255409
Lepidio - Baumit StarContact Bc 114885 1500.00 17297967259
Lepici hmota na diazbu Bc 1726 1500.00 1846.360205
mineraini vata plicky Bc 144633 3200 111937.779753
Monrock MAX E Bc 156.085 32.00 115000.75761
Omitka - Granopor Top (s organickym pojvi3 277 1800.00 14155 906888
SDK desky Bc 118.845 1000.00 120684 635578
Separacni folie Bc 10.000 960.00 0
spadové Kliny Rockfall Bc 150.805 32.00 113588 583371
Steprock HD4F Bc 25425 148.00 23289.250673
[Vapenocementova omitka 121600 200000 II! Stomo Népovida 115295 958449
XPS Be 12621 1965145 16323293914 13.8205 1250.305855 13392 ‘8773972
Stérk 16/32 Bc 0.124287 17584.755985 10.004398 1268.392968 10.025413 11550 857321
'Em soutet: 993 1067.270 1531399.15 1843546397501 203557.036803 499747071318

Obrazek 41: Vypocet celkovych soucth
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Hotovy vykaz materiald byl exportovan do textového souboru.

IIR2BG-R-@-8§=-FO0A @ 2FE&B - Autod
j‘ > Architektura ~ Konstrukce ~ Systémy  VioZit A Objemy a
- ‘ )
6:] B Vytvofi soubory vymény a nastavi mozZnosti. J .”' m E
Ir e ——— anit Zménit velikost Skryt Zol
e | — :
= FBX Sloupce
B L:] o 3D pohled jako soubor FBX
+| [ oem » -
Typy rodin
aktud de
H ves Wt Ot m Water 05
NWC 0935 122000
:Ioil scénu jako soubor NWC 3984 122000
q UloZitjako b ViSOt 1130772 2385.00
9431 2380.00
S50 gbXML 1190.454 2380.00
5 UloZi model jako soubor gbXM .115533 2380.00
Bpott - 43185 2200.00
T (0221 7850.00
P Ulozi soubor IF 198 522 32,00
— 6417 30.00
— 23.056 1650.00
2B postupy  » Databsze ODBC :
Suite '3 UloZi data modelu do databaze ODBC j5.905 200000
- ) 14.885 1500.00
1.726 1500.00
IE Obrézky a animace N laa633 3200
e Publikace » Ulozi soubory animaci & obrézky. 156.085 32.00
\ind3277 180000
™ Vykaz
UloZi tabulku nebo vykaz mistnosti/  »
Tisk » ploch. ﬁu Vykaz mistnosti/ploch
21
Motnert et 200
Nastavi moZnosti exportu do formatl » +
Zaviit C;zg o
L—a CAD a IFC. ni 1658.00
1067.270

Moznosti Ukondt aplikaci Revit

Obrazek 42: Expotrovani vykazu materialu do textového souboru

V programu Autodesk Revit se nepouzivad desetinnd ¢arka nybrz tecka. Pokud je
prekopirovan obsah textového souboru do tabulkového editoru, nejsou cisla spravné
rozpoznana. V poznamkovém bloku je vyhodna funkce nahradit. VSechny tecky byly
nahrazeny ¢arkami.

__-lll'i' N_200 - F vy blok V ‘ o o A ‘ ) V . m}

Soubor Upravy Formdt Zobrazeni Napovéda
| "Materidl: Nazev" "Materidl: Objem (m3)" “Materidl: Objemovd hmotnost (kg/m3)"  "Hmotnost (kg)" "Materidl: PEI - Svéazand energie (M
| "Asfaltovy pads AL Bc." "0.935" "1220.00" "1140.39" "51.4714" "58697.529338" "1.4035" "1600.538987"  "8.7483"
| "Asfaltovy pas Bc." "3.984" "1220.00" "4860.72" "43.4655" "211273.554203" "@.65521" "3184.791282"  "5.5443"
| "Beton, | \apradit X "2385.00" "311891.49" "0.483779" "150886.55105" "0.066969" "20
| "Beton, 80.00" "22444.75" "0.574926" "12904.071933" "0.109891" "2466.47632
| "Beton, Najit: [‘ II Najit dalsi | "2380.00" "453280.09" "0.574926" "260602.509943" "0.109891" "49
| "Beton, "2380.00" "420148.08" "0.574926" "241554.055791" "0.109891" "46
\"Cement| Nehact: [ | "94940.52" "0.98422" "93442.357775" "0.1704" "16177.864466" "0.
"cw a uf "1733.50" "29.0668" "50387.287225" "2.0924" "3627.174639" 8.
| "Frontn) b2.71" "20.1923" "128275.815282" "1.1331" "7198.255092"  "8.3583"
i"Isover‘ [ Rozlovat malé a vekks pismena Znit "105.173" "20246.386152" "4.2121" "810.852625" "14.9" "2868.33268
| "kacire| 041.60" "0.124287" "4728.076668"  "0.004398" "167.306968" "0.025413"
| "Kerami| 809.53" "14.1064" "194802.754849" "1.32501" "18297.765426" "2.7697"
|"Lepid16™=Baumit StarContact Be.™  "I&.885™ "1500.00" "22326.82" "1.32501" "29583.25817"  "0.19067" "42
| "Lepici hmota na dlazbu Bc." "1.726" "1500.00" "2589.29" "1.32501" "3430.831017"  "0.19067" "493.699331" "0.
| "minerdlni vata pricky Bc."” "44.633" "32.00" "1428.25" "20.1923" "28839.743741" "1.1331" "1618.355196" 8.
| "Monrock MAX E Bc." "56.085" "32.00" "1794.71" “20.1923" "36239.402496" "1.1331" “2033.590377"  "8.3583"

' "Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) Bc." "3.277" "1800.00" "5898.17" "5.07558" "29936.614414" "0.19124"

| "SDK desky Bc." "18.845" "1000.00" "18845.33" "5.74453" "108257.570717" "0.35429" "6676.712408"  "1.0976"

| "Separaéni félie Bc." "0.000" "960.00" "0.00" "76.4027" "o "1.9485" "or "6.528" "@"

| "spddové kliny Rockfall Bc." "50.805" "32.00" "1625.76" "20.1923" "32827.818097" "1.1331" "1842.147783" 8.
| "Steprock HD4F Bc." "25.425" "148.00" "3762.89" "18.5135" "69664.292473" "1.4297" “5379.806031" 6.
“Vapenocementovad omitka" "21.600" "2000.00" "43200.38" "1.45966" "63057.866267" "0.21317" "9209.02494
| "XPS Bc." "2.621" "25.00" "65.52" "96.5145" "6323.293914" "3.8205" "250.305855" "13.392" "877.3972"

|"3térk 16/32 Bc." "36.986" "1650.00" "61026.14" "0.124287" "7584.755985"  "0.004398" "268.392968" "0.
“Celkovy souet:: 993" "1067.270" "1531399.15" "1843546.397501" "203557.036803" "" "499747.071
< >

Obrazek 43: Nahrada tecek za ¢arky v poznamkovém bloku
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Doplnéni vykazt materiald v programu Excel:

U vSech variant byla pfipocitdna separacni félie ze skladby podlahy.
mnoZstvi bylo uréeno dle celkové podlahové plochy z vykaz(i mistnosti. Do

Pouzité
skladby

podlahy je moZnost pfidat pouze vrstvy s tloustkou vétsi nez 0,8 mm, nebo vrstvy

s nulovou tloustkou (membrany). Ke vSem Zelezobetonovym prvkim byla pfipocitdna

betonarska vyztuz dle predpokladaného stupné vyztuzeni.

Materisl Material:
Materidl PEI - GWP - Materidl: AP
Objemova Svazana Svazané Sva é
Materisl: Objem hmotnost Hmotnost energie Celkem energie |emise CO2 (kg emise SO2 (g

Material: Nazev (m3) (kg/m3) (kg) (MJ/kg) (M) CO2 ekv./kg) [Celkem CO2 (kg) |SO2 ekv./kg) |Celkem SO2 (g)
Asfaltovy pas AL Bc, 094 1220 1140 51471 58698 1,404 1601 8,748 997§l
Asfaltovy pés Bc, 3,98 1220 4861 43,466 211274 0,655 3185/ 5,544 26949
Beton, lity na misté deska a pasy Bc, 130,77 2385 295769 0,484 143087 0,067 19807 0,139 lloﬂ
Beton, lity na misté_ib_schodité Bc, 12,53 2380 22445 0,575 12904/ 0,110 2466 0,185 41
Beton, lity na misté_3b_stropy Bc, 190,45 2380 453280 0,575 260603 0,110 49811 0,185 83811
Beton, lity na misté_3b_stény Bc, 176,53 2380 420148 0,575, 241554 0,110 46170 0,185 77685
Cementovy potér Bc, 43,16 2200 94941 0,984 93442 0,170 16178 0314 291

cw a uw profily ocel Bc, 0,22 7850 1734 29,067 50387 2,092 3627 8274 14343
Frontrock MAX E Bc, 198,52 32 6353 20,192 128276 1,133 7198 8,358 53098
Isover EPS 200S Bc, 6,42 30 193 105,173 20246 4212 811 14,900 2868
kadirek Bc, 23,06 1650 38042 0,124 4728 0.004 167 0,025 967,
Keramicks dlatba B¢ 6,91 2000 13810 14,106 194803 1,325 18298 2,770 38248
|Lepidio - Baumit StarContact Bc, 1489 1500 22327 1,325 29583 0,191 4257 0,327 7298
Lepici hmota na dlaibu Bc, 173 1500 2589 1,325 3431 0,191 494 0,327 846
mineralni vata pfitky B, 44,63 32 1428 20,192 28840 1,133 1618 8,358 11938
Monrock MAX E Bc, 56,09 32 1795, 20,192 36239 1,133 2034 8.358 15001
Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) B¢, 3,28 1800 5898 5,076 29937 0,191 1128 0,705 4156]
SDK desky Bc, 18,85 1000 18845/ 5,745 108258 0,354 6677 1,098 206&'
Separaéni folie Be, 0, E 83 76,403 6331 1949 161 6,528 541
l_;_eédové kliny Rockfall Bc, 50,81 32 1626 20,192 3282!1 1,133/ 1842 8,358 lisj
|Steprock HD4F Bc, 25,43 148 3763 18,514 69664 1,430 5380 6.189 23289
Vapenocementové omitka 21,60 2000 43200 1,460 63058 0,213 9209 0,354/ 15296,
XPS Bc, 4,76 25 119 96,515 11488 3,821 455 13,392 1594
|5térk 16/32 Bc, 36,99 1650, 61026 0,124/ 7585 0,004 268 0,025 1551
vyztul do stén 1% 177 7850 13858, 22,528 312188 1,482 20537, S 7
WztuZ do stropl 1.5% 2,86 7850 22426 22,528 505210 1,482 33235 5.095 1142!
Vyztud do schodisf 1,5% 0,19 7850 1476 22,528 33240 1,482 2187 5,095 751

Vykaz materialli - Beton200
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Ve variantdch, kde bylo pouZito vapenopiskové zdivo, je pfipocteno na kazdy m?

zdiva 14 kg tenkovrstvé zdici malty. Spiroll panely byly vymodelovany jako plna deska

s prepoctenou objemovou hmotnosti. Ve vykazu materialG byl odpocitan objem, ktery

zaujimaji dutiny v panelech. Predepjatd lana v panelech a zdlivkova vyztuz byla
spocitana podle predpokladané délky panell (plocha stropnich konstrukci/sitkou

panelu = délka paneld).

Material
Material: GWP - Material: AP -
Objemové Materidl: PEI - Svézané emise Svézané emise
Material: h 3 3 Celkem energie |CO2 (kg CO2 SO2 (g SO2 Celkem SO2
Material: Nazev Objem (m3) |(kg/m3) (k!_) energie (MJ/k(_) (M) ehJQ Celkem CO2 (ll_) eiw./\‘l_) (_l_)
Asfaltovy pés AL Bc, 0,94 1220 1140 51,471 58698 1,404 1601 8,748 997§|
Asfaltovy pas Bc, 398 1220 4861 43,466 211274 0,655 3185 5,544 26949
Beton, lity na misté deska a pasy Bc, 114,54 2385 254084 0484 122921 0,067 17016 0,139 35296
Beton, lity na misté_3b_schodi$té Bc, 1253 2380 22489 0,575 12929 0,110 2471 0,185 ﬂ.;a
Beton, lity na misté_ib_stény Bc, 893 2380 21253 0.575 12219 0,110 2335 0.185 39.
Cementovy potér Bc, 4321 2200/ 95066 0,984 93566 0,170 16199 0314 29839[
cw a uw profily ocel Bc, 022 7850 1741 29,067 50606 2,092 3643 8274 1«0;]
Frontrock MAX E B¢, 201,06 32 6446/ 20,192 130151 1,133 7303 8,358 53874
Isover EPS 200S Bc. 6,42 30 193 105,173 20246 4212 811 14,900 ZBS!I
kacirek Bc, 23,06 1650 38042 0,124 4728 0.004 167 0,025 967
Keramické dlatba Bc 6,91 2000 13828 14,106 195061 1,325 18322 2,770 38299[
|Lepidlo - Baumit StarContact Bc, 15,10 1500 22650 1325 30011 0,191 4319 0,327 7403]
Lepici hmota na dlaibu Bc, 173 1500 2593 1325 3435 0,191 494 0327 847
mineraini vata pfitky Bc 44,60 32 1427 20,192 28819 1,133 1617 8358| 11929
Monrock MAX E Bc, 56,09 32 1795 20,192 36239 1,133 2034 8,358/ 15001
Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) Bc, 331 1800 5956/ 5,076 30228 0,191 1139 0,705 4196
SDK desky Bc, 1884 1000 18837 5,745 108211 0,354 6674 1,098 20676
|Separaéni folie Be, 0.0863] 960.0000| 82,8600 76,4027 6330,7277 19485 161,4527 6,5280| 540,9101
spiroll ekv objemovka pro 160mm vietné 28livky
Bc, do objemu zahrnuty (39,5971574% dutiny)
dutiny v panelu 2482 1484 60981 0.575 35060 0,110 6701 0.185 11275
spiroll ekv objemovka pro 200mm vietné 28livky
B¢, do objemu zahrnuty (45,66354008% dutiny)
dutiny v panelu 80,03/ 1300 191463 0.575 110077 0,110 21040 0.185
spadoveé kliny Rockfall Bc, 50,81 32 1626 20,192 32828 1,133 1842 8,358
| Steprock HD4F Bc, 25,43 148 3763 18514 69664 1,430 5380 6.189
Vapis - VPC 2divo Bc, 270,67 2000 542151 1,279 693476 0,130 70680, 0,213
_V_l'rﬂu- 3 omitka 2198 2000/ 43964 1,460 64173 0,213 9372 0,354
XPS Bc, 4,99 25 125 96,515 12050 3,821 477 13,392
Stérk 16/32 Be, 36,99 1650 61026/ 0,124 7585 0,004 268 0,025
|Waztui do schodisf 1.5% 0.19 7850 1476 22,528 33240 1.482 2187 5.095
Vyztul do stén 1% 0,09 7@' 701 22,528 15792 1,482 1039, 5,095|
‘edep)jata lana PPD219 4465/ 22,528 100596 1482 6618/ 5,095/
|§ledep ata lana PPD165 476 22,528 10713 1482 70_S| 5.095
2alivkova vyztul spirolly 510 22,528 11496 1,482 756, 5,095
Tenkovrstvé zdici malta (14 kg/m’) 3789,352 1,325 5021 0,191 723 0,327,

Vykaz materialti - VPC+spiroll

Vykazy material( jednotlivych variant jsou v pfiloze 13.
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6. Vyhodnoceni environmentalnich
parametru
6.1.

Vyhodnoceni varianty Beton200
Dle vykazu materiald bylo vyhodnoceno celkem pét kritérii:
- Objem materialQ

- Hmotnost materiald
- Spotfeba primarni energie
- Potencial globalniho oteplovani

- Potencial okyselovani prostredi

Nejvétsi objem materialli zaujimaji Zelezobetonové nosné konstrukce (47,36 %).
Tepelnd izolace obdlky budovy zaujima 29,4 % objemu posuzovanych materidla.

spadové kliny Rockfall Be,
4,72%

Viuidoschoaiinsx  Podle objemu
opli1,5%

faltovy pasAL B,
0,09%
faltovy pasBc,
0,37%
Steprock HD4F Bc,
2,36%
SeparainifolieBc,

0,01% \
SDK desky Bc,.

1,75%

Omitka - Granopor Top

organickym pojivem) Bc,
0,30%

Monrock MAXE Be,

5,21%

Beton, lity namisté_zb_schodi&é B,
1,16%

mineralni vata pricky Be, v\
4,14% \
Lepici hmotanadiabuBc,
0,16% -
Lepidio- Baumit
StarContact Bc,
1,38% Keramicka dlazba
Isover EPS 200SBc,
0,60%

cw a uw profily ocel Bc,_/
0,02%

Cementovy potér Be,
4,01%
Obrazek 44: Podil pouZitych materiali na objemu budovy pro variantu Beton200

71



Zelezobetonové nosné konstrukce predstavuji 76,72 % hmotnosti

posuzovanych materiald.

spadov Vyztuz do stropu .
v ékliny  Vapenocementord L% i ) Podle hmotnosti

pojivem) Bc, Rodal omitka T i Asfaltowy
0,38% 1B, Steprock-2,78% Vetui 15%
Monrock MAXE Bc, 2%\ 2 dostén 0,10%
0,12% ¢ Y 1%

Lepici hmotanadia!
Bc,

0,17%

Lepidio- Baumit StarContact Bc,.
144%  Keramida

Frontrock MAX
Bc,

041% \ Beton, lityna
cw a uw profily ocel Bc, \ misté_zb_schodisté Bc,
0,11% 1,45%

Obrazek 45: Podil pouZitych material na hmotnosti budovy pro variantu Beton200

Nejvétsi podil na spotfebované primarni energii ma betondrska vyztuz stropl a
stén (30,3 %). Pouzity beton pro stropni konstrukce, stény a zakladové pasy tvofi
23,91 % spotfebované primdrni energie. Nosna konstrukce této varianty tvofi 54,21 %
spotfebované primarni energie. Velky podil primarni energie i pfes nizké mnozstvi tvofi

asfaltové pasy (10,01 %).

Spotreba primarni energie

VyztuZ do schodidt 1,5%
1,23%

Asfaltovy pas Be,

Asfaiton pasALBc,
] 2,18%
7,83%

Beton, lity na misté
deska a pasy Bc,
5,30%

eton, lity namisté_zb_schodi&é B,
0,48%

Stérk 16/328c,

Vapenocementova omitka
2,34%
Steprock HD4F Bc, Cementovy potér Bc,
2588 spadové kliny RockfallBc, 3,46%
1,22% cw a uw profily ocel B¢,
1,87%

SeparanifolieBc,
0,23%
Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) Bc,
1,11%

Monrock
MAXE mineréini vata pficky B
1,07%

StarContact Bc,
1,10%

Bc,
1,34%

Obrazek 46: Podil pouZitych materialti na spotfebé primarni energie pro variantu Beton200
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Nejvétsi dopad na potencidl globdlniho oteplovani ma pouzity beton (44,74 %)
a betonarska vyztuz (20,78 %) ve stropnich konstrukcich, sténidch a zdkladovych

pasech.

AstakoduiaAse Potencial globdlniho oteplovani

Watu do'schodist,5% 0578, o b

\ ,23%
Beton, litynamisté_ib_schodi&é B,

/ )

Stérk 16/328Bc,
0,10%

XPS B, _/'“‘*-\\
0,18%
Steprock HD4F Bc,
205 \——’

spadové kliny RockfallBc,
0,71%
SeparadnifolieBc,
0.06% spK desky e,
2,58%

Omitka - Granopor Top (s.
organickym pojivem) BS, ponrock MAXE Bc,
0,44% 0,79%

minerahi vata pficky B,

Lepici hmotanadiabuBe,

Lepidio- Baumit StarContact Bc,
1,64%

kacirek Bc,.
0,06%

Isover EPS 200SBc,
0,31%

Frontrock MAXE Bc,.

cw a uw profily ocel Bc,
Obrazek 47: Podil vlivu pouzitych materiali na potencial globalniho oteplovani pro variantu Beton200

Nejvétsi vliv na potencial okyselovani prostfedi ma opét beton (29,31 %) a
betonarska vyztuz (26,75 %). Vyrazny vliv ma také zatepleni minerdlni vatou (11,82 %).

Asfaltowy pasAL Bc,
Wit do soiiets g A Potencidl okyselovani prostredi

1,09% /
Beton, lity na misté deska a pasy Bc,
5,94%
Beton, litynamisté_zb_schodi&éBc,
0,60%

térk 16/32 Bc,/\/
0,22% ypq 8¢,
0,23%
Vapenocementova omitl
2,21% ) /
Steprock HD4F Bc,
3,37%
spadové kliny RockfallBc,.
SeparadnifolieBc, 197%
0,08% SDK desky Bc,
2,99%
2,08%

©Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) Bc,
o Monrock MAXE Bc,

2,17%
minerahni vata pficky Bc,

cw a uw profily ocel Bc,

Lepidio- Baumit sover EPS 20058Bc,
StarContact Bc, kacirek Bc,  0:42%
1,06% 0,14%

Lepici hmotanadiabuBc,

Obrazek 48: Podil vlivu pouzitych materialt na potencial okyselovani prostfedi pro variantu Beton200
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6.2. Vyhodnoceni varianty Beton180

Dle vykazu materidlt bylo vyhodnoceno celkem pét kritérii:
- Objem materialQ

- Hmotnost materiald

- Spotfeba primarni energie

- Potencial globalniho oteplovani

- Potencial okyselovani prostredi

Nejvétsi objem materidll zaujimaji opét Zelezobetonové nosné konstrukce
(46,19 %). Tepelna izolace obalky budovy zaujimd 29,61 % objemu posuzovanych

materiald.

Vyztuido Podle objemu

stropl
1,5%

Vyztui fg ’:chodist' Asfattow
. pasAL

___BS  asfartowpasBe,
0,09% 0?3”8;

adové kliny Rockfall Be,
’

P

Steprock HD4F Be,

4,82% 2.41%
SeparatnifolieBc,
0,01% Beton, lity namisté_zb_schodi&éBc,
SDK desky Bc, 1,19%
1,79%

Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) Bc,
0,31%

mineralni vata pricky Be,
4,23% Lepicihmota

na dlazbu
% \/
Lepidio- Baumit StarContact 1,6 i

. \/7
Keramicka dlaZba Bc
0,66%
kacirek Bc,
2,19%

Isover EPS 200SBc,
0,61%

cw a uw profily ocel Bc,
0,02%

Obrazek 49: Podil pouzitych materialti na objemu budovy pro variantu Beton180



Zelezobetonové nosné konstrukce predstavuji 76,15 % hmotnosti
posuzovanych materiald.

spadovekiiny spaprock VVZtUZ Vyztuz do schodist
RockfallBe, g ac. dostén Podle hmotnosti
0,11% 25% 1% stropl faltovy pasAL Bc,
’ 1,5% 0,08% faltovy pasBe,
0,32%

Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) Bc,.
0,39%

minersini vats piicky Bc, 2 . . %

dlaibaBc,

Isover EPS 2008 Bc,.
0,01%

Frontrock
MAXE Bc,
0,42%
cw a uw profily ocel Bc,
0,12%

Beton, lityna

misté_zb_schodist B,
1,89%

Obrazek 50: Podil pouzitych material na hmotnosti budovy pro variantu Beton180

Nejvétsi podil na spotfebované primarni energii ma betonarska vyztuz stropl a
stén (29,27 %). Pouzity beton pro stropni konstrukce, stény a zakladové pasy tvofi
23,63 % spotrfebované primarni energie. Nosné konstrukce této varianty tvofi 52,9 %
spotfebované primarni energie. Velky podil primarni energie i pfes nizké mnozstvi tvofi
asfaltové pasy (10,29 %).

- Spotieba primarni energie
Vyztui do schodidt 1,5%

1,27%_  Asfaltowy pasAL B,
_\ ,24%

Beton, lity na misté
deska a pasy B,
5,45%

eton, lity namisté_ib_schodi&é Bc,
0,49%

R Bc,‘/

0,29% yps g,
0,42%

Vapenocementova omitl
2,41%
Steprock HD4F B,

) 156" Cementovy potér Bc,
spadové kliny RockfallBc, 3,56%
1,25%

cw a uw profily ocel Bc,
Separadnifolie B, \\ 1,92%
0,24% \

Omitka - Granopor Top (s organickym.
pojivem) Bc, minerani_ e
1,14% AX vata piicky Lepici hmota epidio-Baumit | _
na dlabu StarContact B¢, katirek B,

1,38% 1,10% 3 113% 0.18%

Obrazek 51: Podil pouzitych materialti na spotiebé primarni energie pro variantu Beton180
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Nejvétsi dopad na potencidl globdlniho oteplovani ma pouzity beton (44,26 %)
a betonarska vyztuz (20,15 %) ve stropnich konstrukcich, sténidch a zdkladovych
pasech.

Asfaltowy pasAL Bc, .. . L.
0,64% Potencial globalniho oteplovani

faltovy pasBe,
1,27%

Vyztuz do schodist 1,5%.
0,87%

Stérk 16/328¢,

Beton, lity namisté_zb_schodi&é Be,
0,11%
XPS B,

0,98%
e \. /
spadove kliny RockfallBc,
073% V"
Separadnifolie Bc,.
0,06%
Omitka - Granopor Top (s organickym.
pojivem) Bc,
0,45% Monrock MAXE Bc,
g Ea 0,81%
minerahi vata pricky Bc,.
0.65%  Lepici hmotanadiaibuBk,
0,20%
Lepidio- Baumit StarContact B,
1,70%
kacirek B,
0,07%

Isover EPS 200SBc,.
0,32%

Frontrock MAXE Bk,
fonie "~ cw auw profily ocel B,
1,45%

Obrazek 52: Podil vlivu pouZitych materiald na potencial globalniho oteplovani pro variantu Beton180

Nejvétsi vliv na potencial okyselovani prostfedi ma opét beton (28,94 %) a
betonarska vyztuz (25,84 %). Vyrazny vliv ma také zatepleni minerdlni vatou (12,16 %).
Potencidl okyselovani prostredi

Vyztuz do schodist 1,5%. faltowy pasAL Bc,
1,12% _\ 1,48%

Beton, lity na misté deska a pasy Bc,

6,11%
Beton, litynamisté_#b_schodi&é Bc,
0,62%
k‘ P

Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) Bc,
06: Monrock MAXE Bc,

2,23% 2,13%

Lepici hmota
dlaibuBc, | epidio- . kadirek Bc,
» Lepidio- Baumit
0,13%  starContact Bc, 0,14%
1,09%

pricky Bc,
1,78%

sover EPS 200SBc,
0,43%

Obrazek 53: Podil vlivu pouzitych materialt na potencial okyselovani prostfedi pro variantu Beton180
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6.3. Vyhodnoceni varianty Beton150

Dle vykazu materidlt bylo vyhodnoceno celkem pét kritérii:
- Objem materialQ

- Hmotnost materiald

- Spotfeba primarni energie

- Potencial globalniho oteplovani

- Potencial okyselovani prostredi

Nejvétsi objem materidll zaujimaji opét Zelezobetonové nosné konstrukce
(44,02 %). Tepelna izolace obalky budovy zaujimd 30,82 % objemu posuzovanych
materialQ.

Vyztuz do schodist 1,5%

Vapenocementova.
omitka
2,14%

Podle objemu

Steprock HD4F B,
B Grats.. 2,51%
pad kliny Rockfall Be,
5,01%
SeparadnifolieBc,
0,01%
SDK desky Bc,
1,86%
Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) Bc,
0,32%

Beton, lity namisté_ib_schodi&é Bc,
1,24%

mineralni vata pricky Be,
4,40%

Lepici hmota na diabu B,
0,17%

Lepidio- Baumit StarContact Bc, ’-\/ﬁ, -
1,48%

Keramicka dlaibaBc.

Isover EPS 200SBc,
0,63%

cw a uw profily ocel Bc,
0,02%

Obrazek 54: Podil pouzitych materialti na objemu budovy pro variantu Beton150
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Zelezobetonové nosné konstrukce predstavuji 75,21 % hmotnosti
posuzovanych materiald.

Monrock MAXE Bc, iy, P VépenocementovdVV2tuE 40 tr0piyyztu do Podle hmotnosti

RockfallBc,
0,12% i 2 : 15%
omitka e SNOUELSX p craron pasAL B,
3,02% L%~ 010% 0,08% -
N ; ) X faltow pas Be,
minerahi vata. et do @y%
0,97% i

prickyBc, ickyr 6 -\ HD4F Bc, |XPSBc,
0,10% 0, 0,26% |0,01%
Lepici hmota nadiabuBc,

Lepidio- Baumit StarContact Bc,.
1,56%

katirek B, Keramicka diaba Be.

264% 0,96%
Isover EPS 200S Bc,.
Frontrock 0,01%
MAXE Bc,
044%  cwa uw profily ocel Bc,
0,12%
Beton, lityna
isté_zb_schodisté Be,
1,56%

.\ 4

Obrazek 55: Podil pouZitych material na hmotnosti budovy pro variantu Beton150

Nejvétsi podil na spotifebované primarni energii ma betonarska vyztuz stropl a
stén (27,62 %). Pouzity beton pro stropni konstrukce, stény a zakladové pasy tvofi
23,18 % spotfebované primarni energie. Nosné konstrukce této varianty tvofi 50,8 %
spotfebované primarni energie. Velky podil primarni energie i pfes nizké mnozstvi tvofi
asfaltové pasy (10,75 %).

Spotireba primarni energie
Vyztuz do schodist 1,5% Asfaitowy pasAL Bc,
1,

,52% / 2,36%
2,53
Steprock HD4F Bc,
2,77%
'spadoveé kliny RockfallBe, R
1,31% Cementow potér Bc,
SeparanifdlieBc, 3,72%
0,25% cw 3 uw profily ocel Bc,
) . 2,01%
Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) B,
1,19%
4 Monrock MAXE Bc,.
1,44% sover EPS 200S Bc,

@pici hmotana \ | epidio- Baumit kacirek B, 0,81%
mineraini vata picky B, dlazbuBc, StarContactBc, 0,19%
1,15% 0,14% 1,18%

Beton, lity na misté
deska a pasy Be,
5,70%

Beton, lity namisté_ib_schodi&é Bc,
0,51%

Obrazek 56: Podil pouZitych materialti na spotfebé primarni energie pro variantu Beton150

78



Nejvétsi dopad na potencidl globdlniho oteplovani ma pouzity beton (43,46 %)
a betonarska vyztuz (19,12 %) ve stropnich konstrukcich, sténidch a zdkladovych

pasech.

Potencidl globalniho oteplovani
Vyztui do schodist 1,5%. Asfak:ﬁpésALBc, fattovy pasBc,

0,92% N’ﬂ 1,33%

Beton, lity namisté_ib_schodi&éBc,

/ -

Stérk 16/328c,

'spadové kliny RockfallBe,
0,77%

Separadnifolie Bc,
0,07%
Omitka - Granopor Top
oorganickym pojivem) Bc,
it Monrock MAXE Bc,.
0,85%
mineraini vata pficky B,
0,68%
Lepici hmota na diabu Bc,.
0,21%
Lepidio- Baumit StarContact Bc, kaéirek B,
1,79%

0,07%
Isover EPS 200SBc,
0,34%
Frontrock MAXE B,
AN, cw 3 uw profily ocel B,

1,52%

Obrazek 57: Podil vlivu pouzitych materialti na potencial globalniho oteplovani pro variantu Beton150

Nejvétsi vliv na potencial okyselovani prostfedi ma opét beton (28,34 %) a

betonarska vyztuz (24,39 %). Vyrazny vliv ma také zatepleni minerdlni vatou (12,72 %).
Vyztuz do schodit 1,5% Potencidl okyselovani prostiedi

117%
Asfaltov pasALBc,
1,55%

— A
0,24% . —

— _/\zg=$¢'—»‘
0,25%
Vapenocementova omitka.
2,39%
spadoveé kliny RockfallBc,
2,11%
SeparanifolieBc,
0,08%
SDK desky B,
3,22%
Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) B,
0,65%
fily ocel Bc,
Monro;l;?:x EBc, minerahi vata pficky Bc, amauw ; ';3,:'
. 1,86% 2
Lepici hmota na diabu B,
0,13%

Beton, lity na misté deska a pasy Be,
6,39%

Beton, lity namisté_ib_schodi&é Bc,
0,65%

sover EPS 200S B¢,

/'
Lepidio- Baumit StarContact Bc kacirek Bc, 0,45%
1,18% 0,15%

Obrazek 58: Podil vlivu pouzitych materialt na potencial okyselovani prostfedi pro variantu Beton150
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6.4. Vyhodnoceni varianty VPC + filigran

Dle vykazu materidlt bylo vyhodnoceno celkem pét kritérii:
- Objem materialQ

- Hmotnost materiald

- Spotfeba primarni energie

- Potencial globalniho oteplovani

- Potencial okyselovani prostredi

Nejvétsi objem materialli zaujimaji Zelezobetonové nosné konstrukce (28,54 %).
Tepelnd izolace obdlky budovy zaujima 27,99 % objemu posuzovanych materiald.
Vapenopiskové zdivo tvori 18,87 %.

72tui Vyztui do .
sérk i - echosz Podle objemu
16/328Bc, o sten Vyztui do stropUu s
3,38% XPS Be, " faltoovv pasALBc,

0,44%
. — Asfaltovy pas Bc,
Vapenocementova omitl 0,36%

1,99%

Beton, lity namisté_zb_schodi&é Bc,
1,14%

spadové kliny Rockfall Be, Beton, lityna

misté_Zb_stényBc,

4,64% 0,85%

SeparatnifolieBc,

001%
SDK desky Bc,
1,72% cw a uw profily ocel Bc,

0,02%

Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) Bc,

0,30%
Monrock MAXE Be,
5,12%

oy,

mineralni vata pFicky Be,
4,07%  Lepicihmota

dlaibuBc,
0,16% Keramickakadirek Bc,
Lepidio- Baumit StarContact Bc, dlaibaBc 2,10%
1,37% 0,63%

Obrazek 59: Podil pouZitych materialti na objemu budovy pro variantu VPC + filigran
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Zelezobetonové nosné konstrukce predstavuji 48,16 %

posuzovanych material(. Vapenopiskové zdivo potom 27,28 %.

Viiaos<edsis: podle hmotnosti

Vyztuz do strop(i1,5%. Tenkovrstva idicimatta (14

1,35% kg/m3)
i
\

Vyztui do stén 1%.
005%  ypsge,
0,01% \

Vapenocementova omitka.
2,88%

Beton, lityna
misté_ib_schodisté Be,

1,48%
4
= " Steprock HD4F Bc,.
spadoveé kliny.

RockfallBe,

011% -

SDK desky B,
1,24% !
Omitka - Granopor Top (s organickym poj 7
Monrock MAXE B¢, 2 Lepici
0,12% minerahi vata. 2
prickyBc, icka gl
0,09% B,
Beton, lity namisté_ib_stény Bc,
1,48% 1,47%
3 uw profily ocel Bc,
0,11%

001% 04z

Obrazek 60: Podil pouZitych material na hmotnosti budovy pro variantu VPC + filigran

hmotnosti

Nejvétsi podil na spotfebované primarni energii ma vapenopiskové zdivo

(20,02 %). Betonarskd vyztuz stropl (17,5 %). PouZity beton pro stropni konstrukce,

stény a zdkladové pasy tvofi 14,39 % spotifebované primarni energie.

Tenkovrstvazdicimaita (14 kg/m3) . e .. .
0,15% Spotieba primarni energie
Viztuz do schodi 1,5 g Lot
1,26% '
|
Beton, lity na misté
deska a pasy B,
5,36%
Beton, litynamisté_ib_schodi&é Bc,
Viztuz do stén1% Vyztuz do stropli 1,5% 0,49%
0,63% 17,50%
Stérk 16/328c,
0,29%
XPSBc,
0,44%
Vépenocementova omitka.
2,41% ~

Beton, Iityna

R ———8r1istE_ib_stény B,
‘ 0,48%
/ 'cw 3 uw profily ocel Bc,
o
018%
.epidio- Baumit StarContact Bc,
1,13%

SeparanifolieBc, .epici hmotanadiabuBc,
0,24% inerani Ficl 0,13%
Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) Bc, Monrock MAXE Bc, '"Eat;v;;‘p"(ky Be
1,14% 1,37% ’

Steprock HD4F B,
268%
spadove kliny RockfallBc,.
1,24%

Obrazek 61: Podil pouZitych material( na spotfebé primarni energie pro variantu VPC + filigran
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Nejvétsi dopad na potencial globdlniho oteplovani ma pouzity beton (26,82 %).
Pouzité vdpenopiskové zdivo tvori 22,18 % vlivu z posuzovanych materidlt a vyztuz do

stropnich konstrukci 12,52 %.

Asfaltowy pasAL B,

. 0,66%

Aemkowstd Potencial globdlniho oteplovani
2dici maita(14
Asfaltovy pasBc,

1,31%

Vyztui do schodist 1,5%.
0,90%

|

Vyztui do stén1%
0,45%
térk 16/328¢,
0,11%
XPS Bc,
0,19%
Vapenocementova omitka.

Beton, lityna misté_#b_schodi&éBc,

Beton, lity namisté_zb_stény Bc,
1,01%

auw profily ocel Bc,
1,50%

Steprock HD4F B,

2,21% Frontrock MAXE Bc,

spadove Klif
RockfallBc,
0,76%

SeparatnifolieB, <
0,07% SDK desky Bc,
2,75% o

iiky Be,
Monrock MAXE sc,’o s;% Lepici hmota na dlaibuBc,
0,84% , [)

Lepidio- Baumit
StarContact Bc,
1,76%

Omitka - Granopor Top (s.
organickjm pojivem) Bc,
0,47%

Obrazek 62: Podil vlivu pouZitych materiali na potencial globalniho oteplovani pro variantu VPC + filigran

Nejvétsi vliv na potencial okyselovani prostfedi ma beton (19,5 %) a betonarska
vyztuz (16,79 %). Vyrazny vliv ma také vdpenopiskové zdivo a zatepleni mineralni

vatou.
Potencial okyselovani prostredi
faltovy pasAL Bc,

1,60%
Beton, lity na misté deska a pasy Be,

6,52%
Beton, lity namisté_zb_schodi&é Bc,
0,67%

—————— 22" "2
misté_ib_stény Bc,

0,66%
'cw a uw profily ocel Bc,
2,31%
sover EPS 200SBc,
acirekBe,  046%
0,16%

Lepici hmota epidio- Baumit
na dlaibu StarContact B,
1,18%

Tenkovrstva zdicimalta (14 kg/m3).
0,15%

Vyztui do schodidt 1,5
1,21%

|

spadové kliny RockfallBc,.
2,18%

Separatnifolie e,
0,09%

Omitka - Granopor Top (siMonrock |~ 7

organickym pojivem)Bc, MAXE Minerahivata
0,67% Bc, pficky Bc,

241% 1,91% Bc,

SDK deskyBc,
332%

Obrazek 63: Podil vlivu pouzitych materialti na potencial okyselovani prostfedi pro variantu VPC + filigran
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6.5. Vyhodnoceni varianty VPC + spiroll

Dle vykazu materidlt bylo vyhodnoceno celkem pét kritérii:
- Objem materialQ

- Hmotnost materiald

- Spotfeba primarni energie

- Potencial globalniho oteplovani

- Potencial okyselovani prostredi

Velké zastoupeni, co se tyka objemu, tvofi vapenopiskové zdivo (25,12 %).
Zatepleni obdlky budovy tvofi 29,17 %. Objem betonu pro zaloZeni budovy je 10,63 %
z posuzovanych materiall. Pfedepjaté stropni panely véetné zalivkového betonu tvori
pouze 9 % celkového objemu materiald.

Podle objemu

Vyztuz do schodist 1,5%
0,02%

Vapenocementova omitka.
2,04%
eton, lity namisté_zb_schodi&é Bc,
1,16%
Beton, lity namisté_zb_stény Bc,
0,83%
ementovy potér Bc,
4,01%

cw a uw profily ocel B,
0,02%

Steprock HD4F Bc,
2,36%
spadové kliny Rockfall Be, SOVHOE:%,ZSOOSBQ
4,71% cirekBe, O
spiroll PPD219 eramicka diaba Bc
7% g

: 21mi Lepici hmota epidio- Baumit
spiroll — G m'"f,'?l"' vata na dlaibu StarContact Bc,
PPD165 SeParadi Omitka - Granopor Top (s pFicky Be, Be 1,40%

folieBc, SDKdeskyBc,J organickym pojivem)Bc, 414% 0,16“36
2% 0,01% 1,75% 0,31% ’

Obrazek 64: Podil pouZitych materialti na objemu budovy pro variantu VPC + spiroll
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Vapenopiskové zdivo predstavuje 38,04 % hmotnosti posuzovanych materidld.
Beton pro zdkladové konstrukce tvofi 17,83 % a predepjaté panely 17% celkové
hmotnosti.

predepjata lana PPD165
Vyztui do stén 1%.

Py Fedepjata lana PPD219 0,03% 2alivkova Asfaltovy
” Wetuido 0,31% watui DB;:AI.
schodi& 1,5%. 04 4
0,10%
XPS B,

Podle hmotnosti

o
e
*
/

omitka
3,08%

Beton, lity na misté_ib_schodi&é Bc,

1,58%

Beton, lity namisté_ib_stény Bc,

1,49%

- auw profily ocel Bc,
- 0,12%
rontrock MAXE Bc,
0,45%
Isover EPS 200SBc,

0,01%

eramicka dlaiba Bc
0,97%

pidio- Baumit StarContact B,

mitka - Granopor Top (s
organickjm pojivem) B,

Steprock HD4F Bc, spiroll 042%
0,26% eparsini 2
— PPD165 —
spadove kliny RockfallBc, folieBe,
011% 4% 0,01%

Obrazek 65: Podil pouZitych materialt na hmotnosti budovy pro variantu VPC + spiroll

Nejvétsi podil na spotfebované primarni energii ma vapenopiskové zdivo
(29,48 %). Asfaltové pasy tvofi 11,48 %. Pfedepjaté stropni panely véetné vyztuze tvori
11,23 %.

S predepjata lana PPD219 28livkovavyztui

predepjati lana ‘g:;";" Spotieba primdrni energie

PPD165 / fauazm'sg’é‘sm. Bc,

Beton, lity na misté deska a pasy Be,
5,23%
eton, lity namisté_ib_schodi&é B,
0,55%
Beton, lity namisté_zb_stény Bc,
0,52%
auw profily ocel Bc,
2,15%
Isover EPS 200S B,
0,86%
adirek Bc,
0,20%
Lepidio- Baumit
.epici hmotanadiabuBe,
0,15%
Steprozc;:,?df Bc, inerahi vata pricky Bc,
3 1,23%
spadovékiiny RockfallBe, i i
1,90% spiroll PPD219 Yoy

folieBc,
5% spiroll PPD165 " op
1% o 1,28%

2,73%

Obrazek 66: Podil pouzitych materialii na spotfebé primarni energie pro variantu VPC + spiroll
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Nejvétsi dopad na potencial globalniho oteplovani ma pouZité vapenopiskové
zdivo (32,64 %) a predepjaté stropni panely (16,74 %).

Vyztuz do schodit 1,5%.
1,01%

; ALBc, Potencial globalniho oteplovani
Zrérk 16/328c, gl If jatd iy faltovy pasBc,
0,12% 1,47%

XPS Bc,

Vapenocementova omitl 0,22%

4,33% eton, lity namisté_#b_schodi&é Be,
%

Beton, lity namisté_ib_stény Bc,
1,08%

cw a uw profily ocel Bc,
1,68%

A S EPS200SBE,

0,37%
acirek B,
0,08%

epidio- Baumit StarContact Bc,
1,99%

Steprock HD4F Bc, epa’;?;:?lie&,
2,48%

spadové kliny RockfallBc, spiroll PPD165
3%

Obrazek 67: Podil vlivu pouzitych materiald na potencial globalniho oteplovani pro variantu VPC + spiroll
Nejvétsi vliv na potencial okyselovani prostfedi ma vapenopiskové zdivo

(28,34 %) a zatepleni mineralni vatou (15,34 %). Vliv maji také pouzité stropni panely
(14,16 %).

Vyztuz do stén1% gi 5. 5 N
0,66% 2zalivkova wztui spirolly .. L. . ,
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Stérk 16/328c,. PPD165
XPS Bc, 0,29% 0,4 \
: 8 omi 4 6,56%
2,89%
eton, lity namisté_zb_schodi&é B,
0,77%
eton, lity namisté_ib_stény Bc,
0,73%
cw a uw profily ocel B,
2,68%

sover EPS 200SBc,
0,53%
adirek B,
0,18%
pidio- Baumit StarContact Bc,
1,38%
pici hmotanadiabuBe,
inerivawprickyse, 016%

2,22%
o lonrock MAXE Bc,
0,10% 0,78% %

Beton, lity na misté deska a pasy Bc,

spadové kliny RockfallBc,

Omitka - Granopor Top (s

Obrazek 68: Podil vlivu pouzitych materiali na potencial okyselovani prostfedi pro variantu VPC + spiroll
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6.6. Vyhodnoceni varianty Velox
Dle vykazu materidlt bylo vyhodnoceno celkem pét kritérii:

- Objem materialQ

- Hmotnost materiald

- Spotfeba primarni energie

- Potencial globalniho oteplovani
- Potencial okyselovani prostredi

Nejvétsi objem material(i zaujimaji Zelezobetonové nosné konstrukce (35,04 %).
Stépkocementové desky tvofi 15,19 % objemu posuzovanych material(. Tepelnd
izolace obalky budovy tvofend EPS (15,19 %). Tepelna izolace obdlky budovy tvorena
mineralni vinou (12,36 %).

Vyztus do stén 1% Vyztuz do stropli1,5% Podle objemu
0,17% 011%-  vyztuido

§térl; 1;/”22 Bc, schodi& 1,5% SSALBC, pasBc,
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WSD35 Be,
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0,87%
Beton, lity na
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XPS Bc,

0,46%
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Steprock HD4F Bc,
2,33%

Separanifolie B, ‘
0,01%
SDK deskyBc, B
1,73:/
Omitka - Granopor Top |
organickym pojivem) Bc,
0,07%
mineralni vata pFicky Be,
4,09% | epici hmotanadiaibuBe i T
0,16% =
. ; kacirek Bc,
Lepidio- Baumit StarContact Bc, 2,11%

Frontrock MAXE Bc,

Isover EPS 200B¢, 237%
0,63% 0,59%

Obrazek 69: Podil pouzitych materialti na objemu budovy pro variantu Velox

86



Nejvétsi podil hmotnosti tvofi Zelezobetonové konstrukce (67,19 %).
Stépkocementové desky tvofi 8,49 % hmotnosti.

§tipkmmcntﬂvé desky WSD35 Bc, Vyztui do stropl Podle hmotnosti
336% 15%  vyztuido
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al asBe,
spadovéKiiny 1‘3;" e o?;z:
RockfallBc, 1

Stépkocementové desky

Beton, lityna
isté_ib_schodisté B,
1,65%

Lepidio- Baumit.
StarContact B,
0,41%

Isover EPS 200S B,
0,01%

Frontrock MAXE Bc,
0,07%

EPS pro VELOX B,
0,29%

cw a uw profily
Bc,

0,13%

Obrazek 70: Podil pouzitych materiali na hmotnosti budovy pro variantu Velox

Nejvétsi podil na spotifebované primarni energii maji stépkocementové desky
(19,77 %), betonarska vyztuz (17,82 %), betonové prvky (15,94 %) a zatepleni EPS
(13,97 %).
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Obrazek 71: Podil pouZitych material( na spotfebé primarni energie pro variantu Velox
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Nejvétsi dopad na potencidl globdlniho oteplovani ma pouzity beton (30,75 %)
a Stépkocementové desky (22,49 %). Znatelny dopad ma také betonarska vyztuz

[¢)
(12,72 %).
S AsfaronpisiLee ~Astartoripisc Potencidl globdlniho oteplovani
a61% Vyztu# do schodiét 1,5%_ ’

)

\

Stérk 16/328¢,
0,09%

XPS Bc,

Beton, lity na misté deska a pasy Bc,
6,05%

Beton, lity namisté_zb_schodi&é Bc,
0,85%

Beton, lity na misté_zb_stropy Bc,
6,91%

‘cw a uw profily ocel Bc,
'spadoveé kliny Rockfall 1,26%
Be,

0,64% SeparadnifolieBc,
0,06%

fika Top ickyr i 9 ciopy
Omitka - Granopor o 0% nadiaibu  StarContact Bc,
2 0,70856% Bc, 0,37%

Obrazek 72: Podil vlivu pouzitych materialti na potencial globalniho oteplovani pro variantu Velox

Nejvétsi vliv na potencidl okyselovani prostfedi ma pouzity beton (21,98 %) a
Stépkocementové desky (18,37 %). Vliv ma také betonarska vyztuz (17,75 %) a EPS
(8,72 %).
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Obrazek 73: Podil vlivu pouzitych materialti na potencial okyselovani prostfedi pro variantu Velox
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6.7.

Vybér optimalni varianty pro tvorbu vybranych
Casti projektové dokumentace

Pro vybér optimalni varianty byla data o vSech variantach shrnuta do jedné
tabulky. Porovnani variant bylo provedeno opét pomoci péti kritérii:

- Objem materidlt

- Hmotnost materidld

- Spotfeba primarni energie

- Potencidl globalniho oteplovani

- Potencidl okyselovani prostredi

Zelené je oznalena nejpfiznivéjsi varianta dle kritéria. Cervené je oznadena
nejnepfriznivéjsi varianta dle kritéria.

Tabulka LVIII: Porovnani navrzenych variant

VPC240 + spiroll
Velox

1078 100,01
1092 101,32

1425,21

Potencidl Potencial
globalniho okyselovani
% Spotieba % oteplovani - (% prostfedi- (%
Materiél: % (100%=beton (100%=beton |primarni (100%=beton |Celkem CO, |(100%=beton [Celkem SO, [(100%=beton

Varianta Objem (m3) {200) Hmotnost (t) [200) energie (GJ) [200) (t) 200) (kg) 200)
Beton 200 1077 100,00 2697,88 100,00 258,80 100,00 691,14 100,00
Beton 180 1054 1507,26 97,04 2623,58 97,25 250,77 96,90 671,97 97,23
Beton 150 1438,41 92,61 2512,18 93,12 238,72 92,24 643,22 93,07
VPC175 + filigran 1516,26 97,62 2642,69 97,95 93,94 623,25

243,12

90,18
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Obrazek 74: Grafické porovnani spotfeby primarni energie a potencialu globalniho oteplovani posuzovanych

variant

89

350,00

300,00

250,00

200,00

150,00

100,00

50,00

0,00

Potencial globalniho oteplovani - Celkem
Cco2(t)

M Beton 200
m Beton 180
m Beton 150
m VPC175 + filigran
m VPC240 + spiroll

m Velox




800,00 -

700,00 -
600,00 -+
500,00 - m Beton 200
m Beton 180
TG0 1 ™ Beton 150
300,00 -+ W VPC175 +filigran |
m VPC240 + spiroll
200,00 -+
m Velox

100,00 -+

0,00

Potencidl okyselovani prostredi - Celkem
S02 (kg)

Obrazek 75: Grafické porovnani potencialu okyselovani prostfedi posuzovanych variant

Dle environmentalniho vyhodnoceni jsem se rozhodl vypracovat vybrané ¢asti
projektové dokumentace pro variantu “VPC + spiroll”. VyuZiti vapenopiskovych bloku a
vylehCenych predepjatych panell je jak z environmentalniho, tak i finan¢niho hlediska
nejefektivnéjsi.

7. Zhodnoceni pouziti BIM software

Pouziti BIM nastroje pfi feSeni bakalarské prace hodnotim jako velice vyhodné.
V tomto konkrétnim pripadé nebyl problém, Ze se informace o pouzitych materidlech
neprenesly z modelu vytvoreném v programu ArchiCAD do IFC modelu. Vytvofil jsem
vlastni databazi pouzitych materiald, kterym jsem v BIM nastroji (Autodesk Revit)
priradil informace (objemova hmotnost a environmentalni parametry). Pro vytvareni
Zivych vykaz( vymér je pouziti BIM, dle mého ndzoru, jedind cesta. Pokud je model a
jeho soucasti spravné nastaven, ziska tim uzZivatel neuvéfitelné silny a efektivni nastro;j.
Staci ve skladbé stény zménit tloustku materialu, posunout sténu nebo tfeba zaménit
velikost oken ¢i dvefi a ziskam okamzité data, kterd potrebuji. Pro environmentalni
hodnoceni bylo pouziti BIM modelu vyhodné, moznost vytvofit definovatelny vykaz
materidlll mi zjednodusilo praci. Vytvaret ruc¢né Sest vykazli, kde kazdy cita stovky
prvkl, by bylo velice narocné. Pfi detailnéjSim modelovani vybrané varianty jsem
ocenil moZnost vytvorit vykazy mistnosti, legendy materidld. Vytvofil jsem presné
modely spiroll panelll, které jsem vykazal do prehlednych tabulek stropnich paneld.
Podobnym zplisobem jsem vytvoril preklady nad otvory, takze jsou vykazy s jakoukoliv
zménou aktualizovany. Dvefe a okna obsahuji informaci o svych rozmérech, proto je
snadné je ve vykresech doplnit bublinami a rozméry. Celkové hodnotim pouZiti BIM
nastroje Autodesk Revit pro bakalarskou praci velice kladné.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
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Priloha 1:
Skladby konstrukci

Varianta Beton200

Vypracoval: Martin Siroky
Vedouci prace: Ing. Jan Ruzicka, Ph.D.

2017/2018



(2 z6ny - vytapéna zona (byty a stiedni ¢ast), nevytdpéné garaze a sklepy

Skladby konstrukci

Podlaha - béiné podlazi - dlazba

Objemova hmotnost

Plosné charakteris

tické

Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pdsek - Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - ZB deska 200 2500 5,000 1,35 6,750
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
8= 6,554 8d= 8,848

Podlaha - nad garazi - dlazba

Objemova hmotnost

Plosné charakteris

tické

Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pdsek - Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - ZB deska 200 2500 5,000 1,35 6,750
Lepidlo - Baumit StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311
Lepidlo - Baumit StarContact +
sitovina StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061
8= 6,839 84= 9,232

Spotreba Potencial
primarni globdiniho  Potencial
energie otepleni okyselovani
(Primary (Global prostredi
Energy Warming (Acidification
Input) Potential) Potential)
GWP -
Soucinitel Svdzané
tepelné  |Faktor PEl -Svazana |[emise CO,  |AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
A odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) S0, ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697
0,57 20 1,32501 0,19067 0,32687
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,039 2 18,5135 1,4297 6,18919
1,72 32 0,574926 0,109891 0,184899
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
GWP -
Soucinitel Svézané
tepelné  |Faktor PEl -Svazana [emise CO,  |AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
A odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) S0, ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697
0,57 20 1,32501 0,19067 0,32687
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,039 2 18,5135 1,4297 6,18919
1,72 32 0,574926 0,109891 0,184899
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,036 2 20,1923 1,1331 8,3583
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,7 125 5,07558 0,19124 0,70461




Podlaha - na terénu - dlazba

Objemova hmotnost

Plosné charakteris

tické

Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1550 0,031 1,35 0,042
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Tl - Isover EPS 200S 200 30 0,060 1,35 0,081
HI - ELASTEK 40 SPECIAL
MINERAL celoplo$né nataveny k|
podkladu 4 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL bodové nataveny k
napenetrovanému podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Podkladni beton vyztuzen 2x
kari siti 150 2500 3,750 1,35 5,063
Stérkovy hutnény podsyp 16/32 150 . . .
8= 5,241 84= 7,075
Stfecha
Objemova hmotnost|Plo$né charakteristické Plo$né navrhové
Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Kacirek 100 1700 1,700 1,35 2,295
Geotextilie - - - -
HI - ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR
celoplo$né nataveny k podkladu 4,5 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL kotveny k podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Spadové desky ROCKFALL 20-320 32 0,032 1,35 0,043
MONROCK MAX E 240 32 0,077 1,35 0,104
GLASTEK AL 40 MINERAL 4 - 0,045 1,35 0,061
Strop - ZB deska 200 2500 5,000 1,35 6,750
Omitka 10,00 1500 0,150 1,35 0,203
8= 7,093 84= 9,575

GWP -
Soucinitel Svdzané
tepelné |Faktor PEl -Svazana |[emise CO,  |AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
A odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) S0, ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697
0,57 20 1,32501 0,19067 0,32687
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,034 100] 105,173 42121
- 28000 43,4655 0,65521 5,5443
- 29000 43,4655 0,65521 5,5443
1,72 32 0,483779| 0,0669686 0,138914
- - 0,124287( 0,0043984 0,025413
GWP -
Soucinitel Svézané
tepelné  |Faktor PEl -Svazana [emise CO,  |AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
A odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) S0, ekv./kg)
- - 0,124287( 0,0043984 0,025413
- - 47,5942 3,0685 20,185
- 20000 43,4655 0,65521 5,5443
- 29000 43,4655 0,65521 5,5443
0,04 2 20,1923 1,1331 8,3583
0,038 2 20,1923 1,1331 8,3583
- 370000 51,4714 1,4035 8,7483
1,72 32 0,574926 0,109891 0,184899
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407




Sténa - obvodova

Objemova hmotnost

Plosné charakteristické

Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
Zelezobetonova sténa 150 2500 3,750 1,35 5,063
Lepidlo - Baumit StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 220 230 0,506 1,35 0,683
Lepidlo - Baumit StarContact +
sitovina StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061
8= 4,711 84= 6,360

Sténa - mezi vstupnim prostorem a garazi

Objemova hmotnost

Plosné charakteristické

Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
Zelezobetonova sténa 150 2500 3,750 1,35 5,063
Lepidlo - Baumit StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311
Lepidlo - Baumit StarContact +
sitovina StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061
8= 4,435 84= 5,987

Sténa - mezi byty

Objemova hmotnost

Plosné charakteristické

Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
Zelezobetonova sténa 150 2500 3,750 1,35 5,063
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
8= 4,150 84= 5,603

GWP -
Soucinitel Svdzané
tepelné  [Faktor PEl -Svazana |[emise CO,  |AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
A odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) S0, ekv./kg)
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
1,72 32 0,574926 0,109891 0,184899
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,036 2 20,1923 1,1331 8,3583
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,7 125 5,07558 0,19124 0,70461
GWP -
Soucinitel Svézané
tepelné  [Faktor PEl -Svazana [emise CO,  |AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
A odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) S0, ekv./kg)
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
1,72 32 0,574926 0,109891 0,184899
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,036 2 20,1923 1,1331 8,3583
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,7 125 5,07558 0,19124 0,70461
GWP -
Soucinitel Svézané
tepelné |Faktor PE| -Svdzang [emise CO, AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
A odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) S0, ekv./kg)
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
1,72 32 0,574926 0,109891 0,184899
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
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(2 z6ny - vytapéna zona (byty a stiedni ¢ast), nevytdpéné garaze a sklepy

Skladby konstrukci

Podlaha - béiné podlazi - dlazba

Objemova hmotnost

Plosné charakteristické

Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pdsek - Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - ZB deska 180 2500 4,500 1,35 6,075
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
8= 6,054 84= 8,173

Podlaha - nad garazi - dlazba

Objemova hmotnost

Plosné charakteristické

Plo$né navrhové

Spotfeba  Potencial
primarni  globdlniho Potencidl
energie otepleni  okyselovani
(Primary  (Global prostredi
Energy Warming  (Acidificatio
Input) Potential) n Potential)
GWP -
Soutinitel PEI - Svdzané
tepelné |Faktor Svdzana emise CO, (AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
N odporu p J(MJ/kg) ekv./kg)  [SO,ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697
0,57 20 1,32501 0,19067 0,32687
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,039 2 18,5135 1,4297 6,18919
1,72 32] 0,574926| 0,109891 0,184899
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
GWP -
Soutinitel PEI - Svézané
tepelné |Faktor Svdzana emise CO, (AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
N odporu p J(MJ/kg) ekv./kg)  [SO,ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697
0,57 20 1,32501 0,19067 0,32687
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,039 2 18,5135 1,4297 6,18919
1,72 32] 0,574926| 0,109891 0,184899
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,036 2 20,1923 1,1331 8,3583
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,7 125] 5,07558] 0,19124 0,70461

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pdsek - Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - ZB deska 180 2500 4,500 1,35 6,075
Lepidlo - Baumit StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311
Lepidlo - Baumit StarContact +
sitovina StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061
8= 6,339 84= 8,557




Podlaha - na terénu - dlazba

Objemova hmotnost

Plosné charakteris

tické

Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1550 0,031 1,35 0,042
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Tl - Isover EPS 200S 200 30 0,060 1,35 0,081
HI - ELASTEK 40 SPECIAL
MINERAL celoplo$né nataveny k|
podkladu 4 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL bodové nataveny k
napenetrovanému podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Podkladni beton vyztuzen 2x
kari siti 150 2500 3,750 1,35 5,063
Stérkovy hutnény podsyp 16/32 150 . . .
8= 5,241 84= 7,075
Stfecha
Objemova hmotnost|Plo$né charakteristické Plo$né navrhové
Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Kacirek 100 1700 1,700 1,35 2,295
Geotextilie - - - -
HI - ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR
celoplo$né nataveny k podkladu 4,5 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL kotveny k podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Spadové desky ROCKFALL 20-320 32 0,032 1,35 0,043
MONROCK MAX E 240 32 0,077 1,35 0,104
GLASTEK AL 40 MINERAL 4 - 0,045 1,35 0,061
Strop - ZB deska 180 2500 4,500 1,35 6,075
Omitka 10,00 1500 0,150 1,35 0,203
8= 6,593 84= 8,900

GWP -
Soutinitel PEI - Svdzané

tepelné |Faktor Svdzana emise CO, (AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
A odporu p |(MJ/kg) ekv./kg)  [SO,ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697

0,57 20 1,32501 0,19067 0,32687
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,034 100| 105173] 42121 14,9

- 28000 43,4655 0,65521 5,5443
- 29000 43,4655 0,65521 5,5443
1,72 32| 0,483779| 0,0669686 0,138914

- - 0,124287( 0,0043984 0,025413

GWP -
Soutinitel PEI - Svézané

tepelné |Faktor Svdzana emise CO, (AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
A odporu p |(MJ/kg) ekv./kg)  [SO,ekv./kg)
- - 0,124287| 0,0043984 0,025413
- - 47,5942 3,0685 20,185
- 20000 43,4655 0,65521 5,5443
- 29000 43,4655 0,65521 5,5443
0,04 2 20,1923 1,1331 8,3583
0,038 2 20,1923 1,1331 8,3583

- 370000 51,4714 1,4035 8,7483
1,72 32] 0,574926| 0,109891 0,184899

0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407




Sténa - obvodova

Objemova hmotnost

Plosné charakteristické

Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
Zelezobetonova sténa 150 2500 3,750 1,35 5,063
Lepidlo - Baumit StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 220 230 0,506 1,35 0,683
Lepidlo - Baumit StarContact +
sitovina StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061
8= 4,711 84= 6,360

Sténa - mezi vstupnim prostorem a garazi

Objemova hmotnost

Plosné charakteristické

Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
Zelezobetonova sténa 150 2500 3,750 1,35 5,063
Lepidlo - Baumit StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311
Lepidlo - Baumit StarContact +
sitovina StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061
8= 4,435 84= 5,987

Sténa - mezi byty

Objemova hmotnost

Plosné charakteristické

Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
Zelezobetonova sténa 150 2500 3,750 1,35 5,063
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
8= 4,150 84= 5,603

GWP -
Soutinitel PEI - Svdzané
tepelné |Faktor Svdzana emise CO, (AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
N odporu p J(MJ/kg) ekv./kg)  [SO,ekv./kg)
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
1,72 32] 0,574926| 0,109891 0,184899
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,036 2 20,1923 1,1331 8,3583
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,7 125 5,07558] 0,19124 0,70461
GWP -
Soutinitel PEI - Svézané
tepelné |Faktor Svdzana emise CO, (AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
N odporu p J(MJ/kg) ekv./kg)  [SO,ekv./kg)
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
1,72 32] 0,574926| 0,109891 0,184899
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,036 2 20,1923 1,1331 8,3583
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,7 125 5,07558] 0,19124 0,70461
GWP -
Soutinitel PEI - Svézané
tepelné |Faktor Svazana emise CO, |AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
N odporu p J(MJ/kg) ekv./kg)  [SO,ekv./kg)
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
1,72 32] 0,574926| 0,109891 0,184899
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA KONSTRUKCi POZEMNICH STAVEB

Priloha 3:
Skladby konstrukci

Varianta Beton150

Vypracoval: Martin Siroky
Vedouci prace: Ing. Jan Ruzicka, Ph.D.

2017/2018



(2 z6ny - vytapéna zona (byty a stiedni ¢ast), nevytdpéné garaze a sklepy

Skladby konstrukci

Podlaha - béiné podlazi - dlazba

Objemova hmotnost

Plosné charakteristické

Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pdsek - Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - ZB deska 150 2500 3,750 1,35 5,063
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
8= 5,304 84= 7,160

Podlaha - nad garazi - dlazba

Objemova hmotnost

Plosné charakteristické

Plo$né navrhové

Spotfeba  Potencial
primarni  globdlniho Potencidl
energie otepleni okyselovani
(Primary  (Global prostredi
Energy Warming  (Acidification
Input) Potential) Potential)
GWP -
Soutinitel PEI - Svdzané
tepelné |Faktor Svdzana emise CO, (AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
N odporu p J(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697
0,57 20 1,32501 0,19067 0,32687
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,039 2 18,5135 1,4297 6,18919
1,72 32| 0,574926| 0,109891 0,184899
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
GWP -
Soutinitel PEI - Svézané
tepelné |Faktor Svdzana emise CO, (AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
N odporu p J(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697
0,57 20 1,32501 0,19067 0,32687
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,039 2 18,5135 1,4297 6,18919
1,72 32| 0,574926| 0,109891 0,184899
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,036 2 20,1923 1,1331 8,3583
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,7 125 5,07558] 0,19124 0,70461

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pdsek - Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - ZB deska 150 2500 3,750 1,35 5,063
Lepidlo - Baumit StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311
Lepidlo - Baumit StarContact +
sitovina StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061
8= 5,589 84= 7,545




Podlaha - na terénu - dlazba

Objemova hmotnost

Plosné charakteris

tické

Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1550 0,031 1,35 0,042
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Tl - Isover EPS 200S 200 30 0,060 1,35 0,081
HI - ELASTEK 40 SPECIAL
MINERAL celoplo$né nataveny k|
podkladu 4 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL bodové nataveny k
napenetrovanému podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Podkladni beton vyztuzen 2x
kari siti 150 2500 3,750 1,35 5,063
Stérkovy hutnény podsyp 16/32 150 . . .
8= 5,241 84= 7,075
Stfecha
Objemova hmotnost|Plo$né charakteristické Plo$né navrhové
Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Kacirek 100 1700 1,700 1,35 2,295
Geotextilie - - - -
HI - ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR
celoplo$né nataveny k podkladu 4,5 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL kotveny k podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Spadové desky ROCKFALL 20-320 32 0,032 1,35 0,043
MONROCK MAX E 240 32 0,077 1,35 0,104
GLASTEK AL 40 MINERAL 4 - 0,045 1,35 0,061
Strop - ZB deska 150 2500 3,750 1,35 5,063
Omitka 10,00 1500 0,150 1,35 0,203
8= 5,843 84= 7,888

GWP -
Soutinitel PEI - Svdzané
tepelné |Faktor Svdzana emise CO, (AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
A odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697
0,57 20 1,32501 0,19067 0,32687
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,034 100] 105173 42121 14,9
- 28000 43,4655 0,65521 5,5443
- 29000 43,4655 0,65521 5,5443
1,72 32| 0,483779| 0,0669686 0,138914
- - 0,124287| 0,0043984 0,025413
GWP -
Soutinitel PEI - Svézané
tepelné |Faktor Svdzana emise CO, (AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
A odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
- - 0,124287| 0,0043984 0,025413
- - 47,5942 3,0685 20,185
- 20000 43,4655 0,65521 5,5443
- 29000 43,4655 0,65521 5,5443
0,04 2 20,1923 1,1331 8,3583
0,038 2 20,1923 1,1331 8,3583
- 370000 51,4714 1,4035 8,7483
1,72 32| 0,574926| 0,109891 0,184899
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407




Sténa - obvodova

Objemova hmotnost

Plosné charakteristické

Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
Zelezobetonova sténa 150 2500 3,750 1,35 5,063
Lepidlo - Baumit StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 220 230 0,506 1,35 0,683
Lepidlo - Baumit StarContact +
sitovina StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061
8= 4,711 84= 6,360

Sténa - mezi vstupnim prostorem a garazi

Objemova hmotnost

Plosné charakteristické

Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
Zelezobetonova sténa 150 2500 3,750 1,35 5,063
Lepidlo - Baumit StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311
Lepidlo - Baumit StarContact +
sitovina StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061
8= 4,435 84= 5,987

Sténa - mezi byty

Objemova hmotnost

Plosné charakteristické

Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm) |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
Zelezobetonova sténa 150 2500 3,750 1,35 5,063
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
8= 4,150 84= 5,603

GWP -
Soutinitel PEI - Svdzané
tepelné |Faktor Svdzana emise CO, (AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
N odporu p J(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
1,72 32] 0,574926| 0,109891 0,184899
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,036 2 20,1923 1,1331 8,3583
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,7 125 s5,07558] 0,19124 0,70461
GWP -
Soutinitel PEI - Svézané
tepelné |Faktor Svdzana emise CO, (AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
N odporu p J(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
1,72 32] 0,574926| 0,109891 0,184899
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,036 2 20,1923 1,1331 8,3583
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,7 125 s5,07558] 0,19124 0,70461
GWP -
Soutinitel PEI - Svézané
tepelné |Faktor Svazana emise CO, (AP - Svazané
vodivosti [difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
N odporu p J(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
1,72 32] 0,574926| 0,109891 0,184899
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA KONSTRUKCi POZEMNICH STAVEB

Priloha 4:
Skladby konstrukci

Varianta VPC + filigran

Vypracoval: Martin Siroky
Vedouci prace: Ing. Jan Ruzicka, Ph.D.

2017/2018



(2 zény - vytapéna zona (byty a stiedni ¢ast), nevytapéné gardze a sklepy)

Skladby konstrukeci

Podlaha - béiné podlazi - dlazba

Objemova Plo$né charakteristické Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm)  [hmotnost (kg/m®)  |zatizeni g (kN/m?) v zatizeni gq (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pasek - Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - filigranovy panel
60+120 180 2500 4,500 1,35 6,075
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270

8= 6,054 84~ 8,173
Podlaha - nad garazi - dlazba

Objemova Plo$né charakteristické Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm)  [hmotnost (kg/m®)  |zatizeni g (kN/m?) v zatizeni gq (kN/m?)
DlaZba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pések - Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - filigranovy panel
60+120 180 2500 4,500 1,35 6,075
Lepidlo - Baumit StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311
Lepidlo - Baumit StarContact +
sitovina StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061

8= 6,339 84~ 8,557

Potencidl
Spotreba globalniho Potencial
primarni otepleni okyselovani
energie (Global prostredi
(Primary Warming (Acidification
Energy Input) Potential) Potential)
Soucinitel GWP -
tepelné |Faktor PEI-Svazand |Svdzané AP - Svazané
vodivosti |difuzniho |energie emise CO, (kg|emise SO, (g
A odporu p [(MJ/kg) CO, ekv./kg) |SO,ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697
0,57 20| 1,32501 0,19067 0,32687|
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388|
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,039 2 18,5135 1,4297 6,18919
1,72 32 0,574926 0,109891 0,184899
0,8 50| 1,45966 0,21317 0,35407
Soucinitel GWP -
tepelné |Faktor PEI-Svazanad |Svazané AP - Svazané
vodivosti |difuzniho |energie emise CO, (kg|emise SO, (g
A odporu p [(MJ/kg) CO, ekv./kg) |SO,ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697
0,57 20| 1,32501 0,19067 0,32687|
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388|
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,039 2 18,5135 1,4297 6,18919
1,72 32 0,574926 0,109891 0,184899
0,8 50| 1,32501 0,19067 0,32687
0,036 2 20,1923 1,1331 8,3583]
0,8 50| 1,32501 0,19067 0,32687
0,7 125 5,07558 0,19124 0,70461]




Podlaha - na terénu - dlazba

Soucinitel GWP -

tepelné |Faktor PEI-Svazanad |Svazané AP - Svazané
vodivosti |difuzniho |energie emise CO, (kg|emise SO, (g
A odporu p [(MJ/kg) CO, ekv./kg) |SO,ekv./kg)

1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697

0,57 20 1,32501 0,19067 0,32687

1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388

- 34500 76,4027 1,9485 6,528]

0,034 100 105,173 4,2121 14,9

- 28000 43,4655 0,65521 5,5443]

- 29000 43,4655 0,65521 5,5443]

1,72 32 0,483779 0,0669686 0,138914

- - 0,124287 0,0043984 0,025413

Soucinitel GWP -

tepelné |Faktor PEI-Svazanad |Svdzané AP - Svazané
vodivosti |difuzniho |energie emise CO, (kg|emise SO, (g
A odporu p [(MJ/kg) CO, ekv./kg) |SO,ekv./kg)

- - 0,124287 0,0043984 0,025413]

- - 47,5942 3,0685 20,185

- 20000 43,4655 0,65521 5,5443]

- 29000 43,4655 0,65521 5,5443]

0,04 2 20,1923 1,1331 8,3583]

0,038 2 20,1923 1,1331 8,3583]

- 370000 51,4714 1,4035 8,7483]

1,72 32 0,574926 0,109891 0,184899

0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407

Objemova Plo$né charakteristické Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm)  [hmotnost (kg/m®)  |zatizeni g (kN/m?) v zatizeni gq (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1550 0,031 1,35 0,042
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Tl - Isover EPS 200S 200 30 0,060 1,35 0,081
HI - ELASTEK 40 SPECIAL
MINERAL celoplosné nataveny
k podkladu 4 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL bodové nataveny k
napenetrovanému podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Podkladni beton vyztuzen 2x
kari siti 150 2500 3,750 1,35 5,063
Stérkovy hutnény podsyp 16/32) 150 - - -

8= 5,241 84= 7,075
Stfecha

Objemova Plo$né charakteristické Plo$né navrhové

Vrstva Tloustka (mm)  [hmotnost (kg/m®)  |zatizeni g (kN/m?) v zatizeni gq (kN/m?)
Kacirek 100 1700 1,700 1,35 2,295
Geotextilie - - - -
HI - ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR
celoplosné nataveny k
podkladu 4,5 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL kotveny k podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Spadové desky ROCKFALL 20-320 32 0,032 1,35 0,043
MONROCK MAX E 240 32 0,077 1,35 0,104
GLASTEK AL 40 MINERAL 4 - 0,045 1,35 0,061
Strop - filigranovy panel
60+120 180 2500 4,500 1,35 6,075
Omitka 10,00 1500 0,150 1,35 0,203

8= 6,593 84= 8,900




Sténa - obvodova

Soucinitel GWP -
tepelné |Faktor PEI-Svazanad |Svazané AP - Svazané
Objemova Plo$né charakteristické Plo$né navrhové vodivosti |difuzniho |energie emise CO, (kg|emise SO, (g
Vrstva Tloustka (mm)  |hmotnost (kg/m’) |zatizen g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?) A odporu p |(Mi/kg) CO, ekv./kg) |SO,ekv./kg)
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270, 0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
Vépenopiskova sténa 175 2000 3,500 1,35 4,725 1,1 25 1,27912 0,13037 0,21284
Lepidlo - Baumit StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203 0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
Frontrock MAX E 220 230 0,506 1,35 0,683 0,036 2 20,1923 1,1331 8,3583]
Lepidlo - Baumit StarContact +
sitovina StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081 0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061 0,7 125 5,07558 0,19124 0,70461
8= 4,461 84= 6,022
Sténa - mezi vstupnim prostorem a garazi
Soucinitel GWP -
tepelné |Faktor PEI -Svdzand |[Svadzané AP - Svdzané
Objemova Plo$né charakteristické Plosné navrhové vodivosti |difuzniho |energie emise CO, (kg|emise SO, (g
Vrstva Tloustka (mm)  [hmotnost (kg/m®) |zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?) A odporu p |(MJ/kg) €O, ekv./kg) SO, ekv./kg)
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270, 0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
Vépenopiskova sténa 200 2000 4,000 1,35 5,400 1,1 25 1,27912 0,13037 0,21284
Lepidlo - Baumit StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203 0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311 0,036 2 20,1923 1,1331 8,3583]
Lepidlo - Baumit StarContact +
sitovina StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081 0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061 0,7 125 5,07558 0,19124 0,70461
8= 4,685 84= 6,325
Sténa - mezi byty
Soucinitel GWP -
tepelné  |Faktor PEI -Svdzand |[Svadzané AP - Svdzané
Objemova Plo$né charakteristické Plosné navrhové vodivosti |difuzniho |energie emise CO, (kg|emise SO, (g
Vrstva Tloustka (mm)  [hmotnost (kg/m®) |zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?) A odporu p |(MJ/kg) €O, ekv./kg) SO, ekv./kg)
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270, 0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
Vépenopiskova sténa 200 2000 4,000 1,35 5,400 1,1 25 1,27912 0,13037 0,21284
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270 0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
8= 4,400 84= 5,940




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA KONSTRUKCi POZEMNICH STAVEB

Priloha 5:
Skladby konstrukci

Varianta VPC + spiroll

Vypracoval: Martin Siroky
Vedouci prace: Ing. Jan Ruzicka, Ph.D.

2017/2018



(2 zény - vytapéna zona (byty a stiedni ¢ast), nevytapéné gardze a sklepy)

Skladby konstrukeci

Podlaha - béiné podlazi - dlazba

Objemova
Tloutka |hmotnost  |Plo$né charakteristické Plo3né navrhové

Vrstva (mm) (kg/m®) zatizeni g (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
DlaZba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553]
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
aku. izol. - Steprock HD4F (+okrajovy pasek
- Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - Spiroll PPD219 200 1300 2,600 1,35 3,510
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270

8= 4,154 84= 5,608
Podlaha - nad garazi - dlazba

Objemova
Tloutka |hmotnost  |Plo$né charakteristické Plo3né navrhové

Vrstva (mm) (kg/m®) zatizeni g (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
DlaZba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041]
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
aku. izol. - Steprock HD4F (+okrajovy pasek
- Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Strop - Spiroll PPD219 200 1300 2,600 1,35 3,510
Lepidlo - Baumit StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311
Lepidlo - Baumit StarContact + sitovina
StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061

8= 4,439 84= 5,992

Potencidl
Spotreba globalniho  Potencial
primarni otepleni okyselovani
energie (Global prostredi
(Primary Warming (Acidification
Energy Input) Potential) Potential)
GWP -
Svazané
Soucinitel Faktor  |PEI-Svézang |emise CO, |AP - Svéazané
tepelné difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
vodivosti A [odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697
0,57 20| 1,32501 0,19067 0,32687|
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388|
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,039 2 18,5135 1,4297 6,18919
1,053 23 0,574926 0,109891 0,184899
0,8 50| 1,45966 0,21317 0,35407|
GWP -
Svazané
Soucinitel Faktor  |PEI-Svézang |emise CO, |AP - Svéazané
tepelné difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
vodivosti A |odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697
0,57 20| 1,32501 0,19067 0,32687|
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388|
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,039 2 18,5135 1,4297 6,18919
1,053 23 0,574926 0,109891 0,184899
0,8 50| 1,32501 0,19067 0,32687
0,036 2 20,1923 1,1331 8,3583]
0,8 50| 1,32501 0,19067 0,32687
0,7 125 5,07558 0,19124 0,70461]




Podlaha - na terénu - dlazba

GWP -
Svazané
Soucinitel Faktor  |PEI-Svézang |emise CO, |AP - Svéazané
tepelné difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
vodivosti A [odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697
0,57 20| 1,32501 0,19067 0,32687|
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388|
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,034 100 105,173 4,2121 14,9
- 28000 43,4655 0,65521 5,5443]
- 29000 43,4655 0,65521 5,5443]
1,72 32 0,483779| 0,0669686 0,138914
- - 0,124287| 0,0043984 0,025413]
GWP -
Svazané
Soucinitel Faktor  |PEI-Svézang |emise CO, |AP - Svéazané
tepelné difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
vodivosti A |odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
- - 0,124287| 0,0043984 0,025413
- - 47,5942 3,0685 20,185
- 20000 43,4655 0,65521] 5,5443]
- 29000 43,4655 0,65521] 5,5443]
0,04 2 20,1923 1,1331 8,3583]
0,038 2 20,1923 1,1331 8,3583]
- 370000 51,4714 1,4035 8,7483]
0,941 23 0,574926 0,109891 0,184899
0,8 50| 1,45966 0,21317 0,35407|

Objemova
Tloutka |hmotnost  |Plo$né charakteristické Plo3né navrhové

Vrstva (mm) (kg/m®) zatizeni g (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1550 0,031 1,35 0,042
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Tl - Isover EPS 200S 200 30 0,060 1,35 0,081
HI - ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL
celoplosné nataveny k podkladu 4 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL bodové
nataveny k napenetrovanému podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Podkladni beton vyztuzen 2x kari siti 150 2500 3,750 1,35 5,063
Stérkovy hutnény podsyp 16/32 150 - - -

8= 5,241 84= 7,075
Stfecha

Objemova
Tloutka |hmotnost  |Plo$né charakteristické Plo3né navrhové

Vrstva (mm) (kg/m®) zatizeni g (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Kacirek 100 1700 1,700 1,35 2,295
Geotextilie - - - -
HI - ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR celoplosné
nataveny k podkladu 4,5 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL kotveny
k podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Spadové desky ROCKFALL 20-320 32 0,032 1,35 0,043
MONROCK MAX E 240 32 0,077 1,35 0,104
GLASTEK AL 40 MINERAL 4 - 0,045 1,35 0,061
Strop - Spiroll PPD165 160 1484 2,375 1,35 3,206
Omitka 10,00 1500 0,150 1,35 0,203

8= 4,468 84= 6,032




Sténa - obvodova

GWP -
Svazané
Soudinitel Faktor  |PEI-Svézang |emise CO, |AP - Svéazané
tepelné difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
vodivosti A [odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
0,8 50| 1,45966 0,21317 0,35407
1,1 25 1,27912 0,13037 0,21284
0,8 50| 1,32501 0,19067 0,32687|
0,036 2 20,1923 1,1331 8,3583]
0,8 50| 1,32501 0,19067 0,32687|
0,7 125 5,07558]  0,19124 0,70461,
GWP -
Svazané
Soutinitel Faktor  |PEI-Svazana |emise CO, |AP - Svazané
tepelné difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
vodivosti A [odporu p [(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
0,8 50| 1,45966 0,21317 0,35407|
1,1 25 1,27912 0,13037 0,21284
0,8 50| 1,32501 0,19067 0,32687
0,036 2 20,1923 1,1331 8,3583]
0,8 50| 1,32501 0,19067 0,32687
0,7 125 5,07558 0,19124 0,70461]
GWP -
Svazané
Soutinitel Faktor  |PEI-Svézana |emise CO, |AP - Svazané
tepelné difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
vodivosti A [odporu p [(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
0,8 50| 1,45966 0,21317 0,35407
1,1 25 1,27912 0,13037 0,21284
0,8 50| 1,45966 0,21317 0,35407

Objemova
Tloutka |hmotnost  |Plo$né charakteristické Plo3né navrhové
Vrstva (mm) (kg/m®) zatizeni g (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
Véapenopiskova sténa 240 2000 4,800 1,35 6,480
Lepidlo - Baumit StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 220 230 0,506 1,35 0,683
Lepidlo - Baumit StarContact + sitovina
StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061
8= 5,761 84~ 7,777
Sténa - mezi vstupnim prostorem a garazi
Objemova
Tlouitka [hmotnost  |Plo$né charakteristické Plosné navrhové
Vrstva (mm) (kg/m®) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
Vépenopiskova sténa 240 2000 4,800 1,35 6,480
Lepidlo - Baumit StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311
Lepidlo - Baumit StarContact + sitovina
StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061
8= 5,485 84= 7,405
Sténa - mezi byty
Objemova
Tlouitka [hmotnost  |Plo$né charakteristické Plosné navrhové
Vrstva (mm) (kg/m®) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni gy (kN/m?)
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
Vépenopiskova sténa 240 2000 4,800 1,35 6,480
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
8= 5,200 84~ 7,020




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA KONSTRUKCi POZEMNICH STAVEB

Priloha 6:
Skladby konstrukci

Varianta Velox

Vypracoval: Martin Siroky
Vedouci prace: Ing. Jan Ruzicka, Ph.D.

2017/2018



(2 z6ny - vytapéna zona (byty a stfedni ¢ast), nevytapéné garaze a sklepy)

Skladby konstrukci

Podlaha - béZné podlaZi - dlazba

Objemova hmotnost

Plo3né charakteristické

Plo3né navrhové

Vrstva Tloustka (mm)  |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni g4 (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni félie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pasek - Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Prefa. Stropni prvky VELOX
170450 mm 220 1225 2,695 1,35 3,638
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
8= 4,249 84= 5,736
Podlaha - nad garaii - dlazba
Objemova hmotnost|Plo$né charakteristické Plodné navrhové
Vrstva Tloutka (mm)  |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni g4 (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1500 0,030 1,35 0,041
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni félie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
aku. izol. - Steprock HD4F
(+okrajovy pések - Steprock) 40 32 0,013 1,35 0,017
Prefa. Stropni prvky VELOX
170+50 mm 220 1225 2,695 1,35 3,638
Lepidlo - Baumit StarContact 10 1500 0,150 1,35 0,203
Frontrock MAX E 100 230 0,230 1,35 0,311
Lepidlo - Baumit StarContact +
sitovina StarTex 4 1500 0,060 1,35 0,081
Omitka - Granopor Top 3 1500 0,045 1,35 0,061
8= 4,534 84= 6,121

Spotfeba  Potencial
primarni globalniho  Potencial
energie otepleni okyselovani
(Primary (Global prostiedi
Energy Warming (Acidification
Input) Potential)  Potential)
GWP -
Soutinitel PEI - Svazané
tepelné |Faktor  |Svdzand  |emise CO; (AP - Svizané
vodivosti |difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
N odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697|
0,57 20 1,32501 0,19067 0,32687
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,039 2 18,5135 1,4297 6,18919
0,719 30]...
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
GWP -
Soutinitel PEI - Svazané
tepelné |Faktor  [Svdzana  |emise CO, |AP - Svazané
vodivosti |difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
N odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697|
0,57 20 1,32501 0,19067 0,32687
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,039 2 18,5135 1,4297 6,18919
0,719 30]...
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,036 2 20,1923 1,1331 8,3583
0,8 50 1,32501 0,19067 0,32687
0,7 125 5,07558 0,19124 0,70461




Podlaha - na terénu - dlazba

Objemova hmotnost

Plo3né charakteristické

Plo3né navrhové

Vrstva Tloustka (mm)  |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) ¥ zatizeni g4 (kN/m?)
Dlazba 8 2000 0,160 1,35 0,216
Lepici hmota 2 1550 0,031 1,35 0,042
Cementovy potér + kari sit 50 2300 1,150 1,35 1,553
Separacni folie 0,1 960 0,001 1,35 0,001
Tl - Isover EPS 200S 200 30 0,060 1,35 0,081
HI - ELASTEK 40 SPECIAL
MINERAL celoplos$né nataveny k|
podkladu 4 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL bodové nataveny k
napenetrovanému podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Podkladni beton vyztuzen 2x
kari siti 150 2500 3,750 1,35 5,063
Stérkovy hutnény podsyp 16/32 150 - - R
8= 5,241 84= 7,075
Stfecha
Objemové hmotnost|Plo3né charakteristické Plo3né navrhové
Vrstva Tloustka (mm)  |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni g4 (kN/m?)
Kacirek 100 1700 1,700 1,35 2,295
Geotextilie - - - -
HI - ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR
celoplo3né nataveny k podkladu 4,5 - 0,044 1,35 0,059
HI - GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL kotveny k podkladu 4 - 0,045 1,35 0,061
Spadové desky ROCKFALL 20-320 32 0,032 1,35 0,043
MONROCK MAX E 240 32 0,077 1,35 0,104
GLASTEK AL 40 MINERAL 4 - 0,045 1,35 0,061
Prefa. Stropni prvky VELOX
170450 mm 220 1225 2,695 1,35 3,638
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
8= 4,838 84= 6,531

GWP -
Soutinitel PEI - Svazané
tepelné |Faktor  |Svdzand  |emise CO, (AP - Svizané
vodivosti |difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
A odporu . |(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
1,01 200 14,1064 0,78173 2,7697|
0,57 20 1,32501 0,19067 0,32687
1,16 19 0,98422 0,1704 0,31388
- 34500 76,4027 1,9485 6,528
0,034 100] 105,173 42121 14,9
- 28000 43,4655 0,65521 5,5443
- 29000 43,4655 0,65521 5,5443
1,72 32 0,483779| 0,0669686 0,138914
- - 0,124287| 0,0043984 0,025413
GWP -
Soutinitel PEI - Svazané
tepelné |Faktor  |Svdzand  |emise CO, (AP - Svizané
vodivosti |difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
N odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
- - 0,124287| 0,0043984 0,025413
- - 47,5942 3,0685 20,185
- 20000 43,4655 0,65521 5,5443
- 29000 43,4655 0,65521 5,5443
0,04 2 20,1923 1,1331 8,3583
0,038 2 20,1923 1,1331 8,3583
- 370000 51,4714 1,4035 8,7483
0,719 30]...
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407




Sténa - obvodova XL42 (WS-EPS 235/beton150/WSD35

Objemova hmotnost

Plo3né charakteristické

Plo3né navrhové

Vrstva Tloustka (mm)  |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) ¥ zatizeni g4 (kN/m?)
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
Stépkocementovéa deska WSD
35 35 838 0,293 1,35 0,396
Zelezobetonové jadro 150 2500 3,750 1,35 5,063
EPS 200 25 0,050 1,35 0,068
Stépkocementova deska WS
35 35 626 0,219 1,35 0,296
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270

8= 4,712 84= 6,362
Sténa - mezi vstupnim prostorem a garaZi YL34 (WS-EPS 155/beton150/WSD35)

Objemova hmotnost|Plo$né charakteristické Plodné navrhové

Vrstva Tloutka (mm)  |(kg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni g4 (kN/m?)
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270
Stépkocementova deska WSD
35 35 838 0,293 1,35 0,396
Zelezobetonové jadro 150 2500 3,750 1,35 5,063
EPS 100 25 0,025 1,35 0,034
Stépkocementova deska WS
35 35 626 0,219 1,35 0,296
Omitka 10 2000 0,200 1,35 0,270

8= 4,687 84= 6,328
Sténa - mezi byty LL22 (WSD35/beton150/WSD35)

Objemové hmotnost|Plo3né charakteristické Plo3né navrhové

Vrstva Tloustka (mm)  |(keg/m?) zatizeni g, (kN/m?) v zatizeni g4 (kN/m?)
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270
Stépkocementovéa deska WSD
35 35 838 0,293 1,35 0,396
Zelezobetonové jadro 150 2500 3,750 1,35 5,063
Stépkocementovéa deska WSD
35 35 838 0,293 1,35 0,396
Omitka 10,00 2000 0,200 1,35 0,270

8= 4,737 84= 6,394

GWP -
Soutinitel PEI - Svazané
tepelné |Faktor  |Svdzand  |emise CO, (AP - Svizané
vodivosti |difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
N odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
0,11 25,15 5,39164 0,6218 1,13683
1,72 32] 0,574926 0,109891 0,184899
0,038 30 105,173 4,2121 14,9
0,11 17,32 5,39164 0,6218 1,13683
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
GWP -
Soutinitel PEI - Svazané
tepelné |Faktor  |Svézang  |emise CO, (AP - Svazané
vodivosti |difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
N odporu p |(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
0,11 25,15 5,39164 0,6218 1,13683
1,72 32| 0,574926 0,109891 0,184899
0,038 30 105,173 4,2121 14,9
0,11 17,32 5,39164 0,6218 1,13683
0,7 125 1,45966 0,21317 0,35407
GWP -
Soutinitel PEI - Svdzané
tepelné |Faktor  |Svdzand  |emise CO; (AP - Svizané
vodivosti |difuzniho |energie (kg CO, emise SO, (g
A odporu . |(MJ/kg) ekv./kg) SO, ekv./kg)
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407
0,11 25,15 5,39164 0,6218 1,13683
1,72 32| 0,574926 0,109891 0,184899
0,11 25,15 5,39164 0,6218 1,13683
0,8 50 1,45966 0,21317 0,35407




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA KONSTRUKCi POZEMNICH STAVEB

Priloha 7:
Tepelné a vihkostni posouzeni

Varianta Beton200

Vypracoval: Martin Siroky
Vedouci prace: Ing. Jan Ruzicka, Ph.D.

2017/2018



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
STRECHA ) stfecha 6.931 0.141 0.0003 ano
STENA OBVODOVA | sténa 6.197 0.157 0.0345 ano
STENA CHODBA-GARAZE  sténa 2.864 0.320 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
STROP NAD GARAZEMI podlaha 3.961 0.232 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PODLAHA NA TERENU podlaha 6.030 0.161 0.0678 ne

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

c

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STRECHA
Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakazka :

Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
11 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
371 GLASTEK AL 40 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 370000,0 0.0000
4 Rockwool Monro 0,2400 0,0380 840,0 315,0 2,0 0.0000
5 Spadové desky  0,0200 0,0400 840,0 315,0 2,0 0.0000
61 GLASTEK 40 SPE 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
77 ELASTEK 40 SPE 0,0045 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:



Tepelny odpor konstrukce R : 6.931 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.141 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4740 0.4740 1.143E-0010

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0091 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz&i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativhich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 212 153

2 Zelezobeton 3 212 122 31

3 GLASTEKAL40 21 122 31

4 Rockwool Monro - 214 151

5 Spadové desky 153 61 151

6 GLASTEK 40 SPE  --- 153 61 151

7 ELASTEK 40 SPE  --- 184 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : STENA OBVODOVA

Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakéazka :
Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :




Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
17 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3T Baumit StarCon 0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
4 Rockwool Front  0,2200 0,0360 840,0 230,0 2,0 0.0000
5% Baumit StarCon 0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
61 Baumit Granopo 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 6.197 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.157 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3900 0.3900 2.360E-0008

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0345 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.2452 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativhich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 212 153
2 Zelezobeton 3 212 153
3 Baumit StarCon 334 31
4 Rockwool Front 153 181 31
5 Baumit StarCon 153 181 31
6 Baumit Granopo 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.



Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vysSe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev Glohy : STENA MEZI VSTUPNIM PROSTOREM A GARAZI

Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakazka :
Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
17 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
31 Baumit StarCon 0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
4 Rockwool Front  0,1000 0,0360 840,0 230,0 2,0 0.0000
51 Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
61 Baumit Granopo 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 13 m2K/W

0.

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podile EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 2.864 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.320 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.34/0.37/0.42/0.52 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.187E-0009 kg/(m2.s)



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativhich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 31 334
2 Zelezobeton 3 62 303
3 Baumit StarCon 273 92
4 Rockwool Front 62 122 150 31
5 Baumit StarCon 62 122 150 31
6 Baumit Granopo 92 122 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vysSe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN I1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STROP NAD GARAZI
Zpracovatel :  Martin Siroky

Zakazka :

Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Rockwool Stepr 00,0400 0,0390 840,0 140,0 2,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
47 Baumit StarCon  0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
5 Rockwool Front 0,1000 0,0360 840,0 230,0 2,0 0.0000
61 Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
71 Baumit Granopo 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru



Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 17 m2K/W

0.

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.961 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.232 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.25/0.28 /0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.538E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativhich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Potér cementov 212 153
2 Rockwool Stepr 120 245
3 Zelezobeton 3 120 245
4 Baumit StarCon 273 92
5 Rockwool Front 92 122 151
6 Baumit StarCon 92 122 151
7 Baumit Granopo 122 92 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
|

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU



Nazev tlohy : PODLAHA NA TERENU

Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakazka :
Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
11 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2t Cemix 135-Le 0,0020 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover EPS 200 0,2000 0,0340 1270,0 30,0 100,0 0.0000
5% Elastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 28000,0 0.0000
6T Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
7 Podkladni beto  0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.030 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2600 0.2600 3.877E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0237 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0649 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoétena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
STRECHA ] stfecha 6.919 0.142 0.0003 ano
STENA OBVODOVA sténa 6.197 0.157 0.0345 ano
STENA CHODBA-GARAZ sténa 2.864 0.320 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
STROP NAD GARAZEMI podlaha 3.950 0.233 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PODLAHA NA TERENU podlaha 6.030 0.161 0.0678 ne
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STRECHA
Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakazka :

Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
11 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,1800 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3t GLASTEK AL 40 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 370000,0 0.0000
4 Rockwool Monro 0,2400 0,0380 840,0 315,0 2,0 0.0000
5 Spéadové desky  0,0200 0,0400 840,0 315,0 2,0 0.0000
6T GLASTEK 40 SPE 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
71 ELASTEK 40 SPE 0,0045 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 6.919 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.142 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0091 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 212 153

2 Zelezobeton 3 212 153

3 GLASTEK AL 40 21 153

4 Rockwool Monro - 214 151

5 Spéadové desky 153 61 151

6 GLASTEK 40 SPE  --- 153 61 151

7 ELASTEK 40 SPE  --- 184 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : STENA OBVODOVA

Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakéazka :
Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

171 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000

2 Zelezobeton 3 0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000

31 Baumit StarCon 0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000



4 Rockwool Front  0,2200 0,0360 840,0 230,0 2,0 0.0000

5% Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
671 Baumit Granopo 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.197 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.157 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0345 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.2452 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 212 153
2 Zelezobeton 3 212 153
3 Baumit StarCon 334 31
4 Rockwool Front 153 181 31
5 Baumit StarCon 153 181 31
6 Baumit Granopo 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY



podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STENA MEZI VSTUPNIM PROSTOREM A GARAZ|

Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakazka :
Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
11 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3t Baumit StarCon 0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
4 Rockwool Front  0,1000 0,0360 840,0 230,0 2,0 0.0000
5% Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
671 Baumit Granopo 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.864 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.320 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.34/0.37/0.42/0.52 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 31 334
2 Zelezobeton 3 62 303
3 Baumit StarCon 273 92
4 Rockwool Front 62 122 150 31
5 Baumit StarCon 62 122 150 31
6 Baumit Granopo 92 122 151




Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STROP NAD GARAZI
Zpracovatel :  Martin Siroky

Zakazka :

Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Rockwool Stepr  0,0400 0,0390 840,0 140,0 2,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,1800 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
47 Baumit StarCon  0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
5 Rockwool Front 0,1000 0,0360 840,0 230,0 2,0 0.0000
61 Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
71 Baumit Granopo 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 17 m2K/W

0.

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.950 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.233 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.25/0.28 /0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)




PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.660E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativhich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Potér cementov 212 153
2 Rockwool Stepr 120 245
3 Zelezobeton 3 120 245
4 Baumit StarCon 273 92
5 Rockwool Front 92 122 151
6 Baumit StarCon 92 122 151
7 Baumit Granopo 122 92 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : PODLAHA NA TERENU

Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakéazka :
Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
11 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
21 Cemix135-Le 0,0020 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover EPS 200 0,2000 0,0340 1270,0 30,0 100,0 0.0000
5% Elastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 28000,0 0.0000
61 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
7 Podkladni beto  0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru



Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.030 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0237 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0649 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
STRECHA ] stfecha 6.902 0.142 0.0003 ano
STENA OBVODOVA sténa 6.197 0.157 0.0345 ano
STENA CHODBA-GARAZ sténa 2.864 0.320 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
STROP NAD GARAZEMI podlaha 3.933 0.234 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PODLAHA NA TERENU podlaha 6.030 0.161 0.0678 ne
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STRECHA
Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakazka :

Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
11 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3t GLASTEK AL 40 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 370000,0 0.0000
4 Rockwool Monro 0,2400 0,0380 840,0 315,0 2,0 0.0000
5 Spéadové desky  0,0200 0,0400 840,0 315,0 2,0 0.0000
6T GLASTEK 40 SPE 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
71 ELASTEK 40 SPE 0,0045 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 6.902 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.142 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0091 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 212 153

2 Zelezobeton 3 212 153

3 GLASTEK AL 40 21 153

4 Rockwool Monro  --- 214 151

5 Spéadové desky 153 61 151

6 GLASTEK 40 SPE  --- 153 61 151

7 ELASTEK 40 SPE --- 184 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STENA OBVODOVA
Zpracovatel :  Martin Siroky

Zakazka :

Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
11 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3t Baumit StarCon 0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000

4 Rockwool Front  0,2200 0,0360 840,0 230,0 2,0 0.0000



51 Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
61 Baumit Granopo 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.197 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.157 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0345 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.2452 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 212 153
2 Zelezobeton 3 212 153
3 Baumit StarCon 334 31
4 Rockwool Front 153 181 31
5 Baumit StarCon 153 181 31
6 Baumit Granopo 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540



Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STENA MEZI VSTUPNIM PROSTOREM A GARAZ|

Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakazka :
Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
11 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3t Baumit StarCon 0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
4 Rockwool Front  0,1000 0,0360 840,0 230,0 2,0 0.0000
5% Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
671 Baumit Granopo 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
0.

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.864 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.320 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.34/0.37/0.42/0.52 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.187E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativhich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

; Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%




1 Baumit omitkov 31 334
2 Zelezobeton 3 62 303
3 Baumit StarCon 273 92
4 Rockwool Front 62 122 150 31
5 Baumit StarCon 62 122 150 31
6 Baumit Granopo 92 122 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STROP NAD GARAZI

Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakazka :
Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Rockwool Stepr  0,0400 0,0390 840,0 140,0 2,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
47 Baumit StarCon 0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
5 Rockwool Front 0,1000 0,0360 840,0 230,0 2,0 0.0000
61 Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
71 Baumit Granopo 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.933 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.234 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K




Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.885E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Potér cementov 212 153
2 Rockwool Stepr 120 245
3 Zelezobeton 3 120 245
4 Baumit StarCon 273 92
5 Rockwool Front 62 122 181
6 Baumit StarCon 62 122 181
7 Baumit Granopo 122 92 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : PODLAHA NA TERENU

Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakéazka :
Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
T Cemix 135-Le  0,0020 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000

1
2

3 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover EPS 200 0,2000 0,0340 1270,0 30,0 100,0 0.0000
5% Elastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 28000,0 0.0000
67 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
7 Podkladni beto  0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000




Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.030 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0237 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0649 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
STRECHA ] stfecha 6.919 0.142 0.0003 ano
STENA OBVODOVA sténa 6.270 0.155 0.0437 ano
STENA CHODBA-GARAZ sténa 2.960 0.311 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
STROP NAD GARAZEMI podlaha 3.950 0.233 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PODLAHA NA TERENU podlaha 4.854 0.199 0.0808 ne
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STRECHA
Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakazka : VPC + filigran
Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
17 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,1800 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3t GLASTEK AL 40 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 370000,0 0.0000
4 Rockwool Monro 0,2400 0,0380 840,0 315,0 2,0 0.0000
5 Spéadové desky  0,0200 0,0400 840,0 315,0 2,0 0.0000
6T GLASTEK 40 SPE 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
7t ELASTEK 40 SPE 0,0045 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvaZuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:



Tepelny odpor konstrukce R : 6.919 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.142 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0091 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 212 153

2 Zelezobeton 3 212 153

3 GLASTEK AL 40 21 153

4 Rockwool Monro - 214 151

5 Spéadové desky 153 61 151

6 GLASTEK 40 SPE  --- 153 61 151

7 ELASTEK 40 SPE  --- 184 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulony : STENA OBVODOVA
Zpracovatel :  Martin Siroky

Zakéazka : VPC + filigran

Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

171 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000

2 Vapenopiskové 0,1750 1,1000 960,0 2000,0 25,0 0.0000

31 Baumit StarCon 0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000



4 Rockwool Front  0,2200 0,0360 840,0 230,0 2,0 0.0000

5% Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
671 Baumit Granopo 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.270 m2K/W
Soucginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.155 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0437 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.2444 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 212 153

2 Vapenopiskové 212 153

3 Baumit StarCon 303 62

4 Rockwool Front 153 153 59

5 Baumit StarCon 153 153 59

6 Baumit Granopo 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY



|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STENA CHODBA-GARAZ
Zpracovatel :  Martin Siroky

Zakazka : VPC + filigran

Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
17 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
2 Vapenopiskové 0,2000 1,1000 960,0 2000,0 25,0 0.0000
31 Baumit StarCon 0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
4 Rockwool Front 0,1000 0,0360 840,0 230,0 2,0 0.0000
51 Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
61 Baumit Granopo 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 13 m2K/W

0.

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.960 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.311 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.33/0.36/0.41/0.51 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.977E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativhich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

; Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%




1 Baumit omitkov 212 153
2 Véapenopiskové 243 122
3 Baumit StarCon 303 62
4 Rockwool Front 62 122 181
5 Baumit StarCon 62 122 181
6 Baumit Granopo 92 122 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev ulony : STROP NAD GARAZI
Zpracovatel :  Martin Siroky

Zakéazka : VPC + filigran

Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Rockwool Stepr  0,0400 0,0390 840,0 140,0 2,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,1800 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
47 Baumit StarCon  0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
5 Rockwool Front 0,1000 0,0360 840,0 230,0 2,0 0.0000
61 Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
71 Baumit Granopo 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 17 m2K/W

0.

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.950 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.233 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.25/0.28 /0.33/0.43 W/m2K




Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.660E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Potér cementov 212 153
2 Rockwool Stepr 120 245
3 Zelezobeton 3 120 245
4 Baumit StarCon 273 92
5 Rockwool Front 92 122 151
6 Baumit StarCon 92 122 151
7 Baumit Granopo 122 92 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : PODLAHA NA TERENU
Zpracovatel :  Martin Siroky

Zakazka : VPC + filigran

Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
171 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
21 Cemix 135-Le 0,0020 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover EPS 200 0,1600 0,0340 1270,0 30,0 100,0 0.0000
5% Elastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 28000,0 0.0000
61 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
7 Podkladni beto  0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita



vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.854 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.199 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.22/0.25/0.30 / 0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0286 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0779 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
STRECHA ] stfecha 6.986 0.140 0.0003 ano
STENA OBVODOVA sténa 6.329 0.154 0.0210 ano
STENA CHODBA-GARAZ sténa 2.996 0.307 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
STROP NAD GARAZEMI podlaha 4.036 0.228 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PODLAHA NA TERENU podlaha 4.854 0.199 0.0808 ne
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STRECHA
Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakazka : VPC + SPIROLL
Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
17 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
2 SPIROLL PPD165 0,1600 0,9410 840,0 1484,0 23,0 0.0000
3t GLASTEK AL 40 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 370000,0 0.0000
4 Rockwool Monro 0,2400 0,0380 840,0 315,0 2,0 0.0000
5 Spéadové desky  0,0200 0,0400 840,0 315,0 2,0 0.0000
6T GLASTEK 40 SPE 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
7t ELASTEK 40 SPE 0,0045 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvaZuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:



Tepelny odpor konstrukce R : 6.986 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.140 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0091 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativhich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 212 153

2 SPIROLL PPD165 212 122 31

3 GLASTEK AL 40 21 122 31

4 Rockwool Monro - 214 151

5 Spéadové desky 153 61 151

6 GLASTEK 40 SPE  --- 153 61 151

7 ELASTEK 40 SPE  --- 184 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulony : STENA OBVODOVA
Zpracovatel :  Martin Siroky

Zakazka : VPC + SPIROLL

Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
11 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
2 Vapenopiskové 0,2400 1,1000 960,0 2000,0 25,0 0.0000
3t Baumit StarCon 0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
4 Rockwool Front 0,2200 0,0360 840,0 230,0 2,0 0.0000

5% Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 56,0 OjOOOO



67 Baumit Granopo 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.329 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.154 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0210 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.2510 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 212 153

2 Vépenopiskové 212 153

3 Baumit StarCon 334 31

4 Rockwool Front 184 181

5 Baumit StarCon 184 181

6 Baumit Granopo  --- 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
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podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540



Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STENA CHODBA-GARAZ
Zpracovatel :  Martin Siroky

Zakazka : VPC + SPIROLL

Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
17 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
2 Vapenopiskové 0,2400 1,1000 960,0 2000,0 25,0 0.0000
31 Baumit StarCon  0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
4 Rockwool Front 0,1000 0,0360 840,0 230,0 2,0 0.0000
51 Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
61 Baumit Granopo 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 13 m2K/W

0.

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.996 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.307 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.33/0.36/0.41/0.51 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.722E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 212 153
2 Vépenopiskové 243 122



3 Baumit StarCon 303 62
4 Rockwool Front 92 122 151
5 Baumit StarCon 92 122 151
6 Baumit Granopo 122 92 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STROP NAD GARAZI
Zpracovatel :  Martin Siroky

Zakazka : VPC + SPIROLL

Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Rockwool Stepr  0,0400 0,0390 840,0 140,0 2,0 0.0000
3 SPIROLL PPD219 0,2000 1,0530 840,0 1300,0 23,0 0.0000
4 Baumit StarCon 0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
5 Rockwool Front  0,1000 0,0360 840,0 230,0 2,0 0.0000
61 Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
77 Baumit Granopo 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.036 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.228 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.25/0.28 /0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Diftiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.939E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativhich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Potér cementov 212 153
2 Rockwool Stepr 151 214
3 SPIROLL PPD219 151 214
4 Baumit StarCon 27 92
5 Rockwool Front 62 122 181
6 Baumit StarCon 62 122 181
7 Baumit Granopo 92 122 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulony : PODLAHA NA TERENU
Zpracovatel :  Martin Siroky

Zakazka : VPC + SPIROLL

Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
17 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2t Cemix 135-Le 0,0020 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover EPS 200 0,1600 0,0340 1270,0 30,0 100,0 0.0000
5% Elastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 28000,0 0.0000
61 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
7 Podkladni beto  0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.



T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.854 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.199 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.22/0.25/0.30/ 0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0286 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0779 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypocétena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
STRECHA ] stfecha 7.122 0.138 0.0003 ano
STENA OBVODOVA sténa 5.986 0.162 0.0036 ano
STENA CHODBA-GARAZ sténa 3.354 0.277 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
STROP NAD GARAZEMI podlaha 4.153 0.223 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PODLAHA NA TERENU podlaha 4.854 0.199 0.0808 ne
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STRECHA

Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakazka : Velox
Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
17 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
2 Prefa stropni 0,2200 0,7190 840,0 1225,0 30,0 0.0000
3t GLASTEK AL 40 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 370000,0 0.0000
4 Rockwool Monro 0,2400 0,0380 840,0 315,0 2,0 0.0000
5 Spéadové desky  0,0200 0,0400 840,0 315,0 2,0 0.0000
6T GLASTEK 40 SPE 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
7t ELASTEK 40 SPE 0,0045 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvaZuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:



Tepelny odpor konstrukce R : 7.122 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.138 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0091 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 212 153

2 Prefa stropni 212 122 31

3 GLASTEK AL 40 21 122 31

4 Rockwool Monro  --- 214 151

5 Spéadové desky 153 61 151

6 GLASTEK 40 SPE  --- 153 61 151

7 ELASTEK 40 SPE  --- 184 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STENA OBVODOVA
Zpracovatel :  Martin Siroky

Zakazka : Velox

Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
171 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
2 Desky Velox WS 0,0350 0,1100 1580,0 838,0 25,1 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000



4 EPS 0,2000 0,0380 1270,0 25,0 30,0 0.0000

5 Desky Velox WS 0,0350 0,1100 1580,0 626,0 17,3 0.0000
671 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 5.986 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.162 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0036 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.8989 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 212 153

2 Desky Velox WS~ 212 153

3 Zelezobeton 3 212 153

4 EPS 275 90

5 Desky Velox WS --- 214 151

6 Baumit omitkov 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STENA CHODBA-GARAZ
Zpracovatel :  Martin Siroky

Zakazka : Velox

Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
17 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
2 Desky Velox WS 0,0350 0,1100 1580,0 838,0 25,1 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 EPS 0,1000 0,0380 1270,0 25,0 30,0 0.0000
5 Desky Velox WS 0,0350 0,1100 1580,0 626,0 17,3 0.0000
61 Baumit omitkov  0,0100 0,8000 790,0 1800,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 13 m2K/W

0.

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.354 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.277 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.301E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 212 153
2 Desky Velox WS 212 153



3 Zelezobeton 3 212 153
4 EPS 122 153 90
5 Desky Velox WS --- 122 92 151
6 Baumit omitkov 122 92 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : STROP NAD GARAZI

Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakazka : Velox
Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Rockwool Stepr  0,0400 0,0390 840,0 140,0 2,0 0.0000
3 Prafa stropni 0,2200 0,7190 840,0 1225,0 30,0 0.0000
4 Baumit StarCon 0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
5 Rockwool Front  0,1000 0,0360 840,0 230,0 2,0 0.0000
61 Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
77 Baumit Granopo 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 11.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.153 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.223 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Diftiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.416E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznédmka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativhich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Potér cementov 92 122 151

2 Rockwool Stepr 62 121 182

3 Prafa stropni 62 121 182

4 Baumit StarCon 275 90

5 Rockwool Front 62 122 91 90

6 Baumit StarCon 62 122 91 90

7 Baumit Granopo 92 92 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : PODLAHA NA TERENU

Zpracovatel :  Martin Siroky
Zakazka : Velox
Datum : 13.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
17 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2t Cemix 135-Le 0,0020 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover EPS 200 0,1600 0,0340 1270,0 30,0 100,0 0.0000
5% Elastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 28000,0 0.0000
61 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
7 Podkladni beto  0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.



T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.854 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.199 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.22/0.25/0.30/ 0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0286 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0779 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypocétena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA KONSTRUKCi POZEMNICH STAVEB

Priloha 13:
Vykazy materiall

Vypracoval: Martin Siroky
Vedouci prace: Ing. Jan Ruzicka, Ph.D.

2017/2018



Varianta Beton200

Material: Material: PEI Material: GWP Material: AP -

Objemova Svazana Svdzané emise Svazané

hmotnost energie Celkem energie |CO2 (kg CO2 emise SO2 (g
Material: Nazev Material: Objem (m3) [(kg/m3) Hmotnost (kg) |(MJ/kg) (MJ) ekv,/kg) Celkem CO2 (kg) |SO2 ekv,/kg) |Celkem SO2 (g)
Asfaltovy pas AL Bc, 0,94 1220 1140 51,471 58698 1,404 1601 8,748 9976
Asfaltovy pas Bc, 3,98 1220 4861 43,466 211274 0,655 3185 5,544 26949
Beton, lity na misté deska a pasy Bc, 130,77 2385 295769 0,484 143087 0,067 19807 0,139 41086
Beton, lity na misté_zb_schodisté Bc, 12,53 2380 22445 0,575 12904 0,110 2466 0,185 4150
Beton, lity na misté_zb_stropy Bc, 190,45 2380 453280 0,575 260603 0,110 49811 0,185 83811
Beton, lity na misté_zb_stény Bc, 176,53 2380 420148 0,575 241554 0,110 46170 0,185 77685
Cementovy potér Bc, 43,16 2200 94941 0,984 93442 0,170 16178 0,314 29800
cw a uw profily ocel Bc, 0,22 7850 1734 29,067 50387 2,092 3627 8,274 14343
Frontrock MAX E Bc, 198,52 32 6353 20,192 128276 1,133 7198 8,358 53098
Isover EPS 200S Bc, 6,42 30 193 105,173 20246 4,212 811 14,900 2868
kacirek Bc, 23,06 1650 38042 0,124 4728 0,004 167 0,025 967
Keramicka dlazba Bc 6,91 2000 13810 14,106 194803 1,325 18298 2,770 38248
Lepidlo - Baumit StarContact B, 14,89 1500 22327 1,325 29583 0,191 4257 0,327 7298
Lepici hmota na dlazbu Bc, 1,73 1500 2589 1,325 3431 0,191 494 0,327 846
mineralni vata pricky Bc, 44,63 32 1428 20,192 28840 1,133 1618 8,358 11938
Monrock MAX E Bc, 56,09 32 1795 20,192 36239 1,133 2034 8,358 15001
Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) Bc, 3,28 1800 5898 5,076 29937 0,191 1128 0,705 4156
SDK desky Bc, 18,85 1000 18845 5,745 108258 0,354 6677 1,098 20685
Separacni félie B, 0,09 960 83 76,403 6331 1,949 161 6,528 541
spadové kliny Rockfall B, 50,81 32 1626 20,192 32828 1,133 1842 8,358 13589
Steprock HD4F Bc, 25,43 148 3763 18,514 69664 1,430 5380 6,189 23289
Vapenocementova omitka 21,60 2000 43200 1,460 63058 0,213 9209 0,354 15296
XPS Bc, 4,76 25 119 96,515 11488 3,821 455 13,392 1594
$térk 16/32 B, 36,99 1650 61026 0,124 7585 0,004 268 0,025 1551
Vyztuz do stén 1% 1,77 7850 13858 22,528 312188 1,482 20537 5,095 70603
Vyztuz do stropt 1,5% 2,86 7850 22426 22,528 505210 1,482 33235 5,095 114256
Vyztuz do schodist 1,5% 0,19 7850 1476 22,528 33240 1,482 2187 5,095 7518




Varianta Beton180

Material: Material: PEI Material: GWP Material: AP -

Objemova Svazana Svdazané emise Svdazané

hmotnost energie Celkem energie |CO2 (kg CO2 emise SO2 (g
Material: Nazev Materidl: Objem (m3) |(kg/m3) Hmotnost (kg) |(MJ/kg) (M) ekv,/kg) Celkem CO2 (kg) [SO2 ekv,/kg) [Celkem SO2 (g)
Asfaltovy pas AL Bc, 0,94 1220 1140 51,471 58698 1,404 1601 8,748 9976
Asfaltovy pas Bc, 3,98 1220 4861 43,466 211274 0,655 3185 5,544 26949
Beton, lity na misté deska a pasy Bc, 125,71 2385 295769 0,484 143087 0,067 19807 0,139 41086
Beton, lity na misté_Zb_schodisté B, 12,53 2380 22445 0,575 12904 0,110 2466 0,185 4150
Beton, lity na misté_Zb_stropy Bc, 171,41 2380 407952 0,575 234542 0,110 44830 0,185 75430
Beton, lity na misté_Zb_stény B, 177,15 2380 421605 0,575 242392 0,110 46331 0,185 77954
Cementovy potér B, 43,16 2200 94941 0,984 93442 0,170 16178 0,314 29800
cw a uw profily ocel B, 0,22 7850 1734 29,067 50387 2,092 3627 8,274 14343
Frontrock MAX E Bc, 198,78 32 6361 20,192 128444 1,133 7208 8,358 53168
Isover EPS 200S Bc, 6,42 30 193 105,173 20246 4,212 811 14,900 2868
kacirek Bc, 23,06 1650 38042 0,124 4728 0,004 167 0,025 967
Keramicka dlazba Bc 6,91 2000 13810 14,106 194803 1,325 18298 2,770 38248
Lepidlo - Baumit StarContact Bc, 14,91 1500 22365 1,325 29634 0,191 4264 0,327 7311
Lepici hmota na dlazbu Bc, 1,73 1500 2589 1,325 3431 0,191 494 0,327 846
mineralni vata pricky Bc, 44,63 32 1428 20,192 28840 1,133 1618 8,358 11938
Monrock MAX E Bc, 56,09 32 1795 20,192 36239 1,133 2034 8,358 15001
Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) Bc, 3,28 1800 5897 5,076 29929 0,191 1128 0,705 4155
SDK desky Bc, 18,85 1000 18845 5,745 108258 0,354 6677 1,098 20685
Separacni félie Bc, 0,09 960 83 76,403 6331 1,949 161 6,528 541
spadové kliny Rockfall Bc, 50,81 32 1626 20,192 32828 1,133 1842 8,358 13589
Steprock HD4F Bc, 25,43 148 3763 18,514 69664 1,430 5380 6,189 23289
Vapenocementova omitka 21,65 2000 43306 1,460 63212 0,213 9232 0,354 15333
XPS Bc, 4,76 25 119 96,515 11488 3,821 455 13,392 1594
$térk 16/32 B, 36,99 1650 61026 0,124 7585 0,004 268 0,025 1551
Vyztuz do stén 1% 1,77 7850 13906 22,528 313270 1,482 20609 5,095 70848
Vyztuz do stropt 1,5% 2,57 7850 20183 22,528 454687 1,482 29912 5,095 102830
Vyztuz do schodist 1,5% 0,19 7850 1476 22,528 33240 1,482 2187 5,095 7518




Varianta Beton150

Material: Material: PEI Material: GWP Material: AP -

Objemova Svazana Svdzané emise Svazané

hmotnost energie Celkem energie |CO2 (kg CO2 emise SO2 (g
Material: Nazev Material: Objem (m3) [(kg/m3) Hmotnost (kg) |(MJ/kg) (MJ) ekv,/kg) Celkem CO2 (kg) |SO2 ekv,/kg) |Celkem SO2 (g)
Asfaltovy pas AL Bc, 0,94 1220 1140 51,471 58698 1,404 1601 8,748 9976
Asfaltovy pas Bc, 3,98 1220 4861 43,466 211274 0,655 3185 5,544 26949
Beton, lity na misté deska a pasy Bc, 112,71 2385 295769 0,484 143087 0,067 19807 0,139 41086
Beton, lity na misté_zb_schodisté Bc, 12,53 2380 22445 0,575 12904 0,110 2466 0,185 4150
Beton, lity na misté_zb_stropy Bc, 142,84 2380 339960 0,575 195452 0,110 37359 0,185 62858
Beton, lity na misté_zb_stény Bc, 178,07 2380 423810 0,575 243660 0,110 46573 0,185 78362
Cementovy potér Bc, 43,16 2200 94941 0,984 93442 0,170 16178 0,314 29800
cw a uw profily ocel Bc, 0,22 7850 1734 29,067 50387 2,092 3627 8,274 14343
Frontrock MAX E Bc, 199,19 32 6374 20,192 128704 1,133 7222 8,358 53275
Isover EPS 200S Bc, 6,42 30 193 105,173 20246 4,212 811 14,900 2868
kacirek Bc, 23,06 1650 38042 0,124 4728 0,004 167 0,025 967
Keramicka dlazba Bc 6,91 2000 13810 14,106 194803 1,325 18298 2,770 38248
Lepidlo - Baumit StarContact B, 14,95 1500 22425 1,325 29713 0,191 4276 0,327 7330
Lepici hmota na dlazbu Bc, 1,73 1500 2589 1,325 3431 0,191 494 0,327 846
mineralni vata pricky Bc, 44,63 32 1428 20,192 28840 1,133 1618 8,358 11938
Monrock MAX E Bc, 56,09 32 1795 20,192 36239 1,133 2034 8,358 15001
Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) Bc, 3,28 1800 5895 5,076 29919 0,191 1127 0,705 4153
SDK desky Bc, 18,85 1000 18845 5,745 108258 0,354 6677 1,098 20685
Separacni félie B, 0,09 960 83 76,403 6331 1,949 161 6,528 541
spadové kliny Rockfall B, 50,81 32 1626 20,192 32828 1,133 1842 8,358 13589
Steprock HD4F Bc, 25,43 148 3763 18,514 69664 1,430 5380 6,189 23289
Vapenocementova omitka 21,73 2000 43465 1,460 63444 0,213 9265 0,354 15390
XPS Bc, 4,76 25 119 96,515 11488 3,821 455 13,392 1594
$térk 16/32 B, 36,99 1650 61026 0,124 7585 0,004 268 0,025 1551
Vyztuz do stén 1% 1,78 7850 13979 22,528 314910 1,482 20716 5,095 71218
Vyztuz do stropt 1,5% 2,14 7850 16819 22,528 378906 1,482 24926 5,095 85692
Vyztuz do schodist 1,5% 0,19 7850 1476 22,528 33240 1,482 2187 5,095 7518




Varianta VPC + filigran

Material: Material: GWP Material: AP -

Objemova Material: PEI - - Svazané Svazané

hmotnost Svéazand energie |Celkem energie |emise CO2 (kg emise SO2 (g
Materidl: Nazev Material: Objem (m3) |(kg/m3) Hmotnost (kg) |(MJ/kg) (M) CO2 ekv,/kg) |Celkem CO2 (kg) [SO2 ekv,/kg) [Celkem SO2 (g)
Asfaltovy pas AL Bc, 0,94 1220 1140 51,471 58697,529 1,404 1600,539 8,748 9976,484
Asfaltovy pas Bc, 3,98 1220 4861 43,466 211273,554 0,655 3184,791 5,544 26949,281
Beton, lity na misté deska a pasy Bc, 125,89 2385 292728 0,484 141615,507 0,067 19603,680 0,139 40663,974
Beton, lity na misté_zb_schodisté Bc, 12,53 2380 22446 0,575 12904,523 0,110 2466,563 0,185 4150,158
Beton, lity na misté_zb_stropy Bc, 174,39 2380 415036 0,575 238614,924 0,110 45608,709 0,185 76739,721
Beton, lity na misté_zb_stény Bc, 9,35 2380 22246 0,575 12789,959 0,110 2444,665 0,185 4113,313
Cementovy potér B, 43,20 2200 95038 0,984 93538,605 0,170 16194,528 0,314 29830,624
cw a uw profily ocel Bc, 0,22 7850 1738 29,067 50530,447 2,092 3637,480 8,274 14383,379
Frontrock MAX E Bc, 199,77 32 6393 20,192 129085,007 1,133 7243,663 8,358 53432,804
Isover EPS 200S Bc, 6,42 30 193 105,173 20246,386 4,212 810,853 14,900 2868,333
kacirek Bc, 23,06 1650 38042 0,124 4728,077 0,004 167,307 0,025 966,751
Keramicka dlazba Bc 6,91 2000 13824 14,106 195003,404 1,325 18316,612 2,770 38287,652
Lepidlo - Baumit StarContact Bc, 14,98 1500 22474 1,325 29778,657 0,191 4285,173 0,327 7346,171
Lepici hmota na dlazbu Bc, 1,73 1500 2592 1,325 3434,365 0,191 494,208 0,327 847,232
mineralni vata pricky Bc, 44,62 32 1428 20,192 28830,497 1,133 1617,836 8,358 11933,952
Monrock MAX E Bc, 56,09 32 1795 20,192 36239,402 1,133 2033,590 8,358 15000,758
Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) B, 3,29 1800 5919 5,076 30040,287 0,191 1131,872 0,705 4170,299
SDK desky Bc, 18,85 1000 18851 5,745 108289,948 0,354 6678,709 1,098 20690,822
Separacni félie Bc, 0,09 960 83 76,403 6330,728 1,949 161,453 6,528 540,910
spadové kliny Rockfall Bc, 50,81 32 1626 20,192 32827,818 1,133 1842,148 8,358 13588,583
Steprock HD4F Bc, 25,43 148 3763 18,514 69664,292 1,430 5379,806 6,189 23289,251
Vapis - VPC zdivo Bc, 206,82 2000 413633 1,279 529086,134 0,130 53925,323 0,213 88037,630
Vapenocementova omitka 21,82 2000 43632 1,460 63688,294 0,213 9301,093 0,354 15448,882
XPS Bc, 4,84 25 121 96,515 11674,306 3,821 462,124 13,392 1619,884
stérk 16/32 Bc, 36,99 1650 61026 0,124 7584,756 0,004 268,393 0,025 1550,857
Vyztuz do stén 1% 0,09 7850 734 22,528 16529,610 1,482 1087,402 5,095 3738,256
Vyztuz do stroptl 1,5% 2,62 7850 20534 22,528 462584,153 1,482 30431,142 5,095 104615,776
Vyztuz do schodist 1,5% 0,19 7850 1476 22,528 33240,485 1,482 2186,728 5,095 7517,506
Tenkovrstva zdici malta (14 kg/m3) 2895,424 1,325 3836 0,191 552 0,327 946




Varianta VPC + spiroll

Material: Material: GWP - Material: AP -
Objemova Material: PEI - Svéazané emise Svéazané emise
Material: hmotnost Svazana energie |Celkem energie [CO2 (kg CO2 S02 (g SO2 Celkem SO2

Material: Nazev Objem (m3) (kg/m3) Hmotnost (kg) [(MJ/kg) (M) ekv,/kg) Celkem CO2 (kg) |ekv,/kg) (g)
Asfaltovy pés AL Bc, 0,94 1220 1140 51,471 58698 1,404 1601 8,748 9976
Asfaltovy pés Bc, 3,98 1220 4861 43,466 211274 0,655 3185 5,544 26949
Beton, lity na misté deska a pasy Bc, 114,54 2385 254084 0,484 122921 0,067 17016 0,139 35296
Beton, lity na misté_zb_schodisté Bc, 12,53 2380 22489 0,575 12929 0,110 2471 0,185 4158
Beton, lity na misté_zb_stény Bc, 8,93 2380 21253 0,575 12219 0,110 2335 0,185 3930
Cementovy potér Bc, 43,21 2200 95066 0,984 93566 0,170 16199 0,314 29839
cw a uw profily ocel B, 0,22 7850 1741 29,067 50606 2,092 3643 8,274 14405
Frontrock MAX E Bc, 201,06 32 6446 20,192 130151 1,133 7303 8,358 53874
Isover EPS 200S Bc, 6,42 30 193 105,173 20246 4,212 811 14,900 2868
kacirek Bc, 23,06 1650 38042 0,124 4728 0,004 167 0,025 967
Keramickd dlazba Bc 6,91 2000 13828 14,106 195061 1,325 18322 2,770 38299
Lepidlo - Baumit StarContact Bc, 15,10 1500 22650 1,325 30011 0,191 4319 0,327 7403
Lepici hmota na dlazbu Bc, 1,73 1500 2593 1,325 3435 0,191 494 0,327 847
mineralni vata pricky Bc, 44,60 32 1427 20,192 28819 1,133 1617 8,358 11929
Monrock MAX E B, 56,09 32 1795 20,192 36239 1,133 2034 8,358 15001
Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) Bc, 3,31 1800 5956 5,076 30228 0,191 1139 0,705 4196
SDK desky Bc, 18,84 1000 18837 5,745 108211 0,354 6674 1,098 20676
Separaéni félie Bc, 0,0863 960,0000 82,8600 76,4027 6330,7277 1,9485 161,4527 6,5280 540,9101
spiroll ekv objemovka pro 160mm véetné zalivky Bc, od
objemu odedteny (39,5971574% dutiny) dutiny v panelu 24,82 1484 60981 0,575 35060 0,110 6701 0,185 11275
spiroll ekv objemovka pro 200mm véetné zalivky Bc, od
objemu odedteny (45,66354008% dutiny) dutiny v
panelu 80,03 1300 191463 0,575 110077 0,110 21040 0,185 35401
spadové kliny Rockfall Bc, 50,81 32 1626 20,192 32828 1,133 1842 8,358 13589
Steprock HD4F Bc, 25,43 148 3763 18,514 69664 1,430 5380 6,189 23289
Vapis - VPC zdivo Bc, 270,67 2000 542151 1,279 693476 0,130 70680 0,213 115391
Vapenocementovd omitka 21,98 2000 43964 1,460 64173 0,213 9372 0,354 15566
XPS Bc, 4,99 25 125 96,515 12050 3,821 477 13,392 1672
Stérk 16/32 Bc, 36,99 1650 61026 0,124 7585 0,004 268 0,025 1551
Vyztuz do schodist 1,5% 0,19 7850 1476 22,528 33240 1,482 2187 5,095 7518
Vyztuz do stén 1% 0,09 7850 701 22,528 15792 1,482 1039 5,095 3571
predepjatd lana PPD219 4465 22,528 100596 1,482 6618 5,095 22750
predepjatd lana PPD165 476 22,528 10713 1,482 705 5,095 2423
zalivkovad vyztuz spirolly 510 22,528 11496 1,482 756 5,095 2600
Tenkovrstva zdici malta (14 kg/m?) 3789,352 1,325 5021 0,191 723 0,327 1239




Varianta Velox

Material: Material: PEI Material: GWP Material: AP -
Objemova Svazana Svazané emise Svazané
Material: hmotnost energie Celkem energie |CO2 (kg CO2 [Celkem CO2 [emise SO2 (g|Celkem SO2

Materidl: Nazev Objem (m3) |(kg/m3) Hmotnost (kg) |(MJ/kg) (M) ekv,/kg) (kg) S02 ekv,/kg) |(g)

Asfaltovy pas AL B, 0,94 1220 1140 51,471 58698 1,404 1601 8,748 9976
Asfaltovy pas Bc, 3,98 1220 4861 43,466 211274 0,655 3185 5,544 26949
Beton, lity na misté deska a pasy Bc, 108,59 2385 261959 0,484 126730 0,067 17543 0,139 36390
Beton, lity na misté_zb_schodisté Bc, 9,45 2380 22482 0,575 12925 0,110 2471 0,185 4157
Beton, lity na misté_zb_stropy Bc, 76,57 2380 182231 0,575 104770 0,110 20026 0,185 33694
Beton, lity na misté_zb_stény Bc, 187,84 2380 447055 0,575 257023 0,110 49127 0,185 82660
Cementovy potér Bc, 43,20 2200 95038 0,984 93539 0,170 16195 0,314 29831
cw a uw profily ocel B, 0,22 7850 1739 29,067 50556 2,092 3639 8,274 14391
EPS pro VELOX Bc, 159,40 25 3985 105,173 419105 4,212 16785 14,900 59375
Frontrock MAX E Bc, 28,07 32 898 20,192 18134 1,133 1018 8,358 7506
Isover EPS 200S Bc, 6,42 30 193 105,173 20246 4,212 811 14,900 2868
kacirek Bc, 23,06 1650 38042 0,124 4728 0,004 167 0,025 967
Keramicka dlazba Bc 6,91 2000 13824 14,106 195003 1,325 18317 2,770 38288
Lepidlo - Baumit StarContact Bc, 3,73 1500 5600 1,325 7421 0,191 1068 0,327 1831
Lepici hmota na dlazbu Bc, 1,73 1500 2592 1,325 3434 0,191 494 0,327 847
mineralni vata pficky Bc, 44,62 32 1428 20,192 28833 1,133 1618 8,358 11935
Monrock MAX E B, 56,09 32 1795 20,192 36239 1,133 2034 8,358 15001
Omitka - Granopor Top (s organickym pojivem) Bc, 0,80 1800 1440 5,076 7309 0,191 275 0,705 1015
SDK desky Bc, 18,86 1000 18857 5,745 108322 0,354 6681 1,098 20697
Separacni félie Bc, 0,09 960 83 76,403 6331 1,949 161 6,528 541
spadové kliny Rockfall Bc, 50,81 32 1626 20,192 32828 1,133 1842 8,358 13589
Steprock HDAF Bc, 25,43 148 3763 18,514 69664 1,430 5380 6,189 23289
Vapenocementova omitka 23,91 2000 47813 1,460 69791 0,213 10192 0,354 16929
XPS Bc, 4,99 25 125 96,515 12030 3,821 476 13,392 1669
§tépkocementové desky WS35 Bc, 111,34 626 69700 5,392 375799 0,622 43340 1,137 79237
Stépkocementové desky WSD35 Bc, 54,46 838 45637 5,392 246058 0,622 28377 1,137 51882
$térk 16/32 Bc, 36,99 1650 61026 0,124 7585 0,004 268 0,025 1551
Vyztuz do stén 1% 1,88 7850 14745 22,528 332180 1,482 21853 5,095 75124
VyztuZ do stropl 1,5% 1,15 7850 9016 22,528 203109 1,482 13362 5,095 45934
Vyztuz do schodist 1,5% 0,14 7850 1112 22,528 25057 1,482 1648 5,095 5667




