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Abstrakt

Cilem bakalarské prace je vypracovani navrhu nosné konstrukce Vily Zapova podle
architektonicko-stavebnich podkladi. V bakaladrské praci je feseno predbéiné ovéreni
stability objektu, podrobny navrh nosné konstrukce vybranych ¢asti a koncepce zalozeni
stavby dle platnych norem CSN EN. Prace je hlavné zaméFena na staticky navrh vylehéené
stropni desky druhého nadzemniho podlazi. K vypoctu a posouzeni nosné konstrukce byl

vytvoren 3D model v programu Scia Engineer.

Klicova slova

betonové konstrukce
navrhovani

vyztuzovani

vylehéend stropni deska

3D model

Abstract

The target of bachelor thesis is based on desing of load-bearing structure of the
building Villa Zapova. The thesis includes verification of stability, design of bearing
constructions in specified parts of building and the solution of building foundations
according to Czech standarts, CSN EN. The main theme of thesis is static desing of lightweight
ceiling slab in the second floor. The 3D model of construction for analysis

and assesment is done in structural analysis program Scia Engineer.
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Navrh nosné konstrukce Vily Zapova
CVUT V PRAZE 2018

1. Uvod

Bakaldrska prace je zamérena na posouzeni nosné konstrukce Vily Zapova. Obytna
budova je situovana v ulici Zapova, Praha 5 — Hrebenka. Podkladem pro vypracovani
bakalarské prace bylo architektonicko-stavebni feseni objektu. K dispozici byly pldorysy vsech
podlazi a dva rezy objektem v elektronické podobé. Dalsim podkladem byla zprava o

inzenyrsko-geologickém, hydrogeologickém a radonovém prlizkumu, véetné popisu vrt(.

Obr. 1: Architektonickd vizualizace — jihovychodni pohled (zdroj: Recoc s.r.o0.)

Z podklad( byla prevzata koncepce konstrukéniho systému. Nosnd konstrukce objektu
je sténovy Zelezobetonovy monoliticky systém doplnény v mistech prosklené fasady o
Zelezobetonové monolitické sloupy. Vzhledem krozpéti az 15 metr( byly stropni desky
navrzené s vylehéenim za pouziti systému U-Boot, aby doSlo k Uspofe pouzitého betonu a
snizeni vlastni tihy konstrukce. Vertikalni komunikace je feSena pomoci hydraulického vytahu

a jednoramenného sklenéného schodisté.
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CVUT V PRAZE 2018

Vila ma tfi nadzemni a jedno podzemni podlazi. V podzemnim podlazi se nachazi Ctyfi
gardzova stani, technické zazemi a fitness s vlastnim hygienickym zdzemim. V prvnim a
druhém nadzemnim podlazi se nachdazeji bytové prostory. Ve tfetim nadzemnim podlazi je

ateliér a stresni terasa.

Obr. 2: Architektonickd vizualizace — severovychodni pohled (zdroj: Recoc s.r.o.)

Bakalarska prace je hlavné zamérena na navrh stropni desky nad druhym nadzemnim
podlazim. Ke statickému navrhu je zpracovana i vykresovd dokumentace — vykres tvaru a
vykresy vyztuze desky. Dale byly zpracovdny schémata tvaru prvniho podzemniho podlazi,

prvniho nadzemniho podlazi a tfetiho nadzemniho podlazi.

Obr. 3: Architektonickd vizualizace — jihozdpadni pohled (zdroj: Recoc s.r.o.)
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Navrh nosné konstrukce Vily Zapova

CVUT V PRAZE 2018

2. Technicka zprava

2.1 ZalozZeni objektu

Na zdkladé vysledku inZzenyrsko-geologického prlizkumu (déale IGP) bylo navrzeno
zaloZeni objektu na plosné zakladové desce. Vzhledem ke sklonitému terénu je zakladova
deska doplnéna o zdkladové pasy na jizni a severni strané objektu, aby nedoslo k sesuvu celého
objektu ze svahu dol(.

Dle IGP nebude hladina podzemni vody ovliviiovat zaklady objektu a podle popisu
provedenych vrtl na pozemku se zakladova spdra vyskytuje na navétralych, kusovité

rozpukanych kfemencich, na rozhrani skaly R3 a R2, podle zatfidéni zemin dle CSN 73 1001.

2.2 Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce jsou prevaziné tvoreny zelezobetonovymi sténami tloustky
200, 240 a 300 mm z betonu C30/37-XC1-Cl0,4-Dmax22-S4. Vnitfni stény vytahové Sachty jsou
Zelezobetonové tloustky 160 mm z betonu C25/30-XC1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-54. V mistech
prosklené fasady jsou stény doplnény o Zelezobetonové sloupy 240x240 mm z betonu C30/37-
XC1-Cl0,4-Dmax16-S4. V prvnim podzemnim podlazi jsou v misté zmény vyskové urovné desky

Zelezobetonové sloupy @300 mm z betonu C30/37-XC1-Cl0,4-Dmax22-54.

2.3 Stropni desky vylehcené tvarovkami U-Boot

Stropni desky nad 1.PP, 1.NP a 2.NP jsou navrZeny jako obousmérné pnuté desky
tloustky 300 mm z betonu C30/37- XC1-Cl0,4-Dmax22-S3(S) vylehéené systémem tvarovek U-
Boot.

Dolni vyztuz se uloZi béZznym zplsobem podle vykresu vyztuze. Dale se podle vykresu
tvaru rozestavi tvarovky U-Boot na nozicky, které jsou jejich soucdsti, a sepnou se v bocich
sponkami. Na spodni vrstvu vyztuze do Zeber desky se poloZi prostorové pruty vyztuze (také
znamé jako trigony) nejprve v jednom sméru a na né potom druha vrstva ve druhém sméru.
Na vrchni hranu trigonli se nakonec uloZi horni vyztuz.

Betonaz probiha zdsadné ve dvou etapach. Nejprve je vybetonovana vrstva o tloustce

90 mm (pfi vySce nozicek 70 mm — aby byl beton 20 mm nad spodni hranou tvarovek). Pokud
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Navrh nosné konstrukce Vily Zapova

CVUT V PRAZE 2018
se pouzije beton konzistence S3, je potieba beton fadné zhutnit. Hrozi tak, Ze vibraci dojde

k posunu vyztuZe a tvarovek a k vyplaveni cementového mléka mezi prvni a druhou vrstvu
betonu. Z tohoto dlvodu je navriena konzistence S4, ktera |épe zatece pod tvarovky a neni jiz
potieba beton tolik hutnit. Druhd vrstva betonu se provede po zacatku tvrdnuti prvni vrstvy.
Konzistence druhé vrstvy jiz neni tak duleZita, proto se provede z konzistence S3 podle
b&inych postupl betonaZe stropnich desek. Casovy odstup mezi jednotlivymi etapami
betondZe, zacatkem a koncem doby tuhnuti a tvrdnuti betonu je nutno konzultovat
s vyrobcem betonu.

Podle CSN 73 1201 ¢&l. 10.1.2 — 1 se beton dé4 povaZovat za monoliticky, pokud pevnost

prvni vrstvy pfi betonazi vrstvy druhé nedosahne hodnoty 50 % navrhované pevnosti.

2.4 Stropni deska nad 3.NP

Stropni deska nad 3.NP je navrZena jako obousmérné pnutd nevylehéend deska

v tloustce 220 mm z betonu C30/37-XC1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 22-54.

2.5 Schodisté

Schodisté je navrzené jako sklenéné jednoramenné. Jednotlivé schodistové stupné
jsou kotvené do sklenénych stén zavésenych do stropnich desek. Ve vypoctu je toto schodisté

uvazované pouze liniovym zatiZzenim a neni dale feseno.

3. Zatizeni

3.1 Skladba strechy

ZatéZovaci stav: ZELENA STRECHA NAD 2.NP A 3.NP
Material Material Tloustka | Objemova Ch?r. , Souffivnittlel Névr:[wvlé
nazev popis vrstvy hmotngst zatlzegl zatizeni zatlzegl
[mm] | [kg/m’] | [kN/m?] ¥e [-] [kN/m?]
SUBSTRAT - VLHKY Travnikovy substrat 310 800 2,480 1,35 3,348
GEOTEXTILIE Filtraéni vrstva 1 500 0,005 1,35 0,007
NOPOVA FOLIE Drenazni a akumulaéni vrstva 40 - 0,023 1,35 0,031
ASFALTOVE PASY Vodotésnd izolace 4,5 400 0,018 1,35 0,024
PIR DESKY Tepelna izolace 60 35 0,021 1,35 0,028
ISOVER EPS 150S Spadové kliny tepelné izolace 180 30 0,054 1,35 0,073
ASFALTOVE PASY Vodotésnd izolace 4,2 400 0,017 1,35 0,023
CELKEM 599,7 2,62 1,35 3,53
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Zatézovaci stav:

TERASA NAD 1.NP A 2.NP

. - Tloustka | Objemova | Char. |Soucinitel | Navrhové
Material Material o, N .
nazev popis vrstvy | hmotnost | zatiZeni zatizeni zatizeni
[mm] | [ke/m’] | [kN/m?] ¥e [-] [kN/m?]
BANGKIRAI Dfevéna terasa 70 910 0,637 1,35 0,860
ASFALTOVE PASY Vodotésnd izolace 4,5 400 0,018 1,35 0,024
PIR DESKY Tepelnd izolace 60 35 0,021 1,35 0,028
ISOVER EPS 1505 Spadové kliny tepelné izolace 210 30 0,063 1,35 0,085
ASFALTOVE PASY Vodotésnd izolace 4,2 400 0,017 1,35 0,023
CELKEM 348,7 0,76 1,35 1,02
3.2 Skladby podlahy
ZatéZovaci stav: PODLAHA BYTU
. . Tloustka | Objemova| Char. |Soucinitel | Ndvrhové
Material Material . N P
nézev popis vrstvy | hmotnost | zatiZeni | zatiZeni | zatiZeni
[mm] | [keg/m’] | [kN/m?] ¥e [] [kN/m?]
PARKETY Parketové desky 15 600 0,090 1,35 0,122
PCI - PERIPLANE 10 Samonivelagni stérka 7 2300 0,161 1,35 0,217
ERTOFLEX Hydroizolagni stérka 1900 0,038 1,35 0,051
BET. MAZANINA + Betonové mazanina se siti 45 2300 1,035 1,35 1,397
PODLAHOVE VYTAPENI | Topnd deska a roho? 46 - 0,800 1,35 1,080
ROGIFLOOR 4000 Tepelnd izolace 40 13,5 0,005 1,35 0,007
PODHLED ro$t + sadrovldknité desky - - 0,200 1,35 0,270
CELKEM 155 2,33 1,35 3,14
Zaté7ovaci stav: GARAZ
. ., Tloustka | Objemova| Char. |Soucinitel | Ndvrhové
Material Material N N .
nézev popis vrstvy | hmotnost | zatiZeni | zatiZeni | zatiZeni
[mm] | [kg/m?] | [kN/m?] ¥e [] [kN/m?]
VSYP Povrchové obrusuvzdornd vrstva 2 2250 0,045 135 0,061
BET. MAZANINA + Betonovd mazanina se siti 48 2300 1,104 1,35 1,490
CELKEM 50 1,15 1,35 1,55
3.3 Pricky
Materidl Materisl Vyska | Objemova Ch?r. , Soucflvnlt(lel Navr:vhovle
nézev popis vrstvy | hmotnost | zatizeni | zatiZeni | zatiZeni
[m] | [ke/m®] | [kN/m?] | ve[-] | [kN/m?]
POROTHERM 14 P+D, tl. 140 mm 0,14 900 1,260 1,35 1,701
SKLENENA PRICKA tl. 50 mm 0,05 2500 1,250 1,35 1,688
GEWIF GZL akusticka zasténa, 35 kg/m? 3,05 0,350 1,35 0,473
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- pro moznost pozdéjSi zmény umisténi pricek je uvazovano plosné zatizeni prickami

1,5 kN/m? v celé plose

3.4 Schodisté

Sklenéné schodisté je tvoreno sklenénymi sténami lemujicimi schodistovy prostor
(tloustka 50 mm, vyska 3,05 m) a do nich jsou vetknuté jednotlivé sklenéné schodistové stupné
(17 stupnid, tloustka 50 mm, Sitka 1,1 m).

1,1
= 17) — 15,5 kN/m

g = 25 (0,05 +3,05 + 0,05 -

3.5 Uzitné zatizeni

Char. |Soucinitel | Navrhové
Kategorie Popis zatizeni | zatizeni zatizeni
[kN/m?] | ye[-] [kN/m?]

A obytné mistnosti 1,50 1,35 2,025
F parkovaci plochy 2,50 1,35 3,375
H nepristupné stfechy 0,75 1,35 1,013
| pFistupné stfechy (kat.A - balkon) 3,00 1,35 4,050

3.6 Zemni tlak

Zasyp podzemni casti objektu bude proveden nenamrzavou zeminou s nasledujicimi

vlastnostmi:

Charakteristicka objemova tiha zeminy: Yzemk = 19,5 kKN/m3

Navrhovy efektivni thel vnitfniho treni: ¢@d = 32°

Uzitné zatiZzeni na terénu: Jok = 5,0 kN/m?

Souc. zemniho tlaku v klidu: Ko=1-sinpd=1-sin32=0,47
Charakteristicky zemni tlak: Gik = Ki( qok + Yzemk-hi) = Ki-(5,0 + 19,5-h;)

proh=0m - sc= 2,35 kN/m?
proh=3,05m - sg= 30,30 kN/m?

Hladina podzemni vody neovliviiuje zdkladovou sparu (viz IGP).
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plocha stfecha: a < 30° = tvarovy soucinitel : u1=0,8
soucCinitel expozice: Ce =1
soucinitel tepla: Ct=1

Praha - snéhovd oblast | &> charakteristické zatizeni snéhem: sk = 0,7 kN/m?

Primérné zatizeni snéhem: s = -Ce -C; -sx = 0,8:1:1-0,7 = 0,56 kN/m?

3.8 Zatizeni vétrem

Vétrna oblast: Praha -
Rychlost vétru
Kategorie terénu
Referencni vyska budovy
Souciitel sméru vétru
Soucinitel ro¢niho obdobi
Mérna hmotnost vzduchu
Zakladni rychlost vétru

Soucinitel expozice

Maximalni dynamicky tlak
Plocha pro stanoveni cpe > 10 m?

Pricny vitr

Rozméry budovy

Vo= 25 m/s

z= 13,7 m
Cair = 1
Cseason = 1

p= 1,25 kg/m3
b= 0,39 kN/m?

clz)= 1,9
qp= 0,74

d= 12,2 m
h= 13,7 m
e= 15,4 m
h/d= 1,12
Pasmo | qp(z) Cpe,10 Wek [kPa] Wed [kPa]
A 0,74 -1,20 -0,89 1,35 -1,20
B 0,74 -0,80 -0,59 1,35 -0,80
D 0,74 0,80 0,59 1,35 0,80
E 0,74 -0,51 -0,38 1,35 -0,51
Lokalizace na zatéZovaci Sitku (do urovné stropi)
Vyska |ZatéZovaci
budovy Sirka A B D E
3,25 3,30 -2,94 -1,96 1,96 -1,24
6,60 3,35 -2,98 -1,99 1,99 -1,26
9,95 3,35 -2,98 -1,99 1,99 -1,26
13,30 3,35 -2,98 -1,99 1,99 -1,26
13,70 0,20 -0,18 -0,12 0,12 -0,08
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Podélny vitr

Rozméry budovy

b= 12,2 m

d= 15,4 m

h= 13,7 m

e= 12,2 m

h/d = 0,89

Pasmo | qp(z) Cpe,10 We [kPa] Wed [kPa]
A 0,74 -1,20 -0,89| 1,35 -1,20
B 0,74 -0,80 -0,59| 1,35 -0,80
C 0,74 -0,50 -0,37| 1,35 -0,50
D 0,74 0,79 0,58| 1,35 0,79
E 0,74 -0,47 -0,35| 1,35 -0,47

Lokalizace na zatézovaci Sitku (do Urovné stropa)

Vyska |Zatézovaci
budovy Sirka A B C D E
3,25 3,30 -2,94 -1,96 -1,22 1,92 -1,15
6,60 3,35 -2,98 -1,99 -1,24 1,95 -1,17
9,95 3,35 -2,98 -1,99 -1,24 1,95 -1,17
13,30 3,35 -2,98 -1,99 -1,24 1,95 -1,17
13,70 0,20 -0,18 -0,12 -0,07 0,12 -0,07
Fodélny wvitr Prieny vitr
Pudorys Padorys
Al B A B C
- S
[ [
: A B &
A B
. ZMM gg6m  3om,
l/~ L 9.1Zm L L d=15.4m v

C dmom

Obr. 4: ZatiZeni vétrem
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4. Vypocetni model

4.1 Zjednoduseny celkovy model

Obr. 5: Scia Engineer - 3D model

Pro predbézny navrh nosné konstrukce byl vypracovan zjednoduseny model celého
objektu ve vypocetnim programu Scia Engineer. Ztohoto modelu byla ovéfena stabilita
a prostorové chovani objektu. Dale byla ztohoto modelu posouzena deska nad druhym
nadzemnim podlazi.

Ve stropnich deskach jsou v misté vylehceni vytvoreny podoblasti s nahradni tloustkou
a se snizenou objemovou hmotnosti podle vypoctu viz kapitola 4.1.1. Vérohodnost vysledk(

byla ovérena rué¢nim vypocétem viz kapitola 4.1.2 a 4.1.3.

4.1.1 Vypocet nahradnich tlousték vylehcené desky

Nahradni prirez

Tloustka desky h= 0,300 m

Vyska desky pod U-Booty (vyska nozicek) hi = 0,070 m

Vyska U-Bootu hus = 0,160 m | |
Vyska nad U-Bootem h; = 0,070 m . %o 20, 260
Rozte¢ U-Bootl (x=y) a= 0,640 m b "0 n
Tézisté t= 0,150 m

Moment setrvacnosti ly="0,001973 m SniZeno o
Tloustka desky s ndhradni tuhosti hy = 0,287 m 95,7 %

Objem tvarovky U-Boot V= 0,031 m?3

Tloustka desky s nahradni objem. hmotnosti hm = 0,224 m 74,8 %
Nahradni objemova hmotnost Pm = 1870 kg/m3
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Z tohoto vypoctu lze ukazat vyhodnost pouziti vylehcovacich tvarovek. Diky systému

U-Boot byla snizena hmotnost desky o 25%, pficemz byla tuhost desky snizena pouze o
necelych 5%. Je tedy vidét, Ze Ize uSetfit az Ctvrtinu materidlu pfi zachovani témér stejnych
vlastnosti desky.

4.1.2 Ovéreni vypoctu — reakce sloupu v 1.PP

Zat&Zovaci plocha A = (4,92/2+5,01/2)-(4,12+4,1)/2 = 20,49 m?

Tloustka | Sitka | Vyska | Zat. Objem. Char. Souc. Navrh.
Zatizeni vrstvy | vrstvy | vrstvy | plocha | hmotnost | zatiZzeni | zatiZzeni | zatizeni
[mm] | [mm] | [mm] | [m?] | [kg/m?] | [kN/m] | ve[-] | [kN/m]
VI. tiha desky 1.PP 0,3 - - 20,49 2500 153,68 1,35 207,46
Vlastni tiha U-BOOTQ; V = 0,031 m3; 36 kusU 27,90
125,78 1,35 169,80
VI. tiha desky 1.NP ’ 0,3 - - 20,49 2500 153,68 1,35 207,46
Vlastni tiha U-BOOTQ; V = 0,031 m3; 36 kus 27,90
125,78 1,35 169,80
VI. tiha desky 2.NP ’ 0,3 - - 20,49 2500 153,68 1,35 207,46
Vlastni tiha U-BOOTQ; V = 0,031 m3; 40 kusU 31,00
122,68 1,35 165,61
VI. tiha atiky 2.NP 0,24 4985 0,43 - 2500 12,86 1,35 17,36
VI. tiha sloupu 1.PP 0,24 0,24 3,25 - 2500 4,68 1,35 6,32
VI. tiha sloupu 1.NP 0,24 0,24 3,35 - 2500 4,82 1,35 6,51
VI. tiha sloupu 2.NP 0,24 0,24 3,35 - 2500 4,82 1,35 6,51
[kN/m?]
Ostatni stale 1.PP - - - 20,49 2,33 47,74 1,35 64,45
Ostatni stale 1.NP - - - 20,49 2,33 47,74 1,35 64,45
Ostatni stale 2.NP - - - 20,49 0,76 15,57 1,35 21,02
Uzitné 1.PP - - - 20,49 1,5 30,74 1,35 41,49
Uzitné 1.NP - - - 20,49 1,5 30,74 1,35 41,49
Uzitné 2.NP - - - 20,49 3 61,47 1,35 82,98
2| 857,80

Vysledky z programu

PouZzitd kombinace pro ovéreni vysledku:
CO2 —linedrni Unosnost
- soucinitel stalého zatizeni 1,35

- soucinitel uZitného zatizeni 1,5
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Reakce
Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
Kombinace: CO2
Systém: GlobaIni
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

a3
N~

VN

P

il
J " i
adl

oy
[

/

[

= A\

\

©
+ "]
z
£ 4
o
Q
o
~

Obr. 6: Scia Engineer - Reakce Rz

- Hodnota 857,8 kN pfijatelné odpovida hodnoté 719,89 kN.

4.1.3 Ovéreni vypoctu — momenty na desce v 1.PP

Zatizeni pUsobici na desku:
f=25-0,3-1,35+0,76-1,35 + 3,0-1,5 = 17,0 kN/m? > na 1 metr $itky 17,0 kN/m

Statické schéma
, m
J N2 N2 LN N7 L N
) 3360 )

1 Al

Moment ve vetknuti:
Myetknuti = -1/8-f1> = 1/8-17-3,362 = -24,0 kNm
tato hodnota pfrijatelné odpovida hodnoté cca -30 kNm (hodnota -90 kNm neni

redlnd, ve skutecnosti podpora nenijen v jednom bodé)
Moment v poli:

Mpole = 1/16-f12 = 1/16-17-3,36% = 12,0 kNm

tato hodnota pfrijatelné odpovida hodnoté 14,20 kNm

Strana| 18



Navrh nosné konstrukce Vily Zapova

CVUT V PRAZE 2018

2D vnitFni sily

Hodnoty: my

Linedrni vypocet

Kombinace: CO2

Vybér: S15, 516

Poloha: V uzlech s priimérovénim.
Systém: LSS prvku sité

Zékladni veliciny

Extrém: Globalni

Obr. 7: Scia Engineer - Moment na jednosmérné pnuté desce 1.PP

4.2 Model zeber vylehcené desky

Obr. 8: Scia Engineer — Model Zeber desky

m_y [kNm/m]

3771.78
100.00
50.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
-5.00
-10.00
-15.00
-20.00
-25.00
-50.00
-3488.66

Nahradni prirez

Jako dalsi byl vytvofen model Zeber vylehéené desky, pro ovéreni smykové Gnosnosti

jednotlivych Zeber. Jednd se o vysek oblasti desky vyleh¢ené tvarovkami U-Boot. Navazujici

plnd deska je nahrazena vetknutim na koncich prutll (Zeber). Pruty maji tvar ndhradniho

idealizovaného prirezu | viz obr. 8.
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5. Podrobné posouzeni desky nad 2. nadzemnim podlazim

5.1 Pouzité materialy

Stropni deska vylehéena - dolni vrstva: Beton C30/37-XC1-Cl0,4-Dmax 16-S4
Stropni deska vylehéena - horni vrstva: Beton C30/37-XC1-Cl0,4-Dmax 22-S3

Charakteristicka pevnost v tlaku foa =30 MPa

Navrhova pevnost v tlaku fea = fe/ye = 30/1,5 = 20 MPa
Stfedni hodnota pevnosti v tahu za ohybu fcm = 2,9 MPa

Modul priznosti Ecn =32 GPa

Vyztuz B500B

Charakteristickd mez kluzu  f,x =500 MPa
Navrhova mez kluzu fya = fy/ys = 500/1,15 = 435 MPa
Modul pruznosti Es =200 GPa

5.2 Kryci vrstva

Vstupni udaje:

Pfedpoklad vyztuze @=12mm

Stupen vlivu prostredi XC1

Navrhova Zivotnost 50 let (tfida konstrukce S4)
Pevnosti tfida betonu C30/37 (zmenseni o 1 tfidu)
Deskova konstrukce (zmenseni o 1 tfidu)

Vysledna tfida konstrukce  S2

Minimalni kryci vrstva
Cmin = MAX (Cmin,b; Cmin,durtACdur,y-ACdur,st-ACdur,add; 10 mm) = max (12; 10; 10 mm) = 12 mm

Cminb =@ =12mm  minimalni kryci vrtva z hlediska soudrZnosti

Crin,dur = 10 mm minimalni kryci vrstva z hlediska prostredi
Acqury=0 pridavna hodnota z hlediska bezpecnosti
Acqurst=0 redukce pfi pouZiti nerezové oceli
Acdur,add =0 redukce pfi pouZiti dodatecné ochrany

Navrhova odchylka

ACdev =10 mm

Nominadlni kryci vrstva:

Cnom = Cmin + Acdev = 12 + 10 = 22 mm % Chom = 25 mm
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5.3 Vnitrni sily — Ohybové momenty

Vnit¥ni sily 2D
Hodnoty: mEedi+

Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Sit’

-Vybér: S30 : . :
Poloha: V uzlech s priim&rovénim.

. Systém: LSS prvku sité

SloZky vnitfnich sil rovnobézné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnit?
efektivni Sitky Zebra.

SN

S

Obr. 9: Vnitini sily - Ndvrhovy moment my

Vnit¥ni sily 2D
Hodnoty: mEed2+

Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Extrém: Sit’

-Vybér: S30 :

Poloha: V uzlech s priimérovanim.

. Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitfnich sil rovnobézné se
_Zebrem se zohledni jako nulové uvnit?
efektivni Sitky Zebra.

Obr. 10: Vnitini sily - Ndvrhovy moment m,

m_Ed1+ [kNm/m]

80.00
60.00
40.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-40.00
-60.00
-80.00
-100.00

m_Ed2+ [kNm/m]

80.00
60.00
40.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-40.00
-60.00
-80.00
-113.27
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5.4 Navrh ohybové vyztuze

Pozadovana plocha vyztuze u horniho povrchu

Navrh vyztuZe 2D (MSU)
Hodnoty: Asreq1+

Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: S30 .
Poloha: V uzlech s priimé&rovénim.
Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitfnich sil rovnobézné se
_Zebrem se zohledni jako nulové uvnitf
efektivni Sitky Zebra.

Navrh vyztuZe 2D (MSU)
Hodnoty: As,req2+

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: S30 .
Poloha: V uzlech s priimé&rovénim.
Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitfnich sil rovnobézné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnitf
efektivni Sitky Zebra.

A_s,req,1+ [mm*2/m]

1200
1000

Obr. 11: Potrebnd plocha vyztuZe - Horni povrch ve sméru x

A_s,req,2+ [mm*2/m]

1639

Obr. 12: Potrebnd plocha vyztuZe - Horni povrch ve sméru y
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Pozadovana plocha vyztuze u dolniho povrchu

Navrh vyztuZe 2D (MSU) A_s,req,1- [mm#2/m]
Hodnoty: As,req,1-

1290
Linedrni vypocet

i 1000
Kombinace: CO1
Extrém: Globalni 800
Vybér: 530 : 500

Poloha: V uzlech s priimérovénim.
Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitfnich sil rovnobézné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnit?
efektivni Sitky Zebra.

Obr. 13: Potrebnd plocha vyztuZe - Dolni povrch ve sméru x

Navrh vyztuZe 2D (MSU) A_s,req,2- [mmA2/m]
Hodnoty: As,req,2- 1200
L|nearn| vypocet 1000
Kombinace: CO1
Extrém: Globdlni 500
Vybér: S30 . 600
Poloha: V uzlech s priimé&rovénim. 00
. Systém: LSS prvku sité
Slozky vnitfnich sil rovnobézné se A00
Zebrem se zohledni jako nulové uvniti 300
efektivni Sitky Zebra. 200
100
0

Obr. 14: Potrebna plocha vyztuZe - Dolni povrch ve sméru y

Vzhledem k vysledklim, je v obou smérech u obou povrchl navrien zakladni rastr

vyztuze @12 po 150 mm.
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5.5 Navrh ohybové vyztuze — rucni vypocet

Navrhovy ohybovy moment prevzaty z kapitoly 5.3 = Megq = 80 kNm

PRUREZ:
-vyska prlrezu h= 0,3 m
-Sitka prlrezu b= 1 m

NAVRH VYZTUZE:

-kryti vyztuze c= 25 mm - Uc¢inna vyska prirezu
-hlavni nosna vyztuz ) 12 mm d=h-c-@y-@= 269 mm
-tfminky Dir 0 mm -odhad ramene vnitfnich sil

z=09d= 242,1 mm

-potiebnd plocha vyztuze

_ Mes 760,02 mm?
Z‘fyd

As,rgd =

- NAVRHUIJI @ 12mm po 150 mm Asprov= 754 mm?

KONSTRUKCNI ZASADY
-minimalni plocha vyztuze
As,min1=0,26' (fctm/fyk) -b-d= 405,65 mmz
Asmin2 = 0,0013-b-d = 349,7 mm?

IA

As,prov - VYHOVUIJE

-maximalni plocha vyztuze
AS,max = 0,04bh = 12000 ran]2

v

As,prov - VYHOVUIJE

-maximalni vzddlenost vyztuze
Smaxl = 2'h = 600 mm

> s= 142,86 mm —-> VYHOVUIJE
Smax2 = 300 mm
-minimalni svétld vzdalenost
Se,min1 = 1,2¢ = 14,4 mm
Se,min2 = Dmax+ 5mm= 27 mm < Se = 130,86 mm 9 VYHOVUIJE
Se,min3 = 20 mm
POSOUZENI VYZTUZE:
- vy$ka tlacené oblasti
A f , .
X = Sprov_yd = 20,49 mm <70 mm (tloustka desky nad tvarovkami)
O,8'b'fcd
-pomeérna vyska tlacené oblasti
&=x/d= 0,08 < &nax= 0,45 - VYHOVUIJE
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-rameno vitrnich sil
z=d-0,4x= 260,8 mm

- moment Unosnosti

MRd = As,pro\/‘Z‘fyd = 85,5 kNm 2 MEd =

80 kNm - VYHOVUIJE
VYUZITI PRUREZU

93,6 %

V mistech desky, kde je ohybovy moment vétsi nez 80 kNm, budou navrzeny ptilozky.

5.6 Navrh prilozek

Horni povrch desky

Navrh vyztuZe 2D (MSU)
Hodnoty: As,add,req1+

Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Globdlni

Vybér: S30 .
Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitfnich sil rovnobézné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnitf
efektivni Sitky Zebra.

Obr. 15: Ndvrh priloZek - Horni povrch ve sméru x

Navrh vyztuze 2D (MSU)
Hodnoty: As,add,req,2+

Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: S30 -
Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitfnich sil rovnob&zné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnit?
efektivni Sitky Zebra.

Obr. 16: Ndavrh priloZek - Horni povrch ve sméru y

A_s,add,req,1+ [mm*2/m]

1200
1000

A_s,add,req,2+ [mm*2/m]

1200
1000
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Dolni povrch desky

Navrh vyztuze 2D (MSU) A_s,add,req,1- [mm#2/m]
Hodnoty: As,add,req,1-

1200
Linedrni vypocet

> 1000
Kombinace: CO1
Extrém: Globalni 800
Vybér: S30 . 600

Poloha: V uzlech s priimé&rovénim.
Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitfnich sil rovnobézné se
_Zebrem se zohledni jako nulové uvniti
efektivni Sitky Zebra.

500 +
400
300
200
100

0

Obr. 17: Ndvrh priloZek - Dolni povrch desky ve sméru x

Navrh vyztuZe 2D (MSU) A_s,add,req,2- [nm#2/m]
Hodnoty: As,add,req,2- Konstantni hodnota 0
Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: GlobalIni

-Vybér: S30 3

Poloha: V uzlech s priimé&rovénim.
Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitfnich sil rovnobézné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnit?
efektivni Sitky Zebra.

Obr. 18: Ndvrh priloZek - Dolni povrch desky ve sméru y

Pfilozky @12 po 100 mm jsou navrieny pFi hornim povrchu v obou smérech v misté

schodistového prostoru a stény nad deskou viz vykres vyztuze.
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5.7 Navrh smykové vyztuze

VnitFni sily 2D v_Ed [kN/m]
Hodnoty: ved

402.85
Linedrni vypocet 300,00
Kombinace: CO1
Extrém: Sit’ 200.00
-Vybér: S30 - :
Poloha: V uzlech s priimérovénim.
. Systém: LSS prvku sité
Slozky vnitfnich sil rovnobézné se
_Zebrem se zohledni jako nulové uvniti  *
efektivni Sitky Zebra.

Obr. 19: Vnitrni sily - Posouvajici sily V,

Unosnost desky bez smykové vyztuze

1
VRd,c = [CRd,c k- (100- Pr 'fck)§ + 0,15 O-Cp] by, -d =

1
= 10,12 +1,86-(100-0,017 - 30)3 + OJ -1000- 269 = 223 kN

o 0,18 0,18 _ 012
Rd,c — yc - 1,5 — Y,
200y /2 200\ /?
— —_— frd — = <
k 1+<d> 1+(269) 1,86 <2,0
Ag 754

PL="p,d 158269

fck= 30 MPa
bw =1000 mm
d=269 mm

Témér ve vSech mistech desky je posouvajici sila mensi nez 223 kN. V mistech, kde je
posouvajici sila vétsi (na okrajich otvor( desky), je posouvajici sila pokryta vétSim primérem

lemovaci vyztuze viz vykres vyztuze.
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Unosnost Zeber

Vnitini sily (navrh)
Hodnoty: VEd

Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B22, B6

Obr. 20: Vnitrni sily — Posouvajici sily V,v Zebrech

Vmax = 23,94 Kn

1
Vade = [Crae e+ (100 py - fu)T + 015 - 0| by, - d =

1
= lO,lZ -1,86-(100-0,017 - 30)3 + OJ +120-269 = 26,7 kKN = V0, = 23,94 kN

> VYHOVUJE
0,18 0,18
CRd,c = V_c = E =0,12
1/2 1/2
k=1+(22)"" =1+(2) " =186 <20 Nahradni priifez
_Aa Tt 617 <002 | b
P h,d 158269 T o 5
ka =30 Mpa | 260 120 260 I ;
bw =120 mm * — *
& 640 =
d=269 mm % E

5.8 Ovéreni protlaceni

5.8.1 Protlacenistény W2.4

* Geometrie desky hg = 300 mm
dy = 263 mm
dy = 269 mm
* Geometrie stény C1= 200 mm
= 200 mm
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* Smykova sila Vea= 166,09 kN

Primérna hodnota tGcinné tloustky desky
dy +d,
d= — - 266 mm

Unosnost bez vyztuZe na protlaéeni v kontrolovaném obvodu ug

BVEeq
VEd,max = uo—d < VRd,max = 0,4-v"feq f
- =0, 1— ck ) _
B 1,35 v 06( 7e5) = 053
Uo = 600 mm
Vedmax = 1,405 MPa < VRdc = 4,224 Mpa - VYHOVUIJE

Unosnost bez vyztuZe na protlaéeni v kontrolovaném obvodu u;

BVEa
Vgg1 = B < Vrae = Crac k- Y (100py - for)

u;d
p= 135 200
up = 2271,3 mm k=1+ 7=1,9 <2
0,18
CRd,c = =0,12 pr = 0,005
Ye
kmax = 1,55
Ved1 = 0,371 MPa < VRdc = 0,553 Mpa >  VYHOVUIE
Ved1 = 0,371 MPa < KmaxVRd,c = 0,856 Mpa >  SPLNENO

->» neni potfeba smykova vyztuze
5.8.2 Protlaceni rohu stén W2.5 a W2.6

* Geometrie desky hs= 300 mm

dy= 263 mm

dy= 269 mm
e Geometrie stény c1= 200 mm
= 400 mm
* Smykova sila Ves= 120,71 kN

Priimérna hodnota staticky ucinné tloustky desky

d,+d
d=2—"7

> = 266 mm
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Unosnost bez vyztuZe na protlaéeni v kontrolovaném obvodu ug
BVEa

VEdmax = uod < VRdmax = 04-v- fcd
fck )
= = 1-— —
B 1,2 v=06(1-2%)= 053
Uo = 480 mm
VEd,ma)(= 1,134 MPa S VRd,c= 4,224 MPa 9

Unosnost bez vyztuZe na protlaéeni v kontrolovaném obvodu u;

BV,
£d < VRd,c = CRd,c k- 3\/ (100pk 'fck)

VEda1 = wd
2
B= 1,2 k=1+ %: 1,9 <
up = 1315,7 mm
0,18 Pr = 0,005
Rd,c = = 0,12
Ve kmax = 1,55
VEd,1 = 0,414 MPa < Vggc= 0,553 MPa -
VEd,l = 0,414 MPa < kma)(.VRd,c = 0,856 MPa -

-> neni potfeba smykova vyztuze

5.8.3 Protlaceni sloupt nad deskou

e Geometriedesky hg= 300 mm
dy= 263 mm
dy= 269 mm
® Geometrie sloupu ¢ = 240 mm
= 240 mm
* Smykova sila Ves= 31,17 kN

Priimérna hodnota staticky ucinné tloustky desky

d,+d
d= "2 Y= 266 mm

Unosnost bez vyztuZe na protlaéeni v kontrolovaném obvodu uo

BVEea
VEdmax = < VRd,max = 04-v 'fcd
Uod

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

SPLNENO
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_ _ fck ) _
B= 1,35 v =06 (1 J2) = 0,53
Uo = 480 mm
VEd,max = 0,330 MPa < VRd,C = 4,224 MPa 9

Unosnost bez vyztuZe na protlaéeni v kontrolovaném obvodu u;

BV,
Vga1 = £ < Vrae = Crac K+ 3 (100py * for)

uld -
200

B= 1,35 k=1+ |——=19 <
ui = 3822,7 mm
Crae = 018 _ 0,12 Pr = 0,005

Ye kmax = 1,55
VEed1 = 0,041 MPa < Vgdc= 0,553 MPa -
VEd,l = 0,041 MPa < kmax.VRd'c = 0,856 MPa -

-> neni potfeba smykova vyztuze
5.8.4 Protlaceni stény nad deskou

e Geometriedesky hg= 300 mm
dx = 263 mm
dy= 269 mm

e Geometriestény c1= 240 mm
c2= 240 mm
* Smykova sila Veds= 262 kN

Priimérna hodnota staticky ucinné tloustky desky
d, +d,
d= — = 266 mm

Unosnost bez vyztuZe na protlaéeni v kontrolovaném obvodu uo

BVEea
VEd,max = uod < VRd,max = 0,4-v 'fcd
fck )
= =06(1- =
B 1,35 v y ( 250 0,53
Uo = 960 mm
VEd,max = 1,387 MPa < VRdc = 4,224 MPa

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

SPLNENO

- VYHOVUIE
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Unosnost bez vyztuZe na protlaéeni v kontrolovaném obvodu us

BVEa
VEd1 = wd < Vrac = Crac k- YV (00py - for)

200
B= 1,35 k=14 |——= 1,9 < 2
U = 1795,7 mm
pr = 0,005
0,18 K
Crac = =0,12 max
Ye = 1,55
VEd1 = 0,741 MPa < VRdc = 0,553 MPa - NEVYHOVUIE
VEd = 0,741 MPa < KmaxVRdc = 0,856 MPa - SPLNENO
- je potieba smykova vyztuz
NAVRH SMYKOVYCH TRNU
Kontrolni obvod, za kterym jiz neni tfeba smykové vyztuze
BV BV
Vgq1 = ujid < Vpd,c = Uout = ﬁ =241m
(! +1,5d U —(ci + ¢
Upyr = (¢ +¢2) + ( e ) = lsreq = oue ~ (4 2) —-15d= 083 m

2 T

ls,req ... min. vzddlenost posledniho smykového trnu od lice stény

Navrh poctu trn( v oblasti C (1,125d)

ls,req = 0,83 m > 1,125d= 0,30 m - oblast D lezi za oblasti C
ZAS ' fyd
B Veqa S Vrasy =————
n
_BVega'n _ i
As=—F—"= 9366 mm*-> 4,7 trnd
fya
n= 1,15
Smykové listy: 5x JDA-3/16/255-570 - Navrh 616 do oblasti C
b<0,5d= 133 mm
>0,35d = 93,1 mm - zvolenob = 95 mm
zvoleno:
sl= 190 mm < 0,75d = 199,5 mm
s2= 390 mm < 1,7d = 452,2 mm
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Posouzeni Unosnosti smykovych trn(:
Asw1 = 201,06 mm?

me = 3

ne= 2 * *
4
E

Urdsy = Me M Aowr " fya _ 0,456 MN>Veef= 0,354 MN E
1 > VYHOVUJE 7 Talksl . [2dk

5.9 Navrh vyztuze atiky

5.9.1 Vnitini sily

Vnit¥ni sity (navrh)
Hodnoty: MEd

Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: GlobdIni
Vybér: Vse

l’l"///

l||| =

68,07 kNm

Obr. 21: Vnitini sily - Moment M, a M, v atice

Vniteni sily (navrh)
Hodnoty: VEd

Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

<
-
~
-
<
w

!

Obr. 22: Vnitini sily - Posouvajici sily V, a V, v atice
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Vnit¥ni sily (navrh)
Hodnoty: Mx

Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
SouFadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

—29,87 kNm

Obr. 23: Vnitini sily — Moment My v atice

5.9.2 Navrh vyztuie

Celkovy navrh (MSU)
Hodnoty: As,req
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

245mm”~2

s S

Obr. 24: Potfebnd plocha hlavni nosné vyztuZe atiky

Celkovy navrh (MSU)
Hodnoty: Aswm_req
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

~2/m

1859 mm”2/m

1654 mm

Obr. 25: Potfebnd plocha smykové vyztuZe atiky
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Navrzena vyztuz: & % @rrmo/ﬁo

P

e Horni vrstva: 2x 320 mm (As prov,n = 628 mm?)

3010

e Mezilehla vrstva: 2x3 @10 mm (As prov,m = 471 mm?)

_a

e Dolni vrstva: 2x @20 mm (As prov,d = 628 mm?)

e Tfminky: dvojstfizné tfminky @10mm (Asw,prov = 157 mm?) po 150 mm i !
—
Pro zjednoduseni provadéni je ve vSech mistech atiky stejna vyztuz. éﬁmo

V mistech, kde je pod atikou sténa jsou tfminky nahrazeny ukoncovaci vyztuzi stény.

5.9.3 Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Pruty vyztuZe byli zadany do programu SCIA Engineer a vzhledem k plisobeni momentu
My i M; a ke krouceni byl prifez v programu i posouzen.

Posouzeni tinosnosti - odezva
Hodnoty: UC

Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: GlobdIni
Vybér: Ve

Obr. 26: Posouzeni atiky - inosnost prirezu

Posouzeni kapacity - interakéni
diagram

Hodnoty: UC

Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: GlobdIni
Vybér: Ve

Obr. 27: Posouzeni atiky - interakcni diagram
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Posudek smyku + krouceni (MSU)
Hodnoty: UC

Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: GlobdIni
Vybér: Ve

Obr. 28: Posouzeni atiky - smyk + krouceni

Atika na mezni stav Unosnosti (ohyb, smyk a krouceni) vyhovuije.

5.10 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

5.10.1 Sifka trhlin

Sirka trhlin (MSP) -
Hodnoty: w+ E
Linedrni vypocet E
Kombinace: CO3 0.128 §
‘Extrém: Globalni 0.110
Vybér: Ve 0.100
Poloha: V uzlech s primérovanim. toe
Systém: LSS prvku sité '
Slozky vnitfnich sil rovnobézné se 0.080
Zebrem se zohledni jako nulové uvnit? 0.070
efektivni Sitky Zebra. ; 0.060

0.050

0.040

0.030

0.020

0.010

0.000

Obr. 29: Posouzeni MSP - Sitka trhlin - horni povrch desky
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Sivka trhlin (MSP)

Hodnoty: w-

Linearni vypocet

Kombinace: CO3

‘Extrém: Globalni

Vybér: Vie

‘Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: LSS prvku sité

SloZky vnitfnich sil rovnobézné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnit?
-efektivni Sitky Zebra. 3 :

w. [mm]

Konstantni hodnota 0.000

Obr. 30: Posouzeni MSP - sitka trhlin - doini povrch desky

Posouzeni Sirky trhlin (MSP)
Hodnoty: w

Linedrni vypocet

Kombinace: CO3

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

Obr. 31: Posouzeni MSP - Sitka trhlin atiky

Deska se nachdzi v prostfedi XC1 — limitni Sifka trhliny pro kvazistalou kombinaci
zatizeni je wiim = 0,4 mm. V desce vznikne maximalni trhlina o Sifce Wgeska = 0,13 mm. V atice
vznikne maximalni trhlina o $ifce Watika = 0,35 mm. Sitky trhlin tedy neptekro¢i limitni hodnotu

0,4 mm a konstrukce vyhovi .
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5.10.2 Priithyb

Normové zavisly prihyb

Hodnoty: Stotz

Linedrni vypocet

Kombinace: CO3Extrém: Globalni
Vybér: Ve

Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvku
sité

Slozky vnitfnich sil rovnobézné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnit?
efektivni Sitky Zebra.

Systém: LSS prvku sité

Vybér NZP: B25, B26, B27, B28, S30

Gotz [mm]

Chyba E09: Typ dilce = Zebro neni
podporovan, pro vypocet se
pouZije finearni tuhost.

Obr. 32: Posouzeni MSP - prihyb desky

Posudek prithybu
Hodnoty: 3totz
Linearni vypocet
Kombinace: CO3
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: GlobdIni
Vybér: Ve

Obr. 33: Posouzeni MISP - priihyb atiky

Prihyb byl vzhledem k nepravidelnému tvaru konstrukce posouzen v programu Scia
Engineer.

Pti vypoctu prliihybu desky program nezohlednuje redlnou tuhost Zebra desky (atiky)
po vzniku trhlin a pro vypocet se pouZije pouze linearni tuhost. Proto byl prihyb atiky
vypocitan zvlast (pro 1D prvky). Prihyb atiky je oproti linedarnimu vypoctu o 6,7 mm vétsi.

Prihyb atiky

Rozpéti atiky v misté nejvétsiho prihybu: latika = 5010 mm

Slim,atika = latika/250 = 5010/250 = 20,04 mm > Satika = 8,7 mm = VYHOVUJE
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Prahyb desky
Rozpéti v misté nejvétsiho prihybu desky: lgeska = 5820 mm
6|im,deska = Ideska/250 = 5820/250 = 23,28 mm > 6deska = 4,1 mm 9 VYHOVUJE

Program nezahrnuje vliv smrstovani, ale rezerva pro prihyb od smrstovani je

dostacujici.

5.10.3 Omezeni napéti v atice

Posudek omezeni napéti
Hodnoty: oc,qp-oc,qp,lim
Linedrni vypocet
Kombinace: CO3
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globdlni
Vybér: Vse

T

4ll"jl|\l’
| .\ll

Obr. 34: Posouzeni MSP - omezeni napéti v betonu

Pro kvazistalou kombinaci zatizeni ma byt napéti v betonu mensi nez 0,6-fc.
|oc| = 13,5 MPa <0,6-f =0,6-30 = 18 MPa - VYHOVUJE

Posudek omezeni napéti
Hodnoty: os,char-os,char,lim
Linedrni vypocet

Kombinace: CO4

Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

o
o
s
o
[=]
=)
-

Obr. 35: Posouzeni MSP - Omezeni napéti ve vyztuZi

Pro charakteristickou kombinaci zatiZzeni ma byt napéti ve vyztuzi mensi nez 0,8-f,«.
|os| =331,4 MPa <0,8-fyx = 0,8-500 = 400 MPa - VYHOVUIJE
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6. Zaver

Cilem bakalarské prace byl navrh nosné konstrukce Vily Zapova. Geometrie objektu a
velikost prvk( byla prevzata ze stavebné-architektonického fesSeni. Prace byla zamérena
prevainé na posouzeni desky nad 2. nadzemnim podlazim.

V bakalarské praci bylo nejprve vypocitano zatiZzeni plsobici na konstrukci. Dale byl
vytvoren 3D model v programu Scia Engineer, ve kterém se ovéfila celkova stabilita objektu.
Z tohoto modelu byla ovérena pravdivost vysledkd ru¢nim vypoctem.

Dale byla podrobné posouzena stropni deska nad 2. nadzemnim podlozim. Pro Zebra
vylehéené ¢asti desky byl vytvoren podrobny model vyseku desky pro ovéreni smykovych sil.
Deska byla posouzena na mezni stav Unosnosti a mezni stav pouzitelnosti podle platnych
norem a zasad.

Na zavér byla vytvorena vykresova dokumentace — vykres tvaru a vyztuze desky 2.NP

a schémata tvaru ostatnich podlazi.
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7. Seznam podkladi

7.1 Architektonicko-stavebni reseni

Seznam dostupnych vykresu:
- Padorys 1.PP
- Padorys 1.NP
- Padorys 2.NP
- Padorys 3.NP
- Svisly fez A-A
- Svisly fez B-B

- Architektonicka vizualizace objektu

7.2 InZenyrsko-geologicky priizkum

- Zavére€nd zprava o inZenyrsko-geologickém, hydrogeologickém a radonovém
prazkumu
- Popisvrtd V1aV2

- Fotodokumentace vrtd V1 a V2
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01 Schéma tvaru 1.PP 1:50
02 Schéma tvaru 1.NP 1:50
03 Vykres tvaru 2.NP 1:50
04 Schéma tvaru 3.NP 1:50
05 Vykres vyztuze desky 2.NP — dolni vyztuz 1:50
06 Vykres vyztuZze desky 2.NP — horni vyztuz 1:50
07 Vykres vyztuze desky 2.NP — lemovaci vyztuz a fezy 1:50
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