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Abstrakt

Cilem bakalafské prace je na teoretické urovni vyhodnotit vliv konstrukéniho
a materialového feSeni na energetické chovani budovy a na dopad stavby na zivotni prostfedi.
Dale je zamérem konstrukéni feSeni v téchto dvou zaméfenich optimalizovat.

Pro modelovy pfiklad bytového domu jsou navrZzeny varianty konstrukénich systému.
Referen¢ni variantou je Zelezobetonovy monoliticky sténovy konstrukéni systém, jako zastupce
v soucéasnosti ¢asto pouzivaného konstrukéniho systému bytovych dom@ v CR. S touto variantou
jsou porovnavany tfi zakladni konstrukéni systémy dfevostaveb: lehky sloupkovy systém, masivni
skeletovy systém a sténovy systém z CLT panelu.

K jednotlivym variantam je vytvofen BIM model za u¢elem navrhu konstrukénich systémi
v prostorovych souvislostech. Z 3D modelu jsou odvozeny detaily pro stavebné energetickou
optimalizaci a dale vykazy vymér pouzité pfi environmentalnim vyhodnoceni a optimalizaci.

U klicovych detailll kazdé varianty je stanoven linearni Cinitel prostupu tepla a vyhodnocen
vliv detaill na prdmérny soudinitel prostupu tepla obalkou budovy a mérnou potfebu tepla
na vytapéni. Nasledné je provedena stavebné energeticka optimalizace se zaméfenim na detail
atiky a soklu.

Varianty konstrukénich systém( jsou vyhodnoceny pomoci nékterych environmentalnich
parametrd pouzitych stavebnich materiald. K hodnoceni jsou dale pouzita vybrana kritéria nastroje

Ten je déle optimalizovan s cilem zjistit moZnou miru sniZzeni dopadu na Zivotni prostfedi.

Klicova slova

BIM; bytovy dim; dfevéna konstrukce; obalka budovy; stavebné energeticka optimalizace; dopad
stavby na Zivotni prostfedi; environmentélni optimalizace

Abstract

The objective of the bachelor thesis is a theoretical assessment of the influence
of a structural and material design on energetic functioning of a building and its environmental
impact. Another aim is to optimize these two aspects of the structural and material design.

Several structural variants are designed for an example of an apartment building.
The cast-in-place reinforced concrete wall structural system, representing the solution commonly
used on apartment building structures in the Czech Republic, is the reference variant. This variant
is compared to three basic timber structural systems: timber frame system, heavy timber skeleton
frame and CLT panel wall system.

A Building Information Model is created for each variant for the purpose of drafting
of structural design in spatial context. Construction details, further used for energy optimization,
are derived from 3D model. Further a bill of quantities used for environmental assessment
and optimization is also derived from BIM.

The linear thermal transmittance is calculated for substantial construction details.
Also the influence on mean thermal transmittance of the building and on specific energy need
for heating is assessed. Subsequently the energy optimization with focus on the details
of the parapet wall and plinth is applied.

The variants of structural systems are assessed using some environmental characteristics
of construction materials. The assessment further continues with selected criteria from SBToolCZ
assessment tool. The best variant, heavy timber skeleton frame, is further optimized with the aim
to determine the potential extent of reducing the environmental impact of a building.

Key words

BIM; apartment building; timber structure; building envelope; energy optimization; environmental
impact of a building; environmental optimization
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1. Uvod — cile prace

Cilem prace je v ramci jejiho zaméfeni porovnat disledky pouziti vybranych konstrukénich
vysledk(. Konkrétné se jedna o konstrukéni systém Zelezobetonovy monoliticky sténovy,
jako predstavitele velmi €asto pouzivaného feSeni pro bytové domy realizované v sou¢asné dobé
na uzemi CR, a dale o dfevéné konstrukéni systémy ve tfech zakladnich provedenich: lehky
sloupkovy systém, masivni skeletovy systém a sténovy systém z CLT panelU.

Zamér bakalarské prace je provadén na projektu bytového domu Resby, ktery slouzi jako
modelovy pfiklad standardniho bytového domu. Koneéné relativni vysledky prace pak Ize aplikovat
i na dal$i b&zné bytové domy navrhované a realizované v Ceské republice.

Prvni ¢ast prace je vénovana stavebné energetickému navrhu feSeni, jeho posouzeni
a optimalizaci. Budova je navrZena jako energeticky pasivni. VSechny varianty maji na vstupu
plosné konstrukce obalky budovy o stejnych tepelné technickych vlastnostech. To umoziuje
sledovat vliv konstrukénich systému a zvolenych stavebnich materiald na kvalitu obalky budovy
(pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy) a mérnou potfebu tepla na vytapéni.

Mimo tepelné technického a vlhkostniho posouzeni skladeb ploSnych konstrukci
je pozornost vénovana predevsim feSeni detaild typickych pro bytové domy, zkoumani jejich vlivu
na energetickou efektivitu budovy jako celku a jejich optimalizaci. K detailnimu FeSeni jsou vybrany
detaily, které se pravdépodobné budou vyskytovat v mnoha dalSich projektech béznych bytovych
domd: detail atiky, okapu (bezatikového feSeni okraje ploché stfechy) a soklu.

V druhé asti prace je feSen dopad stavby v jednotlivych variantach na Zivotni prostfedi.
Metodika vychazi z hodnoceni Zivotniho cyklu budovy (LCA), ale posuzuje pouze prvni dvé faze
zivotniho cyklu: téZzbu surovin a vyrobu materialt. Kazdému stavebnimu materialu jsou pfifazeny
environmentalni parametry jako svazana spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdrojl
nebo svazana produkce emisi latek s vyraznym vlivem na Zivotni prostfedi. Hodnoceny jsou také
materialy podle vzniku a podle recyklovatelnosti. V prvni kategorii jsou preferovany materialy
obnovitelné a materialy vzniklé recyklaci. Druha z jmenovanych kategorii benefituje materialy
plnohodnotné nebo i Eastecné recyklovatelné.

Kazda z variant je dale vyhodnocena podle vybranych environmentalnich kritérii nastroje
SBToolCZ, které odpovidaji vySe popsanym kategoriim hodnoceni. Vysledky jsou pouzity
pro porovnani vlivu FfeSenych variant na Zivotni prostfedi. NejvhodnéjSi varianta je dale
environmentalné optimalizovana s cilem zjistit moZznou miru sniZeni dopadu na Zivotni prostfedi
oproti neoptimalizované varianté a oproti ostatnim variantam s vétSim dopadem na Zivotni
prostredi.

Konstrukéni navrh jednotlivych variant je doprovazen 3D modelovanim v BIM software
ArchiCAD 21. Vysledkem jsou informacéni modely budovy ve C¢&tyfech FeSenych variantach.
BIM v tomto pfipadé usnadriuje konstrukéni navrh budovy a umozriuje jeho kontrolu v prostoru.

Uroveri detailt odpovida LOD 350 a je zvolena pfredevsim z divodu navazujici stavebné
energetické optimalizace, ktera je provadéna na dvourozmérnych detailech odvozenych z modelu.
Z BIM modelu je dale pfevzat vykaz vymér ve formé seznamu pouzitych stavebnich materiall
a jejich celkovych objemu. Na vykaz vymér navazuje environmentalni vyhodnoceni a optimalizace.



2. Modelovy objekt

2.1 Popis feSeného objektu a moznosti zobecnéni vysledku prace
2.1.1 Bytovy dim Resby

Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace v této praci je provedena na projektu
bytového domu Resby, ktery je pouzivan ve védecko-vyzkumném projektu Environmentalné Setrné
resilientni bytové domy v UCEEB, CVUT v Praze. Jedna se o navrh stavby s ddrazem na minimalni
dopad na zZivotni prostfedi a odolnost proti zménam klimatu. [13]

Autorem  architektonického  navrhu  bytového domu Resby je  spole€nost
RD Rymarov s. r. 0. V katalogu Rymarovské domy [14] je projekt veden pod nazvem BD Twinset.
Navrh je vysoce variabilni, zejména co se tyCe dispozi¢niho feSeni domu. V jedné budové
je mozné nakombinovat byty vSech velikostnich kategorii od 1+KK do 4+KK. V pfizemi Ize umistit
6 fadovych garazi a sklepni koje pro kazdy byt, nebo pfizemni byty libovolné kategorie, pfipadné
na jedné poloviné plidorysu garaze a na druhé poloviné byty. Variabilni je i tvar zastfeSeni budovy,
ktery je pak mozno pfizpusobit podminkam danym v konkrétni lokalité. [14]

Podkladem pro tuto praci byly pldorysy a pohledy zobrazené v Pfiloze ¢. 1. Jako 1.NP
je zvoleno podlazi s fadovymi garazemi, 2.NP a 4.NP odpovidaji Typickému podlazi 1 a 3.NP
Typickému podlaZi 2. Z variant zastfeSeni je vybrana plocha stfecha s atikou po celém obvodu.

2.1.2 Srovnani Resby s dalSimi bytovymi domy

Za uCelem zjisténi podobnosti BD Resby s daldimi bytovymi domy realizovanymi
v soucasné dobé& v CR byla provedena nasledujici analyza. V tabulce Tab. 2.1.1.1 jsou uvedené
realizované projekty bytovych domd a porovnani jejich podlaznosti, velikostni kategorie byt
a podlahové plochy &asti s byty pfipadajici na jednu osobu. Udaje o projektech byly prevzaty
ze serveru archiweb.cz. [15] Jedna se o 5 nejnovéjSich bytovych domd, u kterych bylo zvefejnéno
dostatek udaji k provedeni analyzy.

Tab. 2.1.1.1 Priklady bytovych domti realizovanych v CR a jejich porovnani s BD Resby

. . - velikostni pocet | uzitna plocha| pocet m?
selons:([eallzEs) | peelermes: kategorie byti | osob | c¢asti sbyty | na osobu
BD Grmelova (2018) |4 NP 1+KK, 2+KK, 3+KK| 17 474 27,9
BD Bulowka (2017) 8NP, 1S 1+KK az 5+KK 118 3710 31,4
BD Domino (2017) 8NP, 1S 2+KK 56 1610 28,8
BD Prostéjov 03 (2017)|5 NP 2+KK, 3+KK 32 1236 38,6
(8232;10%’;’ soubor Triangle |, \» 2+KK, 4+KK 22 706 32,1
BD Resby 4 NP 1+KK az 4+KK 24 657,4 27,4

Posledni fFadek tabulky obsahuje parametry bytového domu Resby. V porovnani
s ostatnimi pfiklady se jedna o maly bytovy dim (3 nebo 4 podlazi s byty, maly pocet osob),
ktery ale nabizi vSechny bé&zné velikostni kategorie bytd. Cista plocha podlaZi s byty
(zde uvazovana 3 obytna podlaZi) pfipadajici na jednu osobu odpovidd bé&Zznym hodnotam
u ostatnich bytovych domd. PFi pohledu na dispozice bytl i celkové usporadani BD Resby
je mozné fici, Ze se jedna o bézné dispozi€ni feSeni a prostorové usporadani.

Podle vysledkd provedeného porovnani je mozné bytovy dim Resby oznacit za standardni
bytovy dim. Odpovida tomu i jednoduché konstrukéni uspofadani schodistového bytového domu
s dvéma trakty a schodistovou sekci uprostfed. Vysledky této prace Ize do jisté miry mimo
konkrétni feSeny projekt aplikovat také na dalSi bézné bytové domy navrhované a realizované
v CR. Podminkou je kromé dispoziéniho Fe$eni i jednoduchost Fe$eni konstrukéniho, a to tim
zpusobem, Ze konstrukéni systém stavby lze FeSit variabilné v mnoha rlznych variantach.
Vzhledem k rozdilné velikosti staveb je vhodné zobecriovat pouze relativni vysledky — procentualni
porovnani feSenych parametr( mezi jednotlivymi variantami.

2.2 Popis variant konstrukénich systému
2.2.1 Zelezobetonovy sténovy konstrukéni systém

Varianta Zelezobetonovy KS byla zvolena jako vychozi referenéni varianta, a to z toho
divodu, Ze vétsina bytovych domd v CR je realizovana pravé v tomto systému, v jeho monolitické
varianté. [16] Ostatni varianty maji dfevéné konstrukéni systémy a jsou porovnavany s touto
referenéni variantou. Cilem je zjisténi rozdili (v rozsahu zaméreni prace) mezi dfevostavbami
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samotnymi a dale mezi dfevostavbami a souCasnym standardnim feSenim v podobé
Zelezobetonového monolitického sténového konstrukéniho systému.

Schéma konstrukéniho systému ukazuje obrazek Obr. 2.2.1.1. Jedna se o podélny
dvoutraktovy sténovy systém, ktery je ve stfedni €asti (komunikacni jadro) pferuSen dvéma
pficnymi sténami. Stropni konstrukce jsou deskové, jednosmérné pnuté, na rozpéti 5,35 m, spojité
pfes 2 pole. V pfedb&Zzném statickém vypoCtu (viz Pfiloha & 2) je podle metody vymezujici
ohybové Stihlosti navrZzena stropni deska tloustky 200 mm z betonu pevnostni tfidy C30/37
s predpokladanym stupném vyztuzeni 0,5 %. Déle jsou navrzeny nosné stény minimalni tloustky
150 mm [1], u nichZ je poZadavek 1. mezniho stavu pfedbé&zné ovéfen pomoci Unosnosti v prostém
tlaku, z betonu pevnostni tfidy C30/37 s pfedpokladanym stupném vyztuzeni 1,5 %.
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Obr. 2.2.1.1 Konstrukéni schéma Zelezobetonového KS

Ze studie BD Resby (viz Priloha ¢.1) byly pfevzaty vnitfni rozméry mistnosti, které jsou
shodné pro v8echny varianty. Divodem sjednoceni rozmérl FeSenych variant podle velikosti
mistnosti je skuteCnost, ze ve studii je velky pocet mistnosti navrzeny na minimalni plochu
dle typologickych zasad. [2] Vysledkem je schéma Obr. 2.2.1.2, kde jsou uvedené zakladni
rozméry pro vSechny feSené varianty, bez ohledu na tloustky nosnych stén. Za pfedpokladu,
Ze tloustky pricek budou ve vSech variantach stejné (100 mm, resp. 150 mm u mezibytové pficky),
zUstanou velikosti mistnosti stejné u kazdé z variant.

3 000
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Obr. 2.2.1.2 Schéma sjednocenych rozmérd u vSech variant konstrukénich systémi

Pro Gcely této prace se predpoklada umisténi stavby na vodorovném terénu, se vstupni
fasadou orientovanou na jih. Pro zaloZeni jsou uvazovany zakladové pasy navrzené tak, aby jejich
Sitka byla snadno pfizplsobitelna lokalnim zakladovym podminkam a aby zména Sifky pasu
nevyvolala nutnost ménit dal$i navazujici konstrukce. Pasy jsou z toho divodu navrzené jako
dvoustupriové, kde spodni stuperi je betonovany pfimo do vykopu, pfip. do bednéni, a horni stupen
je tvofen tvarnici ztraceného bednéni, aby byla zajist€na hladka boc€ni plocha pasu urlena
k nalepeni tepelné izolace soklu. Tvar zakladu je vidét na obrazku Obr. 2.2.1.3. Sitka spodniho
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stupné zakladu je odhadem stanovena na 1 m, coz pfiblizné odpovida zalozeni na pisCité zeminé
s pevnosti Ry = 350 kPa. [3] VySka zakladu je 1 m, zakladova spara se nachazi v nezamrzné
hloubce.

Tepelna izolace podlahy na terénu je feSena formou podsypu z granulatu pénového skla.
V podlaze je déle navrZzena akusticka izolace z minerdlni viny, v b&Zné tloustce 50 mm. Detail
soklu je z tepelné technického hlediska feSen kontaktné lepenymi svislymi deskami z XPS a dale
vodorovnymi deskami z XPS umisténymi pod udrovni terénu. Hydroizolace spodni stavby
je povlakova, z modifikovanych asfaltovych pasu.

4

Schodisté je feSené jako zelezobetonové deskové, s jednou lomenymi deskami ulozenymi
do stropnich desek a na obvodovou sténu. V komunikaénim jadru je umistén vytah, u kterého
je predpokladano konstrukéni feSeni se samostatnou vytahovou Sachtou oddélenou od ostatnich
konstrukci dilataénimi sparami. Dle pozadavkd CSN 73 0802 [4] musi byt v budové navrzena
chranéna unikova cesta typu A, cela stfedni &ast bytového domu (komunikaéni jadro) je proto
feSena v souladu s t&€mito poZadavky.

Z variant zastfeSeni BD Resby je zvolena plocha stfecha s atikou po celém obvodu. Cast
budovy se schodistém vystupuje z roviny obvodové stény, tedy i atiky, a okraj jeji stfechy
je vyfeSen ve formé okapu. Z divodu snahy se variantou Zelezobetonovy KS co nejvice pfibliZit
standardnimu FeSeni soucCasnych bytovych domi je navrzena jednoplastova plocha stfecha
s klasickou skladbou, se spadovanim do vnitfnich vpusti. Jako parotésnici a hydroizola¢ni vrstva
jsou navrzeny asfaltové pasy. Tepelnou izolaci pfedstavuje grafitovy expandovany polystyren, ktery
by se pravdépodobné v pfipadé energeticky pasivniho objektu stal standardnim feSenim misto
bézného EPS diky menSi tepelné vodivosti (grafitovy EPS lIze pro dosazeni stejnych tepelné
technickych parametrd navrhnout v mensi tloustce). ProtozZe je tepelnou izolaci EPS, je ve skladbé
nad nim navrzena expanzni vrstva v podobé smycCkové rohoze. Odolnost stfeSniho plasté
proti zatizeni vétrem zajiStuje stabilizaéni vrstva kac¢irku v odhadované tloustce 100 mm.

Obvodové stény jsou opatfeny kontaktnim zateplovacim systémem s grafitovym
expandovanym polystyrenem. Jako finalni pohledova vrstva fasady je navrZena difuzné oteviena
tenkovrstva omitka. Vnitini povrchy Zelezobetonovych stén jsou tvofeny jednovrstvou vnitfni
omitkou.

Obr. 2.2.1.3 Detail soklu vytédpéné zény Zelezobetonového KS v méfitku 1:20
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Balkony jsou kvdli velkym vyloZzenim konstrukéné feSené jako na jedné strané kloubové
opfené o obvodovou sténu a na druhé strané zachycené tahlem kotvenym do stropni desky
o 1 podlazi vySe. Nosna konstrukce je vytvofena z tenkosténnych ocelovych profila,
z nichZ 2 prostupuji obvodovym plastém na nosnou sténu a ostatni nosniky jsou na né& kolmé.
Konstrukéni feSeni ukazuje obrazek Obr. 2.2.1.4. Vodivy tepelny most u nosniku i u kotveni tahla
je pferusen pomoci ocelovych €elnich desek proSroubovanych pres teflonovou viozku, jak ukazuje
detail Obr. 2.2.1.5. Balkony jsou oplastény cementotfiskovymi deskami bez dalSi povrchové
upravy. Na horni desce je dale vytvofena spadova vrstva pomoci spadovych klind z EPS,
na ni je provedena povlakova hydroizolace z asfaltovych pasu a dale naslapna vrstva v podobé
keramické dlazby. Zabradli je podle pohledd ve studii (viz Priloha ¢. 1) ocelové ramove,
se sklenénymi vyplnémi.

Obr. 2.2.1.4 Konstrukéni feSeni balkénu u Zelezobetonovéh KS
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Obr. 2.2.1.5 Detail kotveni balkénu u Zelezobetonového KS

Ve varianté Zelezobetonovy KS, ktera ma reprezentovat v soucasnosti nejb&zngjsi feseni
bytovych domu, jsou navrzeny prosklené vyplné otvorl (okna a vchodové dvefe) s plastovym
rdmem a izolaénim trojsklem. Ke kotveni oken a dvefi v pfipojovaci spafe se predpoklada pouZziti
paskovych kotev do osténi tak, aby vypIné otvorl byly vysazeny od nosné konstrukce do roviny
tepelné izolace. Garazova vrata jsou uvazovana ve varianté sekéni nebo rolovaci, s dvojitym
plastovym plastém vyplnénym PUR pénou. VypIné otvorl nejsou v praci dale detailné feSeny.

VSechny pficky v budové jsou navrzeny jako sadrokartonové, s kostrou z ocelovych
UW a CW profild. Tloustka pfic¢ek, tloustka vypiné mineralni vinou a pocet vrstev oplasténi se lisi
podle akustickych pozadavku. PFicky v bytech a pfi¢ky bez akustickych poZadavkl jsou uvazovany
v celkové tloustce 100 mm s jednoduchym oplasténim a akustickou izolaci na celou tloustku pficky
(75 mm). Mezibytové pricky, které je nutné pouzit ve 2. a 4.NP maji celkovou tloustku 150 mm,
je uvazované dvojité oplasténi z kazdé strany a tloustka akustické izolace 50 mm. ZaloZeni pficek
je predpokladano na roznaseci vrstvé podlah, kterou je nutné v misté pficky svisle profiznout
za UCelem preruSeni akustického mostu.

VSechny podlahy jsou navrZeny jako t&€Zké plovouci, s akustickou izolaci z mineralni viny
v tloustce 50 mm, separaci z PE félie a roznaseci vrstvou z cementového potéru tloustky 50 mm.

Podhledy v této varianté nejsou navrzeny. Strop 1.NP bude v garazich a sklepnich kdjich
opatfen kontaktnim zateplenim na spodnim lici nosné konstrukce. Povrch tepelného izolantu bude
prekryt omitkou, obdobné jako u zatepleni fasady.

Na obvodovych sténach je navrzen kontakini zateplovaci systém, kde tepelnou izolaci tvofi
expandovany grafitovy polystyren v tloustce 340 mm a povrchovou uUpravu difiuzné otevieny
omitkovy systém. Grafitovy EPS je zvolen stejné jako u stfechy, a to z divodu pravdépodobnéjsiho
upfednostnéni grafitoveho EPS pfed obyéejnym EPS v pfipadé navrhu skladeb konstrukci
na normou doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro pasivni domy.

Mimo tepelnou izolaci na fasadé objektu, stfeSe a soklu je zateplen také strop a sténa
v 1.NP, a to z dlvodu volby zénovani objektu s nevytdpénymi garazemi a sklepnimi kéjemi.
Moznosti teplotniho zénovani budovy ukazuji obrazky Obr. 2.2.1.6, Obr. 2.2.1.7 (zvolena varianta)
a Obr. 2.2.1.8. Na stropé je navrzen kontaktni zateplovaci systém tak, jak je popsano v pfedchozim
odstavci. Tepelna izolace je z grafitového EPS v tloustce 130 mm. Na sténach k vytapénému
prostoru je pouzito stejné kontakini zatepleni, ovSem s tloustkou izolace 180 mm. V této tloustce
je izolace pouzita i na vnitfnim lici obvodovych stén, v pruhu vysokém 500 mm u stropu,
jako FeSeni detailu styku obvodové stény a stropu nad nevytapénym prostorem. Toto feSeni je vidét
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na detailu Obr. 2.2.1.9. V misté instalacnich Sachet pfiléhajicich ke sténé k vytapénému prostoru
je misto kontaktniho zatepleni z grafitového EPS na sténé pouzita mineralni vina v kostie
predstény tak, aby prostor pro instalace byl sou€asti vytapéné zény. Celkova tloustka této tepelné
izolace je 220 mm.

2NP-4NP
2e7 1.NP —

Obr. 2.2.1.6 Varianty teplotniho zénovani budovy — vytapéna zéna v celém objektu
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Obr. 2.2.1.7 Varianty teplotniho zénovani budovy — vytapéna zéna v bytech a komunika¢nim prostoru
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2.NP - 4.NP
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Obr. 2.2.1.8 Varianty teplotniho zénovani budovy — vytapéna zéna pouze v bytech

Obr. 2.2.1.9 Detail styku stény a stropu nad nevytapénou zénou Zelezobetonového KS v méfitku 1:20

Ve vS8ech variantach jsou navrzené bézné klempifské prvky jako oplechovani koruny atiky,
okapu stfechy nad schodistém a parapet. Drobné klempifské prvky (napf. pfiponky, nastavovani
plecht pomoci drazek) jsou zanedbany. Dulezité prvky oplechovani jsou v BIM modelu obsazeny,
jak ukazuji detaily Obr. 2.2.1.10, Obr. 2.2.1.11 a Obr. 2.2.1.12.

Venkovni Upravy jsou v této praci zohlednény pfiblizné, za ucelem kompletniho dotvofeni
detaild ve styku s terénem a za ucelem dodrzeni Metodiky SBToolCZ [5], co se tyCe materiald
a konstrukci zahrnutych do environmentalniho vyhodnoceni. Po celém obvodé budovy
je uvazovana dlazba z vibrolisovaného betonu na Stérkopiskovém loZi, a to v pasu Sirokém 2 m.

ZjednoduSena vykresova dokumentace k varianté Zelezobetonovy KS se nachéazi
v Priloze ¢. 3.
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Obr. 2.2.1.10 Detail atiky Zelezobetonového KS v méfitku 1:20, se zvétsenim v méfitku 1:5
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Obr. 2.2.1.11 Detail okapu Zelezobetonového KS v méfitku 1:20
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Obr. 2.2.1.12 Detail parapetu okna Zelezobetonového KS v méritku 1:10
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2.2.2 Dievény sloupkovy konstrukéni systém

Cilem této varianty je navrh standardniho dfevéného sloupkového konstrukéniho systému
(lehkého skeletu, 2by4, 2x4) a jeho porovnani s ostatnimi variantami. Pro ucely této prace je zvolen
Castéji pouzivany typ platform frame. Ten se vyznacluje sloupky na vysku pouze jednoho podlaZzi,
kde jsou pferudeny stropni konstrukci a véncovou foSnou. BIM model varianty je vytvofen tak,
aby byl rychle upravitelny pro vystavbu s vyuzitim velkoformatové prefabrikace, ale zaroven byla
umoznéna stavenistni prvkova vystavba bez zmén modelu.

Dle pozadavk( CSN 73 0802 [4] musi byt v budové navrzena chranéna unikova cesta
typu A, cela stfedni ¢ast bytového domu (komunikacni jadro) je proto feSena v souladu s témito
pozadavky. Navrh konstrukéniho systému nejvice ovliviiuje poZzadavek druhu nosnych
konstrukci DP1, tzn. konstrukci komunikaéniho jadra nelze navrhnout dfevénou. Obdobny
pozadavek je dan pro garaze. Z toho dlivodu je tato varianta konstrukénim systémem materialové
kombinovanym. Stény 1.NP, strop nad 1.NP, stény a stropy v komunikaénim jadru na celou vysku
budovy (s vyjimkou stfechy) jsou navrzeny Zelezobetonové, resp. jsou pFevzaty z varianty
Zelezobetonovy KS. Zbyvajici &ast objektu (nosné konstrukce &asti budovy s byty od 2.NP
do 4.NP) ma dievény konstrukéni systém.

Schéma konstrukéniho systému ukazuje obrazek Obr. 2.2.2.1. Jedna se o podélny
dvoutraktovy systém, ktery je ve stfedni &asti pferuSen Zelezobetonovym komunika&nim jadrem.
Konstrukéni systém 1.NP, které ma Zelezobetonové nosné konstrukce, ukazuje obrazek
Obr. 2.2.1.1 v pfedchozi ¢asti kapitoly.
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Obr. 2.2.2.1 Konstrukéni schéma Drevéného sloupkového KS

Z dlivodu sjednoceni rozméra vSech variant podle vnitfnich rozmérd, jak ukazuje schéma
Obr. 2.2.1.2 v predchozi ¢&asti kapitoly, bylo nutné navrhnout modulové rozméry drfevéné
konstrukce v nestandardnich rozmérech. Zpulsobuje to zejména tloustka predstény 62,5 mm
(sadrokartonova deska tloustky 12,5 mm a kostra tloustky 50 mm).

Dal$im rozdilem oproti Zelezobetonovému KS je dvojitd vnitfni nosna sténa. Ta byla
navrzena zejména z akustickych divod(, resp. byla pfevzata ze studie objektu (viz Priloha ¢. 1),
ktera predpokladala pouziti dfevéného sloupkového konstrukéniho systému. U jednoduché stény
by pfenos zvuku nosnymi sloupky zpusobil vyrazné zvy$eni vzduchové neprlzvucénosti. [6]
Ze statickych dlvodu nelze sloupky napf. rozdélit a prostfidat tak, Ze jedna ¢ast sloupku nese vzdy
jednu desku plasté, proto je optimalni provést sténu dvojitou a zajistit, Ze sloupky obou stén
nebudou vzajemné tuze spojené. Toto FeSeni pak ma pozitivni dopad i na statické feSeni,
a to takovy, Ze sloupky vnitfni i obvodové stény pfenasi stejné svislé zatizeni (stropni nosnik
je prosty) a prufez tedy v obou pfipadech mlze byt pIné vyuzit.

Stropni konstrukce jsou nosnikové, s prosté uloZzenymi tramy na rozpéti 5,355 m,
v osovych vzdalenostech 625 mm. Stropni nosniky pfesné navazuji na sloupky, eliminuje
se tak namahani prfevazek ohybem. V predbézném statickém vypoétu (viz Pfiloha ¢. 2)
je navrzen prifez stropniho nosniku 80 x 300 mm z lepeného lamelového dfeva pevnostni tfidy
GL24h a posouzen na ohyb (1.MS) a deformaci (2.MS). Dale je navrzen prifez sloupku
80 x 160 mm z hoblovaného rostlého dfeva pevnostni tfidy C24. Sloupek je pfedbézné posouzen
na tlak s vlivem vzpéru pouze od svislého zatizeni. Na vliv vodorovného zatizeni vétrem
je v posouzeni ponechana dostate¢na rezerva.

Sloupkova konstrukce je zaloZena na Zelezobetonové stropni desce nad 1.NP na dvojité
prahové fosné o celkovém prifezu 80 x 160 mm. Sloupky u Zelezobetonového komunikaéniho
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jadra jsou kotveny hmozdinkami do stény. Pod stropem jsou sloupky ukonené a spojené
vodorovnou pfevazkou o prifezu 80 x 160 mm, na kterou jsou uloZené stropni nosniky a véncova
foSna. Na horni lic stropnich nosnikli a véncové foSny se opét ukladaji prahové fodny a nasleduje
shodnd konstrukce dal$iho podlazi. Nosna konstrukce stfechy konc&i stropnimi nosniky, atika
je feSena v ramci nenosné kostry obvodového plasté. ReSeni lehkého dievéného skeletu
v navaznosti na Zelezobetonovou konstrukci ukazuje fez nosnou konstrukci Obr. 2.2.2.2. Z vnitini
strany je na nosné sloupky provedeno konstrukéni plastovani z OSB desek. Styk sloupk(l v narozi
ukazuje detail Obr. 2.2.2.3. Jedna se o detail typicky pro technologii vystavby s vyuZzitim
velkoformatové prefabrikace (na stavbé se umistuje kompletizovany panel s vodorovnymi prvky,
sloupky a oplasténim), zaroven je ale mozné provést narozi timto zpidsobem postupnou montazi
z jednotlivych prvkd. Detail je zvolen z divodu univerzalnosti modelu (je mozna volba technologie
vystavby) a z divodu Uspory difevénych prvk(, ktera se poté promitne v feSeni tepelné technickém
i v.environmentalnim vyhodnoceni.

Obr. 2.2.2.2 Rez nosnou konstrukci Drevéného sloupkového KS
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Obr. 2.2.2.3 Konstrukéni detail narozi Dievéného sloupkového KS

Typ zaloZeni se oproti varianté Zelezobetonovy KS neméni. Opét jsou pouzity zakladové
pasy s variabilni $itkou spodniho stupné&. Sitka zakladu je v této variant& s vyrazné mens$im
zatizenim (méné nez 70 %, viz kapitola 4.2.5) odhadovana na 0,7 m. VySka zakladu je 1 m,
shodné s ostatnimi variantami.

Tepelna izolace podlahy a feSeni detailu soklu z tepelné technického hlediska je obdobné
jako ve varianté Zelezobetonovy KS. Nosna konstrukce je v tomto detailu ve v8ech variantach
stejna, pouze se meéni tloustka tepelné izolace na sténé, a to v zavislosti na tloustce obvodového
plasté se dievénou nosnou konstrukci o podlazi vySe a jeho umisténi oproti lici Zelezobetonové
stény. Zména tloudtky tepelné izolace vyvold i nutnost zménit tloustku svislych desek
z extrudovaného polystyrenu. S vyjimkou tloustky svislych tepelnych izolaci se tedy detail soklu
Obr. 2.2.1.3 z pfedchozi &asti kapitoly neméni.

Schodisté je soucasti Zelezobetonového komunikaéniho jadra, kde musi byt navrZzena
chranéna unikova cesta typu A. [4] Proto je feSeni schodist€¢ shodné s variantou
Zelezobetonovy KS. Vytahova $achta je také FeSena stejnym zplsobem jako v pfedchozi variant,
s Zelezobetonovymi sténami oddélenymi od ostatnich konstrukci dilataéni sparou.

Tvar stfechy odpovida zvolenému typu zastfeSeni plochou stfechou s atikou po celém
obvodu. Vystupujici hmota budovy v ¢asti se schodistém je opét zastfeSena samostatné a okraj jeji
stfechy je vyfeSen ve formé okapu. V navaznosti na pfedchozi variantu je zvolena jednoplastova
plocha stfecha s klasickou skladbou, se spadovanim do vnitfnich vpusti. Pro dfevény nosnikovy
strop se nejedna o optimalni feSeni, jednoplastova stfecha je pouzita proto, aby bylo mozné
porovnavat jednotlivé varianty mezi sebou. Jako parotésnici vrstva je v tomto pfipadé pouzita lehka
parozabrana s ekvivalentni difizni tloustkou 1500 m na spodnim lici stropnich nosnikU, zajisténa
zespodu dfevénou kostrou podhledu. Mezi stropnimi nosniky je navrZzena tepelna izolace
z mineralnich vlaken. Ta je pouZita dale i nad nosniky v kontinualni vrstvé o tloustce minimalné
220 mm. Spadova vrstva je tvofena spadovymi kliny z mineralni viny. Nad tepelnou izolaci
je navrzena pfimo hydroizolaéni vrstva z asfaltovych pasli o stejné skladbé jako ve varianté
Zelezobetonovy KS. Pod asfaltovymi pasy neni navrZzena expanzni vrstva, protoZe jeji funkci
zde plni tepelna izolace. Odolnost stfeSniho plasté proti zatizeni vétrem zaijistuje stabilizaéni vrstva
kacirku v odhadované tloustce 100 mm.

Obvodové stény jsou opatfené tepelnou izolaci z mineralnich viaken mezi sloupky
a v dfevéné kostfe vysazené z roviny fasady pomoci pfilozek z OSB desek. Pfedsazena dfevéna
kostra zaroven nad rovinou stfechy tvofi konstrukci atiky. Popsané feSeni je ukazano na fezu
Obr. 2.2.2.4. Z vnéjsi strany je ke sloupkiim kostry kotvena vrstva tuhych drevovlaknitych desek
tloustky 30 mm. Na né je aplikovana difuzné oteviena vyztuZzena omitka, stejné jako u varianty
Zelezobetonovy KS. Vnégj$i vzhled budovy ma byt ve vSech variantach shodny. Z vnitini strany
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je na nosné sloupky provedeno konstrukéni plastovani z OSB desek tloustky 20 mm, které maiji
mimo statické funkce i funkci parobrzdy. Tim je vyvolan pozadavek lepit styky OSB desek
polyuretanovym lepidlem a/nebo styky prelepit vzduchotésnici péskou. Z vnitfni strany
je na oplasténi dale navrzena sadrokartonova predsténa s dfevénou kostrou. Mezera v predsténé
o tloudtce 50 mm (dané pozadavkem na umisténi elektrickych zasuvek) je vyplnéna tepelnou
izolaci. Na dfevénou kostru jsou kotvené sadrokartonové desky o tloustce 12,5 mm.

S ) S 4
Obr. 2.2.2.4 Rez nosnou konstrukci a kostrou obvodového plasté Drevéného sloupkového KS

Balkény jsou velikostnd a umisténim stejné jako ve varianté Zelezobetonovy KS.
Z toho ddvodu je zvolené stejné konstrukéni feSeni, pouze jsou ocelové tenkosténné profily
nahrazeny dfevénymi nosniky plného obdélnikového prafezu z hoblovaného rostlého dreva.
Pfesna poloha balkénu je mirné upravena tak, aby nosniky balkénu navazovaly na nosniky stropu.
Tahlo zlUstava ocelové. Dfevéné prvky jsou navzajem spojeny ocelovymi tfmeny. Konstrukéni
feSeni ukazuje obrazek Obr. 2.2.2.5. Dfevéné nosniky nevytvari tak vyrazny tepelny most,
proto je neni nutné prerusovat teflonovymi vioZzkami. Kloubové spojeni nosniku s nosnou
konstrukci budovy je feSeno svafencem, jehoz tvar vychazi z ocelovych spojovacich tfmend,
jak ukazuje detail Obr. 2.2.2.6. Spojeni ocelového tahla je feSené s prerusenim tepelného mostu
teflonovymi viozkami, stejné jako u varianty Zelezobetonovy KS (viz. detail Obr. 2.2.1.5 v pfedchozi
¢asti kapitoly). Oplasténi balként je provedeno stejné jako v predchozim feSeni pomoci
cementotfiskovych desek bez dalSi povrchové Upravy. Spadova vrstva je v tomto pfipadé tvofena
spadovymi kliny z mineralni viny. Na ni je provedena povlakova hydoizolace z asfaltovych pasu
stejné jako u stfeSniho plasté, a dale naslapna vrstva v podobé keramické dlazby. Zabradli
je ve v8ech variantach stejné.
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Obr. 2.2.2.5 Konstrukcni feSeni balkénu u Dfevéného sloupkového KS

Obr. 2.2.2.6 Detail kotveni balkénu u Dfevéného sloupkového KS

Prosklené vypIné otvord (okna a vchodové dvefe) jsou navrZzeny s dievénym ramem
a izola¢nim trojsklem. Jejich poloha je oproti studii a varianté Zelezobetonovy KS upravena tak,
aby alespon jedno osténi otvoru tvofil nosny sloupek. Vyplné otvor(l jsou vysazeny z roviny nosné
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konstrukce na OSB deskach a jejich ramy jsou k OSB deskam kotveny pomoci paskovych kotev.
Garazova vrata jsou uvazovana ve varianté sekéni nebo rolovaci, s dvojitym plastovym plastém
vyplnénym PUR pénou. VypIné otvorl nejsou v praci dale detailné feseny.

VSechny pfi¢ky v budové jsou navrZzeny jako sadrokartonové. V 1.NP je navrZzena kostra
z ocelovych UW a CW profila, ve vysSich podlazich pak dfevéna kostra, ktera navazuje na kostry
pfedstén na konstrukci obvodového plasté. Tloustky pficek, akustickych izolaci i poéty vrstev
oplasténi jsou stejné jako u varianty Zelezobetonovy KS. U mezibytovych pFiek je uvaZovano
rozdéleni dfevénych sloupkd na dvé Casti a jejich prostfidani tak, aby kazda ¢ast nesla pouze
jeden plast pficky. Pfi tomto feSeni je mozné zanedbat vliv mechanickych spojii na vzduchovou
neprlizvuénost pficky. [6] ZaloZeni pFicek je pfedpokladano na roznaseci vrstvé podlah, kterou
je nutné v misté priCky svisle profiznout za ucelem preruSeni akustického mostu.

Podlahy v ¢asti budovy s zelezobetonovymi nosnymi konstrukcemi (1.NP a komunikaéni
jadro) jsou navrzeny jako tézké plovouci, s akustickou izolaci z mineralni viny v tloustce 50 mm,
separaci z PE félie a roznaSeci vrstvou z cementového potéru tloustky 50 mm. V ¢&asti budovy
s dfevénymi nosnymi konstrukcemi (byty) jsou pouzity lehké plovouci podlahy. Na stropni nosniky
je ulozena OSB deska tloustky 20 mm, dale je navrzena akusticka izolace z mineralni viny
v tloustce 50 mm a roznaseci vrstva z OSB desek tloustky 15 mm ve dvou vrstvach.

Dievéné stropy jsou opatfeny sadrokartonovymi podhledy s difevénou kostrou. Mezera
mezi spodnim licem stropnich nosnik(l a sadrokartonovou deskou je vypInéna akustickou izolaci
z mineralni viny v celé tloustce 30 mm. Tloustka sadrokartonové desky je 12,5 mm. Strop 1.NP
bude v garazich a sklepnich kdéjich opatfen kontaktnim zateplenim na spodnim lici Zelezobetonové
desky. Povrch tepelného izolantu bude prekryt omitkou, obdobné jako u zatepleni fasady.

Obvodové stény s dfevénymi nosnymi sloupky a dfevénou pfedsazenou kostrou
jsou vyplnény tepelnou izolaci z mineralni viny v celkové tloustce 390 mm. Z vnéjSi strany jsou
na kostru pfipevnéné tuhé dievovlaknité desky o tloustce 30 mm a na né je proveden difuzné
otevieny omitkovy systém.

V misté navaznosti dfevéné konstrukce na Zelezobetonovou sténu (komunikacni jadro)
bylo nutné navrhnout sténu o stejné tloustce a stejném souciniteli prostupu tepla. ProtoZe dana
tloustka tepelné izolace na Zelezobetonové sténé nevede pfi pouziti mineraini viny ke spinéni
tohoto pfedpokladu, je izolace materialové nakombinovana z fenolické pény tloustky 180 mm
a mineralni viny tloustky 70 mm. Na Zelezobetonovou sténu jsou tyto izolanty aplikovany formou
kontaktniho zateplovaciho systému. Styk obou tepelné izolaénich systéml je vidét
na detailu Obr. 2.2.2.7.
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Obr. 2.2.2.7 Detail styku obvodového plasté s Zelezobetonovou sténou Drevéného sloupkového KS
v méritku 1:20

VSechny fedené varianty maji stejné teplotni zénovani, jak je ukazano na obrazku
Obr. 2.2.1.7 v pfedchozi ¢asti kapitoly. Z diivodu uvazovani garazi a sklepnich koji jako nevytapény
prostor neni nutné fesit pfechod difevéného obvodového plasté na Zelezobetonovou sténu v 1.NP
zménou tepelné izolace za material s je$t& mensi tepelnou vodivosti. Zelezobetonova sténa
je v téchto mistech opatfena kontakinim zateplovacim systémem s mineralni vinou tloustky
250 mm tak, aby jeho povrchova uUprava plynule navazovala na omitku obvodové stény 2.NP.
Pro tuto tloustku je dale (v kapitole 3.) stanoven soucinitel prostupu tepla a navazujici vypocty jsou
provadény s vypoctenou hodnotou namisto normou [7] doporu¢ené hodnoty pro pasivni budovy.
Navaznost tepelné izolace je vidét v detailu Obr. 2.2.2.8.
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Z dlvodu teplotniho zénovani budovy je nutné zateplit také strop a sténu v 1.NP. Stejné
jako ve varianté Zelezobetonovy KS je pouzit kontaktni zateplovaci systém, ale misto grafitového
EPS je pouzita mineralni vina o tloustkach 140 mm (na stropé&) a 190 mm (na sténé). Na vnitfnim
lici obvodovych stén je navrzen opét pruh tepelné izolace vysoky 500 mm, jak je ukazano
na detailu Obr. 2.2.2.8. Prostory instalaénich Sachet jsou stejné jako v pfedchozi varianté zahrnuty
do vytadpéné zoény tak, Ze misto kontaktniho zateplovaciho systému je navrZzena mineralni vina
o tloustce 220 mm do kostry predstény.
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Obr. 2.2.2.8 Detail styku stény a stropu nad nevytapénou zénou Dievéného sloupkového KS v méfitku 1:20

Nasledujici detaily Obr. 2.2.2.9, Obr. 2.2.2.10 a Obr. 2.2.2.11 ukazuji, jakym zpusobem
jsou u této varianty Fe$eny dllezité klempifské prvky popsané u varianty Zelezobetonovy KS.

Venkovni Upravy jsou stejné jako v predchozi varianté zohlednény pfiblizné, pasem
betonové dlazby o Sifce 2 m kolem celé budovy.

ZjednodusSena vykresova dokumentace k varianté Drfevény sloupkovy KS se nachazi
v PFiloze ¢. 4.
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Obr. 2.2.2.9 Detail atiky Dfevéného sloupkového KS v méfitku 1:20, se zvétSenim v méritku 1:5

o

Obr. 2.2.2.10 Detail okapu Drevéného sloupkového KS v méfitku 1:20

Obr. 2.2.2.11 Detail parapetu okna Drevéného sloupkového KS v méfitku 1:10
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2.2.3 Dievény masivni skeletovy konstrukéni systém

Cilem této varianty je navrh dfevéného masivniho (t€zkého) skeletového konstrukéniho
systému a jeho porovnani s ostatnimi variantami. Pro feSenou modelovou budovu byl zvolen
systém s jednoduchymi sloupy a jednoduchymi prlvlaky. Tato volba umoznuje snazsi konstrukéni
a tvarové feseni, zatim co je nutné vénovat vétsi pozornost feSeni spojl svislych a vodorovnych
prvku skeletu.

Stejné jako u Drevéného sloupkového KS je nutné v budové navrhnout chranénou
unikovou cestu typu A. S tim souvisi pozadavek druhu nosnych konstrukci komunika¢niho jadra
DP1. [4] Stejné jako v pfedchozi varianté je tedy konstrukéni systém materialové kombinovany.
Stény 1.NP, strop nad 1.NP, stény a stropy v komunikaénim jadru na celou vysku budovy
(s vyjimkou stfechy) jsou navrzeny Zzelezobetonové, resp. jsou pfevzaty z varianty
Zelezobetonovy KS. Zbyvajici &ast objektu (nosné konstrukce &asti budovy s byty od 2.NP
do 4.NP) ma dfevény konstruk&ni systém.

Schéma konstrukéniho systému ukazuje obrazek Obr. 2.2.3.1. Jedna se o podélny
dvoutraktovy systém, ktery je ve stfedni &asti prerusen Zelezobetonovym komunikaénim jadrem.
Konstrukéni systém 1.NP, které ma Zelezobetonové nosné konstrukce, ukazuje obrazek
Obr. 2.2.1.1 v pfedchozi ¢asti kapitoly.

e == e = I R e S s T NOSNE STENY

I 10 I

i - g o H = SLOUPY

u & R ! PR

i s ; o i == PRUVLAKY
I,_3300 ZUJICI STE

I 4 3300 , 3288 | 3 3288 , 3300 . 3300 § ZTUZUJiCi STENY
[ i s = Sl el il e s s s e s |

> l7975 |8
>
5373

5373

R

D::':Aiﬂi:,iiﬂiiii i o G ———

1

i
Q

Obr. 2.2.3.1 Konstrukéni schéma Drevéného masivniho skeletu

Z davodu sjednoceni rozméra vSech variant podle vnitfnich rozmérd, jak ukazuje schéma
Obr. 2.2.1.2 v pfedchozi €asti kapitoly, bylo nutné navrhnout nékteré modulové rozméry dfevéné
konstrukce v nestandardnich rozmérech. Zpulsobuje to zejména tloustka predstény 62,5 mm
(sadrokartonova deska tloustky 12,5 mm a kostra tloustky 50 mm).

Na rozdil od Drfevéného sloupkového KS nemaji vnitfni nosné konstrukce skeletu délici
a akustickou funkci. Z toho vyplyva, Ze zdvojeni vnitfni nosné konstrukce, jako bylo navrzeno
v pfedchozi varianté, v tomto pfipadé nema smysl. Spinéni akustickych pozadavkl musi
byt zajiSténo nenosnou mezibytovou sténou. Konstrukce pak také nema statickou vyhodu stejného
namahani vnitfnich i vnéjSich sloupll, zde pfenasi vnitini sloupy oproti vnéjSim dvojnasobné
zatizeni (stropni nosniky jsou prosté ulozené).

Stropni konstrukce jsou stejné jako ve varianté Drfevény sloupkovy KS, pouze se méni
jejich rozpéti na 5,373 m. Jsou opét rozmistény v osovych vzdalenostech 625 mm. V pfedbézném
statickém vypoctu (viz Pfiloha ¢. 2) je navrzen prafez stropniho nosniku 80 x 300 mm z lepeného
lamelového dfeva pevnostni tfidy GL24h a posouzen na ohyb (1.MS) a deformaci (2.MS). Stropni
nosniky jsou kotveny pomoci ocelovych spojovacich tfrmenu do pravlaka. V pfedbézném statickém
vypoctu je stanoven prufez pravliakd 200 x 320 mm ze stejného dfeva jako stropni nosniky
a posouzen na ohyb (1.MS). Nakonec je navrzen prifez sloupt 200 x 200 mm opét z lepeného
lamelového dfeva a posouzen na tlak s vlivem vzpéru pouze od svislého zatiZzeni. Na vliv
vodorovného zatizeni vétrem je v posouzeni ponechana dostateCna rezerva. Budova je ztuzena
Zelezobetonovym jadrem, do kterého jsou kotvené praviaky.

Sloupy jsou zalozené na Zelezobetonové stropni desce nad 1.NP na ocelovych patkach,
které jsou kotvené do dodatec¢né vyvrtanych otvord v Zelezobetonu pomoci vlepenych kotev.
ZaloZeni sloupu ukazuje detail Obr. 2.2.3.2. Spojeni sloupu s pruviaky je provedeno pomoci
ocelovych plechl vloZzenych do drazek v obou dfevénych prvcich, proSroubovanych svorniky.
Sloup je v tomto spoji prabéznym prvkem. Zplsob spojeni sloupu a pravlaku ukazuje detail
Obr. 2.2.3.3. Podobnym zpusobem je provedeno pfipojeni pravlaku na Zelezobetonové jadro. Plech
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vlozeny do drazky v pravlaku je pfivafeny na kolmou Celni desku a ta je pomoci vlepenych kotev
do dodatec¢né vyvrtanych otvorli zakotvena do Zelezobetonové stény. ReSeni je vidét
v detailu Obr. 2.2.3.4.

Obr. 2.2.3.2 Detail kotveni sloupu k Zelezobetonové konstrukci u Difevéného masivniho skeletu

Obr. 2.2.3.3 Detail spojeni sloupu a praviaku u Dievéného masivniho skeletu

27



Obr. 2.2.3.4 Detail pripojeni priviaku k Zelezobetonové konstrukci u Dfevéného masivniho skeletu

Typ zaloZeni se oproti varianté Zelezobetonovy KS neméni. Opét jsou pouzity zakladové
pasy s variabilni $itkou spodniho stupné. Sitka zakladu je v této variant& s vyrazné mens$im
zatizenim (méné nez 70 %, viz kapitola 4.2.5) odhadovana na 0,7 m. VySka zakladu je 1 m,
shodné s ostatnimi variantami.

Tepelna izolace podlahy a feSeni detailu soklu z tepelné technického hlediska je obdobné
jako ve varianté Zelezobetonovy KS. Nosna konstrukce je v tomto detailu ve v8ech variantach
stejna, pouze se meéni tloustka tepelné izolace na sténé, a to v zavislosti na tloustce obvodového
plasté se dfevénou nosnou konstrukci o podlazi vySe a jeho umisténi oproti lici zelezobetonové
stény. Zména tloustky tepelné izolace vyvola i nutnost zménit tloustku svislych desek
z extrudovaného polystyrenu. S vyjimkou tloustky svislych tepelnych izolaci se tedy detail soklu
Obr. 2.2.1.3 z pfedchozi &asti kapitoly neméni.

Schodisté je souclasti Zelezobetonového komunikacniho jadra, kde musi byt navrZena
chranéna unikova cesta typu A. [4] Proto je feSeni schodisté shodné s variantou
Zelezobetonovy KS. Vytahova Sachta je také feSena stejnym zpusobem jako v predchozich
variantach, s Zelezobetonovymi sténami oddélenymi od ostatnich konstrukci dilataéni sparou.

Tvar stfechy odpovida zvolenému typu zastfedeni plochou stfechou s atikou po celém
obvodu. Vystupujici hmota budovy v Casti se schodistém je opét zastfeSena samostatné a okraj
jeji stfechy je vyfeSen ve formé okapu. V navaznosti na variantu Zelezobetonovy KS je zvolena
jednoplastova plocha stfecha s klasickou skladbou, se spadovanim do vnitfnich vpusti.
Pro dfevény nosnikovy strop se nejedna o optimalni feSeni, jednoplastova stfecha je pouzita proto,
aby bylo mozné porovnavat jednotlivé varianty mezi sebou. Jako parotésnici vrstva je v tomto
pfipadé pouzita lehka parozabrana s ekvivalentni difuzni tloustkou 1500 m na spodnim lici
stropnich nosnikl, zajisténa zespodu dfevénou kostrou podhledu. Mezi stropnimi nosniky
je navrZzena tepelnd izolace z mineralnich vidken. Ta je pouZita dale i nad nosniky v kontinualni
vrstvé o tloudtce minimalné 220 mm. Spadova vrstva je tvofena spadovymi kliny z mineraini viny.
Nad tepelnou izolaci je navrzena pfimo hydroizolaéni vrstva z asfaltovych pasl o stejné skladbé
jako ve varianté Zelezobetonovy KS. Pod asfaltovymi pasy neni navrzena expanzni vrstva, protoze
jeji funkci zde plini tepelna izolace. Odolnost stfeSniho plasté proti zatizeni vétrem zajistuje
stabiliza¢ni vrstva kaCirku v odhadované tloustce 100 mm.

28



Obvodové stény jsou tvofené jako lehké vypIng skeletu. Re$eni je podobné
jako u pfedchozi varianty s tim rozdilem, ze vnitini sloupky dfevéné kostry nejsou nosné, mohou
tedy byt stejného prifezu jako sloupky vnéjsi (40 x 100 mm). Vnitini sloupky jsou vestavéné
na vysSku mezi pravlaky tak, ze licuji s jejich vnitfnimi hranami. Ve 2.NP maji vnitfni sloupky vlastni
prahovou fodnu na Zelezobetonové stropni desce. Vnéjsi sloupky dfevéné kostry jsou propojené
s vnitfnimi pomoci pfilozek z OSB desek, jinak nejsou s nosnou konstrukci nijak spojené.
Konstrukce atiky je stejné jako u Drevéného sloupkového KS tvofena pouze vnéjSimi sloupky
kostry obvodového plasté pre€nivajicimi nad rovinu nosné konstrukce stfechy. Popsané feSeni
je ukazano na fezu Obr. 2.2.3.5. Dfevéna kostra je vyplnéna tepelnou izolaci z mineralnich viaken.
Z vnéjsi strany je ke sloupkim kostry kotvena vrstva tuhych dfevovlaknitych desek tloustky 30 mm.
Na né je aplikovana difuzné oteviena vyztuzena omitka, stejné jako u pfedchozich variant. Vné;si
vzhled budovy ma byt ve vSech variantach shodny. Z vnitini strany jsou vypiné skeletu zakryté
parozabranou s ekvivalentni difuzni tloustkou 1500 m, ktera je zajiS$t€éna dfevénou kostrou
predstény. Mezera v predsténé o tlouStce 50 mm (dané pozadavkem na umisténi elektrickych
zasuvek) je vyplnéna tepelnou izolaci. Na dfevénou kostru jsou kotvené sadrokartonové desky
o tloustce 12,5 mm.

Obr. 2.2.3.5 Rez nosnou konstrukci a kostrou obvodového plasté Drevéného masivniho skeletu

Balkény jsou velikostné a umisténim stejné jako v pfedchozich variantach. Konstrukéni
a materialové feSeni je pfevzato z Drevéného sloupkového KS. Pfesna poloha balkénd je mirné
upravend tak, aby nosniky balkénu navazovaly na nosniky stropu. Dfevéné prvky jsou navzajem
spojeny ocelovymi tfrmeny. Konstrukéni feSeni ukazuje obrazek Obr. 2.2.3.6. Detail kloubového
spojeni nosniku s nosnou konstrukci budovy je stejny jako na obrazku Obr. 2.2.2.6 v pfedchozi
gasti kapitoly. Re$eni preruseni tepelného mostu u kotveni ocelového tahla pomoci teflonovych
vlozek je vidét na detailu Obr. 2.2.1.5 v pfedchozi ¢asti kapitoly. Oplasténi balkénl a skladba
podlahy jsou stejné jako v pfedchozi varianté. Zabradli je ve vSech variantach stejné.
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Obr. 2.2.3.6 Konstrukcni freSeni balkénu u Dfevéného masivniho skeletu

Prosklené vypIiné otvort (okna a vchodové dvefe) jsou navrzeny s dfevénym ramem
a izolacnim trojsklem. VypIné otvorl jsou osazeny mezi vnéjSimi a vnitfnimi sloupky obvodového
plasté na OSB deskach a jejich ramy jsou k OSB deskam kotveny pomoci paskovych kotev.
Garazova vrata jsou uvazovana ve varianté sekéni nebo rolovaci, s dvojitym plastovym plastém
vyplnénym PUR pénou. Vyplné otvorl nejsou v praci dale detailné feSeny.

VSechny pficky v budové jsou navrzeny jako sadrokartonové. V 1.NP je navrzena kostra
z ocelovych UW a CW profil(, ve vy$Sich podlazich pak dfevéna kostra, ktera navazuje na kostry
predstén na konstrukci obvodového plasté. TlouStky pfiCek, akustickych izolaci i poéty vrstev
oplasténi jsou stejné jako u pfedchozich variant. Mezibytové pFicky, v€etné vypini vnitfnich poli
skeletu s funkci mezibytové stény, jsou feSené s rozdélenymi dfevénymi sloupky tak, aby kazda
¢ast nesla pouze jeden plast pficky. Pfi tomto feSeni je mozné zanedbat vliv mechanickych spojl
na vzduchovou neprlizvu¢nost pficky. [6] ZaloZeni pficek je pfedpokladano na roznaseci vrstvé
podlah, kterou je nutné v misté pfi¢ky svisle profiznout za u¢elem pferudeni akustického mostu.

Podlahy v ¢asti budovy s Zelezobetonovymi nosnymi konstrukcemi (1.NP a komunikacni
jadro) jsou navrzeny jako tézké plovouci, s akustickou izolaci z mineralni viny v tloustce 50 mm,
separaci z PE félie a roznaSeci vrstvou z cementového potéru tloustky 50 mm. V ¢&asti budovy
s dfevénymi nosnymi konstrukcemi (byty) jsou pouzity lehké plovouci podlahy. Na stropni nosniky
je ulozena OSB deska tloustky 20 mm, dale je navrzena akusticka izolace z mineralni viny
v tloustce 50 mm a roznaseci vrstva z OSB desek tloustky 15 mm ve dvou vrstvach.

Dievéné stropy jsou opatfeny sadrokartonovymi podhledy s difevénou kostrou. Mezera
mezi spodnim licem stropnich nosnik(l a sadrokartonovou deskou je vypInéna akustickou izolaci
z mineralni viny v celé tloustce 30 mm. Tloustka sadrokartonové desky je 12,5 mm. Strop 1.NP
bude v garazich a sklepnich kéjich opatfen kontaktnim zateplenim na spodnim lici Zelezobetonové
desky. Povrch tepelného izolantu bude prekryt omitkou, obdobné jako u zatepleni fasady.

Obvodové stény s dfevénou kostrou jsou vyplnény tepelnou izolaci z mineralni viny
v celkové tloustce 340 mm. Z vnéjsi strany jsou na kostru pfipevnéné tuhé dievovlaknité desky
o tloustce 30 mm a na né je proveden difuzné otevieny omitkovy systém.

V misté navaznosti dfevéné konstrukce na Zelezobetonovou sténu (komunikacni jadro)
bylo nutné navrhnout sténu o stejné tloustce a stejném souciniteli prostupu tepla. Protoze dana
tloustka tepelné izolace na Zelezobetonové sténé nevede pfi pouziti mineraini viny ke spinéni
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tohoto predpokladu, je material izolace zménén na fenolickou pénu. V pfipadé této varianty vSak
nelze ani pfi nahrazeni mineralni viny fenolickou pénou v piné tloustce 210 mm dosahnout
stejného soucinitele prostupu tepla jako u navazujici dfevéné konstrukce. Vypodéty v kapitole 3.
jsou tedy provadény se skute¢nou (vy$si) hodnotou soucinitele prostupu tepla a u vyhodnoceni
vysledkd je nutno pfihlédnout k tomu, Ze pfi kombinaci Zelezobetonovych konstrukci s dfevénym
skeletem Zelezobetonova sténa zhorSuje tepelné& technické vlastnosti celé obalky budovy.
NavrZzena fenolicka péna je na Zelezobetonovou sténu aplikovdna formou kontaktniho
zateplovaciho systému. Styk obou tepelné izola¢nich systém je vidét na detailu Obr. 2.2.3.7.

L
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Obr. 2.2.3.7 Detail styku obvodového plasté s Zelezobetonovou sténou Drfevéného masivniho skeletu
v méritku 1:20

VSechny fedené varianty maji stejné teplotni zénovani, jak je ukazano na obrazku
Obr. 2.2.1.7 v pfedchozi ¢asti kapitoly. Z dlivodu uvazovani garazi a sklepnich kgji jako nevytapény
prostor neni nutné fesit pfechod difevéného obvodového plasté na zZelezobetonovou sténu v 1.NP
zménou tepelné izolace za material s je$t& mensi tepelnou vodivosti. Zelezobetonova sténa
je v téchto mistech opatfena kontaktnim zateplovacim systémem s mineralni vinou tloustky
210 mm tak, aby jeho povrchova uUprava plynule navazovala na omitku obvodové stény 2.NP.
Pro tuto tloustku je dale (v kapitole 3.) stanoven soucinitel prostupu tepla a navazujici vypocty
jsou provadény s vypoctenou hodnotou namisto normou [7] doporucené hodnoty pro pasivni
budovy. Navaznost tepelné izolace je vidét v detailu Obr. 2.2.3.8.

Z dlvodu teplotniho zénovani budovy je nutné zateplit také strop a sténu v 1.NP. Stejné
jako ve varianté Drevény sloupkovy KS je pouzit kontaktni zateplovaci systém s mineralni vinou
o tloudtkach 140 mm (na strop&) a 190 mm (na sténé). Na vnitfnim lici obvodovych stén
je opét navrZzen pruh tepelné izolace vysoky 500 mm, jak je ukazano na detailu Obr. 2.2.3.8.
Prostory instalaénich Sachet jsou stejné jako v pfedchozi varianté zahrnuty do vytapéné zony tak,
Ze misto kontaktniho zateplovaciho systému je navrZzena mineralni vina o tloustce 220 mm
do kostry pfedstény.
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Obr. 2.2.3.8 Detail styku stény a stropu nad nevytapénou zénou Dfevéného masivniho skeletu v méfitku 1:20

Nasledujici detaily Obr. 2.2.3.9 a Obr. 22310 ukazuji, jakym zplsobem
jsou u této varianty feSeny dulezité klempifské prvky popsané u varianty Zelezobetonovy KS.
Detail okapu u této varianty uveden neni, protoze je zcela identicky s okapem
Drevéného sloupkového KS (viz Obr. 2.2.2.10 v pfedchozi ¢asti kapitoly).

Venkovni Upravy jsou stejné jako v pfedchozich variantdch zohlednény pfiblizné, pasem
betonové dlazby o Sifce 2 m kolem celé budovy.

ZjednoduSena vykresova dokumentace k variant€ Drevény masivni skelet se nachazi
v PFiloze ¢&. 5.
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Obr. 2.2.3.9 Detail atiky Dievéného masivniho skeletu v méritku 1:20, se zvétSenim v méritku 1:5
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Obr. 2.2.3.10 Detail parapetu okna Dfevéného masivniho skeletu v méritku 1:10
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2.2.4 Dievény sténovy konstrukéni systém

Cilem této varianty je navrh konstrukéniho systému ze sténovych a stropnich CLT paneld
(masivnich paneld z vrstveného dfeva). Sténovy systém je vysoce variabilni, panely
se v pozadovanych tvarech véetné otvorl pro dvefe a okna vyrabéji na zakazku. Vzajemné spoje
panell se provadi dvéma jednoduchymi mechanickymi spojovacimi prostfedky.

Stejné jako u pfedchozich variant s dfevénymi nosnymi konstrukcemi je nutné v budové
navrhnout chranénou unikovou cestu typu A. S tim souvisi poZzadavek druhu nosnych konstrukci
komunikaéniho jadra DP1. [4] Stejné jako v pfedchozich variantach je tedy konstrukéni systém
materialové kombinovany. Stény 1.NP, strop nad 1.NP, stény a stropy v komunikaénim jadru
na celou vySku budovy (s vyjimkou stfechy) jsou navrzeny Zzelezobetonové, resp. jsou prevzaty
z varianty Zelezobetonovy KS. Zbyvaijici ¢ast objektu (nosné konstrukce &asti budovy s byty
od 2.NP do 4.NP) ma dfevény konstrukeni systém.

Schéma konstrukéniho systému ukazuje obrazek Obr. 2.2.4.1. Jedna se o podélny
dvoutraktovy systém, ktery je ve stfedni Casti prerusen Zelezobetonovym komunikacnim jadrem.
Konstrukéni systém 1.NP, které ma Zelezobetonové nosné konstrukce, je tvarové stejny,
jeho pfesné modulové rozméry ukazuje obrazek Obr. 2.2.1.1 v pfedchozi &asti kapitoly.
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Obr. 2.2.4.1 Konstrukéni schéma Drevéného sténového KS (CLT)

Z dlivodu sjednoceni rozméra v8ech variant podle vnitfnich rozmérd, jak ukazuje schéma
Obr. 2.2.1.2 v piedchozi &asti kapitoly, bylo nutné navrhnout modulové rozméry dfevéné
konstrukce v nestandardnich rozmérech. ZplUsobuje to zejména tloustka predstény 62,5 mm
(s&drokartonova deska tloustky 12,5 mm a kostra tloustky 50 mm).

Vnitfni sténa je u této varianty, stejné jako u Zelezobetonového KS, jednoducha. Umozhiuje
to dostate¢na vazena laboratorni vzduchova nepriizvuénost udavana vyrobcem [17], ktera pfi
kombinaci s pfedst&nami na obou stranach vyhovi pozadavku CSN 73 0532 Rw' = 53 dB. [8]

Stény i stropy jsou navrzeny z CLT panell a predbézné staticky posouzeny podle podklad
danych vyrobcem. [18] Jako orientaCni zatiZzeni jsou pouzity hodnoty z ostatnich variant
s dfevénym konstrukénim systémem. Stény jsou posouzené na vzpérnou délku 3 m. Stropni desky
jsou uvazované jako prosté, na tabulkové rozpéti 5,5 m. Dle uvedenych podkladli jsou navrzeny
sténové panely tloustky 120 mm a stropni panely tloustky 180 mm.

Sténové panely jsou zaloZzené na stropni desce nad 1.NP tak, aby navazovaly
na Zelezobetonové stény o podlazi nize. Spojeni CLT panelu s Zelezobetonovou deskou
je provedeno pomoci spojovaciho uhelniku, jehoZz vodorovna &ast je kotvena viepenou kotvou
do dodate¢né vyvrtanych otvorli v Zelezobetonu a svisla ¢ast je pfipojena k dfevénému panelu
hfebiky nebo vruty. Tento zplsob je pouzit i pro pfipojeni dfevéného panelu ke sténé
Zelezobetonového jadra. V urovni dalSiho podlaZi se pfipojuje stropni panel shora na sténovy panel
pomoci Sroubovacich hmozdinek. Obdobnym zpuisobem se spojuji i sténové panely v narozi. Stény
dalsiho podlazi nad dfevénym stropem se ukladaji na stropni panely a pfipeviuji se opét
spojovacim uhelnikem. Sténovy panel je v této varianté pouzit i pro konstrukci atiky. Navaznost
dfevéné konstrukce na zZelezobetonovou konstrukci ukazuje obrazek Obr. 2.2.4.2.
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Obr. 2.2.4.2 Rez nosnou konstrukci Dfevéného sténového KS (CLT)

Typ zaloZeni se oproti varianté Zelezobetonovy KS neméni. Opét jsou pouzity zakladové
pasy s variabilni $itkou spodniho stupné. Sitka zakladu je v této variant® s vyrazn& mensim
zatizenim (méné nez 70 %, viz kapitola 4.2.5) odhadovana na 0,7 m. VySka zakladu je 1 m,
shodné s ostatnimi variantami.

Tepelné izolace podlahy a FeSeni detailu soklu z tepelné technického hlediska je obdobné
jako ve varianté Zelezobetonovy KS. Nosna konstrukce je v tomto detailu ve véech variantach
stejna, pouze se méni tloustka tepelné izolace na sténég, a to v zavislosti na tloustce obvodového
plasté se dfevénou nosnou konstrukci o podlazi vySe a jeho umisténi oproti lici zelezobetonové
stény. Zména tloustky tepelné izolace vyvola i nutnost zménit tloustku svislych desek
z extrudovaného polystyrenu. S vyjimkou tloustky svislych tepelnych izolaci se tedy detail soklu
Obr. 2.2.1.3 z pfedchozi ¢asti kapitoly neméni.

Schodisté je souclasti Zelezobetonového komunikaéniho jadra, kde musi byt navrzena
chranéna unikova cesta typu A. [4] Proto je feSeni schodist¢ shodné s variantou
Zelezobetonovy KS. Vytahova Sachta je také feSena stejnym zplsobem jako v pFedchozich
variantach, s Zelezobetonovymi st&énami oddélenymi od ostatnich konstrukci dilataéni sparou.

Tvar stfechy odpovida zvolenému typu zastfeSeni plochou stfechou s atikou po celém
obvodu. Vystupujici hmota budovy v €asti se schodistém je opét zastieSena samostatné a okraj jeji
stfechy je vyfe$en ve formé& okapu. V navaznosti na variantu Zelezobetonovy KS je zvolena
jednoplastova plocha stfecha s klasickou skladbou, se spadovanim do vnitfnich vpusti. Parotésnici
vrstva je stejné jako u Zelezobetonového KS ve formé asfaltového pasu na horni plo$e stropu
nad poslednim podlazim. Na ni je ulozena tepelna izolace z mineralni viny v minimalni tloustce
370 mm. Spadova vrstva je tvofena spadovymi kliny z mineralni viny. Nad tepelnou izolaci
je navrzena pfimo hydroizolaéni vrstva z asfaltovych pasli o stejné skladbé jako ve varianté
Zelezobetonovy KS. Pod asfaltovymi pasy neni navrzena expanzni vrstva, protoZze jeji funkci
zde plni tepelna izolace. Odolnost stfeSniho plasté proti zatiZzeni vétrem zajistuje stabilizaéni vrstva
kacirku v odhadované tloustce 100 mm.

Obvodové stény jsou opatfeny kontaktnim zateplovacim systémem s mineralni vinou
tloustky 280 mm. V pfFipadé CLT panell je tepelna izolace lepena na dfevo pomoci polyuretanové
peny. Jako finalni pohledova vrstva fasady je navrzena difuzné oteviena tenkovrstva omitka, stejné
jako v predchozich variantach. Z vnitini strany paneld je navrzena sadrokartonova predsténa

35



s dfevénou kostrou. Mezera v predsténé o tloustce 50 mm (dané pozadavkem na umisténi
elektrickych zasuvek) je vyplnéna tepelnou izolaci. Na dfevénou Kkostru jsou kotvené
sadrokartonové desky o tloustce 12,5 mm.

Balkény jsou velikostné a umisténim stejné jako v pfedchozich variantach. Konstrukéni
a materialové feSeni je pfevzato z dfevénych skeletl popsanych v pfedchozi ¢asti kapitoly. Balkény
sice lze feSit systémové jako CLT panely, ale toto feSeni by vedlo na liniovou tepelnou vazbu
s vyrazné vétSim tepelnym tokem neZ u pfedchozich variant, kde mé kazdy balkén pouze 2 bodové
tepelné vazby. Dfevéné prvky jsou navzajem spojeny ocelovymi timeny. Konstrukéni feseni
ukazuje obrazek Obr. 2.2.4.3. Detail kloubového spojeni nosniku s nosnou konstrukci budovy
je stejny jako na obrazku Obr. 2.2.2.6 u Drevéného sloupkového KS. Re$eni pieruseni tepelného
mostu u kotveni ocelového tahla pomoci teflonovych viozek je vidét na detailu Obr. 2.2.1.5
u Zelezobetonového KS. Oplasténi balkénd a skladba podlahy jsou stejné jako v predchozich
variantach s dfevénymi konstruk&nimi systémy. Zabradli je ve vSech variantach stejné.

Obr. 2.2.4.3 Konstrukéni feseni balkénu u Drevéného sténového KS (CLT)

Prosklené vypliné otvor( (okna a vchodové dvefe) jsou navrzeny s dfevénym ramem
a izola¢énim trojsklem. VypIné otvorll jsou vysazeny z roviny nosné konstrukce do tepelné izolace
na OSB deskach a jejich ramy jsou k OSB deskam kotveny pomoci paskovych kotev. Garazova
vrata jsou uvaZovana ve varianté sekcni nebo rolovaci, s dvojitym plastovym plastém vyplnénym
PUR pénou. Vyplné otvord nejsou v praci dale detailné feSeny.

VSechny pficky v budové jsou navrzeny jako sadrokartonové. V 1.NP je navrzena kostra
z ocelovych UW a CW profilti, ve vySSich podlazich pak dfevéna kostra, ktera navazuje na kostry
predstén na CLT panelech. Tloustky pFicek, akustickych izolaci i poéty vrstev oplasténi jsou stejné
jako u prfedchozich variant. U mezibytovych pfi¢ek je uvazovano rozdéleni dfevénych sloupki
na dvé Casti a jejich prostfidani tak, aby kazda Cast nesla pouze jeden plast pficky. Pfi tomto
feSeni je mozné zanedbat vliv mechanickych spoji na vzduchovou neprizvuénost pricky. [6]
ZaloZeni pficek je pfedpokladano na roznaSeci vrstvé podlah, kterou je nutné v misté pFicky svisle
profiznout za u€elem pferudeni akustického mostu.

Podlahy v ¢asti budovy s Zelezobetonovymi nosnymi konstrukcemi (1.NP a komunikaéni
jadro) jsou navrzeny jako tézké plovouci, s akustickou izolaci z mineralni viny v tloustce 50 mm,
separaci z PE folie a roznaseci vrstvou z cementového potéru tloustky 50 mm. V ¢€asti budovy
s dfevénymi nosnymi konstrukcemi (byty) jsou pouzity lehké plovouci podlahy. Z ddvodu zachovani
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jednotné vySkové urovné podlah v celé budové jsou lehké podlahy navrzeny s akustickou izolaci
z mineralni viny v tlouStce 55 mm a s roznaSeci vrstvou z OSB desek tloustky 15 mm ve tfech
vrstvach.

Dfevéné stropy jsou opatfeny sadrokartonovymi podhledy s dfevénou kostrou. Mezera
mezi spodnim licem stropnich nosnik(l a sadrokartonovou deskou je vypInéna akustickou izolaci
z mineralni viny v celé tloustce 30 mm. Tloustka sadrokartonové desky je 12,5 mm. Strop 1.NP
bude v garazich a sklepnich koéjich opatfen kontaktnim zateplenim na spodnim lici Zelezobetonové
desky. Povrch tepelného izolantu bude prekryt omitkou, obdobné jako u zatepleni fasady.

Tepelnou izolaci obvodovych stén tvofi mineralni vina o tloustce 280 mm, kterd je lepena
na CLT panel polyuretanovou pénou a na betonové povrchy (1.NP) béznou lepici hmotou na bazi
cementu. Na celou fasadu je aplikovan difizné otevieny omitkovy systém stejné
jako v predchozich variantach.

V misté navaznosti dfevéné konstrukce na Zelezobetonovou sténu (komunikacni jadro)
bylo nutné navrhnout sténu o stejné tloustce a stejném souciniteli prostupu tepla. Protoze dana
tloustka tepelné izolace na Zelezobetonové sténé nevede pfi pouziti mineralni viny ke spinéni
tohoto pfedpokladu, je izolace materidlové nakombinovana z fenolické pény tloustky 130 mm
a mineralni viny tloustky 150 mm. Na Zelezobetonovou sténu jsou tyto izolanty aplikovany formou
kontaktniho zateplovaciho systému. VnéjSi povrch CLT panelt licuje s vnéj§im povrchem
Zelezobetonové stény, proto je na jejich styku jednoducha navaznost dvou kontaktnich
zateplovacich systému. Se zménou podkladu se tedy méni lepici hmota a tepelny izolant.

VSechny feSené varianty maji stejné teplotni zénovani, jak je ukazano na obrazku
Obr. 2.2.1.7 v pfedchozi ¢asti kapitoly. Z divodu uvazovani garazi a sklepnich koji jako nevytapény
prostor neni nutné fesit pfechod zatepleni CLT panelu na zZelezobetonovou sténu v 1.NP zménou
tepelné izolace za material s je$t& mensi tepelnou vodivosti. Zelezobetonova sténa je v téchto
mistech opatfena kontaktnim zateplovacim systémem s mineraini vinou tloustky 280 mm stejné
jako na dfevénych panelech. Protoze panel s Zelezobetonovou sténou licuje, omitka obvodovych
stén v 1.NP plynule navazuje na omitku stén ve vysSich podlazich. Pro tuto tloustku tepelné
izolace je dale (v kapitole 3.) stanoven soucinitel prostupu tepla a navazujici vypocty
jsou provadény s vypocétenou hodnotou namisto normou [7] doporu€ené hodnoty pro pasivni
budovy. Navaznost tepelné izolace je vidét v detailu Obr. 2.2.4.4.

Z dlvodu teplotniho zoénovani budovy je nutné zateplit také strop a sténu v 1.NP.
Stejné jako v dalSich variantach s dfevénym konstrukénim systémem je pouzit kontaktni
zateplovaci systém s mineraini vinou o tloustkach 140 mm (na stropé€) a 190 mm (na sténé).
Na vnitinim lici obvodovych stén je opét navrzen pruh tepelné izolace vysoky 500 mm,
jak je ukazano na detailu Obr. 2.2.4.4. Prostory instalacnich Sachet jsou stejné jako v pfedchozich
variantach zahrnuty do vytapéné zény tak, ze misto kontaktniho zateplovaciho systému
je navrzena mineralni vina o tloustce 220 mm do kostry pfedstény.

LAY

Obr. 2.2.4.4 Detail styku stény a stropu nad nevytapénou zbénou Drevéného sténového KS (CLT)
v méritku 1:20
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Nasledujici detaily Obr. 2.2.4.5, Obr. 2.2.4.6 a Obr. 2.2.4.7 ukazuji, jakym zplsobem
jsou u této varianty Feseny dllezité klempifské prvky popsané u varianty Zelezobetonovy KS.

Venkovni Upravy jsou stejné jako v pfedchozich variantdch zohlednény pfiblizné, pasem
betonové dlazby o Sifce 2 m kolem celé budovy.

ZjednoduSena vykresova dokumentace k varianté Dfevény sténovy KS se nachazi
v PFiloze ¢. 6.

Obr. 2.2.4.6 Detail okapu Drevéného sfénO\//ého KS (CLT) v méritku 1:20

L

SRRV CROSROSROTRONR

WAL AN

Obr. 2.2.4.7 Detail parapetu okna Drfevéného sténového KS (CLT) v méfitku 1:10

38



3. Tepelné technické posouzeni a stavebné energeticka

optimalizace

3.1 Metodika tepelné technického posouzeni a stavebné energetické optimalizace

Skladby konstrukci obalky budovy jsou z hlediska tepelné techniky navrzeny tak,
aby splfiovaly pozadavky soucinitele prostupu tepla doporu¢ené normou pro pasivni budovy,
navrzeny se zaokrouhlenim na desitky mm tak, aby byla dosazena pfesna hodnota soucinitele
prostupu tepla odpovidajici normovému pozadavku, bez ohledu na to, jestli je tepelna izolace
v dané tloust'ce na trhu dostupna &i nikoli.

Posouzeni skladeb je provedeno v programu Teplo 2017 EDU. Vliv systematickych
tepelnych mostd v konstrukcich s dfevénou nebo ocelovou kostrou je zohlednén pomoci
ekvivalentniho soucinitele tepelné vodivosti. Mimo soudinitele prostupu tepla jsou pfi posouzeni
sledovany dalSi dva parametry: teplotni faktor vnitfniho povrchu, ktery slouZzi k posouzeni
povrchové kondenzace vodni pary, resp. vzniku plisni, a kondenzace vodni pary uvniti konstrukce.
Teplotniho faktor nesmi u neprdsvitnych konstrukci klesnout pod hodnotu frsier = 0,747. [7]
Kondenzace vodni pary uvnitf konstrukce je hodnocena formou rocni bilance. Zkondenzované
mnozstvi pary na konci modelového roku musi byt mensi nez vypafitelné mnozstvi vodni pary
a dale mensi nez 0,1 kg/m?.a. Za predpokladu, Zze by kondenzat v jakémkoli mnozZstvi ohrozil funkci
skladby, je nutno kondenzaci uplné vyloucit. [7]

Navrzené detaily jsou vymodelovany v programu Area 2017 EDU. Ke kazdému FeSenému
detailu je stanoven linearni Cinitel prostupu tepla podle vzorce

w=L-X (U;1) [W/m.K]
kde L je tepelna propustnost detailu stanovena v programu Area 2017 EDU, U, je soucinitel
prostupu tepla i-té plosné konstrukce a /i je jeji délka na systémové hranici (vnéjSim lici tepelné
izolace). [9]

Optimalizace detaill muze spocivat bud ve snaze snizit linearni Cinitel prostupu tepla,
nebo ve snaze uSetfit co nejvice materidlu. V pfipadé prvniho navrhu detaild v této praci,
kde vétsina linearnich ¢ginitelt prostupu tepla vychazi zaporné, Ize fici, ze detaily jsou z hlediska
prostupu tepla pfedimenzované. Proto je cilem dal$iho postupu dosahnout co nejefektivnéjSiho
vyuziti materialu.

Na zakladé linearnich ciniteld prostupu tepla feSenych detailll je uréen vliv detaild
na pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy a mérnou potfebu tepla na vytapéni.
Vypocty jsou provedeny v programu Energie 2017. Pro netypické detaily, které nejsou v praci
feSeny, a pfipojovaci spary vyplni otvorli nejsou linearni Cinitele prostupu tepla stanoveny.
Proto byly do vypoétu zadany normou doporuéené hodnoty pro pasivni domy: 0,05 W/m.K
pro styky neprisvitnych konstrukci a 0,01 W/m.K pro vypIné otvora. [7]

Podle vlivu mnozstvi pouzitého materialu tepelnych izolaci v detailech (napf. tloustky
tepelné izolace mimo typickou skladbu) na mérnou potfebu tepla na vytapéni je urCena optimalni
podoba detailu. Je tak dosaZzeno efektivniho vyuZiti tepelnych izolaci, které pfi minimaini spotfebé
materialu zajisti nejvétsi snizeni potfeby tepla na vytapéni.

Budova s optimalizovanymi detaily je nakonec posouzena v programu Energie 2017,
kde je stanoven vysledny primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy a mérna potfeba
tepla na vytapéni. Dale jsou vypocteny dodané energie na vytapéni, ohfev teplé vody, nucené
vétrani a osvétleni, které jsou pouzity pfi environmentalnim vyhodnoceni v kapitole 4.2.

3.2 Navrh a posouzeni plosnych konstrukci obalky budovy
3.2.1 Zelezobetonovy sténovy konstrukéni systém
Obvodova sténa vytapéného prostoru:

(interiér)

omitka Baumit UniWhite tl. 6 mm
Zelezobeton tl. 150 mm
lepici hmota Baumit openContact tl. 3az 10 mm
tepelnd izolace Isover EPS GreyWall tl. 340 mm
lepici hmota Baumit openContact tl. 5 mm
omitka Baumit openTop tl. 5 mm
(exteriér)
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soucinitel prostupu tepla U=0,12 Wim?K

teplotni faktor vnitfniho povrchu frsi = 0,970 2 freicr = 0,747

kondenzace vodni pary dle [7] m. = 0,0011 kg/m?.a < me, = 1,0887 kg/m?.a
m. = 0,0011 kg/m2.a < m., = 0,1000 kg/m?.a

kondenzace vodni pary dle [10] bez kondenzace

Podlaha vytapéného prostoru na zeminé:

(interiér)
keramicky obklad + lepici hmota tl. 10 mm
cementovy potér tl. 50 mm
PE félie tl. 0,3 mm
akusticka izolace Isover N tl. 50 mm
hydroizolace Sklodek 40 Special Mineral tl. 4 mm
podkladni beton tl. 150 mm
podsyp z granulatu pénového skla tl. 550 mm
(zemina)
soucinitel prostupu tepla U=0,15 W/m?K
teplotni faktor vnitiniho povrchu frsi = 0,963 = freicr = 0,747
kondenzace vodni pary dle [7] bez kondenzace
kondenzace vodni pary dle [10] bez kondenzace
Stfecha:
(interiér)
omitka Baumit UniWhite tl. 6 mm
Zelezobeton tl. 200 mm
parozabrana Paraelast Al + V S40 tl. 4 mm
tepelna izolace Isover EPS Grey 100 tl. min. 420 mm (spadova vrstva)
smyckova rohoz tl. 20 mm
hydroizolace Paraelast Fix G30 tl. 3 mm
hydroizolace Paraelast STAR 46 tl. 4,6 mm
kacCirek tl. 100 mm
(exteriér)
soucinitel prostupu tepla U =0,10 W/m?K
teplotni faktor vnitfniho povrchu frei = 0,976 2 frsicr = 0,747
kondenzace vodni pary dle [7] m. = 0,0001 kg/m2.a < me, = 0,0114 kg/m?.a
m. = 0,0001 kg/m?.a £ m¢, = 0,1000 kg/m?.a
kondenzace vodni pary dle [10] bez kondenzace

Sténa mezi vytdpénym a nevytdpénym prostorem:

(20°C)

omitka Baumit UniWhite tl. 6 mm
Zelezobeton tl. 150 mm
lepici hmota Baumit openContact t. 3az 10 mm
tepelna izolace Isover EPS GreyWall tl. 180 mm
lepici hmota Baumit openContact tl. 5 mm
omitka Baumit UniWhite tl. 6 mm
(10°C)

soucinitel prostupu tepla U =0,20 W/m?K
teplotni faktor vnitfniho povrchu frs = 0,951 2 freier = 0,747
kondenzace vodni pary dle [7] bez kondenzace
kondenzace vodni pary dle [10] bez kondenzace
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Pfredsténa v nevytapéném prostoru:
(20°C)
omitka Baumit UniWhite
Zelezobeton
tepelna izolace Isover AKU

tl. 6 mm
tl. 150 mm
tl. 1770 mm

tepelnd izolace Isover AKU + ocelové profily  tl. 50 mm

sadrokartonova deska
(10°C)

soucinitel prostupu tepla

teplotni faktor vnitfniho povrchu

kondenzace vodni pary dle [7]

kondenzace vodni pary dle [10]

Strop nad nevytapénym prostorem:
(20°C)
cementovy potér
PE félie
akusticka izolace Isover N
Zelezobeton

lepici hmota Baumit openContact
tepelna izolace Isover EPS GreyWall
lepici hmota Baumit openContact

omitka Baumit UniWhite
(10°C)

soucinitel prostupu tepla

teplotni faktor vnitfniho povrchu

kondenzace vodni pary dle [7]

kondenzace vodni pary dle [10]

Podlaha nevytapéného prostoru:

tl. 12,5 mm

U =0,20 W/m2K
fRsi = 0,952 2 fRsi,cr = 0,747
bez kondenzace
bez kondenzace

tl. 50 mm

tl. 0,3 mm

tl. 50 mm

tl. 200 mm

tl. 3az 10 mm
tl. 130 mm

tl. 5 mm

tl. 6 mm

U =0,20 W/m2K
fRsi = 0,950 > fRsi,cr = 0,747
bez kondenzace
bez kondenzace

(interiér)

keramicky obklad + lepici hmota tl. 10 mm
cementovy potér tl. 50 mm
PE fdlie tl. 0,3 mm
akusticka izolace Isover N tl. 50 mm
hydroizolace Sklodek 40 Special Mineral tl. 4 mm
podkladni beton tl. 150 mm
podsyp z granulatu pénového skla tl. 190 mm
(zemina)

soucinitel prostupu tepla U = 0,30 W/m2K

teplotni faktor vnitfniho povrchu

kondenzace vodni pary dle [7]

kondenzace vodni pary dle [10]

fRsi = 0,928 2 fRsi,cr = 0,747
bez kondenzace
bez kondenzace

Skladba obvodové stény nevytapéného prostoru je identicka s obvodovou sténou vytdpéného
prostoru. Z davodu navaznosti stén nelze zmensit tloustku tepelné izolace, proto bude dale
pocitano s hodnotou U = 0,12 W/m?K i pro obvodovou sténu nevytapéného prostoru.
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3.2.2 Dievény sloupkovy konstrukéni systém
Obvodova sténa vytapéného prostoru:

(interiér)

sadrokartonova deska tl. 12,5 mm

tepelna izolace Isover AKU + dfevéna kostra  tl. 50 mm

OSB deska tl. 20 mm

tepelna izolace Isover TOPSIL + sloupky tl. 160 mm

tepelna izolace Isover TOPSIL tl. 130 mm

tepelna izolace Isover TOPSIL + df. kostra tl. 100 mm

dfevovlaknita deska Hobra Sibrex tl. 30 mm

lepici hmota Baumit openContact tl. 5 mm

omitka Baumit openTop tl. 5 mm

(exteriér)

soucinitel prostupu tepla U=0,12 W/m?K

teplotni faktor vnitfniho povrchu frei = 0,971 2 frsier = 0,747

kondenzace vodni pary dle [7] m. = 0,0598 kg/m2.a < me, = 7,5051 kg/m2.a

m. = 0,0598 kg/m?.a £ m¢, = 0,1000 kg/m?.a

kondenzace vodni pary dle [10] bez kondenzace
Obvodova sténa komunikaéniho jadra:

(interiér)

omitka Baumit UniWhite tl. 6 mm

Zelezobeton tl. 150 mm

lepici hmota Baumit openContact t. 3az 10 mm

tepelna izolace Kooltherm K5 (fenolicka péna) tl. 180 mm

tepelna izolace Isover TOPSIL tl. 70 mm

lepici hmota Baumit openContact tl. 5 mm

omitka Baumit openTop tl. 5 mm

(exteriér)

soucinitel prostupu tepla U=0,12 Wim?K

teplotni faktor vnitfniho povrchu frei = 0,971 2 frsier = 0,747

kondenzace vodni pary dle [7] bez kondenzace

kondenzace vodni pary dle [10] bez kondenzace

Skladba podlahy vytap&ného prostoru na zeminé je shodna s podlahou Zelezobetonového KS.

Stfecha:

(interiér)

sadrokartonova deska tl. 12,5 mm

tepelna izolace Isover AKU + dfevéna kostra  tl. 30 mm

parozabrana Isocell Airstop 1500 tl. 0,6 mm

tepelna izolace Isover TOPSIL + nosniky tl. 300 mm

tepelna izolace Isover TOPSIL tl. min. 220 mm (spadova vrstva)

hydroizolace Paraelast Fix G30 tl. 3 mm

hydroizolace Paraelast STAR 46 tl. 4,6 mm

kacirek tl. 100 mm

(exteriér)

soucinitel prostupu tepla U =0,10 W/m?K

teplotni faktor vnitfniho povrchu frs = 0,975 2 freier = 0,747

kondenzace vodni pary dle [7] m. = 0,0037 kg/m2.a < me, = 0,0137 kg/m2.a
m. = 0,0037 kg/m?.a < m¢, = 0,1000 kg/m?.a

kondenzace vodni pary dle [10] m. = 0,0057 kg/m2.a < me, = 0,0057 kg/m?.a

m. = 0,0057 kg/m?.a < m., = 0,1000 kg/mZ.a
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Sténa mezi vytapénym a nevytapénym prostorem:

(20°C)

omitka Baumit UniWhite tl. 6 mm
Zelezobeton tl. 150 mm
lepici hmota Baumit openContact t. 3az 10 mm
tepelna izolace Isover TOPSIL tl. 190 mm
lepici hmota Baumit openContact tl. 5 mm
omitka Baumit UniWhite tl. 6 mm
(10°C)

soucinitel prostupu tepla U =0,20 W/m?K
teplotni faktor vnitfniho povrchu frsi = 0,952 2 frsior = 0,747
kondenzace vodni pary dle [7] bez kondenzace
kondenzace vodni pary dle [10] bez kondenzace

Skladba predstény v nevytapéném prostoru je shodna s predsténou u Zelezobetonového KS.

Strop nad nevytapénym prostorem:

(20°C)

3x OSB deska tl. 45 mm
akusticka izolace Isover N tl. 55 mm
Zelezobeton tl. 200 mm
lepici hmota Baumit openContact tl. 3az 10 mm
tepelna izolace Isover TOPSIL tl. 140 mm
lepici hmota Baumit openContact tl. 5 mm
omitka Baumit UniWhite tl. 6 mm
(10°C)

soucinitel prostupu tepla U =0,20 W/m?K
teplotni faktor vnitfniho povrchu frsi = 0,952 2 freicr = 0,747
kondenzace vodni pary dle [7] bez kondenzace
kondenzace vodni pary dle [10] bez kondenzace

Skladba podlahy nevytapé&ného prostoru na zeminé je shodna s podlahou Zelezobetonového KS.

Obvodova sténa nevytapéného prostoru:

(interiér)

omitka Baumit UniWhite tl. 6 mm

zelezobeton tl. 150 mm

lepici hmota Baumit openContact tl. 3az 10 mm

tepelna izolace Isover TOPSIL tl. 250 mm

lepici hmota Baumit openContact tl. 5 mm

omitka Baumit openTop tl. 5 mm

(exteriér)

soucinitel prostupu tepla U =0,16 W/m?K

teplotni faktor vnitfniho povrchu frs = 0,961 2 freier = 0,747

kondenzace vodni pary dle [7] m. = 0,0015 kg/m2.a < me, = 8,0492 kg/m2.a
m. = 0,0015 kg/m?.a £ m¢, = 0,1000 kg/m?.a

kondenzace vodni pary dle [10] bez kondenzace

Tloustka tepelné izolace v této skladbé je dana navaznosti na skladbu obvodové stény vytapéného
prostoru (viz Obr. 2.2.2.8). Déle je pocitano se stanovenou hodnotou U = 0,16 W/m?K pfesto,
Ze norma doporuéuje pro tuto skladbu hodnotu U = 0,25 W/m?K. [7]
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3.2.3 Dievény masivni skeletovy konstrukéni systém
Obvodova sténa vytapéného prostoru:

(interiér)

sadrokartonova deska tl. 12,5 mm
tepelna izolace Isover AKU + dfevéna kostra  tl. 50 mm
parozabrana Isocell Airstop 1500 tl. 0,3 mm
tepelna izolace Isover TOPSIL + dFf. kostra tl. 100 mm
tepelna izolace Isover TOPSIL tl. 140 mm
tepelna izolace Isover TOPSIL + df. kostra tl. 100 mm
dfevovlaknita deska Hobra Sibrex tl. 30 mm
lepici hmota Baumit openContact tl. 5 mm
omitka Baumit openTop tl. 5 mm
(exteriér)

soucinitel prostupu tepla U=0,12 W/m?K
teplotni faktor vnitfniho povrchu frei = 0,971 2 frsier = 0,747
kondenzace vodni pary dle [7] bez kondenzace
kondenzace vodni pary dle [10] bez kondenzace

Obvodova sténa komunikacniho jadra:

(interiér)

omitka Baumit UniWhite tl. 6 mm

zelezobeton tl. 150 mm

lepici hmota Baumit openContact tl. 3az 10 mm

tepelna izolace Kooltherm K5 (fenolicka péna) tl. 210 mm

lepici hmota Baumit openContact tl. 5 mm

omitka Baumit openTop tl. 5 mm

(exteriér)

soucinitel prostupu tepla U=0,13 Wm?K

teplotni faktor vnitfniho povrchu frs = 0,969 2 freier = 0,747

kondenzace vodni pary dle [7] m. = 0,0007 kg/m2.a < me, = 2,3782 kg/m?.a
m. = 0,0007 kg/m?.a £ m¢, = 0,1000 kg/m?.a

kondenzace vodni pary dle [10] bez kondenzace

Tloustka tepelné izolace v této skladbé je dana navaznosti na skladbu obvodové stény s dievénou
konstrukci (viz Obr. 2.2.3.7) a neni dostate¢na pro dosazeni hodnoty U = 0,12 W/m?K. V dal$ich
vypoctech je uvaZovana stanovena hodnota U = 0,13 W/m?K. Na tuto skutec¢nost je pohlizeno
jako na nevyhodu dfevéného masivniho skeletového konstrukéniho systému, resp. jeho kombinace
s Zelezobetonovymi st&nami.

Skladba podlahy vytap&ného prostoru na zeminé je shodna s podlahou Zelezobetonového KS.
Skladba stfechy je shodna se stfechou Dfevéného sloupkového KS.

Skladby konstrukci mezi vytapénym a nevytapénym prostorem, tj. sténa, pfedsténa a strop
nad nevytapénym prostorem, jsou shodné s konstrukcemi Dfevéného sloupkového KS.

Skladba podlahy nevytap&ného prostoru na zeminé je shodnéa s podlahou Zelezobetonového KS.

Obvodova sténa nevytapéného prostoru:

(interiér)

omitka Baumit UniWhite tl. 6 mm
Zelezobeton tl. 150 mm
lepici hmota Baumit openContact tl. 3az 10 mm
tepelna izolace Isover TOPSIL tl. 210 mm
lepici hmota Baumit openContact tl. 5 mm
omitka Baumit openTop tl. 5 mm
(exteriér)
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soucinitel prostupu tepla U =0,18 W/m?K

teplotni faktor vnitfniho povrchu frei = 0,955 2 frgier = 0,747

kondenzace vodni pary dle [7] m. = 0,0089 kg/m2.a < me, = 7,7269 kg/m?.a
m. = 0,0089 kg/m2.a < m, = 0,1000 kg/m2.a

kondenzace vodni pary dle [10] bez kondenzace

Tloustka tepelné izolace v této skladbé je dana navaznosti na skladbu obvodové stény vytapéného
prostoru (viz Obr. 2.2.3.8). Déle je pocitano se stanovenou hodnotou U = 0,18 W/m?K pfesto,
Ze norma doporucuje pro tuto skladbu hodnotu U = 0,25 W/m?K. [7]

3.2.4 Direvény sténovy konstrukéni systém
Obvodova sténa vytapéného prostoru:

(interiér)

sadrokartonova deska tl. 12,5 mm
tepelna izolace Isover AKU + dfevéna kostra  tl. 50 mm
CLT panel tl. 120 mm
lepici PUR péna tl. 5 mm
tepelna izolace Isover TOPSIL tl. 280 mm
lepici hmota Baumit openContact tl. 5 mm
omitka Baumit openTop tl. 5 mm
(exteriér)

soucinitel prostupu tepla U=0,12 W/m2K
teplotni faktor vnitfniho povrchu frei = 0,970 2 frsier = 0,747
kondenzace vodni pary dle [7] bez kondenzace
kondenzace vodni pary dle [10] bez kondenzace

Obvodova sténa komunikacniho jadra:

(interiér)

omitka Baumit UniWhite tl. 6 mm

Zelezobeton tl. 150 mm

lepici hmota Baumit openContact t. 3az 10 mm

tepelna izolace Kooltherm K5 (fenolicka péna) tl. 130 mm

tepelna izolace Isover TOPSIL tl. 150 mm

lepici hmota Baumit openContact tl. 5 mm

omitka Baumit openTop tl. 5 mm

(exteriér)

soucinitel prostupu tepla U=0,12 Wm?K

teplotni faktor vnitfniho povrchu frei = 0,971 2 frsier = 0,747

kondenzace vodni pary dle [7] m. = 0,0011 kg/m?.a < m., = 7,5686 kg/m?.a
m. = 0,0011 kg/m2.a < m., = 0,1000 kg/m?.a

kondenzace vodni pary dle [10] bez kondenzace

Skladba podlahy vytap&ného prostoru na zeminé je shodna s podlahou Zelezobetonového KS.

Stfecha:
(interiér)
sadrokartonova deska tl. 12,5 mm
tepelna izolace Isover AKU + dievéna kostra  tl. 30 mm
CLT panel tl. 180 mm
parozabrana Paraelast Al + V S40 tl. 4 mm
tepelna izolace Isover TOPSIL tl. min. 370 mm (spadova vrstva)
hydroizolace Paraelast Fix G30 tl. 3 mm
hydroizolace Paraelast STAR 46 tl. 4,6 mm
kacirek tl. 100 mm
(exteriér)
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U =0,10 W/m?K

fRsi = 0,975 2 fRsi,cr = 0,747

m. = 0,0001 kg/m2.a < me, = 0,0115 kg/m?.a
m. = 0,0001 kg/m2.a < m, = 0,1000 kg/m2.a
bez kondenzace

soucinitel prostupu tepla
teplotni faktor vnitfniho povrchu
kondenzace vodni pary dle [7]

kondenzace vodni pary dle [10]

Skladby konstrukci mezi vytapénym a nevytapénym prostorem, tj. sténa, predsténa a strop
nad nevytapénym prostorem, jsou shodné s konstrukcemi Dievéneho sloupkového KS.
Skladba podlahy nevytapéného prostoru na zeminé je shodna s podlahou Zelezobetonového KS.

Obvodova sténa nevytapéného prostoru:

(interiér)

omitka Baumit UniWhite tl. 6 mm
Zelezobeton tl. 150 mm
lepici hmota Baumit openContact tl. 3az 10 mm
tepelna izolace Isover TOPSIL tl. 280 mm
lepici hmota Baumit openContact tl. 5 mm
omitka Baumit openTop tl. 5 mm
(exteriér)

U =0,14 W/m?K

fRsi = 0,965 = fRsi,cr = 0,747

m. = 0,0094 kg/m2.a < me, = 7,7353 kg/m?.a

m. = 0,0094 kg/m2.a < m¢, = 0,1000 kg/m2.a
kondenzace vodni pary dle [10] bez kondenzace

Tloustka tepelné izolace v této skladbé je dana navaznosti na skladbu obvodové stény vytapéného

prostoru (viz Obr. 2.2.4.4). Déle je pocitano se stanovenou hodnotou U = 0,14 W/m?K pfesto,

Ze norma doporucuje pro tuto skladbu hodnotu U = 0,25 W/m?K. [7]

soucinitel prostupu tepla
teplotni faktor vnitfniho povrchu
kondenzace vodni pary dle [7]

3.2.5 Srovnani parametrl jednotlivych variant ovlivnitelnych skladbami

Mezi FeSenymi variantami konstrukénich systému se vyskytuji rozdily v tloustkach
navrzenych konstrukci. Pro porovnani byly vybrany skladby obvodové stény a stfechy,
které se vyskytuji u vSech dalSich staveb a ovliviuji dalSi parametry budovy tykajici se jeji velikosti.
Celkové tloustky konstrukci jsou shrnuty v nasledujici tabulce Tab. 3.2.5.1 a srovnany
v Grafu 3.2.5.1 v absolutnich hodnotach a v Grafu 3.2.5.2 v relativnich hodnotach, kde je hodnota
100 % pfitazena referenéni varianté Zelezobetonovy KS.

Tab. 3.2.5.1 Srovnani konstrukénich systému podle celkové tloustky konstrukci obalky budovy

Zelezobetonowy Drevény Drevény masiwni | Dfevény sténowvy
konstrukce KS sloupkowy KS skelet KS (CLT)
obwodova sténa | mm 515 515 445 480
stfecha mm 760 670 670 705
obvodova sténa | % 100,00% 100,00% 86,41% 93,20%
stfecha % 100,00% 88,16% 88,16% 92,76%
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Srovnani konstruk&nich systému podle tloustky konstrukci obalky budovy
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Graf 3.2.5.1 Srovnani konstrukcnich systému podle celkové tloustky konstrukci obalky budovy v mm
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Graf 3.2.5.2 Srovnani konstrukcnich systémui podle celkové tloustky konstrukci obalky budovy v %

Z uvedenych grafli vyplyva, ze konstrukce obalky budovy s dfevénou konstrukci
jsou obecné prostorové Uspornéjsi. U stfech dfevénych skeletl se projevuje umisténi ¢asti tepelné
izolace mezi stropni nosniky, coz vyrazné redukuje tlousStku stfechy. Vyrazné mensi tloustku
obvodové stény dfevéného masivniho skeletu umozruje Uplné vyclenéni vliivu nosné konstrukce
z vypoctu soucinitele prostupu tepla skladby stény. Vliv sloupd a pravlaki se projevi az u vypoctu
primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy, a to formou tepelnych vazeb. Mensi tloustku
obou skladeb Drevéného sténového KS (CLT) oproti varianté Zelezobetonovy KS umoziuji lepsi
tepelné technické vlastnosti nosné konstrukce.

Tloustky konstrukci pak spole¢né s konstruk&nim Fesenim ovliviuji velikost zastavéné
plochy a obestavéného prostoru. Zastavéna plocha je pro jednotlivé varianty shrnuta v tabulce
Tab. 3.2.5.2 a porovnana v Grafu 3.2.5.3 v absolutnich hodnotach a v Grafu 3.2.5.4 v relativnich
hodnotach. Obestavény prostor je pro jednotlivé varianty shrnut v tabulce Tab. 3.2.5.3 a porovnan
v Grafu 3.2.5.5 v absolutnich hodnotach a v Grafu 3.2.5.6 v relativnich hodnotach. U relativnich
vysledki je hodnota 100 % opét pfifazena referenéni varianté Zelezobetonovy KS.
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Tab. 3.2.5.2 Srovnani konstrukénich systému podle zastavéné plochy

Zelezobetonowy Drevény Dfevény masiwni|Dfevény sténovy

KS sloupkowy KS skelet KS (CLT)
zastavena m? 273,99 277,58 269,98 273,16
plocha % 100,00% 101,31% 98,54% 99,70%

Srovnani konstruk&nich systémi podle zastavéné plochy
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Graf 3.2.5.3 Srovnani konstrukénich systémti podle zastavéné plochy v m?

Srovnani konstrukCnich systému podle zastavéné plochy

104%
102%
100%
98%
96%
94%
92%
90%

zastavéna plocha (%)

Graf 3.2.5.4 Srovnani konstrukcnich systému podle zastavéné plochy v %

Tab. 3.2.5.3 Srovnani konstrukénich systémui podle zastavéné plochy

Zelezobetonowy Drevény Dfevény masiwni|Dfevény sténovy

KS sloupkowy KS skelet KS (CLT)
obestavény m? 3481,80 3453,31 3357,91 3450,38
prostor % 100,00% 99,18% 96,44% 99,10%
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Srovnani konstruk&nich systému podle obestavéného prostoru
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Graf 3.2.5.5 Srovnani konstrukénich systému podle obestavéného prostoru v m®
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Graf 3.2.5.6 Srovnani konstrukénich systémdi podle obestavéného prostoru v %

Zastavéna plocha je v pfipadé Drevéného sloupkového KS vétSi nez u varianty
Zelezobetonovy KS i presto, Ze tloustka obvodové stény je stejna. ZpUsobuje to konstrukéni
feSeni, konkrétné dvojita vnitfni nosna sténa u Drevéného sloupkového KS. Diky menSi tloustce
sttechy a tenké atice je obestavény prostor tohoto systému naopak mensi
nez u Zelezobetonového KS.

U Dreveného masivniho skeletu je zastavéna plocha i obestavény prostor jednoznacéné
nejmensi, a to diky malym celkovym tloustkam vSech skladeb. Drevény masivni skelet
je prostorové nejusporngjsi ze vSech feSenych variant.

V pfipadé Drevéného sténového KS se v zastavéné ploSe a obestavéném prostoru
projevuji pouze drobné rozdily dané jiz vySe popsanou mensi tloustkou tepelné izolace.
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3.3 Navrh a optimalizace detailt
3.3.1 Detail narozi

Na nasledujicich obrazcich jsou pro kazdy konstrukéni systém uvedeny vypoc&tové modely
detaill zadavané do programu Area 2017 EDU a dvojrozmérna pole teplot vyfeSena timto
programem. V tabulce Tab. 3.3.1.1 jsou uvedeny stanovené tepelné propustnosti detaild
a vypoctené linearni Cinitele prostupu tepla podle vzorce uvedeného v kapitole 3.1.

N

Legenda k oznaéeni materiali: ~ LEGENDA:

mu L=0770/0770W/mK  Mi=300/300 NAROZI
L=0880/0880W/mK  Mi=20,0/200 ;
L=0035/003W/mk  Mi=400/400 Teplotnipole [C}
L=1430/1430W/mK  Mi=230/230

L = 0,800/0,800 W/mK Mi=100,0 . 0. 11

(=]

o

o

N [
® Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000
@ T5i=18,94 C: fRsi=0,970

AT
L 2 000 L
1 I

Obr. 3.3.1.1 (vlevo) Vypoctovy model detailu naroZi Zelezobetonového KS
Obr. 3.3.1.2 (vpravo) Teplotni pole detailu narozi Zelezobetonového KS

Legenda k oznaceni matenali: ¥ LEGENDA:
mm L=0.770/0770/mK Mi=30,0/30.0 NARDZI
L = 0,880/0,880 W/mK Mi=20,0/200 —
L = 0.077/0,077 W/mK Mi=125M125 Teplotni pale [C]:
L = 0,180/0,180 W/mK Mi=157,0
L=003%/0036W/mK  Mi=10/10 150115
L =0,130/0,130 W/mK Mi=100,0 415,81
mm L =0.040/0,040 ' /mk Mi=1.0/1.0 81 46
L =0.220/0,220 W/mK Mi=9,0/30 451
1w
ol 2%
o 127..162
N L 1820197
® Tsi=-15,00 C: fRsi=1,000
@ T:i=18,00 C; fRsi=0,943
=
N I =
~
L 2 000 L
4l I

Obr. 3.3.1.3 (vlevo) Vypoctovy model detailu narozi Dfevéného sloupkového KS
Obr. 3.3.1.4 (vpravo) Teplotni pole detailu narozi Dfevéného sloupkového KS

i,

Legenda k oznaéeni materiald: I~ LEGENDA:
mm L =0770/0,770'W/mK Mi = 30,0/30,0 NARDZI
L = 0.880/0.880 W/mK Mi=20.0/20.0
L = 00077/0,077 //mk Mi=125125 Teplotni pole [C]:
L =0,180/0,180 w/mk Mi=157.0 —
L = 0,036/0,036 W/mk Mi=1,0/1.0
mm L=1167/1167 W/mK Mi = 150000,0
L =0,047/0,047 W/mK Mi=1,010
mm L =0.220/0220'W/mK Mi=90/30
o
o
o
(o]
® Tsi=-14,99 C: fRsi=1,000
@ Tsi=16,69 C; fRsi=0,906
l [l N
AT
L 2000 L
7 7

Obr. 3.3.1.5 (vlevo) Vypoctovy model detailu narozi Dievéného masivniho skeletu
Obr. 3.3.1.6 (vpravo) Teplotni pole detailu narozi Difevéného masivniho skeletu



Legenda k oznaéeni materialii: ~ LEGENDA:
L =0770/0.770 W/mK Mi=30,0/30.0 NAROZI
L = 0.880/0,880 W/mK Mi=20,0/20,0
L =0,036/0,036 W/mK Mi=1.0/1.0
L = 0,048/0,048 W/mK Mi=25/25
L =0.120/0.120'W/mK Mi=157.0
m L =0.040/0,040 W/mkK Mi=1,0/1.0
m L =0180/0,180'W/mK i=157.0
L =0220/0220 W/mk Mi=3,0/30
o
Q
o
[qV]
@ Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000
® Tsi=17,98 C; fRsi=0,942
T — T i
AT
L 2 000 L
7 7

Obr. 3.3.1.7 (vlevo) Vypoctovy model detailu narozi Dfevéného sténového KS (CLT)
Obr. 3.3.1.8 (vpravo) Teplotni pole detailu narozi Dievéného sténového KS (CLT)

Tab. 3.3.1.1 Tepelné propustnosti a linearni Cinitele prostupu tepla detailu narozi

\arianta tepelna propustnost detailu L | linearni €initel prostupu tepla

W/m.K W/m.K %
Zelezobetonowy KS 0,34804 -0,13196 100,00%
Drevény sloupkowy KS 0,30212 -0,17788 74,18%
Drevény masiwni skelet 0,35175 -0,12825 102,89%
Dreveny sténowy KS (CLT) 0,33742 -0,14258 92,55%

Pro relativni porovnani variant jsou pouzity prevracené hodnoty. VyS8Si procento
tak odpovida vétSimu tepelnému toku. Srovnani absolutnich vysledk( je vidét v Grafu 3.3.1.1.
Relativni vysledky jsou zobrazeny v Grafu 3.3.1.2.

Srovnani linearnich €initelt prostupu tepla jednotlivych variant narozi

N
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Graf 3.3.1.1 Srovnani linearnich C&initelti prostupu tepla jednotlivych variant narozi

W (WimK)
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Srovnani tepelnych toku jednotlivymi variantami narozi
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Graf 3.3.1.2 Srovnani tepelnych tokut jednotlivymi variantami narozi v %

V8echny hodnoty linearnich Ciniteld prostupu tepla vychazeji zaporné. Je tedy mozné
oznacit detail narozi vSech konstrukénich systéml za nevodivy (prostup tepla je jiz zahrnut
v soucinitelich prostupu tepla plosnych konstrukci). Detail zarovefi neni mozné optimalizovat
(nelze uSetfit material tepelné izolace), proto jsou v navazujicich vypoétech pouzity hodnoty
podle tabulky Tab. 3.3.1.1.

3.3.2 Detail atiky

Na nasledujicich obrazcich jsou pro kazdy konstrukéni systém uvedeny vypoctové modely
detaild zadavané do programu Area 2017 EDU a dvojrozmérna pole teplot vyfeSena timto
programem.

U detailu atiky Zelezobetonového KS je variabilni tloustka tepelné izolace na vnitfni strané
atiky a na jeji koruné, resp. moznost pouziti isonosniku. Proto je detail vytvofen ve variantach
s rliznou tloustkou tepelné izolace od 200 mm do 50 mm. Dal$i varianty detailu jsou zcela
bez tepelné izolace na vnitfni strané& a koruné atiky, bud’ s pferuSenim tepelné vazby isonosnikem,
nebo s pribéznou Zelezobetonovou sténou bez preruseni tepelné vazby. Na obrazcich Obr. 3.3.2.1
a Obr. 3.3.2.2 je vidét vypocltovy model a teplotni pole varianty atiky s tloustkou tepelné izolace
200 mm, na obrazcich Obr. 3.3.2.3 a Obr. 3.3.2.4 varianta atiky s tloustkou tepelné izolace 50 mm,
na obrazcich Obr. 3.3.2.5 a Obr. 3.3.2.6 atika zcela bez tepelné izolace a na obrazcich Obr. 3.3.2.7
a Obr. 3.3.2.8 atika s isonosnikem. Nasledné je zkouman vliv riznych variant detailu na linearni
Cinitel prostupu tepla a na mérnou potfebu tepla na vytapéni celé budovy. Vysledky jsou uvedeny
v tabulce Tab. 3.3.2.1.
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Legenda k oznaceni materiald:

L=0,770/0.770 W/mk
L =0,130/0130 W/mK
L =0,045/0,045 W//mk
L=0.210/0.210W/mk
L =0.210/0.210 W/mk
L=71.4/71.4w/mk

L =0,880/0,880 W/mk
L = 0,035/0,035 W/mk
L =0,034/0,034 W/mk
=1,430/1,430 W/mK
L=0210/0210'W/mK
L =0,800/0.800 W/mk

-

Mi=30,0/30,0
Mi=50,0/50.0
Mi=20/2.0
Mi=30000,0
Mi = 200000
Mi=1204.0
Mi=20,0/20,0
Mi=30.0/30.0
Mi=50,0/50,0
Mi=23,0/230
Mi = 370000,0
Mi=1000

2500

LEGENDA:

ATIKA

93..12/
128..163
| RERE

® Tsi=18,21 C; fRsi=0,949

® T5i=18.21 C: fRsi=0,949
© Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000

Obr. 3.3.2.1 (vlevo) Vypoctovy model detailu atiky s tepelnou izolaci tl. 200 mm Zelezobetonového KS
3.3.2.2 (vpravo) Teplotni pole detailu atiky s tepelnou izolaci tl. 200 mm Zelezobetonového KS

Obr.

Obr.
Obr.

Legenda k oznaéeni materiald:

L =0,770/0,770 W /mkK
L =0130/0,130W /mK
L = 0,045/0,045 '/ /mK
L =0.210/0,210% /mkK
L =0.210/0,210%//mK
L =71.4/71.4 W/mK

L =0,880/0,880 W /mK
L =0,035/0,035 W /mK
L =0,034/0,034 W/ /mK
L =1,43071,430W/mK
L =0,210/0,210% /mK
L = 0.800/0.800 %/ /mK

Mi=30,0/30,0
Mi = 50.0/50,0
Mi=20/20

2500

-

LEGENDA:

 Tsi=17.81 C; fR4i=0,937
® Tsi=17.81 C; fAsi=0,937
© Tsi=15.00 C: fRsi=1,000

3.3.2.3 (vlevo) Vypoctovy model detailu atiky s tepelnou izolaci tl. 50 mm Zelezobetonového KS
3.3.2.4 (vpravo) Teplotni pole detailu atiky s tepelnou izolaci tl. 50 mm Zelezobetonového KS

Obr.
Obr.

Legenda k oznaéeni materialii:

L = 0,770/0,770"W /mk
L =0.130/0,130"W/mK
L = 0.045/0,045 W /mK.
L =0.210/0.210"W /mK
L =0.210/0,210W /mk
L =71.4/71.4 W/mK

L = 0.880/0,880 W /mK
L = 0.035/0,035 W /mK

L = 0,800/0,800 Wi/mk.
L = 0.024/0,034 Wk,

3.3.2.5 (vlevo) Vypoctovy model detailu atiky bez tepelné izolace Zelezobetonového KS
3.3.2.6 (vpravo) Teplotni pole detailu atiky bez tepelné izolace Zelezobetonového KS

10/23,0
Mi = 370000,0
Mi=1000
Mi =50,0/500

2500
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LEGENDA:

Legenda k ozna&eni materiald:

L =0.770/0.770'W/mK Mi = 30.0/30.0
L =0.130/0,130 W/mkK Mi = 50.0/50.0
L = 0,045/0,045 W/mk Mi=20/20

L =0,210/0210 W/mk Mi = 30000,0
L =0,210/0,210 W/mk Mi = 20000,0
L =71.4/71 8 Wik Mi=1204.0

L =0.880/0,880 W//mk Mi = 20,0/20,0
0,035/0,035 W/mK Mi = 30,0/30,0

2 500

1,430/1,430 W/ mk Mi=23,0/230
0,099/0,099 W/ /mkK. Mi=100,0
0,210/0,210 W /mk Mi = 370000,0
0,800/0,800 W/ /mK Mi=100,0
0,034/0,034 W/ /mk Mi = 50,0/50,0

L
L
L=
L
L
L=

Obr. 3.3.2.7 (vlevo) Vypoctovy model detailu atiky s isonosnikem Zelezobetonového KS
Obr. 3.3.2.8 (vpravo) Teplotni pole detailu atiky s isonosnikem Zelezobetonového KS

Tab. 3.3.2.1 Tepelné propustnosti, linearni Cinitele prostupu tepla a mérna potieba tepla na vytapéni pro detail
atiky Zelezobetonového KS

Houstka tepelné izolace tepelna propustnost | lineami &initel | méma potreba tepla
resp. pouZiti isonosm’ku’ detailu L prostupu tepla na wtapeni Q,
Wi/m.K Wim.K kWh/m?

200 mm 0,45764 -0,09236 7,133
150 mm 0,46768 -0,08232 7,191
100 mm 0,48162 -0,06838 7,270
50 mm 0,50371 -0,04629 7,398
bez izolace 0,55016 0,00016 7,665
isonosnik 0,43826 -0,11174 7,023

Mérna potfeba tepla na vytapéni je v programu Energie 2017 stanovena tak, Ze do vypoctu
jsou zadany pro vSechny ostatni detaily normou doporuéené hodnoty linearniho €initele prostupu
tepla pro pasivni domy a pro detail atiky jsou postupné obménovany hodnoty z Tab. 3.3.2.1.
Vliv feSeni atiky na mérnou potfebu tepla na vytapéni ukazuje Graf 3.3.2.1.

Vliv detailu atiky na potfebu tepla na vytapéni
7.8 - 0,02
7,6 0
--0,02

- 0,04
—e— Qh,nd (KWh/m?)

--0,06 5 —®— w (W/mK)

—-0,08

tfeba tepla na wytapéni (kWh/m?)

linearni €initel prostupu tepla (W/mK)

meérna po

-0,12
0 50 100 150 200 ISO
tlouStka tepelné izolace (mm), resp. pouziti Isonosniku

Graf 3.3.2.1 Vliv jednotlivych variant atiky Zelezobetonového KS na mérnou potfebu tepla na vytapéni
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Z grafu je zfejmé, Ze nejvyraznéjsi pokles mérné potreby tepla na vytapéni zplsobuje
konstrukci. Rozdil v mérné potiebé tepla na vytapéni mezi variantou bez izolace a variantou
s 50 mm tlustou izolaci je pfitom dostateéné zfetelny. Z toho dlvodu je pro Zelezobetonovy KS
povazovana varianta s tepelnou izolaci o tloust'ce 50 mm za optimalni.

Na dalSich obrazcich jsou detaily atiky pro Drevény sloupkovy KS a Drevény masivni
skelet. Konstrukce atiky je v obou téchto systémech obdobna, vytvofena pouze z vnéjSi kostry
obvodového plasté. Proto nelze FeSeni téchto detailtl zpracovat ve variantach. Uspory materialu
tepelné izolace lIze dosahnout nevypliovanim kostry atiky tepelnou izolaci. Ve zobrazenych

vypocetnich modelech je tedy v tomto misté zadana vzduchova dutina.
LEGENDA:
ATIKA

150115
. 1581
8148
7 46,11
A1..24
24..58
58.93
93.128
128 163
B 1830197
@ Tsi=18,05 C; fRsi=0 944
® Tsi=18.05 C: fRsi=0.944
© Tsi=-15,00 C: fRsi=1,000
Legenda k oznaéeni materiald:
mm L=0,770/0,770'W/mK Mi=30,0/30,0
=0,130/0,130 W/mkK Mi=50,0/50,0
=0.210/0.210 W/mK Mi = 30000.0 o
=0,210/0,210W/mK Mi = 20000,0 o
=71.4/71.4WimK Mi=12040 0
W L =0,880/0,880W/mk Mi=20,0/20,0 o~
m L=0077/0077 W/mK Mi=125125
L =0,044/0.044 W/mK Mi=1.0/1.0
mm L =1,181/6487 w/mK Mi=0,1/00
= 0,180/0,180 W/mk Mi=1570
mm L =0036/0036W/mK Mi=1.0/1.0
L =0053/0,063W/mK Mi=1,0/10
mm L =0583/0583W/mK Mi = 300000,0
mm L =07130/0130W/mk Mi=1000
mm L =0047/0.047 W/mK Mi=1.0/1.0
mm L =0.220/0220 W/mK Mi=9,0/30
wm L =0,040/0,040 W /mk Mi=1,01.0
~

Obr. 3.3.2.9 (vlevo) Vypoctovy model detailu atiky Dfevéného sloupkového KS
Obr. 3.3.2.10 (vpravo) Teplotni pole detailu atiky Dfevéného sloupkového KS

Tepelna propustnost detailu atiky z Obr. 3.3.2.9 je 0,37853 W/m.K. Vypoctem
(viz. kapitola 3.1) je stanoven linearni &initel prostupu tepla pro atiku Drfevéného sloupkového KS
-0,17147 W/m.K.

LEGENDA:
ATIKA

o

8..163
B 163187
© Tsi=1753 C; Rsi=0.931

® Tsi=17.53 C; Rsi=0,931
© Tsi=-15.00 C; fRsi=1.000

RO L g Ll
Puwoel 5320
@ i

Legenda k oznaceni materiali:

L =0,770/0,770 W/mk Mi=30,0/30,0
=0,130/0,130 W/mK Mi=500/50,0
=0.210/0,210W/mK i = 30000,0
0.210/0.210 W/mK Mi = 20000,0
T1LA7 4 WimK Mi=1204.0
0.880/0,880 \W/mK Mi=20,0/200

2 500

0,077/0,077 W/mk Mi=125125
0,044/0,044 W/mk. Mi=1.01.0
1.181/6,487 W/mk Mi=01/00
0.,180/0,180 %W/mi Mi=157,0
0.036/0.038 'w/mk. Mi=1,0/1.0
116771167 W/mK i =150000.0
0

0,

0

0

,053/0,053 W/mK Mi=1,01.0
,040/0,040 w//miC Mi=1,01.0
,583/0,583 W/mkK Mi = 300000,0
,220/0,220 W/mi Mi=9,0/90

N

Obr. 3.3.2.11 (vlevo) Vypoctovy model detailu atiky Dfevéného masivniho skeletu
Obr. 3.3.2.12 (vpravo) Teplotni pole detailu atiky Dfevéného masivniho skeletu
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Tepelna propustnost detailu atiky z Obr. 3.3.2.11 je 0,40331 W/m.K. Vypodctem
(viz. kapitola 3.1) je stanoven linearni Cinitel prostupu tepla pro atiku Dfevéného masivniho skeletu
-0,14669 W/m.K.

U detailu atiky Dfevéného sténového KS je stejné jako u Zelezobetonového KS variabilni
tloustka tepelné izolace na vnitfini strané atiky a na jeji koruné. Detail je vytvofen ve dvou
variantach: s tepelnou izolaci tloustky 200 mm (Obr. 3.3.2.13 a Obr. 3.3.2.14) a zcela bez tepelné
izolace (Obr. 3.3.2.15 a Obr. 3.3.2.16). Vliv obou téchto variant na linearni Cinitel prostupu tepla
je shrnut v tabulce Tab. 3.3.2.2.

LEGENDA:

Db Ll

I 24058
539..93
93..128
128..163
L 1830198
@ Tsi=18,08 C: fRsi=0,945
® Tsi=18,08 C; fRsi=0,945
© Tsi=-15,00 C: fRAsi=1.000
Legenda k oznaéeni materiala:
L =0.770/0,770 W/mkK Mi=30,0/30,0
L =0,130/0,130 W/mK Mi = 50,0/50,0
L =0.210/0.210 W/mK Mi = 30000.0 o
L =0.210/0.210 W/mK Mi = 20000.0 (=]
L=714/71.4W/mK Mi=1204,0 0
mm L =0.880/0,880 W/mK Mi 0/20,0 o~
L =0.036/0.036 W/mK i 1.0
mm L =0,048/0.048 W/mK Mi 725
L =0120/0120 W/mK Mi 7.0
wo L=0210/0210 WK Mi = 370000,0
mm L =0039/0,033 W/mK Mi=1.0/10
mm L =0.180/0180 W/mK Mi=157.0
mm L =0.220/0,220 W/mkK Mi=9,0/9,0
AT

Obr. 3.3.2.13 (vlevo) Vypoctovy model detailu atiky s tepelnou izolaci tl. 200 mm Dfevéného sténového KS (CLT)
Obr. 3.3.2.14 (vpravo) Teplotni pole detailu atiky s tepelnou izolaci tl. 200 mm Drfevéného sténového KS (CLT)

LEGENDA:

@ Tsi=17.87 C; fRsi=0,939
® Tsi=17.87 C: fRsi=0,939
© Tsi=15.00 C: fRsi=1.000
Legenda k oznaéeni materiala:
mm L=0,770/0,770'W/mK Mi=30,0/30,0
L =0,130/0,130 W /mK Mi=50,0/50.0
L =0.210/0.210W/mk Mi = 30000,0 o
L =0,210/0,210 W /mk Mi = 20000,0 (=}
L=71.4/71.4W/mkK Mi=12040 o
mm L =0880/0880W/mK Mi=200/200 N
s L=0,036/0,036\W/mK Mi=1.010
mm L =0048/0.048W/mk Mi=25/25
mm L=0120/0120W/mK Mi=157.0
wo L=0210/0.210'W/mK Mi = 370000,0
mm L =0033/0,033 W/mK Mi=1.01.0
mm L=0180/0180W/mK Mi=157.0
mm L =0220/0,220W/mK Mi=9,0/90
-~

Obr. 3.3.2.15 (vlevo) Vypoctovy model detailu atiky bez tepelné izolace Dfevéného sténového KS (CLT)
Obr. 3.3.2.16 (vpravo) Teplotni pole detailu atiky bez tepelné izolace Dievéného sténového KS (CLT)

Tab. 3.3.2.2 Tepelné propustnosti a linearni Cinitele prostupu tepla pro detail atiky Dfevéného sténového KS (CLT)

« L tepelna propustnost detailu L | lineami €initel prostupu tepla y
tloustka tepelné izolace W/m.K W/m.K
200 mm 0,38548 -0,16452
bez izolace 0,38976 -0,16024
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Z vysledkll uvedenych v tabulce Tab. 3.3.2.2 je zfejmé, Zze tepelna izolace u atiky
z CLT panelu ma minimalni vliv na prostup tepla detailem. Zaznamenand zména hodnoty
linearniho ¢&initele prostupu tepla po odebrani tepelné izolace nebude mit vyrazny vliv na vzrist
mérné potfeby tepla na vytapéni celé budovy. Za optimalni je tedy povaZovana varianta atiky
bez tepelné izolace, pfi které dojde k maximalni Uspofe materialu, zatimco tepelné technické
parametry detailu se témé&f neméni.

Na dale uvedeném Grafu 3.3.2.2 je provedeno srovnani vSech variant detailu atiky vSech
feSenych konstrukénich systému podle vlivu na linearni ¢initel prostupu tepla.

Linearni Cinitel prostupu tepla atikou v zavislosti na tloustce tepelné izolace
0,05

toustka tepelné izolace (mm)

100

150
—&— Zelezobetonow KS

0,05 —8— Zelezobetonow KS
o (varianta s isonosnikem)
£ —&— Drev&ny sloupkow KS
%_0 1 Drevény masiwni skelet
> . —&— Drevény sténow KS
(CLT)

-0,15 ‘

-0,2

Graf 3.3.2.2 Linearni Cinitel prostupu tepla atikou v zavislosti na tloustce tepelné izolace

Hodnoty linearnich ciniteld prostupu tepla optimalizovanych variant atiky jsou shrnuty
v tabulce Tab. 3.3.2.3 pro v8echny Fe$ené varianty konstrukénich systémd. Ugelem je porovnani
tepelného toku detailem atiky mezi variantami, obdobné jako u naroZi v pfedchozi €asti kapitoly.
Jako relativni vysledky jsou opét pouzity pfevracené hodnoty. VySSi procento tak odpovida vétSimu
tepelnému toku. Srovnani je zobrazeno v Grafu 3.3.2.3 pro absolutni vysledky a v Grafu 3.3.2.4
pro relativni vysledky.

Tab. 3.3.2.3 Tepelné propustnosti a linearni Cinitele prostupu tepla optimalizovaného detailu atiky

\arianta tepelna propustnost detailu L | linearni Cinitel prostupu tepla g

W/m.K W/m.K %
Zelezobetonowy KS 0,50371 -0,04629 100,00%
Drevény sloupkowy KS 0,37853 -0,17147 27,00%
Drevény masiwni skelet 0,40331 -0,14669 31,56%
Drevény sténow KS (CLT) 0,38976 -0,16024 28,89%

57



Srovnani linearnich Cinitelt prostupu tepla jednotlivych variant atiky
& e S \G\’ﬂ
N N ot &
; 3O 9‘5\\‘0\ \G(\O\N
\O < (\’\3 < (\'\‘ < (\ﬂ
0 X2 X2 0@@

0
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-0,06
-0,08
-0,1
=-0,12
-0,14
-0,16
0,18
-0,2
Graf 3.3.2.3 Srovnéni lineérnich Cinitelti prostupu tepla jednotlivych variant atiky

W (W/mK)

Srovnani tepelnych tokud jednotlivymi variantami atiky
120%

100%
80%

hodnota y (%)

60%
40%
-Immm
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O
e\o(\ \0\)‘)\(\ \1(\\ \N \(\

pfevracena

Lot PN \
19" P & L4°
0( 0(3 & @(\

Graf 3.3.2.4 Srovnani tepelnych toku jednotlivymi variantami atiky v %

3.3.3 Detail okapu

Mimo detail atiky se na &asti stfechy vyskytuje také detail okapu, ve smyslu bezatikového
okraje stfechy. Detail okapu neni mozné optimalizovat, protoZe je jednoznacné definovany
jeho tvar, a tak nelze uSetfit material tepelné izolace. Pro jednotlivé varianty konstrukénich systému
se podoba detailu méni v zavislosti na stropni konstrukci nad poslednim podlazim. Obvodova
sténa je u v8ech variant Zelezobetonova, protoZe se jedna o stfechu komunikaéniho jadra
(viz kapitola 2.).

Na nasledujicich obrazcich jsou pro kazdy konstrukéni systém uvedeny vypoctové modely
detaild zadavané do programu Area 2017 EDU a dvojrozmérna pole teplot vyfeSena timto
programem. V tabulce Tab. 3.3.3.7 jsou uvedeny stanovené tepelné propustnosti detail(
a vypoctené linearni Cinitele prostupu tepla podle vzorce uvedeného v kapitole 3.1.
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L 2500 Y

LEGENDA:

OKAP

Tepl -
-
-

Legenda k oznaéeni materialii:
L =0.770/0.770 W/mK Mi=30,0/30.0
Mi = 50,0/50,0
Mi=20/20 S .
- a3 iEpen
Mi=20000.0 S=13.11 C. fisi-
mm L =02880/0.880 W/mK Mi=20,0/200 N © Tsi=15,00 C; fRsi=1.000
L =0035/0,035 W/mK Mi=30,0/30,0
mm L =0034/0,034 W/mK Mi=150,0/50,0
m L Mi = 370000,0
- , g Mi=230/230
mm L =0800/0.800W/mK Mi=1000
>~

Obr. 3.3.3.1 (vlevo) Vypoctovy model detailu okapu Zelezobetonového KS
Obr. 3.3.3.2 (vpravo) Teplotni pole detailu okapu Zelezobetonového KS

L 2 500 L
7 g

LEGENDA:

OKAP

Db m
Seaco

Legenda k oznaeni materiali: - ég T
- L=0.770/0,770W/mK Mi=300/30,0 94..128
L =0,120/0,130W/mkK Mi=50,0/50,0 128..163
210/0210W/mk i 0 o L 183098
- 210/0210 W/mk 3
880/0,880 W/mK B $15=1500 CRs1 000
® Ta=18] - fRg=0
= Eggjg;ggg il ~N © Tsi-1863C; fRsi-0361
- 430/1.430 W/mK
- 180/0.180 W /mK
- 800/0.600 W/mK
- 22040220 W/mK. 1
mm  L=0583/0583W/mK 00000,0
mm L =0.046/0.046"/mK Mi=1,01.0
AT

Obr. 3.3.3.3 (vlevo) Vypoctovy model detailu okapu Dievéného sloupkového KS
Obr. 3.3.3.4 (vpravo) Teplotni pole detailu okapu Drevéného sloupkového KS

L 2500 L
g 7

LEGENDA:

150 -
115..80
80.. 48
4611
1124
Legenda k oznaceni materiald: - gg X
mm L =0.770/0.770 W/mK 9412

L =0.130/0.130 W/mK 128,163

L =0.210/0.210 W/mk o [ MR ET
m L=0210/0.210 WimK I =3 . )

L =0,880/0,880 W/mK Mi=200/200 15 :FF?;%UECI':??Z} 505%10
L =0,023/0,023 W/mK Mi=35,0/35,0 si=1856 C: fRsi=0.
w L =0.036/0,036 Wimk Mi=1,0/1.0 A © Tsi=18,56 C; fRsi=0,959
mm L =1,430/1,430 W/mK Mi=230/23,0
L =0.180/0,180 W/mk Mi=157.0
o L =0.800/0,800 w/mK 00.0
L =0,220/0,220 \WimK 0/9,0
mm L =0583/0583 wW/mK 00000,0
mm L =0.046/0,046 W/mK Mi=1.01.0

)T
Obr. 3.3.3.5 (vlevo) Vypoctovy model detailu okapu Dfevéného masivniho skeletu

Obr. 3.3.3.6 (vpravo) Teplotni pole detailu okapu Dievéného masivniho skeletu



L 2 500

Legenda k oznaceni materiali:

L =0770/0,770 W/mK Mi=

30,0/30,0

L =0.130/0.130 W/mK Mi = 50.0/50.0
L =0.210/0.210 W/mK Mi = 300000
L =0.210/0.210'//mk Mi=20000,0
L = 0.880/0.880 W/mk Mi=20.0/200
L =0036/0,036W/mk Mi=1.0/1.0
mm L =0023/0,023w/mk i =35,0/35,0
mm L =0210/0.210/mK Mi = 370000,0
L =1.430/1.430W/mK Mi=230/230
L =0,120/0,120 W /mk Mi=157.0
mm L =0800/0,800/mK Mi=100,0
L =0220/0.220 \W/mK Mi=90/90
mm L =0780/0.180W/mK Mi=157.0
mm L =0,040/0,040/mk Mi=1.0/1.0

Obr. 3.3.3.7 (vlevo) Vypoctovy model detailu okapu Dfevéného sténového KS (CLT)

2500

N

-

Obr. 3.3.3.8 (vpravo) Teplotni pole detailu okapu Dfevéného sténového KS (CLT)

Tab. 3.3.3.1 Tepelné propustnosti a linearni Cinitele prostupu tepla detailu okapu

n

=)
=

0
T

B
@ Tsi=18.74 C: fRsi=0,964
@ Tsi=18,74 C; fRsi=0,964
© Tsi=-15,00 C; fRsi=1.000
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varanta tepelna propustnost detailu L | lineami Cinitel prostupu tepla g

W/m.K W/m.K %
Zelezobetonowy KS 0,38971 -0,16029 100,00%
Dfevény sloupkowy KS 0,40628 -0,14372 111,53%
Dfevény masiwni skelet 0,42899 -0,13601 117,85%
Drevény sténow KS (CLT) 0,39464 -0,15536 103,17%

Pro relativni

porovnani

variant jsou pouzity pfevracené hodnoty. Vys$Si procento

tak odpovida vétSimu tepelnému toku. Srovnani absolutnich vysledk( je vidét v Grafu 3.3.3.1.
Relativni vysledky jsou zobrazeny v Grafu 3.3.3.2.

Srowvnani linearnich Cinitelt prostupu tepla jednotlivych variant okapu

0
0,02
0,04
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s 01
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Graf 3.3.3.1 Srovnani linearnich &initelt prostupu tepla jednotlivych variant okapu
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Srovn./é\nl' tepelnych tokl jednotlivymi variantami okapu
120%

115%
110%

hodnota y (%)

105%
100%

pfevracena

95%
90%

Graf 3.3.3.2 Srovnani tepelnych toku jednotlivymi variantami okapu v %

VS8echny hodnoty linearnich ¢initelll prostupu tepla vychazeji zaporné. Je tedy mozné
oznacit detail okapu vSech konstrukénich systému za nevodivy (prostup tepla je jiz zahrnut
v soucinitelich prostupu tepla ploSnych konstrukci). Detail zarovefi neni mozné optimalizovat
(nelze uSetiit material tepelné izolace), proto jsou v navazujicich vypocétech pouzZity hodnoty
podle tabulky Tab. 3.3.3.1.

3.3.4 Detail soklu

Ve v8ech variantach konstrukénich systémud jsou nosné konstrukce 1.NP navrZzeny
z Zelezobetonu (viz. kapitola 2). Proto je detail soklu pro v8echny varianty stejny, resp. se méni
tloustka tepelné izolace na sténé a tloustka svislé ¢asti XPS v zavislosti na tom, jakym zplsobem
navazuje obvodovy plast od 2.NP na kontaktni zatepleni stény 1.NP. Optimalizace tohoto detailu
je provedena pro vSechny varianty zaroveni. Nakonec je stanoven linearni &initel prostupu tepla
zvlast pro kazdou variantu konstrukéniho systému, ale pouze pro optimalizovany detail soklu.

Jako feSeni tepelné vazby detailu je zvoleno zatepleni extrudovanym polystyrenem
s vodorovnou ¢&asti. Odpovida to tvaru zakladovych pasU. V pripadé tohoto detailu se jeho tepelné
technické parametry fidi podle dvou proménnych: tloustky XPS a délky jeho vylozeni od horni
hrany zakladového pasu. Celkem je hodnoceno 19 variant detailu soklu, s tloustkou tepelné
izolace od 300 mm do 50 mm, s krokem po 50 mm, a s délkou vylozeni tepelné izolace 500 mm,
1000 mm a 1500 mm. Jako posledni varianta je posuzovana pouze svisla ¢ast XPS k zalomeni
zakladoveého pasu, bez vodorovného vylozeni.

Na obrazcich Obr. 3.3.4.1 a Obr. 3.3.4.2 je vidét vypoctovy model a teplotni pole varianty
soklu s tloustkou tepelné izolace 300 mm a vodorovnym vyloZzenim 1500 mm a na obrazcich
Obr. 3.3.4.3 a Obr. 3.3.4.4 varianta bez vodorovné ¢asti XPS. Nasledné je zkouman vliv riznych
variant detailu na linearni Cinitel prostupu tepla a na mérnou potfebu tepla na vytapéni celé budovy.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce Tab. 3.3.4.1.
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L = 2.300/2. 300w frk.
L= 008/0,088 W /mi.
L =1.380/1.360 W /mk
L= 0210/0.210' /miC
L = 0,040/0,040'%/ /mi.
L = 0,350/0.350'W /mk.
L =1.230/1. 230w /mik.
L=1.010/7.0010'% /mi
L =1.430/1.430'W/ /miC
L = 0,350/0.350'/ /mi
L = 0,800/0800 W /mi
L = 0,880/0.880'W /mk.
L = 0.036/0.036 "W /mk
L= 017040, 70 k.
L= 0,035/0,035'W /mi
L= 0770/0.770°% fmik
L = 2,000/2.000 W frk.
L =1.100/1.700'%/mk

2500
NBENRNENENERERER

4000

Legenda k oznaceni materiali

Mi=2.0/20
Mi=20/20
Mi= 230230
Mi = 300000
Mi=10/1.0
Mi= 124810
Mi= 170170
Mi= 1600

Mi = 23.0/230
Mi = 13500

]

i = 50000,0
Mi= 40,0400
i =30,0/30,0
Mi = 50,0/50.0
Mi=2.0/20

Obr. 3.3.4.1 Vyrez z vypoctového modelu detailu soklu s tepelnou izolaci tl. 300 mm délky 1500 mm

LEGENDA:

@ Tsi=-14,99 C; fRsi=1 000
® T:i=15.75 C: (Rsi=0 879
© Tsi=16,85 C; fRsi=0.910

Obr. 3.3.4.2 Teplotni pole detailu soklu s tepelnou izolaci tl. 300 mm délky 15600 mm
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Legenda k oznaéeni matenali:

e L =2,300/2,300'w/mk Mi=20/20
L =0,088/0,088 W /mk Mi=20/20
L =1.360/1.360w/mk

=0,350/0,350'W/mk Mi=1350.0
=0.800/0,800 w/mk Mi=100.0
=0.880/0,880'W/mK Mi=20,0/200
=0,036/0,036 W/mK Mi=1000
=0,170/0,170W /mK Mi=50000,0
=0,035/0,035 W /mkK Mi = 40,0/40,0
=0.770/0,770'w/mk Mi = 30,0/30.0
= 2,000/2,000°W/mk Mi=150,0/500
=1,100/1,100 W/mkK Mi=20/20

2500
LLTILLLI T B

4 000

Obr. 3.3.4.3 Vyfez z vypoctového modelu detailu soklu bez vodorovné tepelné izolace

LEGENDA:

Teplotn pole [C]
150 -
150

126161
L Eiliss
 T5i=14,99 C; fRsi=1.000
® Tsi=1549C; 71

Obr. 3.3.4.4 Teplotni pole detailu soklu bez vodorovné tepelné izolace
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Tab. 3.3.4.1 Tepelné propustnosti, linearni Cinitele prostupu tepla a mérna potfeba tepla na vytapéni pro detail
Soklu

délka vodorowmné Houstka  |{ePeIné propustnost|  lineami Cinitel merna potreba tepla

Casti tepelné tepelné izolace detailu L prostupu tepla y| na wtapéni Q,
izolace W/m.K W/m.K kWh/m?

300 mm 0,87332 -0,02668 7,888

250 mm 0,87522 -0,02478 7,889

1500 mm 200 mm 0,87658 -0,02342 7,891

150 mm 0,87847 -0,02153 7,892

100 mm 0,88134 -0,01866 7,895

50 mm 0,88679 -0,01321 7,900

300 mm 0,88621 -0,01379 7,900

250 mm 0,88789 -0,01211 7,901

1000 mm 200 mm 0,88896 -0,01104 7,901

150 mm 0,89036 -0,00964 7,903

100 mm 0,89235 -0,00765 7,904

50 mm 0,89556 -0,00444 7,907

300 mm 0,90471 0,00471 7,916

250 mm 0,90588 0,00588 7,917

500 mm 200 mm 0,90634 0,00634 7,917

150 mm 0,90699 0,00699 7,917

100 mm 0,90791 0,00791 7,919

50 mm 0,90881 0,00881 7,919

bez vodorowné &asti tepelné izolace 0,91540 0,01540 7,924

Mérna potfeba tepla na vytapéni je v programu Energie 2017 stanovena tak, Ze do vypoctu
jsou zadany pro v3echny ostatni detaily normou doporuéené hodnoty linearniho €initele prostupu
tepla pro pasivni domy a pro detail soklu jsou postupné obméfovany hodnoty z Tab. 3.3.4.1.
Vliv feSeni soklu na mérnou potfebu tepla na vytapéni ukazuje Graf 3.3.4.1.

Vliv detailu soklu na potfebu tepla na vytapéni
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Graf 3.3.4.1 Vliv jednotlivych variant soklu na mérnou potfebu tepla na vytapéni

Z grafu je zfejmé, Ze nejvyraznéjSi pokles mérné potfeby tepla na vytapéni zpusobuje

tepelna izolace v malych tloustkach, a velkych vyloZenich. Nejefektivnéjsi je doplnéni vodorovné
¢asti XPS o tloustce 50 mm a délce 1500 mm. ZvétSovani délky tepelné izolace ma na snizovani
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potieby tepla na vytapéni mnohem vétsi vliv, nez zvétSovani jeji tloustky. ZvétSeni délky tepelné

spotfeby extrudovaného polystyrenu a dosazeného linearniho cinitele prostupu tepla je vidét
v Grafu 3.3.4.2.

Linearni Cinitel prostupu tepla detailem soklu ~ ——®—— délka 500 mm

v zavislosti na tloustce a délce vodorowné ——&—— délka 1000 mm
Casti tepelné izolace délka 1500 mm
002 . mmmmmmer spotfeba materialu (500)

-------- spotifeba materialu (1000)
spotifeba materialu (1500)
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0,03

tloustka tepelné izolace (mm)
Graf 3.3.4.2 Linearni ¢&initele prostupu tepla a spotfeba materialu pro jednotlivé varianty soklu

V pfipadé feSeného modelového objektu (BD Resby) je délka tepelné vazby soklu
vytapéné zony velmi mala, proto se zmény tloustky a délky tepelné izolace na mérné potiebé tepla
na vytapéni témér neprojevuji. Nejvétsi ¢ast obvodu budovy predstavuje detail soklu nevytapéné
zény, ktery ma diky nizsi vnitfni teploté vyrazné mensi prostup tepla, a tak celkovy vypocet mérné
potfeby tepla na vytapéni také zasadné neovliviiuje. Z toho divodu je za optimalni feSeni soklu
povaZzovana varianta bez vodorovné ¢asti tepelné izolace, ktera ma nejmenSi spotfebu
materiélu.

Pro obecné pouZiti nemusi byt zvoleny detail optimalni. Napfiklad pro jednozénové budovy
bez podsklepeni bude detail soklu (s délkou po celém obvodu stavby) hrat podobné dulezitou roli
jako detail atiky (viz pfedchozi ¢ast kapitoly). Obecné je tedy mozné oznadit za optimalni variantu
s tepelnou izolaci o tloust’ce 50 mm a délce 1000 mm. Tato varianta ma pfi minimalni spotfebé
materialu vyrazny dopad na sniZzeni mérné potfeby tepla na vytapéni.

V nasledujici tabulce Tab. 3.3.4.2 jsou uvedeny hodnoty linearnich cCinitell prostupu tepla
pro optimalizovany detail bez vodorovné &asti tepelné izolace. Vysledky se mezi jednotlivymi
konstrukénimi systémy lisi, protoze tloustka svislé ¢asti XPS je ovlivnéna tloustkou navazujiciho
kontaktniho zatepleni na sténé 1.NP. Stejné jako v pfedchozich ¢astech kapitoly jsou zobrazeny
relativni vysledky za ucelem porovnani variant. Srovnani vysledku pro detail soklu vytapéného
prostoru je dale zobrazeno v Grafu 3.3.4.3 pro absolutni vysledky a v Grafu 3.3.4.4 pro relativni
vysledky. Stejnym zplsobem jsou srovnany vysledky pro detail soklu nevytapéného prostoru
v Grafu 3.3.4.5 a Grafu 3.3.4.6.

65



Tab. 3.3.4.2 Tepelné propustnosti a linearni Cinitele prostupu tepla optimalizovaného detailu soklu

. tepelna propustnost detailu L | linearni €initel prostupu tepla @

varianta W/m.K W/m.K %
Zelezobetonow KS 0,91540 0,01540 100,00%
wtapéna |Dfevény sloupkowy KS 0,97321 0,07321 21,04%
zéna |Dfeveny masiwni skelet 0,94607 0,03107 49,57%
Drevény sténowy KS (CLT) 0,91841 0,01841 83,65%
Zelezobetonow KS 1,14652 -0,31028 100,00%
newtapéna Dievény sloupkowy KS 1,22056 -0,31970 97,05%
zéna |Dfeveny masiwni skelet 1,26826 -0,32550 95,32%
Drevény sténowy KS (CLT) 1,20362 -0,30454 101,88%

Srovnani linearnich €initelt prostupu tepla jednotlivych variant soklu
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Graf 3.3.4.3 Srovnéni lineérnich Cinitelti prostupu tepla jednotlivych variant soklu vytapéné zoény

Srovnani tepelnych toku jednotlivymi variantami soklu
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Graf 3.3.4.4 Srovnani tepelnych tokd jednotlivymi variantami soklu vytapéné zény v %
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Srovnani linearnich Cinitelt prostupu tepla jednotlivych variant soklu
nevytapéné zony 0
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Graf 3.3.4.5 Srovnani linearnich Cinitelt prostupu tepla jednotlivych variant soklu nevytapéné zony

Srowvnani tepelnych tokud jednotlivymi variantami soklu nevytapéného prostoru
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Graf 3.3.4.6 Srovnani tepelnych tokd jednotlivymi variantami soklu nevytapéné zény v %

3.3.5 DalSi detaily zahrnuté do vypoétu mérné potieby tepla na vytapéni

U variant konstrukénich systém( s dfevénymi konstrukcemi je navrzeno Zelezobetonové
komunikac¢ni jadro (viz kapitola 2.), které tvofi ¢ast obvodovych konstrukci. Do vypocétu mérné
potieby tepla na vytapéni bylo nutné zahrnout také liniovou teplenou vazbu narozi stény
zelezobetonového jadra. Proto jsou v nasledujici tabulce Tab. 3.3.5.7 vypoéteny a porovnany
linearni Cinitele prostupu tepla téchto narozi. Vypocetni schéma a teplotni pole se podstatné nelisi
od narozi zelezobetonové stény (viz Obr. 3.3.1.1 a Obr. 3.3.1.2 v pfedchozi Casti kapitoly),
pouze je tepelna izolace v mensSi tloustce, tvofena mineralni vinou a deskami z fenolické pény.
Reseni je pro ukazku zobrazeno na pfikladu Drevéného sloupkového KS na obrazcich Obr. 3.3.5.1
a Obr. 3.3.5.2.

Vysledky jsou pro ucely srovnani opét pfevedeny i na relativni hodnoty. ProtozZe linearni
Cinitele prostupu tepla vychazeji zaporné, jsou pouZity prevracené procentualni hodnoty.
VySSi procento tak odpovida vétSimu tepelnému toku. Srovnani absolutnich vysledkd je vidét
v Grafu 3.3.5.1. Relativni vysledky jsou zobrazeny v Grafu 3.3.5.2.
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Legenda k oznaceni materiald:

mm L=0770/0.770'W/mK Mi = 30.0/30.0
L = 0,880/0,880 W/mK Mi = 20,0/20.0
L =0,036/0,036 W/mK Mi=10/10
L =0,023/0,023 W/mK Mi = 35.0/35.0

L =1.430/1.430 W/mK Mi=230/23.0
mm L =0800/0,800W/mK Mi=100,0

2000

L 2000 L

7]

7

LEGENDA:

NAHDZI JADRA
T

@ Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000
@ Tsi=13.01 C: fRsi=0,972

Obr. 3.3.5.1 (vlevo) Vypoctovy model detailu narozi Zelezobetonového jadra Drevéného sloupkového KS
Obr. 3.3.5.2 (vpravo) Teplotni pole detailu narozi Zelezobetonového jadra Dfevéného sloupkového KS

Tab. 3.3.5.1 Tepelné propustnosti a linearni Cinitele prostupu tepla detailu narozi Zzelezobetonového jadra

varianta tepelna propustnost detailu L | linearni Cinitel prostupu tepla y
W/m.K W/m.K %
Zelezobetonow KS 0,34804 -0,13196 100,00%
Dreveny sloupkow KS 0,35813 -0,12187 108,28%
Drfevény masiwni skelet 0,59718 0,09318
Dreveny sténowy KS (CLT) 0,44143 -0,03857 342,13%

Srovnani linearnich Cinitell prostupu tepla jednotlivych variant

narozi zelezobetonoveho jadra o\
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Graf 3.3.5.1 Srovnani linearnich ¢&initelti prostupu tepla jednotlivych variant narozi Zelezobetonového jadra
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Srownani tepelnych tokl jednotlivymi variantami narozi Zelezobetonového jadra
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Graf 3.3.5.2 Srovnéni tepelnych toku jednotlivymi variantami néaroZi Zelezobetonového jadra v %

Kazda feSena varianta ma prvni nadzemni podlazi feSené zelezobetonovym sténovym
konstrukénim systémem (viz kapitola 2.). To znamena, ze pro systémy s dfevénymi nosnymi
konstrukcemi je nutné pocitat s detaily narozi zelezobetonové stény v nevytapéné zéné budovy.
U varianty Zelezobetonovy KS se skladby, a tedy ani detail naroZi oproti naroZi ve vyssich
podlazich (viz kapitola 3.3.1) neméni. Narozi nevytapéné zony u ostatnich variant ma proménlivou
tloustku tepelné izolace z minerdlni viny v zavislosti na tom, jakym zplsobem navazuje dfevéna
konstrukce ve 2.NP na Zelezobetonovou sténu 1.NP. Pro ukazku je na obrazcich Obr. 3.3.5.3
a Obr. 3.3.5.4 narozi Drevéného sloupkového KS. V dlsledku riznych tlousték tepelné izolace
jsou hodnoty linearnich &initeld prostupu tepla tohoto narozi rizné, jak uvadi tabulka Tab. 3.3.5.2.

Stejné jako u pfedchoziho detailu je provedeno srovnani jednotlivych variant konstrukénich
systém(l, a to pomoci absolutnich vysledkl linearnich Einiteld prostupu tepla v Grafu 3.3.5.3
a pomoci relativnich vysledkt v Grafu 3.3.5.4. Protoze linearni Cinitele prostupu tepla vychazeji
zaporné, jsou pouzity pfevracené procentualni hodnoty. VySSi procento tak odpovida vétSimu
tepelnému toku.

Legenda k oznaceni materiall:

mm L=0.770/0,770 W/mK Mi=30,0/30,0
L = 0,880/0.880 W/mK Mi=20,0/20,0
L = 0,035/0,035 W./mK Mi = 40,0740,0
L =1.430/1.430 W/mK Mi=230/230
L = 0,800/0,800 W/mK Mi=100,0
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Obr. 3.3.5.3 (vlevo) Vypoctovy model detailu narozi nevytapéné zény Drevéného sloupkového KS
Obr. 3.3.5.4 (vpravo) Teplotni pole detailu narozi nevytapéné zény Drevéného sloupkového KS
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Tab. 3.3.5.2 Tepelné propustnosti a lineérni Cinitele prostupu tepla detailu narozi nevytapéné zény

varianta tepelna propustnost detailu L | lineamni Cinitel prostupu tepla y
W/m.K W/m.K %

Zelezobetonowy KS 0,34804 -0,13196 100,00%

Dreveény sloupkowy KS 0,48499 -0,15501 85,14%

Dfevény masiwni skelet 0,58154 -0,13846 95,31%

Dreveny sténowy KS (CLT) 0,42997 -0,13003 101,49%

Srovnani linearnich €initeld prostupu tepla jednotlivych variant
narozi nevytapéné zony
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Graf 3.3.5.3 Srovnani linearnich Einitelt prostupu tepla jednotlivych variant narozi nevytapéné zény

Srovnani tepelnych toku jednotlivymi variantami narozi nevytapéné zény
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Graf 3.3.5.4 Srovnani tepelnych tokd jednotlivymi variantami narozi nevytapéné zény v %

Ve varianté Drfevény masivni skelet neni mozZné zapoditat vliv nosnych konstrukci
na prostup tepla obvodovym plastém do soucinitele prostupu tepla. Sloupy a pravlaky je nutné
zapocitat jako dalSi liniové tepelné mosty. Proto jsou pro Dfevény masivni skelet stanoveny dalsi
dva linearni Cinitele prostupu tepla, jak je shrnuto v tabulce Tab. 3.3.5.3. Vypoctové modely
a teplotni pole detailu sloupu a pravlaku jsou zobrazeny na nasledujicich obrazcich.
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3200

1500 4&20(4), 1500 Legenda k oznaGeni materiald:

L =0770/0,770W/mK Mi = 30,0/30,0
L = 0,880/0,880 Ww/mK Mi = 20,0/20,0
L=007

70,077 W imK Mi=125/12%
L = 0.036/0,036 W/mK Mi=1.0/1.0
16741167 W/mK Mi = 150000,0
04770047 '/ /mk. Mi=1.0/1.0

-
- .220/0,220 W/ /mK. Mi=9,0/9,0
I I I I I mm L =0180/0180W/ EK M: =167.0

Obr. 3.3.5.5 Vypoctovy model detailu sloupu Dievéného masivniho skeletu
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Obr. 3.3.5.6 Teplotni pole detailu sloupu Dievéného masivniho skeletu

Legenda k oznaceni materiali: LEGENDA:
mm L =0770/0,770'W/mK Mi=30,0/30.0 PROVLAK,
L = 0,880/0,880 W/mK Mi = 20,0/20,0
L = 0.077/0,077 W/mK Mi=125/125

i=1,0/1.0

L = 0.044/0,044 W/mK
L = 0.036/0.036 W/mK
L =0,180/0,180 W/ mK
16771167 W/mk
0.040/0,040'W/mK.
8.1 30/0,130'W/mk
1

1500

.220/0. 220"k
TA/2B Wik

@ Tsi=14,86 C: fRsi=0,996
® T5i=18.93 C: fRsi=0,971

L, 4425 |,
1344257

1500

Obr. 3.3.5.7 (vlevo) Vypoctovy model detailu praviaku Dfevéného masivniho skeletu
Obr. 3.3.5.8 (vpravo) Teplotni pole detailu priviaku Dievéného masivniho skeletu

Tab. 3.3.5.3 Tepelné propustnosti a linearni &initele prostupu tepla sloupu a praviaku u Dievéného masivniho
Skeletu

A tepelna propustnost detailu L | linearni Cinitel prostupu tepla g
tepelna vazba W/m.K W/m.K
sloup 0,32689 -0,05711
pravak 0,36387 -0,04923
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3.4 Vysledné ovlivnéni mérné potreby tepla na vytapéni optimalizovanymi
detaily

Hodnoty linearnich Ciniteld prostupu tepla stanovené pro optimalizované detaily
(viz pfedchozi c¢asti kapitoly) byly dosazeny do podrobného vypoétu primérného soucinitele
prostupu tepla obalkou budovy a mérné potfeby tepla na vytapéni v programu Energie 2017.
Vypocet je doloZen protokoly v Priloze ¢. 10.

Dosazené hodnoty primérnych souciniteld prostupu tepla obalkou budovy a mérnych
potfeb tepla na vytapéni pro FeSené varianty konstrukénich systémG jsou uvedeny
v tabulce Tab. 3.4.1. Srovnani jednotlivych konstrukénich systému je zobrazeno v Grafu 3.4.1.

Tab. 3.4.1 Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy a mérna potreba tepla na vytapéni

wpocet s AU, = 0,02 W/m?K |piesny wpodet s optimalizovanymi detaily

varianta U, Q, Uern Q,
Zelezobetonowy KS 0,2 8,879 0,17 6,310
Drevény sloupkowy KS 0,2 9,853 0,16 6,438
Drevény masiwni skelet 0,2 9,804 0,17 6,372
Drevény sténow KS (CLT) 0,2 9,276 0,17 6,241

Srovnani konstruk&nich systému podle mérné potieby tepla na vytapéni
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Graf 3.4.1 Srovnani konstrukénich systémui podle mérné potreby tepla na vytapéni

Podle dosazenych hodnot primérného soudinitele prostupu tepla obalkou budovy a mérné
potfeby tepla na vytapéni je pfedbézné mozné zafadit vSechny feSené varianty do energeticky
pasivniho standardu. Pramérny soucinitel prostupu tepla je ve vSech prFipadech mensi,
nez jeho pozadovana hodnota 0,3 W/m?K. [11] Kvalitu obalky budovy pro jednotlivé varianty ukazuji
energetické Stitky obalky budovy v Pfiloze ¢. 11. Mérna potieba tepla na vytapéni je u kazdé
varianty meng&i nez kritérium pro pasivni budovu 15 kWh/m?2. [11] Aby bylo mozné oznadit feSenou
budovu za pasivni, je nutné navrhnout jeji energetickou koncepci (podil energonositelt na energii
dodané do budovy) tak, aby celkova dodana primarni energie z neobnovitelnych zdrojl
nepfevySovala hodnotu 60 kWh/m2 [11] Jedna z moznosti, jak sniZit dodanou primarni energii,
je pouzita pfi environmentalnim vyhodnoceni v nasledujici kapitole.
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Podle vysledkll lze variantu Dfevény sténovy KS (CLT) vyhodnotit jako energeticky
nejefektivnéjsi. Optimalizace jejich detailll vede k nejvétSimu snizeni mérné potieby tepla
na vytapéni. Vzhledem k minimalnim rozdillm v dosaZzenych hodnotach mérné potifeby tepla
na vytapéni (v pfipadé pfesného vypoctu) je ale nutné konstatovat, Ze vSechny varianty
jsou z energetického hlediska stejné efektivni.

Rozdily mezi variantami pak lze najit ve spotfebé materialll na feSeni tepelnych most
a vazeb. Dfevéné skelety maji vyhodu kostrové konstrukce obvodového plasté, takZze neni nutné
obalovat deskové prvky tepelnou izolaci. To je nazorné vidét na pfikladu detailu atiky
v kapitole 3.3.2, kde je v pfipadé deskovych konstrukci atik (varianty Zelezobetonovy KS
a Drevény sténovy KS) nutné optimalizovat tloustku tepelné izolace na jejich obaleni, zatimco atiky
dfevénych skeletll optimalizovat nelze (neni mozna Uspora dal$iho materialu).
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4. Environmentalni vyhodnoceni a optimalizace

4.1 Metodika environmentalniho hodnoceni staveb

Vliv stavby na Zivotni prostfedi je v této praci stanoven hodnocenim Zivotniho cyklu
budovy (LCA) s vyuZitim systémové hranice ,cradle to gate podle metodiky uvedené na serveru
Envimat.cz [19]. Systémova hranice LCA zahrnuje pouze prvni dvé faze zZivotniho cyklu budovy,
a to téZbu surovin a vyrobu materialu. Hodnoceni tak Ize provést podle navrzenych konstrukénich
materiall — podle jejich mnozstvi, plvodu, recyklovatelnosti a dalSich environmentalnich
parametrd. Jedna se o standardni postup environmentalniho hodnoceni staveb. [5] [12] [19]

Pouzité konstrukéni materialy jsou hodnoceny podle nasledujicich kritérii:
- svazana spotieba primarni energie z neobnovitelnych zdroju,

PFi tézbé suroviny a vyrobé stavebnich materiald dochazi ke spotfebé energie. Pojem
primarni energie oznacuje pfimo energii pfirodnich zdroju, tzn. odebiranou z pfirody. Existence
kazdého materialu je pak spojena s primarni energii spotfebovanou pfi jeho vzniku a ta je pro dany
material energii svazanou. [5]

- svazana produkce emisi CO, ekv.,

Kritérium vyjadfuje produkci sklenikovych plynd pfi tézbé surovin a vyrobé daného
stavebniho materidlu (tzn. sklenikové plyny svazané v materialu). Uginek vSech realné
produkovanych sklenikovych plyn je pro ucely vypoctu prfeveden na stejny uc€inek jednoho
plynu — ekvivalentni emise oxidu uhli¢itého. Produkce téchto emisi je zodpovédna za zesilovani
sklenikového efektu a v dusledku toho za globalni oteplovani. Proto je kritérium oznacovano
jako Potencial globalniho oteplovani (GWP). [5]

- svazana produkce emisi SO; ekv.,

S materialy je spojena svazana emise oxidu sifiCitého vznikajiciho pfi t€zbé& surovin
a vyrobé materiall, obdobné jako u emisi CO,. Dlsledkem emisi téchto latek je acidifikace
(okyselovani) prostfedi, ktera se projevuje formou kyselych destl. Kritérium je oznagovano
jako Potencial okyselovani prostfedi (AP). [5]

- svazana produkce emisi R-11 ekv.,

Emise R-11 (trichlormonofluormethanu, freonu 11) jsou ve stavebnictvi produkovany
zejména pfi vyrobé tepelnych a akustickych izolaci. Freony a halony jsou vypoctové uvazované
jako emisni ekvivalenty R-11. Jejich emise do ovzduSi zpUsobuji poSkozeni ozonové vrstvy,
kritérium je z toho divodu oznacené jako Potencial ni¢eni ozonu (ODP). [5]

- svazana produkce emisi C-H;ekv.,

Vyroba tepelnych a akustickych izolaci je mimo emisi R-11 zodpovédna i za produkci emisi
oxidl dusiku a organickych tékavych sloucenin, ktera je vy$$i nez u vyroby ostatnich materialu.
Produkované latky jsou souhrnné pojmenovany jako prekurzory a jsou zodpovédné za tvorbu
pfizemniho ozonu. Do vypo¢tl jsou prekurzory zahrnuté formou emisnich ekvivalentd ethenu.
Kritérium je oznaCovano jako Potencial tvorby pfizemniho ozonu (POCP). [5]

- pavod, resp. proces vzniku materialu,

Kritérium  zohledriuje vznik materidlu na zadatku Zivotniho cyklu budovy.
Je nutné minimalizovat pouziti materiald z primarnich neobnovitelnych zdroji (pfirodni primarni
zdroje) a naopak maximalizovat vyuziti obnovitelnych a recyklovanych materiald.
Hodnoti se celkova hmotnost materiald v kazdé z téchto tfi kategorii a dale podil hmotnosti
obnovitelnych a recyklovanych material(i na celkové hmotnosti stavby. [5]

- nakladani s materialem po doziti a demolici konstrukce nebo budovy.

Materialy Ize rozdélit podle nakladani po doziti na recyklovatelné a nerecyklovatelné.
Recyklace dale muze byt plnohodnotna (recyklaci vznika stejny materidl, ve stejném mnozZstvi
a o stejnych vlastnostech) nebo Castecna, s tzv. down-cycling efektem (recyklaci vznika mensi
mnozstvi materialu, méni se jeho vlastnosti nebo se recyklat méni v jiny material, pfipadné dochazi
k pfeméné jeho energie). Hodnoti se celkova hmotnost materiald v kazdé z téchto tfi kategorii
a dale podil hmotnosti plnohodnotné a ¢aste¢né recyklovatelnych materialt na celkové hmotnosti
stavby. [5]

V nasledujici podkapitole 4.2 je provedeno environmentalni vyhodnoceni feSenych variant.
V8echny vypocty vychazi z vykazu vymér, konkrétné z hmotnosti pouzitych materialt. Vykazy
vymér byly pro kazdou variantu pfevzaty z BIM modelu vytvofeného v programu ArchiCAD 21
a jsou uvedeny v Priloze ¢. 7. spoleéné s navazujicimi vypocty.

Do vypoctu jsou zahrnuty pouze materialy uvedené v kapitole E.01 Metodiky SBToolCZ [5].
Jedna se o0 Kkonstrukce a materialy charakteristické pro dané konstrukéni systémy
(nosné konstrukce a souvisejici nenosné konstrukce) [12] a dale kompletacni konstrukce

74



se zasadnim vlivem na environmentalni dopad stavby (hydroizolace, stfe$ni plast, vypiné otvorQ
v obvodovém plasti). Neuvazuji se materidly naslapnych vrstev podlah, finalni vnitfni povrchové
Upravy, vnitfni vypIné otvorl, drobné klempifské prvky a systémy technického zafizeni budovy. [5]

VypodCty u kritérii svazanych emisi a svazané energie spocivaji v pfendsobeni hmotnosti
jednotlivych materiall jejich jednotkovou svazanou emisi (v g nebo kg latky na 1 kg materialu),
resp. jednotkovou svazanou energii (v MJ na 1 kg materialu). Hodnoty jednotkovych parametrd
materialG jsou pfevzaty z databaze Envimat.cz. [19] V nékolika malo pfipadech, kdy databaze
neobsahovala konkrétni material, byly pro navrZzené materialy pouzity hodnoty materialu chemicky,
strukturou a vlastnostmi nejblizSiho, ktery v databazi veden je.

Celkové svazané emise (v g nebo kg latky) a celkova svazana energie (v MJ) pak v souctu
daji svazané emise nebo svazanou energii celé stavby. Tyto hodnoty slouzi pro porovnavani
mezi feSenymi variantami konstruk&nich systému.

Vypocty u kritérii puvodu a recyklovatelnosti materiald spocivaji v zatfidéni materiald
do jednotlivych kategorii a souctu jejich hmotnosti v jednotlivych kategoriich. Hodnoty opét slouzi
pro porovnavani mezi variantami konstrukénich systéma.

Kazda z feSenych variant je nakonec posouzena pomoci vybranych kritérii nastroje
SBToolCZ pro komplexni hodnoceni kvality budov. [5] Jedna se o kritéria odpovidajici
vySe popsanym charakteristikdm pro environmentalni vyhodnoceni:

- E.01 Potencidl globalniho oteplovani (GWP),

- E.02 Potencidl okyselovani prostfedi (AP),

- E.04 Potencidl ni¢eni ozonové vrstvy (ODP),

- E.05 Potencial tvorby pfizemniho ozonu (POCP),

- E.09 Spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdroju,

- E.10 Pouziti konstrukénich materialu pfi vystavbé.

Hodnoty svazanych emisi a svadzané energie je pro ucely vyhodnoceni
podle Metodiky SBToolCZ [5] nutné pievést na jednotku jednoho roku a na 1 m? ¢isté podlahové
plochy budovy. Kazdému materialu je podle pfilohy P.03 Metodiky SBToolCZ [5] pfifazena
zivotnost, ktera se pro vypocCet uvazuje maximalné 50 let. Vydélenim svazanych emisi,
resp. svazané energie, jednotlivych materialt zivotnosti a dale Cistou podlahovou plochou budovy
Ize ziskat mérné ro¢ni hodnoty svazanych emisi a svazané energie. [5]

Kritéria E.01, E.02 a E.09 feSi mimo svazanych emisi a svazané energie také emise
a energie z provozu budovy. Pro jejich stanoveni je nutné znat roéni dodané energie
(ro¢ni spotieby energie) na vytapéni, chlazeni, vétrani, zvihovani vzduchu, osvétleni, pfipravu
teplé vody a provoz energetickych systémud. Dodanou energii je pak mozné prevést bud pomoci
konverznich faktord na primarni energii z neobnovitelnych zdroju a nebo pomoci emisnich faktort
COq, resp. SO,, na emise CO,, resp. SO, z provozu budovy. Konverzni a emisni faktory pouzité
pro vypocty v této praci jsou prevzaté z pfilohy P.02 Metodiky SBToolCZ [5]. Stanovené hodnoty
provoznich emisi a provozni primarni energie se sCitaji se svazanymi produkcemi emisi
a svazanou energii. Celkové emise a celkova energie jsou pak vstupem do kriterialnich mezi. [5]

Ve vyhodnoceni kritérii E.04 a E.05 se podle Metodiky SBToolCZ [5] uvazuji pouze tepelné
a akustické izolace. Mérné roCni svazané produkce emisi R-11 a C.H. jsou pfimymi vstupy
do kriterialnich mezi, provoz budovy se zde nehodnoti. [5]

Vyhodnoceni kritéria E.10 se sklada ze tfi zakladnich &asti, které se hodnoti pomoci dil€ich
kreditl a do kriterialnich mezi vstupuje primérna hodnota z téchto tfi dilcich kredith. V prvni ¢asti
jsou kredity udélovany podle poméru navrzenych obnovitelnych a recyklovanych material(
k celkové hmotnosti stavby. V druhé &asti je kredity ohodnocen podil plnohodnotné i Castecné
recyklovatelnych materiald na celkové hmotnosti stavby. Posledni dil¢i kredit je udélen podle
mérné hmotnosti stavby, tedy celkové hmotnosti délené Cistou podlahovou plochou budovy. [5]

U kazdého kritéria se provadi bodové ohodnoceni na stupnici od 0 do 10 bodl. Ziskané
normalizované body se nakonec pfenasobi vahami danymi pro kazdé kritérium a stavba ziskava
vazené body, které v pfipadé komplexniho hodnoceni nastrojem SBToolCZ slouzi k pfifazeni
certifikatu kvality budovy. [5] V pfipadé této prace, kde se pracuje pouze s vybranymi kritérii, slouzi
dosazené vazené body pro porovnani feSenych variant konstrukénich systéma.
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4.2 Environmentalni vyhodnoceni jednotlivych variant konstrukénich systému
4.2.1 Zelezobetonovy sténovy konstrukéni systém

Vypocet environmentalnich parametrt celé stavby tykajicich se svazané spotfeby primarni
energie z neobnovitelnych zdroji a svazané produkce emisi latek CO,, SO,, R-11 a C;H4 je uveden
v Pfiloze ¢. 7. VVychazi se z vykazu vymér prevzatého z BIM modelu.

Pomérné hodnoty svazané energie z Prfilohy ¢. 7 ukazuje Graf 4.2.1.1. Jedna se o podil
jednotlivych materiali na celkové svazané spotfebé energie. Pro lepSi prfehlednost jsou nékteré
materialy stejného charakteru slou¢ené do skupin (napf. omitky) a materialy s velmi malym
podilem na celkové svazané energii jsou zahrnuty do skupiny ,ostatni*.

omitky, lepici a stérkove hmoty
prosty beton

59 3% 1% 1% 6%, m Zelezobeton — desky

1% 7% B wztuz desek

M Zelezobeton — stény

B wztuz stén

14% EPS Grey 100

EPS Greywall

6%  XPS Styrodur 3000 CS

B hydroizolace

Podil materialll na celkové svazané energii

1% plasty (profily, félie...)
29, pénové sklo — granulat 0/63
mv Isover AKU
2% M% o
1% mv Isover N
SDK deska

4% B konstruk&ni ocel
M ocel — kompletaéni konstrukce
ocelove UW a CW profily
sklo
M wplné otvord v obvodovém plasti
3% 1% M ostatni

Graf 4.2.1.1 Svézana spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdrojii pro variantu Zelezobetonovy KS

Postup vyhodnoceni svazané spotfeby primarni energie z neobnovitelnych zdroju
podle Metodiky SBToolCZ [5] vyzaduje prevedeni hodnoty svazané spotfeby energie v MJ
na jednotku jednoho roku vydélenim této hodnoty pFedpokladanou Zivotnosti konstrukce,
ve které je material pouzit. To je provedeno pro kazdy material v tabulce v Priloze ¢. 7.
Rocni ekvivalentni svazané energie se dale déli ¢istou podlahovou plochou budovy a vznika mérna
ro¢ni svazana spotieba energie v jednotkach MJ/(m2.a). [5]

Roc¢ni ekvivalentni svazand energie: 111 008,179 MJ/rok (viz. Priloha ¢. 7)
Celkova vnitfni uzitna podlahova plocha: 867,090 m?
Mérna roéni svazana spotieba energie: 128,024 MJ/(m>.a)

Do vypoltu se dale zahrnuje spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdroju
pfi provozu objektu. Vstupem jsou hodnoty dodanych energii na vytapéni, ohfev teplé vody, vétrani
a osvétleni. K vyhodnoceni je potfeba znat hodnotu mérné rocni spotieby primarni energie
v jednotkach MJ/(m2.a). [5]

Nasledujici hodnoty byly stanoveny v programu Energie 2017 (viz. protokol v Priloze ¢. 10):

- dodana energie na vytapéni: 28,339 GJ/rok
- dodana energie na ohfev teplé vody: 56,889 GJ/rok
- dodana energie na nucené vétrani: 12,672 GJ/rok
- dodana energie na osvétleni: 69,120 GJ/rok

Vypocet mérné rocni spotfeby primarni energie je proveden v tabulce Tab. 4.2.1.1.
Vy8e uvedené hodnoty jsou pFepocitany na mérnou roéni dodanou energii v MJ/(m2.a),
tedy vydéleny &istou podlahovou plochou budovy (867,090 m?). Ke kazdé oblasti spotfeby energie
jsou doplnény energonositele a procento, jakou Casti se na kryti spotfeby energie podili. Kazdému
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energonositeli je pfifazen konverzni faktor podle pfilohy P.02 Metodiky SBToolCZ [5],
ktery vyjadfuje narlst primarni energie oproti energii dodané.

Tab. 4.2.1.1 Mérna roéni spotfeba primérni energie pro variantu Zelezobetonovy KS

mérna ro¢ni dodana . podil konwverzni| mérna roCni spotifeba
. energonositel : o .
energie energonositele| faktor primarni energie
MJ/(m?.a % MJ/MJ MJ/(m?.a)

. elektfina (mix CR) 25% 3,16 25,819
vytapeni 32,683 ¢ cktfina (FVE) 75% 0,52 12,746
N , elektfina (mix CR) 10% 3,16 20,732
ohrevteple vody | 65,6090\ t#ina (FVE) 90% 0,52 30,705
s \&trani 14 614elektﬁna (mix CR) 0% 3,16 0,000
nucene vetrani 2% elektfina (FVE) 100% 0,52 7,599
e elektiina (mix CR) 30% 3,16 75,570
oswetleni 79,7194 ektfina (FVE) 70% 0,52 29,016
celkem|192,621| mérna roc¢ni spotieba primarni energie 202,189

Sedétenim hodnoty mérné ro¢ni svazané spotieby energie 128,024 MJ/(m2.a) a hodnoty
mérné roéni spotieby energie 202,189 MJ/(m?.a) Ize ziskat hodnotu celkové mérné rocni spotieby
primarni energie, ktera je vstupem do kriteridlnich mezi v kapitole E.09 Metodiky SBToolCZ. [5]

Celkova mérna roéni spotieba primarni energie: 330 MJ/(m?.a)

Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.09 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkové
mérné roéni spotfeby primarni energie. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body
se zaokrouhluji na jedno desetinné misto. [5]

Normalizované body kritéria E.09 pro variantu Zelezobetonovy KS: 9,6

Pomérné hodnoty svazané produkce emisi CO, z Prilohy ¢&. 7 ukazuje Graf 4.2.1.2. Jedna
se o podil jednotlivych materialll na celkovych svazanych emisich CO,. Pro lepSi pfehlednost
jsou nékteré materialy stejného charakteru slouc¢ené do skupin (napf. omitky) a materialy
s velmi malym podilem na celkovych svazanych emisich jsou zahrnuty do skupiny ,ostatni.

omitky, lepici a stérkové hmoty
prosty beton
W Zelezobeton — desky
14% B wztuz desek
W Zelezobeton — stény
B wztuz stén
EPS Grey 100
EPS Greywall

Podil materialt na celkovych svazanych emisich CO2

5% 2% 2% 2%
1%

1% XPS Styrodur 3000 CS
1% ® hydroizolace
19 16% - plasty (profily, fdlie...)
1% i pénove sklo — granulat 0/63
2% / mv Isover AKU

1% mv Isover N

3% SDK deska

2% 3% B konstruk¢ni ocel
M ocel — kompletacni konstrukce
ocelové UW a CW profily
sklo
B wplné otvorll v obvodoveém plasti
M ostatni
Graf 4.2.1.2 Svézana produkce emisi CO; pro variantu Zelezobetonovy KS

5%

3% 14%

9%
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Postup vyhodnoceni potencialu globalniho oteplovani (GWP) podle Metodiky SBToolCZ [5]
vyzaduje pfevedeni hodnoty svazané produkce emisi CO, v kg na jednotku jednoho roku
vydélenim této hodnoty pfedpokladanou Zivotnosti konstrukce, ve které je material pouzit.
To je provedeno pro kazdy material v tabulce v Pfiloze ¢. 7. Ro¢ni ekvivalentni svazané emise CO,
se dale déli Cistou podlahovou plochou budovy a vznika mérna ro¢ni svazana produkce emisi CO,
v jednotkach kg CO; ekv./(m?2.a). [5]

Roc¢ni ekvivalentni svazané emise CO.: 7 882,384 kg CO: ekv./rok (viz. Priloha ¢. 7)

Celkova vnitfni uzitna podlahova plocha: 867,090 m?

Mérna roéni svazana produkce emisi CO.: 9,091 kg CO; ekv./(m?.a)

Do vypoctu se déle zahrnuji provozni emise CO,. Vstupem jsou hodnoty dodanych energii
na vytapéni, ohfev teplé vody, vétrani a osvétleni. K vyhodnoceni je potfeba znat hodnotu mérné
ro¢ni produkce emisi v jednotkach kg CO; ekv./(m?.a). [5]

Vypocet mérné ro¢ni produkce emisi CO, je proveden v tabulce Tab. 4.2.1.2. Vlyuziva vySe
uvedené hodnoty dodanych energii stanovené v programu Energie 2017, ty jsou pfepocteny
na mérnou ro¢ni dodanou energii v MJ/(m2.a), tedy vydéleny &istou podlahovou plochou budovy
(867,090 m?). Ke kazdé oblasti spotieby energie jsou doplnény energonositele a procento,
jakou Casti se na kryti spotfeby energie podili. Tyto udaje jsou shodné s udaiji pro vypocet spotifeby
primarni energie, ktery je proveden vyse v tabulce Tab. 4.2.1.1. Kazdému energonositeli je pfifazen
emisni faktor podle pfilohy P.02 Metodiky SBToolCZ [5], ktery vyjadfuje produkci emisi CO,
pochazejici z dil€ich dodanych energii do budovy.

Tab. 4.2.1.2 Mérné roéni produkce emisi CO; pro variantu Zelezobetonovy KS

mérmna rocni dodana energonositel podil emisni faktor mema rocni produkce
energie 9 energonositele emisi CO,
MJ/(m2.a) % g CO, ekv./MJ| kg CO, ekv./(m?.a)

Cx elektfina (mix CR) 25% 207,4 1,695
wtapen 32,683 oktfina (FVE) 75% 37,5 0,919
) , elektfina (mix CR) 10% 207,4 1,361
ohfevteplé vody | 65,609\ ina (FVE) 90% 37,5 2,214
ucend w&trani | 14614 Sektiina (mix CR) 0% 207,4 0,000
’ elektfina (FVE) 100% 37,5 0,548
. elektfina (mix CR) 30% 207,4 4,960
os\etlent 79.719 ¢jextfina (FVE) 70% 37,5 2,093
celkem 192,621 mérna roc¢ni produkce emisi CO, 13,789

Sectenim hodnoty mérné roc¢ni svazané produkce emisi CO. 9,091 kg CO, ekv./(m2.a)
a hodnoty mérné ro¢ni produkce emisi CO, 13,789 kg CO, ekv./(m2.a) Ize ziskat hodnotu celkové
mérné roéni produkce emisi CO,  ktera je vstupem do kriteridlnich mezi
v kapitole E.01 Metodiky SBToolCZ. [5]

Celkové mérné rocni emise CO,: 23 kg CO; ekv./(m%.a)

Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.01 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pridélené hodnoty celkovych
mérnych rocnich emisi CO,. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. [5]

Normalizované body kritéria E.01 pro variantu Zelezobetonovy KS: 8,4

Pomérné hodnoty svazané produkce emisi SO; z Pfilohy ¢. 7 ukazuje Graf 4.2.1.3.
Jednda se o podil jednotlivych materiall na celkovych svazanych emisich SO..
Pro lepSi pfehlednost jsou nékteré materialy stejného charakteru slouc¢ené do skupin (napf. omitky)
a materialy s velmi malym podilem na celkovych svazanych emisich jsou zahrnuty
do skupiny ,ostatni*.
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Podil materialli na celkovych svazanych emisich SO2  omitky, lepici a stérkové hmoty

3% 1% 1% - prosty beton

H Zelezobeton — desky
B wztuZ desek
M Zelezobeton — stény
M wztuz stén
EPS Grey 100
4% EPS Greywall
XPS Styrodur 3000 CS
B hydroizolace
79%  plasty (profily, folie...)
pénowve sklo — granulat 0/63
mv Isover AKU
mv Isover N
SDK deska
10% ™ konstrukéni ocel
M ocel — kompletacni konstrukce

1%

16%

1%

1% ocelové UW a CW profily
4%
29 -~ sklo
° 2% 19, 5% g0, 6% B wpIné otvorti v obvodovém plasti
° M ostatni

Graf 4.2.1.3 Svéazané produkce emisi SO, pro variantu Zelezobetonovy KS

Postup vyhodnoceni potencialu okyselovani prostfedi (AP) podle Metodiky SBToolCZ [5]
vyZaduje pfevedeni hodnoty svazané produkce emisi SO, v kg na jednotku jednoho roku
vydélenim této hodnoty pfedpokladanou Zzivotnosti konstrukce, ve které je material pouZzit.
To je provedeno pro kazdy material v tabulce v Priloze ¢. 7. Ro¢ni ekvivalentni svazané emise SO,
se dale déli gistou podlahovou plochou budovy a vznika mérna ro¢ni svazana produkce emisi SO,
v jednotkach kg SO; ekv./(m?.a). [5]

Roc¢ni ekvivalentni svazané emise SO,: 25,336 kg SO, ekv./rok (viz. Priloha €. 7)

Celkova vnitfni uzitna podlahova plocha: 867,090 m?

Mérna roéni svazana produkce emisi SO,: 0,029 kg SO. ekv./(m?%.a)

Do vypoctu se dale zahrnuji provozni emise SO,. Vstupem jsou hodnoty dodanych energii
na vytapéni, ohfev teplé vody, vétrani a osvétleni. K vyhodnoceni je potfeba znat hodnotu mérné
ro¢ni produkce emisi v jednotkach kg SO, ekv./(m?.a). [5]

Vypocet mérné ro¢ni produkce emisi SO, je proveden v tabulce Tab. 4.2.1.3. Vyuziva vyse
uvedené hodnoty dodanych energii stanovené v programu Energie 2017, ty jsou prepocteny
na mérnou ro¢ni dodanou energii v MJ/(mZ?.a), tedy vydéleny Cistou podlahovou plochou budovy
(867,090 m?). Ke kazdé oblasti spotieby energie jsou dopinény energonositele a procento,
jakou Casti se na kryti spotfeby energie podili. Tyto udaje jsou shodné s udaiji pro vypocet spotfeby
primarni energie, ktery je proveden vysSe v tabulce Tab. 4.2.1.1. Kazdému energonositeli je pfifazen
emisni faktor podle pfilohy P.02 Metodiky SBToolCZ [5], ktery vyjadfuje produkci emisi SO,
pochazejici z dil€ich dodanych energii do budovy.
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Tab. 4.2.1.3 Mérné roéni produkce emisi SO; pro variantu Zelezobetonovy KS

merna rocni dodana energonositel podil emisni faktor meéma rocni produkce
energie 9 energonositele emisi SO,
MJ/(m?2.a) % g SO, ekv./MJ| kg SO, ekv./(m?.a)

C e elektfina (mix CR) 25% 0,464 0,004
wtapeni 32,683 | etfina (FVE) 75% 0,08 0,002
) , elektfina (mix CR) 10% 0,464 0,003
ohrevteple vody | 65,609\ ttina (FVE) 90% 0,08 0,005
AUCENE VErAN 14 614elektﬁna (mix CR) 0% 0,464 0,000
’ elektfina (FVE) 100% 0,08 0,001

L elektfina (mix CR) 30% 0,464 0,011
oswetlen 79715 ekifina (FVE) 70% 0,08 0,004
celkem 192,621 mérna ro¢ni produkce emisi SO, 0,030

Sectenim hodnoty mérné roéni svazané produkce emisi SO, 0,029 kg SO, ekv./(m?.a)
a hodnoty mérné roéni produkce emisi SO, 0,030 kg SO, ekv./(m?.a) Ize ziskat hodnotu celkové
mémé rocni produkce emisi SO, ktera je vstupem do kriteridlnich mezi
v kapitole E.02 Metodiky SBToolCZ. [5]

Celkové mérné rocni emise SO;: 0,059 kg SO ekv./(m>.a)

Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.02 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkovych
mérnych ro¢nich emisi SO,. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. [5]

Normalizované body kritéria E.02 pro variantu Zelezobetonovy KS: 7,6

Nasledujici ¢ast kapitoly se vénuje analyze vlivu nosnych konstrukci budovy na Zzivotni
prostfedi. Tabulka Tab. 4.2.1.4 uvadi vykaz vymér nosnych konstrukci pro variantu budovy
s Zelezobetonovym sténovym konstrukénim systémem. Hodnoty celkového objemu a celkové
hmotnosti nosnych konstrukci jsou porovnany s celkovymi hodnotami z Pfilohy ¢. 7 a v poslednim
fadku tabulky je uveden procentualni podil nosnych konstrukci na celkovém objemu a celkové
hmotnosti budovy.

Tab. 4.2.1.4 Tabulka materialti nosnych konstrukci pro variantu Zelezobetonovy KS

material popis objem objemova hmotnost | hmotnost
m? kg/m?® kg

prosty beton prosty beton C30/37 106,724 2300 245465
Zelezobeton — desky Zelezobeton C30/37, stupen wztuzeni 0,5% 188,037 2500 470093
wztuz desek betonarska wztuz B500B 0,940 7850 7380
Zelezobeton — stény |Zelezobeton C30/37, stupen wztuzeni 1,5% 192,796 2500 481990
wztuz stén betonarska wztuz B500B 2,892 7850 22702
konstrukéni ocel konstruk&ni ocel S355 J2 QL +AR 0,216 7850 1696
celkem 491,605 1229325

podil nosnych konstrukci 37,89% 74,98%

V navaznosti na tabulku materialll nosnych konstrukci byly pro jednotlivé materialy
stanoveny hodnoty svazané spotfeby primarni energie z neobnovitelnych zdrojl, svazané
produkce emisi CO, a svazané produkce emisi SO,. Vypocet je proveden v tabulce Tab. 4.2.1.5.
Hodnoty celkové svazané energie a celkovych svazanych emisi byly stejné jako u objemu
a hmotnosti porovnany s celkovymi hodnotami pro celou budovu (uvedenymi v Priloze ¢&. 7).
Posledni fadek tabulky Tab. 4.2.1.5 ukazuje procentualni podil nosnych konstrukci na svazané
energii a svazanych emisich celé budovy.

Procentualni podil jednotlivych materiald nosnych konstrukci na celkovych hodnotach
svazané energie, svazanych emisi CO; a svazanych emisi SO, (hodnoty z tfetiho sloupce kazdého
oddilu Tab. 4.2.1.5) je zobrazen v nasledujicich grafech: Graf 4.2.1.4 pro svazanou spotiebu
primarni energie, Graf 4.2.1.5 pro svazanou produkci emisi CO, a Graf 4.2.1.6 pro svazanou
produkci emisi SO..
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Tab. 4.2.1.5 Svézana energie, svézané emise CO, a SO, pro nosné konstrukce varianty Zelezobetonovy KS

material svizana energie svazané emise CO, svazané emise SO,
MJ/kg MJ % | kg CO, ekv./kg| kg CO, ekv. % | 9S0,ekv./kg kg SO, ekv.| o

prosty beton 0,574926) 141124,326) 9,97% 0,109891|  26974,416| 15,01% 0,184889 45,384 11,68%
Zelezobeton — desky | 0,574926| 270268,401| 19,09% 0,109891|  51658,935| 28,74% 0,184889 86,915 22,36%
wztuz desek 22,527900| 166266,090 11,75% 1,482000 10937,830, 6,09% 5,094800 37,602 9,67%
Zelezobeton — stény | 0,574926| 277108,583| 19,58% 0,109891|  52966,363| 29,47% 0,184889 89,115 22,93%
wztuz stén 22,527900| 511422,281| 36,13% 1,482000) 33643,962| 18,72% 5,094800 115,661 29,76%
konstrukéni ocel 29,066800] 49285,666| 3,48% 2,092400)  3547,873| 1,97% 8,273800 14,029 3,61%
celkem| 1415475,346| 100,00% 179729,380/| 100,00% 388,705/ 100,00%

podil nosnych kci| 31,92% 51,36% 35,76%

Podil materiall nosnych konstrukci na celkové svazané energii nosnych konstrukci
10%

36%

3%

20%

19%

12%

prosty beton

I Zelezobeton — desky
B wztuz desek

I Zelezobeton — stény
B wztuz stén
B konstrukéni ocel

Graf 4.2.1.4 Svazané spotfeba primarni energie pro nosné konstrukce varianty Zelezobetonovy KS

Podil materiali nosnych konstrukci na celkovych svazanych emisich CO2 nosnych kci

19%

29%

2%

15%

6%
Graf 4.2.1.5 Svézanéa produkce emisi CO, pro nosné konstrukce varianty Zelezobetonovy KS
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Podil materialti nosnych konstrukcina celkovych svazanych emisich SO2 nosnych kci
12%

4%
prosty beton

H Zelezobeton — desky

B vwztuz desek

H Zelezobeton — stény

B wztuz stén

B konstrukéni ocel

30%

22%

10%

23%
Graf 4.2.1.6 Svézanéa produkce emisi SO, pro nosné konstrukce varianty Zelezobetonovy KS

Dale jsou analyzovany svazané emise R-11 a C;H,, jejichz hodnoceni se tyka pouze
tepelnych a akustickych izolaci. [5]

Pomérné hodnoty svazané produkce emisi R-11 z PFilohy ¢. 7 ukazuje Graf 4.2.1.7.
Jedna se o podil jednotlivych materiald na celkovych svazanych emisich R-11 v§ech tepelnych
a akustickych izolaci.

Podil materialll na celkovych svazanych emisich R-11

1% 17%
5% EPS Grey 100
EPS Greywall
B PUR péna
XPS Styrodur 3000 CS
[ pénoveé sklo — granulat 0/63
mv Isover AKU
26% myv Isover N

5% 0%

Graf 4.2.1.7 Svézané produkce emisi R-11 pro variantu Zelezobetonovy KS

Postup vyhodnoceni potencialu ni¢eni ozonu (ODP) podle Metodiky SBToolCZ [5] vyZaduje
pfevedeni hodnoty svazané produkce emisi R-11 v g na jednotku jednoho roku vydélenim
této hodnoty pfedpokladanou Zivotnosti konstrukce, ve které je material pouZit. To je provedeno
pro kazdy hodnoceny material v tabulce v Pfiloze & 7. Ro¢ni ekvivalentni svazané emise R-11
se dale déli istou podlahovou plochou budovy a vznikd mérna ro€ni svazana produkce emisi R-11
v jednotkach g R-11 ekv./(m?2.a). Hodnoceni neni ovlivnéno provozem budovy, do vypoctu vstupuji
pouze svazané emise R-11 tepelnych a akustickych izolaci. [5]

Roc¢ni ekvivalentni svazané emise R-11: 0,060 904 g R-11 ekv./rok (viz. Pfiloha ¢. 7)

Celkova vnitfni uzitna podlahova plocha: 867,090 m?

Mérna roéni svazana produkce emisi R-11: 0,000 070 g R-11 ekv./(m2.a)
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Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.04 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkovych
mérnych roénich emisi R-11. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. Nemohou byt udéleny body mensi nez 0 nebo vétsi nez 10. [5]

Normalizované body kritéria E.04 pro variantu Zvelezobetonovy KS: 10,0

Pomérné hodnoty svazané produkce emisi C.Hs z Prilohy ¢. 7 ukazuje Graf 4.2.1.8.
Jedna se o podil jednotlivych materiald na celkovych svazanych emisich C;Hs vSech tepelnych
a akustickych izolaci.

Podil materialll na celkowych svazanych emisich C2H4

49 1% 2% 4%
0% |
EPS Grey 100
35% EPS Greywall
B PUR péna
XPS Styrodur 3000 CS
pénove sklo — granulat 0/63
myv Isover AKU
mv Isover N

55%

Graf 4.2.1.8 Svazané produkce emisi C2Ha pro variantu Zelezobetonovy KS

Postup vyhodnoceni potencialu tvorby pfizemniho ozonu (POCP)
podle Metodiky SBToolCZ [5] vyzaduje pfevedeni hodnoty svazané produkce emisi C,Hs v g
na jednotku jednoho roku vydélenim této hodnoty pFedpokladanou Zivotnosti konstrukce,
ve které je material pouZit. To je provedeno pro kazdy hodnoceny material v tabulce v Priloze ¢&. 7.
Roc¢ni ekvivalentni svazané emise C,Hs se dale déli &istou podlahovou plochou budovy a vznika
mérna roc¢ni svazana produkce emisi C,H, v jednotkach g C,H. ekv./(m2a). Hodnoceni neni
ovlivnéno provozem budovy, do vypoltu vstupuji pouze svazané emise C,H, tepelnych
a akustickych izolaci. [5]

Roc¢ni ekvivalentni svazané emise C,H.: 1 824,572 g C,H,4 ekv./rok (viz. Pfiloha €. 7)

Celkova vnitfni uzitna podlahova plocha: 867,090 m?

Mérna roéni svazana produkce emisi C.Hs: 2,104 g C,H, ekv./(m?.a)

Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.05 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkovych
mérnych ro¢nich emisi C,Hs. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. [5]

Normalizované body kritéria E.05 pro variantu Zelezobetonovy KS: 5,0

Budova je dale hodnocena podle kapitoly E.10 Metodiky SBToolCZ [5],
ktera feSi konstrukEni materialy pouzité pfi vystavbé z pohledu jejich vzniku a z pohledu nakladani
s materialem po doziti a demolici.

Z pohledu vzniku material(i je posuzovana stavba ve varianté Zelezobetonovy KS navrzena
z nasledujicich materiald:

- obnovitelné materialy: OSB deska,
rostlé dfevo,

- recyklované materialy: betonafska vyztuz,
pénové sklo — granulat 0/63,
FeZn plech,
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konstrukéni ocel,

ocel — kompletacni konstrukce,
ocelové UW a CW profily,

sklo,

- ostatni materialy uvedené v PFiloze & 7 (v tomto hodnoceni povaZované za pfirodni

primarni zdroje).

Tabulka Tab. 4.2.1.6 uvadi celkové hmotnosti materiald ve vySe uvedenych tfech
kategoriich. Dil¢i hmotnosti jednotlivych materialt jsou uvedeny v Priloze ¢. 7. Dale je ke kazdé
kategorii uveden procentualni podil hmotnosti materiald v dané kategorii k celkové hmotnosti
stavby. Udaje z tohoto sloupce jsou zobrazeny v Grafu 4.2.1.9.

Tab. 4.2.1.6 Hmotnosti materialti v kategoriich podle jejich vzniku pro variantu Zelezobetonovy KS

celkova hmotnost (kg)| %

obnovitelné materialy

257) 0,0%

recyklované materialy

58981 3,6%

pfirodni primami zdroje

1580329 96,4%

Pouzité materialy (hmotnost) podle vzniku

0,0%‘ /3,6%

96,4%

obnovitelné
recyklované
pfirodni primarni
zdroje

Graf 4.2.1.9 Hmotnosti materialti v kategoriich podle jejich vzniku pro variantu Zelezobetonovy KS

3 Z pohledu nakladani s materidly po doZiti a demolici je posuzovana stavba ve varianté
Zelezobetonovy KS navrzena z nasledujicich materialu:
- plnohodnotné recyklovatelné materialy: betonova dlazba,

PVC profily,

teflon,

separace — igelit,

smycCkova rohoz,

kacirek 8/16,

pénoveé sklo — granulat 0/63,
Stérkopisek 4/32,

FeZn plech,

konstrukéni ocel,

ocel — kompletaéni konstrukce,
ocelové UW a CW profily,
sklo,

- CasteCné recyklovatelné materialy: prosty beton,

zelezobeton,
betonaiska vyztuz,
EPS Grey 100,

EPS Greywall,

XPS Styrodur 3000 CS,
OSB deska,

rostlé drevo,

- ostatni materidly uvedené v Pfiloze ¢ 7 (v tomto hodnoceni povaZované

za nerecyklovatelné).

Tabulka Tab. 4.2.1.7 uvadi celkové hmotnosti materiall ve vySe uvedenych tfech
kategoriich. Dil¢i hmotnosti jednotlivych material(i jsou uvedeny v Priloze ¢. 7. Dale je ke kazdé
kategorii uveden procentualni podil hmotnosti materiald v dané kategorii k celkové hmotnosti
stavby. Udaje z tohoto sloupce jsou zobrazeny v Grafu 4.2.1.10.
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Tab. 4.2.1.7 Hmotnosti materiélii v kategoriich podle recyklovatelnosti pro variantu Zelezobetonovy KS

celkova hmotnost (kg)| %
plnohodnotné recyklovatelné materialy 133039 8,1%
Castecné recyklovatelné materialy 1420492 86,6%
nerecyklovatelné materialy 86035 5,2%

Pouzité materidly (hmotnost) podle recyklovatelnosti

5,2%8,1%
! plnohodnotné
recyklovatelné
CasteCné
recyklovatelné

nerecyklovatelné

86,6%

Graf 4.2.1.10 Hmotnosti materiélii v kategoriich podle recyklovatelnosti pro variantu Zelezobetonovy KS

Metodika SBToolCZ [5] pfifazuje v kapitole E.10 celkem 3 dil¢i indikatory, podle kterych
se nasledné udéluje dilCi kreditové hodnoceni a dale normalizované body kritéria E.10.
Pridéleni dil¢ich kreditd i vyslednych bodl se opét provadi podle tabulek na konci kapitoly E.10.
Tabulka obsahuje body od 0 do 10. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. [5]

Indikator P1 je podilem hmotnosti obnovitelnych a recyklovanych materiald na celkové
hmotnosti stavby. Indikator P2 je podilem hmotnosti plnohodnotné a &asteéné recyklovatelnych
materiald na celkové hmotnosti stavby. Indikator P3 je mérna hmotnost stavby (hmotnost délena
Cistou podlahovou plochou).[5]
257 +58981

Indikator P1: 1639566 =0,0361=3,61% odpovidajici dil¢i kredity: B1 = 1,81

Indikator P2; 1303971420492 _ ) 9475 _04 750, odpovidajici dilci kredity: B2 = 8,69
1639566

Indikator P3: %:1890,88 kg/m2 odpovidajici dil&i kredity: B3 = 1,74

Vysledné kreditové hodnoceni: B1 +B32+B3 = 1,81 +8’§9+ 1,74 =4,08

Normalizované body kritéria E.10 pro variantu Zelezobetonovy KS: 51

4.2.2 Dievény sloupkovy konstrukéni systém

Vypocet environmentalnich parametrt celé stavby tykajicich se svazané spotfeby primarni
energie z neobnovitelnych zdroji a svazané produkce emisi latek CO,, SO,, R-11 a C;H4 je uveden
v PFiloze &. 7. VVychazi se z vykazu vymér pfevzatého z BIM modelu.

Pomérné hodnoty svazané energie z Pfilohy €. 7 ukazuje Graf 4.2.2.1. Jedna se o podil
jednotlivych materialt na celkové svazané spotfebé energie. Pro lepSi prehlednost jsou nékteré
materialy stejného charakteru slou¢ené do skupin (napf. omitky) a materialy s velmi malym
podilem na celkové svazané energii jsou zahrnuty do skupiny ,ostatni*.
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omitky, lepici a stérkové hmoty
prosty beton
H Zelezobeton — desky
3%, B wztuz desek
2% M Zelezobeton — stény
3% B wztuz stén
fenolicka péna Kooltherm
XPS Styrodur 3000 CS
B hydroizolace
1% plasty (profily, fdlie...)
30, ™ pénove sklo — granulat 0/63
mv Isover AKU
mv Isover N
myv Isover TOPSIL
OSB deska
11% m SDK deska
0% ® konstrukéni ocel
3% M ocel — kompletacni konstrukce
1% lepené lamelové dfevo
rostlé dfevo
5% sklo
2% B wplné otvort v obvodovém plasti

12% 2% H ostatni

Podil materialt na celkové svazané energii

2% 2% 1%5%,

5%
2%
3%

16%

9%

Graf 4.2.2.1 Svazana spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdroju pro variantu Dfevény sloupkovy KS

Postup vyhodnoceni svazané spotfeby primarni energie z neobnovitelnych zdrojl
podle Metodiky SBToolCZ [5] vyzaduje pfevedeni hodnoty svazané spotfeby energie v MJ
na jednotku jednoho roku vydélenim této hodnoty pFedpokladanou zivotnosti konstrukce,
ve které je material pouzit. To je provedeno pro kazdy material v tabulce v Priloze ¢. 7.
Roc¢ni ekvivalentni svazané energie se dale déli Cistou podlahovou plochou budovy a vznika mérna
ro¢ni svazana spotreba energie v jednotkach MJ/(m2.a). [5]

Roéni ekvivalentni svazand energie: 96 589,470 MJ/rok (viz. Priloha ¢. 7)
Celkova vnitfni uzitna podlahova plocha: 878,120 m?
Mérna roéni svazana spotieba energie: 109,996 MJ/(mZ.a)

Do vypoctu se dale zahrnuje spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdrojl
pfi provozu objektu. Vstupem jsou hodnoty dodanych energii na vytapéni, ohfev teplé vody, vétrani
a osvétleni. K vyhodnoceni je potfeba znat hodnotu mérné rolni spotieby primarni energie
v jednotkach MJ/(m?.a). [5]

Nasledujici hodnoty byly stanoveny v programu Energie 2017 (viz. protokol v Priloze ¢. 10):

- dodana energie na vytapéni: 28,339 GJ/rok
- dodana energie na ohfev teplé vody: 56,889 GJ/rok
- dodana energie na nucené vétrani: 12,672 GJ/rok
- dodana energie na osvétleni: 69,120 GJ/rok

VypoCet mérné roCni spotfeby primarni energie je proveden v tabulce Tab. 4.2.2.1.
Vy8e uvedené hodnoty jsou prepoditany na mérnou roéni dodanou energii v MJ/(m2.a),
tedy vydéleny &istou podlahovou plochou budovy (878,120 m?). Ke kazdé oblasti spotfeby energie
jsou doplnény energonositele a procento, jakou &asti se na kryti spotfeby energie podili.
Kazdému energonositeli je pfifazen konverzni faktor podle pfilohy P.02 Metodiky SBToolCZ [5],
ktery vyjadfuje narGst primarni energie oproti energii dodané.
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Tab. 4.2.2.1 Mérna roéni spotfeba primarni energie pro variantu Dfevény sloupkovy KS

meérna ro¢ni dodana . podil konverzni| mérna rocni spotfeba
. energonositel . S .
energie energonositele| faktor primami energie
MJ/(m2.a) % MJ/MJ MJ/(m2.a)

. elektfina (mix CR) 25% 3,16 25,495
UL 32,272 ¢ |ektfina (FVE) 75% 0,52 12,586
) . elektfina (mix CR) 10% 3,16 20,472
ohrev teplé vody | 64,785 o\ tina (FVE) 90% 0,52 30,319
e | v elektfina (mix CR) 0% 3,16 0,000
nucene vetrani 1 elektfina (FVE) 100% 0,52 7,504
o elektfina (mix CR) 30% 3,16 74,621
oswetleni 78,714 dlektiina (FVE) 70% 0,52 28,652
celkem|190,202 mérna rocni spotireba primarni energie 199,649

Seétenim hodnoty mérné ro¢ni svazané spotieby energie 109,996 MJ/(m2.a) a hodnoty
mérné roéni spotieby energie 199,649 MJ/(m?.a) Ize ziskat hodnotu celkové mérné ro¢ni spotieby
primarni energie, ktera je vstupem do kriterialnich mezi v kapitole E.09 Metodiky SBToolCZ. [5]

Celkova mérna roéni spotieba primarni energie: 310 MJ/(m?.a)

Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.09 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkové
mérné ro¢ni spotfeby primarni energie. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body
se zaokrouhluji na jedno desetinné misto. [5]

Normalizované body kritéria E.09 pro variantu Dfevény sloupkovy KS: 9,9

Pomérné hodnoty svazané produkce emisi CO, z Pfilohy ¢. 7 ukazuje Graf 4.2.2.2. Jedna
se o podil jednotlivych materialdl na celkovych svazanych emisich CO,. Pro lepSi pfehlednost
jsou nékteré materialy stejného charakteru slouc¢ené do skupin (napf. omitky) a materialy
s velmi malym podilem na celkovych svazanych emisich jsou zahrnuty do skupiny ,ostatni®.

o i i i o omitky, lepici a stérkove hmoty
Podil materialu na celkovych svazanych emisich CO2 - prosty beton
Zelezobeton — desky
29, 3% 1% B wztuz desek
13% zelezobeton — stény
B wztuZ stén
fenolicka péna Kooltherm
XPS Styrodur 3000 CS
8% B hydroizolace
plasty (profily, félie...)
pénowve sklo — granulat 0/63
17% 20, mv Isover AKU
/ mv Isover N
myv Isover TOPSIL
8% OSB deska
M SDK deska
0% konstrukéni ocel
3% B ocel — kompleta¢ni konstrukce
lepené lamelové dfevo
rostlé dievo
sklo
o o, 4% B wplné otvord v obvodovém plasti
0% oy 19,3% 1% l\(?gt)atm’ i
Graf 4.2.2.2 Svazana produkce emisi CO; pro variantu Dfevény sloupkovy KS

6%
1%
29 |

Postup vyhodnoceni potencialu globalniho oteplovani (GWP) podle Metodiky SBToolCZ [5]
vyZaduje pfevedeni hodnoty svazané produkce emisi CO. v kg na jednotku jednoho roku
vydélenim této hodnoty pFedpokladanou Zivotnosti konstrukce, ve které je materidl pouZit.
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To je provedeno pro kazdy material v tabulce v Priloze ¢. 7. Ro¢ni ekvivalentni svazané emise CO,
se dale déli Cistou podlahovou plochou budovy a vznika mérna ro¢ni svazana produkce emisi CO;
v jednotkach kg CO, ekv./(m?.a). [5]

Rocéni ekvivalentni svazané emise CO.: 6 210,207 kg CO, ekv./rok (viz. Pfiloha €. 7)

Celkova vnitfni uzitna podlahova plocha: 878,120 m?

Mérna roéni svazana produkce emisi CO,: 7,072 kg CO; ekv./(m?.a)

Do vypodtu se dale zahrnuji provozni emise CO,. Vstupem jsou hodnoty dodanych energii
na vytapéni, ohfev teplé vody, vétrani a osvétleni. K vyhodnoceni je potfeba znat hodnotu mérné
ro¢ni produkce emisi v jednotkach kg CO; ekv./(m?.a). [5]

Vypoc&et mérné ro¢ni produkce emisi CO, je proveden v tabulce Tab. 4.2.2.2. Vlyuziva vyse
uvedené hodnoty dodanych energii stanovené v programu Energie 2017, ty jsou pfepocteny
na mérnou ro¢ni dodanou energii v MJ/(m2.a), tedy vydéleny ¢istou podlahovou plochou budovy
(878,120 m?). Ke kazdé oblasti spotieby energie jsou doplnény energonositele a procento,
jakou €asti se na kryti spotfeby energie podili. Tyto udaje jsou shodné s udaji pro vypocet spotfeby
primarni energie, ktery je proveden vySe v tabulce Tab. 4.2.2.1. Kazdému energonositeli je pfifazen
emisni faktor podle pfilohy P.02 Metodiky SBToolCZ [5], ktery vyjadfuje produkci emisi CO;
pochazejici z dil¢ich dodanych energii do budovy.

Tab. 4.2.2.2 Mérné rocni produkce emisi CO: pro variantu Dievény sloupkovy KS

méma ro¢ni dodana energonositel podil emisni faktor mé&rna ro¢ni produkce
energie 9 energonositele emisi CO,
MJ/(m2.a) % g CO, ekv./MJ| kg CO, ekv./(m2.a)
e elektfina (mix CR) 25% 207,4 1,673
L 32,272 |ektfina (FVE) 75% 37,5 0,908
. , elektfina (mix CR) 10% 207,4 1,344
ohrev teplé vody | 64,7850\ tina (FVE) 90% 37,5 2,186
st | 948 elektfina (mix CR) 0% 207,4 0,000
nucene vetrant 3 elektfina (FVE) 100% 37,5 0,541
. elektfina (mix CR) 30% 207,4 4,898
oswetleni 78,714 ektfina (FVE) 70% 37,5 2,066
celkem| 190,202 mérna ro¢ni produkce emisi CO, 13,616

Seétenim hodnoty mérné roéni svazané produkce emisi CO, 7,072 kg CO, ekv./(m?.a)
a hodnoty mérné ro¢ni produkce emisi CO, 13,616 kg CO, ekv./(m2.a) Ize ziskat hodnotu celkové
mérné ro¢ni  produkce emisi CO,  ktera je vstupem do kriteridlnich mezi
v kapitole E.01 Metodiky SBToolCZ. [5]

Celkové mérné roéni emise CO;: 21 kg CO; ekv./(m?.a)

Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.01 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkovych
mérnych rocnich emisi CO,. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. [5]

Normalizované body kritéria E.01 pro variantu Dfevény sloupkovy KS: 8,9

Pomérné hodnoty svazané produkce emisi SO, z Prilohy &. 7 ukazuje Graf 4.2.2.3. Jedna
se o podil jednotlivych materialll na celkovych svazanych emisich SO,. Pro lep$i prehlednost
jsou nékteré materialy stejného charakteru slouc¢ené do skupin (napf. omitky) a materialy
s velmi malym podilem na celkovych svazanych emisich jsou zahrnuty do skupiny ,ostatni.
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Podil materiall na celkovych svazanych emisich SO2 gggg ’bftg':' a stérkove hmoty
3% 2% 1% 59,  Zelezobeton — desky

3% B wztuz desek

1% m Zelezobeton — stény

3% B wztuz stén

fenolicka péna Kooltherm

13%

2%
3%

XPS Styrodur 3000 CS
B hydroizolace
1% plasty (profily, félie...)
2% M pénove sklo — granulat 0/63
mv Isover AKU
5% © mvlsower N
0 mv Isover TOPSIL
.. | OSB deska
2% m SDK deska
17% 3%  m konstrukéni ocel
M ocel — kompletaéni konstrukce
3% lepené lamelové dievo
rostlé dfevo
sklo
B wplné otvord v obvodovém
0 [asti
2% 59, 18% ] gstatnl'
Graf 4.2.2.3 Svazana produkce emisi SO: pro variantu Dfevény sloupkovy KS

Postup vyhodnoceni potencialu okyselovani prostfedi (AP) podle Metodiky SBToolCZ [5]
vyzaduje pfevedeni hodnoty svazané produkce emisi SO, v kg na jednotku jednoho roku
vydélenim této hodnoty predpokladanou Zivotnosti konstrukce, ve které je material pouzit.
To je provedeno pro kazdy material v tabulce v PFiloze ¢. 7. Roéni ekvivalentni svazané emise SO,
se dale déli Cistou podlahovou plochou budovy a vznika mérna ro¢ni svazana produkce emisi SO,
v jednotkach kg SO, ekv./(m?.a). [5]

Roc¢ni ekvivalentni svazané emise SO,: 26,576 kg SO, ekv./rok (viz. Priloha ¢. 7)

Celkova vnitfni uzitna podlahova plocha: 878,120 m?

Mérna roéni svazana produkce emisi SO,: 0,030 kg SO. ekv./(m?.a)

Do vypoc¢tu se dale zahrnuji provozni emise SO,. Vstupem jsou hodnoty dodanych energii
na vytapéni, ohfev teplé vody, vétrani a osvétleni. K vyhodnoceni je potfeba znat hodnotu mérné
ro¢ni produkce emisi v jednotkach kg SO, ekv./(m?.a). [5]

Vypocet mérné roc¢ni produkce emisi SO, je proveden v tabulce Tab. 4.2.2.3. Vyuziva vyse
uvedené hodnoty dodanych energii stanovené v programu Energie 2017, ty jsou pfepocteny
na mérnou ro¢ni dodanou energii v MJ/(mZ2.a), tedy vydé&leny &istou podlahovou plochou budovy
(878,120 m?). Ke kazdé oblasti spotieby energie jsou doplnény energonositele a procento,
jakou €asti se na kryti spotfeby energie podili. Tyto udaje jsou shodné s udaji pro vypocet spotfeby
primarni energie, ktery je proveden vySe v tabulce Tab. 4.2.2.1. Kazdému energonositeli je pfifazen
emisni faktor podle pfilohy P.02 Metodiky SBToolCZ [5], ktery vyjadfuje produkci emisi SO;
pochazejici z dil€ich dodanych energii do budovy.
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Tab. 4.2.2.3 Mérna rocni produkce emisi SO, pro variantu Dfevény sloupkovy KS

méma rocni dodana energonositel podi emisni faktor mérna rocni produkee
energie 9 energonositele emisi SO,
MJ/(m2.a) % g SO, ekv./MJ| kg SO, ekv./(m2.a)
e elektfina (mix CR) 25% 0,464 0,004
el 32,272 o\ ektiina (FVE) 75% 0,08 0,002
. X elektfina (mix CR) 10% 0,464 0,003
ohfev teplé vody | 64,785\ tfina (FVE) 90% 0,08 0,005
o strani | 14,431 SeKtfina (mix CR) 0% 0,464 0,000
nucene vetrant *2l elektfina (FVE) 100% 0,08 0,001
o elektfina (mix CR) 30% 0,464 0,011
oswetleni 78,714 (\ektfina (FVE) 70% 0,08 0,004
celkem| 190,202 mérna roéni produkce emisi SO, 0,030

Secétenim hodnoty mérné roéni svazané produkce emisi SO, 0,030 kg SO, ekv./(m2.a)
a hodnoty mérné roéni produkce emisi SO, 0,030 kg SO, ekv./(m?.a) Ize ziskat hodnotu celkové
mémé rocni  produkce emisi SO, ktera je vstupem do kriteridlnich mezi
v kapitole E.02 Metodiky SBToolCZ. [5]

Celkové mérné ro¢ni emise SO,: 0,060 kg SO; ekv./(m>.a)

Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.02 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkovych
mérnych rocnich emisi SO,. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. [5]

Normalizované body kritéria E.02 pro variantu Dfevény sloupkovy KS: 7,5

Nasledujici ¢ast kapitoly se vénuje analyze vlivu nosnych konstrukci budovy na zivotni
prostfedi. Tabulka Tab. 4.2.2.4 uvadi vykaz vymér nosnych konstrukci pro variantu budovy
s dfevénym sloupkovym konstrukénim systémem. Hodnoty celkového objemu a celkové hmotnosti
nosnych konstrukci jsou porovnany s celkovymi hodnotami z Pfilohy ¢. 7 a v poslednim Fadku
tabulky je uveden procentualni podil nosnych konstrukci na celkovém objemu a celkové hmotnosti
budovy.

Tab. 4.2.2.4 Tabulka materiali nosnych konstrukci pro variantu Dfevény sloupkovy KS

. . . objemova
material popis objem h nJ1 otnost hmotnost
m? kg/m3 kg

prosty beton prosty beton C30/37 81,365 2300 187140
zelezobeton — desky |Zelezobeton C30/37, stupen wztuzeni 0,5% 75,822 2500 189555
wztuz desek betonarska wztuz B500B 0,379 7850 2976
zelezobeton — stény |Zelezobeton C30/37, stupen wztuzeni 1,5% 79,360 2500 198400
wztuz stén betonarska wztuz B500B 1,190 7850 9345
konstrukéni ocel konstrukéni ocel S355 J2 QL +AR 0,079 7850 620
lepené lamelove dievo|lepené lamelove smrkove dfevo, GL24h 33,664 400 13466
rostlé dievo rostlé smrkove dievo, C24, hoblované 30,272 400 12109
celkem 302,132 613610

podil nosnych konstrukci 26,28% 60,65%

V navaznosti na tabulku materiald nosnych konstrukci byly pro jednotlivé materialy
stanoveny hodnoty svazané spotfeby primarni energie z neobnovitelnych zdroju, svazané
produkce emisi CO, a svazané produkce emisi SO,. Vypocet je proveden v tabulce Tab. 4.2.2.5.
Hodnoty celkové svazané energie a celkovych svazanych emisi byly stejné jako u objemu
a hmotnosti porovnany s celkovymi hodnotami pro celou budovu (uvedenymi v Pfiloze ¢&. 7).
Posledni fadek tabulky Tab. 4.2.2.5 ukazuje procentualni podil nosnych konstrukci na svazané
energii a svazanych emisich celé budovy.

Procentualni podil jednotlivych materiald nosnych konstrukci na celkovych hodnotach
svazané energie, svazanych emisi CO, a svazanych emisi SO, (hodnoty z tfetiho sloupce kazdého
oddilu Tab. 4.2.2.5) je zobrazen v nasledujicich grafech: Graf 4.2.2.4 pro svazanou spotiebu
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primarni energie, Graf 4.2.2.5 pro svazanou produkci emisi CO, a Graf 4.2.2.6 pro svazanou
produkci emisi SO,.

Tab. 4.2.2.5 Svazana energie, svazané emise CO; a SO, pro nosné konstrukce varianty Dfevény sloupkovy KS

material svézana energie svazane emise CO, svazané emise SO,
kg CO kg CO. g SO
o 2 > | o > kg SO, ekv.| o
MJkg MJ & ekv./kg ekv. & ekv./kg 9> 0
prosty beton 0,574926| 107591,364 13,00%|0,109891| 20564,947| 22,69%)0,184889] 34600 15,72%
32':kzy°bet°”‘ 0,574926/ 108980,008) 14,08%]0,109891| 20830,389 22,98%|0,184889 35,047 15,92%
wztuZ desek | 22,527900 67043,335| 8,66%|1,482000 4410,452 4.87% 5094800 15,162 6,89%
zféi?bem”‘ 0,574926| 114065,318| 14,74%)0,109891| 21802,374, 24,05% 0,184889 36,682 16,67%
wztu stén 22,527900| 210515,115 27,20%1,482000| 13848,756 15,28%)5,094800 47,609 21,63%
konstruk&ni ocel | 29,066800 18025776/ 2,33%|2,092400 1297,602| 1,43%|8,273800 5131 2,33%
L‘?‘:\*ge lamelove | 7 954300] 107109,422| 13,84%0,417879 5626,991 6.21%| 2,35717| 31,741 14,42%
rostlé dievo 3,352640) 40596,447| 5,25%|0,187358 2268,681 2,50%| 1,16793 14,142 6.42%
celkem| 773926,876/ 100,00% 90650,192| 100,00% 220,114/ 100,00%
podil nosnych kci|20,39% 34,42% 20,71%

Podil materialll nosnych konstrukci na celkové
svazaneé energii nosnych konstrukci

0,
5% 14%

14% prosty beton
i Zelezobeton — desky
B wztuz desek
14% W Zelezobeton — stény
B wztuZ stén
B konstruk&ni ocel
lepené lamelové difevo
9% rostlé dievo

2%

27%

15%

Graf 4.2.2.4 Svazana spotfeba primarni energie pro nosné konstrukce varianty Dfevény sloupkovy KS

Podil materialt nosnych konstrukci na celkovych
svazanych emisich CO2 nosnych konstrukci
3%
6%

0,
1% 23%

prosty beton
H Zelezobeton — desky
B wztuz desek
M Zelezobeton — stény
B wztuz stén
B konstruké&ni ocel
lepené lamelove difevo
rostlé dievo

15%

23%
24%

5%
Graf 4.2.2.5 Svazana produkce emisi CO: pro nosné konstrukce varianty Dfevény sloupkovy KS
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Podil materialt nosnych konstrukci na celkovych

svazanych emisich SO2 nosnych konstrukci
6%
: 16%

14% prosty beton
H Zelezobeton — desky
B wztuz desek
M Zelezobeton — stény
16% M wztuz stén
B konstruké&ni ocel
lepené lamelove dievo
rostlé dievo

2%

22%

17%
Graf 4.2.2.6 Svazana produkce emisi SO pro nosné konstrukce varianty Dievény sloupkovy KS

Dale jsou analyzovany svazané emise R-11 a C;H,, jejichz hodnoceni se tyka pouze
tepelnych a akustickych izolaci. [5]

Pomérné hodnoty svazané produkce emisi R-11 z PFilohy ¢ 7 ukazuje Graf 4.2.2.7.
Jedna se o podil jednotlivych materiald na celkovych svazanych emisich R-11 vSech tepelnych
a akustickych izolaci.

Podil materiall na celkovych svazanych emisich R-11
4% 0% 0% 4%
— \/ __—

fenolicka péna Kooltherm
B PUR péna
XPS Styrodur 3000 CS
2% m pénove sklo — granulat
0/63
B mv Isover AKU
mv Isover N
myv Isover TOPSIL
dfevoMaknita deska

45%

7%
9%

Graf 4.2.2.7 Svazana produkce emisi R-11 pro variantu Dfevény sloupkovy KS

Postup vyhodnoceni potencialu ni¢eni ozonu (ODP) podle Metodiky SBToolCZ [5] vyzaduje
pfevedeni hodnoty svazané produkce emisi R-11 v g na jednotku jednoho roku vydélenim
této hodnoty predpokladanou Zivotnosti konstrukce, ve které je material pouzit. To je provedeno
pro kazdy hodnoceny material v tabulce v Pfiloze ¢. 7. Ro¢ni ekvivalentni svazané emise R-11
se dale déli &istou podlahovou plochou budovy a vznikd mérna ro¢ni svazana produkce emisi R-11
v jednotkach g R-11 ekv./(m?.a). Hodnoceni neni ovlivnéno provozem budovy, do vypoctu vstupuji
pouze svazané emise R-11 tepelnych a akustickych izolaci. [5]

Ro¢ni ekvivalentni svazané emise R-11: 0,077 172 g R-11 ekv./rok (viz. Pfiloha €. 7)

Celkova vnitfni uzitna podlahova plocha: 878,120 m?

Mérna roéni svazana produkce emisi R-11: 0,000 088 g R-11 ekv./(m2.a)
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Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.04 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkovych
mérnych roénich emisi R-11. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. Nemohou byt udéleny body mensi nez 0 nebo vétsi nez 10. [5]

Normalizované body kritéria E.04 pro variantu Dfevény sloupkovy KS: 10,0

Pomérné hodnoty svazané produkce emisi C.Hs z Prilohy €. 7 ukazuje Graf 4.2.2.8.
Jedna se o podil jednotlivych materiald na celkovych svazanych emisich C;Hs vSech tepelnych
a akustickych izolaci.

Podil materialll na svazanych emisich C2H4
1% 3% 0%
N

_—

12%

fenolicka péna Kooltherm
5% B PUR péna
XPS Styrodur 3000 CS
pénové sklo — granulat 0/63
9% mv Isover AKU
mv Isover N
mv Isover TOPSIL
59% dfevoMaknita deska

1%

Graf 4.2.2.8 Svazana produkce emisi C2H, pro variantu Dfevény sloupkovy KS

Postup vyhodnoceni potencialu tvorby pfizemniho ozonu (POCP)
podle Metodiky SBToolCZ [5] vyZzaduje pfevedeni hodnoty svazané produkce emisi C,Hs v g
na jednotku jednoho roku vydélenim této hodnoty pfedpokladanou Zivotnosti konstrukce,
ve které je material pouZit. To je provedeno pro kazdy hodnoceny material v tabulce v Priloze ¢&. 7.
Roc¢ni ekvivalentni svazané emise C,H, se dale déli Cistou podlahovou plochou budovy a vznika
mérna rocni svazana produkce emisi C,H, v jednotkach g C,H, ekv./(m2a). Hodnoceni neni
ovlivnéno provozem budovy, do vypodtu vstupuji pouze svazané emise C,H. tepelnych
a akustickych izolaci. [5]

Roéni ekvivalentni svazané emise C,H.: 517,559 g C.H. ekv./rok (viz. Pfiloha €. 7)

Celkova vnitfni uzitna podlahova plocha: 878,120 m?

Mérna roéni svazana produkce emisi C.Hs.: 0,589 g C.H, ekv./(m?.a)

Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.05 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkovych
mérnych roénich emisi C,Hs. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. [5]

Normalizované body kritéria E.05 pro variantu Dfevény sloupkovy KS: 9,0

Budova je dale hodnocena podle kapitoly E.10 Metodiky SBToolCZ [5],
ktera feSi konstrukéni materialy pouZité pfi vystavbé z pohledu jejich vzniku a z pohledu nakladani
s materialem po doziti a demolici.

Z pohledu vzniku materialll je posuzovana stavba ve varianté Drevény sloupkovy KS
navrzena z nasledujicich materialG:

- obnovitelné materialy: dfevovlaknita deska,
OSB deska,
lepené lamelové dfevo,
rostlé dfevo,

- recyklované materialy: betonarska vyztuz,
pénové sklo — granulat 0/63,
FeZn plech,
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konstrukéni ocel,

ocel — kompletacni konstrukce,

ocelové UW a CW profily,
sklo,

- ostatni materialy uvedené v PFiloze & 7 (v tomto hodnoceni povaZované za pfirodni

primarni zdroje).

Tabulka Tab. 4.2.2.6 uvadi celkové hmotnosti materiald ve vySe uvedenych tfech
kategoriich. Dil¢i hmotnosti jednotlivych materialt jsou uvedeny v Priloze ¢. 7. Dale je ke kazdé
kategorii uveden procentualni podil hmotnosti materiald v dané kategorii k celkové hmotnosti
stavby. Udaje z tohoto sloupce jsou zobrazeny v Grafu 4.2.2.9.

Tab. 4.2.2.6 Hmotnosti materialt v kategoriich podle jejich vzniku pro variantu Drevény sloupkovy KS

celkova hmotnost (kg) |%
obno\itelné materialy 61448 6,1%
recyklované materialy 57217 5,6%
pfirodni primarni zdroje 892980, 88,3%

Pouzité materialy (hmotnost) podle vzniku
6,1%
5,6%

obnovitelné
recyklované
pfirodni
primarni zdroje

88,3%

Graf 4.2.2.9 Hmotnosti materialt v kategoriich podle jejich vzniku pro variantu Dievény sloupkovy KS

Z pohledu nakladani s materialy po doziti a demolici je posuzovana stavba ve varianté
Drevény sloupkovy KS navrzena z nasledujicich materialu:
- plnohodnotné recyklovatelné materialy: betonova dlazba,
PVC profily,

teflon,

Separace —

igelit,

kacirek 8/16,

pénoveé sklo — granulat 0/63,
Stérkopisek 4/32,

FeZn plech,

konstrukéni ocel,

ocel — kompletacni konstrukce,
ocelové UW a CW profily,

sklo,
- Caste€né recyklovatelné materialy: prosty beton,
Zelezobeton,

betonaiska vyztuz,

fenolicka péna Kooltherm,

XPS Styrodur 3000 CS,
parozabrana Isocell Airstop 1500,
dfevovlaknita deska,

OSB deska,

lepené lamelové dievo,

rostlé dfevo,
ostatni materialy uvedené v Priloze ¢.
za nerecyklovatelné).

7 (v tomto hodnoceni povazované

Tabulka Tab. 4.2.2.7 uvadi celkové hmotnosti materiall ve vySe uvedenych tfech
kategoriich. Dil¢i hmotnosti jednotlivych material(l jsou uvedeny v Pfiloze €. 7. Dale je ke kazdé
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kategorii uveden procentualni podil hmotnosti materiald v dané kategorii k celkové hmotnosti
stavby. Udaje z tohoto sloupce jsou zobrazeny v Grafu 4.2.2.10.

Tab. 4.2.2.7 Hmotnosti materialti v kategoriich podle recyklovatelnosti pro variantu Dfevény sloupkovy KS

celkova hmotnost (kg)| %
plnohodnotné recyklovatelné materialy 153257, 15,1%
castecné recyklovatelné materialy 773603| 76,5%
nerecyklovatelné materialy 84785 8,4%

PouZité materialy (hmotnost) podle recyklovatelnosti
8,4% 15,1%

plnohodnotné
recyklovatelné
Castecné
recyklovatelné

nerecyklovatelné

76,5%
Graf 4.2.2.10 Hmotnosti material(l v kategoriich podle recyklovatelnosti pro variantu Dfevény sloupkovy KS

Metodika SBToolCZ [5] pfifazuje v kapitole E.10 celkem 3 dil¢i indikatory,
podle kterych se nasledné udéluje dil¢i kreditové hodnoceni a dale normalizované body
kritéria E.10. Pridéleni dil¢ich kreditd i vyslednych bodu se opét provadi podle tabulek na konci
kapitoly E.10. Tabulka obsahuje body od 0 do 10. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body
se zaokrouhluji na jedno desetinné misto. [5]

Indikator P1 je podilem hmotnosti obnovitelnych a recyklovanych materiald na celkové
hmotnosti stavby. Indikator P2 je podilem hmotnosti plnohodnotné a &asteéné recyklovatelnych
materiald na celkové hmotnosti stavby. Indikator P3 je mérna hmotnost stavby (hmotnost délena
Cistou podlahovou plochou).[5]

Indikator P1: %:0,1 173=11,73% odpovidajici dil¢i kredity: B1 = 5,86
Indikator P2: 15321%71:5153603=O,9162=91,62% odpovidajici diléi kredity: B2 = 7,90
Indikator P3: %zﬁ&,% kg/m® odpovidajici dil&i kredity: B3 = 7,90
Vysledné kreditové hodnoceni: 2 7“332+B3 =5’86+7’§°+7’90 ~7,22

Normalizované body kritéria E.10 pro variantu Dfevény sloupkovy KS: 9,0

4.2.3 Difevény masivni skeletovy konstrukéni systém

Vypocet environmentalnich parametrt celé stavby tykajicich se svazané spotfeby primarni
energie z neobnovitelnych zdroji a svazané produkce emisi latek CO,, SO,, R-11 a C;H4 je uveden
v PFiloze €. 7. VVychazi se z vykazu vymér pfevzatého z BIM modelu.

Pomérné hodnoty svazané energie z Pfilohy €. 7 ukazuje Graf 4.2.3.1. Jedna se o podil
jednotlivych materialt na celkové svazané spotfebé energie. Pro lepSi prehlednost jsou nékteré
materialy stejného charakteru slou¢ené do skupin (napf. omitky) a materialy s velmi malym
podilem na celkové svazané energii jsou zahrnuty do skupiny ,ostatni*.
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omitky, lepici a stérkové hmoty

Podil materialu na celkoveé svazane energii orosty beton

2% 2% 1% 5% \ u Zelezobeton — desky
6% 3% B wztuz desek
" 1% 3%  zelezobeton — stény
(o]

B wztuz stén
fenolicka péna Kooltherm
XPS Styrodur 3000 CS
vy B hydroizolace
° plasty (profily, félie...)
3% M pénowve sklo — granulat 0/63
mv Isover AKU
mv Isover N
mv Isover TOPSIL
10% = OSB deska
B SDK deska
B konstrukéni ocel
B ocel — kompletacni konstrukce
lepené lamelové dievo
5% rostlé dfevo
8% 2% sklo
2% B wplné otvorll v obvodovém plasti
12% W ostatni
Graf 4.2.3.1 Svazana spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdroji pro variantu Dfevény masivni skelet

17%

2%

Postup vyhodnoceni svazané spotfeby primarni energie z neobnovitelnych zdroju
podle Metodiky SBToolCZ [5] vyzaduje pfevedeni hodnoty svazané spotfeby energie v MJ
na jednotku jednoho roku vydélenim této hodnoty pfedpokladanou Zivotnosti konstrukce,
ve které je material pouzit. To je provedeno pro kazdy material v tabulce v Priloze ¢&. 7.
Ro¢ni ekvivalentni svazané energie se dale déli Cistou podlahovou plochou budovy a vznika mérna
ro¢ni svazana spotieba energie v jednotkach MJ/(m2.a). [5]

Roc¢ni ekvivalentni svazana energie: 92 202,458 MJ/rok (viz. Priloha ¢. 7)
Celkova vnitini uzitna podlahova plocha: 873,090 m?
Mérna rocni svazana spotireba energie: 105,605 MJ/(m>.a)

Do vypoltu se dale zahrnuje spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdroju
pfi provozu objektu. Vstupem jsou hodnoty dodanych energii na vytapéni, ohfev teplé vody, vétrani
a osvétleni. K vyhodnoceni je potfeba znat hodnotu mérné roéni spotfeby primarni energie
v jednotkach MJ/(m2.a). [5]

Nasledujici hodnoty byly stanoveny v programu Energie 2017 (viz. protokol v Priloze ¢. 10):

- dodana energie na vytapéni: 28,339 GJ/rok
- dodana energie na ohfev teplé vody: 56,889 GJ/rok
- dodana energie na nucené vétrani: 12,672 GJ/rok
- dodana energie na osvétleni: 69,120 GJ/rok

Vypolet mérné rocni spotfeby primarni energie je proveden v tabulce Tab. 4.2.3.1.
Vyse uvedené hodnoty jsou pFepocitany na mérnou roéni dodanou energii v MJ/(m2.a),
tedy vydéleny cistou podlahovou plochou budovy (873,090 m?). Ke kazdé oblasti spotieby energie
jsou doplnény energonositele a procento, jakou ¢asti se na kryti spotfeby energie podili. Kazdému
energonositeli je pfifazen konverzni faktor podle pfilohy P.02 Metodiky SBToolCZ [5],
ktery vyjadfuje narast primarni energie oproti energii dodané.
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Tab. 4.2.3.1 Mérné roc¢ni spotfeba primarni energie pro variantu Dfevény masivni skelet

meérna rocni dodana . podil konverzni| mérna ro¢ni spotfeba
. energonositel . o .
energie energonositele| faktor primarni energie
MJ/(m2.a) % MJ/MJ MJ/(m2.a)

. elektfina (mix CR) 25% 3,16 25,642
Gl 32,458 o/ ektfina (FVE) 75% 0,52 12,659
. . elektfina (mix CR) 10% 3,16 20,590
ohfevteplé vody | 65,158\ itina (FVE) 90% 0,52 30,494
- 514elektﬁna (mix CR) 0% 3,16 0,000
nucene vetrani 1% elektiina (FVE) 100% 0,52 7,547
L elektfina (mix CR) 30% 3,16 75,050
osvetleni 79,167 g ektfina (FVE) 70% 0,52 28,817
celkem|191,297| mérna rocni spotfeba primarni energie 200,799

Seétenim hodnoty mérné ro¢ni svazané spotieby energie 105,605 MJ/(m2.a) a hodnoty
mérné roéni spotieby energie 200,799 MJ/(m?.a) Ize ziskat hodnotu celkové mérné rocni spotieby
primarni energie, ktera je vstupem do kriterialnich mezi v kapitole E.09 Metodiky SBToolCZ. [5]

Celkova mérna roéni spotieba primarni energie: 306 MJ/(m2.a)

Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.09 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkové
mérmé roCni spotfeby primarni energie. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji
a body se zaokrouhluji na jedno desetinné misto. [5]

Normalizované body kritéria E.09 pro variantu Dfevény masivni skelet: 9,9

Pomérné hodnoty svazané produkce emisi CO; z Prilohy ¢. 7 ukazuje Graf 4.2.3.2. Jedna
se o podil jednotlivych materiadlll na celkovych svazanych emisich CO,. Pro lepSi pfehlednost
jsou nékteré materialy stejného charakteru sloucené do skupin (napf. omitky) a materidly
s velmi malym podilem na celkovych svazanych emisich jsou zahrnuty do skupiny ,ostatni®.

omitky, lepici a stérkové hmoty
prosty beton
29, 3% 2% zelezobeton — desky
13% B wztuZ desek
Zelezobeton — stény
B wztuz stén
fenolicka péna Kooltherm
8% XPS Styrodur 3000 CS
M hydroizolace
plasty (profily, folie...)

0 0 pénove sklo — granulat 0/63
17% / 2% mvIsover AKU
\ mv Isover N
myv Isover TOPSIL
OSB deska
B SDK deska
29 konstrukéni ocel
M ocel — kompletacni konstrukce
lepené lamelové dievo
rostlé dfevo
39% sklo
9% /10, 3% 1% ® wpln& otvorti v obvodovém plasti
2% 1% .
M ostatni
Graf 4.2.3.2 Svazana produkce emisi CO; pro variantu Dfevény masivni skelet

Podil materiali na celkovych svazanych emisich CO2

6%
1%
3% |

8%

Postup vyhodnoceni potencialu globalniho oteplovani (GWP) podle Metodiky SBToolCZ [5]
vyZzaduje prevedeni hodnoty svazané produkce emisi CO, v kg na jednotku jednoho roku
vydélenim této hodnoty pfedpokladanou Zzivotnosti konstrukce, ve které je material pouzit.
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To je provedeno pro kazdy material v tabulce v Priloze ¢. 7. Ro¢ni ekvivalentni svazané emise CO,
se dale déli Cistou podlahovou plochou budovy a vznika mérna ro¢ni svazana produkce emisi CO;
v jednotkach kg CO, ekv./(m?.a). [5]

Rocéni ekvivalentni svazané emise CO.: 6 066,243 kg CO, ekv./rok (viz. Pfiloha €. 7)

Celkova vnitfni uzitna podlahova plocha: 873,090 m?

Mérna roéni svazana produkce emisi CO,: 6,948 kg CO; ekv./(m%.a)

Do vypodtu se dale zahrnuji provozni emise CO,. Vstupem jsou hodnoty dodanych energii
na vytapéni, ohfev teplé vody, vétrani a osvétleni. K vyhodnoceni je potfeba znat hodnotu mérné
ro¢ni produkce emisi v jednotkach kg CO; ekv./(m?.a). [5]

Vypoc&et mérné ro¢ni produkce emisi CO, je proveden v tabulce Tab. 4.2.3.2. Vyuziva vyse
uvedené hodnoty dodanych energii stanovené v programu Energie 2017, ty jsou pfepocteny
na mérnou ro¢ni dodanou energii v MJ/(m2.a), tedy vydéleny ¢istou podlahovou plochou budovy
(873,090 m?). Ke kazdé oblasti spotieby energie jsou doplnény energonositele a procento,
jakou €asti se na kryti spotfeby energie podili. Tyto udaje jsou shodné s udaji pro vypocet spotfeby
primarni energie, ktery je proveden vySe v tabulce Tab. 4.2.3.1. Kazdému energonositeli je pfifazen
emisni faktor podle pfilohy P.02 Metodiky SBToolCZ [5], ktery vyjadfuje produkci emisi CO;
pochazejici z dil¢ich dodanych energii do budovy.

Tab. 4.2.3.2 Mérna rocni produkce emisi CO: pro variantu Dievény masivni skelet

mérma ro¢ni dodana eneraonositel podil emisni faktor mérna rocni produkce
energie 9 energonositele emisi CO,
MJ/(m2.a) % g CO, ekv./MJ| kg CO, ekv./(m2.a)
L elektfina (mix CR) 25% 207,4 1,683
WD 32,458 | oktfina (FVE) 75% 37,5 0,913
; ) elektfina (mix CR) 10% 207,4 1,351
ohfevteplé vody | 65,158 . iina (FVE) 90% 37,5 2,199
 strani | 14514 Slektiina (mix CR) 0% 207,4 0,000
nucene vetrani 1% slektina (FVE) 100% 37,5 0,544
o elektfina (mix CR) 30% 207,4 4,926
os\etleni 79,167 g ektfina (FVE) 70% 37.5 2,078
celkem|191,297 mérna roc¢ni produkce emisi CO, 13,694

Secétenim hodnoty mérné ro¢ni svazané produkce emisi CO, 6,948 kg CO, ekv./(m2.a)
a hodnoty mérné ro¢ni produkce emisi CO, 13,694 kg CO; ekv./(m?.a) Ize ziskat hodnotu celkové
mémé rocni  produkce emisi CO,, ktera je vstupem do kriteridlnich mezi
v kapitole E.01 Metodiky SBToolCZ. [5]

Celkové mérné ro¢ni emise CO;: 21 kg CO, ekv./(m?.a)

Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.01 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkovych
mérnych ro¢nich emisi CO,. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. [5]

Normalizované body kritéria E.01 pro variantu Dfevény masivni skelet: 8,9

Pomérné hodnoty svazané produkce emisi SO; z Pfilohy ¢. 7 ukazuje Graf 4.2.3.3.
Jedna se o podil jednotlivych materiali na celkovych svazanych emisich SO..
Pro lepsi pfehlednost jsou nékteré materialy stejného charakteru slou¢ené do skupin (napf. omitky)
a materialy s velmi malym podilem na celkovych svazanych emisich jsou zahrnuty
do skupiny ,ostatni.
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Podil materiali na celkovych svazanych emisich SO2 ~ ©Mitky, lepici a stérkové hmoty
prosty beton
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Graf 4.2.3.3 Svazana produkce emisi SO, pro variantu Dfevény masivni skelet
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Postup vyhodnoceni potencialu okyselovani prostfedi (AP) podle Metodiky SBToolCZ [5]
vyZaduje pfevedeni hodnoty svazané produkce emisi SO, v kg na jednotku jednoho roku
vydélenim této hodnoty predpokladanou Zivotnosti konstrukce, ve které je material pouZit.
To je provedeno pro kazdy material v tabulce v Priloze ¢. 7. Ro¢ni ekvivalentni svazané emise SO,
se dale déli Cistou podlahovou plochou budovy a vznika mérna ro¢ni svazana produkce emisi SO,
v jednotkach kg SO, ekv./(m2.a). [5]

Roéni ekvivalentni svazané emise SO,: 25,706 kg SO, ekv./rok (viz. Pfiloha ¢. 7)

Celkova vnitfni uZitna podlahova plocha: 873,090 m?

Mérna roéni svazana produkce emisi SO.: 0,029 kg SO, ekv./(m?.a)

Do vypoc¢tu se dale zahrnuji provozni emise SO,. Vstupem jsou hodnoty dodanych energii
na vytapéni, ohfev teplé vody, vétrani a osvétleni. K vyhodnoceni je potfeba znat hodnotu mérné
ro¢ni produkce emisi v jednotkach kg SO, ekv./(m?2.a). [5]

Vypocet mérné ro¢ni produkce emisi SO, je proveden v tabulce Tab. 4.2.3.3. Vyuziva vyse
uvedené hodnoty dodanych energii stanovené v programu Energie 2017, ty jsou pfepocteny
na mérnou ro¢ni dodanou energii v MJ/(m2.a), tedy vydéleny &istou podlahovou plochou budovy
(873,090 m?). Ke kazdé oblasti spotifeby energie jsou doplnény energonositele a procento,
jakou €asti se na kryti spotfeby energie podili. Tyto udaje jsou shodné s udaji pro vypocet spotfeby
primarni energie, ktery je proveden vySe v tabulce Tab. 4.2.3.1. Kazdému energonositeli je pfifazen
emisni faktor podle pfilohy P.02 Metodiky SBToolCZ [5], ktery vyjadfuje produkci emisi SO,
pochazejici z dil€ich dodanych energii do budovy.

99



Tab. 4.2.3.3 Mérna rocni produkce emisi SO, pro variantu Dfevény masivni skelet

meérna ro¢ni dodana energonositel podil emisni faktor mérna ro¢ni produkce
energie 9 energonositele emisi SO,
MJ/(m2.a) % g SO, ekv./MJ| kg SO, ekv./(m2.a)
L elektfina (mix CR) 25% 0,464 0,004
wtapeni 32,458 oktfina (FVE) 75% 0,08 0,002
; , elektfina (mix CR) 10% 0,464 0,003
ohrevteplé vody | 65,158 ..\ tfina (FVE) 90% 0,08 0,005
cstrani | 14,514/ €Kt (mix CR) 0% 0,464 0,000
nucene vetrani 1% elektfina (FVE) 100% 0,08 0,001
. . elektfina (mix CR) 30% 0,464 0,011
os\etleni 79,167 ektfina (FVE) 70% 0,08 0,004
celkem|191,297 mérna ro¢ni produkce emisi SO, 0,030

Sectenim hodnoty mérné roéni svazané produkce emisi SO, 0,029 kg SO, ekv./(m2.a)
a hodnoty mérné roéni produkce emisi SO, 0,030 kg SO, ekv./(m?.a) Ize ziskat hodnotu celkové
mérmé rocni produkce emisi SO, ktera je vstupem do kriteridalnich mezi
v kapitole E.02 Metodiky SBToolCZ. [5]

Celkové mérné ro¢ni emise SO.: 0,059 kg SO; ekv./(m>.a)

Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.02 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkovych
mérnych rocnich emisi SO,. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. [5]

Normalizované body kritéria E.02 pro variantu Dfevény masivni skelet: 7,6

Nasledujici Cast kapitoly se vénuje analyze vlivu nosnych konstrukci budovy na Zzivotni
prostfedi. Tabulka Tab. 4.2.3.4 uvadi vykaz vymér nosnych konstrukci pro variantu budovy
s dfevénym masivnim skeletovym konstrukénim systémem. Hodnoty celkového objemu a celkové
hmotnosti nosnych konstrukci jsou porovnany s celkovymi hodnotami z Pfilohy ¢. 7 a v poslednim
fadku tabulky je uveden procentualni podil nosnych konstrukci na celkovém objemu a celkové
hmotnosti budovy.

Tab. 4.2.3.4 Tabulka materiali nosnych konstrukci pro variantu Dfevény masivni skelet

material popis objem ﬁz(e)mg\s hmotnost
m?3 kg/m? kg

prosty beton prosty beton C30/37 76,543 2300 176049
zelezobeton — desky |zelezobeton C30/37, stupen wztuzeni 0,5% 74,923 2500 187308
wztuz desek betonarska wztuz B500B 0,375 7850 2941
Zelezobeton — stény |Zelezobeton C30/37, stupen wztuzeni 1,5% 78,582 2500 196455
wztuz stén betonarska wztuz B500B 1,179 7850 9253
konstrukéni ocel konstrukéni ocel S355 J2 QL +AR 0,252 7850 1978
lepené lamelove dfevo|lepené lamelove smrkove dievo, GL24h 43,560 400 17424
rostlé dievo rostlé smrkové dievo, C24, hoblované 3,574 400 1430
celkem 278,987 592837

podil nosnych konstrukci 25,10% 58,29%

V navaznosti na tabulku materiald nosnych konstrukci byly pro jednotlivé materialy
stanoveny hodnoty svazané spotfeby primarni energie z neobnovitelnych zdrojl, svazané
produkce emisi CO, a svazané produkce emisi SO,. Vypocet je proveden v tabulce Tab. 4.2.3.5.
Hodnoty celkové svazané energie a celkovych svazanych emisi byly stejné jako u objemu
a hmotnosti porovnany s celkovymi hodnotami pro celou budovu (uvedenymi v Prfiloze ¢&. 7).
Posledni fadek tabulky Tab. 4.2.3.5 ukazuje procentualni podil nosnych konstrukci na svazané
energii a svazanych emisich celé budovy.

Procentualni podil jednotlivych materiald nosnych konstrukci na celkovych hodnotach
svazané energie, svazanych emisi CO; a svazanych emisi SO, (hodnoty z tfetiho sloupce kazdého
oddilu Tab. 4.2.3.5) je zobrazen v nasledujicich grafech: Graf 4.2.3.4 pro svazanou spotiebu
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primarni energie, Graf 4.2.3.5 pro svazanou produkci emisi CO, a Graf 4.2.3.6 pro svazanou
produkci emisi SO,.

Tab. 4.2.3.5 Svazana energie, svazané emise CO; a SO: pro nosné konstrukce varianty Dfevény masivni skelet

material svdzana energie svazane emise CO, svazané emise SO,
kg CO, | kg CO 980
M 9 2 2 9 2 |kg SO, ekv.| 9
MJlkg J & ekv./kg ekv. % ekv./kg I &
prosty beton 0,574926| 101215,090| 12,69%0,109891| 19346,190| 21,19%)0,184889 32,550, 14,48%

zgszfbem”‘ 0,574926| 107687,952 13,50%0,109891) 20583,408 22,55%|0,184880 34,631 15,41%

wztuz desek | 22,527900| 66248,421| 8,31%|1,482000 4358,159 4,77%|5,094800 14,982 6,67%
zfé';?bem”‘ 0,574926| 112947,087| 14,16%0,109891) 21588,636 23,65%|0,184880| 36,322 16,16%
wztuz stén 22,527900 208451,346| 26,14%|1,482000) 13712,991| 15,02%)5,094800|  47,142| 20,98%
konstruk&ni ocel | 29,066800] 57499,944| 7,21%|2,092400 4139,186 4,53%8,273800,  16,367| 7,28%

lepené lamelove | 7 g54300| 138505,723| 17,38%0,417879 7281124 7.98%| 235717  41,071| 18,28%

drfevo

rostlé dievo 3,352640| 4792,934| 0,60%|0,187358| 267,847 0,29%| 1,16793 1,670 0,74%
celkem|797438,497,100,00% 91277,541) 100,00% 224,735/100,00%

podil nosnych kci 21,69% 35,14% 21,60%

Podil materialt nosnych konstrukci na celkové
svazané energii nosnych konstrukci
o

% 13%

17%

prosty beton
W Zelezobeton — desky
14% W wztuz desek
W Zelezobeton — stény
B wztuZ stén
B konstruk&ni ocel
8% lepené lamelove dievo
rostlé dievo

7%

26%
14%

Graf 4.2.3.4 Svazana spotreba primarni energie pro nosné konstrukce varianty Dfevény masivni skelet

Podil materialt nosnych konstrukci na celkovych

svazanych emisich CO2 nosnych konstrukci

8% 0%
5% 21%

prosty beton
M Zelezobeton — desky
B wztuz desek
W Zelezobeton — stény
B wztuz stén
M konstrukéni ocel

lepené lamelové

dfevo

rostlé dievo

15%

24%

5%

Graf 4.2.3.5 Svazana produkce emisi CO; pro nosné konstrukce varianty Dfevény masivni skelet
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Podil materialt nosnych konstrukci na celkovych

svazanych emisic1:5/1 SO2 nosnych konstrukci
(o]
0,
18% 14%
prosty beton
M Zelezobeton — desky
B wztuz desek
M Zelezobeton — stény
15%  mwztuz stén
B konstruk&ni ocel
lepené lamelové
dievo
rostlé difevo

7%

7%

16%

Graf 4.2.3.6 Svazana produkce emisi SOz pro nosné konstrukce varianty Dfevény masivni skelet

Dale jsou analyzovany svazané emise R-11 a C;H,, jejichz hodnoceni se tyka pouze
tepelnych a akustickych izolaci. [5]

Pomérné hodnoty svazané produkce emisi R-11 z Prilohy ¢&. 7 ukazuje Graf 4.2.3.7.
Jedna se o podil jednotlivych materiald na celkovych svazanych emisich R-11 vSech tepelnych
a akustickych izolaci.

Podil materialll na celkovych svazanych emisich R-11
4% 1% 0% 4%
~_ N/  _—

fenolicka péna Kooltherm
B PUR péna

XPS Styrodur 3000 CS
B pénové sklo — granulat 0/63
B mv Isover AKU

mv Isover N

myv Isover TOPSIL

drevovaknita deska

31%

44%

6%
9%

Graf 4.2.3.7 Svazana produkce emisi R-11 pro variantu Dievény masivni skelet

Postup vyhodnoceni potencialu ni¢eni ozonu (ODP) podle Metodiky SBToolCZ [5] vyZaduje
pfevedeni hodnoty svazané produkce emisi R-11 v g na jednotku jednoho roku vydélenim
této hodnoty pfedpokladanou Zivotnosti konstrukce, ve které je material pouZit. To je provedeno
pro kazdy hodnoceny material v tabulce v Priloze ¢. 7. Ro¢ni ekvivalentni svazané emise R-11
se dale déli Cistou podlahovou plochou budovy a vznika mérna ro¢ni svazana produkce emisi R-11
v jednotkach g R-11 ekv./(m2.a). Hodnoceni neni ovlivnéno provozem budovy, do vypoctu vstupuiji
pouze svazané emise R-11 tepelnych a akustickych izolaci. [5]

Roc¢ni ekvivalentni svazané emise R-11: 0,072 695 g R-11 ekv./rok (viz. Pfiloha ¢. 7)

Celkova vnitfni uZitna podlahova plocha: 873,090 m?

Mérna roéni svazana produkce emisi R-11: 0,000 083 g R-11 ekv./(m?.a)
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Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.04 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkovych
mérnych roénich emisi R-11. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. Nemohou byt udéleny body mensi nez 0 nebo vétsi nez 10. [5]

Normalizované body kritéria E.04 pro variantu Dfevény masivni skelet: 10,0

Pomérné hodnoty svazané produkce emisi C.Hs z Prilohy €. 7 ukazuje Graf 4.2.3.8.
Jedna se o podil jednotlivych materiald na celkovych svazanych emisich C;Hs vSech tepelnych
a akustickych izolaci.

Podil materialll na celkovych svazanych emisich C2H4
1% 3% 0%
e
12%

fenolicka péna Kooltherm
5%  ®WPUR péna
XPS Styrodur 3000 CS
pénové sklo — granulat 0/63
8% ™ mvlisover AKU
mv Isover N
58% mv Isover TOPSIL
dfevoMaknita deska

12%

Graf 4.2.3.8 Svazana produkce emisi C2H, pro variantu Dfevény masivni skelet

Postup vyhodnoceni potencialu tvorby pfizemniho ozonu (POCP)
podle Metodiky SBToolCZ [5] vyzaduje pfevedeni hodnoty svazané produkce emisi C,Hs v g
na jednotku jednoho roku vydélenim této hodnoty pFedpokladanou Zivotnosti konstrukce,
ve které je material pouZit. To je provedeno pro kazdy hodnoceny material v tabulce v Priloze ¢&. 7.
Roc¢ni ekvivalentni svdzané emise C,H; se déale déli Cistou podlahovou plochou budovy
a vznikd mérna ro¢ni svazana produkce emisi C,H, v jednotkach g C.H. ekv./(m2.a). Hodnoceni
neni ovlivnéno provozem budovy, do vypoctu vstupuji pouze svazané emise C.H. tepelnych
a akustickych izolaci. [5]

Roc¢ni ekvivalentni svazané emise C,H.: 490,755 g C;H. ekv./rok (viz. Pfiloha ¢. 7)

Celkova vnitfni uzitna podlahova plocha: 873,090 m?

Mérna roéni svazana produkce emisi C,H.: 0,562 g C,H, ekv./(m?.a)

Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.05 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkovych
mérnych ro¢nich emisi C,Hs. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. [5]

Normalizované body kritéria E.05 pro variantu Dfevény masivni skelet: 9,0

Budova je dale hodnocena podle kapitoly E.10 Metodiky SBToolCZ [5],
ktera feSi konstrukéni materialy pouzité pfi vystavbé z pohledu jejich vzniku a z pohledu nakladani
s materialem po doziti a demolici.

Z pohledu vzniku materialt je posuzovana stavba ve varianté Drevény masivni skelet
navrzena z nasledujicich materialG:

- obnovitelné materialy: dfevovlaknita deska,
OSB deska,
lepené lamelové dievo,
rostlé drevo,
- recyklované materialy: betonafska vyztuz,
pénové sklo — granulat 0/63,
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FeZn plech,
konstrukéni ocel,
ocel — kompletaéni konstrukce,
ocelové UW a CW profily,
sklo,
- ostatni materialy uvedené v PFfiloze & 7 (v tomto hodnoceni povaZované za pfirodni
primarni zdroje).

Tabulka Tab. 4.2.3.6 uvadi celkové hmotnosti materiald ve vySe uvedenych tfech
kategoriich. Dil¢i hmotnosti jednotlivych materialt jsou uvedeny v Priloze ¢. 7. Dale je ke kazdé
kategorii uveden procentualni podil hmotnosti materialll v dané kategorii k celkové hmotnosti
stavby. Udaje z tohoto sloupce jsou zobrazeny v Grafu 4.2.3.9.

Tab. 4.2.3.6 Hmotnosti material( v kategoriich podle jejich vzniku pro variantu Dfevény masivni skelet

celkova hmotnost (kg) |%
obnovitelné materialy 51756 5,1%
recyklované materialy 57835 5,7%
prirodni primarni zdroje 907395 89,2%
Pouzité materialy (hmotnost) podle vzniku
(0]
5,1% 5,7%

obnovitelné

recyklované

prirodni

primarni zdroje

89,2%

Graf 4.2.3.9 Hmotnosti materialt v kategoriich podle jejich vzniku pro variantu Dievény masivni skelet

Z pohledu nakladani s materialy po doziti a demolici je posuzovana stavba ve varianté
Drevény masivni skelet navrzena z nasledujicich materialu:
- plnohodnotné recyklovatelné materialy: betonova dlazba,
PVC profily,
teflon,
separace — igelit,
kacirek 8/16,
pénoveé sklo — granulat 0/63,
Stérkopisek 4/32,
FeZn plech,
konstrukéni ocel,
ocel — kompletacni konstrukce,
ocelové UW a CW profily,
sklo,
- Caste€né recyklovatelné materialy: prosty beton,
Zelezobeton,
betonaiska vyztuz,
fenolicka péna Kooltherm,
XPS Styrodur 3000 CS,
parozabrana Isocell Airstop 1500,
dfevovlaknita deska,
OSB deska,
lepené lamelové dievo,
rostlé dfevo,
- ostatni materidly uvedené v Pfiloze ¢ 7 (v tomto hodnoceni povazované
za nerecyklovatelné).
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Tabulka Tab. 4.2.3.7 uvadi celkové hmotnosti materiald ve vySe uvedenych tfech
kategoriich. Dil¢i hmotnosti jednotlivych material(i jsou uvedeny v Priloze ¢. 7. Dale je ke kazdé
kategorii uveden procentudlni podil hmotnosti materiald v dané kategorii k celkové hmotnosti
stavby. Udaje z tohoto sloupce jsou zobrazeny v Grafu 4.2.3.10.

Tab. 4.2.3.7 Hmotnosti material(i v kategoriich podle recyklovatelnosti pro variantu Dievény masivni skelet

celkova hmotnost (kg) (%
plnohodnotné recyklovatelné materialy 182035 17,9%
CasteCné recyklovatelné materialy 746486 73,4%
nerecyklovatelné materialy 88482 8,7%

Pouzité materialy (hmotnost) podle recyklovatelnosti

8,7%
17,9%

plnohodnotné
recyklovatelné
Castecné
recyklovatelné
nerecyklovatelné

73,4%

Graf 4.2.3.10 Hmotnosti material(l v kategoriich podle recyklovatelnosti pro variantu Dfevény masivni skelet

Metodika SBToolCZ [5] pfifazuje v kapitole E.10 celkem 3 dil¢i indikatory, podle kterych
se nasledné udéluje diléi kreditové hodnoceni a dale normalizované body kritéria E.10.
Pridéleni dil¢ich kreditd i vyslednych bodu se opét provadi podle tabulek na konci kapitoly E.10.
Tabulka obsahuje body od 0 do 10. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. [5]

Indikator P1 je podilem hmotnosti obnovitelnych a recyklovanych materiald na celkové
hmotnosti stavby. Indikator P2 je podilem hmotnosti plnohodnotné a ¢astecné recyklovatelnych
materiald na celkové hmotnosti stavby. Indikator P3 je mérna hmotnost stavby (hmotnost délena
Cistou podlahovou plochou).[5]

Indikator P1: %:o,m?a:m,m% odpovidajici diléi kredity: B1 = 5,39

Indikator p2: 1820351746486 _ 13, 91309  odpovidaijici dilei kredity: B2 = 7,82
1016986

Indikator P3: %:116431 kg/m? odpovidajici dil& kredity: B3 = 7,79

Vysledné kreditové hodnoceni: 27 +E;2 +B3 _ 5’39+7'§2+7’7g ~7,00

Normalizované body kritéria E.10 pro variantu Dfevény masivni skelet: 8,8

4.2.4 Dievény sténovy konstrukéni systém

Vypocet environmentalnich parametrt celé stavby tykajicich se svazané spotfeby primarni
energie z neobnovitelnych zdroji a svazané produkce emisi latek CO,, SO,, R-11 a C;H4 je uveden
v Pfiloze ¢. 7. Vychazi se z vykazu vymér pfevzatého z BIM modelu.

Pomérné hodnoty svazané energie z Pfilohy €. 7 ukazuje Graf 4.2.4.1. Jedna se o podil
jednotlivych materialt na celkové svazané spotifebé energie. Pro lepSi prehlednost jsou nékteré
materialy stejného charakteru slouc¢ené do skupin (napf. omitky) a materialy s velmi malym
podilem na celkové svazané energii jsou zahrnuty do skupiny ,ostatni*.
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Podil material(i na celkové svazané energii omitky, lepici a stérkove hmoty

prosty beton
0, 0,
2% 3% 1% 4% % Zelezobeton — desky

2% 2% ® Wztuz desek
° Zelezobeton — stény
B wztuZ stén
fenolicka péna Kooltherm
XPS Styrodur 3000 CS
3% W hydroizolace
plasty (profily, félie...)
pénove sklo — granulat 0/63
mv Isover AKU
mv Isover N
mv Isover TOPSIL
OSB deska
1% mSDK deska
15% ® konstrukéni ocel
M ocel — kompletacni konstrukce
CLT
sklo
4% 10% B wplné otvorl v obvodovém plasti
5% ° M ostatni

Graf 4.2.4.1 Svazana spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdroji pro variantu Dfevény sténovy KS (CLT)

5%

15% 1%

9%

1%

Postup vyhodnoceni svazané spotfeby primarni energie z neobnovitelnych zdrojl
podle Metodiky SBToolCZ [5] vyzaduje pfevedeni hodnoty svazané spotfeby energie v MJ
na jednotku jednoho roku vydélenim této hodnoty pfedpokladanou zivotnosti konstrukce,
ve které je material pouzit. To je provedeno pro kazdy material v tabulce v Pfiloze ¢. 7.
Rocni ekvivalentni svazané energie se dale déli distou podlahovou plochou budovy a vznika mérna
ro¢ni svazana spotreba energie v jednotkach MJ/(m2.a). [5]

Ro¢ni ekvivalentni svazand energie: 98 390,122 MJ/rok (viz. Priloha ¢. 7)
Celkova vnitfni uzitna podlahova plocha: 871,350 m?
Mérna roc¢ni svazana spotieba energie: 112,917 MJ/(m?.a)

Do vypoltu se dale zahrnuje spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdrojl
pfi provozu objektu. Vstupem jsou hodnoty dodanych energii na vytapéni, ohfev teplé vody, vétrani
a osvétleni. K vyhodnoceni je potfeba znat hodnotu mérné roéni spotfeby primarni energie
v jednotkach MJ/(m?.a). [5]

Nasledujici hodnoty byly stanoveny v programu Energie 2017 (viz. protokol v Priloze ¢. 10):

- dodana energie na vytapéni: 28,339 GJ/rok
- dodana energie na ohrev teplé vody: 56,889 GJ/rok
- dodana energie na nucené vétrani: 12,672 GJ/rok
- dodana energie na osvétleni: 69,120 GJ/rok

Vypocet mérné rocni spotfeby primarni energie je proveden v tabulce Tab. 4.2.4.1.
Vy8e uvedené hodnoty jsou pFepoditany na mérnou roéni dodanou energii v MJ/(m2.a),
tedy vydéleny &istou podlahovou plochou budovy (871,350 m?). Ke kazdé oblasti spotfeby energie
jsou doplnény energonositele a procento, jakou &asti se na kryti spotfeby energie podili. Kazdému
energonositeli je pfifazen konverzni faktor podle pfilohy P.02 Metodiky SBToolCZ [5],
ktery vyjadfuje narGst primarni energie oproti energii dodané.
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Tab. 4.2.4.1 Mérna rocni spotfeba primarni energie pro variantu Dievény sténovy KS (CLT)

mérna roc¢ni dodana . podil konwerzni| mémna ro¢ni spotfeba
. energonositel . o :
energie energonositele| faktor primarni energie

MJ/(m?2.a) % MJ/MJ MJ/(m?.a)
o elektfina (mix CR) 25% 3,16 25,693
wtapeni 32,523 |ektfina (FVE) 75% 0,52 12,684
. ) elektfina (mix CR) 10% 3,16 20,631
ohrevteple vody| 65,288 itina (FVE) 90% 0,52 30,555
 ea elektfina (mix CR) 0% 3,16 0,000
nucene wetrani | 14,543 )\ thina (FVE) 100%| 0,52 7,562
T elektfina (mix CR) 30% 3,16 75,200
oswetleni 79,325 ekifina (FVE) 70% 0,52 28,874
celkem| 191,680 mérna ro¢ni spotfeba primarni energie 201,200

Seétenim hodnoty mérné ro¢ni svazané spotreby energie 112,971 MJ/(m2.a) a hodnoty
mérné ro¢ni spotieby energie 201,200 MJ/(m?.a) Ize ziskat hodnotu celkové mérné rocni spotieby
primarni energie, ktera je vstupem do kriterialnich mezi v kapitole E.09 Metodiky SBToolCZ. [5]

Celkova mérna roéni spotieba primarni energie: 314 MJ/(m?.a)

Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci
kapitoly E.09 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty
celkové mérné ro¢ni spotifeby primarni energie. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body
se zaokrouhluji na jedno desetinné misto. [5]

Normalizované body kritéria E.09 pro variantu Dfevény sténovy KS (CLT): 9,8

Pomérné hodnoty svazané produkce emisi CO, z Pfilohy ¢. 7 ukazuje Graf 4.2.4.2. Jedna
se o podil jednotlivych materialdl na celkovych svazanych emisich CO,. Pro lepSi pfehlednost
jsou nékteré materialy stejného charakteru slouc¢ené do skupin (napf. omitky) a materialy
s velmi malym podilem na celkovych svazanych emisich jsou zahrnuty do skupiny ,ostatni®.

omitky, lepici a stérkové hmoty
prosty beton
Zelezobeton — desky
B wztuz desek
zelezobeton — stény
B wztuz stén
7% fenolicka péna Kooltherm
XPS Styrodur 3000 CS
B hydroizolace

2% plasty (profily, folie...)
pénové sklo — granulat 0/63
/ mv Isover AKU

Podil materialt na celkovych svazanych emisich CO2
20, 3% 1%
6% 12%

12%

8% mv Isover N
mv Isover TOPSIL
16% OSB deska
B SDK deska
v 5% konstrukéni ocel
1% W ocel — kompleta¢ni konstrukce
~ 2% CLT
0,
1% 39 | 3% sklo
39, g0 3% 0% M wpln& otvord v obvodovém plasti
8% 2% W ostatni

Graf 4.2.4.2 Svazana produkce emisi CO; pro variantu Dfevény sténovy KS (CLT)

Postup vyhodnoceni potencialu globalniho oteplovani (GWP) podle Metodiky SBToolCZ [5]
vyZaduje pfevedeni hodnoty svazané produkce emisi CO. v kg na jednotku jednoho roku
vydélenim této hodnoty pFedpokladanou Zivotnosti konstrukce, ve které je materidl pouZit.
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To je provedeno pro kazdy material v tabulce v Priloze ¢. 7. Ro¢ni ekvivalentni svazané emise CO,
se dale déli Cistou podlahovou plochou budovy a vznika mérna ro¢ni svazana produkce emisi CO;
v jednotkach kg CO, ekv./(m?.a). [5]

Rocéni ekvivalentni svazané emise CO.: 6 371,059 kg CO, ekv./rok (viz. Priloha €. 7)

Celkova vnitfni uzitna podlahova plocha: 871,350 m?

Mérna roéni svazana produkce emisi CO.: 7,312 kg CO; ekv./(m?.a)

Do vypoctu se dale zahrnuji provozni emise CO,. Vstupem jsou hodnoty dodanych energii
na vytapéni, ohfev teplé vody, vétrani a osvétleni. K vyhodnoceni je potfeba znat hodnotu mérné
roéni produkce emisi v jednotkach kg CO, ekv./(m2.a). [5]

Vypoc&et mérné ro¢ni produkce emisi CO, je proveden v tabulce Tab. 4.2.4.2. Vlyuziva vySe
uvedené hodnoty dodanych energii stanovené v programu Energie 2017, ty jsou pfepocteny
na mérnou ro¢ni dodanou energii v MJ/(mZ2.a), tedy vydéleny &istou podlahovou plochou budovy
(871,350 m?). Ke kazdé oblasti spotieby energie jsou doplnény energonositele a procento,
jakou Casti se na kryti spotieby energie podili. Tyto udaje jsou shodné s udaiji pro vypocet spotieby
primarni energie, ktery je proveden vysSe v tabulce Tab. 4.2.4.1. Kazdému energonositeli je pfifazen
emisni faktor podle prilohy P.02 Metodiky SBToolCZ [5], ktery vyjadfuje produkci emisi CO;
pochazejici z diléich dodanych energii do budovy.

Tab. 4.2.4.2 Mérna ro¢ni produkce emisi CO: pro variantu Dfevény sténovy KS (CLT)

memé rocni dodana energonositel podi emisni faktor mema rochi produkce
energie 9 energonositele emisi CO,
MJ/(m?.a) % g CO, ekv./MJ | kg CO, ekv./(m?.a)
e elektfina (mix CR) 25% 207,4 1,686
wtapen 32,523 ektfina (FVE) 75% 37,5 0,915
Y . elektfina (mix CR) 10% 207,4 1,354
ohfevteple vody| 65,288 ) o\ ttina (FVE) 90% 37,5 2,203
s elektfina (mix CR) 0% 207,4 0,000
nucene wetrani | 14,543 o) o\tfina (FVE) 100% 37,5 0,545
L elektfina (mix CR) 30% 207,4 4,936
oswetlen 79,325 oktfina (FVE) 70% 37,5 2,082
celkem| 191,680 mérna ro¢ni produkce emisi CO, 13,722

Seétenim hodnoty mérné roéni svazané produkce emisi CO, 7,312 kg CO. ekv./(m%.a)
a hodnoty mérné ro¢ni produkce emisi CO, 13,722 kg CO; ekv./(m?.a) Ize ziskat hodnotu celkové
mémé rocni  produkce emisi CO,, ktera je vstupem do kriteridlnich mezi
v kapitole E.01 Metodiky SBToolCZ. [5]

Celkové mérné ro¢ni emise CO;: 21 kg CO, ekv./(m?%.a)

Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.01 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkovych
mérnych ro¢nich emisi CO,. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. [5]

Normalizované body kritéria E.01 pro variantu Dfevény sténovy KS (CLT): 8,8

Pomérné hodnoty svazané produkce emisi SO, z Prilohy &. 7 ukazuje Graf 4.2.4.3. Jedna
se o podil jednotlivych materialll na celkovych svazanych emisich SO,. Pro lep$i prehlednost
jsou nékteré materialy stejného charakteru slouc¢ené do skupin (napf. omitky) a materialy
s velmi malym podilem na celkovych svazanych emisich jsou zahrnuty do skupiny ,ostatni.
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Podil materiali na celkovych svazanych emisich SO2 ~ omitky. lepici a stérkove hmoty
prosty beton

3% 2% 1% 5% . zelezobeton — desky
3% 1% B wztuz desek
12% 3 Zelezobeton — stény
2% B wztuZ stén
1% fenolicka péna Kooltherm
XPS Styrodur 3000 CS
2% B hydroizolace
4% plasty (profily, félie...)
0% pénove sklo — granulat 0/63
16% ; 2% mv Isover AKU
3% mv Isover N
4% mv Isover TOPSIL
OSB deska
M SDK deska
konstruk&ni ocel
M ocel — kompleta¢ni konstrukce
15% 15% or
0 sklo
1% 2% 3% B wplIné otvortl v obvodovem plasti
M ostatni

Graf 4.2.4.3 Svazana produkce emisi SO; pro variantu Drevény sténovy KS (CLT)

Postup vyhodnoceni potencialu okyselovani prostfedi (AP) podle Metodiky SBToolCZ [5]
vyZaduje pfevedeni hodnoty svazané produkce emisi SO, v kg na jednotku jednoho roku
vydélenim této hodnoty predpokladanou Zivotnosti konstrukce, ve které je material pouZit.
To je provedeno pro kazdy material v tabulce v Priloze ¢. 7. Ro¢ni ekvivalentni svazané emise SO,
se dale déli Cistou podlahovou plochou budovy a vznika mérna ro¢ni svazana produkce emisi SO,
v jednotkach kg SO, ekv./(m2.a). [5]

Roéni ekvivalentni svazané emise SO,: 27,657 kg SO, ekv./rok (viz. Pfiloha €. 7)

Celkova vnitfni uZitna podlahova plocha: 871,350 m?

Mérna roéni svazana produkce emisi SO,: 0,032 kg SO, ekv./(m?.a)

Do vypoc¢tu se dale zahrnuji provozni emise SO,. Vstupem jsou hodnoty dodanych energii
na vytapéni, ohfev teplé vody, vétrani a osvétleni. K vyhodnoceni je potfeba znat hodnotu mérné
ro¢ni produkce emisi v jednotkach kg SO, ekv./(m?2.a). [5]

Vypocet mérné ro¢ni produkce emisi SO, je proveden v tabulce Tab. 4.2.4.3. Vlyuziva vyse
uvedené hodnoty dodanych energii stanovené v programu Energie 2017, ty jsou pfepocteny
na mérnou ro¢ni dodanou energii v MJ/(m2.a), tedy vydéleny &istou podlahovou plochou budovy
(871,350 m?). Ke kazdé oblasti spotifeby energie jsou doplnény energonositele a procento,
jakou €asti se na kryti spotfeby energie podili. Tyto udaje jsou shodné s udaji pro vypocet spotfeby
primarni energie, ktery je proveden vySe v tabulce Tab. 4.2.4.1. Kazdému energonositeli je pfifazen
emisni faktor podle pfilohy P.02 Metodiky SBToolCZ [5], ktery vyjadfuje produkci emisi SO,
pochazejici z dil€ich dodanych energii do budovy.
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Tab. 4.2.4.3 Mérna ro¢ni produkce emisi SO: pro variantu Dfevény sténovy KS (CLT)

mérna ro¢ni dodana enerconositel podil emisni faktor mérna rocni produkce
energie 9 energonositele emisi SO,
MJ/(m?.a) % g SO, ekv./MJ | kg SO, ekv./(m?.a)
. elektfina (mix CR) 25% 0,464 0,004
wtapen 32,523 ekitina (FVE) 75% 0,08 0,002
) , elektfina (mix CR) 10% 0,464 0,003
ohrevteple vody| 65,288 )\ ttina (FVE) 90% 0,08 0,005
e elektfina (mix CR) 0% 0,464 0,000
nucenevetrani | 14,543 .\ thina (FVE) 100% 0,08 0,001
o elektfina (mix CR) 30% 0,464 0,011
oswtleni 79:325 | oktfina (FVE) 70% 0,08 0,004
celkem| 191,680 meérna rocni produkce emisi SO, 0,030

Sectenim hodnoty mérné roéni svazané produkce emisi SO, 0,032 kg SO, ekv./(m2.a)
a hodnoty mérné roéni produkce emisi SO, 0,030 kg SO, ekv./(m?.a) Ize ziskat hodnotu celkové
mémé rocni produkce emisi SO, ktera je vstupem do kriterialnich mezi
v kapitole E.02 Metodiky SBToolCZ. [5]

Celkové mérné ro¢ni emise SO.: 0,062 kg SO; ekv./(m>.a)

Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.02 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkovych
mérnych rocnich emisi SO,. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. [5]

Normalizované body kritéria E.02 pro variantu Dfevény sténovy KS (CLT): 7,3

Nasledujici Cast kapitoly se vénuje analyze vlivu nosnych konstrukci budovy na Zzivotni
prostfedi. Tabulka Tab. 4.2.4.4 uvadi vykaz vymér nosnych konstrukci pro variantu budovy
s drevénym sténovym konstrukénim systémem z CLT paneld. Hodnoty celkového objemu
a celkové hmotnosti nosnych konstrukci jsou porovnany s celkovymi hodnotami
z Pfilohy ¢. 7 a v poslednim Fadku tabulky je uveden procentualni podil nosnych konstrukci
na celkovém objemu a celkové hmotnosti budovy.

Tab. 4.2.4.4 Tabulka materiali nosnych konstrukci pro variantu Dfevény sténovy KS (CLT)

., . . objemova
material popis objem h nj10tnost hmotnost
m3 kg/m3 kg

prosty beton prosty beton C30/37 76,366 2300 175642
zelezobeton — desky |zelezobeton C30/37, stupen wztuzeni 0,5% 74,572 2500 186430
wztuz desek betonarska wztuz B500B 0,373 7850 2927
zelezobeton — stény |zelezobeton C30/37, stupen wztuzeni 1,5% 79,166 2500 197915
wztuz stén betonarska wztuz B500B 1,187 7850 9322
konstruk&ni ocel konstrukéni ocel S355 J2 QL +AR 0,095 7850 746
CLT masiwni panely z wstveného dieva 195,187 400 78075
rostlé difevo rostlé smrkove difevo, C24, hoblované 3,539 400 1416
celkem 430,485 652472

podil nosnych konstrukci| 35,63% 63,28%

V navaznosti na tabulku materialll nosnych konstrukci byly pro jednotlivé materialy
stanoveny hodnoty svazané spotfeby primarni energie z neobnovitelnych zdroju, svazané
produkce emisi CO, a svazané produkce emisi SO.. Vypocet je proveden v tabulce Tab. 4.2.4.5.
Hodnoty celkové svazané energie a celkovych svazanych emisi byly stejné jako u objemu
a hmotnosti porovnany s celkovymi hodnotami pro celou budovu (uvedenymi v Prfiloze ¢&. 7).
Posledni fadek tabulky Tab. 4.2.4.5 ukazuje procentualni podil nosnych konstrukci na svazané
energii a svazanych emisich celé budovy.

Procentudlni podil jednotlivych materiald nosnych konstrukci na celkovych hodnotach
svazané energie, svazanych emisi CO, a svazanych emisi SO, (hodnoty z tfetiho sloupce kazdého
oddilu Tab. 4.2.4.5) je zobrazen v nasledujicich grafech: Graf 4.2.4.4 pro svazanou spotiebu
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primarni energie, Graf 4.2.4.5 pro svazanou produkci emisi CO, a Graf 4.2.4.6 pro svazanou
produkci emisi SO,.

Tab. 4.2.4.5 Svéazana energie, svazané emise CO; a SO; pro nosné konstrukce varianty Dfevény sténovy KS (CLT)

material svazana energie svazané emise CO, svazané emise SO,
kg CO. g SO
9 2 kg CO, ekv. 9 2 |kg SO, ekw. 9

MJ/kg MJ % ekv./kg 9= % ekv./kg 9°%, %
prosty beton 0,574926| 100981,038| 8,11%|0,109891| 19301,453| 16,91%|0,184889  32,474| 9,08%
Zelezobeton — o o
desky 0574926 107183454 8,61%0,109891 20486,979| 17,95%0,184889 34,469 g gqo
wztuz desek | 22,527900, 65938,059| 5,29%|1,482000 4337,741 3,80%|5,094800 14,912 4,17%
Zelezobeton — | o 574906 113786,479) 9,14%|0,109891 21749,077 19,05%|0,184889 36,592 .
stény 10,23%
wztuz stén 22,527900 210000,499| 16,86%|1,482000 13814,902 12,10%|5,094800 47,493 13,27%
konstruk&ni ocel | 29,066800] 21676,566| 1,74%2,092400] 1560,407 1,37%8,273800 6,170, 1,72%
CLT 7,954300, 621030,382 49,87%|0,417879 32625,819| 28,58%  2,35717| 184,036/ 51,44%
rostlé dfevo 3,352640  4745,997| 0,38%0,187358] 265,224 0,23%| 1,16793 1,653 0,46%

celkem|1245342,475/ 100,00% 114141,604/ 100,00% 357,799/ 100,00%
podil nosnych kci 30,82% 41,07% 31,04%

Podil materiali nosnych konstrukci na celkové
svazané energii nosnych konstrukci

50%

0%

8%

2%

5%

17%

9%

prosty beton
I Zelezobeton — desky
B wztuZz desek
i Zelezobeton — stény

B wztuz stén
B konstrukéni ocel

CLT

rostlé drevo

Graf 4.2.4.4 Svazana spotreba primarni energie pro nosné konstrukce varianty Dievény sténovy KS (CLT)

Podil materiali nosnych konstrukci na celkovych
svazanych emisich CO2 nosnych konstrukci

29%

0%

17%

19%

18%

prosty beton
H Zelezobeton — desky
B wztuz desek
Zelezobeton — stény
B wztuz stén

CLT

B konstrukéni ocel

rostlé difevo

Graf 4.2.4.5 Svazana produkce emisi CO. pro nosné konstrukce varianty Dievény sténovy KS (CLT)
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Podil materiali nosnych konstrukci na celkovych

svazanych emisich SO2 nosnych konstrukci
0% 99

10% prosty beton
I Zelezobeton — desky
B wztuZ desek
4%  m zelezobeton — stény
B wztuz stén
B konstruk&ni ocel
CLT
rostlé dievo

51%
10%

13%
2%
Graf 4.2.4.6 Svazana produkce emisi SO pro nosné konstrukce varianty Dfevény sténovy KS (CLT)

Dale jsou analyzovany svazané emise R-11 a C;H,, jejichz hodnoceni se tyka pouze
tepelnych a akustickych izolaci. [5]

Pomérné hodnoty svazané produkce emisi R-11 z PFfilohy ¢&. 7 ukazuje Graf 4.2.4.7. Jedna
se o podil jednotlivych materiald na celkovych svazanych emisich R-11 vSech tepelnych
a akustickych izolaci.

Podil materialtl na celkovych svazanych emisich R-11
0% 0% 4%
/

fenolicka péna Kooltherm
B PUR péna
33% XPS Styrodur 3000 CS
B pénové sklo — granulat
0/63
B mv Isover AKU
mv Isover N
mv Isover TOPSIL

43%

9%
11%
Graf 4.2.4.7 Svazana produkce emisi R-11 pro variantu Drfevény sténovy KS (CLT)

Postup vyhodnoceni potencialu ni¢eni ozonu (ODP) podle Metodiky SBToolCZ [5] vyZaduje
pfevedeni hodnoty svazané produkce emisi R-11 v g na jednotku jednoho roku vydélenim
této hodnoty pfedpokladanou Zivotnosti konstrukce, ve které je material pouZit. To je provedeno
pro kazdy hodnoceny material v tabulce v Pfiloze &. 7. RoCni ekvivalentni svazané emise R-11
se dale déli Cistou podlahovou plochou budovy a vznika mérna ro¢ni svazana produkce emisi R-11
v jednotkach g R-11 ekv./(m2.a). Hodnoceni neni ovlivnéno provozem budovy, do vypoctu vstupuji
pouze svazané emise R-11 tepelnych a akustickych izolaci. [5]

Roc¢ni ekvivalentni svazané emise R-11: 0,068 536 g R-11 ekv./rok (viz. Pfiloha ¢. 7)

Celkova vnitfni uzitna podlahova plocha: 871,350 m?

Mérna roéni svazana produkce emisi R-11: 0,000 079 g R-11 ekv./(m?.a)

112



Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.04 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkovych
mérnych roénich emisi R-11. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. Nemohou byt udéleny body mensi nez 0 nebo vétsi nez 10. [5]

Normalizované body kritéria E.04 pro variantu Dfevény sténovy KS (CLT): 10,0

Pomérné hodnoty svazané produkce emisi CzH. z Pfilohy ¢. 7 ukazuje Graf 4.2.4.8. Jedna
se o podil jednotlivych materiall na celkovych svazanych emisich C,H, vSech tepelnych
a akustickych izolaci.

Podil materialll na celkovych svazanych emisich C2H4
3% 1%
12%

fenolicka péna Kooltherm
B PUR péna
XPS Styrodur 3000 CS
pénowve sklo — granulat 0/63
11% ™ mv Isover AKU
mv Isover N
mv Isover TOPSIL

5%

55%

14%

Graf 4.2.4.8 Svazana produkce emisi CzH, pro variantu Dfevény sténovy KS (CLT)

Postup vyhodnoceni potencialu tvorby pfizemniho ozonu (POCP)
podle Metodiky SBToolCZ [5] vyzaduje pfevedeni hodnoty svazané produkce emisi C,Hs v g
na jednotku jednoho roku vydélenim této hodnoty pfedpokladanou Zzivotnosti konstrukce,
ve které je material pouzit. To je provedeno pro kazdy hodnoceny material v tabulce v Priloze ¢&. 7.
Rocni ekvivalentni svazané emise C,H, se dale déli &istou podlahovou plochou budovy a vznika
mérna roc¢ni svazana produkce emisi C,Hs v jednotkach g C,H. ekv./(m2a). Hodnoceni neni
ovlivnéno provozem budovy, do vypoltu vstupuji pouze svazané emise C.H. tepelnych
a akustickych izolaci. [5]

Ro¢ni ekvivalentni svazané emise C,H.: 476,043 g C,H. ekv./rok (viz. Pfiloha €. 7)

Celkova vnitfni uzitna podlahova plocha: 871,350 m?

Mérna roéni svazana produkce emisi C,H.: 0,546 g C,H, ekv./(m?.a)

Podle této hodnoty se provadi bodové ohodnoceni kritéria pomoci tabulky na konci kapitoly
E.05 Metodiky SBToolCZ. [5] Tabulka obsahuje body od 0 do 10 a jim pfidélené hodnoty celkovych
mérnych ro¢nich emisi C;Hs. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. [5]

Normalizované body kritéria E.05 pro variantu Dfevény sténovy KS (CLT): 9,1

Budova je dale hodnocena podle kapitoly E.10 Metodiky SBToolCZ [5],
ktera FeSi konstrukéni materialy pouzité pfi vystavbé z pohledu jejich vzniku a z pohledu nakladani
s materialem po doziti a demolici.

Z pohledu vzniku materialG je posuzovana stavba ve varianté Dfevény sténovy KS (CLT)
navrzena z nasledujicich materialu:

- obnovitelné materidly: OSB deska,
CLT,
rostlé dfevo,
- recyklované materialy: betonaiska vyztuz,
pénové sklo — granulat 0/63,
FeZn plech,
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konstrukéni ocel,
ocel — kompletacni konstrukce,
ocelové UW a CW profily,
sklo,
- ostatni materialy uvedené v PFiloze & 7 (v tomto hodnoceni povaZované za pfirodni
primarni zdroje).

Tabulka Tab. 4.2.4.6 uvadi celkové hmotnosti materiald ve vySe uvedenych tfech
kategoriich. Dil¢i hmotnosti jednotlivych materialt jsou uvedeny v Priloze ¢. 7. Dale je ke kazdé
kategorii uveden procentualni podil hmotnosti materiald v dané kategorii k celkové hmotnosti
stavby. Udaje z tohoto sloupce jsou zobrazeny v Grafu 4.2.4.9.

Tab. 4.2.4.6 Hmotnosti materialt v kategoriich podle jejich vzniku pro variantu Dievény sténovy KS (CLT)

celkova hmotnost (kg)| %
obnovitelné materialy 102390| 9,9%
recyklované materialy 56394| 5,5%
prirodni primarni zdroje 872229, 84,6%

Pouzité materialy (hmotnost) podle vzniku
9,9%
5,5%
obnovitelné
recyklované
pfirodni
primami zdroje

84,6%
Graf 4.2.4.9 Hmotnosti materialt v kategoriich podle jejich vzniku pro variantu Dfevény sténovy KS (CLT)

Z pohledu nakladani s materialy po doziti a demolici je posuzovana stavba ve varianté
Drevény sténovy KS (CLT) navrzena z nasledujicich materialu:
- plnohodnotné recyklovatelné materialy: betonova dlazba,
PVC profily,
teflon,
separace — igelit,
kacirek 8/16,
pénoveé sklo — granulat 0/63,
Stérkopisek 4/32,
FeZn plech,
konstrukéni ocel,
ocel — kompletacni konstrukce,
ocelové UW a CW profily,
sklo,
- Caste€né recyklovatelné materialy: prosty beton,
Zelezobeton,
betonaiska vyztuz,
fenolicka péna Kooltherm,
XPS Styrodur 3000 CS,
OSB deska,
CLT,
rostlé dfevo,
- ostatni materidly uvedené v Priloze ¢ 7 (v tomto hodnoceni povazované
za nerecyklovatelné).

Tabulka Tab. 4.2.4.7 uvadi celkové hmotnosti materiall ve vySe uvedenych tfech
kategoriich. Dil¢i hmotnosti jednotlivych material( jsou uvedeny v Priloze ¢. 7. Dale je ke kazdé
kategorii uveden procentudlni podil hmotnosti materiald v dané kategorii k celkové hmotnosti
stavby. Udaje z tohoto sloupce jsou zobrazeny v Grafu 4.2.4.10.
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Tab. 4.2.4.7 Hmotnosti materialt v kategoriich podle recyklovatelnosti pro variantu Drevény sténovy KS (CLT)

celkova hmotnost (kg)| %
plnohodnotné recyklovatelné materialy 147278 14,3%
Castecné recyklovatelné materialy 796317 77,2%
nerecyklovatelné materialy 87418 8,5%

Pouzité materialy (hmotnost) podle recyklovatelnosti

8,5% 14,3%
plnohodnotné
recyklovatelné
Castetné
recyklovatelné
nerecyklovatelné
77,2%

Graf 4.2.4.10 Hmotnosti materialtl v kategoriich podle recyklovatelnosti pro variantu Dievény sténovy KS (CLT)

Metodika SBToolCZ [5] pfifazuje v kapitole E.10 celkem 3 dil¢i indikatory, podle kterych
se nasledné udéluje dilCi kreditové hodnoceni a dale normalizované body kritéria E.10.
Pridéleni dil¢ich kreditd i vyslednych bodl se opét provadi podle tabulek na konci kapitoly E.10.
Tabulka obsahuje body od 0 do 10. Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji a body se zaokrouhluji
na jedno desetinné misto. [5]

Indikator P1 je podilem hmotnosti obnovitelnych a recyklovanych materiald na celkové
hmotnosti stavby. Indikator P2 je podilem hmotnosti plnohodnotné a &asteéné recyklovatelnych
materiald na celkové hmotnosti stavby. Indikator P3 je mérna hmotnost stavby (hmotnost délena
Cistou podlahovou plochou).[5]
102390 +56394

Indikéitor P1: =02 S22 ~0,1540=15,40% odpovidajici diléi kredity: B1 = 7,70
Indikator P2: 147212%10735317=o,9152=91,52% odpovidajici diléi kredity: B2 = 7,88
Indikétor P3: %zﬁ%,% kg/m® odpovidajici dil¢i kredity: B3 = 7,64
Vysledné kreditové hodnoceni: 2 7+B32+B3 =7’70+7’§’8+7’64 —7.74

Normalizované body kritéria E.10 pro variantu Dfevény sténovy KS (CLT): 9,7

4.2.5 Srovnani jednotlivych variant konstrukénich systému

Vykazy vymér pfevzaté z BIM modelu umoziiuji porovnani hmotnosti nosnych a nenosnych
konstrukci i hmotnosti celé stavby v feSenych variantach. Toto srovnani ukazuje Graf 4.2.5.1.
Hmotnost je vychozi veli€inou pro vSechny dalSi vypolty vedouci k environmentalnimu
vyhodnoceni jednotlivych variant (viz. kapitoly 4.2.1 az 4.2.4), proto vysledky zobrazené
v tomto grafu urCuji charakter dalSich porovnani feSenych variant jiz s environmentalnimi
charakteristikami.
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Srovnani konstrukénich systémua podle hmotnosti
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Graf 4.2.5.1 Srovnani konstrukcnich systémd podle hmotnosti

hmotnost stavby (t)

Z Grafu 4.2.5.1 je zfejmé, ze véts§i hmotnost varianty Zelezobetonovy KS zpusobuje
hmotnost nosnych konstrukci, zatim co hmotnost nenosnych konstrukci je ve vSech variantach
pfiblizné stejna. Hmotnost dfevénych konstrukénich systém( je oproti Zelezobetonovému
konstrukénimu systému cca 70 %. Na tomto misté je nutné pfipomenout, Ze vSechny tfi varianty
vyuZivajici dfevéné nosné konstrukce maji v prvnim podlazi a v komunikanim jadfe na celou
vySku budovy nosné konstrukce z Zelezobetonu. Pokud by i tyto Zelezobetonové konstrukce
byly nahrazeny dfevénymi (pozarni pfedpisy to umoznuji napf. u menSich objektd [4]),
rozdily v hmotnosti mezi jednotlivymi variantami by byly jesté vyraznéjdi. Mezi variantami
s dfevénymi Kkonstrukénimi systémy se projevuje vySSi hmotnost nosnych konstrukci
u Drevéného sténového KS z toho dlvodu, Ze jsou v ném pouzity masivni sténové panely
z vrstveného dreva (CLT), jejichz objem (tzn. i hmotnost) je vyrazné vétSi nez objem dfeva
pouzitého na nosné konstrukce skeletu.

Nenosné konstrukce u sténovych konstrukénich systém( (varianty Zelezobetonovy KS
a Drevény sténovy KS) maji témeér shodnou hmotnost, jejiz hodnota je nizSi nez u skeletovych
konstrukénich systémui (Drfevény sloupkovy KS a Drevény masivni skelet). Hmotnost nenosnych
konstrukci u obou skeletll je opét téméf shodna. Shody a rozdily popsané v tomto odstavci zfejmé
zpusobuje charakter umisténi tepelnych izolaci vzhledem k nosné konstrukci, resp. skutecnost,
Ze nosné prvky skeletl zasahuji do tepelné izolace a zpuUsobuji tim liniové tepelné mosty,
a z ni plynouci nutnost vétsi spotfeby tepelného izolantu na eliminaci negativniho ucinku téchto
tepelnych mostu.

Nasledujici Graf 4.2.5.2 ukazuje porovnani svazané spotieby primarni energie
z neobnovitelnych zdroj celé stavby v feSenych variantach. Stejné jako v pfedchozim grafu jsou
zobrazované charakteristiky rozdéleny na ¢&ast zpusobenou nosnymi a ¢&ast zpusobenou
nenosnymi konstrukcemi.
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Srovnani konstrukénich systému podle svazané spotfeby primarni energie
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Graf 4.2.5.2 Srovnani konstrukénich systému podle svazané spotreby primarni energie

Rozlozeni vysledkd v Grafu 4.2.5.2 vychazi z hmotnosti jednotlivych variant.
Na rozdil od Grafu 4.2.5.1 se na svazané energii vice podili nenosné konstrukce. Jejich hmotnost
i svazana energie je ve vSech variantach pfiblizné stejna. Nékolik zmén materidlového sloZeni
nenosnych konstrukci (napf. tepelna izolace obvodového plasté a stfechy) se na svazané energii
vyrazné neprojevuje.

Rozdily v celkové svazané energii jednotlivych variant zplsobuji spiSe nosné konstrukce
a jejich vliv opét zhruba odpovida hmotnosti. Varianta Zelezobetonovy KS nedosahuje v pfipadé
svazané energie tak velkého rozdilu oproti ostatnim variantam, jako je rozdil v hmotnosti.
ale pfi porovnani nosnych konstrukci ma svazanou energii vy38i nez Drfevény sloupkovy KS.
Vy$S8i celkovou hodnotu u Drevéného sloupkového KS zplsobuje vétSi spotfeba materidlu
na nenosné konstrukce a vétsi vnéjsi rozméry stavby dané konstrukénim Fedenim, akustickymi
pozadavky a vétsi tloustkou obvodové stény vychazejici z tepelné technickych pozadavku.

Nasledujici Graf 4.2.5.3 ukazuje porovnani svazané produkce emisi CO. celé stavby
v FfeSenych variantach. Stejné jako v pFedchozich grafech jsou zobrazované charakteristiky
rozdéleny na ¢ast zplisobenou nosnymi a ¢ast zplisobenou nenosnymi konstrukcemi.

Srowvnani konstruk€nich systému podle svazané produkce emisi CO2
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Graf 4.2.5.3 Srovnani konstrukénich systému podle svazané produkce emisi CO.
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Rozlozeni vysledkl v Grafu 4.2.5.3 opét vychazi z hmotnosti jednotlivych variant.
Podil nosnych konstrukci na celkové svazané produkci emisi CO. je oproti svazané energii
mnohem vétSi. Svazané emise CO, nenosnych konstrukci jsou, stejné jako u hmotnosti
a svazané energie, ve v8ech variantdch pfiblizné stejné. Nékolik zmé&n materidlového sloZeni
nenosnych konstrukci (napf. tepelna izolace obvodového plasté a stfechy) se na svazanych
emisich CO; vyrazné& neprojevuije.

Rozdily v celkovych svazanych emisich CO, jednotlivych variant zpUsobuji spiSe nosné
konstrukce a jejich vliv opét zhruba odpovida hmotnosti.

Nasledujici Graf 4.2.5.4 ukazuje porovnani svazané produkce emisi SO, celé stavby
v FeSenych variantach. Stejné jako v pFedchozich grafech jsou zobrazované charakteristiky
rozdéleny na ¢ast zplisobenou nosnymi a ¢ast zplisobenou nenosnymi konstrukcemi.

Srownani konstrukénich systémi podle svazané produkce emisi SO2
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Graf 4.2.5.4 Srovnani konstrukénich systém( podle svazané produkce emisi SO,

Na rozdil od pfedchozich grafl, svazané emise SO, neodpovidaji hmotnostem jednotlivych
variant. Na svazanych emisich SO. nosnych konstrukci je mozné vysledovat zavislost
na hmotnosti, ale mezi obéma variantami se sténovym konstrukénim systémem neni tak vyrazny
rozdil ve svazanych emisich SO, jako u hmotnosti. Z toho vyplyva, Ze sténové a stropni konstrukce
z vrstveného dfeva jsou srovnatelné s zelezobetonovymi st€nami a deskami, co se tyCe svazané
produkce emisi SO..

Nejmensi svazané emise SO, nenosnych konstrukci méa varianta Zelezobetonovy KS,
kde je na rozdil od ostatnich variant pouZzit grafitovy expandovany polystyren jako tepelna izolace
obvodovych stén a stfechy. Z dosazenych vysledkl je zfejmé, Ze konstrukce obalky budovy
s polystyrenem maji men$i svazanou produkci emisi SO,, nez konstrukce s mineralni vinou.

Volba mineralni viny jako tepelné izolace ostatnich variant zplUsobuje to,
ze Drevény sloupkovy KS a Drevény masivni skelet se celkovymi svazanymi emisemi SO,
vyrovnaji Zelezobetonovému KS i presto, Ze jejich nosna konstrukce ma svazané emise SO,
mnohem mensi. U Drevéného sténového KS je pak dusledkem pouziti mineralni viny to,
Ze cela stavba ma ze vSech variant nejvétsi svazané emise SO..

Nasledujici Graf 4.2.5.5 ukazuje porovnani svazané produkce emisi R-11 tepelnych
a akustickych izolaci v zdkladnich feSenych variantach.
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Srownani konstruk&nich systému podle svazané produkce emisi R-11
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Graf 4.2.5.5 Srovnani konstrukénich systémdi podle svazané produkce emisi R-11

ProtoZe Graf 4.2.5.5 ukazuje vysledky pouze pro tepelné a akustické izolace, je ziejmé,
Ze svazana produkce emisi R-11 je pro grafitovy expandovany polystyren (navrZeny ve varianté
Zelezobetonovy KS) mendi neZ pro minerélni vinu navrzenou v ostatnich variantach. Hodnoty
svazanych emisi R-11 u variant s dfevénymi nosnymi konstrukcemi odpovidaji mnoZstvi pouZité
mineralni viny.

K dosazenym hodnotam svazanych emisi R-11 také vyrazné pfispiva podsyp z pénového
skla. To je ovSem pouzito ve vSech variantach v pfiblizné stejném mnozstvi, rozdily
mezi jednotlivymi variantami tedy neovliviiuje.

Nasledujici Graf 4.2.5.6 ukazuje porovnani svazané produkce emisi C.H; tepelnych
a akustickych izolaci v zdkladnich feSenych variantach.

Srowvnani konstruk&nich systémul podle svazané produkce emisi C2H4
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Graf 4.2.5.6 Srovnani konstrukénich systém( podle svazané produkce emisi C,H.

Hodnoty z Grafu 4.2.5.6 odpovidaji, stejné jako v pfipadé svazanych emisi R-11, pouzitym
tepelnym izolacim. Zde naopak zpuUsobuje vyrazny narGst svazanych emisi C,H, grafitovy
expandovany polystyren u varianty Zelezobetonovy KS, a to o piiblizné 70 % oproti mineralni viné
pouzité u ostatnich variant.
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VSechny fesené environmentalni parametry jsou dale pfevedeny na relativni (procentualni)
hodnoty, kde je hodnota 100 % pfifazena environmentalnim parametrim varianty
Zelezobetonovy KS. Porovnani jednotlivych variant konstrukénich systémo s relativnimi hodnotami
svazané energie a svazanych emisi CO,, SO, R-11 a C;H. ukazuje Graf 4.2.5.7. U&elem tohoto

9 Srovnani konstruk&nich systému podle vivu na Zivotni prostfedi
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Graf 4.2.5.7 Srovnani konstrukénich systémdi podle vlivu na Zivotni prostredi (%)

S pfihlédnutim k tomu, Ze kritérium ODP nema takovou dulezitost jako kritéria ostatni
(v Metodice SBToolCZ ma ODP vahu 4 % [5]), se jevi varianty Drevény sloupkovy KS
emisi. VSechny tyto environmentalni parametry jsou pak u Dfevéného masivniho skeletu
oproti Dfevénému sloupkovému KS o nékolik procent pfFiznivéjSi. Dievény sténovy KS je ze vSech
tfi variant s dfevénym konstrukénim systémem nejméné ekologicky, ale s vyjimkou kritérii AP
a ODP ma stale mensi dopad na Zivotni prostiedi, nez varianta Zelezobetonovy KS.

Na dalSich dvou grafech jsou srovnavany konstrukéni materialy
podle kapitoly E.10 Metodiky SBToolCZ [5]. Graf 4.2.5.8 feSi materialy z pohledu jejich vzniku
a Graf 4.2.5.9 z pohledu nakladani s materialy po doziti a demolici stavby. Jedna se o grafy
s celkovymi hmotnostmi stavby stejné jako v Grafu 4.2.5.1, pouze je pouzito odliSné ¢lenéni
sloupca.
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Graf 4.2.5.8 Srovnani konstrukcnich systému podle hmotnosti materialtl v kategoriich podle jejich vzniku
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Graf 4.2.5.9 Srovnani konstrukcnich systému podle hmotnosti materialti v kategoriich podle recyklovatelnosti

Vysledky Graf(i 4.2.5.8 a 4.2.5.9 jsou opét ovlivnény rozdily hmotnosti mezi jednotlivymi

bez ohledu na jejich dalsi ¢lenéni.

Varianta Dfevény sténovy KS ma nejvétsi podil obnovitelnych material(l. To je zplsobeno
nosnou konstrukci, ktera spotfebovava vyrazné vétsSi mnozstvi dieva nez ostatni konstrukéni
systémy. | v ostatnich variantach odpovida podil obnovitelnych materialu mnozstvi pouzitého
dfeva.

Hmotnost nerecyklovatelnych material( je ve v8ech variantach pfiblizné stejna. Celkovou
hmotnost uréuje predevS§im hmotnost ¢astecné recyklovatelnych materialtd, kam je zafazena
vétSina pouzitych materiall, zejména materialy nosnych konstrukci.

Vétsi podil plnohodnotné recyklovatelnych materiall je vidét u variant se skeletovym
konstrukénim systémem. To je zpUsobeno vyrazné menSi tloustkou atiky oproti sténovym
konstrukénim systémdm, kde je atika obalena tepelnou izolaci. S mensi tloustkou atiky se zvétSuje
plocha stabiliza¢ni vrstvy stfechy. V tomto konkrétnim pfipadé odlisné feSeni atiky zplsobilo rozdil
v hmotnosti kacirku pfiblizné o 5 t, ktery se na rozdilu hmotnosti plnohodnotné recyklovatelnych
materialt se podili nejvyraznéiji.

Varianty konstruk&nich systém byly vyhodnoceny pomoci vybranych
kapitol Metodiky SBToolCZ [5]. Graf 4.2.5.10 obsahuje porovnani Ffedenych variant
podle ziskaného poc¢tu normalizovanych bodl v kazdé z vybranych kapitol. Po¢et normalizovanych
bodl je uveden v kapitole 4.2 u kazdé varianty a kazdého z kritérii. Normalizované body
byly nasledné pfevedeny na vazené body vynasobenim vahami kritérii uvedenymi v uvodni
kapitole Metodiky SBToolCZ [5]. Vypocet a vysledné zisky vazenych bodu jsou uvedeny v tabulce
Tab.4.2.5.1. Porovnani ziskanych vazenych bodl u jednotlivych variant konstrukénich systému
ukazuje Graf 4.2.5.11.
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Ziskané normalizované body ve wybranych kapitolach Metodiky SBToolCZ
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Graf 4.2.5.10 Ziskané normalizované body ve vybranych kapitolach Metodiky SBToolCZ
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Graf 4.2.5.11 Ziskané vazené body ve vybranych kapitolach Metodiky SBToolCZ
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Podle provedené analyzy vychazejici z celkovych hodnot hmotnosti, svazané energie
a svazanych emisi latek Ize za variantu s nejmenS$im dopadem na zivotni prostfedi oznagit
Drevény masivni skelet. Podle hodnoceni pomoci nastroje SBToolCZ, ktera misto celkovych
hodnot pocitd s pomérnymi hodnotami, dosahuje nejlepSiho vysledku varianta
Drevény sténovy KS.

Tento rozdil je zpusoben predevsim v hodnoticim kritériu E.10, kde Metodika SBToolCZ [5]
upfednostiiuje vyuziti obnovitelnych materialll podle hmotnosti, respektive poméru hmotnosti
obnovitelnych a recyklovatelnych materiald k hmotnosti celkové. Pfi dodrzeni pfedepsaného
postupu pak Drevény sténovy KS, ktery ma vyrazné vétSi hmotnost dfeva (CLT paneld),
nez je hmotnost dfevénych konstrukci Dfevéného masivniho skeletu, dosahuje v kritériu E.10
vétsiho pocCtu bodld. To znamena, ze Drevény sténovy KS s vétSi spotfebou dfeva
systému z CLT panell z tohoto divodu nelze vyhodnotit jako environmentalné nejSetrné;si.

Obecné se ale vysledky mezi variantami s dfevénou nosnou konstrukci témeéF nelisi,
a to pfi vyhodnoceni celkovych hodnot i pomérnych hodnot pomoci SBToolCZ. Zasadni rozdil
je vidét u varianty Zelezobetonovy KS, ktera v hodnoceni SBToolCZ dosahuje pfiblizné
0 0,7 vazeného bodu méné, nez ostatni feSené varianty. Na zakladé téchto vysledkd je mozné fici,
Ze stavby s dfevénymi konstrukénimi systémy mohou mit mensi dopad na Zivotni prostfedi,
nez bézné budovy s Zelezobetonovym konstrukénim systémem.

4.3 Environmentalni optimalizace
4.3.1 Metodika environmentalni optimalizace

Ugelem environmentalni optimalizace je snizeni dopadu stavby na Zivotni prostfedi.
Pro optimalizaci byla zvolena varianta Drevény masivni skelet, ktera dosahla v hodnoceni
typu svazana energie nebo svazané emise, resp. zvysSeni poctu dosazenych bodu dle hodnoceni
SBToolCZ. Dale je snahou nahradit materialy z pfirodnich primarnich zdroji obnovitelnymi
nebo recyklovanymi materialy a nerecyklovatelné materialy zastoupit materidly recyklovatelnymi.

Cild optimalizace je dosazeno zménou materidlu nebo zménou konstrukéniho feseni,
které vede k uspofe materialu. Prioritné je pozornost zaméfena na materialy a konstrukce vyrazné
se podilejici na hodnotach dosazenych v jednotlivych environmentalnich kritériich (viz Graf 4.2.3.1,
Graf 4.2.3.2, Graf 4.2.3.3, Graf 4.2.3.7 a Graf 4.2.3.8).

Nakonec je vyhodnocena varianta optimalizovany Dfevény masivni skelet obsahujici
efektivni navrzena feSeni zmén materiall nebo konstrukénich feseni. Vysledky jsou porovnany
s Zelezobetonovym KS jako referenéni a nejméné pfiznivou variantou a s neoptimalizovanym
Dfevénym masivnim skeletem.

4.3.2 Zména FeSeni vnéjSiho zabradli

Zabradli balkonl a oken s nulovymi parapety se v podobé polozek
socel — kompletaéni konstrukce” a ,sklo* vyrazné projevuje na celkové svazané energii a celkovych
svazanych emisich CO, a SO, (viz Graf 4.2.3.1, Graf 4.2.3.2 a Graf 4.2.3.3). Re$eni
pfed optimalizaci vychazi z architektonického navrhu (je odhadnuto na zakladé architektonického
pohledu — viz Priloha ¢. 1).

Jako varianta s vyrazné menSi spotfebou materidlu je navrzeno zabradli s vyplnémi
z tahokovu. To vede k uplné eliminaci skla ze zabradli a k vyrazné uspofe ocelovych tyCovych
prvkld. Nevyhodou je neulpIné naplnéni architektonického navrhu, respektovan je pouze deskovy
charakter zabradli. Vliv této Upravy zabradli ukazuje tabulka Tab. 4.3.2.1.
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Tab. 4.3.2.1 Vliv zmény FeSeni vnéjsiho zabradli na dopad na Zivotni prostfedi

vnéjsi zabradi z tahokovu

objem oceli
hmotnost oceli
objem skla
hmotnost skla

svazana energie
svazané emise CO,

svazane emise SO,

m3
kg
m3
kg
MJ
%
kg CO, ekv./kg
%
kg SO, ekv./kg
%

pfed optimalizaci | po optimalizaci
2,705 0,582
21234 4569
6,368 0
16557 0
822549,132 132797,489
22,37% 5,83%
60652,235 9559,548
23,35% 6,43%
316,290 37,801
30,40% 7,64%

4.3.3 Zména materialu tepelné izolace

V puvodni varianté je jako tepelna izolace obvodovych stén a stfechy navrzena bézné
pouzivana mineralni vina. Ta se pfi tak velkém mnozstvi vyrazné projevuje ve vSech
environmentalnich kritériich, v pfipadé svazanych emisi R-11 dokonce zpUsobuje vyssi celkové
hodnoty nez u referenéni varianty Zelezobetonovy KS, kde je pouZit pé&novy polystyren.
Navic se jedna o v praxi nerecyklovatelny material pivodem z pfirodnich primarnich zdroju.

VSechny popsané problémy Ize vyfeSit pouzitim pfirodni tepelné izolace. Zde je navrZzena
izolace z konopi jako materialni podstatou nejbliz8i alternativa mineralni viny. Vliv zmény tepelné
izolace ukazuje tabulka Tab. 4.3.3.1.

Tab. 4.3.3.1 Vliv zmény materialu tepelné izolace na dopad na Zivotni prostredi

tepelna izolace z konopi pfed optimalizaci | po optimalizaci

objem tepelné izolace m?3 356,941 433,97

hmotnost tepelné izolace kg 21416 18227

. . . MJ 432447,585 20868,888

svazana energie % 14.47% 0.92%
k kv./k

svézané emise CO, g CO, ekv./kg 24266,991 1133,685

% 11,63% 0,76%

svazané emise SO, kg SO, ekv/kg 179,005 5,687

% 23,49% 1,15%

. . . g R-11 ekv./kg 1,186 0,088

svazané emise R-11 % 44,20% 5,54%
CH, ekv./k

svazané emise C,H, g LyH, exv.ikg 9539,105 291,209

% 58,21% 4,08%

4.3.4 Zména materialu silikatovych nosnych konstrukci

Konstrukce 1.NP a komunikacniho jadra z Zelezobetonu se projevuji
ve svazanych emisich CO, a dale samoziejmé v hmotnosti celé stavby.

V optimalizovaném feSeni jsou stény navrzené jako zdéné z vapenopiskovych tvarnic
a stropy montované z Zelezobetonovych predpjatych dutinovych paneld (Spiroll). Viiv zmény
materialu nosnych konstrukci ukazuje tabulka Tab. 4.3.4.1.

zejména
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Tab. 4.3.4.1 Vliv zmény materialu silikadtovych nosnych konstrukci na dopad na Zivotni prostredi

vapenopisek + spiroll

objem stén m?
hmotnost stén kg
objem stropl m?3
hmotnost stropl kg
o ; MJ
svazana energie o
kg CO, ekv./k
svazané emise CO, < i/ AL
(o]
k kv./k
svazané emise SO, g SOi/e v/kg
(o]

pred optimalizaci | po optimalizaci
78,582 78,582
196455 120230
74,923 74,923
187308 66416
495334,806 196462,110
19,23% 8,63%
60243,195 23268,251
32,47% 15,66%
133,078 38,885
22,61% 7,86%

4.3.5 Vysledky environmentalni optimalizace

Varianta Drfevény masivni skelet, na kterou byly aplikovany ftfi zasadni upravy
(viz pfedchozi ¢&asti kapitoly), byla vyhodnocena stejnym postupem jako zakladni varianty.
Na nasledujicich grafech je provedeno srovnani optimalizované varianty Dfevény masivni skelet,
jejiho pavodniho stavu a Zelezobetonového KS jako referenéni a environmentalné nejméné Setrné
varianty. Srovnani je obdobné jako v kapitole 4.2.5. Graf 4.3.5.1 obsahuje hmotnost, Graf 4.3.5.2
svazanou energii, Graf 4.3.5.3 svazané emise CO;, Graf 4.3.5.4 svazané emise SO,, Graf 4.3.5.5
svazané emise R-11, Graf 4.3.5.6 svazané emise C,Hs, Graf 4.3.5.7 hmotnosti material(
podle jejich vzniku a Graf 4.3.5.8 hmotnosti materialt podle recyklovatelnosti.

1800 Vysledky environmentalni optimalizace - hmotnost

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

B hmotnost nenosnych
konstrukci

B hmotnost nosnych
konstrukci

hmotnost stavby (t)

Graf 4.3.5.1 Srovnani konstrukcnich systémd podle hmotnosti

125



V%sledky environmentalni optimalizace - svazana primarni energie
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Graf 4.3.5.2 Srovnani konstrukcénich systému podle svazané spotreby primarni energie
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Graf 4.3.5.4 Srovnani konstrukénich systému podle svazané produkce emisi SO;
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Vysledky environmentalni optimalizace - svazané emise R-11
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Graf 4.3.5.5 Srovnani konstrukénich systémdi podle svazané produkce emisi R-11
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Graf 4.3.5.6 Srovnani konstrukénich systém( podle svazané produkce emisi C,H.

Vysledky environmentalni optimalizace - materialy podle vzniku
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Graf 4.3.5.7 Srovnani konstrukcnich systému podle hmotnosti materialti v kategoriich podle jejich vzniku
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Vysledky environmentalni optimalizace - recyklovatelnost materialt
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Graf 4.3.5.8 Srovnani konstrukcnich systémui podle hmotnosti material(i v kategoriich podle recyklovatelnosti

Z uvedenych grafu je zfejmé, Ze pomoci nékolika Uprav materialll zasadné ovliviujicich
dopad stavby na zivotni prostfedi Ize tento dopad vyrazné snizit. V pfipadé svazanych emisi CO;
a SO je to dokonce na méné nez polovinu oproti referencni varianté (za prvni Upravu by se dala
povazovat zména konstrukéniho systému z Zelezobetonového konstrukéniho systému na dfevény
masivni skelet). Upravami je dale docileno vétsiho vyuziti obnovitelnych materiali. Celkova
hmotnost materiall z pfirodnich primarnich zdroji a c¢astec¢né recyklovatelnych materialll
se vyrazné snizuje.

Tabulka Tab. 4.3.5.1 uvadi normalizované body vybranych kritérii nastroje SBToolCZ
puvodni neoptimalizované varianty Dfevény masivni skelet a body dosazené jeji optimalizaci.

Tab. 4.3.5.1 Ziskané normalizované body ve vybranych kapitolach Metodiky SBToolCZ

Kritérium pied optimalizaci | po optimalizaci
E.01 Potencial globalniho oteplovani (GWP) 8,9 9,5
E.02 Potencial okyselovani prostredi (AP) 7,6 9,5
E.04 Potencial ni¢eni ozonove wstwy (ODP) 10,0 10,0
E.05 Potencial tvorby pfizemniho ozonu (POCP) 9,0 10,0
E.09 Spotfeba primamni energie z neobnovitelnych zdroju 9,9 10,0
E.10 Pouziti konstruk&nich materiall pii wstavbé 8,8 9,7

Pouzitymi upravami bylo docileno navySeni bodl poloviny kritérii na maximum (10,0).
Ostatni kritéria se maximu blizi. Dosazeni 10 normalizovanych bod{ nebo alespori dalSiho zvySeni
poctu bodu u téchto kritérii by bylo mozné pomoci dalSich Uprav, které se ovSem neprojevi
tak vyrazné, jako Upravy jiz provedené. Mlze se jednat napriklad o nasledujici Upravy:

- zménu hydroizolace stfechy a spodni stavby z asfaltovych pasl na hydroizolacni félie,

- pouziti sadrovlaknitych nebo hlinénych desek s omitkou misto sadrokartonu,

- zménu akustickych izolaci pfi¢ek a podlah z mineralni viny na pfirodni vlaknitou izolaci
(napf. z konopi),

- zménu konstrukéniho feSeni schodisté z deskového na schodnicové, s Zelezobetonovymi
stupni bez podstupnic (dojde k Uspofe Zelezobetonu).
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5. Vyuziti BIM
5.1 Popis a zhodnoceni pouziti BIM pro uc€ely bakalarské prace

Soudasti prace bylo vytvofeni BIM modelu pro kazdou z fFeSenych variant. Modely
jsou vytvofeny v programu ArchiCAD 21.

Uroveli detailnosti provedeni odpovida kategori LOD 350 dle dokumentu
Level of Development Specification ze serveru bimforum.org. [20] To znamena, ze model obsahuje
v§echny konstrukéni prvky v jejich skute¢ném tvaru (napf. ocelové UW a CW profily v pfickach),
hlavni spojovaci prvky konstrukci (napf. styCnikové plechy u sloupl a pravlakd
Drevéného masivniho skeletu) a vSechny vrstvy sendviCovych konstrukci (napf. lepici hmotu
ETICS). Model neobsahuje drobné spojovaci prostfedky (napf. hiebiky, svorniky, Srouby, svary,
kotvy ETICS), vyztuz v Zelezobetonu, tmelené spary v detailech, skladbu deskovych
material(l apod. Z ddvodu navazujiciho environmentalniho vyhodnoceni nebyly také vymodelovany
finalni vnitfni povrchové Upravy jako naSlapné vrstvy podlah, malby, tapety nebo keramickée
obklady. Systémy TZB nejsou soucasti vytvofenych BIM modelt. Modely obsahuji negeometrické
databazové informace zejména o pouZitych stavebnich materialech a konstrukcich.

Projektovani s vyuzitim BIM ma jednoznac¢nou vyhodu v moznosti modelovani v riznych
prostfedich (nejen z pudorysu), pficemz prostfedi jsou vzajemné provazana. Navrh zejména
sloupkovych a kostrovych konstrukci je tak mnohem efektivnéjSi. Zaroven je zajiSténa moznost
kontroly navrhu v prostorovych souvislostech.

Efektivita 3D modelovani klesa v pfipadé potfeby vymodelovat detaily kompletacnich
konstrukci a odvozovat z nich 2D vykresy detaild. Timto zpUsobem byly ziskany vstupy
do stavebné energetické optimalizace (viz kapitola 3.). Postup je, alespon v programu ArchiCAD,
neefektivni, protoze se tyto liniové detaily vytvafi pomoci funkce ,vlastni profil. Modelovani
pak spociva v nakresleni 2D detailu v rozhrani funkce ,vlastni profil“ a nasledném roztaZeni tohoto
profilu ve sméru fidici kfivky pomoci nékteré z funkci ,zed”, ,sloup“ nebo ,trdm“ do prostoru.
Pro potfeby posouzeni a optimalizace detaill by pIné vyhovovalo projektovani ve 2D.

Automatické vystupy z BIM modelu, at uz geometrické (vykresy) & negeometrické
(tabulky, vykazy...) jsou velmi uzite€né. Tyto vystupy jsou Uplné a spravné za pfedpokladu zadani
odpovidajicich dat pfimo pfi modelovani. Pro ucely této prace byl konkrétné pouZit automaticky
vygenerovany vykaz vymér, resp. seznam pouzitych materiald s vypoctenymi celkovymi objemy
material(. Vystup exportovany z ArchiCADu do formatu .xIs je uveden v Priloze ¢. 7 spole¢né
s navazujicim environmentalnim vyhodnocenim (viz kapitola 4.). Zde pouzité environmentalni
parametry (jednotkové svazané energie a jednotkové produkce emisi latek) je mozné zadat pfimo
do BIM modelu k odpovidajicim materialum a soulty provést v ArchiCADu. Tvorba grafd
(viz kapitola 4.) je vSak jiz podminéna exportovanim do formatu .xls a dalSimi operacemi
provedenymi v tabulkovém procesoru.

5.2 Prace v dalSich programech navazujicich na BIM

ArchiCAD umoznuje tvorbu projektové dokumentace odvozenim ze 3D modelu a ruénim
doplnénim 2D prvk( (koty, odkazy). Vykazy, tabulky a legendy se tvofi automaticky.
Timto zplsobem je mozné vytvofit kompletni projektovou dokumentaci na libovolném stupni
podrobnosti, bez dalSich program(.

Pro posuzovani konstrukci z hlediska tepelné techniky jsou nutné navazujici programy,
ArchiCAD tepelné technické posouzeni skladeb neumoziiuje. Stavebné energeticka optimalizace
detailll, tak jak je provedena v kapitole 3. v ArchiCADu provést nelze. Z BIM modelu je mozné
pouze prevzit 2D detaily a dosadit je do software na vypocCet teplotniho pole a tepelné propustnosti.
V této praci je za ucelem vypoctu pouzit program Area 2017 EDU. Praci v obou programech neni
mozné nijak propojit, ani v programu Area pouzit 2D podklad z ArchiCADu. To vyvolava nutnost
detaily znovu modelovat (vytvaret 2D vypocetni model) v programu Area. Nemoznost navazat praci
na BIM model je jednoznacnou nevyhodou, v tomto pfipadé spiSe na strané programu
Area 2017 EDU.

Pro Ucely environmentalniho vyhodnoceni bylo potfeba data zpracovana v ArchiCADu
exportovat do tabulkového procesoru za Ucelem tvorby grafd. V tomto pfipadé je navaznost prace
v dalSim programu zajisténa. Export dat je snadny, provadi se funkci ,ulozit jako...“ ze zobrazeni
tabulky nebo vykazu, ktery je potfeba exportovat.

V prabéhu prace byla také zkoumana moznost propojeni ArchiCADu s jinym BIM software.
Jednalo se konkrétné o prevod BIM modelu varianty Zelezobetonovy KS do programu
Autodesk Revit 2018. Soubor byl pfeveden pomoci formatu IFC. Program ArchiCAD nabizi
pro IFC pfevod nékolik pfednastavenych prevodnikd, z nichZ nékteré jsou uréeny pro program
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Revit v rdznych verzich a s rdznymi profesnimi dopliiky. Postupné byly vyzkouSeny vSechny
prfevodniky urCené pro Revit a dale pfevodnik nazvany ,obecny export. IFC soubor
z tohoto obecného pfevodniku nasledné otevieny v Revitu vykazoval nejvétsi mnozstvi informaci
ponechanych ze zdrojového BIM modelu. Na pfevedeném modelu se projevila nekompatibilita
nékterych nastrojli ArchiCADu a Revitu. Jmenovité se jedna o automatické spojovani vlastnich
profild v narozi (do Revitu se prfenesly nenapojené) a spojovani geometrie v ArchiCADu
provadéného funkci ,operace s télesy“. [3] Podle ziskanych zkuSenosti je moZné oznadit praci
na jednom projektu v riznych BIM programech za malo efektivni.

5.3 Moznosti dalSiho vyuziti vytvorenych BIM modelu

Pro kazdou variantu je vytvofen model v detailnim provedeni LOD 350. To umozriuje
snadné vytvofeni projektové dokumentace pro stavebni povoleni a pro provedeni stavby.
Z 3D modelu je potfeba odvodit potifebné 2D vykresy, pfipadné je zjednodusit do potfebné urovné,
doplnit kéty a popisy.

Modely je mozné pouzit pfi planovani a fizeni realizace stavby, kde se uplatni zejména
konstrukéni prvky vymodelované v pfesném tvaru (spole€né s mnozstvim materialu) a poloze.
Podobné vyuZiti je mozné i po dokon&eni stavby, napfiklad v planovani udrzovacich praci.

Pouziti modell pro spravni ucely bytového domu (napf. vedeni databaze o najemnicich)
je v tomto pfipadé méné vhodné. Divodem je velky datovy obsah modell, které jsou vytvofeny
pro ulely stavebni teorie a praxe. Ve spravé by pak dochazelo k pfidavani daldich dat
k nepotfebnym podrobnym datiim tykajicim se stavebni podstaty budovy, coz by dale zvySovalo
velikost souboru s modelem a naroky na hardware uréeny k jeho prohlizeni.

Na teoretické urovni Ize vytvofené modely pouZivat i k daldim analyzam, vyhodnocenim
a optimalizacim, pokud to podrobnost a pfipojena data umozriuji.

5.4 Zhodnoceni vyuzitelnosti BIM v oboru energeticky efektivnich

a environmentalné setrnych budov

Projektovani pomoci BIM s sebou nese fadu vyhod a zjednoduSeni oproti béZnému
projektovani ve 2D. Podminkou pro vyuZivani automatickych funkci BIM je peclivé modelovani
se zadavanim dalSich, negeometrickych, dat. Pro nékteré konstrukéni systémy budov
(napf. dfevéné skelety) je vytvareni 3D modelu téméf nutnosti pro vytvofeni 2D vykres(
ve vzajemném prostorovém souladu. Pfi bé&Zném projektovani samoziejmé neni nutné vytvaret
pro celou budovu model v takové urovni detailnosti provedeni, jako byl vytvofen pro ucely
této prace.

Vyuziti BIM pro ucely stavebné energetického hodnoceni a optimalizace neni efektivni.
Vytvareni detaild v podrobnosti pro jejich optimalizaci je ve 2D méné pracné a pfinasi stejny
vysledek. 3D model Ize pak pouzit pfi hodnoceni celé budovy pro zjisténi vstupnich geometrickych
udaju (plochy, objemy). Pro tento Ucéel v§ak rozhodné neni potfeba detailni BIM model.

Pfi vyhodnoceni dopadu na Zivotni prostfedi a environmentalni optimalizaci
jsou velmi uziteCné automatické funkce BIM, pfedevSim vykaz vymér. Vzhledem k pFesnosti
vysledkll environmentalniho vyhodnoceni opét neni nutné pracovat s tak pfesnym modelem,
ze kterého se pocitaji pfesné objemy materialu.
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6. Shrnuti vysledkii

6.1 Stavebné energeticka optimalizace
Optimalizované detaily:
- atika: - nosna Cast z Zelezobetonu, obaleni tepelnou izolaci tloustky 50 mm,
- nosna Cast tvofena dfevénou kostrou, bez tepelné izolace,
- nosna ¢ast tvofena CLT panelem, bez obaleni tepelnou izolaci,
- sokl: - svisla cast tepelné izolace z XPS o maximalni tloustce (jakou umozfiuje navazujici
tepelna izolace stény), do hloubky min. 400 mm pod uroven pfilehlého terénu,
- pro bytovy dum Resby (mala délka tepelné vazby) feSeni pouze se svislou ¢asti XPS,
- obecné pro velké délky tepelné vazby (vétsi Cast obvodu budovy) feSeni se svislou ¢asti
XPS a vodorovnou &asti XPS o tloustce 50 mm a délce 1000 mm.

400

400 |

Obr. 6.1.1 Schéma optimalizovaného detailu soklu pro malou (vlevo) a velkou (vpravo) délku tepelné vazby

Priimérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem = 0,16 a2 0,17 W/m?K
Mérna potieba tepla na vytapéni (vSechny varianty) Qnna = 6 KWh/m?

6.2 Environmentalni vyhodnoceni a optimalizace

Srovnani konstrukénich systému podle vivu na Zivotni prostfedi
140% .
120% B svdzana energie
GWP - svazané emise CO2
100% AP — svazané emise SO2

80% ODP - svazané emise R-11
60% POCP — svazané emise C2H4
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Graf 6.2.1 Srovnani konstrukcnich systéma podle vlivu na Zivotni prostredi (%)
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Graf 6.2.2 Srovnani konstrukénich systémui podle hmotnosti material( v kategoriich podle jejich vzniku
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Graf 6.2.3 Srovnani konstrukénich systémui podle hmotnosti materialti v kategoriich podle recyklovatelnosti

Ziskané vazené body podle Metodiky SBToolCZ
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Graf 6.2.4 Ziskané vazené body ve vybranych kapitolach Metodiky SBToolCZ
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7. Zaver

Pro modelovy pfiklad bytového domu Resby byly navrzeny 4 varianty konstrukéniho feseni
vyuzivajici rizné konstrukéni systémy. Jedna se konkrétné o Zelezobetonovy monoliticky sténovy
konstrukéni systém, dfevény sloupkovy konstrukéni systém, dfevény masivni skeletovy konstrukeni
systém a dfevény sténovy konstrukéni systém vyuzivajici CLT panely. Kazda varianta
je zpracovana formou BIM modelu, ktery muze slouzit pro dal$i analyzy, hodnoceni a optimalizace,
nebo pro projektovani BD Resby.

Konstrukce obéalky budovy byly z tepelné technického hlediska navrzeny tak,
aby pfesné& odpovidaly hodnotam soucinitele prostupu tepla doporué¢enym pro pasivni budovy.
Nasledné se prace vénovala navrhu, tepelné technickému posouzeni a optimalizaci detailt obalky
budovy. Pro detail atiky a soklu je stanoveno optimalni vyuZiti tepelné izolace a jeho vliv na prostup
tepla detailem. | pro ostatni neoptimalizovatelné detaily je stanoven prostup tepla za ucelem
podrobného vypoctu priimérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy a méré potreby tepla
na vytapéni. Vypoctem uréené hodnoty odpovidaji ve vSech variantach pozadavkim pro pasivni
budovy. Jednotlivé varianty jsou mezi sebou srovnatelné a jejich mérna potfeba tepla na vytapéni
se témér nelisi.

Kazda varianta byla vyhodnocena z hlediska dopadu na Zivotni prostfedi metodou
hodnoceni Zivotniho cyklu stavby se systémovou hranici ,cradle to gate“. Nasledné byly kazdé
varianté udé&leny body ve vybranych kritériich nastroje SBToolCZ. Ze srovnani celkového
i bodového hodnoceni vyplyva, Ze vSechny tfi varianty s dfevénymi konstruk&nimi systémy
maji téméf shodny dopad na Zivotni prostfedi, ktery je ale znatelné niZSi, neZz dopad varianty
s Zelezobetonovym konstruk&nim systémem na Zivotni prostfedi. K environmentaini optimalizaci
byla vybrana varianta s dfevénym masivnim skeletovym konstrukénim systémem, ktera se ukazala
jako vypoctové nejSetrnéjSi k Zivotnimu prostfedi. Konstrukénimi a materialovymi Upravami
bylo u této varianty docileno dalSiho snizeni dopadu na Zivotni prostfedi, a to v priméru pfiblizné
na polovinu oproti referenéni varianté s zelezobetonovym konstrukénim systémem.

V posledni &asti prace je zhodnocen pfinos BIM projektovani pro ucely stavebné
energetické a environmentalni optimalizace. Obecné pro tuto Cinnost neni nutné vytvaret
BIM model ve velké podrobnosti, ale funkce BIM v mnoha pfipadech zefektiviuji praci
na teoretické i projektové urovni.

Vysledky prace je za ur€itych podminek mozZné zobecnit i na dalsi bytové domy
projektované a realizované v CR. Na zakladé toho je mozné fici, ze velmi &asto pouZivané
konstrukéni systémy z monolitického Zelezobetonu nejsou tak efektivni jako dfevéné konstrukéni
systémy, co se ty€e jejich stavebné energetické strdnky a zejména dopadu na Zivotni prostfedi.
Energetickou efektivitu budov s zelezobetonovymi konstrukcemi Ize zvysit na Uroven dfevostaveb
pouzitim vétSiho mnoZstvi tepelné izolace. Jejich dopad na Zivotni prostfedi vdak pravdépodobné
sniZit na urover dfevostaveb nelze.

133



I

SKLEPY|| A
39,5 m?
J|
GARAZE A | /
50,7 m? { B }
1% N
T 1

i

| SKLEPY/|B

39,5 m?
SPOLEENED
PROSTORY
20,9 m?
GARAZE B
50,7 m?
C

SPOLECNE PROSTORY

ZVAZIT ZVETSENI STREDNIHO TRAKTU A VYBAVENI DOPLNKOVYM
PROSTORY - CENTRALNI TECHNIKCA MISTNOST, MISTO NA
SCHOZOVANI SVJ, DILNA, UKLIDOVA MISTNOST A MYTI KoL

MISTO PRO DOBIJENT KOL

akce:
RESBY

vykres:
NAVRH VSTUPNIi PODLAZI

varianta:
l.

méeritko:
1:100

datum:
06/2017


AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
ZVÁ}IT ZVˆT`ENÍ STXEDNÍHO TRAKTU A VYBAVENÍ DOPLGKOVÝMI PROSTORY - CENTRÁLNÍ TECHNIKCÁ MÍSTNOST, MÍSTO NA SCHnZOVÁNÍ SVJ, DÍLNA, ÚKLIDOVÁ MÍSTNOST A MYTÍ KOL...

AutoCAD SHX Text
MÍSTO PRO DOBÍJENÍ KOL

AutoCAD SHX Text
datum: 

AutoCAD SHX Text
m˙Yítko: 

AutoCAD SHX Text
varianta: 

AutoCAD SHX Text
výkres: 

AutoCAD SHX Text
akce: 


OO0

BYT A (1+KK)

PRO 10S0BU

BYT B (2+KK)

PRO 1-2 0SOBY
~ SAMOSTATNY VSTUP DO LOZNICE

- K OBYTNE MISTNOSTI MOZNO PRICLENIT HALU
~ HYGIENICKE ZAZEMI SE SPRCHOVYM KOUTEM

BYT C (3+KK)

PRO 2-4 0S0BY

- 5 1 L L i ; - SAMDSTATNE VSTUPY DO LOZNIC
z1m B m DDE . 188 m L ﬂ’ K OBYTNE MISTNOSTI MOZNO PRICLENIT HALU
i i Q - HYGIENICKE ZAZEMI S VANOU + SAMOSTATNE WC
i }() = }j? %” ] [J
@QO - = = = O
O ke U O
G M [ - | s
. BYT A (1+KK) BYT B (2+KK)
213 m® i 46,1 m?
N — |- RN
N il = N
BYT C (3+KK) BYT B (2+KK)
. ) ks m . 46,1 m’ . .
BN - o —
A [] UL (i ppuin (T QOD
OF =0 OO0~ &
ﬁh m? L 18,8 m* ) ] ‘ [ ] |
Q
P OX
OO
akee: vykres: varianta: méFitko: datum:

RESBY

NAVRH TYPICKE PODLAZI 1

1:100

06/2017



AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
datum: 

AutoCAD SHX Text
m˙Yítko: 

AutoCAD SHX Text
varianta: 

AutoCAD SHX Text
výkres: 

AutoCAD SHX Text
akce: 

AutoCAD SHX Text
PRO 1 OSOBU

AutoCAD SHX Text
PRO 1-2 OSOBY - SAMOSTATNÝ VSTUP DO LO}NICE - K OBYTNÉ MÍSTNOSTI MO}NO PXI�LˆNIT HALU - HYGIENICKÉ ZÁZEMÍ SE SPRCHOVÝM KOUTEM

AutoCAD SHX Text
PRO 2-4 OSOBY - SAMOSTATNÉ VSTUPY DO LO}NIC - K OBYTNÉ MÍSTNOSTI MO}NO PXI�LˆNIT HALU - HYGIENICKÉ ZÁZEMÍ S VANOU + SAMOSTATNÉ WC


r

1,3 m? ] 10 m? 10 m?

O

O

O
8 f i
I

OO0

| | H BYT B (2+KK)

T C r ] 46,1 m*
| u
— i — -
® ! 1 _ _
BYT D (4+KK) BYT B (2+KK)
- 932 m? . . . . | 6.1 m?

]
O
|
HiNIN
Hjnln

@QO
BYT D (4+KK)
O Q PRO 4-5 0S0B

- SAMOSTATNE VSTUPY DO LOZNIC
~ K OBYTNE MISTNOSTI MOZNO PRICLENIT HALU
~ HYGIENICKE ZAZEMI S VANOU + SPRCHA S WC

akee: vykres: varianta: méFitko: datum:
RESBY NAVRH TYPICKE PODLAZI 2 . 1:100 06/2017

1.1.1.1.1000_Datal002_Skola_2017_08_21\AHual UCEE - KadnolRP1Logallogo_2 png


AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
datum: 

AutoCAD SHX Text
m˙Yítko: 

AutoCAD SHX Text
varianta: 

AutoCAD SHX Text
výkres: 

AutoCAD SHX Text
akce: 

AutoCAD SHX Text
PRO 4-5 OSOB - SAMOSTATNÉ VSTUPY DO LO}NIC - K OBYTNÉ MÍSTNOSTI MO}NO PXI�LˆNIT HALU - HYGIENICKÉ ZÁZEMÍ S VANOU + SPRCHA S WC


)
S
o . ;
l.mw_ ) ~
L : - H
[N { g
< o B - —
[ -
L
- ,,,
N N
- |
i |
|
| ..
f =
~
. >
— —
. N Yl (=]
> [ ) —~ U e
< | ¢
J A \ .
N ;\ o ( / J
\/ NV
(@]
\
o~ =
J — S
Y = >

varianta:

vykres:

akce:

06/2017

1:100

NAVRH - POHLED VSTUPNI

RESBY


AutoCAD SHX Text
datum: 

AutoCAD SHX Text
m˙Yítko: 

AutoCAD SHX Text
varianta: 

AutoCAD SHX Text
výkres: 

AutoCAD SHX Text
akce: 

AutoCAD SHX Text
-0,050

AutoCAD SHX Text
1. NP

AutoCAD SHX Text
+2,800

AutoCAD SHX Text
2. NP

AutoCAD SHX Text
+5,800

AutoCAD SHX Text
3. NP

AutoCAD SHX Text
+8,800

AutoCAD SHX Text
4. NP

AutoCAD SHX Text
+12,650

AutoCAD SHX Text
STXECHA


) 21AkaIUCEEB - KladholRP\Logologo_2p1g

1.41.1.1000_Datal002_Skia_2017_09_21

datum:

méritko:
1:100

v V/

varianta:

vykres:

akce:

06/2017

v

NAVRH - POHLED STITOVY

RESBY


AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
datum: 

AutoCAD SHX Text
m˙Yítko: 

AutoCAD SHX Text
výkres: 

AutoCAD SHX Text
akce: 

AutoCAD SHX Text
varianta: 

AutoCAD SHX Text
-0,050

AutoCAD SHX Text
1. NP

AutoCAD SHX Text
+2,800

AutoCAD SHX Text
2. NP

AutoCAD SHX Text
+5,800

AutoCAD SHX Text
3. NP

AutoCAD SHX Text
+8,800

AutoCAD SHX Text
4. NP

AutoCAD SHX Text
+12,650

AutoCAD SHX Text
STXECHA

AutoCAD SHX Text
-0,050

AutoCAD SHX Text
1. NP

AutoCAD SHX Text
+2,800

AutoCAD SHX Text
2. NP

AutoCAD SHX Text
+5,800

AutoCAD SHX Text
3. NP

AutoCAD SHX Text
+8,800

AutoCAD SHX Text
4. NP

AutoCAD SHX Text
+14,250

AutoCAD SHX Text
STXECHA


Priloha €. 2 - Predbézny staticky vypocet

P2.1 Zelezobetonovy sténovy konstrukéni systém
Zatizeni stropu

vrstva tloustka | objemova tiha cr}iaralfteristické souéinitt'avl sp'olehlivosti navrhové zatizeni
(mm) g (kN/m®) | zatizeni g« (KN/m?) zatizeni v (-) da (KN/m?)
dlazba + lepidlo 10 23 0,230 0,311
cementovy potér 50 23 1,150 1,553
mineralni vina 30 1,5 0,045 0,061
Zelezobeton 200 25 5,000 1,35 6,750
cementova omitka 15 23 0,345 0,466
stalé zatizeni celkem| g« = 6,770 kN/m? ga = 9,140 kN/m?
uzitné zatizeni (kategorie A) | qx1 = 2,000 kN/m? 15 Qa1 = 3,000 kN/m?
zatizeni lehkymi pFickami| qx. = 0,500 kN/m? ’ Qa1 = 0,750 kN/m?
zatizeni stropu celkem (g+q)x = 9,27 kKN/m? (9+q)s = 12,89 kN/m?
Zatizeni strechy
vrstva tloustka | objemova tiha ch?ralfteristické souc':init,evl sp,olehlivosti navrhové zatizeni
(mm) g (kN/m?) | zatizeni gk (kN/m?) zatizeni ys (-) da (KN/m?)
kacirek 100 16 1,600 2,160
asfaltové pasy 8 - 0,100 0,135
smyckova rohoz 6 - 0,009 0,013
EPS 500 0,25 0,125 135 0,169
asfaltové pasy 4 - 0,050 0,068
zelezobeton 200 25 5,000 6,750
cementova omitka 15 23 0,345 0,466
stalé zatizeni celkem| g« = 7,229 kN/m? ga = 9,761 kN/m?
zatizeni snéhem*| qix = 1,200 kN/m? 1,5 gs = 1,800 kN/m?
zatizeni stiechy celkem (g+q)« = 8,43 KN/m? (g9+q)s = 11,56 KN/m?

* Charakteristickd hodnota zatiZzeni snéhem na zemi s, je uvaZzovana jako primérna
pro celou CR 1,5 kN/m?.
¢,=1,C,-Cr-5,=0,81,0-1,0-1,5=12kN/m’

Zatizeni stény

Zatizeni je stanoveno pro nejvice namahanou sténu — vnitfni nosnou sténu v podélném
smeéru. Pro predbézny vypocCet pouziji pouze zatizeni ze zatéZovaciho stavu s rovnomeérné
rozmisténym plnym zatizenim, které vyvola nejvétsi tlakové napéti ve sténé.

Objekt ma 4 nadzemni podlazi, zatizeni v paté stény v pfizemi bude soudtem zatizeni
ze stfechy, tfi strop( a vlastni tihy stény. Stropni deska je spojita pfes 2 pole, kazdé na rozpéti
5,35 m. Konstrukéni vyska objektu je 3 m.

Zatizeni ze stfechy (G+0),,=125-1(g+q),=1,25-535-11,56=77,31 kN
Zatizeni ze stropl (G+0),,=3-1,25-1-(g+q),=3-1,25-5,35-12,89=258,6 1 kN
Vlastni tiha stény

vrstva tloustka | objemova tiha chgralfteristické souéinit’evl spplehlivosti navrhové zatizeni
(mm) g (KN/m3) | zatizeni gk (kN/m?) zatizeni v (-) da (KN/m?)
cementova omitka 15 23 0,345 0,466
Zelezobeton 150 25 3,750 135 5,063
cementova omitka 15 23 0,345 0,466
plo$né zatizeni stény | g« = 4,440 kN/m? da = 5,995 kN/m?

(G+Q),,=4hg,=43-5995=71,94 kN

139



Celkové zatizeni v paté stény
(G+0),=(G+0),, +H(G+0),,+(G+0Q), ;=77,314+258,61+71,94=407,86 kN

Ovéreni tloustky stropni desky pomoci ohybové stihlosti

Tloustka desky h=200mm
Odhad ucinné vysky d=174mm
Rozpéti stropni desky [=5350mm

A /5350
Ohybova Stihlost A 1= 174 =30,7
Odhad stupné vyztuzeni 0=0,5%
UvaZovana pevnostni tfida betonu C30/37
Tabulkova hodnota vymezujici ohybove stihlosti 4, ,,=26
Souginitel tvaru priifezu K.,=1
Soucinitel rozpéti K,=1
Odhad soucinitele napéti tahové vyztuze K,;=12
Vymezujici ohybova Stihlost M=K Ky Kos Ay 1p=11-1,2-26=31,2
Pfedbé&zné posouzeni ohyboveé &tihlosti  A<A,

30,7<31,2

Deska tloust’ky 200 mm predbézné vyhovi pozadavkiim 2.MS.

Ovéreni tloust’ky stény pomoci unosnosti v prostém tlaku
Normalova sila v paté stény N,,=(G+Q),=407.86 kN

Tloustka stény b=150mm

UvaZovana pevnostni tfida betonu C30/37

Navrhové pevnost betonu v tlaku [ :%— %:ZO MPa

Odhad stupné vyztuzeni p=15%

Plocha vyztuze A=p-4,=0,015-1-0,15=0,00225m"
Napéti ve vyztuzi 0,=400 MPa

N =084, [ +A4,0,=08-1-0,15-20-10°+0,00225-400-10°
N, =3,3-10° N =3300 kN
NEdSNRd
407,86<3300 kN
Sténa tloustky 150 mm predbézné vyhovi pozadavkim 1.MS.

Unosnost sloupu v prostém tlaku

Predbézné posouzeni Unosnosti

P2.2 Dievény sloupkovy konstrukéni systém
Zatizeni stropu

vrstva tloustka | objemova tiha ch?ralfteristické souéinit(’a'vl sp,olehlivosti navrhové zatizeni
(mm) g (kN/m?) | zatizeni g« (KN/m?) zatizeni ys (-) ga (KN/m?)
dlazba + lepidlo 10 23 0,230 0,311
3x OSB deska 36 8 0,288 0,389
mineralni vina 30 1,5 0,045 135 0,061
2x OSB deska 24 8 0,192 0,260
SDK podhled 12,5 - 0,300 0,405
stalé plosné zatizeni celkem| g'x = 1,055 kN/m? g's = 1,426 kN/m?
uzitné zatizeni (kategorie A) | g'v1 = 2,000 kN/m? 15 g'as = 3,000 kN/m?
zatizeni lehkymi ptickami| q'x> = 0,500 kN/m? ’ q'ss = 0,750 kKN/m?
plo$né zatizeni celkem (9+9)'x = 3,56 kN/m? (9+9)'s = 5,18 kN/m?
zatizeni na 1 nosnik (z. §. 625 mm) 0,625 - 3,566 = 2,23 kN/m 0,625 .5,18 = 3,24 kN/m
B b s B S B

zatizeni na 1 nosnik stropu celkem

(g+q)x = 2,35 kN/m

(9+q)a = 3,41 kN/m
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Zatizeni strechy

vrstva tloustka | objemova tiha chgralfteristické souéinit'evl spplehlivosti navrhové zatizeni
(mm) g (kN/m3) | zatizeni gk (kN/m?) zatizeni ys (-) da (KN/m?)
kacirek 100 16 1,600 2,160
asfaltové pasy 8 - 0,100 0,135
mineralni vina 600 1,5 0,900 1,35 1,215
SDK podhled 12,5 - 0,300 0,405
stalé plosné zatizeni celkem | g'x = 2,900 kN/m? g's = 3,915 kN/m?
zatizeni snéhem*| q'x = 1,200 kN/m? 1,5 g's = 1,800 kN/m?

ploSné zatizeni celkem

(g+q)' = 4,10 kN/m?

(g+q)'s = 5,72 kN/m?

zatizeni na 1 nosnik (z. 8. 625 mm)

0,625 - 4,10 = 2,57 kN/m

0,625 .5,72 = 3,58 kN/m

vlastni tiha nosnikd 80 x 300 mm
(smrkové dievo — objemova tiha 5 kN/m®)

0,08-03-5=
0,120 kN/m

1,35

0,162 kN/m

zatizeni na 1 nosnik stirechy celkem

(g+q)« = 2,69 kN/m

(9+9)s = 3,75 kN/m

* Charakteristickd hodnota zatiZzeni snéhem na zemi s je uvaZovana jako primérna
pro celou CR 1,5 kN/m?.
¢,=u,;C,-C,s5,=0,8-1,0-1,0-1,5=1,2kN/m’

Zatizeni sloupku

ZatiZeni je stanoveno pro nejvice namahané sloupky — podepirajici stropy na rozpéti 5,36 m.
Pro predbézny vypocCet uvazuji pouze tlakové namahani sloupku, ve vysledku je pak odhadem
zohlednéno ohybové namahani od vétru (vytvofena dostatecna rezerva).

VSechny stropni nosniky jsou prosté, kazdy sloupek podepira jeden nosnik. Objekt
ma 4 nadzemni podlazi, z toho budou mit horni 3 podlazi dfevény konstrukéni systém. Zatizeni
v paté sloupku ve 2.NP bude souétem zatizeni ze stfechy, dvou stropl a vlastni tihy stény
se sloupky. Konstrukéni vyska objektu je 3 m.

ZatiZzeni ze stfechy

Zatizeni ze stropu
Vlastni tiha stény

(G+0),,=0,51-(g+¢),=0,5-5,36-3,75=10,05 kN

(G+0),,=2-0,51-(g+q),=2-0,5-5,36-3,41= 18,28 kN

liniové zatizeni sloupku
(G+0),,=32-h-g,=3,23-0,893 =8,58 kN *
* Zatizeni od atiky je zapocitano odhadem jako sténa stejné skladby na 20 % konstrukéni vysky.

Celkové zatizeni v paté stény
(G+0),=(G+0),,+(G+Q),,+(G+0), ;=10,05+18,28+8,58=36,91 kN

Ovéreni rozméra stropnich nosnikt

Ohybovy moment

Normaloveé napéti

UvaZzovana pevnostni tfida difeva
UvaZovana tfida provozu
Zatizeni podle doby trvani

1
MEd=§~(g+q)d~l

My Mg
Um,d_ -

gk = 0,660 kN/m?

8
13470

w 1,.>
Y =bh
6

GL24h

1 2
—-0,08-0,3
6 > >

vrstva tloustka | objemova tiha| charakteristické | soucinitel spolehlivosti | navrhové zatizeni
(mm) g (KN/m?) zatizeni gk (KN/m) zatizeni v (-) ga (KN/m)

SDK predsténa 12,5 - 0,3-0,625=0,188 0,254
sloupek 80 x 160 mm 5 1,5-0,08-0,16 -5 0.130
+ odhad vodorovnych prvku =0,096 ’

mineralni vina 360 0,5 0,180 1,35 0,243
drevovlakn. deska 30 0,4 0,012 0,017
cementova omitka 8 23 0,184 0,249

ga = 0,893 kN/m?

2=l-3,75-5,362=13,47kNm

=11,225-10° Pa=11,22 MPa

stalé (vlastni tiha) + stfednédobé (uZitné zatiZzeni, snih)
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S

Navrhova pevnost dieva v ohybu fma=k

mod” yM
Ve stropni konstrukci je zabranéno klopeni zaklopem z OSB desek.
Posouzeni unosnosti v ohybu O a<fma

11,22<15,36 MPa
Nosnik o rozmérech 80 x 300 mm predbézné vyhovi pozadavkim 1.MS.

A -1
Okamzity prahyb od stalého zatizeni Wi, > =13 =3 =
<~ 384 Eopearl, 384 L
0,mean” 1~
’ 12
3 4
metg 324 (2’9 0,625+()1’12) 10 5’36 :0901001’1’[:10,0 mm
11,6-10°-—-0,08-0,3’
12
5 q 1 5 q -14
Okamzity prihyb od zatizeni snéhem — w, = 2k = k
384 Eqpenl, 384 Ly
0, mean 1A
12
3
Wit g= 324 (1 20, 6251) 105 36 =0,0039m=3,9mm
11,6-10°-—-0,08-0,3°
12
Posouzeni okamzitého prihybu Winat =Wt T Winst g <Wiim= ;ﬁ
5250
<—
10,04+3,9< 300
13,9<17,5mm
Koneény prﬁhyb Wnet,ﬁn:win.?l,g.(l +kdcf)+winst,q'(l +Ip2,l'kdcf)
Wier, ﬂnzlono'(l +O)6)+399(1+00,6): 19,9mm
, vop s . [ 5250
Posouzeni okamzitého prihyb <, =——
uz ! a p u y u Wnet,ﬁn Wiim 250 250
19,9<21,0mm

Nosnik o rozmérech 80 x 300 mm predbézné vyhovi pozadavkiim 2.MS.

Ovéreni rozmérua sloupki

Normalova sila v paté stény N.,=(G+Q),=3691kN

e o N 36910
Normalové napét ===

vé napéti O c0.4= 1 = 0.080.16 2,884-10° Pa=2,89 MPa

UvaZovana pevnostni tfida dfeva Cc24
Uvazovana tfida provozu 1
ZatiZeni podle doby trvani stalé (vlastni tiha) + stfednédobé (uzitné zatiZzeni, snih)
Navrhova pevnost dieva v tlaku feo.aFmoay S o E=0,8- 2—13— 12,92 MPa

Ve sténé je zabranéno vzpéru sloupkl v roviné mensi ohybové tuhosti pomoci konstrukéniho
plastovani OSB deskami. Pfi posouzeni zohlednim riziko vyboceni sloupku v roviné vétsi ohybové
tuhosti.

Moment setrva&nosti prafezu Iyzébh3:%-0,08~0,163= 2,7307-10 " m'=27,307-10°" mm’
I, 107°
Polomér setrvacnosti prafezu i =1 —L=4 M:O,046188m:46, 188mm
7V b-h 0,08-0,16
Vzpérna délka sloupku l,=11=13=3m
. . 3
Stihlost sloupku =Y - -
P & i, 0,046188 64,952

y

. A, LS 64,952 | 21
Pomérna &tihlost sloupku A=ty [ Lk O =1,101
P TN B T V7400 0

Vypocet soucinitele vzpéru
k=0,5[1+p,(A,,—03)+A2,]=0,5[1+0,2-(1,101-0,3)+1,101°]=1,186

! L _=0,614
Tk HE—A2, 1,1864+11,186—1,101

c
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Posouzeni sloupku 0005k, fooa
2,89<0,614-12,92
2,89<7,93 MPa
Sloupek o rozmérech 80 x 160 mm predbézné vyhovi poZzadavkim 1.MS.

P2.3 Dievény masivni skeletovy konstrukéni systém
Zatizeni stropu a stirechy

Vypocet je proveden u difevéného sloupkového konstrukéniho systému.
zatizeni na 1 nosnik stropu celkem (g+q) = 2,35 kN/m (g+q)s = 3,41 kN/m
zatizeni na 1 nosnik stfechy celkem (g+q) = 2,69 kN/m (g+q)s = 3,75 kN/m

Zatizeni pravlaku
Zatizeni je stanoveno pro nejvice namahany pravlak — uprostfed dispozice v podélném

sméru. Na pravlak jsou z obou stran uloZeny stropni nosniky na rozpéti 5,37 m. Nosniky pusobi

jako prosté.

zatizeni od nosniku stropu (G+0),,=2:0,5-1-(g+q),=2:0,5-5,37-3,41=18,32 kN

zatizeni od nosniku stfechy (G+0),,=20,5-1-(g+q),=2-0,5-5,37-3,75=20,14 kN

vlastni tiha pravlaku 200 x 320 mm (smrkové dfevo — objemova tiha 5 kN/m?)
g',=0,2-0,32-5=0,32kN /m
g'y=Yy g =1350,34=0,44 kN Im

zatizeni od mezibytové pricky na priviaku

vrstva tloustka | objemova tiha| charakteristické | soucinitel spolehlivosti | navrhové zatiZzeni

(mm) g (KN/m?) | zatizeni gk (kN/m?) zatizeni ys (-) da (kN/m)
SDK predsténa ‘ 12,5 - 0,300 0,405
2X sloupky 40 x 100 mm 5 2-0,04-01-5/ 0.085
po vzdalenostech 625 mm 0,625 = 0,064 ’
mineralni vina 200 0,5 0,100 135 0,135
SDK predsténa 12,5 - 0,300 0,405
ploéné zatizeni pricky | g'x = 0,764 kN/m? g's = 1,030 kN/m?
liniové zatizeni pravlaku (vyska 3 m)| g« =0,764 - 3 =2,30 kN/m ‘ gd =1,03 - 3 =3,09 kN/m

statické schéma pravlaku

625 ,I, 625 ,I, 625 ,I, 625 |, 625 |, 450,L 625 ,I, 625 ,I, 625 |, 625 [450, |, 625 ,I, 625 /I, 625 /I, 625 | 625
3300 175 3400 175 3300

Zatizeni sloupu
Zatizeni je stanoveno pro nejvice namahany sloup, ktery predstavuje vnitfni kloubova

podpora pravlaku. Objekt ma 4 nadzemni podlazi, z toho budou mit horni 3 podlazi drevény
konstrukéni systém. Zatizeni v paté sloupu ve 2.NP bude souétem zatizeni ze stfechy, dvou stropl
a vlastni tihy sloupu. Konstrukéni vyska objektu je 3 m.
ZatiZeni ze stfechy

- z osamélych bfemen  G,=2-2,5-20,14=100,70kN

- z liniového zatizeni G,=2-0,5-3,4-0,44=1,50 kN
Zatizeni ze stropl

- z osamé@lych bfemen  G,=2-2-2,5-18,32=183,20kN

- z liniového zatizeni G,=2-2-0,5-3,4-(0,44+3,09)=24,01 kN
Vlastni tiha sloupu 200 x 200 mm z lepeného smrkového dreva (5 kN/m?)

Gs=3-3-0,2-0,2-5=1,80kN
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Celkové zatizeni v paté sloupu
G,=G,+G,+G;+G,+G,=100,70+1,50+183,20+24,01+1,80=311,21 kN

Ovéreni rozmérua stropnich nosnik

Posouzeni je provedeno u dfevéného sloupkového konstrukéniho systému (je pouzita stejna
stropni konstrukce). Jsou navrzeny stropni nosniky 80 x 300 mm v osovych vzdalenostech
625 mm.

Ovéreni rozmért privlaku

Ohybovy moment M ,,=51,81-1,7—18,32-1,25—18,32-0,625—(0,44+3,09)-1,7-0,85
M ,,=48,63 kNm

Mg Mg, 48630

Normalové napéti Oni= T T T =14,248-10° Pa=14,25 MPa
y —bh* —02-0,32°
6 6
Uvazovana pevnostni tfida difeva GL24h
Uvazovana tfida provozu 1
Zatizeni podle doby trvani stalé (vlastni tiha) + stfednédobé (uzitné zatizeni, snih)
Navrhova pevnost dfeva v ohybu S a=kpoa J;,M" :O,S-%z 15,36 MPa
Klopeni priivlaku je zabranéno pfipojenim kolmych stropnich nosniku.
Posouzeni unosnosti v ohybu O i<fma

14,25<15,36 MPa
Pravlak o rozmérech 200 x 320 mm piedbézné vyhovi pozadavkiim 1.MS.

Ovéreni rozméru sloupt

Normalova sila v paté sloupu Ny=G,=311,21 kN

s vor N 311210
Normalové napéti —kd_2 LT 1-10° Pa = MP

p 0.4 bh 0202 7,781-10" Pa="17,79 MPa

Uvazovana pevnostni tfida dfeva GL24h
Uvazovana tfida provozu 1
Zatizeni podle doby trvani stalé (vlastni tiha) + stfednédobé (uzitné zatizeni, snih)
Navrhova pevnost dfeva v tlaku feo.a=k s’ f;,’;;’k :0,8-%= 15,36 MPa

PFi vypoctu je uvazovano riziko vyboceni sloupu v obou rovinach. Sloup ma étvercovy priifez
a podminky jeho ukotveni jsou v obou rovinach stejné, proto je vypoc&et proveden pouze se Stihlosti
Vv jedné roving.

Moment setrva&nosti prifezu 1=%a“=ﬁ-o,24=1,33s33~10*“m4= 133,333-10° mm’
e -4

Polomér setrvacnosti prifezu i:\/%a 133?)%:0,057734;11:57, 734mm
a )

Vzpérna délka sloupu [,=11=13=3m

. / 3

Stihlost sloupu e

P A i 0,057734 51,962

A
Pomérna &tihlost sloupu Aoy =721 J;f’o’k = 51’262 \ 942130 =0,836
0,05

Vypocet soucinitele vzpéru

k=0,5[1+p,(A,,—03)+A2,]=0,5[1+0,1-(0,836 —0,3)+0,836]=0,876

1 1
k+Vk* =22, 0,876+10,876°—0,836> 0.878
Posouzeni sloupu Op.a<kofeoa
7,76<0,878-15,36
7,79<13,48 MPa
Sloup o rozmérech 200 x 200 mm piedbézné vyhovi pozadavkim 1.MS.

c
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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SPADOVY KLIN Z TI
ISOVER EPS Grey 100

OPLECHOVANI ATIKY

TI ISOVER
EPS Grey 100
tl. 50 mm
SPADOVY
KLIN Z TI Egg@g
ISOVER EPS
Grey 100
| S
12,640
3%.

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

- KACIREK

L HI PARAELAST STAR 46

- HI PARAELAST FIX G30

- SMYCKOVA ROHOZ

- TI ISOVER EPS Grey 100 (SPADOVA VRSTVA)
- TI ISOVER EPS Grey 100

L TI ISOVER EPS Grey 100

- PAROZABRANA PARAELAST AL + V S40

. ZELEZOBETONOVA STROPNI DESKA

L OMITKA BAUMIT UniWhite

11,700

FeZn PLECH
IMPREGNOVANA OSB =
DESKA NA KORUNE ATIKY
/1
N
UPRAVA SPARY
KOMPRESNI PASKOU

ZABRADLI SOUCASTI
RAMU OKNA

OPLECHOVANI PARAPETU

FeZn PLECH\
=

—xK

KOTVENI RAMU PASKOVOU KOTVOU,

UPRAVA SPARY KOMPRESNI PASKOU |,

- LAMINATOVA NASLAPNA VRSTVA
- CEMENTOVY POTER

UPRAVA SPARY

KOMPRESNI PASKOU

OKENNI PROFIL COMPACFOAM
V MISTE KOTVEN| OKNA

~ OMITKA BAUMIT openTop
LEPICIi HMOTA BAUMIT openContact

o TI ISOVER EPS GreyWall
LEPICI HMOTA BAUMIT openContact
ZELEZOBETONOVA STENA

10 F 340 F150F6
10

OBVODOVY

OMITKA BAUMIT UniWhite

OMITKA BAUMIT openTop
LEPICi HMOTA BAUMIT openContact
TI ISOVER EPS GreyWall
LEPICi HMOTA BAUMIT openContact

SPARA -
V NASLAPNE - PE FOLIE
A ROZNASECI - Al ISOVER N , ,
VRSTVE - ZELEZOBETONOVA STROPNI DESKA
PODLAHY 0.000 OMITKA BAUMIT UniWhite
o
L i ‘ 8,900 R
AR
— 8 %
N
8,700 ©

- LAMINATOVA NASLAPNA VRSTVA

L CEMENTOVY POTER

L PE FOLIE

L Al ISOVER N

L ZELEZOBETONOVA STROPNi DESKA
- LEPICi HMOTA BAUMIT openContact

L TI ISOVER EPS GreyWall

ZELEZOBETONOVA STENA
OMITKA BAUMIT UniWhite

(=
180 11
“10

i

ZAKLADACI PROFIL
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TI XPS STYRODUR

3000 CS tl. 300 mm

-0,250
0,
1%
DRENAZNi SYSTEM ~ >

400
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7
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ISOVER N
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OPLECHOVANI ATIKY

FeZn PLECH

IMPREGNOVANA OSB

DESKA NA KORUNE ATIKY
PREVAZKA KOSTRY OBVODOVEHO

PLASTE 100x40 mm

TUHA DREVOVLAKNITA DESKA

VENCOVA FOSNA

80x300 mm

PRVAZKA 160x80 mm

PREKLAD 2x 80x160 mm

PREVAZKA KOSTRY OBVODOVEHO

PLASTE 100x40 mm

UPRAVA SPARY
DIFUZNi PASKOU

ZABRADLI SOUCASTI

RAMU OKNA
PREVAZKA KOSTRY OBVODOVEHO

PLASTE 100x40 mm
OPLECHOVANI PARAPETU

FeZn PLECH =

1

%

-] OSB DESKA -
SPADOVY KLIN
Z TI ISOVER
TOPSIL 1

6%

1000

B

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

- KACIREK
- HI PARAELAST STAR 46
2,9501 HI PARAELAST FIX G30
L TI ISOVER TOPSIL (SPADOVA VRSTVA)
- TI ISOVER TOPSIL
L TI ISOVER TOPSIL
MEZI STROPNiMI NOSNIiKY
L PAROZABRANA ISOCELL AIRSTOP 1500
425" TI ISOVER AKU V KOSTRE PODHLEDU

2 - SADROKARTONOVA DESKA

e

1

||

i

o
o
™

1.900

300

NA OSB DESKACH®

—xK

KOTVENi RAMU
PASKOVOU KOTVOU,
UPRAVA SPARY
PAROTESNOU PASKOU

UPRAVA SPARY

VYLOZENI OKNA 211,562

PAROTESNOU PASKOU
SPARA V NASLAPNE

VRSTVE PODLAHY f@
8,900—

~

- LAMINATOVA NASLAPNA VRSTVA

- 2x OSB DESKA

L Al ISOVER N

L OSB DESKA

L VZDUCHOVA MEZERA

MEZI STROPNiIMI NOSNIKY

L Al ISOVER AKU MEZI STROPNiMI NOSNIKY
L Al ISOVER AKU V KOSTRE PODHLEDU

- SADROKARTONOVA DESKA

5 i i77 I
PRAHOVA FOSNA .
_ LEPICi HMOTABAUMIT openContact 1 VENCOVA FOSNA (PROPOJENI SLOUPKU)
DREVOVLAKNITA DESKA HOBRA SIBREX - 80x300 mm
TI ISOVER TOPSIL V KOSTRE =
OBVODOVEHO PLASTE | PREVAZKA 8562 2 <
TI ISOVER TOPSIL - —750:80 M - LAMINATOVA NASLAPNA VRSTVA
TI ISOVER TOPSIL MEZI NOSNYMI SLOUPKY - 30 I FE=El 50 [ QS DESA
_ OSB DESKA - 10), 130,160 |1/[,13 |3 : '
TISOVERAKy Y KOSTRE PRECSTENY AV BT qmopgy [ IERZORTONO SO e
PRILOZKA Z OSB DESKY < ISOVER N 3.000 - LEPICI HMOTA BAUMIT openContact
(PROPOJENI SLOUPKU) K tl. 20 mm . OMITKA BAUMIT Uniwhite
_ PRAHOVA FOSNA =3 =2.900——
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Priloha €. 7 - VypocCet svazané energie a svazanych emisi CO,, SO, R-11 a C;H4

Vykazy vymér uvedené v nasledujicich tabulkach jsou pfevzaty z BIM modelu posuzované budovy (s pfislusnym konstrukénim systémem) vytvofeného v programu ArchiCAD 21. Do vypocétu jsou zahrnuty pouze konstrukce
podle Metodiky SBToolCZ [5] tak, jak je popsano v kapitole 4.1. Jednotlivym materialim je podle pfilohy P.03 Metodiky SBToolCZ [5] pfifazena zZivotnost.

Dale je proveden vypocet svazané spotfeby primarni energie z neobnovitelnych zdrojli a svazanych produkci emisi oxidu uhli¢itého a oxidu sifi¢itého. Ve sloupci ,svazana energie“ je uvedena nejprve hodnota jednotkové
svazané spotfeby energie pfevzata z databaze Envimat.cz [19], dale svazana spotfeba energie v MJ pro dané mnozstvi materialu (hmotnost uvedenou v pfedchozim sloupci) a nakonec procentualni podil kazdého materialu na celkové
svazané spotfebé energie vSech konstrukci. Sloupec ,ro¢ni ekvivalentni svdzana energie® je uréen pro pfevedeni hodnot svazané energie na jednotku jednoho roku. Tyto hodnoty jsou dale pouZity pro vyhodnoceni spotfeby primarni
energie z neobnovitelnych zdroju podle kapitoly E.09 Metodiky SBToolCZ [5].

Obdobné jsou fedené sloupce pro svazané emise latek. Prvni sloupce uvadi hodnoty jednotkovych svazanych emisi CO,, resp. SO, déle jsou vypodteny svazané emise pro dané mnozstvi materialu (hmotnost uvedenou
v pfedchozim sloupci) v kg CO, ekv., resp. kg SO, ekv. a nakonec procentualni podil kaZzdého materialu na celkové svazané produkci emisi CO,, resp. SO, vSech konstrukci. Sloupce ,ro€ni ekvivalentni svazané emise CO." a ,roéni
ekvivalentni svazané emise SO." slouzi pro prevedeni hodnot svazanych emisi vydélenim jejich Zivotnosti na jednotku jednoho roku. Hodnoty jsou nutné pro vyhodnoceni potencialu globalniho oteplovani (GWP) a potencialu
okyselovani prostfedi (AP) podle kapitol E.01 a E.02 Metodiky SBToolCZ [5].

Tab. P7.1 Vypocet svazané energie a svazanych emisi CO. a SO,

pro Zelezobetonov

y KS (pokracovani na dal$i strance)

. . . . objemova . o . ro¢ni ekvivalentni . - ro¢ni ekvivalentni e rocni ekvivalentni
material wrobce popis objem hmotnost hmotnost| Zivotnost svazana energie svazana energie svazané emise CO, svazané emise CO, svazané emise SO, svézané emise SO,
m3 kg/m® kg rok MJ/kg MJ % MJ/rok kg CO, ekv./kg | kg CO, ekv. % kg CO, ekv./rok g SO, ekv./kg | kg SO, ekv. % kg SO, ekv./rok
Baumit openContact  |Baumit 'f;’:r’]'cz rs]tt:g:""a hmotal 4 oe4 1800 7315 40 1,459660|  10677,705  0,24% 266,943 0,2131700  1559,381|  0,45% 38,985 0,354070 2,590  0,24% 0,065
Baumit openTop Baumit toep”e"n"T";t"a e 1,274 1800 2293 40 1,459660|  3347,292]  0,08% 83,682 0,2131700 488,841 0,14% 12,221 0,354070 0,812  0,07% 0,020
T, . witini jednowrstva 0 0 9
Baumit UniWhite Baumit ot Uit 11,695 1800, 21051 50 1,459660|  30727,303 0,69% 614,546 0,2131700  4487,442]  1,28% 89,749 0,354070 7,454  0,69% 0,149
betonova dlazba I‘:"Siz\gi ghgtg:t'onu 7768 23000 17866 30 0,574926  10271,858|  0,23% 342,395 0,1098910  1963,357|  0,56% 65,445 0,184889 3,303 0,30% 0,110
prosty beton prosty beton C30/37 187,211 2300/ 430585 50 0,574926] 247554,684|  5,58% 4951,004 0,1098910 47317449 13,52% 946,349 0,184889 79,610 7,32% 1,592
selezobeton — desky zfizzﬁb:;gfuzcjrg’ (3)75'0/ 205,323| 2500/ 513308 50 0,574926) 295113,828|  6,66% 5902,277, 0,1098910  56407,874| 16,12% 1128,157 0,184889 94,905  8,73% 1,898
,07/0
wztuz desek g%tgggrs"a AU 1,027 7850 8059 50 22,527900 181550,718|  4,09% 3631,014 1,48200000 11943,331  3,41% 238,867 5,094800 41,050  3,78% 0,821
selezobeton — stény zﬁ']zz‘r’]bfyt;”uf;g’ ?7&_;0/ 175,509] 2500 438773 50 0,574926 252261,718  5,69% 5045,234 0,1098910  48217,149| 13,78% 964,343 0,184889 81,124 7,46% 1,622
,07/0
wztuz stén g%tgggrs"a AL 2633 7850 20666] 50 22527900 465565,743| 10,50% 9311,315 1,4820000, 30627,286|  8,75% 612,546 5,094800 105,290  9,69% 2,106
EPS Grey 100 Isover gg"’l‘gtsct’yrei"pa”d°va”y 144,631 200 2893 30 | 105073000 303936,261 6,85% 10131,209 4,2121000  12184,005  3,48% 406,133 14,900000 43,100,  3,96% 1,437
EPS Greywall Isover g;‘g;‘:;{ei"pa”do"a”y 284,176 16 4547 30 | 105073000 477747,598| 10,78% 15924,920 4,21210000  19151,644|  547% 638,388  14,900000 67,748  6,23% 2,258
PUR péna pmé"n’:azn' polyuretanova ; gq 35 10| 30 99,265000  1028,385  0,02% 34,280 4,8451000 50,195/ 0,01% 1,673 20,278000 0,210, 0,02% 0,007
PVC profily g;gﬁgﬂzcgvc 0,133 1390 185 30 60,006000  11093,309  0,25% 369,777 2,0083000 371,274, 0,11% 12,376 5,362100 0,991  0,09% 0,033
PTFE viozka
teflon k preruseni tepelného 0,063 2200 139 40 66,774700  9254,973|  0,21% 231,374 1,3989000 193,888  0,06% 4,847 3,837000 0,532|  0,05% 0,013
mostu
XPS Styrodur 3000 CS |lsover extrudovany polystyren| 40,140 35 1408 30 96,514500 135593,221)  3,06% 4519,774 3,8205000  5367,420| 1,53% 178,914 13,392000 18,814 1,73% 0,627
asfaltowy modifikovany
pas s iozkou
HI Paraelast Al + V S40 [KVK Parabit |z hlinikow folie 1,308 12000 15700 30 52,651900 82642,422]  1,86% 2754,747, 1,1653000  1829,055  0,52% 60,968 6,443400 10,114, 0,93% 0,337
kasSirované sklenénou
rohozi
samolepici asfaltovy
Hl Paraelast FIXG30  |KVK Parabit Smaif'k‘gfz”g' spf;né 2,994 12000 3593 30 52,651900 189167,746]  4,27% 6305,592 1,1653000  4186,690, 1,20% 139,556 6,443400 23,150  2,13% 0,772
tkaniny
homi asfaltovy
HI Paraelast STAR 46 |KVK Parabit ?gg:g‘;‘s"t’:;‘g’\/gf 1,766 12000 2119 30 52,651900| 111579,906]  2,52% 3719,330 1,1653000,  2469,504| 0,71% 82,317 6,443400 13,655 1,26% 0,455
voZkou
HI Sklodek 40 Special EB O el
Miroral P KVK Parabit |pas s viozkou 1,211 12000 1453 40 52,651900  76513,741 1,73% 1912,844 1,16530000  1693,414)  0,48% 42,335 6,443400 9,364|  0,86% 0,234
ze skelné tkaniny
separace — igelit tsee”p';"’:;ﬁ,f\?r': \; WLEt 0,431 1470 634 50 78,220100  49557,909  1,12% 991,158 21026000  1332,144]  0,38% 26,643 7,950200 5,037|  0,46% 0,101
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pokracovani Tab. P7.1 Viypodet svézané energie a svézanych emisi CO; a SO; pro Zelezobetonovy KS

rohoz z prostorove
smy&kova rohoz Optigreen  |uspoFadanych 5,060 1,2 6 30 66,774700, 405.456|  0,01% 13,515 1,3989000 8,494  0,00% 0,283 3,837000 0,023  0,00% 0,001
polyamidowch
kacirek 8/16 ;f;kir;egﬁg'n'ﬁnme”“’o 20,434 1650 33716 50 0,053654  1808,987  0,04% 36,180 0,0024064 81,134 0,02% 1,623 0,015126 0,510  0,05% 0,010
penowe sklo —granulat 1o ¢ lass  |9ranlat z penoveho 39,460 1200 4735 50 35,061100 166021,321]  3,74% 3320,426 1,5719000 7443261 2,13% 148,865 3,922300 18,573 1,71% 0,371
0/63 skla frakce 0/63 mm
Stérkopisek 4/32 j}grzk;pr':ek frakce 25119 2000 50238 50 0,124287]  6243,930| 0,14% 124,879 0,0043984 220,967 0,06% 4,419 0,025413 1,277 0,12% 0,026
akusticka izolace
mv Isover AKU Isover Z mineralni viny 55,363 40 2215 50 20,192300  44716,252  1,01% 894,325 1,13310000 2509273  0,72% 50,185, 8,358300 18,510  1,70% 0,370
Isover AKU
akusticka izolace
mv Isover N Isover 2 mineralni viny 46,210 1000 4621 50 20,192300  93308,618  2,10% 1866,172 1,13310000  5236,055  1,50% 104,721 8,358300 38,624  3,55% 0,772
Isover N
cementotfiskova deska | Cetris g‘z::;”gs'iko"a deska 3,147 1350 4248 50 5391640 22906,113  0,52% 458,122 0,6218000  2641,686| 0,75% 52,834 1,136830 4,830 0,44% 0,097
OSB deska OSB deska 0,373 650 242 35 12,505700  3032,007 0,07% 86,629 0,4813230 116,697  0,03% 3,334 2,037080 0,494  0,05% 0,014
akusticka
SDK deska Rigips sadrokartonova deska 19,008 750 14256 50 5744530 81894,020  1,85% 1637,880 0,3542900  5050,758|  1,44% 101,015 1,097600 15,647 1,44% 0,313
tl. 12,5 mm
FeZn plech gfgr 2 [P 0,039 7850 306 45 22,853500  6996,599  0,16% 155,480 1,6584000 507,719 0,15% 11,283 5,660800 1,733 0,16% 0,039
konstrukéni ocel 'jg’gﬂ":;' Gael S 0,216 78500 1696 50 20,066800  49285,666 1,11% 985,713 2,0924000  3547,873| 1,01% 70,957 8,273800 14,029  1,29% 0,281
ocel — kompletacni o o o
e ke 2693 7850 21140, 45 29,066800 614473,605 13,86% 13654,969 2,0024000 44233441 12,64% 982,965 8,273800 174,909 16,09% 3,887
ocelové UW a CW profily |Rigips ;f;'ﬁ/"e Lo 0303 7850, 2379 50 22853500 54358,192  1,23% 1087,164 1,6584000 3944587  1,13% 78,892 5,660800 13,464  1,24% 0,269
rostlé drevo g;;'ehi';r:\g‘fédrew' 0,037 400 15 35 3,352640) 49,619  0,00% 1,418 0,1873580 2,773 0,00% 0,079 1,167930 0,017|  0,00% 0,000
sklo sklenéné tabule float 6,333| 2600 16466 50 12,4020000 204208,852  4,61% 4084,177 0,9797600  16132,532| 4,61% 322,651 8,492100 139,829 12,86% 2,797
Vch’t')r\;g d‘c’f\‘/’ef’r:f ot 4825 25 138940,621|  3,13% 5557,625 6436,595  1,84% 257,464 35,776/  3,29% 1,431
celkem| 1297,447 1639566 4433836,181) 100,00% 111008,179 349955,189] 100,00% 7882,384 1087,106/ 100,00% 25,336

Udaje o hmotnosti vyplni otvord, jejich svazanych spottebach energie a jejich svazanych emisich jsou v této tabulce uvedeny pouze souhrnné, jednotlivé vyplné otvorti obvodového plasté jsou rozepsany v nasledujici tabulce
vyplni otvor(. Cisly 1 aZ 4 jsou oznagena okna, pismenem D vchodové dvefe a pismenem V garaZova vrata.

Vypocet hmotnosti vyplni otvort i navazujici vypoCty svazané energie a svazanych emisi CO, a SO, jsou pouze orientacni. Prace se vyplnim otvort dale do detailu nevénuje, cilem bylo pouze odhadnout tyto hodnoty tykajici
se vyplini otvor(l v obvodovych konstrukcich budovy a zahrnout je do dalSich vypoc¢ta, aby bylo environmentalni vyhodnoceni v souladu s Metodikou SBToolCZ [5]. Environmentalni udaje pro celé okenni a dverni konstrukce nejsou
soucasti databaze Envimat.cz [19], proto byly v tomto pfipadé stanoveny zjednoduSené pouze ze dvou zakladnich materialt, a to materialu ramu (plast, resp. dfevo) a materialu zaskleni (tabulové sklo). Pfi stanoveni hmotnosti
plastovych ramd byl uvazovan kopolymerni PVC s objemovou hmotnosti 1390 kg/m® a podil vzduchovych mezer v ramu 70 %. Pro variantu  Zelezobetonovy KS jsou pouzity vSechny vypInd otvord s plastovymi
ramy — hodnoty zapocitané do celkového souctu jsou vyznaceny zelené.

Tab. P7.2 Tabulka vypini otvorti pro Zelezobetonovy KS

ozn. | Sitka | wska | celkova plocha | plocha ramu | tloustka ramu | objem ramu | hmotnost ramu | plocha zaskleni | tlouStka zaskleni | objem zaskleni | hmotnost zaskleni | poCet kusti | hmotnost wplni otvor( celkem
mm | mm m? m? mm m?3 kg m2 mm m3 kg ks kg
plast | dfevo plastové drevéné
1 900| 2400 2,16 0,51 85 0,04335 18,08 17,34 1,65 12 0,0198 51,48 26 1808,5 1789,3
2 | 2150, 2400 5,16 0,86 85 0,0731] 30,48 29,24 4,3 12 0,0516 134,16 6 987,9 980,4
3 1300 2400 3,12 0,92 85 0,0782 32,61| 31,28 2,2 12 0,0264 68,64 7 708,7 699,4
4 850/ 2400 2,04 0,31 85 0,02635 10,99, 10,54 1,73 12 0,02076 53,98 6 389,8 387,1
D | 30000 2500 7,5 0,58 85 0,0493 20,56| 19,72 6,92 12 0,08304 215,904 1 236,5 235,6
V | 2150, 2580 5,547 5,547 50 0,27735 115,65 - 6 693,9
celkem 4825,3
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Tab. P7.3 Viypodet svézané energie a svéazanych emisi CO, a SO; vypini otvori pro Zelezobetonovy KS

o - pocet jednotkova svazané energie , , . jednotkove svazane| svazané emise CO, | svazaneé emise CO, |jednotkove svazané |svazané emise SO,| svazané emise SO,
ozn. | Sitka | wska kusi | svazana energie 1 wplné svazana energie celkem emise CO, 1 wpiné celkem emise SO, 1 wplné celkem
mm mm ks MJ/kg MJ MJ kg CO, ekv./kg kg CO, ekv. kg CO, ekv. g SO, ekv./kg g SO, ekv. g SO, ekv.
plast |dfevo| sklo | plastové | dievené plastové dfevené | plast |dfewo| sklo | plastove | dievené | plastove | dievené | plast | dievo | sklo | plastové | dfevené | plastove drevéné
1 900, 2400, 26 1723,180| 696,590, 44802,691| 18111,333 86,742  53,687| 2255,292| 1395,858 534,104| 457,425 13886,697| 11893,056
2 2150, 2400, 6 = < = 3492,997| 1761,884| 20957,983] 10571,301| o © © 192,663 136,923| 1155,978 821,538 o . o |1302,751 1173,450, 7816,509| 7040,702
3 13000 2400, 7 Q § N | 2808,033] 956,144| 19656,231 6693,007 g g ,5 132,740 73,111 929,181 511,779 § % § 757,753 619,431 5304,268 4336,014
4 850, 2400, 6 g— ™ §- 1328,753| 704,747 7972,520 4228,483 < < o2 74,951 54,858| 449,704 329,150, - < 517,288/ 470,680 3103,728 2824,077
D | 3000f 2500 1 © @ <~ | 3911,251| 2743,755 3911,251 2743,755 ° e 252,821| 215229 252,821 215229 T ® 11943,713 1856,510 1943,713| 1856,510
V | 2150, 2580, 6 6939,991 41639,946 232,270 1393,619 620,153 3720,920
celkem 138940,621 celkem 6436,595 celkem 35775,835

Nasledujici tabulka slouzi pro vypocet svazanych emisi R-11 a svazanych emisi C.Hi. Na rozdil od pfedchozich vypoctd jsou tyto svazané emise stanoveny pouze pro tepelné a akustické izolace, v souladu
s Metodikou SBToolCZ [5]. Ve sloupci ,svazané emise R-11% resp. ,svazané emise C.H.“ je uvedena nejprve hodnota jednotkové svazané produkce emisi R-11, resp. C,H, pfevzata z databaze Envimat.cz [19], dale svazana produkce

emisi v g R-11 ekv., resp. g C,H. ekv. pro dané mnozstvi materialu (hmotnost uvedenou v pfedchozim sloupci) a nakonec procentualni podil kazdého materialu na celkové svazané produkci emisi R-11, resp. C.H. vSech konstrukci.
Sloupec ,ro¢ni ekvivalentni svazané emise R-11% resp. ,rolni ekvivalentni svazané emise C,H." je ur€en pro pfevedeni hodnot svazanych emisi na jednotku jednoho roku. Tyto hodnoty jsou dale pouZity pro vyhodnoceni potenciélu
ni¢eni ozonu (ODP) a potencialu tvorby pfizemniho ozonu (POCP) podle kapitol E.04 a E.05 Metodiky SBToolCZ [5].

Tab. P7.4 Vypodet svézanych emisi R-11 a C.H. pro Zelezobetonovy KS

. . . . objemova " . - ro¢ni ekvivalentni 2 R e rocni ekvivalentni
material wrobce popis objem hmotnost hmotnost | Zivotnost svazané emise R-11 svazané emise R-11 svazané emise C,H, svazané emise CH,
m? kg/m? kg rok g R-11 ekv./kg | g R-11 ekv. % gR-11ekv./rok | gCH, ekv/kg | gCH,ekv. % g C,H, ekv./rok

EPS Grey 100 Isover gg’l‘gts‘i;{ei"pa”do"a”y 144,631 20 2893 30 0,000131950|  0,381681]  16,54% 0,012723 6,75450 19538,202|  34,71% 651,273
EPS Greywall Isover gg?gts‘i;{ei"pa”do"a”y 284,176 16 4547, 30 0,000131950,  0,599952  26,00% 0,019998 6,75450 30711,469  54,57% 1023,716
PUR péna g“é‘:]r:azn' polyuretanova 0,296 35 100 30 0,000023913|  0,000248  0,01% 0,000008 0,93994 9,738  0,02% 0,325
XPS Styrodur 3000 CS llsover  |extrudovany polystyren 40,140 35 1405 30 0,000088390|  0,124179  5.38% 0,004139 1,53650 2158,629  3,84% 71,954
gfé‘;"e sklo —granulat | ¢ lass ?r;i'l‘ia(t) /ngSnnnc;veho skla 39,460 120 4735 50 0,000173870,  0,823309  35,67% 0,016466 0,17330 820,610  1,46% 16,412
mv Isover AKU Isover ik:]isr::r';f‘n:,z\;’r']";‘/cgo\er AKU 55,363 40 2215 50 0,000055368  0,122614  5,31% 0,002452 0,44541 086,369  1,75% 19,727
mv Isover N Isover :k;isr::r;an:'zvlorl;czover \ 46,210 100 4621 50 0,000055368  0,255856  11,09% 0,005117 0,44541 2058,240,  3,66% 41,165

celkem| 2,307839] 100,00% 0,060904 celkem| 56283,2562136] 100,00% 1824,572

Na dalSich strankach této pfilohy jsou v tabulkach stejné struktury uvedeny vypodlty svazané energie a svazanych emisi CO,, SO,, R-11 a C;H4 pro dalSi fedené varianty.
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Tab. P7.5 Vypocet svazané energie a svazanych emisi CO, a SO, pro Dfevény sloupkovy KS

objemova

ro¢ni ekvivalentni

rocni ekvivalentni

ro¢ni ekvivalentni

material wrobce popis objem hmotnost hmotnost | Zivotnost svazana energie svézana energie svazané emise CO, svazané emise CO, svazané emise SO, svazané emise SO,
m? kg/m? kg rok MJ/kg MJ % MJ/rok kg CO, ekv./kg | kg CO, ekv. % kg CO, ekv./rok g SO, ekv./kg | kg SO, ekw. % kg SO, ekv./rok
Baumit openContact Baumit fgéﬁbi :::2:0‘6 TS 2,915 1800,  5247| 40 1,459660 7658,836 0,20% 191,471 0,2131700|  1118,503  0,42% 27,963 0,354070 1,858 0,17% 0,046
Baumit openTop Baumit tenkowrstva omitka openTop 2,920 1800, 5256/ 40 1,459660 7671,973  0,20% 191,799 0,2131700  1120,422]  0,43% 28,011 0,354070 1,861  0,18% 0,047
Baumit UniWhite Baumit ‘L’J”r']z\r/’\‘/'r{ifg”"‘”s“a it 4,382 1800 7888/ 50 1,459660| 11513,214| 0,30% 230,264 0,2131700  1681,400  0,64% 33,628 0,354070 2,793  0,26% 0,056
betonova dlazba g';f;i 3 UIETE (B D 7,370 2300 16951| 30 0,574926 9745,571]  0,26% 324,852 0,1098910  1862,762 0,71% 62,092 0,184889 3,134 0,29% 0,104
prosty beton prosty beton C30/37 134,777 2300 309987| 50 0,574926| 178219,643 4,70% 3564,393 0,1098910|  34064,792 12,94% 681,296 0,184889 57,313 5,39% 1,146
elezobeton — desky 5:55‘2’:?%”5%30’ BT SpE 75,822 2500 189555 50 0,574926| 108980,098 2,87% 2179,602 0,1098910  20830,389  7,91% 416,608 0,184889 35,047 3,30% 0,701
, 970
wztuz desek betonafska wztuz B500B 0,379 78500 2976 50 | 22,527900| 67043,335 1,77% 1340,867 1,48200000  4410,452| 1,67% 88,209 5,094800 15,162 1,43% 0,303
elezobeton — stény 5;;5;’:?‘;”5330’ B Sl 79,360 2500 198400/ 50 0,574926| 114065,318 3,01% 2281,306 0,1098910  21802,374) 8,28% 436,047 0,184889 36,682  3,45% 0,734
,970
Wwztuz stén betonafska wztuz B500B 1,190 78500 9345 50 | 22,527900| 210515,115| 5,55% 4210,302 1,48200000 13848,756  5,26% 276,975 5,094800 47,609  4,48% 0,952
fenolicka p&na Kooltherm Kingspan  |fasadni desky Kooltherm K5 14,845 35 5200 30 | 99,265000| 51575612 1,36% 1719,187 4,8451000  2517,393  0,96% 83,913 20,278000 10,536  0,99% 0,351
PUR p&na montazni polyuretanova péna 0,138 35 5| 30 | 99,265000 479,450 0,01% 15,982 4,8451000 23,402  0,01% 0,780 20,278000 0,098  0,01% 0,003
PVC profily profily z PVC pro ETICS 0,109 1390 152| 30 | 60,006000 9091,509  0,24% 303,050 2,0083000 304,278  0,12% 10,143 5,362100 0,812  0,08% 0,027
teflon f;';:i;‘r?; '::0'; t‘:eruse”' 0,024 2200 53| 40 | 66,774700|  3525,704 0,09% 88,143 1,3989000 73,862  0,03% 1,847 3,837000 0,203  0,02% 0,005
XPS Styrodur 3000 CS Isover extrudovany polystyren 38,157 35 1335 30 | 96,514500| 128894,632 3,40% 4296,488 3,8205000  5102,259  1,94% 170,075 13,392000 17,885  1,68% 0,596
samolepici asfaltowy
HI Paraelast FIX G30 KVK Parabit |modifikovany pas s ozkou 3,482 1200  4178| 30 | 52,651900| 220000,699 5,80% 7333,357 1,1653000  4869,090  1,85% 162,303 6,443400 26,923  2,53% 0,897
ze skelné tkaniny
HI Paraelast STAR 46 RIS Bl L2 ESENEN) sl ez 1,832 1200 2198/ 30 52,651900| 115749,937| 3,05% 3858,331 1,16530000  2561,796| 0,97% 85,393 6,443400 14,165  1,33% 0,472
pas s polyesterowou MoZkou
HI Sklodek 40 Special Mineral  |KVK Parabit [257ItoW modifikovany pas 1,404 1200 1685 40 52,651900|  88707,921| 2,34% 2217,698 1,1653000  1963,297 0,75% 49,082 6,443400 10,856  1,02% 0,271
s Mozkou ze skelné tkaniny
; i lehka félie s funkci
parozébrana Isocell Airstop 1500 |Isocell parozabrany, s, = 1500 m 0,123 300 37| 30 | 78,220100,  2886,322 0,08% 96,211 2,1026000 77,586|  0,03% 2,586 7,950200 0,293  0,03% 0,010
4 d
separace — igelit tsee';)';?:;i f\‘/’r': \; WG] 0,290 1470 426/ 50 78,220100|  33345,229| 0,88% 666,905 2,1026000 896,338  0,34% 17,927 7,950200 3,389  0,32% 0,068
kagirek 8/16 gﬁg”ﬂ‘i;c”' kamenivo frakce | o5 449 1650 41529| 50 0,053654 2228168 0,06% 44,563 0,0024064 99,935  0,04%) 1,999 0,015126 0,628/  0,06% 0,013
pé&nové sklo — granulat 0/63 Refaglass ?r;akr::‘iaé /éspfnnz"eho skla 43,779 1200  5253| 50 | 35061100 184192,788| 4,85% 3683,856 1,5719000  8257,945  3,14% 165,159 3,922300 20,606  1,94% 0,412
Stérkopisek 4/32 Stérkopisek frakce 4/32 mm 24,625 2000 49250, 50 0,124287|  6121,135 0,16% 122,423 0,0043984 216,621  0,08% 4,332 0,025413 1,252 0,12% 0,025
mv Isover AKU Isover a';sslts'g';:r'iﬂice z minerdini| g5 g 40 3404 50 | 20,192300| 68725705 1,81% 1374,514 1,1331000]  3856,574| 1,46% 77,131 8,358300 28,448  2,68% 0,569
mv Isover N Isover j';;slts'g';:r'szace 2 I e el 100  4394| 50 20,192300|  88733,043| 2,34% 1774,661 1,1331000]  4979,295  1,89% 99,586 8,358300 36,730  3,46% 0,735
mv Isover TOPSIL Isover fff;'{;i;f'%ﬁgur_‘“”em'”' 383,159 60 22990 30 20,192300| 464211,689 12,23% 15473,723 1,1331000|  26049,448  9,89% 868,315 8,358300 192,153  18,08% 6,405
cementotfiskova deska Cetris ;Z’:ii”mt”s"m’a deska Cetris| 5 158 1350,  4263| 50 5,391640| 22986,179 0,61% 459,724 0,6218000  2650,920 1,01% 53,018 1,136830 4,847 0,46% 0,097
dFevovaknita deska Hobra grif)‘gak””a deska Hobra 14,550 140,  2037] 30 0,085960|  20341,401] 0,54% 678,047 0,3686550 750,950  0,29% 25,032 1,196640 2438 0,23% 0,081
OSB deska OSB deska 41,938 650 27260, 35 12,505700| 340901,630 8,98% 9740,047 0,4813230|  13120,721|  4,98% 374,878 2,037080 55,530  5,23% 1,587
SDK deska Rigips 3‘;22‘1"‘31;"";2‘?”0”0"‘" 24,842 750 18632| 50 5744530, 107029,211 2,82% 2140,584 0,3542900  6600,954  2,51% 132,019 1,097600 20,450  1,92% 0,409
Fezn plech plech z pozinkované oceli 0,056 7850 440 45 | 22,853500] 10046,399 0,26% 223,253 1,6584000 729,033  0,28% 16,201 5,660800 2488  0,23% 0,055
konstruk&ni ocel E‘;”Ff"“kcn' e Reedaicale s 0,079 7850 620 50 20,066800|  18025,776| 0,47% 360,516 2,0024000  1297,602  0,49% 25,952 8,273800 5131  0,48% 0,103
ocel — kompletaéni konstrukce 2,715 7850 21313 45 | 29,066800| 619493442 16,32% 13766,521 2,09240000  44594,798 16,93% 990,996 8,273800 176,337 16,59% 3,919
ocelows UW a CW profily Rigips ocelovs UW a CW profily 0,079 7850 620 50 | 22,853500] 14172,598| 0,37% 283,452 1,65840000  1028,457|  0,39% 20,569 5,660800 3511  0,33% 0,070
lepené lamelové dfevo ';Z%eéﬁ‘_rgio‘e smrkowe 33,664 400 13466| 50 7,954300, 107109,422 2,82% 2142,188 0,4178790)  5626,991  2,14% 112,540 2,357170 31,741 2,99% 0,635
rostlé dfevo L%s;::;nmg ko drevo, C24, 46,714 400 18686 35 3,352640| 62646,090 1,65% 1789,888 0,1873580  3500,897| 1,33% 100,026 1,167930 21,823  2,05% 0,624
sklo sklen&né tabule float 6,404 2600 16650 50 12,402000 206498,261| 5,44% 4129,965 0,9797600|  16313,396]  6,19% 326,268 8,492100 141,397, 13,31% 2,828
WpIn& otvorti v obvodovém plasti 4646| 25 82283,443| 2,17% 3201,338 4532747 1,72% 181,310 30,507  2,87% 1,220
celkem| 1149,484 1011645 3795416,496] 100,00% 96589,470 263336,433| 100,00% 6210,207 1062,636] 100,00%) 26,576
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Tab. P7.6 Tabulka vyplni otvort pro Dfevény sloupkovy KS

ozn. | Sitka | wska | celkova plocha | plocha ramu | tloustka ramu | objem ramu | hmotnost ramu | plocha zaskleni | tloustka zaskleni objem zaskleni hmotnost zaskleni | pocet kust | hmotnost wyplni otvordl celkem
mm | mm m? m? mm m3 kg m? mm m3 kg ks kg
plast | dfevo plastové drevéné
1 900, 2400 2,16 0,51 85 0,04335] 18,08 17,34 1,65 12 0,0198 51,48 26 1808,5 1789,3
2 | 2150, 2400 5,16 0,86 85 0,0731] 30,48 29,24 4,3 12 0,0516 134,16 6 987.,9 980,4
3 1300 2400 3,12 0,92 85 0,0782 32,61 31,28 2,2 12 0,0264 68,64 7 708,7 699,4
4 540 2400 1,296 0,296 85 0,02516/ 10,49 10,064 1 12 0,012 31,2 6 250,2 247,6
D | 3000, 2500 7,5 0,58 85 0,0493 20,56 19,72 6,92 12 0,08304 215,904 1 236,5 235,6
V | 2150, 2580 5,547 5,547 50 0,27735 115,65 - 6 693,9
celkem 4646,3

Tab. P7.7 Vypocet svazané energie a svazanych emisi CO. a SO, vypini otvort pro Drevény sloupkovy KS

S Sk pocet jednotkova svazané energie . ie celk jednotkové svazané| svazane emise CO, | svazané emise CO, | jednotkove svazané |svazané emise SO,| svazané emise SO,
02N | Stka | WSKa | st | svézana energie 1 wplné sl el emise CO, 1 wplné celkem emise SO, 1 wpls celkem
mm | mm ks MJ/kg MJ MJ kg CO, ekv./kg kg CO, ekv. kg CO, ekv. g SO, ekv./kg g SO, ekv. g SO, ekv.
plast |dfewo| sklo | plastoveé | difevéné plastové dfevené | plast |dfewo | sklo | plastove | dievené | plastove | dievené | plast | dfewo | sklo | plastové | dievéné | plastove difevéné

1 | 900 2400 26 1723,180] 696,590 44802,691 18111,333 86,742 53,687 2255292 1395,858 534,104 457,425 13886,697| 11893,056

2 | 2150 2400 6 | g | o | Q | 3492997 1761884 20957983 10571301 o | o | o | 192663 136,923 1155978 821538 o | o | o | 1302751 1173450 7816509 7040,702

3| 1300 2400 7 | @ & | § | 2808033 956,144 19656231 6693007 & | 2 | 5 | 182740 73,111 929181 511,779 & | R | § | 757,753 619,431 5304,268 4336,014

4 | 540 2400 6 | S | @ | I | 1016509 420,683 6099,051 2524100 S | = | & | 51,639 32454 309,834 194,724 & | = | I | 321,211 276,708 1927,267 1660,245

D | 3000 2500 1 © | @ | < | 3911251 2743,755  3911,251 2743755 < | © | © | 252,821 215229 252,821 215229 © | T | © |1943,713 1856,5100 1943,713| 1856,510

V | 2150 2580 6 6939,991 41639,946 232,270 1393,619 620,153 3720,920

celkem 82283,443 celkem 4532,747 celkem 30507,448
Tab. P7.8 Vypocet svazanych emisi R-11 a C.H, pro Dfevény sloupkovy KS
. . : : objemova . o ro¢ni ekvivalentni S rocni ekvivalentni
material wrobce popis objem hmotnost hmotnost| Zivotnost svazané emise R-11 Svazané emise R-11 svazané emise C,H, svézané emise CH,
m® kg/m? kg rok g R-11 ekv./kg | g R-11 ekv. % g R-11 ekv./rok |g C,H, ekv./kg| g C,H, ekv. % g CH, ekv./rok
fenolicka p&na Kooltherm  |Kingspan |fasadni desky Kooltherm K5 | 14,845 35 5200 30 0,0000239130  0,012425]  0,44% 0,000414]  0,9399400, 488,369 2,83% 16,279
PUR péna montazni polyuretanova p&na | 0,138 35 5 30 0,0000239130  0,000115  0,00% 0,000004  0,9399400 4,540 0,03% 0,151
XPS Styrodur 3000 CS  |lsover  |extrudovany polystyren 38,157 35 1335 30 0,0000883900  0,118044  4,14% 0,003935  1,5365000, 2051,988 11,87% 68,400
pénové sklo — granulat 0/63 |Refaglass ?r;"’l‘(”c‘iaé /ésp;”rg"eho skla 43,779 1200 5253 50 0,0001738700  0,913423 32,01% 0,018268)  0,17330000 910,428  527% 18,209
mv Isover AKU Isover 3‘:;S|ts";‘\:‘r'f\‘f('i°e z mineralni | g5 g 40 3404 50 | 0,0000553680 0,188448  6,60% 0,003769 04454100 1515980  8,77% 30,320
mv Isover N Isover 3E;S|22§r'lz\l°'ace ZITEE | g e 100 4394 50 0,0000553680  0,243309  8,53% 0,004866]  0,4454100, 1957,310, 11,33% 39,146
mv Isover TOPSIL rar | Gee EEED R GIEE g fed 60 22990 30 0,0000553680  1,272885 44,61% 0,042429  0,4454100 10239771 59,26% 341,326
vny Isover TOPSIL
dfevoviaknita deska Hobra grif)‘r’gfak”'ta deska Hobra 14,550 140, 2037 30 | 0,0000513409 0,104581  3.67% 0,003486  0,0549182 111,868  0,65% 3,729
celkem| 2,853231/ 100,00% 0,077172 celkem| 17280,254 100,00% 517,559
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Tab. P7.9 Vypocet svazané energie a svazanych emisi CO. a SO, pro Dfevény masivni skelet

. , ) . objemova . . ) roéni ekvivalentni P ro¢ni ekvivalentni R ro¢ni ekvivalentni
material wrobce popis objem hmotnost hmotnost | Zivotnost svazana energie svézand energie svazané emise CO, svazané emise CO, svazané emise SO, svazané emise SO,
m? kg/m? kg rok MJ/kg MJ % MJ/rok kg CO, ekv./kg | kg CO, ekv. % kg CO, ekv./rok |g SO, ekv./kg | kg SO, ekv. % kg SO, ekv./rok
Baumit openContact Baumit f&f}gj{ggm’a el 2,964 1800 5335 40 1459660  7787,578  0,21% 194,689  0,21317000  1137,305  0,44% 28,433 0,354070 1,889  0,18% 0,047
Baumit openTop Baumit tenkowrstva omitka openTop 2,970 1800 5346 40 1459660  7803,342  0,21% 195,084  0,21317000  1139,607  0,44% 28,490  0,354070 1,893 0,18% 0,047
Baumit UniWhite Baumit ‘L’J”r:ti\r,r\‘,'rfi‘f:”‘”sm EililE 4,880 1800 8784/ 50 1,450660|  12821,653|  0,35% 256,433 0,2131700,  1872,485  0,72% 37,450 0,354070 3,110,  0,30% 0,062
betonové dlazba g;ﬁﬁi 2 el SO 10 7,465 23000 17170 30 0,574926|  9871,192  0,27% 329,040 0,1098910,  1886,774|  0,73% 62,892 0,184889 3174  0,31% 0,106
prosty beton prosty beton C30/37 129,035 23000 296781 50 0,574926| 170626,826|  4,64% 3412,537|  0,1098910| 32613,506| 12,56% 652,270  0,184889 54,871  527% 1,007
Felezobeton — desky ifz'fjgssf%”sffm il S 74,923 25000 187308 50 0,574926| 107687,952  2,93% 2153759 0,1098910 20583408  7,92% 411,668  0,184889 34,631  3,33% 0,693
,9 /0
wztuz desek betonafska wztuz B500B 0,375 7850 2941 50 22,527900|  66248,421]  1,80% 1324,968 1,4820000  4358,159|  1,68% 87,163  5,094800 14,982 1,44% 0,300
Zelezobeton — stény j;z'fj::rfltﬂnsffm iy EXTTE 78,582 2500 196455 50 0,574926| 112947,087|  3,07% 2258942 0,1098910 21588,636  8,31% 431,773 0,184889 36,322  3,49% 0,726
,0/0
wztuz stén betonafska wztuz B500B 1,179 7850 9253 50 22,527900| 208451,346|  5,67% 4169,027 1,4820000 13712,991|  5,28% 274,260  5,094800 47,142 4,53% 0,943
fenolicka péna Kooltherm Kingspan [fasadni desky Kooltherm K5 17,322 35 606 30 99,265000|  60181,392]  1,64% 2006,046  4,8451000  2937,439  1,13% 97,915 20,278000 12,204 1,18% 0,410
PUR péna montazni polyuretanové péna 0,141 35 5 30 99,265000 489,873 0,01% 16,329  4,8451000 23,911 0,01% 0,797|  20,278000 0,100  0,01% 0,003
PVC profily profily z PVC pro ETICS 0,098 1390 136 30 60,006000  8174,017  0,22% 272,467 2,0083000 273,571  0,11% 9,119  5,362100 0,730  0,07% 0,024
teflon g’;ﬁ;"ﬁ;'::o';tﬂreruse”' 0,024 2200 53 40 | 66,774700] 3525704  0,10% 88143 153989000 73,862  0,03% 1,847 3837000 0,203  0,02% 0,005
XPS Styrodur 3000 CS lsover extrudovany polystyren 37,013 35 1205 30 96,514500 125030,192  3,40% 4167,673  3,82050000 4949286  1,91% 164,976  13,392000 17,349 1,67% 0,578
samolepici asfaltovy
HI Paraelast FIX G30 KVK Parabit |modifikovany pas s viozkou 2,204 1200 2645 30 52,651900 139253,745  3,79% 4641,792 1,16530000  3081,985  1,19% 102,733  6,443400 17,042 1,64% 0,568
ze skelné tkaniny
HI Paraelast STAR 46 T Pty || BRG] BT 2,006 1200 2407 30 52,651900| 126743,654)  3,45% 4224,788 1,1653000]  2805,110|  1,08% 93,504  6,443400 15,511 1,49% 0,517
pas s polyesterovou ozkou
HI Sklodek 40 Special Mineral |KVK Parabit [257itow modifikovany pas 1,384 1200 1661 40 52,651900 87444276  2,38% 2186,107 1,1653000|  1935,330,  0,75% 48,383  6,443400 10,701 1,03% 0,268
s Viozkou ze skelné tkaniny
i . lehka folie s funkci
parozabrana Isocell Airstop 1500 [Isocell oarozébrany, s. = 1500 m 0,245 300 74 30 78,220100  5749,177|  0,16% 191,639  2,10260000 154,541  0,06% 5,151 7,950200 0,584|  0,06% 0,019
7 Sd
separace — igelit lili?aiﬁ.fﬁ’r';?v? el 0,285 1470 419 50 | 78220100 32770311  0,89% 655406 21026000 880,884  0,34% 17,618 7,950200 3331 0,32% 0,067
kacirek 8/16 tsﬁgnsr:m kamenivo frakce 41,900 1650, 69135 50 0,053654|  3709,335  0,10% 74,187 0,0024064| 166,366  0,06% 3,327 0,015126 1,046|  0,10% 0,021
pénové sklo — granulat 0/63  |Refaglass g;i”cﬂaé /ésp;”;"eho skia 40,360 120 4843 50 35061100 169807,920  4,62% 3396,158  1,5719000 7613,026)  2,93% 152,261 3,922300 18,996  1,83% 0,380
Stérkopisek 4/32 Stérkopisek frakce 4/32 mm 24,741 20000 49482 50 0,124287|  6149,969  0,17% 122,099  0,0043984 217,642  0,08% 4353  0,025413 1,257 0,12% 0,025
mv Isover AKU Isover \",‘I':]L;SfS'g'\‘,:r';‘f('fjce 2OEER) o7 ey 40 3098 50 20,192300  62563,822  1,70% 1251,276 1,1331000|  3510,797  1,35% 70,216]  8,358300 25,897 2,49% 0,518
mvisover N Isover 3';‘;5&'\‘;',2\10'3‘39 z mineralnil 43 641 100 4364 50 20,192300  88121,216)  2,40% 1762,424]  1,1331000] 4944962  1,90% 98,899 8358300 36,476|  3,51% 0,730
mv Isover TOPSIL Isover fdenp;'lzzé:"ﬁgg gl[”'”era'”' 356,941 60 21416 30 20,192300| 432447,585 11,76% 14414,920 1,1331000] 24266,991|  9,34% 808,900 8,358300| 179,005 17,20% 5,967
cementotfiskova deska Cetris gi:’:g”t;atgfckm’a deska 3,136 1350 4234 50 5391640  22826,047|  0,62% 456,521 0,6218000|  2632,452  1,01% 52,649 1,136830 4,813 0,46% 0,096
drevoviaknita deska Hobra grii‘r’:fak”'ta deska Hobra 15,692 140 2197 30 9,085960|  21937,956|  0,60% 731,265 03686550, 809,891  0,31% 26,996  1,196640 2629 0,25% 0,088
OSB deska 0SB deska 34,014 650 22100 35 12,505700| 276489,772|  7,52% 7899,708. 04813230, 10641,618  4,10% 304,046|  2,037080 45,038  4,33% 1,287
SDK deska Rigips 2zgigct'l‘a1zagﬁﬁ”°”°"“‘ 32,577 750 24433 50 5744530 140354,665  3,82% 2807,093 0,3542000|  8656,279  3,33% 173,126 1,097600 26,817 2,58% 0,536
FeZn plech plech z pozinkované oceli 0,056 7850 440 45 22,853500  10046,399  0,27% 223,253 1,6584000 729,033  0,28% 16,201 5,660800 2488  0,24% 0,055
konstrukénf ocel f‘;”;tr”kcn' el Bigs 2ol 0,252 7850 1978 50 | 29,066800 57499944  1,56% 1149999 20924000  4139,186|  1,59% 82,784 8273800 16,367 1,57% 0,327
ocel — kompleta&ni konstrukce 2,705 7850, 21234 45 29,066800 617211,698 16,78% 13715,816]  2,0924000 44430,545  17,10% 987,345 82738000 175,688 16,88% 3,004
ocelové UW a CW profily Rigips ocelové UW a CW profily 0,075 7850 589 50 22,853500  13454,998  0,37% 269,100 1,6584000 976,383  0,38% 19,528  5,660800 3,333 0,32% 0,067
lepené lamelové dFevo L‘?‘;ﬁgeéagio"e smrkowé 43,560 4000 17424 50 7,954300| 138595,723  3,77% 2771,914 04178790,  7281,124|  2,80% 145,622 2,357170 41,0711 3,95% 0,821
rostlé drevo L%S;:g\;nmérko"e dfevo, C24, 25,066 4000 10026 35 3,352640|  33614,910, 0,91% 960,426 0,1873580,  1878,526|  0,72% 53,672 1,167930 11,710, 1,13% 0,335
sklo sklenéné tabule float 6,368 26000 16557 50 12,402000] 205337,434)  5,58% 4106,749  0,9797600 16221,690  6,24% 324,434 84921000 140,602 13,51% 2,812
wplné otvorti v obvodovém plasti 4754 25 83594,512  2,27% 3343,780 4636,068  1,78% 185,443 31,402 3,02% 1,256
celkem| 1111,638 1016986 3677371,642] 100,00% 92202,458 259761,368 100,00% 6066,243 1040,498 100,00% 25,706
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Tab. P7.10 Tabulka vypini otvort pro Dievény masivni skelet

ozn. | Sitka | wska | celkova plocha | plocha ramu | tlouStka ramu | objem ramu | hmotnost ramu | plocha zaskleni | tlouStka zaskleni objem zaskleni hmotnost zaskleni | po€et kust | hmotnost wplni otvori celkem
mm | mm m? m? mm m?3 kg m? mm m?® kg ks kg
plast | dfewo plastové dievéné
1 900, 2400 2,16 0,51 85 0,04335 18,08 17,34 1,65 12 0,0198 51,48 26 1808,5 1789,3
2 | 2150 2400 5,16 0,86 85 0,0731 30,48 29,24 4,3 12 0,0516 134,16 6 987,9 980,4
3 | 1300 2400 3,12 0,92 85 0,0782 32,61 31,28 2,2 12 0,0264 68,64 7 708,7 699,4
4 780 2400 1,872 0,312 85 0,02652 11,06, 10,608 1,56 12 0,01872 48,672 6 358,4 355,7
D | 3000 2500 7,5 0,58 85 0,0493 20,56 19,72 6,92 12 0,08304 215,904 1 236,5 235,6
V | 2150 2580 5,547 5,547 50 0,27735 115,65 - 6 693,9
celkem 4754,4

Tab. P7.11 Vypocet svazané energie a svazanych emisi CO; a SO; vyplni otvort pro Dfevény masivni skelet

S Sk pocet jednotkova svazané energie . ie celk jednotkové svazané| svazane emise CO, | svazané emise CO, | jednotkove svazané |svazané emise SO,| svazané emise SO,
0zN. | sika | WSKa | L st | svazana energie 1 wplné S\azana energie cefkem emise CO, 1 wplné celkem emise SO, 1 wplné celkem
mm | mm ks MJ/kg MJ MJ kg CO, ekv./kg kg CO, ekv. kg CO, ekv. g SO, ekv./kg g SO, ekv. g SO, ekv.
plast |dfevo | sklo | plastoveé | dievené plastové drevéné | plast |dfewo | sklo | plastové | dievené | plastove | dievené | plast | dfevo | sklo | plastové | dievéné | plastove drevéné
1 000/ 2400 26 1723,180] 696,590 44802,691 18111,333 86,742 53,687 2255292 1395858 534,104 457,425 13886,697| 11893,056
2 | 2150 2400 6 S | ¢ | g | 3492,997 1761,884 20957,983 10571301 o | o | © | 192,663 136923 1155978 821,538 o o | o | 1302751 1173450 7816,509 7040,702
3 | 1300 2400 7 S | § | S 2808033 956,144 19656231 6693007 B | 2 | & | 132740 73111 929,181 51,779 § | ¥ | & | 757,753 619431 5304,268 4336,014
4 | 780 2400 6 S | & | I | 1267227 639,195 7603361 3835170 S | = | & 69,806 49,674 419,378 298,046 ™ | <~ | S | 472,626 425,717 2835757 2554,301
D | 3000 2500 1 © | © | < | 3011,251| 2743,755 3911,251| 2743,755 < | © | © | 252821 215229 252,821 215229 ° | T | ® 11943,713 1856,510 1943,713| 1856,510
V | 2150 2580 6 6939,991 41639,946 232,270 1393,619 620,153 3720,920
celkem 83594,512 celkem 4636,068 celkem 31401,504
Tab. P7.12 Vypocet svazanych emisi R-11 a C.H, pro Dfevény masivni skelet
. , : . objemova . e ro¢ni ekvivalentni G foyeef rocni ekvivalentni
material wrobce popis objem hmotnost hmotnost | Zivotnost svazané emise R-11 SVazané emise R-11 svazané emise C,H, svazané emise CH,
m? kg/m? kg rok | gR-11ekv./kg | g R-11 ekv. % g R-11 ekv./rok | g CH, ekv./kg|g C,H, ekv. % g CH, ekv./rok
fenolicka péna Kooltherm  |Kingspan |fasadni desky Kooltherm K5 | 17,322 35 606 30 0,0000239130|  0,014498  0,54% 0,000483  0,9399400, 569,857 3,48% 18,995
PUR pé&na montézni polyuretanova péna| 0,141 35 5 30 0,0000239130|  0,000118  0,00% 0,000004  0,9399400 4,639 0,03% 0,155
XPS Styrodur 3000 CS  llsover  |extrudovany polystyren 37,013 35 1295 30 0,0000883900|  0,114505  4,27% 0,003817|  1,5365000, 1990,467 12,15% 66,349
pdnové sklo — granulat 0/63 Refaglass ?r;i’l‘iaé /g3pfn”rfl"eh° skla 40,360 1200 4843 50 0,0001738700|  0,842087 31,39% 0,016842)  0,1733000 839,327 5,12% 16,787
mv lsover AKU lsover 3';‘;32‘;5;';%062m'”era'”' 77,460 400 3008 50 | 0,0000553680 0171552 6,39% 0,003431 04454100 1380,058  8,42% 27,601
mv Isover N Isover 3E;S|t;g‘§r'zN°'acez munerEnl R 1000 4364 50 0,0000553680  0,241631]  9,01% 0,004833  0,4454100 1943,814 11,86% 38,876
mv Isover TOPSIL sy | PR EOEEO 2 WIS aen gy 60 21416 30 0,0000553680|  1,185787| 44.,20% 0,039526]  0,4454100, 9539,105 58,21% 317,970
vny Isover TOPSIL
drevovaknita deska Hobra griz‘r’ggak”'ta deska Hobra |45 509 140 2197 30 0,0000513409| 0,112790  4,20% 0,003760  0,0549182 120,649 0,74% 4,022
celkem| 2,682968 100,00% 0,072695 celkem| 16387,915 100,00% 490,755
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Tab. P7.13 Vypocet svazané energie a svazanych emisi CO; a SO, pro Drevény sténovy KS (CLT)

. . . . objemové . o ) roéni ekvivalentni U roéni ekvivalentni U roéni ekvivalentni
materidl wrobce popis objem | | Cinost | 1Motnost | Zivotnost svazana energie A svazané emise CO, svézané emise CO, svazané emise SO, svézané emise SO,
m? kg/m? kg rok MJ/kg MJ % MJ/rok kg CO, ekv./kg kg CO, ekv.| % kg CO, ekv./rok | g SO, ekv./kg kg SO, ekv. % kg SO, ekv./rok
Baumit openContact Baumit fg’éﬁ'&:::gm hmota 2532 1800  4558| 40 | 1,459660 6652,546 0,16% 166,314 02131700, 971,544/ 0,35% 24289 0,354070 1614 0,14% 0,040
Baumit openTop Baumit |tenkowstva omitka openTop 2,538 1800, 4568 40 1459660 6668,311 0,17% 166,708)  0,2131700| 973,846 0,35% 24,346 0,354070 1618 0,14% 0,040
Baumit UniWhite Baumit I’J”r:}\r/’\’/'rfﬁgnww‘ Gl 4,491 1800 8084 50 1,459660| 11799,600  0,29% 235,992 0,2131700] 1723,224| 0,62% 34,464 0,354070 2862 0,25% 0,057
betonové dlazba ggﬁﬁi hibmlisoaneo 7,595 23000 17469 30 0,574926] 10043,095  0,25% 334,770 0,1098910 1919,631 0,69% 63,088 0,184889 3,230, 0,28% 0,108
prosty beton prosty beton C30/37 128,553 2300 295672 50 | 0,574926| 169989,463 4,21% 3399789  0,1098910 32491,681 11,69% 649,834 0184889 54,666 4,74% 1,093
Felezobeton — desky ?Lfﬁg:ﬁf%”sgfw S7.stupel | 74575 25000 186430 50 | 0574926 107183454  265% 2143669 0,1098910 20486,979 7,37% 409,740, 0184889 34,460 2,99% 0,689
Wztuz desek betonatska wztuz B500B 0,373 7850  2927] 50 | 22,527900| 65938,059 1,63% 1318,761 148200000 4337,741 1,56% 86,755 5004800 14,912 1,29% 0,298
Felezobeton — stény ?;fﬁ;:ﬁﬁ”go’ 37.stpeh | 79166 2500 197915 50 | 0,574926| 113786479  2,82% 2275730  0,1098910 21749,077| 7,83% 434,982 0184889 36,592 3,17% 0,732
,07/0
Wztuz stén betonafska wztuz B500B 1187 7850 9322 50 | 22,527900| 210000,499 5,20% 4200,010  1,4820000] 13814,902 4,97% 276,298 5004800, 47,493 4,12% 0,950
fenolicka péna Kooltherm Kingspan [fasadni desky Kooltherm K5 | 8,571 35 3000 30 | 99,265000| 29778,011 0,74% 992,600  4,8451000, 1453457 0,52% 48,449 20,278000 6,083 0,53% 0,203
PUR péna montazni polyuretanov péna| 2,624 35 92 30 | 99265000 9116,498  0,23% 303,883  4,8451000, 444,974 0,16% 14,832 20,278000 1862 0,16% 0,062
PVC profily profily z PVC pro ETICS 0,114 1390 158] 30 | 60,006000] 9508,551 0,24% 316,952  2,0083000, 318,235 0,11% 10,608 5,362100 0,850 0,07% 0,028
teflon ;Eﬁzﬁ;ﬁoztﬁreruse”' 0,024 2200 53| 40 | 66,774700 3525704 0,09% 88,143 1,3989000 73,862 0,03% 1,847 3,837000 0,203  0,02% 0,005
XPS Styrodur 3000 CS lsover  |extrudovany polystyren 38,905 35 1362 30 | 96,514500| 131421,382 3,25% 4380,713  3,8205000 5202,279 1,87% 173,409  13,392000  18,236| 1,58% 0,608
asfaltow modifikovany pas
HI Paraelast Al + V S40 g;/erit s Mlozkou z hlinikové folie 1,323 1200  1588| 30 | 52,651900, 83590,156 2,07% 2786,339  1,1653000 1850,030 0,67% 61,668 6,443400, 10,230 0,89% 0,341
kaSirované sklenénou rohozi
KVK samolepici asfaltovy
HI Paraelast FIX G30 Darapt | Modifikovany pés s iozkou 1633 12000  1960| 30 | 52,651900, 103176,663 2,55% 3439222 1,16530000 2283522 0,82% 76,117 6,4434000  12,626] 1,10% 0,421
ze skelné tkaniny
HI Paraelast STAR 46 e sl Esieiey) el @ 1,770 12000  2124] 30 | 52,651900| 111832,636 2,77% 3727,755 1,1653000| 2475,097| 0,89% 82,503 6,443400 13,686 1,19% 0,456
Parabit pas s polyesterovou iozkou
HI Sklodek 40 Special Mineral  |\VK ~ [asfaltow modifikovany pas 1348 1200 1618 40 | 52,651900 85169,713 2,11% 2129243 11653000 1884989 0,68% 47425 6443400, 10,423  0,90% 0,261
Parabit s Mozkou ze skelné tkaniny
separace — igelit el 0284 1470 417 50 | 78220100 32655327 081% 653,107 21026000 877,793 0,32% 17,556 7,950200 3319 029% 0,066
kadirek 8/16 tg‘jﬁg”;r:"”' kameni frakce | 54 357 1650 35239 50 0,053654|  1890,698  0,05% 37,814 0,0024064 84,799 0,03% 1,696 0,015126 0,533 0,05% 0,011
pénowe sklo — granulat efaglass , ! , ,34% ! ) : ,83% ) ! ! ,70% !

&noveé sk lat 0/63  |Refagl ?r;ak’l“e'aé éf;”;"em skia 41,661 1200 4999 50 | 35,061100| 175281,658 4,34% 3505,633 1,5719000] 7858431 2,83% 157,169 3,922300 19,600  1,70% 0,392
Stérkopisek 4/32 Stérkopisek frakce 4/32mm | 24,898 2000 49796| 50 | 0,124287| 6188,995 0,15% 123,780, 0,0043984| 219,023 0,08% 4,380 0,025413 1,265 0,11% 0,025
mv Isover AKU Isover \jﬁ‘;sg‘;'\‘;';?('%ce Z minerdinl) g4 £oe 40 3663 50 | 20192300 73956318 1,83% 1479126 11331000 4150,092 1.49% 83002 8358300 30613 2.66% 0,612
mv Isover N Isover \jﬁL;SItsIZI\(/:rllz\ldace 2T g e 100  4967| 50 | 20,192300 100289,096  2,48% 2005,782 1,1331000] 5627,768 2,02% 112,555 8,358300 41,513 3,60% 0,830
myv Isover sover ) , ) 5 ( ) , , § (] ) ) , , (] B

Isover TOPSIL | tvierfye'lzz\??gg;{“'”era'”' 336,574 60| 20194] 30 | 20,192300 407772,191 10,09% 13592,406 1,1331000| 22882,320 8,23% 762,744 8,358300| 168,791 14,64% 5,626
cementotfiskova deska Cetris gzrt‘:i‘:”g’;gﬁ:ko"a deska 3,076 1350,  4153| 50 | 5391640, 22389,324 0,55% 447,786 0,6218000 2582,087 0,93% 51,642 1,136830 4721 0,41% 0,094
0SB deska OSB deska 26,956 650, 17521] 35 | 12,505700| 219117,372 542% 6260,496 04813230 8433453 3,03% 240,956 2,037080, 35692 3,10% 1,020
SDK deska Rigips 322?2‘1'?312352‘:]':‘”0”0"3 33,480 750  25110| 50 | 5744530 144245148 3,57% 2884903 0,3542900 8896,222| 3,20% 177,924 1097600 27,561 2,39% 0,551
FeZn plech plech z pozinkované oceli 0,087 7850 683 45 | 22,853500| 15607,798  0,39% 346,840  1,6584000, 1132,604 0,41% 25,169 5,660800 3,866| 0,34% 0,086
konstrukéni ocel 'friné’““k‘:”' ocel 8355 2QL | g 7850 746] 50 | 29,066800| 21676,566 0,54% 433,531 2,0924000 1560,407 0,56% 31,208 8,273800 6,170  0,54% 0,123
ocel — kompleta&ni konstrukce 2,665 7850, 209200 45 | 29,066800, 608084,723 15,05% 13512,994  2,0924000 43773,531 15,75% 972,745 8,273800, 173,090 15,02% 3,846
ocelové UW a CW profily Rigips  |ocelové UW a CW profily 0,075 7850 580 50 | 22,853500] 13454,998 0,33% 269,100  1,6584000 976,383  0,35% 19,528 5,660800 3,333 0,29% 0,067
CLT Stora Enso ;"Fz\sn[‘“' panely z wstveného | o0 167 400 78075 50 7,954300| 621030,382 15,37% 12420,608 04178790 32625,819 11,74% 652,516 2,357170| 184,036 15,97% 3,681
rostlé dfevo L‘fbtl's \;nmg kowe drevo, C24, 16,984 400 6794 35 3,352640| 22776,495  0,56% 650,757 0,1873580 1272,835 0,46% 36,367 1,167930 7,934  0,69% 0,227
sklo sklenéné tabule float 6,234 2600, 16208] 50 | 12,402000 201016,577 4,98% 4020,332  0,9797600, 15880,342 5,71% 317,607 8,492100, 137,643 11,94% 2,753
wpIng otvorti v obvodovém plésti 4741 25 83463,383  2,07% 3338,535 4626,057| 1,66% 185,042 31,317 2,72% 1,253

celkem| 1208,164 1031013 4040077,871 100,00% 98390,122 277915,038| 100,00% 6371,059 1152,661| 100,00% 27,657
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Tab. P7.14 Tabulka vypini otvort pro Drevény sténovy KS (CLT)

ozn. | Sitka | wska | celkova plocha | plocha ramu | tlouStka ramu | objem ramu | hmotnost ramu | plocha zaskleni | tlouStka zaskleni objem zaskleni hmotnost zaskleni | pocet kust | hmotnost wplni otvord celkem
mm | mm m? m? mm m3 kg m? mm m?3 kg ks kg
plast | dfewo plastové drevéné
1 900 2400 2,16 0,51 85 0,04335/ 18,08 17,34 1,65 12 0,0198 51,48 26 1808,5 1789,3
2 | 2150, 2400 5,16 0,86 85 0,0731] 30,48 29,24 4,3 12 0,0516 134,16 6 987,9 980,4
3 1300 2400 3,12 0,92 85 0,0782| 32,61 31,28 2,2 12 0,0264 68,64 7 708,7 699,4
4 750 2400 1,8 0,29 85 0,02465 10,28 9,86 1,51 12 0,01812 47,112 6 344.3 341,8
D | 3000, 2500 7,5 0,58 85 0,0493| 20,56/ 19,72 6,92 12 0,08304 215,904 1 236,5 235,6
V | 2150, 2580 5,547 5,547 50 0,27735 115,65 - 6 693,9
celkem 4740,5

Tab. P7.15 Vypocet svazané energie a svazanych emisi CO; a SO. vyplni otvort pro Dfevény sténovy KS (CLT)

Sifk 15k pocet jednotkova svazané energie , , . Kk jednotkové svazané| svazané emise CO, | svazaneé emise CO, | jednotkove svazané |svazané emise SO,| svazané emise SO,
0zN.| Slka | WSKa | L usti | svazana energie 1 wplné svazana energie cefkem emise CO, 1 wplné celkem emise SO, 1 wyplné celkem
mm | mm ks MJ/kg MJ MJ kg CO, ekv./kg kg CO, ekv. kg CO, ekv. g SO, ekv./kg g SO, ekv. g SO, ekv.
plast |dfevo| sklo | plastove | difevené plastové dfevéné | plast |dfewo | sklo | plastové | dievené | plastove | dfevené | plast | dfewo | sklo | plastové | dievéné | plastove drevéné
1 900 2400, 26 1723,180| 696,590 44802,691 18111,333 86,742 53,687 2255,292 1395,858 534,104 457,425, 13886,697 11893,056
2 2150, 2400 6 = < = 3492,997| 1761,884| 20957,983] 10571,301 o © © 192,663 136,923| 1155,978 821,538 o ™ o |1302,751| 1173,450| 7816,509| 7040,702
3 1300, 2400 7 8 § & | 2808,033| 956,144 19656,231 6693,007 § g § 132,740 73,111 929,181| 511,779 § g § 757,753 619,431 5304,268 4336,014
4 750, 2400 6 g- 3 :— 1201,088| 617,340 7206,526 3704,040, < - o 66,802 48,006/ 400,811 288,035 ™ A < 455,197, 411,596| 2731,183] 2469,574
D 3000 2500 1 © @ ~ | 3911,251| 2743,755 3911,251 2743,755 o e e 252,821| 215,229| 252,821 215,229 10 - @ 1943,713) 1856,510, 1943,713] 1856,510
\ 2150, 2580, 6 6939,991 41639,946) 232,270 1393,619 620,153 3720,920
celkem 83463,383 celkem 4626,057 celkem 31316,776
Tab. P7.16 Vypocet svazanych emisi R-11 a C.H, pro Dfevény sténovy KS (CLT)
. . . . objemova . e ro¢ni ekvivalentni BB, e ro¢ni ekvivalentni
materidl wrobce popis objem | tnost | NMotnost  Zivotnost svazané emise R-11 Svazané emise R-11 svazané emise C,H, svazané emise CH,
m?3 kg/m? kg rok |gR-11 ekv./kg|g R-11 ekv. % g R-11 ekv./rok |9 CH, ekv./kg| g CH, ekv. % g CH, ekv./rok
fenolicka péna Kooltherm  |Kingspan [fasadni desky Kooltherm K5 8,571 35 300 30 0,000023913, 0,007174| 0,28% 0,000239 0,93994 281,968 1,74% 9,399
PUR péna montazni polyuretanova péna 2,624 35 92 30 0,000023913, 0,002196/ 0,08% 0,000073 0,93994 86,324/ 0,53% 2,877
XPS Styrodur 3000 CS Isover extrudovany polystyren 38,905 35 1362 30 0,000088390, 0,120358 4,64% 0,004012 1,53650 2092,214) 12,94% 69,740
pénové sklo — granulat 0/63 [Refaglass ?r;i'l‘iaé /23";”;"9“0 skia 41,661 1200 4999 50 0,000173870  0,869232 33,50% 0,017385 0,17330 866,382 5,36% 17,328
mv Isover AKU pay | SlEC EOER ZMTEET o ey 40 3663 50 | 0,000055368 0,202791 7,82% 0,004056 0,44541]  1631,359 10,09% 32,627
vny Isover AKU
mv Isover N Isover 3‘;‘?'2‘;@',2\]0'“9 Z minerdlnil - 49 667 100, 4967 50 | 0,000055368 0,274996 10,60% 0,005500 0,44541  2212,218 13,69% 44,244
mv Isover TOPSIL lsover  |1ePelna izolace z minerdini | 53¢ 57, 60 20194 30 | 0,000055368/ 1,118126 43,09% 0,037271 0,44541  8994,806 55,64% 299,827
viny Isover TOPSIL
celkem| 2,594873 100,00% 0,068536 celkem| 16165,270 100,00% 476,043
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Priloha €. 8 - Protokoly z programu Teplo 2017 EDU

KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Zelezobetonovy KS — obvodova sténa vytapéného prostoru

Zpracovatel :  Jakub Denk
Zakazka : Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM
Datum : 25.1.2018
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
11 Baumit Uniwhit  0,0060 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3t Baumit openCon 0,0100 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS Gre  0,3400 0,0350 1270,0 16,0 40,0 0.0000
5% Baumit openCon 0,0050 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000
6t Baumit openTop 0,0050 0,7700 900,0 1800,0 30,0 0.0000
1 vrstva se neuvaZuje pfi vypocCtu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit UniWhite -
2 Zelezobeton 1 -
3 Baumit openContact -
4 Isover EPS GreyWall -—-
5 Baumit openContact --
6 Baumit openTop -
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 8.156 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.120 W/im2K
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.96 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970

DifGize vodni pary v navrh. podminkéach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0011 kg/(m2.rok)

MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.0887 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Nazev dlohy : Zelezobetonovy KS — podlaha vytapéného prostoru na zeminé
Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM
Datum : 25.1.2018

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
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Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
11 Keramicky obkl ~ 0,0100 1,0100 840,0 2000,0 160,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3t Igelit 0,0003 0,3500 1470,0 1470,0 1448,0 0.0000
4 Isover N 0,0500 0,0400 800,0 100,0 1,0 0.0000
5% Sklodek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 25000,0 0.0000
6t Beton hutny 3 0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
7 Granulat Refag  0,5500 0,0880 840,0 120,0 1,0 0.0000
1 vrstva se neuvazuje pfi vypocCtu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Keramicky obklad + lepidlo Baumit Baumacol Uni  ---
2 Beton hutny 1 -
3 Igelit -—-
4 Isover N -
5 Sklodek 40 Special Mineral -
6 Beton hutny 3 -
7 Granulat Refaglass 0 - 63 mm -
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 6.510 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.150 W/m2K
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.45C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Nazev dlohy : Zelezobetonovy KS — stiecha
Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM

Datum : 25.1.2018

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

11 Baumit Uniwhit  0,0060 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000

2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

3t Paraelast Al + 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 370000,0 0.0000

4 Isover EPS Gre  0,4200 0,0340 1270,0 20,0 50,0 0.0000

5% Smyckova rohoz 0,0200 0,0450 1010,0 1,2 2,0 0.0000

6t Paraelast FIX 0,0076 0,2100 1470,0 1200,0 21974,0 0.0000

71 Kacirek 0,17000 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000

1 vrstva se neuvazuje pfi vypocCtu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit UniWhite -

2 Zelezobeton 1 —
3 Paraelast Al + V S40 —
4 Isover EPS Grey 100 -
5 Smyckova rohoz —
6 Paraelast FIX G30 + Paraelast STAR 46 -
7 Kadirek —
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 9.945 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.099 W/im2K
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.15C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.976

DifGize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0002 kg/(m2.rok)

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0114 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0000 kg/m2

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Nazev dlohy : Zelezobetonovy KS — sténa mezi vyt. a nevyt. prostorem
Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuZitim BIM
Datum : 16.3.2018
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
11 Baumit Uniwhit  0,0060 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3t Baumit openCon 0,0100 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS Gre 00,1800 0,0350 1270,0 16,0 40,0 0.0000
5% Baumit openCon 0,0050 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000
6t Baumit Uniwhit  0,0060 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000
1 vrstva se neuvaZuje pfi vypocCtu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit UniWhite -
2 Zelezobeton 1 -
3 Baumit openContact -—-
4 Isover EPS GreyWall -—-
5 Baumit openContact --
6 Baumit UniWhite -
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 100C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 4.701 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.202 W/im2K
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.51C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951 B

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Nazev ulohy : Zelezobetonovy KS — pfedsténa v nevytapéném prostoru
Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuZitim BIM
Datum : 17.3.2018

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
11 Baumit UniWwhit  0,0060 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Isover AKU 0,1700 0,0390 800,0 40,0 1,0 0.0000
4 IsoverAKU +0  0,0500 0,0530* 800,2 62,5 1,0 0.0000
5% Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem
1 vrstva se neuvazuje pfi vypocCtu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit UniWhite -
2 Zelezobeton 1 -
3 Isover AKU ---
4 Isover AKU + ocelové profily vliv kovovych tep. mostl dle BRE Digest 465
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.039 W/(m.K)
Tep. vodivost kov. profild:  50.0 W/(m.K)
Typ profild: CW a obdobné (SDK pticky)
Vzduch uvnitf profilG: ne
Sitka kovovych profild: 0.0500 m
Tloustka (hloubka) profild: 0.0500 m
Tloustka stén profild: 0.0006 m
Osova vzdalenost profilG: 0.6250 m
5 Sadrokarton -
Okrajové podminky vypocétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 100C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 4.830 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.196 W/im2K
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.52C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.952

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Nazev ulohy : Zelezobetonovy KS - strop nad nevytapénym prostorem
Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM
Datum : 16.3.2018
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Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytdpénym &i méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
2t Igelit 0,0003 0,3500 1470,0 1470,0 1448,0 0.0000
3 Isover N 0,0500 0,0400 800,0 100,0 1,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
51 Baumit openCon 0,0100 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000
6 Isover EPS Gre 00,1300 0,0350 1270,0 16,0 40,0 0.0000
77t Baumit openCon 0,0110 0,8400 900,0 1800,0 64,0 0.0000
1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Beton hutny 1 -
2 Igelit -
3 Isover N -
4 Zelezobeton 1 -
5 Baumit openContact -
6 Isover EPS GreyWall -—-
7 Baumit openContact + Baumit UniWhite -
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 100C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 4.603 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.202 W/im2K
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.50C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Nazev ulohy : Zelezobetonovy KS — podlaha nevytapéného prostoru
Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuZzitim BIM

Datum : 16.3.2018

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

11 Keramicky obkl  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 160,0 0.0000

2 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

3t Igelit 0,0003 0,3500 1470,0 1470,0 1448,0 0.0000

4 Isover N 0,0500 0,0400 800,0 100,0 1,0 0.0000

5% Sklodek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 25000,0 0.0000

6t Beton hutny 3 0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

7 Granulat Refag  0,1900 0,0880 840,0 120,0 1,0 0.0000

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Keramicky obklad + lepidlo Baumit Baumacol Uni  ---

2 Beton hutny 1 -

3 Igelit -

4 Isover N -

5 Sklodek 40 Special Mineral -—-

6 Beton hutny 3 -

7 Granulat Refaglass 0 - 63 mm -

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 100C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.205 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.296 W/im2K

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.64 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.928

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Nazev dlohy : Drevény sloupkovy KS — obvodova sténa vytapéného prostoru
Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM

Datum : 25.1.2018

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

11 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 IsoverAKU +d  0,0500 0,0470* 909,4 63,0 1,0 0.0000

3t OSB desky 0,0200 0,1300 1700,0 650,0 100,0 0.0000

4 Isover TOPSIL  0,1600 0,0530* 1018,9 103,5 1,0 0.0000

5 Isover TOPSIL  0,1000 0,0440* 909,4 81,8 1,0 0.0000

6 Isover TOPSIL  0,1600 0,0437 955,6 75,0 3,2 0.0000

71 Baumit openCon 0,0100 0,8250 900,0 1800,0 25,0 0.0000

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypocétem
1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
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Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Séadrokarton -

2 Isover AKU + dfevéna kostra vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.039 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostu: 0.0400 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.0500 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

3 OSB desky -—-

4 Isover TOPSIL + dfevéné sloupky §. 80 mm

vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostti: 0.0800 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

5 Isover TOPSIL + dfevéna kostra vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0400 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1000 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

6 Isover TOPSIL + Hobra Sibrex -

7 Baumit openContact + Baumit openTop ---

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.293 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.118 W/m2K

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.98 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

DifGize vodni pary v navrh. podminkéach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0598 kg/(m2.rok)

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 7.5051 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Nazev Glohy : Drevény sloupkovy KS — obvodova sténa komunikacéniho jadra
Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM

Datum : 30.3.2018

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]

11 Baumit Uniwhit  0,0060 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000

2 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

3t Baumit openCon 0,0100 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000

4 Kooltherm K5 (  0,1800 0,0230 1400,0 35,0 35,0 0.0000

5 Isover TOPSIL  0,0700 0,0360 800,0 60,0 1,0 0.0000

6t Baumit openCon 0,0050 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000

77t Baumit openTop 0,0050 0,7700 900,0 1800,0 30,0 0.0000

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit UniWhite -

2 Zelezobeton 1 -

3 Baumit openContact -

4 Kooltherm K5 (fenolicka péna) -

5 Isover TOPSIL -—-

6 Baumit openContact -

7 Baumit openTop -

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.195 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.120 W/m2K

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.97 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Nazev ulohy : Drevény sloupkovy KS - stifecha

Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM

Datum : 25.1.2018

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

11 Séadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 Isover AKU +d  0,0300 0,0460* 909,4 63,0 1,0 0.0000

3t Isocell Airsto 0,0006 0,3500 1500,0 300,0 500000,0 0.0000

4 Isover TOPSIL  0,3000 0,0530* 1018,9 103,5 1,0 0.0000

5 Isover TOPSIL ~ 0,2200 0,0360 800,0 60,0 1,0 0.0000

6t Paraelast FIX 0,0076 0,2100 1470,0 1200,0 21974,0 0.0000

71 Kacirek 0,1000 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem
T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton -
2 Isover AKU + dfevéna kostra vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.039 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0400 m

Tloustka tepelnych mosti: 0.0300 m

Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

3 Isocell Airstop 1500 ---
4 Isover TOPSIL + dfevéné nosniky §. 80 mm
vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0800 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.3000 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

5 Isover TOPSIL ---

6 Paraelast FIX G30 + Paraelast STAR 46 -

7 Kacirek -
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 9.901 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.100 W/im2K
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.14 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.975

DifGize vodni pary v navrh. podminkéach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0037 kg/(m2.rok)

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0137 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0057 kg/m2
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0057 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0056 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0001 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Nazev dlohy : DFevény sloupkovy KS — sténa mezi vyt. a nevyt. prostorem
Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentani optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM

Datum : 20.3.2018

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

11 Baumit Uniwhit  0,0060 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000

2 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

3t Baumit openCon 0,0050 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000

4 Isover TOPSIL 0,1900 0,0360 800,0 60,0 1,0 0.0000

5% Baumit openCon 0,0050 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000

6t Baumit Uniwhit  0,0060 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000

1 vrstva se neuvaZzuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit UniWhite —
2 Zelezobeton 1 -
3 Baumit openContact -
4 Isover TOPSIL —
5 Baumit openContact -

6 Baumit UniWhite -—-
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 100C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 4.810 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.197 W/im2K
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.52C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952 B

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Nazev dlohy : Dfevény sloupkovy KS - strop nad nevytapénym prostorem
Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energetickd a environmentani optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM
Datum : 20.3.2018
Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 OSB desky 0,0450 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
2 Isover N 0,0550 0,0400 800,0 100,0 1,0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
41t Baumit openCon 0,0100 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000
5 Isover TOPSIL  0,1400 0,0360 800,0 60,0 1,0 0.0000
6t Baumit openCon 0,0110 0,8400 900,0 1800,0 64,0 0.0000
1 vrstva se neuvazuje pfi vypocCtu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 OSB desky -
2 Isover N ---
3 Zelezobeton 1 -
4 Baumit openContact -
5 Isover TOPSIL -
6 Baumit openContact + Baumit UniWhite -
Okrajové podminky vypocétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 100C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 5.089 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.184 W/im2K
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.55C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.955

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Nézev tlohy : DFevény sloupkovy KS — obvodova sténa nevytapéného prostoru
Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM
Datum : 30.3.2018

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
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Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] [W/(m.K)] [J/(kg.-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
11 Baumit Uniwhit  0,0060 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3t Baumit openCon 0,0100 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000
4 Isover TOPSIL 0,2500 0,0360 800,0 60,0 1,0 0.0000
5¢% Baumit openCon 0,0050 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000
61 Baumit openTop 0,0050 0,7700 900,0 1800,0 30,0 0.0000
1 vrstva se neuvazuje pfi vypocCtu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit UniWhite —
2 Zelezobeton 1 —
3 Baumit openContact -—
4 Isover TOPSIL -
5 Baumit openContact -

6 Baumit openTop -

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 50C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 85.0 %

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.138 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.159 W/im2K

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 422C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

DifGize vodni pary v navrh. podminkéach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0015 kg/(m2.rok)

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 8.0492 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Nazev tlohy : DFevény masivni skelet — obvodova sténa vytapéného prostoru
Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM

Datum : 25.1.2018

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]

11 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 Isover AKU +d  0,0500 0,0470* 909,4 63,0 1,0 0.0000

3t Isocell Airsto 0,0003 0,3500 1500,0 920,0 500000,0 0.0000

4 Isover TOPSIL  0,2000 0,0440* 909,4 81,8 1,0 0.0000

5 Isover TOPSIL  0,1400 0,0360 800,0 60,0 1,0 0.0000

6 Hobra Sibrex 0,0300 0,0770 1630,0 140,0 12,5 0.0000

77t Baumit openCon 0,0100 0,8250 900,0 1800,0 25,0 0.0000

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem
T vrstva se neuvaZzuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
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Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton -
2 Isover AKU + dfevéna kostra vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.039 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0400 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.0500 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m
3 Isocell Airstop 1500 ---
4 Isover TOPSIL + dfevéné sloupky §. 40 mm
vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostti: 0.0400 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1000 m
Os. vzdalenost tep. most(: 0.6250 m
5 Isover TOPSIL -—-
6 Hobra Sibrex -
7 Baumit openContact + Baumit openTop -—-
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 8.203 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.119 W/im2K
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.97C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Nazev tlohy : Drevény masivni skelet — obvodova sténa komunikac¢niho jadra
Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM
Datum : 25.3.2018

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]

11 Baumit Uniwhit  0,0060 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3t Baumit openCon 0,0100 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000
4 Kooltherm K5 (  0,2100 0,0230 1400,0 35,0 35,0 0.0000
5% Baumit openCon 0,0050 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000
6t Baumit openTop 0,0050 0,7700 900,0 1800,0 30,0 0.0000
T vrstva se neuvaZuje pfi vypoCtu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit UniWhite -
2 Zelezobeton 1 -
3 Baumit openContact -
4 Kooltherm K5 (fenolicka péna) -—-
5 Baumit openContact -
6 Baumit openTop ---
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
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Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 7.746 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.126 W/im2K
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.91C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969 }
Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0007 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.3782 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Nazev Glohy : Drevény masivni skelet — obvodova sténa nevytapéného prostoru

Zpracovatel :  Jakub Denk
Zakazka : Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM
Datum : 25.3.2018
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
11 Baumit Uniwhit  0,0060 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3t Baumit openCon 0,0100 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000
4 Isover TOPSIL  0,2100 0,0360 800,0 60,0 1,0 0.0000
5% Baumit openCon 0,0050 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000
6t Baumit openTop 0,0050 0,7700 900,0 1800,0 30,0 0.0000
1 vrstva se neuvazuije pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit UniWhite -
2 Zelezobeton 1 -
3 Baumit openContact -
4 Isover TOPSIL -
5 Baumit openContact -
6 Baumit openTop -
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 85.0 %
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 5.273 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.184 Wim2K
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 8.88C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0089 kg/(m2.rok)

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 7.7269 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
Ro¢ni cyklus &. 1

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Nazev dlohy : Dievény sténovy KS — obvodova sténa vytapéného prostoru
Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentani optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM
Datum : 25.1.2018
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]

11 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Isover AKU +d  0,0500 0,0470 909,4 63,0 1,0 0.0000
3 CLT panel 0,1200 0,1200 2510,0 400,0 157,0 0.0000
4+ Polyuretan pén  0,0050 0,0480 800,0 35,0 2,5 0.0000
5 Isover TOPSIL  0,2800 0,0360 800,0 60,0 1,0 0.0000
6t Baumit openCon 0,0050 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000
7t Baumit openTop 0,0050 0,7700 900,0 1800,0 30,0 0.0000
T vrstva se neuvaZuje pfi vypoCtu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton -
2 Isover AKU + difevéna kostra -—-
3 CLT panel -
4 Polyuretan pénovy mékky -
5 Isover TOPSIL -
6 Baumit openContact -
7 Baumit openTop -
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 8.171 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.120 W/m2K
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.97 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Nazev dlohy : Dievény sténovy KS — obvodova sténa komunikaé€niho jadra

Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentani optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM
Datum : 25.1.2018

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
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Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

11 Baumit Uniwhit  0,0060 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3t Baumit openCon 0,0050 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000
4 Kooltherm K5 (  0,1300 0,0230 1400,0 35,0 35,0 0.0000
5 Isover TOPSIL  0,1500 0,0360 800,0 60,0 1,0 0.0000
6t Baumit openCon 0,0050 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000
71t Baumit openTop 0,0050 0,7700 900,0 1800,0 30,0 0.0000
1 vrstva se neuvazuje pfi vypocCtu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit UniWhite -
2 Zelezobeton 1 -
3 Baumit openContact -
4 Kooltherm K5 (fenolicka péna) -
5 Isover TOPSIL -
6 Baumit openContact -
7 Baumit openTop ---
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 8.228 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.119 Wim2K
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.97C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0011 kg/(m2.rok)

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 7.5686 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Nazev ulohy : Drevény sténovy KS - stiecha

Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentani optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM

Datum : 25.1.2018

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J(kg-K)] [kg/m3] [l [kg/im2]

11 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 Isover AKU +d  0,0300 0,0460 909,4 63,0 1,0 0.0000

3 CLT panel 0,1800 0,1200 2510,0 400,0 157,0 0.0000

41 Paraelast Al + 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 370000,0 0.0000

5 Isover TOPSIL  0,3700 0,0360 800,0 60,0 1,0 0.0000

6t Paraelast FIX 0,0076 0,2100 1470,0 1200,0 21974,0 0.0000

71 Kacirek 0,1000 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
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Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton -

2 Isover AKU + dfevéna kostra -

3 CLT panel -

4 Paraelast Al + V S40 -—-

5 Isover TOPSIL -—-

6 Paraelast FIX G30 + Paraelast STAR 46 -—-

7 Kacirek —

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.905 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.100 W/m2K

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1914 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.975

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Rogéni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0115 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:
Ro¢ni cyklus &. 1

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Nazev dlohy : Drevény sténovy KS — obvodova sténa nevytapéného prostoru
Zpracovatel :  Jakub Denk

Zakazka : Stavebné energeticka a environmentani optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM

Datum : 25.1.2018

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

11 Baumit Uniwhit  0,0060 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000

2 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

3t Baumit openCon 0,0050 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000

4 Isover TOPSIL  0,2800 0,0360 800,0 60,0 1,0 0.0000

51t Baumit openCon 0,0050 0,8800 900,0 1800,0 20,0 0.0000

6t Baumit openTop 0,0050 0,7700 900,0 1800,0 30,0 0.0000

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit UniWhite —
2 Zelezobeton 1 —
3 Baumit openContact -—
4 Isover TOPSIL —
5 Baumit openContact —

6 Baumit openTop -

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
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Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 100C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 85.0 %

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.766 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.144 W/im2K

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.11C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.965 ;

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

Roéni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0094 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 7.7353 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Priloha €. 9 - Protokoly z programu Area 2017 EDU

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model
Area 2017 EDU

Nazev ulohy : Zelezobetonovy KS — narozi
Zpracovatel :  Jakub Denk

Datum : 18.2.2018
Zadané materialy :
¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 15 22 15 42
2 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 14 15 14 42
3 Isover EPS Grey 0.035 0.035 40 40 3 14 14 42
4 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 2 3 2 42
5 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 1 2 1 42
6 Baumit UniWhite 0.800 0.800 100 100 22 23 23 42
7 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 22 42 15 22
8 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 15 42 14 15
9 Isover EPS Grey 0.035 0.035 40 40 3 42 3 14
10  Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 3 42 2 3
11 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 2 42 1 2
12 Baumit UniWhite 0.800 0.800 100 100 22 42 22 23
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 1723 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 1 42 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 947 1745 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
4 947 966 20.00 0.13 50.0 117 10.00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -12.18048 0.34801
2 20.0 0.13 50 18.94 12.18127 0.34804

Nazev ulohy : DFevény sloupkovy KS - narozi

Zpracovatel :  Jakub Denk
Datum : 19.2.2018
Zadané materialy :
. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Isover AKU 0.040 0.040 1.000 1.000 16 18 19 47
2 Isover AKU 0.040 0.040 1.000 1.000 16 46 16 19
3 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 11 15 16 47
4 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 11 46 11 15
5 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 6 46 6 8
6 Hobra Sibrex 0.077 0.077 13 13 3 6 6 47
7 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 2 3 2 47
8 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 1 2 1 47
9 Hobra Sibrex 0.077 0.077 13 13 3 46 3 6
10 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 3 46 2 3
1 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 2 46 1 2
12  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 6 9 6 7
13 Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 1 13 11 15
14  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 11 15 16 21
15  Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 6 9 8 47
16 Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 18 20 16 19
17  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 18 46 19 20
18  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 18 19 20 47
19  Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 9 46 8 11
20  Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 9 M1 1 47
21 OSB desky 0.130 0.130 100 100 11 46 15 16
22  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 26 28 11 15
23  Dievo meékké (to 0.180 0.180 157 157 37 39 11 15
24 OSB desky 0.130 0.130 100 100 15 16 16 47
25  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 11 15 29 32
26  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 11 15 40 43
27  Dievo meékké (to 0.180 0.180 157 157 12 13 6 8
28  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 27 28 6 8
29  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 38 39 6 8
30  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 6 9 18 21
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31 Drfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 6 9 30 32
32 Dfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 6 9 41 43
33  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 30 31 16 19
34 Drfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 41 42 16 19
35 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 16 18 20 22
36  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 16 18 31 33
37 Drfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 16 18 42 44
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

1 48 2116 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

2 1 47 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

3 866 2135 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00

4 866 893 20.00 0.13 50.0 117 10.00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prosttedi T[C] Rs[m2K/W] R.H.[%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m]

Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -10.57386 0.30211
2 20.0 0.13 50 18.00 10.57403 0.30212
Nazev ulohy : DFevény masivni skelet — narozi
Zpracovatel :  Jakub Denk
Datum : 19.2.2018
Zadané materialy :
c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Isover AKU + df 0.047 0.047 1.000 1.000 21 49 21 27
2 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 8 14 13 50
3 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 8 49 7 13
4 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 5 8 6 50
5 Hobra Sibrex 0.077 0.077 13 13 3 5 5 50
6 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 2 3 2 50
7 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 1 2 1 50
8 Hobra Sibrex 0.077 0.077 13 13 3 49 3 5
9 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 3 49 2 3
10 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 2 49 1 2
11 Dfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 5 8 5 6
12 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 8 49 5 7
13 Isocell Airstop 1.167 1.167 150000 150000 20 49 20 21
14 lIsocell Airstop 1.167 1.167 150000 150000 20 21 21 50
15 Drfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 21 29 21 27
16 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 27 49 27 28
17  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 27 28 28 50
18 Drfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 20 26 13 20
19 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 26 49 13 20
20  Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 14 20 26 50
21 Drfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 10 20 9 20
22 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 20 26 5 7
23 Dfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 14 20 20 26
24 Drfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 37 38 5 7
25 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 44 45 5 7
26 Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 37 38 13 20
27 Drfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 44 45 13 20
28 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 5 8 20 26
29  Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 14 20 36 37
30 Drfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 5 8 36 37
31 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 14 20 45 46
32  Dievo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 5 8 45 46
33 Isover AKU + df 0.047 0.047 1.000 1.000 21 27 27 50
34 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 21 27 27 29
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 51 2401 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 1 50 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 1378 2428 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
4 1378 1400 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prosttedi T[C] Rs[m2K/W] R.H.[%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m]

Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.99 -12.31111
2 20.0 0.13 50 16.69 12.31092

0.35175
0.35174
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Nazev dlohy : DFevény sténovy KS - narozi
Zpracovatel :  Jakub Denk
Datum : 19.2.2018
Zadané materialy :
¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Isover AKU 0.040 0.040 1.000 1.000 20 22 22 50
2 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 2 3 3 50
3 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 1 2 2 50
4 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 2 49 2 3
5 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 1 49 1 2
6 Isover AKU 0.040 0.040 1.000 1.000 24 49 22 24
7 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 20 22 25 27
8 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 22 25 22 24
9 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 22 49 24 25
10  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 22 23 25 50
1 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 3 49 3 15
12 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 3 14 15 50
13 Polyuretan péno 0.048 0.048 2.500 2.500 14 49 15 16
14 Polyuretan péno 0.048 0.048 2.500 2.500 14 15 16 50
15  CLT panel 0.120 0.120 157 157 15 49 16 22
16 CLT panel 0.120 0.120 157 157 15 20 22 50
17  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 35 36 22 24
18  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 44 45 22 24
19  Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 20 22 36 37
20  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 20 22 45 46
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 2401 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 1 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 1125 2425 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
4 1125 1150 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -15.0 84 -15.00 -11.80978 0.33742
2 20.0 50 17.98 11.80983 0.33742
Nazev tlohy : Zelezobetonovy KS - atika 50 mm
Zpracovatel :  Jakub Denk
Datum : 24.3.2018
Zadané materialy :
¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Baumit UniWhite 0.800 0.800 100 100 18 47 9 10
2 Isover EPS Grey 0.034 0.034 50 50 24 47 17 25
3 Paraelast Al + 0.210 0.210 370000 370000 18 47 16 17
4 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 12 47 10 16
5 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 2 3 1 41
6 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 1 2 1 41
7 Baumit UniWhite 0.800 0.800 100 100 18 20 1 9
8 Isover EPS Grey 0.035 0.035 30 30 3 11 1 41
9 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 11 12 1 39
10 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 12 18 1 10
11 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 12 18 16 38
12 Paraelast Al + 0.210 0.210 370000 370000 18 19 17 38
13  Paraelast Al + 0.210 0.210 370000 370000 12 19 38 39
14 Isover EPS Grey 0.034 0.034 50 50 19 24 17 39
15 Isover EPS Grey 0.034 0.034 50 50 11 24 39 41
16 OSB desky 0.130 0.130 50 50 1 24 41 42
17 Paraelast FIX G 0.210 0.210 30000 30000 26 47 27 28
18 Paraelast FIX G 0.210 0.210 30000 30000 26 27 28 45
19  Paraelast FIXG 0.210 0.210 30000 30000 1 26 44 45
20 Paraelast STAR 0.210 0.210 20000 20000 1 27 45 46
21 Paraelast STAR 0.210 0.210 20000 20000 27 28 29 46
22 Paraelast STAR 0.210 0.210 20000 20000 27 47 28 29
23 FeZn plech 71.4 71.4 1204 1204 1 28 46 47
24 smyckova rohoz 0.045 0.045 2.000 2.000 24 47 25 27
25  smyckova rohoz 0.045 0.045 2.000 2.000 24 26 27 44
26 smyckova rohoz 0.045 0.045 2.000 2.000 1 24 42 44
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Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 902 2171 20.00 0.10 50.0 1.17 10.00
2 894 902 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
3 1 47 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 47 1316 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 1298 1316 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 1298 2191 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.10 50 17.81 8.78194 0.25091
2 20.0 0.13 50 17.81 8.85440 0.25298
3 -15.0 0.04 84 -15.00 -17.62992 0.50371
Nazev tlohy : DFevény sloupkovy KS - atika
Zpracovatel :  Jakub Denk
Datum : 9.4.2018
Zadané materialy :
¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Isover AKU 0.040 0.040 1.000 1.000 31 49 13 17
2 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 32 49 12 13
3 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 17 49 26 31
4 Isocell Airstop 0.583 0.583 300000 300000 25 49 17 18
5 Isover TOPSIL + 0.053 0.053 1.000 1.000 17 49 18 26
6 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 2 3 1 44
7 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 1 2 1 44
8 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 31 32 1 13
9 Hobra Sibrex 0.077 0.077 13 13 3 5 1 44
10  Isover TOPSIL + 0.053 0.053 1.000 1.000 17 256 1 18
11 Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 17 25 10 18
12 Paraelast FIX G 0.210 0.210 30000 30000 10 49 31 32
13  Paraelast FIX G 0.210 0.210 30000 30000 10 1 32 47
14 Paraelast FIX G 0.210 0.210 30000 30000 1 10 46 47
15 Paraelast STAR 0.210 0.210 20000 20000 1 12 47 48
16 Paraelast STAR 0.210 0.210 20000 20000 11 12 33 47
17 Paraelast STAR 0.210 0.210 20000 20000 11 49 32 33
18 FeZn plech 71.4 71.4 1204 1204 1 12 48 49
19  Isover TOPSIL + 0.044 0.044 1.000 1.000 5 8 1 44
20 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 8 17 1 31
21 OSB desky 0.130 0.130 100 100 25 29 1 17
22 Isover AKU + dF 0.047 0.047 1.000 1.000 29 3 1 17
23 Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 17 18 18 26
24 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 5 8 42 44
25  OSB desky 0.130 0.130 50 50 8 10 31 44
26  OSB desky 0.130 0.130 50 50 1 10 44 46
27 Isocell Airstop 0.583 0.583 300000 300000 24 25 10 18
28 Drfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 2 31 11 17
29 Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 31 33 13 17
30 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 38 39 13 17
31 Drfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 43 44 13 17
32  Vzduch slabé vé 1.181 6.5 0.100 0.014 5 8 31 42
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1520 1531 20.00 0.13 50.0 117 10.00
2 1531 2364 20.00 0.10 50.0 117 10.00
3 572 2385 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 572 588 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 49 588 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 1 49 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.13 50 18.05 6.96121 0.19889
2 20.0 0.10 50 18.05 6.28607 0.17960
3 -15.0 0.04 84 -15.00 -13.24838 0.37853

Nazev ulohy : DFevény masivni skelet - atika
Zpracovatel :  Jakub Denk
Datum : 9.4.2018
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Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Isover TOPSIL + 0.044 0.044 1.000 1.000 15 22 1 22
2 Isover AKU 0.040 0.040 1.000 1.000 30 48 17 21
3 Séadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 29 48 16 17
4 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 8 48 29 34
5 Isocell Airstop 0.583 0.583 300000 300000 23 48 21 22
6 Isover TOPSIL + 0.053 0.053 1.000 1.000 16 48 22 29
7 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 2 3 1 44
8 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 1 2 1 44
9 Séadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 28 29 1 17
10 Hobra Sibrex 0.077 0.077 13 13 3 5 1 44
11 Paraelast FIX G 0.210 0.210 30000 30000 10 48 34 35
12  Paraelast FIX G 0.210 0.210 30000 30000 10 11 35 46
13 Paraelast FIX G 0.210 0.210 30000 30000 1 10 45 46
14  Paraelast STAR 0.210 0.210 20000 20000 1 12 46 47
15  Paraelast STAR 0.210 0.210 20000 20000 11 12 36 46
16  Paraelast STAR 0.210 0.210 20000 20000 11 48 35 36
17  FeZn plech 71.4 71.4 1204 1204 1 12 47 48
18  Isover TOPSIL + 0.044 0.044 1.000 1.000 5 8 1 44
19  Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 8 15 1 29
20  Isover AKU 0.040 0.040 1.000 1.000 23 28 1 21
21 Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 13 22 18 29
22  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 5 8 43 44
23  OSB desky 0.130 0.130 50 50 8 10 34 44
24  OSB desky 0.130 0.130 50 50 1 10 44 45
25  Isocell Airstop 1.167 1.167 150000 150000 22 23 1 22
26  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 23 28 15 21
27  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 28 30 17 21
28  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 23 28 9 10
29  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 23 28 5 6
30  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 35 36 17 21
31 Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 40 41 17 21
32 Vzduch slabé vé 1.181 6.5 0.100 0.014 5 8 34 43
33  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 23 28 2 3
34  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 45 46 17 21
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1345 1360 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
2 1360 2272 20.00 0.10 50.0 117 10.00
3 564 2292 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 564 576 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 48 576 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 1 48 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m]

Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.13 50 17.59 7.35009 0.21000
2 20.0 0.10 50 17.59 6.76491 0.19328
3 -15.0 0.04 84 -15.00 -14.11584 0.40331
Nazev ulohy : DFevény sténovy KS - atika bez TI
Zpracovatel :  Jakub Denk
Datum : 9.4.2018
Zadané materialy :
c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Isover AKU 0.039 0.039 1.000 1.000 27 48 16 17
2 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 28 48 14 16
3 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 22 48 23 33
4 Paraelast Al + 0.210 0.210 370000 370000 21 48 22 23
5 CLT panel 0.120 0.120 157 157 13 48 17 22
6 Isover AKU 0.039 0.039 1.000 1.000 21 27 1 17
7 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 2 3 1 46
8 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 1 2 1 46
9 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 27 28 1 16
10  Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 3 12 1 46
11 Polyuretan péno 0.048 0.048 2.500 2.500 12 13 1 46
12 CLT panel 0.120 0.120 157 157 13 21 1 17
13  Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 27 30 16 17
14 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 21 271 15 17
15 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 36 37 16 17
16 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 41 42 16 17
17 CLT panel 0.120 0.120 157 157 13 21 22 45
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18  Paraelast Al + 0.210 0.210 370000 370000 21 22 23 45
19 Paraelast Al + 0.210 0.210 370000 370000 13 22 45 46
20  OSB desky 0.130 0.130 50 50 1 22 46 47
21 Paraelast FIX G 0.210 0.210 30000 30000 23 48 33 34
22 Paraelast FIX G 0.210 0.210 30000 30000 22 23 33 48
23 Paraelast FIX G 0.210 0.210 30000 30000 1 22 47 48
24 Paraelast STAR 0.210 0.210 20000 20000 1 23 48 49
25 Paraelast STAR 0.210 0.210 20000 20000 23 24 34 49
26  Paraelast STAR 0.210 0.210 20000 20000 24 48 34 35
27 FeZn plech 71.4 71.4 1204 1204 1 24 49 50
28 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 46 47 16 17
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

1 1364 2364 20.00 0.10 50.0 117 10.00

2 1351 1364 20.00 0.13 50.0 117 10.00

3 1 50 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

4 50 1200 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

5 1185 1200 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

6 1185 2385 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prosttedi T[C] Rs[m2K/W] R.H.[%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m]

Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.10 50 17.87 6.71061 0.19173
2 20.0 0.13 50 17.87 6.92912 0.19797
3 -15.0 0.04 84 -15.00 -13.64152 0.38976
Nazev tlohy : Zelezobetonovy KS - okap
Zpracovatel :  Jakub Denk
Datum : 10.4.2018
Zadané materialy :
c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Baumit UniWhite 0.800 0.800 100 100 26 47 21 22
2 Isover EPS Grey 0.034 0.034 50 50 3 47 32 43
3 Paraelast Al + 0.210 0.210 370000 370000 18 47 31 32
4 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 18 47 22 3
5 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 2 3 1 42
6 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 1 2 1 42
7 Baumit UniWhite 0.800 0.800 100 100 26 27 1 21
8 Isover EPS Grey 0.035 0.035 30 30 3 16 1 32
9 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 16 18 1 22
10  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 18 26 1 22
11 Paraelast Al + 0.210 0.210 370000 370000 17 18 22 32
12 OSB desky 0.130 0.130 50 50 1 14 42 43
13 Paraelast FIX G 0.210 0.210 30000 30000 1 47 46 47
14 Paraelast STAR 0.210 0.210 20000 20000 1 47 47 48
15 smyckova rohoz 0.045 0.045 2.000 2.000 1 47 43 46
16 OSB desky 0.130 0.130 50 50 15 17 22 32
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1269 2229 20.00 0.10 50.0 1.17 10.00
2 1249 1269 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
3 1 48 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 48 2256 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prosttedi T[C] Rs[m2K/W] R.H.[%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m]

Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.10 50 19.11 6.45978 0.18457
2 20.0 0.13 50 19.11 7.18012 0.20515
3 -15.0 0.04 84 -15.00 -13.63968 0.38971
Nazev ulohy : DFevény sloupkovy KS - okap
Zpracovatel :  Jakub Denk
Datum : 11.4.2018
Zadané materialy :
c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 22 46 20 21
2 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 3 46 27 45
3 Isocell Airstop 0.583 0.583 300000 300000 22 46 26 27
4 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 2 3 1 42
5 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 1 2 1 42
6 Baumit UniWhite 0.800 0.800 100 100 20 22 1 27
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7 Kooltherm K5 fe 0.023 0.023 35 35 7 12 1 27
8 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 12 13 1 27
9 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 13 20 1 27
10  OSB desky 0.130 0.130 50 50 1 11 42 45
11 Paraelast FIX G 0.210 0.210 30000 30000 1 46 45 46
12 Paraelast STAR 0.210 0.210 20000 20000 1 46 46 47
13  Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 13 16 27 37
14 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 3 7 1 27
15  Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 31 32 27 37
16  Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 34 35 27 37
17  Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 39 40 27 37
18  lIsocell Airstop 0.583 0.583 300000 300000 22 23 21 26
19  Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 23 28 21 26
20  Isover TOPSIL + 0.046 0.046 1.000 1.000 28 46 21 26
21 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 44 45 27 37
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 47 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 47 2162 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 988 1007 20.00 0.13 50.0 117 10.00
4 1007 2135 20.00 0.10 50.0 117 10.00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m]

Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -14.36365 0.41039
2 20.0 0.13 50 18.63 8.20711 0.23449
3 20.0 0.10 50 18.63 6.15788 0.17594
Nazev tlohy : DFevény masivni skelet — okap
Zpracovatel :  Jakub Denk
Datum : 11.4.2018
Zadané materialy :
¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 21 47 20 21
2 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 3 47 27 45
3 Isocell Airstop 0.583 0.583 300000 300000 21 47 26 27
4 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 2 3 1 42
5 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 1 2 1 42
6 Baumit UniWhite 0.800 0.800 100 100 18 21 1 27
7 Kooltherm K5 fe 0.023 0.023 35 35 3 10 1 27
8 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 0 M 1 27
9 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 18 1 27
10  OSB desky 0.130 0.130 50 50 1 11 42 45
11 Paraelast FIX G 0.210 0.210 30000 30000 1 47 45 46
12 Paraelast STAR 0.210 0.210 20000 20000 1 47 46 47
13 Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 11 14 27 37
14 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 30 31 27 37
15  Drevo mékke (to 0.180 0.180 157 157 35 36 27 37
16 Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 40 41 27 37
17 Isocell Airstop 0.583 0.583 300000 300000 21 22 21 26
18 Drfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 22 27 21 26
19 Isover TOPSIL + 0.046 0.046 1.000 1.000 27 47 21 26
20 Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 45 46 27 37
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 47 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 47 2209 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 941 960 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
4 960 2182 20.00 0.10 50.0 1.17 10.00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m]

Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -15.01463
2 20.0 0.13 50 18.56 8.74354
3 20.0 0.10 50 18.56 6.27374

0.42899
0.24982
0.17925

Nazev ulohy : DrFevény sténovy KS - okap
Zpracovatel :  Jakub Denk
Datum : 10.4.2018
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Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Kooltherm K5 fe 0.023 0.023 35 35 8 12 1 3
2 Séadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 22 46 19 20
3 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 3 46 31 44
4 Paraelast Al + 0.210 0.210 370000 370000 14 46 30 31
5 CLT panel 0.120 0.120 157 157 14 46 22 30
6 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 2 3 1 41
7 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 1 2 1 41
8 Baumit UniWhite 0.800 0.800 100 100 21 22 1 22
9 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 3 8 1 3
10  Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 12 14 1 22
1 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 14 21 1 22
12 Paraelast Al + 0.210 0.210 370000 370000 13 14 22 31
13 OSB desky 0.130 0.130 50 50 1 12 41 44
14 Paraelast FIX G 0.210 0.210 30000 30000 1 46 44 45
15  Paraelast STAR 0.210 0.210 20000 20000 1 46 45 46
16 OSB desky 0.130 0.130 50 50 1 13 22 31
17 Isover AKU 0.040 0.040 1.000 1.000 22 46 20 22
18  Drevo mekké (to 0.180 0.180 157 157 22 24 20 22
19  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 31 32 20 22
20  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 37 38 20 22
21 Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 44 45 20 22
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 985 2089 20.00 0.10 50.0 1.17 10.00
2 967 985 20.00 0.13 50.0 117 10.00
3 1 46 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 46 2116 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 20.0 50 18.74 5.99862 0.17139
2 20.0 50 18.74 7.81409 0.22326
3 -15.0 84 -15.00 -13.81255 0.39464
Nazev tlohy : Zelezobetonovy KS - sokl bez vodorovné TI
Zpracovatel :  Jakub Denk
Datum : 1.2.2018
Zadané materialy :
c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 2 27 10 12
2 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 2 15 12 17
3 Puda piscita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 1 48 1 10
4 Puda pis¢ita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 1 2 10 14
5 Puda piscita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 27 48 10 12
6 Granulat Refagl 0.088 0.088 2.000 2.000 1 2 1 17
7 Beton hutny 3 1.360 1.360 23 23 1 15 17 21
8 Sklodek 40 Spec 0.210 0.210 30000 30000 1 15 21 22
9 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 13 15 22 49
10  Sklodek 40 Spec 0.210 0.210 30000 30000 15 16 12 45
11 XPS Styrodur 30 0.036 0.036 100 100 16 21 13 41
12 Puda piscita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 21 48 12 15
13  PVC tuhy 0.170 0.170 50000 50000 16 17 41 45
14 PVC tuhy 0.170 0.170 50000 50000 17 25 41 42
15 PVC tuhy 0.170 0.170 50000 50000 24 25 42 44
16 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 15 17 45 49
17 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 24 25 44 49
18 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 25 26 41 49
19 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 21 22 15 41
20 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 22 23 15 41
21 Stérkopisek 2.000 2.000 50 50 23 48 15 16
22  Betonova dlazba 1.100 1.100 2.000 2.000 23 49 16 17
23 Isover N 0.040 0.040 1.000 1.000 1 13 22 28
24 Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 1 7 29 35
25  lgelit 0.350 0.350 1448 1448 1 8 28 29
26 Isover N 0.040 0.040 1.000 1.000 8 13 28 35
27 Igelit 0.350 0.350 1448 1448 7 8 29 35
28  Baumit UniWhite 0.800 0.800 100 100 12 13 35 49
29 Keramicky obkla 1.010 1.010 160 160 1 1 35 37
30 Keramicky obkla 1.010 1.010 160 160 9 12 38 43
31 Silikonovy tmel 0.350 0.350 1350 1350 9 10 37 38
32 XPS Styrodur 30 0.036 0.036 100 100 16 21 12 13
33 Isover EPS Grey 0.035 0.035 30 30 17 24 42 49
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Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1095 2369 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 1095 1119 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 1119 1266 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 1266 1274 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 582 588 20.00 0.13 50.0 117 10.00
6 435 582 20.00 0.13 50.0 117 10.00
7 429 435 20.00 0.13 50.0 117 10.00
8 37 429 20.00 0.17 50.0 117 10.00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.99 -33.59122 0.95975
2 20.0 0.13 50 15.71 12.73568 0.36388
3 20.0 0.17 50 16.89 20.86328 0.59609

Nazev dlohy : DFevény masivni skelet — sloup
Zpracovatel :  Jakub Denk

Datum : 10.4.2018
Zadané materialy :
c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 1 39 5 13
2 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 1 39 2 3
3 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 1 39 1 2
4 Hobra Sibrex 0.077 0.077 13 13 1 39 3 5
5 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 1 39 13 23
6 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 1 39 23 34
7 Isocell Airstop 1.167 1.167 150000 150000 1 39 34 35
8 Isover AKU + df 0.047 0.047 1.000 1.000 1 39 35 42
9 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 1 39 42 43
10  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 19 22 15 34
11 Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 21 22 5 13
12 Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 28 29 5 13
13 Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 13 14 5 13
14  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 28 29 23 34
15  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 13 14 23 34
16 Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 35 36 5 13
17  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 35 36 23 34
18  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 6 7 5 13
19  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 6 7 23 34
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 43 1677 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
2 1 1635 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.13 50 19.23 11.44118 0.32689
2 -15.0 0.04 84 -14.88 -11.44116 0.32689
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Nazev ulohy : DFevény masivni skelet — priviak
Zpracovatel :  Jakub Denk

Datum : 10.4.2018
Zadané materialy :
c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Isover AKU 0.040 0.040 1.000 1.000 26 48 21 24
2 Isover TOPSIL + 0.044 0.044 1.000 1.000 6 9 1 49
3 Baumit openCont 0.880 0.880 20 20 2 3 1 49
4 Baumit openTop 0.770 0.770 30 30 1 2 1 49
5 Hobra Sibrex 0.077 0.077 13 13 3 6 1 49
6 Isover TOPSIL 0.036 0.036 1.000 1.000 9 12 1 49
7 Isover TOPSIL + 0.044 0.044 1.000 1.000 12 19 1 49
8 Isocell Airstop 1.167 1.167 150000 150000 19 20 1 49
9 Isover AKU 0.040 0.040 1.000 1.000 20 26 1 49
10  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 26 27 1 20
11 Drfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 10 19 22 28
12 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 20 26 19 21
13 Dfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 26 28 21 23
14 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 26 48 20 21
15 OSB desky 0.130 0.130 50 50 20 48 28 29
16 Isover N 0.040 0.040 1.000 1.000 26 48 29 30
17 OSB desky 0.130 0.130 50 50 26 48 30 3
18 OSB desky 0.130 0.130 50 50 26 48 31 32
19  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 26 27 32 49
20 Drfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 20 26 16 17
21 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 20 26 11 12
22 Dfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 20 26 32 33
23 Drfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 20 26 39 40
24 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 36 37 21 23
25  Vzduch slabé vé 11.1 2.579 0.007 0.040 26 48 24 28
26 Drfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 45 46 21 23
27 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 20 26 3 4
28 Dfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 20 26 46 47
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 49 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 1306 1323 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
3 1306 2335 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
4 1294 2323 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
5 1275 1294 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostitedi T[C] Rs[m2K/W] R.H.[%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m]

Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.86 -12.73545
2 20.0 0.13 50 18.99 12.73536

0.36387
0.36387

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Priloha €. 10 - Protokoly z programu Energie

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
NIZKOENERGETICKYCH BYTOVYCH DOMU

podle TNI 730330
Energie 2017

Nazev ulohy: BD Resby — varianta Zelezobetonovy KS

Zpracovatel:  Jakub Denk

Zakazka: Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM
Datum: 5.4.2018

Zakladni popis zény

Nazev zény: byty + chodba

Typ zény pro uréeni Uem,N:

nova obytna budova

Objem z vnéjsich rozméra: 2833,32 m3
Podlah. plocha (celkova vnitini): 683,17 m2
Celk. energet. vztazna plocha: 868,95 m2
Uginna vnitfni tepelna kapacita: 260,0 kJ/(m2.K)
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ne

Typ vytapéni: nepreruSované
Regulace otopné soustavy: ano

Primérné vnitini zisky: 2780 W

....... odvozeny pro

Objem vzduchu v z6né:
Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

- pocet osob: 24 a pocet bytu: 11
Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

1839,391 m3
64,9 %

pfirozené nebo nucené

Objem.tok pfivadéného vzduchu: 420,0 m3/h
Objem.tok odvadéného vzduchu: 420,0 m3/h
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 0,6 1/h
Soucinitel vétrné expozice e: 0,07
Soucinitel vétrné expozice f: 15,0
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 75,0 %
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 60,144 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H, T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
stfecha 273,26 0,100 1,00 27,326 0,240
obvodova sténa 606,78 0,120 1,00 72,814 0,300
podlaha na zeminé 49,17 0,150 0,57 4,211 0,450
01 J nezastinéné 21,6 (0,9x2,4 x 10) 0,600 1,00 12,960 1,500
01 J stin1 2,16 (0,9x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,296 1,500
01 J stin2 2,16 (0,9x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,296 1,500
02 J nezastinéné 10,32 (2,15x2,4 x 2) 0,600 1,00 6,192 1,500
02 J stin1 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,600 1,00 3,096 1,500
02 J stin2 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,600 1,00 3,096 1,500
02 J stin3 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,600 1,00 3,096 1,500
02 J stin4 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,600 1,00 3,096 1,500
dvere J 7,5 (3,0x2,5x 1) 0,900 1,00 6,750 1,500
01 Z nezastinéné 6,48 (0,9x2,4 x 3) 0,600 1,00 3,888 1,500
01 Z stin1 2,16 (0,9x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,296 1,500
01 Z stin2 2,16 (0,9x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,296 1,500
047 6,12 (0,85x2,4 x 3) 0,600 1,00 3,672 1,500
O1 S stin1 6,48 (0,9x2,4 x 3) 0,600 1,00 3,888 1,500
01 S stin2 4,32 (0,9x2,4 x 2) 0,600 1,00 2,592 1,500
03 S stin1 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
03 S stin2 6,24 (1,3x2,4 x 2) 0,600 1,00 3,744 1,500
03 S stin3 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
03 S stin4 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
03 S stin5 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
O3 S stin6 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
01V nezastinéné 8,64 (0,9x2,4 x 4) 0,600 1,00 5,184 1,500
04V 6,12 (0,85x2,4 x 3) 0,600 1,00 3,672 1,500
Nazev liniového tep.mostu Délka [m] Psi [W/mK] b []

atika 69,98 -0,046 1,00

narozi 60,0 -0,132 1,00

okap 6,71 -0,160 1,00

sténa/strop nad nevytapénym pr 63,66 0,050 1,00
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sokl vytapéného prostoru 10,59 0,015 1,00

zaklad pod vnitfni sténou vyta 22,7 0,050 1,00
vnitfni sténa nad nevytapénym 19,72 0,050 0,71
01 J nezastinéné - osténi 48,0 0,010 1,00
01 J nezastinéné - nadprazi 9,0 0,010 1,00
01 J nezastinéné - parapet 9,0 0,010 1,00
01 J stin1 - osténi 4,8 0,010 1,00
01 J stin1 - nadprazi 0,9 0,010 1,00
01 J stin1 - parapet 0,9 0,010 1,00
01 J stin2 - osténi 4,8 0,010 1,00
01 J stin2 - nadprazi 0,9 0,010 1,00
01 J stin2 - parapet 0,9 0,010 1,00
02 J nezastinéné - osténi 9,6 0,010 1,00
02 J nezastinéné - nadprazi 4,3 0,010 1,00
02 J nezastinéné - parapet 4,3 0,010 1,00
02 J stin1 - osténi 4,8 0,010 1,00
02 J stin1 - nadprazi 2,15 0,010 1,00
02 J stin1 - parapet 2,15 0,010 1,00
02 J stin2 - osténi 4,8 0,010 1,00
02 J stin2 - nadprazi 2,15 0,010 1,00
02 J stin2 - parapet 2,15 0,010 1,00
02 J stin3 - osténi 4,8 0,010 1,00
02 J stin3 - nadprazi 2,15 0,010 1,00
02 J stin3 - parapet 2,15 0,010 1,00
02 J stin4 - osténi 4,8 0,010 1,00
02 J stin4 - nadprazi 2,15 0,010 1,00
02 J stin4 - parapet 2,15 0,010 1,00
dvefe J - osténi 5,0 0,010 1,00
dverfe J - nadprazi 3,0 0,010 1,00
dvefe J - parapet 3,0 0,010 1,00
01 Z nezastinéné - osténi 14,4 0,010 1,00
01 Z nezastinéné - nadprazi 2,7 0,010 1,00
01 Z nezastinéné - parapet 2,7 0,010 1,00
01 Z stin1 - osténi 4,8 0,010 1,00
01 Z stin1 - nadprazi 0,9 0,010 1,00
01 Z stin1 - parapet 0,9 0,010 1,00
01 Z stin2 - osténi 4,8 0,010 1,00
01 Z stin2 - nadprazi 0,9 0,010 1,00
01 Z stin2 - parapet 0,9 0,010 1,00
04 Z - osténi 14,4 0,010 1,00
04 Z - nadprazi 2,55 0,010 1,00
04 Z - parapet 2,55 0,010 1,00
O1 S stin1 - osténi 14,4 0,010 1,00
01 S stin1 - nadprazi 2,7 0,010 1,00
01 S stin1 - parapet 2,7 0,010 1,00
O1 S stin2 - osténi 9,6 0,010 1,00
01 S stin2 - nadprazi 1,8 0,010 1,00
01 S stin2 - parapet 1,8 0,010 1,00
03 S stin1 - osténi 4,8 0,010 1,00
03 S stin1 - nadprazi 1,3 0,010 1,00
03 S stin1 - parapet 1,3 0,010 1,00
03 S stin2 - osténi 9,6 0,010 1,00
03 S stin2 - nadprazi 2,6 0,010 1,00
03 S stin2 - parapet 2,6 0,010 1,00
03 S stin3 - osténi 4,8 0,010 1,00
03 S stin3 - nadprazi 1,3 0,010 1,00
O3 S stin3 - parapet 1,3 0,010 1,00
O3 S stin4 - osténi 4,8 0,010 1,00
O3 S stin4 - nadprazi 1,3 0,010 1,00
O3 S stin4 - parapet 1,3 0,010 1,00
03 S stin5 - osténi 4,8 0,010 1,00
O3 S stinb - nadprazi 1,3 0,010 1,00
03 S stin5 - parapet 1,3 0,010 1,00
O3 S stin6 - osténi 4,8 0,010 1,00
O3 S stin6 - nadprazi 1,3 0,010 1,00
O3 S stin6 - parapet 1,3 0,010 1,00
01V nezastinéné - osténi 19,2 0,010 1,00
01V nezastinéné - nadprazi 3,6 0,010 1,00
01V nezastinéné - parapet 3,6 0,010 1,00
04 V - osténi 14,4 0,010 1,00
04 V - nadprazi 2,55 0,010 1,00
04V - parapet 2,55 0,010 1,00

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 183,821 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: -3,775 W/K
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Mérny tepelny tok nevytapénymi (€i trvale jinak vytapénymi) prostory u zény €. 1 :

Nazev nevytapéného prostoru: garaze 1 1. nevytapény prostor
Objem vzduchu v prostoru: 243,49 m3

Nasobnost vymény do interiéru: 0,0 1/n

Nasobnost vymény do exteriéru: 1,0 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
strop nad nevytapénym prostore 112,07 0,200 do interiéru 0,600
sténa k nevytapénému prostoru 26,92 0,200 do interiéru 0,600
dvere do nevytapéného prostoru 2,15 1,700 do interiéru 3,500
sténa nevytapéného prostoru 60,65 0,120 do exteriéru -
podlaha nevytapéného prostoru 112,05 0,300 do exteriéeru -
garazova vrata (3x) 16,77 1,700 do exteriéeru ~ -—---
Nazev liniového tep.mostu Délka [m] Psi [W/mK] Umisténi

zaruben vnitinich dvefi 6,3 0,010 do interiéru

narozi 6,0 -0,132 do exteriéru

sokl 30,935 -0,310 do exteriéru

zaklad pod vnitfni sténou 9,86 0,050 do exteriéru

osténi; nadprazi; prah vrat 28,5 0,010 do exteriéru

Mérny tep. tok prostupem H,t,iu: 31,516 W/K

Mérny tep. tok prostupem H,t,ue: 59,789 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 31,516 W/K
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 140,141 W/K

Teplota v nevytapéném prostoru:  -8,6 C (pfi navrhové venkovni teploté -15,0 C).

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,816

Nazev nevytapéného prostoru: garaze 2 2. nevytapény prostor
Objem vzduchu v prostoru: 243,49 m3

Nasobnost vymény do interiéru: 0,0 1/n

Nasobnost vymény do exteriéru: 1,0 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [Wim2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
strop nad nevytapénym prostore 112,07 0,200 do interiéru 0,600
sténa k nevytapénému prostoru 26,92 0,200 do interiéru 0,600
dverfe do nevytapéného prostoru 2,15 1,700 do interiéru 3,500
sténa nevytapéného prostoru 60,65 0,120 do exteriéru -
podlaha nevytapéného prostoru 112,05 0,300 do exteriéeru -
garazova vrata (3x) 16,77 1,700 do exteriéru -
Nazev liniového tep.mostu Délka [m] Psi [W/mK] Umisténi

zaruben vnitinich dvefi 6,3 0,010 do interiéru

narozi 6,0 -0,132 do exteriéru

sokl 30,935 -0,310 do exteriéru

zaklad pod vnitini sténou 9,86 0,050 do exteriéru

osténi; nadprazi; prah vrat 28,5 0,010 do exteriéru

Mérny tep. tok prostupem H,t,iu: 31,516 W/K

Mérny tep. tok prostupem H,t,ue: 59,789 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 31,516 W/K
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 140,141 W/K

Teplota v nevytapéném prostoru:  -8,6 C (pfi navrhové venkovni teploté -15,0 C).

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,816

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 51,357 W/K

............... a pfislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 0,103 W/K

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 231,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1340,2 m2
Vychozi hodnota poZzadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,44 W/m2K
Primérny soudinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,17 W/im2K
Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 15,521 GJ 4,311 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 2833,3 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 683,2 m2

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 1,5 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 6 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poc¢et denostupfiti D = 2795.
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Celkova energie dodana do budovy
Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 20,397 GJ 5,666 MWh 8 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 12,672 GJ 3,520 MWh 5 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 33,069 GJ 9,186 MWh 13 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 12,672 GJ 3,520 MWh 5 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: -— - -—

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 12,672 GJ 3,520 MWh 5 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 50,553 GJ 14,043 MWh 21 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 6,336 GJ 1,760 MWh 3 kWh/m2
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 56,889 GJ 15,803 MWh 23 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 69,120 GJ 19,200 MWh 28 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 69,120 GJ 19,200 MWh 28 kWh/m2
Celkova roéni dodana energie Q.fuel=EP: 171,750 GJ 47,708 MWh 70 kWh/m2

Nézev tlohy: BD Resby — varianta Dfevény sloupkovy KS
Zpracovatel:  Jakub Denk

Zakazka: Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM
Datum: 12.4.2018

Zakladni popis zény

Nazev zény: byty + chodba

Typ zény pro uréeni Uem,N: nova obytna budova

Objem z vnéjSich rozméra: 2811,15 m3

Podlah. plocha (celkova vnitini): 686,08 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 878,82 m2

Uginna vnitini tepelna kapacita: 110,0 kJ/(m2.K)

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zobna je vytapéna/chlazena: ano/ne

Typ vytapéni: nepreruSované

Regulace otopné soustavy: ano

Primérné vnitfni zisky: 2780 W

....... odvozeny pro - pocet osob: 24 a pocet bytu: 11

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 1762,31 m3

Podil vzduchu z objemu zdny: 62,7 %

Typ vétrani zény: pfirozené nebo nucené

Objem.tok pfivadéného vzduchu: 420,0 m3/h

Objem.tok odvadéného vzduchu: 420,0 m3/h

Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 0,6 1/h

Soucinitel vétrné expozice e: 0,07

Soucinitel vétrné expozice f: 15,0

Ucinnost zpétného ziskavani tepla: 75,0 %

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 60,144 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] UMWm2K] b[] HT[WK] UN,20 [Wm2K]
stfecha 276,86 0,100 1,00 27,686 0,240
obvodova sténa 587,3 0,120 1,00 70,476 0,300
podlaha na zeminé 48,24 0,150 0,57 4,132 0,450
01 J nezastinéné 21,6 (0,9x2,4 x 10) 0,600 1,00 12,960 1,500
01 J stin1 2,16 (0,9x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,296 1,500
01 J stin2 2,16 (0,9x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,296 1,500
02 J nezastinéné 10,32 (2,15x2,4 x 2) 0,600 1,00 6,192 1,500
02 J stin1 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,600 1,00 3,096 1,500
02 J stin2 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,600 1,00 3,096 1,500
02 J stin3 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,600 1,00 3,096 1,500
02 J stind 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,600 1,00 3,096 1,500
dvere J 7,5 (3,0x2,5x 1) 0,900 1,00 6,750 1,500
01 Z nezastinéné 6,48 (0,9x2,4 x 3) 0,600 1,00 3,888 1,500
01 Z stin1 2,16 (0,9x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,296 1,500
01 Z stin2 2,16 (0,9x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,296 1,500
042z 3,89 (0,54x2,4 x 3) 0,600 1,00 2,333 1,500
01 S stin1 6,48 (0,9x2,4 x 3) 0,600 1,00 3,888 1,500
01 S stin2 4,32 (0,9x2,4 x 2) 0,600 1,00 2,592 1,500
03 S stin1 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
03 S stin2 6 24 (1,3x2,4 x 2) 0,600 1,00 3,744 1,500
03 S stin3 .12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
03 S stin4 ,12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
03 S stinb 12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
03 S stin6 .12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
01V nezastinéné ,64 (0,9x2,4 x 4) 0,600 1,00 5,184 1,500
04V ,89 (0,54x2,4 x 3) 0,600 1,00 2,333 1,500
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Nazev liniového tep.mostu
atika

narozi

narozi zb jadra

okap

sténa/strop nad nevytapénym pr
sokl vytapéného prostoru
zaklad pod vnitfni sténou vyta
vnitfni sténa nad nevytapénym
01 J nezastinéné - osténi
01 J nezastinéné - nadprazi
01 J nezastinéné - parapet
01 J stin1 - osténi

01 J stin1 - nadprazi

01 J stin1 - parapet

01 J stin2 - osténi

01 J stin2 - nadprazi

01 J stin2 - parapet

02 J nezastinéné - osténi
02 J nezastinéné - nadprazi
02 J nezastinéné - parapet
02 J stin1 - osténi

02 J stin1 - nadprazi

02 J stin1 - parapet

02 J stin2 - osténi

02 J stin2 - nadprazi

02 J stin2 - parapet

02 J stin3 - osténi

02 J stin3 - nadprazi

02 J stin3 - parapet

02 J stin4 - osténi

02 J stin4 - nadprazi

02 J stin4 - parapet

dvefe J - osténi

dvefe J - nadprazi

dvefe J - parapet

01 Z nezastinéné - osténi
01 Z nezastinéné - nadprazi
01 Z nezastinéné - parapet
01 Z stin1 - osténi

01 Z stin1 - nadprazi

01 Z stin1 - parapet

01 Z stin2 - osténi

01 Z stin2 - nadprazi

01 Z stin2 - parapet

04 Z - osténi

04 Z - nadprazi

04 Z - parapet

01 S stin1 - osténi

01 S stin1 - nadprazi

01 S stin1 - parapet

01 S stin2 - osténi

01 S stin2 - nadprazi

01 S stin2 - parapet

O3 S stin1 - osténi

03 S stin1 - nadprazi

03 S stin1 - parapet

O3 S stin2 - osténi

O3 S stin2 - nadprazi

03 S stin2 - parapet

03 S stin3 - osténi

O3 S stin3 - nadprazi

03 S stin3 - parapet

O3 S stin4 - osténi

O3 S stin4 - nadprazi

O3 S stin4 - parapet

O3 S stinb - osténi

O3 S stin5 - nadprazi

03 S stin5 - parapet

O3 S stin6 - osténi

03 S stin6 - nadprazi

O3 S stin6 - parapet

01V nezastinéné - osténi
01 V nezastinéné - nadprazi
01V nezastinéné - parapet
04V - osténi

04V - nadprazi

04V - parapet

Délka [m]
70,36
36,0

24,0

5,72
62,66
9,59
23,14

A A A AN AARNAARNNDNO- N
WWOWWHOWWOOWWOOOo OO W W o 0o oo

Psi [W/mK]
0,172
0,178
-0,122
-0,144
0,050
0,073
0,050
0,050
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010

0.010
0.010

0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
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Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 179,085 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: -13,292 W/K

Mérny tepelny tok nevytapénymi (€i trvale jinak vytapénymi) prostory u zény €. 1 :

Nazev nevytapé&ného prostoru: garaze 1 1. nevytapény prostor
Objem vzduchu v prostoru: 244,851 m3

Nasobnost vymény do interiéru: 0,0 1/h

Nasobnost vymény do exteriéru: 1,0 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
strop nad nevytapénym prostore 114,2 0,200 do interiéru 0,600
sténa k nevytapénému prostoru 27,43 0,200 do interiéru 0,600
dvefe do nevytapéného prostoru 2,15 1,700 do interiéru 3,500
sténa nevytdpéného prostoru 62,91 0,159 do exterieru @ -----
podlaha nevytdpé&ného prostoru 114,2 0,300 do exteriéru -
garazova vrata (3x) 16,77 1,700 do exteriéru -
Nazev liniového tep.mostu Délka [m] Psi [W/mK] Umisténi

zarubern vnitfnich dvefi 6,3 0,010 do interiéru

narozi 6,0 -0,155 do exteriéru

sokl 31,26 -0,320 do exteriéru

zaklad pod vnitfni sténou 9,86 0,050 do exteriéru

osténi; nadprazi; prah vrat 28,5 0,010 do exteriéru

Mérny tep. tok prostupem H,t,iu: 32,044 W/K

Mérny tep. tok prostupem H,t,ue: 62,626 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 32,044 WIK
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 143,427 W/K
Teplota v nevytapéném prostoru:  -8,6 C (pfi navrhové venkovni teploté -15,0 C).
Parametr b dle EN ISO 13789: 0,817

Nazev nevytapéného prostoru: garaze 2 2. nevytapény prostor
Objem vzduchu v prostoru: 244,851 m3

Nasobnost vymény do interiéru: 0,0 1/h

Nasobnost vymény do exteriéru: 1,0 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
strop nad nevytapénym prostore 114,2 0,200 do interiéru 0,600
sténa k nevytapénému prostoru 27,43 0,200 do interiéru 0,600
dvefe do nevytapéného prostoru 2,15 1,700 do interiéru 3,500
sténa nevytdpéného prostoru 62,91 0,159 do exterieru @ -----
podlaha nevytapéného prostoru 114,2 0,300 do exteriéeru -
garazova vrata (3x) 16,77 1,700 do exteriéru -
Nazev liniového tep.mostu Délka [m] Psi [W/mK] Umisténi

zaruben vnitfnich dvefi 6,3 0,010 do interiéru

narozi 6,0 -0,155 do exteriéru

sokl 31,26 -0,320 do exteriéru

zaklad pod vnitfni sténou 9,86 0,050 do exteriéru

osténi; nadprazi; prah vrat 28,5 0,010 do exteriéru

Mérny tep. tok prostupem H,t,iu: 32,044 WIK

Mérny tep. tok prostupem H,t,ue: 62,626 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 32,044 W/K
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 143,427 W/K

Teplota v nevytapéném prostoru:  -8,6 C (pii navrhové venkovni teploté -15,0 C).

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,817

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 52,281 W/K

............... a pfislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 0,103 W/K

Primérny sougdinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 218,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1324,2 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,44 W/m2K
Primérny sougcinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,16 W/im2K
Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova roéni potfeba tepla na vytapéni budovy: 15,902 GJ 4,417 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 2811,2 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 686,1 m2

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 1,6 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 6 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostuprilti D = 2795.
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Nazev ulohy: BD Resby — varianta Dfevény masivni skelet
Zpracovatel:  Jakub Denk

Zakazka: Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM
Datum: 12.4.2018

Zakladni popis zény

Nazev zény: byty + chodba

Typ zény pro uréeni Uem,N: nova obytna budova

Objem z vnéjSich rozméra: 2742,53 m3

Podlah. plocha (celkova vnitini): 685,34 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 855,55 m2

Uginna vnittni tepelna kapacita: 110,0 kJ/(m2.K)

Vnitini teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zobna je vytapénal/chlazena: ano/ne

Typ vytapéni: nepferuSované

Regulace otopné soustavy: ano

Primérné vnitini zisky: 2780 W

....... odvozeny pro - poCet osob: 24 a pocet bytu: 11

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 1764,544 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 64,3 %

Typ vétrani zény: pfirozené nebo nucené

Objem.tok pfivadéného vzduchu: 420,0 m3/h

Objem.tok odvadéného vzduchu: 420,0 m3/h

Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 0,6 1/h

Soucinitel vétrné expozice e: 0,07

Soucinitel vétrné expozice f: 15,0

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 75,0 %

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 59,107 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] UWm2K] b[] HT[WHK] UN,20 [Wm2K]
stfecha 267,52 0,100 1,00 26,752 0,240
obvodova sténa 4947 0,120 1,00 59,364 0,300
sténa zb jadra 95,51 0,126 1,00 12,034 0,300
podlaha na zeminé 47,36 0,150 0,57 4,056 0,450
01 J nezastinéné 21,6 (0,9x2,4 x 10) 0,600 1,00 12,960 1,500
01 J stin1 2,16 (0,9x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,296 1,500
01 J stin2 2,16 (0,9x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,296 1,500
02 J nezastinéné 10,32 (2,15x2,4 x 2) 0,600 1,00 6,192 1,500
02 J stin1 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,600 1,00 3,096 1,500
02 J stin2 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,600 1,00 3,096 1,500
02 J stin3 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,600 1,00 3,096 1,500
02 J stind 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,600 1,00 3,096 1,500
dvefe J 7,5 (3,0x2,5x 1) 0,900 1,00 6,750 1,500
01 Z nezastinéné 6,48 (0,9x2,4 x 3) 0,600 1,00 3,888 1,500
01 Z stin1 2,16 (0,9x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,296 1,500
01 Z stin2 2,16 (0,9x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,296 1,500
047 5,62 (0,78x2,4 x 3) 0,600 1,00 3,370 1,500
01 S stin1 6,48 (0,9x2,4 x 3) 0,600 1,00 3,888 1,500
01 S stin2 4,32 (0,9x2,4 x 2) 0,600 1,00 2,592 1,500
03 S stin1 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
03 S stin2 6,24 (1,3x2,4 x 2) 0,600 1,00 3,744 1,500
03 S stin3 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
03 S stin4 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
03 S stinb 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
O3 S stin6 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
01V nezastinéné 8,64 (0,9x2,4 x 4) 0,600 1,00 5,184 1,500
04V 5,62 (0,78x2,4 x 3) 0,600 1,00 3,370 1,500
Nazev liniového tep.mostu Délka [m] Psi [W/mK] b []

atika 69,51 -0,147 1,00

narozi 36,0 -0,128 1,00

narozi zb jadra 24,0 0,093 1,00

okap 6,04 -0,138 1,00

sténa/strop nad nevytapénym pr 61,9 0,050 1,00

sokl vytapéného prostoru 9,92 0,031 1,00

zaklad pod vnitfni sténou vyta 22,58 0,050 1,00

vnitfni sténa nad nevytapénym 19,42 0,050 0,71

sloup 90,0 -0,057 1,00

pravlak 79,28 -0,049 1,00

01 J nezastinéné - osténi 48,0 0,010 1,00

01 J nezastinéné - nadprazi 9,0 0,010 1,00

01 J nezastinéné - parapet 9,0 0,010 1,00

01 J stin1 - osténi 4,8 0,010 1,00

01 J stin1 - nadprazi 0,9 0,010 1,00
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01 J stin1 - parapet

01 J stin2 - osténi

01 J stin2 - nadprazi

01 J stin2 - parapet

02 J nezastinéné - osténi
02 J nezastinéné - nadprazi
02 J nezastinéné - parapet
02 J stin1 - osténi

02 J stin1 - nadprazi

02 J stin1 - parapet

02 J stin2 - osténi

02 J stin2 - nadprazi

02 J stin2 - parapet

02 J stin3 - osténi

02 J stin3 - nadprazi

02 J stin3 - parapet

02 J stin4 - osténi

02 J stin4 - nadprazi

02 J stin4 - parapet
dvere J - osténi

dvefe J - nadprazi

dvefe J - parapet

01 Z nezastinéné - osténi
01 Z nezastinéné - nadprazi
01 Z nezastinéné - parapet
01 Z stin1 - osténi

01 Z stin1 - nadprazi

01 Z stin1 - parapet

01 Z stin2 - osténi

01 Z stin2 - nadprazi

01 Z stin2 - parapet

04 Z - osténi

04 Z - nadprazi

04 Z - parapet

O1 S stin1 - osténi

O1 S stin1 - nadprazi

01 S stin1 - parapet

O1 S stin2 - osténi

01 S stin2 - nadprazi

01 S stin2 - parapet

03 S stin1 - osténi

03 S stin1 - nadprazi

03 S stin1 - parapet

O3 S stin2 - osténi

03 S stin2 - nadprazi

03 S stin2 - parapet

O3 S stin3 - osténi

O3 S stin3 - nadprazi

03 S stin3 - parapet

O3 S sting - osténi

O3 S stin4 - nadprazi

03 S stin4 - parapet

O3 S stinb - osténi

O3 S stinb - nadprazi

03 S stin5 - parapet

O3 S stin6 - osténi

O3 S stin6 - nadprazi

03 S stin6 - parapet

01V nezastinéné - osténi
01V nezastinéné - nadprazi
01V nezastinéné - parapet
04V - osténi

04V - nadprazi

04V - parapet

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 181,072 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: -13,961 W/K

0,9 0,010 1,00
4,8 0,010 1,00
0,9 0,010 1,00
0,9 0,010 1,00
9,6 0,010 1,00
4,3 0,010 1,00
4,3 0,010 1,00
4,8 0,010 1,00
2,15 0,010 1,00
2,15 0,010 1,00
4,8 0,010 1,00
2,15 0,010 1,00
2,15 0,010 1,00
4,8 0,010 1,00
2,15 0,010 1,00
2,15 0,010 1,00
4,8 0,010 1,00
2,15 0,010 1,00
2,15 0,010 1,00
5,0 0,010 1,00
3,0 0,010 1,00
3,0 0,010 1,00
14,4 0,010 1,00
2,7 0,010 1,00
2,7 0,010 1,00
4,8 0,010 1,00
0,9 0,010 1,00
0,9 0,010 1,00
4,8 0,010 1,00
0,9 0,010 1,00
0,9 0,010 1,00
14,4 0,010 1,00
2,34 0,010 1,00
2,34 0,010 1,00
14,4 0,010 1,00
2,7 0,010 1,00
2,7 0,010 1,00
9,6 0,010 1,00
1,8 0,010 1,00
1,8 0,010 1,00
4,8 0,010 1,00
1,3 0,010 1,00
1,3 0,010 1,00
9,6 0,010 1,00
2,6 0,010 1,00
2,6 0,010 1,00
4,8 0,010 1,00
1,3 0,010 1,00
1,3 0,010 1,00
4,8 0,010 1,00
1,3 0,010 1,00
1,3 0,010 1,00
4,8 0,010 1,00
1,3 0,010 1,00
1,3 0,010 1,00
4,8 0,010 1,00
1,3 0,010 1,00
1,3 0,010 1,00
19,2 0,010 1,00
3,6 0,010 1,00
3,6 0,010 1,00
14,4 0,010 1,00
2,34 0,010 1,00
2,34 0,010 1,00

Mérny tepelny tok nevytapénymi (€i trvale jinak vytapénymi) prostory u zény ¢. 1 :

Nazev nevytapéného prostoru:

Objem vzduchu v prostoru:

Nasobnost vymény do interiéru:
Nasobnost vymény do exteriéru:

Nazev konstrukce

strop nad nevytapénym prostore
sténa k nevytapénému prostoru
dvefe do nevytapéného prostoru

garaze 1 1. nevytapény prostor
238,443 m3
0,0 1/h
1,0 1/h
Plocha [m2] U [W/im2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
111,31 0,200 do interiéru 0,600
26,8 0,200 do interiéru 0,600
2,15 1,700 do interiéru 3,500
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sténa nevytapéného prostoru 61,62 0,184 do exterieru @~ -----

podlaha nevytapéného prostoru 110,85 0,300 do exteriéru -
garazova vrata (3x) 16,77 1,700 do exteriéru -
Nazev liniového tep.mostu Délka [m] Psi [W/mK] Umisténi

zaruben vnitfnich dvefi 6,3 0,010 do interiéru

narozi 6,0 -0,139 do exteriéru

sokl 30,86 -0,326 do exteriéru

zaklad pod vnitfni sténou 9,71 0,050 do exteriéru

osténi; nadprazi; prah vrat 28,5 0,010 do exteriéru

Mérny tep. tok prostupem H,t,iu: 31,34 W/K

Mérny tep. tok prostupem H,t,ue: 62,997 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 31,34 W/K
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 141,683 W/K

Teplota v nevytapéném prostoru:  -8,7 C (pii navrhové venkovni teploté -15,0 C).

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,819

Nazev nevytapéného prostoru: garaze 2 2. nevytapény prostor
Objem vzduchu v prostoru: 238,443 m3

Nasobnost vymény do interiéru: 0,0 1/h

Nasobnost vymény do exteriéru: 1,0 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [Wim2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
strop nad nevytapénym prostore 111,31 0,200 do interiéru 0,600
sténa k nevytapé&nému prostoru 26,8 0,200 do interiéru 0,600
dvefe do nevytapéného prostoru 2,15 1,700 do interiéru 3,500
sténa nevytapéného prostoru 61,62 0,184 do exterieru @~ -----
podlaha nevytapéného prostoru 110,85 0,300 do exterieru -
garazova vrata (3x) 16,77 1,700 do exterieru -
Nazev liniového tep.mostu Délka [m] Psi [W/mK] Umisténi

zaruben vnitinich dvefi 6,3 0,010 do interiéru

narozi 6,0 -0,139 do exteriéru

sokl 30,86 -0,326 do exteriéru

z&klad pod vnitfni sténou 9,71 0,050 do exteriéru

osténi; nadprazi; prah vrat 28,5 0,010 do exteriéru

Mérny tep. tok prostupem H,t,iu: 31,34 W/K

Mérny tep. tok prostupem H,t,ue: 62,997 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 31,34 W/K
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 141,683 W/K

Teplota v nevytapéném prostoru:  -8,7 C (pii navrhové venkovni teploté -15,0 C).

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,819

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 51,223 W/K

............... a pfislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 0,103 W/K
Primérny soudinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 218,4 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1313,3 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle §&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,44 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0.17 W/im2K
Celkova a mérna potireba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 15,723 GJ 4,367 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 2742,5 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 685,3 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 1,6 kWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 6 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostuprfid D = 2795.

Nazev tlohy: BD Resby — varianta Dfevény sténovy KS
Zpracovatel: Jakub Denk

Zakazka: Stavebné energeticka a environmentalni optimalizace bytového domu s vyuzitim BIM
Datum: 12.4.2018

Zakladni popis zény

Nazev zény: byty + chodba

Typ zény pro uréeni Uem,N: nova obytna budova

Objem z vnéjsich rozméra: 2818,02 m3

Podlah. plocha (celkova vnitini): 684,84 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 867,42 m2

Uginna vnitfni tepelna kapacita: 165,0 kJ/(m2.K)
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Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zobna je vytapéna/chlazena: ano/ne

Typ vytapéni: nepferusované

Regulace otopné soustavy: ano

Prdmérné vnitfni zisky: 2780 W

....... odvozeny pro - pocet osob: 24 a pocet bytu: 11

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v z6né: 1829,177 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 64,9 %

Typ vétrani zony: pfirozené nebo nucené

Objem.tok pfivadéného vzduchu: 420,0 m3/h

Objem.tok odvadéného vzduchu: 420,0 m3/h

Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 0,6 1/h

Soucinitel vétrné expozice e: 0,07

Spuéinitel vétrné expozice f: 15,0

Ucinnost zpétného ziskavani tepla: 75,0 %

Mérny tepelny tok vétranim Hyv: 60,002 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] UWm2K] b[] HT[WHK] UN,20 [Wm2K]
stfecha 273,07 0,100 1,00 27,307 0,240
obvodova sténa 507,34 0,120 1,00 60,881 0,300
sténa zb jadra 98,63 0,120 1,00 11,836 0,300
podlaha na zeminé 48,51 0,150 0,57 4,155 0,450
01 J nezastinéné 21,6 (0,9x2,4 x 10) 0,600 1,00 12,960 1,500
01 J stin1 2,16 (0,9x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,296 1,500
01 J stin2 2,16 (0,9x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,296 1,500
02 J nezastinéné 10,32 (2,15x2,4 x 2) 0,600 1,00 6,192 1,500
02 J stin1 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,600 1,00 3,096 1,500
02 J stin2 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,600 1,00 3,096 1,500
02 J stin3 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,600 1,00 3,096 1,500
02 J stin4 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,600 1,00 3,096 1,500
dvefe J 7,5 (3,0x2,5x 1) 0,900 1,00 6,750 1,500
01 Z nezastinéné 6,48 (0,9x2,4 x 3) 0,600 1,00 3,888 1,500
01 Z stin1 2,16 (0,9x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,296 1,500
01 Z stin2 2,16 (0,9x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,296 1,500
04z 5,47 (0,76x2,4 x 3) 0,600 1,00 3,283 1,500
01 S stin1 6,48 (0,9x2,4 x 3) 0,600 1,00 3,888 1,500
01 S stin2 4,32 (0,9x2,4 x 2) 0,600 1,00 2,592 1,500
03 S stin1 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
03 S stin2 6 24 (1,3x2,4 x 2) 0,600 1,00 3,744 1,500
03 S stin3 ,12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
03 S stind .12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
03 S stin5 12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
O3 S stin6 3 12 (1,3x2,4 x 1) 0,600 1,00 1,872 1,500
01V nezastinéné 8,64 (0,9x2,4 x 4) 0,600 1,00 5,184 1,500
o4V 5,47 (0,76x2,4 x 3) 0,600 1,00 3,283 1,500
Nazev liniového tep.mostu Délka [m] Psi [W/mK] b []

atika 69,83 -0,160 1,00

narozi 36,0 -0,143 1,00

narozi zb jadra 24,0 -0,039 1,00

okap 6,25 -0,155 1,00

sténa/strop nad nevytapénym pr 62,08 0,050 1,00

sokl vytapéného prostoru 10,13 0,018 1,00

zaklad pod vnitfni sténou vyta 22,76 0,050 1,00

vnitfni sténa nad nevytapénym 19,36 0,050 0,71

01 J nezastinéné - osténi 48,0 0,010 1,00

01 J nezastinéné - nadprazi 9,0 0,010 1,00

01 J nezastinéné - parapet 9,0 0,010 1,00

01 J stin1 - osténi 4,8 0,010 1,00

01 J stin1 - nadprazi 0,9 0,010 1,00

01 J stin1 - parapet 0,9 0,010 1,00

01 J stin2 - osténi 4,8 0,010 1,00

01 J stin2 - nadprazi 0,9 0,010 1,00

01 J stin2 - parapet 0,9 0,010 1,00

02 J nezastinéné - osténi 9,6 0,010 1,00

02 J nezastinéné - nadprazi 4,3 0,010 1,00

02 J nezastinéné - parapet 4,3 0,010 1,00

02 J stin1 - osténi 4,8 0,010 1,00

02 J stin1 - nadprazi 2,15 0,010 1,00

02 J stin1 - parapet 2,15 0,010 1,00

02 J stin2 - osténi 4,8 0,010 1,00

02 J stin2 - nadprazi 2,15 0,010 1,00

02 J stin2 - parapet 2,15 0,010 1,00

02 J stin3 - osténi 4,8 0,010 1,00
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02 J stin3 - nadprazi

02 J stin3 - parapet

02 J stin4 - osténi

02 J stin4 - nadprazi

02 J stin4 - parapet
dvefe J - osténi

dvefe J - nadprazi

dvere J - parapet

01 Z nezastinéné - osténi
01 Z nezastinéné - nadprazi
01 Z nezastinéné - parapet
01 Z stin1 - osténi

01 Z stin1 - nadprazi

01 Z stin1 - parapet

01 Z stin2 - osténi

01 Z stin2 - nadprazi

01 Z stin2 - parapet

04 Z - osténi

04 Z - nadprazi

04 Z - parapet

O1 S stin1 - osténi

01 S stin1 - nadprazi

01 S stin1 - parapet

O1 S stin2 - osténi

01 S stin2 - nadprazi

01 S stin2 - parapet

O3 S stin1 - osténi

03 S stin1 - nadprazi

03 S stin1 - parapet

O3 S stin2 - osténi

03 S stin2 - nadprazi

03 S stin2 - parapet

O3 S stin3 - osténi

03 S stin3 - nadprazi

03 S stin3 - parapet

O3 S stin4 - osténi

03 S stin4 - nadprazi

O3 S stin4 - parapet

O3 S stinb - osténi

03 S stin5 - nadprazi

O3 S stinb - parapet

O3 S stin6 - osténi

03 S stin6 - nadprazi

O3 S stin6 - parapet
01V nezastinéné - osténi
01 V nezastinéné - nadprazi
01 V nezastinéné - parapet
04V - osténi

04V - nadprazi

04V - parapet

2,15 0,010
2,15 0,010
4,8 0,010
2,15 0,010
2,15 0,010
5,0 0,010
3,0 0,010
3,0 0,010
14,4 0,010
2,7 0,010
2,7 0,010
4,8 0,010
0,9 0,010
0,9 0,010
4,8 0,010
0,9 0,010
0,9 0,010
14,4 0,010
2,28 0,010
2,28 0,010
14,4 0,010
2,7 0,010
2,7 0,010
9,6 0,010
1,8 0,010
1,8 0,010
4,8 0,010
1,3 0,010
1,3 0,010
9,6 0,010
2,6 0,010
2,6 0,010
4,8 0,010
1,3 0,010
1,3 0,010
4,8 0,010
1,3 0,010
1,3 0,010
4,8 0,010
1,3 0,010
1,3 0,010
4,8 0,010
1,3 0,010
1,3 0,010
19,2 0,010
3,6 0,010
3,6 0,010
14,4 0,010
2,28 0,010
2,28 0,010

U QO G O G QG GG G O QA G G G G Y
[eNololololololololololololololololololololololololololololololololololololololololololololoNoNoNe N
COO0OO0OO0O0OO0ODO0OOO0OO0OO0OO0DO0ODOOOCO0OO0OO0DO0ODO0OOOO0OO0OO0ODO0ODODOOOO0OO0ODODODOOO0OO0OODODOODOOOOO0OO0O

3

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 182,871 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: -9,833 W/K

Mérny tepelny tok nevytapénymi (€i trvale jinak vytapénymi) prostory u zény €. 1 :
1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru:
Objem vzduchu v prostoru:
Nasobnost vymény do interiéru:
Nasobnost vymény do exteriéru:
Nazev konstrukce

strop nad nevytapénym prostore
sténa k nevytapénému prostoru
dvefe do nevytapé&ného prostoru
sténa nevytapé&ného prostoru
podlaha nevytapéného prostoru
garazova vrata (3x)

Nazev liniového tep.mostu
zaruben vnitfnich dvefi

narozi

sokl

zaklad pod vnitini sténou

osténi; nadprazi; prah vrat

Mérny tep. tok prostupem H,t,iu:

Mérny tep. tok prostupem H,t,ue:

garaze 1

236,868 m3

0,0 1/h

1,0 1/h

Plocha [m2] U [W/m2K]
112,06 0,200
26,68 0,200
2,15 1,700
62,42 0,144
12,1 0,300
16,77 1,700

Délka [m] Psi [W/mK]

6.3 0,010

6,0 -0,130

31,0 -0,305

9,68 0,050

28,5 0,010

31,466 W/K

61,677 WIK
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Umisténi

do interiéru

do interiéru

do interiéru

do exteriéru

do exteriéru

do exteriéru
Umisténi
do interiéru
do exteriéru
do exteriéru
do exteriéru
do exteriéru

U,N,20 [W/m2K]
0,600
0,600
3,500



Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 31,466 W/K
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 139,843 W/K

Teplota v nevytapéném prostoru:  -8,6 C (pfi navrhové venkovni teploté& -15,0 C).

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,816

Nazev nevytapéného prostoru: garaze 2 2. nevytapény prostor
Objem vzduchu v prostoru: 236,868 m3

Nasobnost vymény do interiéru: 0,0 1/h

Nasobnost vymény do exteriéru: 1,0 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
strop nad nevytapé&nym prostore 112,06 0,200 do interiéru 0,600
sténa k nevytapénému prostoru 26,68 0,200 do interiéru 0,600
dvefe do nevytapéného prostoru 2,15 1,700 do interiéru 3,500
sténa nevytapéného prostoru 62,42 0,144 do exteriéeru -
podlaha nevytapéného prostoru 1121 0,300 do exteriéru -
garazova vrata (3x) 16,77 1,700 do exteriéeru -
Nazev liniového tep.mostu Délka [m] Psi [W/mK] Umisténi

zarubern vnitfnich dvefi 6,3 0,010 do interiéru

narozi 6,0 -0,130 do exteriéru

sokl 31,0 -0,305 do exteriéru

zaklad pod vnitfni sténou 9,68 0,050 do exteriéru

osténi; nadprazi; prah vrat 28,5 0,010 do exteriéru

Mé&rny tep. tok prostupem H,t,iu: 31,466 W/K

Mérny tep. tok prostupem H,t,ue: 61,677 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 31,466 W/K
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 139,843 W/K
Teplota v nevytapé&ném prostoru:  -8,6 C (pii navrhové venkovni teploté -15,0 C).
Parametr b dle EN ISO 13789: 0,816

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 51,270 W/IK

............... a pfislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 0,103 W/K

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 224.4 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1336,7 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle §&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,44 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,17 W/im2K
Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 15,387 GJ 4,274 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 2818,0 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 684,8 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 1,5 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 6 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D = 2795.

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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