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Anotace:

Bakalarska prace se sklada z teoretické, praktické a vykresové casti. Teoreticka ¢ast se vénuje vyctu
moznych metod pro zpétné vyuziti odpadnich vod a poté vybérem jedné, ktera se detailnéji popise.

V praktické casti se stanovi bilance potreby pitné a teplé vody, bilance odtoku odpadnich vod. Pro
zvolenou metodu se stanovi denni produkce a potfeba Sedych vod. Také se fesi financni ndvratnost.
Dale se stanovuje dimenze kanalizace a vodovodu. U vodovodu se jesté provede hydraulické posou-
zeni a navrh tloustky izolaci pro potrubi.

Projektova Cast je zamérena na navrh tras kanaliza¢niho a vodovodniho potrubi.

Annotation:

The bachelor thesis consists of a theoretical, practical and drawing part. The theoretical part is devo-
ted to the list of possible methods for wastewater reuse and then to the selection of one that will be
described in more detail.

In the practical part, the needs for potable and hot water, wastewater balance are determined. The
daily method of production and the need for gray water are determined for the selected method.
Financial recovery is also being solved. Furthermore, the dimensions of the sewerage system and the
water main are determined. A hydraulic design and design of insulation thickness for the pipeline is
still performed on the water pipe.

The project part focuses on the design of the sewerage and water pipeline routes.
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1. Uvod

Prvni si musime uvédomit, co znamena voda pro lidstvo a jak s ni zachazet. Nase zasoby vody jsou
omezené, proto priprava pitné vody z podzemni, ficni nebo povrchové vody je stale obtiznéjsi.
Zejména v zemédélsky intenzivné vyuZivanych oblastech nabyva zatizeni dusi¢nany a pesticidy hrozi-
vych rozmér(l. V hromadé osidlenych uzemi jsou to chlorované uhlovodiky, které plsobi potize. Dob-
Zenych oblasti. Dlsledkem jsou vysoké ceny a pokles spodni hladiny vody v oblastech, kde se voda
odebira. Jelikoz kazdym dnem se zasoby pitné vody zmensuji (primérna spotieba vody na osobu za 1
den cini 140 litr). Vypliva z toho otazka co s tim. Jednim z feSeni je zpétné vyuziti odpadnich vod.
Toto zpétné vyuziti by mohlo byt pouZito napf. na zavlaZovani, prani pradla, splachovani na toaletach

apod.

2. Obecné informace o vodé

2.1 Vlastnosti a sloZeni vody

Voda je chemicka sloucenina vodiku a kysliku a je zakladni podminkou pro existenci clovéka a dalSich
organismu na Zemi. Za normalni teploty a tlaku je bezbarva, Cira kapalina, ktera je bez zapachu. Oko-
lo 70 - 90% tél vSech ZivocCichll je tvofeno vodou (lidské télo se sklada z vody z 70%), ktefi jsou na
vodé zavisly a vyuZivaji ji. Voda je zastoupena na povrchu Zemé ze 70%. Z této hodnoty je 97% slané -

morské a ocednské vody a pouze jenom 3% sladké vody.

2.2 Denni spotieba pitné vody

Jako priimérnou spotfebu vody v domacnosti udavaji statistiky rlizné, ¢astecné od sebe odlisné hod-
noty, pricemz dnes muZe platit smérné mnozstvi okolo 140 litr(l za den na osobu. Pfesné mnozZstvi
vody, které ve své domacnosti skutecné spotrebujeme, zavisi na individudlnich potfebach kazdého

Z nas.
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45
40
35
30
25
20
15

Tab. 1 - Spotfeba vody jednoho ¢lovéka na den

3. Druhy odpadnich vod

e destova voda
e cCernavoda - hnéda voda
- zlutd voda

e Sedavoda

3.1 Definice jednotlivych vod

¢ernd voda: cernou vodou nazyvame smiseni zluté a hnédé vody.

hnéda voda: hnédou vodou nazyvame splaskové odpadni vody obsahujici fekalie (exkrementy), které
jsou vyprodukovany ze zachodu.

Zlutda voda: Zlutou vodou nazyvame splaskové odpadni vody obsahujici nafedénou moc,

které jsou vyprodukovany z pisoard a zachodl

Seda voda: Sedou vodou nazyvame splaskové odpadni vody neobsahujici fekdlie a moc¢, které jsou

vyprodukovany z umyvadel, van, sprch, atd.

3.1.1 Sed4 voda

Seda voda neobsahuje fekalie a mo¢ a ma své nezaménitelné zbarveni.

3.1.1.1 Pfieména Sedé vody
Diky recyklaci Sedé vody (zejména z koupelen), je mozné ji po Upravé vyuzivat jako vodu provozni —
tzv. bilou vodu, ktera se uziva pro splachovani pisoard, zachod( a zalévani zelené. Bila voda je vodou

nepitnou.
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3.1.1.2 Chemické slozeni Sedé vody

Chemické sloZeni Sedé vody ukazuje na vyssi podil obtiZznéji rozlozZitelnych organickych latek. Jedna se
o pomér mezi CHSK a BSK;, ktery je 4:1. U klasickych komunalnich vod je pomér okolo 2:1. Tento
neptiznivy pomér (4:1) plati prevainé pro odtoky ze sprch, kde lidé pouZivaji $ampony. Sedé vody
vzniklé z prani maji pH zasadité (9-10), na rozdil od vod z kuchyni které jsou kyselejsi. Teplota Sedych
vod se pohybuje okolo 18 — 38 °C, kvili vyssi teploté vznikaji ve vodé mikroorganismy. V Sedé vodé je
spousta nerozpusténych a plovoucich latek (vlasy, zbytky jidla, pisek,...), které ztézuji upravu.
V Sedych vodach se vyskytuje i dusik, ktery je organicky vazany (nap¥. v bilkovinach). M{iZe se stat, Ze
vody budou obsahovat i fosfor, ale to zavisi na jednotlivych obyvatelich, ktefi produkuji tuto vodu.
Nejvice koncentrace fosforu bylo v minulosti v mycich pripravcich, které jsou v dnesni dobé zakazany
nebo ve velké mife omezeny. Ve vodach se nachazi i koncentrace tézkych kovl a dalSich kovu jako je

Fe, Mg, Ca, ale jejich koncentrace je pod hranici.

Nutrienty Prack Vany, sprchy, Kuchyné a
[mg/L] y umyvadla mycky
Neeic 6,0-21 0,6-46,4 13-60
Peeik 0,06-57 0,11-2,2 3,1-10

Tab. 2 — Koncentrace vybranych latek v Sedych vodach

Fyzikalné-chemické para- Jednotka | Praky Vany, sprchy, Kuch\v/né a
metry umyvadla mycky

pH [-] 9,3-10 5-8,6 6,3-7,4
Teplota [°C] 28-32 18-38 -
Barva [Pt/C] 50-70 60-100 -
Zakal [NTU] 14-296 20-370 -
Plovouci latky [mg/1] 79-280 7-120 134-1 300
Alkalita (jako CaCOs) [mg/1] 83-200 24-136 20-340
Tvrdost (jako CaCO3) [mg/1] - 18-52 -
BSK3 [mg/1] 48-682 19-200 669-756
CHSK [mg/1] 375 64-8 000 26-1 600
S0, [mg/I] - 12.40 -
cl [mg/1] 9,0-88 3,1-88 -
Oleje a tuky [mg/1] 8,0-35 37-97 -

Tab. 3 — Fyzikdlné-chemické vlastnosti Sedych vod
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3.1.1.3 Cisténi Sedé vody

Z pruzkum vypliva, Ze nejméné zatizené jsou vody ze sprch a myti, na rozdil od vod z kuchyni, které
maji vyssi obsah organickych zbytk( a nerozpusténych latek. Z této informace miZeme délit Sedou
vodu na pouZitelnou a podminéné pouzitelnou pro recyklaci. Do pouZitelnych se radi voda z van,
sprch a umyvadel a v podminéné pouzitelné najdeme vodu z mycek a kuchyrnskou vodu.
Technologie cisténi se provadi pomoci:

e jednoduchy dvoustupnovy proces

e fyzikalni procesy

o fyzikalné-chemické procesy

e biologické procesy
Jednoducha dvoustupriova technologie
Zakladem této metody cisténi je hruba filtrace a dezinfekce. Na to se pouzZivaji nerezova sita a dezin-
fekce pomoci sloucenin obsahujicich chlor nebo UV zareni. U dezinfekce chlorem hrozi vznik chloro-
vanych uhlovodikd a chloraminu. U dezinfekce UV zafenim nehrozi Zadny vznik Skodlivych latek, ale
problém je, Ze Sedé vody maji zakal, ktery zamezuje aplikaci UV zareni. U této technologie se mizZou
tvofrit nezadouci zapachy.
Fyzikalni technologie
Uvedené technologie jiZz zvladaji zatizeni bakteriocidnimi latkami a pfitom produkovat vycisténou
vodu té nejlepsi kvality. Problém této technologie je, Ze si neumi poradit s organickou frakci odpad-
nich vod, a proto ji musime podporovat pomoci koagulace, adsorpce, ozonizace nebo procesy ionto-
vé vymeény.
PouZivaji se naplnové filtry, piskové filtry, filtracni loZze anebo nejcastéji membranova filtrace. Mem-
branova filtrace musi mit predcisténi, aby nedochazelo k zanaseni filtrd.

Biologicka technologie

Pokud tuto metodu zkombinujeme s fyzikalni, dosdhneme na nejpfisnéjsi limity recyklované vycisté-
né Sedé vody, jelikoZ biologické procesy doprovazeji membranové Cisténi. V této technologii se pou-

Zivaji biofiltry.
3.1.2 Destové vody

JelikoZ destové mraky vznikaji odparovanim, je destova voda vlastné vodou destilovanou, tedy Cistou
a bez rozpusténych latek. Cistd destova voda vykazuje hodnotu asi 5,6 pH, protoZe se vaze s CO2,
obsaZenym ve vzduchu. Jeji kvalita je zfetelné ovlivnéna znecisténim vzduchu. Slouceniny siry a dusi-
ku, které se dostdvaji do ovzdusi pfi spalovani topného oleje, plynu a uhli, jsou pohlcovany vodnimi
parami a kapénkami, pficemz muize hodnota pH klesnout az pod 4,0 (kysely dést). Zmény kvality jsou
mozné pfi shromazdovani destové vody na stfeSe domu. Ze stfechy jsou splachovany usazeniny, jako
prach, atd., které se shromazduji na dné zasobniku. Mimo to ovliviiuje hodnotu pH jesté jednou kon-
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takt s betonem. U betonovych stresnich tasek a cisteren bylo pozorovano, Ze hodnota pH stoupla az

na 7 (neutralni).

Destova voda je mékka voda, protoze za tvrdost vody zodpovidaji slouc¢eniny vapniku a hotéiku. Za-
timco ve spodni vodé se nachazeji podle jejiho plvodu nékdy v pozoruhodnych koncentracich, tak
destova voda jich obsahuje jen nepatrné mnoiZstvi. Proto nemohou pfi odpatrovani destové vody
vzniknout Zadné vapenaté usazeniny. Spotfebite se nezanaseji tzv. vodnim kamenem. Pro pouziti

pracich prostredk(l plati oblast tvrdosti 1 (mékka voda), pouziti zmékcujicich prostredku je tedy zby-

tecné.
Tvrdost vody
Pasmo tvrdosti Nazev Obsah soli [mmol/I]
1 meékka 0-1,3
2 stfedné tvrda 1,3-2,5
3 tvrda 2,5-3,8
4 velmi tvrda nad 3,8

Tab. 4 — Tvrdost vody

3.1.2.1 Cisténi destové vody

Mohlo by se zdat, Zze destova voda je Cistd a vibec neznecisténa. Opak je pravdou, jiz v atmosfére
dochazi k znecisténi rozpusténymi a nerozpusténymi latkami. Dalsi znecisténi destové vody nastava
béhem bezdestného obdobi. Kde se znedisténi nahromadi na povrchu pozemku a je odvadéno desto-
vou vodou. Posledni plivod znecisténi je pfi kontaktu vody a materidlu na povrchu.

Cisténi zavisi na tom, kde se bude voda pouzivat a na druhu zneci$téni. De$fova voda splavuje prach,
listi, ¢asti vétvi, mozna i ptadi trus a jiné latky, odtékajici ze stfechy do destového svodu. Na hrdlo
svodu mze byt nasazeno sito, které zadrzi hrubsi necistoty. Pokud potfebujeme zalévat nebo myt
auto, postac¢i nam jen jednoduchy sitovy filtr, ktery zajisti, aby se do nadrze nedostalo listi a vétsi
necistoty. S malymi ¢asteckami necistot si zahradni ¢erpadlo poradi a zahradé ostatné nevadi.

Pro prani nebo splachovani WC destovou vodou musime klast vys$si pozadavky, protoze pokud se
dostanou necistoty do pracky, tak se mohou usadit na pradle nebo poskodit pracku. Destova voda
musi byt proto daleko peclivéji filtrovana. | po filtraci pred vstupem do zasobniku obsahuje voda jesté
jemné vznasivé nedistoty, které se filtrem nezachyti. Usazuji se na dné zasobniku a vytvari Zivnou
plGdu pro biologické samocisténi. Aby byl proces samocisténi ucinny, nema teplota vody v zasobniku
prekrocit 16°C. Aby se zabranilo ¢astému rozvifeni sedimentu pritokem vody, ma byt pfivodni potrubi
do zasobniku zakoncéeno uklidfiovacim vyusténim, usmérnujicim proud vody mimo vrstvu sedimentu
na dné. Cast vznasivych latek se pomalu usazuje, jina ¢ast stoupa vzharu. Na hladiné se shromazduje
plovouci vrstva necistot, ktera je pfi vydatnéjsich destovych srazkach odplavena prepadem do vefej-
né stoky. Podle toho se nejcistsi voda nachazi v horni tretiné zasobniku, a proto by méla byt voda

odtud odebirana.
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3.1.2.2 Druhy zafizeni pro cisténi

3.1.2.2.1 Okapové filtra¢ni jednotky

filtracni podokapovy hrnec

- je urcen pro filtraci vody z jednoho okapového svodu

- zapousti se do zemé a uklada se na beton nebo Stérk

- filtrace je zajistovana sitkem, s cca 5 cm vrstvou kameniva, pro zachyceni necistot
- mezi kamenivem a filtraénim sitkem je umisténa filtracni viozka z textilie.

- tyto filtry jsou urceny pro vodu na zavlazovani, na doplnovani rybni¢kd nebo na vsakovani.

br. 1 - Filtracni hrnec
okapovy filtr

- umistuje se na okapovy svod

- tyto filtry jsou urceny pro hrubsi necistoty - listi, klaciky, plody ovoce, apod.

- jemné casti jako prach, pisek se z ¢asti na filtru zachyti, ale z ¢asti propadnou a budou sedimentovat
na dné nadrze

- filtry jsou samodistici, bez kontroly a udrzby a necistoty jsou odplavovany zbytkovou vodou do kana-

lizace

Obr. 2 - Svodové okapové filtry
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3.1.2.2.2 Kosickoveé filtry

- tyto filtry jsou vhodné pro vSechny druhy vyuZiti

- zajisti 100% vytéZnost prefiltrované vody, nebot na rozdil od samodisticich filtri protece veskera
voda skrz filtr do nadrze. Kosicky je mozné pouZit jak samostatné, tak jako soucast filtracni Sachty.

- nevyhodou je nutnost udrzby a sniZzeni vyuZitelného objemu nadrzi.

- jednou moZnosti vyuZiti kosickového filtru je umisténi sitka do télesa filtru a dalsi mozZnosti je umis-

téni do akumulacni nadrze (interni provedeni)

Obr. 3 - Filtracni ko3 v télese filtru Obr. 4 - Filtra¢ni jednotka v internim provedeni

3.1.2.2.3 Samodistici filtracni jednotky
- ptepad jimek je napojen na verejnou kanalizaci, je mozné pouzit tzv. samocistici filtry, které funguji
na principu valce nebo desky, skrz které protéka znecisténa voda se zbytkovou vodou do kanalizace.

- vytéZnost prefiltrované vody je cca 90 - 95% podle typu filtracni viozky

Obr. 5 - Samodistici filtr v internim provedeni
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3.1.2.2.4 Filtry pro montaz do tlakového potrubi

- tyto filtry maji zpétny proplach a nepretrzitou dodavku filtrované vody i béhem cisténi.

- jemné sitko redukuje mnozstvi ¢astic ve vodé - ilomky rzi, pise€na zrnka

- umistuji se na vytlaéné vedeni za ¢erpadlo a diky 0,1 mm hustoté sita zajisti bezproblémovy chod

WC a pracek.

Obr. 6 - Filtr do tlakového potrubi

4 Metody vyuziti odpadnich vod
4. 1 Vyuiziti deStové vody v objektu

4.1.1 princip metody:

Zachycena destova voda stékajici ze stfesni plochy okapovymi svody se pfivadi sbérnym potrubim
do filtru (jehoZ funkce slouzi k predcisténi vody). Dale voda putuje pres nerezové sito filtru do nato-
kového hrdla akumulacni nadrze. NadrzZe jsou konstruovany tak, aby pfi vétsim mnozstvi vody nez? je
objem nadrZe, voda odtékala pres zpétnou klapku do kanalizace nebo do zasakovaciho objektu. Od-
bér vody z nadrZe je zajiStén saci soupravou, kterad si bere pouze cistou vodu pod horni hladinou
v nadrzi. Ridici zafizeni doddva vodu do sité. Toto zafizeni musi byt napojeno na vodovodni fad a

doplriovat objekt pitnou vodu v pfipadé suchého obdobi.

4.1.2 popis zafizeni:

akumulaéni nadrz

Hlavni funkce nadrze je zachyceni destové vody a nasledné jeji vyuZiti. Jako prvni je dobré zvolit
vhodnou nadrz — s dostatecnym objemem a spravnym umisténim. Velikost zasobniku se fidi podle
velikosti stfesni plochy a spotfebou vody. Umisténi nadrze je bud dovnitf do sklepa objektu, nebo
ven do terénu.

Do terénu se doporucuje z divodu Uspory mista, zabezpeceni stalé teploty skladované vody (voda

zGstava chladna), a aby se zamezilo rlstu fas a mikroorganism(, nedochazi k nebezpe¢nému prepl-
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néni. Nevyhoda oproti venkovnimu zasobniku jsou pofizovaci naklady, proto se doporucuji provadét
pfi novostavbach, kdy mUize byt za pfiznivou cenu vykopana dira soucasné se stavebni jamou

Vnitni zasobniky jsou naproti tomu lehké, cenové dostupné a umoznuji rychlou stavbu bez naroc-
nych zemnich praci. Jsou vyhodné, jak pro novostavby, tak i pro dodatec¢nou vestavbu, podminkou je
dostatecny prostor. Celkovy objem muzZe byt rozdélen do vice navzajem spojenych nadrzi. U tohoto
typu nadrZze musime udrzovat teplotu prostoru pod 18°C, jelikozZ je nachylnéjsi k tvorbé mikroorga-
nismu. Nevyhodou je, Ze pfi poruse existuje mozné nebezpeci zaplaveni

Materidlové reseni: betonova, plastova, ocelova nebo sklolaminatova

Plastové zasobniky jsou zhotoveny nejvice z polyetylenu (PE). Nadrze jsou lehké a pro umisténi ve
vnitfnich prostorach, se chrani proti deformaci zpevnénim Zeleznymi obrucemi. Zpravidla jsou zbar-
veny tmavé, aby nepfisla voda do styku se svétlem.

Betonové zasobniky konstrukce zasobnik( jsou sestaveny, bud’ ze skruzi, nebo jako jeden odlitek. Na
rozdil od plastovych jsou odolné proti velkému vnéjsSimu tlaku. Stavba musi byt diky velké hmotnosti
betonovych dilcli pfesné naplanovana. Pro uloZeni je potfeba autojefab, pokud nelze osadit do
spravné polohy. Na kvalitu skladované vody nema material zasobniku podstatny vliv.

Typ nadrze: pokud je nadrz vystavéna spodni vodé nebo dalSim pfritizenim, tak volime nadrz betono-
vou nebo dvoupldstovou, ale pokud mame jednoduché umisténi, tak volime nadrz svafovanou nebo

vyrabéné rotacnim litim.

filtracni zafizeni

Hlavni funkce filtru je odstranéni zachycenych nedistot a u filtraéniho zafizeni mame dvé mozZnosti
kam jej umistit.

Prvni je, Ze filtr natékajici vody je umistén do Sachty pred nadrzi v terénu.

Druha je, pokud ma voda kam odtékat, tak je filtr osazen v nadrzi a jeho princip je zaloZzen na vodnim
skoku, kde se filtr Cisti samovolné. Po tomto skoku vznika rotujici vodni valec s velkou energii, ktera

unasi lehké i tézsi castice proudem vody do dalsi ¢asti filtru.
zafizeni pro rozvod vody v objektu

Predcisténa voda se Cerpa z akumulaéni nadrze pres saci potrubi do rozvoda uzitkové vody pomoci
zafizeni, které m(ze pfepnout na doplfiovani pitné vody z fadu, kdyZ je nedostatek srazkové vody.

Rozvodné zatizeni umistujeme ve sklepé, garazi nebo technické mistnosti.
cerpadlo a zafizeni pro doplfiovani pitnou vodou

Cerpadlo dopravuje vodu ze zasobnikd potrubim do spotfebict destové vody: toalet, pracek a pisoa-
rQ. Nabizi se vybér rliznych stavebnich konstrukci. Obvykla jsou samonasavaci saci ¢erpadla umisténa
ve sklepé nebo Sachté mimo diim, mimo to i ponorna Cerpadla, instalovana do zasobniku destové

vody. K ¢erpadlu nalezi spinaci zafizeni, které podle potfeby vody zapina a vypina chod cerpadla a
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vyviji rovhomérny tlak v potrubi. Zafizeni pro doplriovéni se stard o to, aby pfi nedostatku destové

vody byla odbérna mista i nadale zasobovany.

4.1.3 vyuziti:

Tato metoda se pouziva pro rozvod vody k zdchodovym misam a pisoardm pro splachovani, popfipa-
dé vedeni vody k automatickym prackdm k pranim pradla.

Destova voda pro pracky

Na trh se dnes uvadi pracky, které jsou jiz konstruovany pfimo pro destovou vodu. Pracky jsou vyba-
veny, jak oddélenymi pfivody pro destovou a pitnou vodu. Destova voda je pouzita vyhradné pro
hlavni prani, ptfi némz se pocet zarodkl v ohfivané vodé snizuje. V poslednim cyklu prani se pouziva

pitna voda, coz ma zlepsit vysledky a redukovat zatizeni zarodky mikroorganismu.

4.1.4 schéma:

l %
|
AS-RAINMASTER I-

AKUMULACNI NADRZ
AS-REWA

Obr. 7 - Rozvod destové vody v objektu

4.1.5 vyhody a nevyhody:

vyhody: destova voda je mékka a |épe rozpousti praci prasek a nema velky obsah Zeleza
nevyhody: musi se zabezpedit, aby se zpétné nateklou destovou vodou nedostaly do potrubi s pitnou
vodou nedistoty. Pokud by se necistoty dostaly do pitné vody, musi byt celé potrubi proplachnuto

chlorovanou vodou. Tim vzniknou velké naklady.
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4.2 Vyuiiti destové vody mimo objekt

4.2.1 princip metody:

Zachycena destova voda se ze stfesni plochy svede potrubim a je pouzivdna napf. pouze na zévlahu
s vyssim tlakem v rozvodu. Rozdil od metody vyuziti vody v objektu je, Ze vSechny soucasti filtr, po-

norné Cerpadlo a zafizeni na doplnéni pitnou vodou, jsou zabudovany v nadrzi. Zafizeni musi byt na-

pojeno na rozvadéc, ktery umistujeme blizko nadrze.

4.2.2 vyuiiti:

Tato metoda se pouZiva pro rozvod vody pro zavlaZovaci systém nebo postrik venkovni hadici

4.2.3 schéma:

ROZVADEC

ZAVLAZOVACI
SYSTEM

AKUMULACNI NADRZ PONORNE
AS-REWA KOMBI CERPADLO

Obr. 8 - Rozvod destové vody mimo objekt — zavlaZovaci systém

4.3 Vyuziti Sedé vody mimo objekt pro zavlahu

4.3.1 princip metody:

Méame dvé moznosti recyklace Sedych vod pro zalévani. Prvni moZnost je, Ze musime oddélit vody
obsahujici produkty lidského metabolismu a pokud jsou velmi znehodnoceny i vody z kuchyni a pra-
cek, tak ty také pripojujeme k odvodu vod s produkty lidského metabolismu. A tim ziskdme vodu,
ktera je malo znehodnocena a nahrazuje nam pitnou vodu. Jedna se o vodu z van, sprch a umyvadel,
kterd odtéka samostatnym potrubim odvadéjici Sedé vody do nadrze, kde se na vstupu do nadrze

predcisti mechanicky a poté se filtruje na jemném filtru. Ddle se voda akumuluje v dalsi nadrzi. Dru-
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hou nadrz umistujeme nejlépe pod terén z divodu udrZeni nizké teploty. Z této nadrze se voda Cerpa

pro venkovni zavlahu.

Druha mozZnost je, Ze opét musime oddélit vody obsahujici produkty lidského metabolismu, ale nyni
pfidavame k Sedé vodeé i vodu z kuchyni a pracek. Pravé diky prani pradla vznikaji vody s velkou kon-
centraci nerozpusténych latek, soli a organickych latek. Tyto latky obsahuji velké mnozstvi chemic-
kych sloucenin jako napf. bélici Cinidla nebo surfaktanty. A tudiz musime opatfit pfitomnost nékte-
rych soli obsahujicich nutriety, abychom se vyhnuli nepfiznivym nebo dokonce i toxickym ucinkim na

rostliny. DalSi postup je stejny jako v prvni moznosti

4.3.2 vyuiiti:

Tato metoda se pouZziva na venkovni Ucely pro kropeni a na zavlaZovaci systém

4.3.3 vyhody a nevyhody:

nevyhody: - slozeni sedych vod mulze negativné ovlivnit vlastnosti ptd, pokud obsahuje vice

boru, zinku, hliniku a pH je vyssi nez 9

- metoda neni, pfilis ekonomicka pro malé plochy

4.3.4 schéma:

Obr. 9 - Rozvod Sedé vody mimo objekt
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4.4 Vyuziti Sedé vody v objektu
4.4.1 princip metody:

Nejprve musime oddélit vody neobsahujici produkty lidského metabolismu. Ziskdme tim vodu, ktera
nam bude nahrazovat pitnou vodu. Voda z van, sprch a umyvadel odtékd samostatnym potrubim
odvadéjici Sedé vody do nadrze, kde se na vstupu do nadrze predcisti mechanicky a poté se filtruje na
jemném filtru. Déle se voda akumuluje v dalsi nadrzi. Druhou nadrz umistujeme nejlépe pod terén

z dGvodu udrZeni nizké teploty.

U vétsSich zafizeni jako je hotel, nemocnice atd., to funguje na podobném principu. Opét musime
oddélit vody, které budou odtékat samostatnym potrubim, ale nyni budou odtékat do bioreaktoru,
kde bude dochdzet k Cisténi a naslednému nasani do akumulacni nadrze a dale se pouZivat v ramci

objektu.

4.3.2 vyuiiti:

Tato metoda se pouZziva pro vnitini Ucely k rozvodu vody k zdchodovym misam a pisoarlim na spla-

chovani.

4.3.3 schéma:
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Obr. 10 - Rozvod $edé vody v objektu u mensich staveb
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zasobnik proplachu |

| sacia proplachové &erpadio |

bioreaktor |

membrana |

Obr. 11 - Rozvod Sedé vody v objektu u vétsich staveb

4.5 Vyuziti energie z odpadnich vod

Odebirani tepla z odpadni vody se provadi lokalné nebo centralné. Jakou metodu zvolit zavisi na pri-
toku odpadnich vod a velikosti objektu. Madme dvé metody vyuZiti, ta prvni je vyuZiti pfimo v misté
vzniku teplé vody — lokalni systémy a druhad je vyuziti ve vzdalenéjsim misté pozdéji pomoci umisté-
ného vymeéniku v nadrzi na Sedé vody — centralni systémy. LokdIni systémy instalujeme pro mensi
objekty, jako jsou rodinné domky. Centralni systémy instalujeme pro vétsi aplikace, jako jsou hotely,

kde je moZno odpadni vodu akumulovat a odebrat z ni potfebné teplo.

4.5.1 Lokalni systémy
Jsou zaloZeny na principu odebirani tepla z odtékajici vody, ktera predehfiva studenou vodu do sprch

nebo jinych aplikaci.
Lokalni systémy se déli na dva druhy aplikaci:
- predehrev studené vody pro okamzitou potiebu

- predehrev studené vody do zasobniku TV

Predehrev studené vody pro okamzitou potiebu

Vyhodou tohoto zapojeni je, ze predehiivame vodu vidy, kdy? je spotieba. Casovd prodleva, od které
je predehrata voda k dispozici, je zavisla na délce potrubi a umisténi tepelného vyméniku. Teplota
predehraté vody se pohybuje kolem 20°C. Tuto vodu Ize pfimo napojit do okruhu sprch nebo umyva-
del. Toto opatfeni ma za nasledek sniZeni spotreby teplé uZitkové vody. Ve smésovaci baterii tak smi-

chavdme mensi podil teplé vody s vétSim podilem predehraté vody. Tento systém ma vétsi ucinnost
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neZ predehrati vody do zdsobniku TV, protoZe je umistén blize smésovaci baterii, a tim se da predpo-
kladat, Ze nedochazi k tak k velkym ztratam.

teplid uiitkova voda [TUV)
pifedehiata studena voda
tepli odpadni voda
ochlazena odpadni voda
studena voda

vyménik tepla

[F]
Obr. 12 - Zapojeni lokdIniho systému predehrevu vody pro okamZitou spotiebu

Predehrev studené vody do zasobniku teplé vody
Druhou moznosti je predehratou vodu vést do zasobniku teplé uZitkové vody, kde se pak dohfiva na
pfislusnou poZadovanou teplotu. Tady se da s vyhodou poutzit stratifikace vody do zasobniku, to

znamena teplo odvadét do mista ve vyméniku, které ma prislusnou teplotu.

4.5.2 Centralni systémy

Centralni systémy jsou vhodné pro vétsi objekty, které produkuji vétsi mnozstvi sedych vod. U téchto
aplikaci, kde je odbér vody kolisavy, se voda shromazduje v akumulacni jimce, ktera slouZi jako zdroj
tepla pro primarni okruh tepelného cerpadla. Velkou vyhodou tohoto usporadani je velice jednodu-
cha konstrukce tepelného vymeéniku, ktery je mozno fesit plastovymi trubkami nebo hadicemi — nizké
investi¢ni naklady. Uskalim tohoto Feseni je, 7e nemdzeme vodu ochladit pod bod mrazu. Pokud by-
chom nechali tepelné cerpadlo odebirat teplo z Sedé vody bez kontroly teploty, tak se mlze stat, ze
jimka zamrzne. Teplo z jimky se tedy odebira jen pri pozadovaném pritoku a pfi poZzadované cilové
teploté. Pfi prekroceni limitni teploty musime tepelnému cerpadlu umozZnit odebirat teplo z jiného
zdroje, popripadé kombinovat tepelné cerpadlo s jinym zdrojem tepla. Pfi poufZiti tepelného cerpadla
je moZno dodavat i teplo do rozvodné sité teplovodniho vytapéni. Nespornou vyhodou je moznost

s e

bavé i chladici rezim.

Spojenim recyklace Sedych vod, jejich Cisténi a maximalniho vyuZiti jejich energetického potencialu
v domdcnostech muize vzniknout technologické schéma znazornéna na obr. 13. Tento systém pred-
poklada mechanické predcisténi Sedych vod pomoci jemného sita a jejich akumulaci v zasobni nadrzi.
Tato zasobni nadrz je vybavena tepelnym cerpadlem, které predava energii do zdsobniku teplé uzit-
kové vody. Mechanicky predcisténa Sedd voda se poté preCerpava do reaktoru s vestavénym mem-
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branovym modulem. Pokud je nizka produkce Sedé vody, tak je zde zaveden bezpecnostni pfivod

pitné vody, aby nedoglo k selhani systému. Seda voda je vycisténa pomoci membran a permeat je

precerpavan do akumulaéni nadrze vycisténé vody. Permeat je posléze hygienicky do zabezpecen

pomoci UV lampy a vycisténa Seda voda muze byt recyklovana.
4.5.3 vyhody a nevyhody:

lokalni systém - vyhody:

- lokalni systémy odbéru zbytkového tepla jsou vhodné pro rodinné domy (pratok vody a je mensi a
zaroven investice jsou malé)

- vymeéniky maji jednoduchou konstrukci

- u novostaveb je zabudovani vyménik( velice jednoduché

lokalni systém - nevyhody:

- lokalni systémy u rekonstrukci maji vyssi investi¢ni naklady

centrdlni systém - vyhody:

- dosahuijici vysokych teplot, proto jsou vyhodné pro pradelny, bazény atd.
centrdlni systém - nevyhody:

- centralni systémy jsou investi¢né narocné, proto se nevyuzivaji v malych stavbach

4.5.4 vyuiiti:

Ziskané teplo z této metody lze pouzit jako zdroj energie napf. pro tepelné cCerpadlo (ili jako zdroj

vytapéni domu nebo pro vyrobu teplé vody

4.5.5 schéma:

Legenda:
E 1 . jemnésito
2 ... divkovini NaOH
D e 3 .. prefespivini 3ede vody do reaktoru
— 1B 4 ... tepeiné ferpadio
g = 5w membranovy modul
3 . 8 6 .. dmychadio
7 ... {erpadio permeity
8 ... ponomé erpadio ATS
9 ... membranova tlakova nadoba
10 ... UViampa
= 11 ... wyroundvaci nidrd fadych vod
1 4 11 ... veakEni nadri
- 13 ... skumlaéni nidrE wEidtiné vody
14 . zisobnik TUV
9 E E 15 . tepelny vyménik
(as aal A ) ™
VE|LLL | A - iitlind
B .. permedt
C .. wyiiitina jedi voda do spotiebiité
@ 0 .. pnivoda
| E .. tepliulitkovd voda[TUV)
IEI - -—-3—E|
<
)
Q /

Obr. 13 - Zapojeni centrdlniho systému do akumulace zafizeni na €isténi Sedych vod
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 zasobnik TUV |

e

Obr. 14 - VyuZiti energie z odpadnich vod — centrdini metoda

4.6 Vyuziti Zlutych vody
4.6.1 princip metody:

Nékdy se mlzZou délit vody jiZ u zdroje a to, Ze se separatné oddéluji Sedé vody, které vyuzivame na
splachovani nebo zavlahu nebo druhé déleni, kdy se separuji exkrementy a moc¢. Moc se uskladriuje
ve specialnich jimkach, ktera se vyvazi nebo se vyuziva na misté. Davod vyuZiti Zlutych vod je, Ze moc
obsahuje 80% dusiku a 11% fosforu. Pokud chceme vyuzit mo¢, a byla by nafedéna se splaskovou
vodou, proces Cisténi se prodraZi. Proto musime mit specidlni zafizovaci predméty jako je wc

s délenim vod nebo bezvodé pisoary, od kterych je vedeno potrubi az k nadrzi na moc.

4.6.2 popis zafizeni:
nadrie na moc

Mame dva typy nadrzi. Prvni typ je jednoducha nadrz, ktera slouzi pouze, jako jimka na vyvazeni.
Druhy typ nadrzi jsou vicekomorové, které slouZi k higienizaci moci a jeji vyuZiti v misté nebo na cent-
rale. Urcitou ¢ast obdobi se pul nadrze plni modi, aZ se tato polovina naplni, tak zacne hygienizace
naplnéné moci a soucasné se plni druha polovina nadrze.

NadrzZe jsou opatfené odvétravajicim kominkem, ve kterém je umistén filtr se specialni naplni, z du-

vodu eliminace zdpachu moci.
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4.6.3 vyuziti:
VyuZitd moc se pouziva k vyrobé hnojiv nebo se primo vyuZivd po hygienizaci k hnojeni, z divodu

ktery je popsan vyse => moc obsahuje 80% dusiku a 11% fosforu.

4.6.4 schéma:
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Obr. 15 - VyuZiti Zlutych vod

4.6.5 vyhody a nevyhody:

vyhody:- nizsi hodnoty na natoku
- mensi objemy Cistirny odpadnich vod
- vynechani nékterych stupnt cisténi
- Uspora za chemikalie
- mensi mnozstvi kalu
- Uspora energie na provzdusnéni nadrzi
- zmensi se investi¢ni naklady, diky separaci moci
- lepsi hodnoty na odtoku

nevyhody: - nutnost specidlnich zatizovacich predmétd
4.7 Vyuziti odpadnich vod pro zavlahu

4.7.1 princip metody:

Zde se slucuji dva procesy likvidace odpadnich vod s minimalnimi naklady a zavlaha pfimo v misté
potreby. Odpadni voda z domdcnosti splfiuje pozadavky na kvalitu a sloZzeni vody pro zavlahu. K pod-
povrchové zavlaze se pouziva predcisténé odpadni vody od nerozpustnych latek. K ¢isténi se pouzivaji

biologické septiky, malé umélé Cistirny odpadnich vod nebo vegetacni Cistirny odpadnich vod. Princip
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zacina produkci odpadni vody, ktera je dopravovana do nadrze na predcisténi odpadni vody, ktera
dale natéka do akumulacéni nadrze, z akumulacni nadrze je voda Cerpana do armaturni Sachty a z té
do rozvodného PVC potrubi a z néj do kapkovacich hadic, které jsou az 300 mm pod povrchem a
v osové vzdalenosti okolo 600 mm. Natokové a proplachové potrubi vede v nezdmrzné hloubce a ve
spadu zpét do akumulaéni nadrze. Na konci proplachového potrubi je vytvorena Sachta
s pfivzdusnovacimi ventily a s barometry, které zarucuji natok vody do celého systému a pak nasled-

né zavzdusnéni, jakmile se prestane cerpat voda.

4.7.2 popis zafizeni:

armaturni Sachta
Obsahuije filtr umozZnujici zpétny proplach, redukéni ventil, Fidici panel, automaticky panel, baromet-

ry, ventil zpétného proplachu filtru a vodoméry

4.7.3 vyhody a nevyhody:

vyhody: - minimalizace naklad{ na likvidaci odpadnich vod
- Setfi naklady na energii a vodu
- vyuziti hnojivého ucinku znecisténi
- vhodné pro objekty s trvalym i pferusovanym provozem
- systém je bezodtoky nebo produkuje minimalni mnozstvi odpadnich vod

nevyhody: - voda miZe prosakovat do podzemnich vod, tato situace se musi fesit po strance vodo-
pravni povolenim s nakladanim s vodami

poznamka: pokud voda nebude prosakovat do podzemnich vod, ale zlstane v kapilarni zéné zavése-
né vody a je vyuzita rostlinami => to znamens3, Ze se jedna o zavlahu a vse je v poradku

4.7.4 schéma

PRERSISTEN] AU MUITATE N ARMATURG
A DR

8 8 FILTREN KAPKOVACI HADICE

Obr. 16 - VyuZziti odpadnich vod pro zavlahu
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4.8 Shrnuti danych metod:

Cislo Druh metody Popis pouziti Vyhodnoceni poutziti pro danou stavbu
. .. L, ano lze, ale muj osobni pohled je, Ze tato voda
St 4 wal oz . tato metoda je vhodna, jak pro rodinné domy, ey , ’y " y:
1 Vyuziti destové vody v objektu . , vznika pfirodni cestou, tudiz by se méla vyuzit v
tak i pro bytové domy, hotely atd. wr x
pfirodé
. , . ro tento objekt tato metoda neni vhodn3, z
et 4wtz . . tato metoda je vhodna k zavlaZzovani a ke kro- _oo _ L,
2 Vyuziti destové vody mimo objekt , . dlvodu malych ploch pro zalévani;
peni pozemkda . o .
nevyplatila by se z ekonomického hlediska
pro tento objekt tato metoda neni vhodn3, z
. , ‘. dlvodu malych ploch pro zalévani;
St w1z . . tato metoda je vhodna k zavlazovani a ke kro- . yenp P o .
3 Vyuziti Sedé vody mimo objekt , . nevyplatila by se z ekonomického hlediska a po-
peni pozemkda o
kud by nebyla kvalitné provedena mohla by ne-
gativné ovlivnit vlastnosti plady
tato metoda je vhodna i pro rodinné domy, ale S . .
S I . . , | pro tento objekt je tato metoda velmi vhodn3,
St w1z . hlavni vyuzZiti jsou vétsi stavby, jako jsou bytové | =~ . c o as ’y
4 | Vyuziti Sedé vody v objektu jelikoz se jednd o vétsi stavbu a tudiz bude rych-
domy, hotely atd.; iy C e o wewr v
v . L lejsi ekonomicka navratnost a kvalitnéjsi vyuZziti
vyuziva se ke splachovani wc a pisoar(
_p . , tato metoda se musi rozdélit na dva systém ano lze vyuzit a jelikoZ se jednd o vétsi stavbu je
5 | Vyuiiti energie z odpadnich vod . s y y , w\ ) - h )
lokalni a centralni |épe pouZit centrdlni systém
Sorr Sl as tato metoda je vhodna, pro vyrobu hnojiv a nelze obecné stanovit, musel by byt proveden
7 Vyuiziti Zluté vody » J . provy : Sy yovtp
nebo pfimo k hnojeni vypocet

4.9 Vybér dané varianty:

Pro danou stavbu — hotel je vybrana metoda, kterd vyuziva Sedé vody v objektu.
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5 Podrobnéjsi princip vybrané metody pro danou stavbu

5.1 Mista odvodu Sedych vod a vyuziti provozni vody

Vybrana metoda bude vyuZivat Sedé vody pouze z objektu na zdsobovani vSech toalet provozni vo-
dou. Sedé vody, které jsou svadény ze viech hotelovych pokojd (umyvadel, van a sprchovych koutd),

ze sprch nachazejici se u sauny, umyvadla z kancelare v 1INP a z umyvadla na rehabilitacich.

5.2 Predcisténi Sedych vod

Sedé vody proudi do nadrze na akumulaci $edych vod. NejdFive natéka do predcisticiho filtru, ktery je
na v toku a je umistén uvnitf nadrze. Filtr pIni tyto funkce: zachycuje hrubé necistoty, dale musi mit
zpétnou klapku, aby se zamezilo zpétnému vtoku a vniknuti hlodavc(l. Pfi kazdém preplnéni jsou se-
dimenty z nadrze vyplaveny a pfi dalSim nastoupani hladiny se odtahnou i zachycené plovouci necis-

toty.

Obr. 17 — Automatické vyplaveni sedimentt

5.3 Natok Sedé vody do nadrze

Z filtru tecCe voda potrubim, které je ukotveno u dna nadrze, aby zklidnilo proud natokové vody.

Obr. 18 — Potrubi na zklidnéni proudu
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5.4 Cisténi $edé vody

V néadrzi je vloZen nosi¢ biomasy pro biologické ¢isténi zatizené vody na principu nardstovych kultur.
Dale jsou zde stoji membranové jednotky, které maji ve spodni ¢asti osazen aeracni systém, ktery
s membranovymi jednotkami pfenasi kyslik. Intenzivni aeracni systém je nezbytny k zajisténi dosta-
te¢ného mnoistvi vzduchu pro biomasu, kterd svou ¢innosti rozklada znecistujici latky pfitomné v
odpadni vodé a zajistuje Cistici efekt. Vzduch je pfivadén rovhomérné do kazdé jednotky, které jsou
zapojeny paralelné vedle sebe. Membranové jednotky zbavuji vodu témér vsech nedistot (bakterii a
virQ).

Membrany jsou Cistény diky zpétnému pracimu toku z ¢erpadla a pomoci vzduchu pfivedeného mo-

dulem od dmychadla, aby se uvolnily vldkna.

—

-

Obr. 19 — Cisténi zp&tnym pracim tokem Obr. 20 - Cisténi vzduchem od dmychadla

5.5 Membranové patrony

Jsou vyrobeny ze specialnich organickych vldken a vyuzivany pro filtraci. Princip je zaloZen na dutych
poréznich vlaknech s mikropdry. Vldkna maji vnéjsi primér mensi nez 1 mm. Jsou svazany dohroma-
dy a vytvari dostatecnou plochu a tim padem dostatecny pratok. Tyto vldkna jsou hydrofilni, po vysu-
Seni nedojde k poskozeni. Patrona ma pripojeni na odvod vycisténé vody (permeatu), na pfivod tla-

kového vzduchu, ktery zajistuje ¢isténi membran. P¥i filtraci se oddéluji nerozpusténé latky i viry.

Obr. 21 — Membréanova patrona
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5.6 Dmychadlo a membranové jednotka

Potfebny vzduch je dodavan dmychadlama, kterd jsou osazeny ve vedlejsi ¢asti nadrze. Vzduch prou-
di od dmychadel az k membranovym jednotkdam. Membranovou jednotku mozno sestavit z nékolika
patron (maximalné 6). V membranové jednotce je umisténé cerpadlo, které ma za ukol sani vody a

vytlaceni pres hadici na odtah permeatu (vycisténé provozni vody) do nadrze provozni vody.

Obr. 23 - Dmychadlo

5.7 Plovakovy spinac

V nadrzi na provozni vodu umistim dva spinace s plovaky, které slouzi k hlidani hladiny vody v nadrzi
a také k vyslani signdlu k pfimacimu fidicimu zafizeni uvnitf objektu. Ridici zafizeni ndm hlasi naplnéni
nebo nenaplnéni nadrze. Funguje to, tak Ze pokud je nadrz plna nebo prazdna, dojde k sepnuti plova-

ku a vyslani signalu fidici jednotce.
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Obr. 24 — Plovakovy spinac

5.8 Ridici systém
Systém je plné automatizovany a ridi jednotlivé stanice. Je propojen s doplfiovaci jednotkou, dale je
napojen na dmychadla a ovlada mnozstvi pfivadéného vzduchu. Také je napojen na plovakové spina-

¢e v nadrzi pro provozni vodu a ovlada také cerpadla v membranové jednotce pro sani a proplach.

Obr. 25 — Ridici jednotka

5.9 Automaticka doplnovaci jednotka

Jednotka je nainstalovana v technické mistnosti v objektu. Je propojena s fidicimi jednotkami. Hlavni
funkce zafizeni je na automatické doplriovani pitné vody. Pfi béZném provozu je voda nasavana ve-
stavénym cerpadlem a dopravovana pres toto zafizeni ke spotfebicim. Ale pokud neni zabezpecen

dostatek uZitkové vody, tak se zafizeni pfepne a doplfiuje pitnou vodu z vodovodniho fadu.
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Potrubi pitné vody == == TTEithovd voda

== Rozvod fzend napdjerd
Mlagneticksr ventil ==

Pirrod ngithod vody

Pipojend 220V, zahezpedend 168 == : Y

Obr. 26 — Doplriovaci jednotka
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNiI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENIi BUDOV

ZPETNE VYUZITi ODPADNICH VOD

B) Vypoctova cast
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1 Zakladni vypoctové udaje

1.1 Pocet osob

n [pocet osob, lGZek]

pocet hotelovych lGzek — n1

zameéstnanci — n2

ostatni navstévnici restaurace —n3

Poznamka:

- vypocet bude proveden pro Uplné obsazeny hotel

1.2 Podlahova plocha:

Podlazi A[m2]
1. NP 811,8
2. NP 786,9
3.NP 723,5
4. NP 723,5

2 Bilance potreby pitné vody

2.1 Specificka denni spotfeba vody:

100
15

54

Uéel mistnosti

Zafizeni

Rocni spotieba vody

Hotelové pokoje

hotely a penziony; vétsina
pokoji ma WC a koupelnu s
tekouci teplou vodou

g1 =45 m>/ l6zko.rok™

stravovani - kuchyné, jidel-
ny; varenijidla, myti nado-

pfipraveny smisenim se
studenou vodou je
1,5nasobny

y _ 3 -1
Kuchyn bi, vybaveni WC, umyvadla 92 = 8 m’/ osoba.rok

Voda o teploté 55 ° C na

100 m? je 0,020 m?, Objem
. teplé vody o teploté 40 °C 3 2 1
Uklid gz =0,03 m>/ 100m*.den

Zameéstnanci v hote-
lu

provozovny mistniho vy-
znamu, kde se vody neuziva
k vyrobé; WC, umyvadla a
tekouci tepld voda s moz-
nosti sprchovani

gs =26 m>/osoba.rok™

Tab. 5 — Specifickd denni spotfeby vody
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2.2 Priimérna denni potfeba vody

kde: n - pocet zasobovanych obyvatel [obyvatel]
g — specificka denni spotreba vody
Hosté:
Qp.d,hoste = N1 - (G1 + G2) = 100 . (45 + 8) = 5300 m*/rok
Q4. hoste = 14 520,5 I/den
Neubytovani navstévnici restaurace:
Qq.q. restaurace = N3 - G2 = 54 . 8 = 432 m*/rok
Q4. restaurace = 1 183,6 |/den

Uklid:
Qud. akia= 2A . g4 =(811,8 + 786,9 + 723,5 + 723,5) . 0,03 .ﬁ = 0,913 m*/den
Q.. akia = 913,7 I/den

Zaméstnanci:

C)~p.d. zaméstnanci = N2 - 03 = 15.26 =390 ma/rok
Qp.d. zaméstnanci = 1 06815 I/den

2.3 Celkova priamérna denni potfeba vody
Q, = £Q,, = (14 520,5 + 1 183,6 + 913,7 + 1 068,5)
Q, =17 686,3 I/den = 17,686 m*/den

2.4 Maximalni denni potieba vody

kde: kq - koeficient denni nerovnomeérnosti (pro obec s 1000 — 5000 obyvateli)
ke=1,4
Qy=Q,.ky=17686,3.1,4
Qg max = 24 760,8 |/den = 24,761 m*/den

2.5 Maximalni hodinova potieba vody
kde: ky, - koeficient hodinové nerovhomeérnosti
z - denni provoz hotelu
kn=1,8
z =24 hodin
Qumax = Qumax - kn/2 = 24 760,8 . ==

gh,max= 1857,1 I/den =1,857 m3/den
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2.6 Rocni potieba vody
kde: Q, - celkova primérna denni potfeba vody
d - pocet provoznich dnu
d =365 dn0
Q,,=Q,.d=17686,3.365
Q,, = 6455 499,5 |/rok = 6 455,500 m*/rok

3 Bilance potreby teplé vody

3.1 Specificka denni spotieba teplé vody

Druh budovy Specificka potreba teplé vody

Mérna jed-

Vw t,day [I/(mérna jednotka . den)] notka

Trihvézdickovy hotel bez pradel- 97 l&%ko
ny

Restaurace 10a720=>15 jidlo

Tab. 6 — Specifickd dennfi spotfeby teplé vody

3.2 Denni potfeba teplé vody

kde: Vw .day — Specificka potreba teplé vody
n - pocet mérnych jednotek
n, = 100 lazek
n, = 54 jidel - 3x denné

Hotelovi hosté:
Qpt, hoste = N1« (Vwgday,1 + Vw £day,2) = 100. (97 + 3. 15)
Q.+, hosts = 14 200 |/den

Neubytovani navstévnici restaurace:
Qpt, restaurace = N2 - (Vw £day,2) = 54 . (3. 15)
Qy.1, restaurace = 2 430 1/den

3.3 Celkova denni potfeba teplé vody

Qp,t = ZO~p,t,,i = (14 200+ 2 430)
Q,:=166301/den

4 Bilance odtoku odpadnich splaskovych vod

4.1 Celkovy priimérny denni odtok vody
Q,. =17 686,3 |/den = 17,686 m*/den
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4.2 Maximalni denni odtok vody
Qq0.max = 24 760,8 I/den = 24,761 m*/den

4.3 Rocni odtok vody
Q,, = 6455 499,5 |/rok = 6 455,500 m*/rok

5 Bilance odtoku odpadnich vod destovych

5.1 Pratok destovych odpadnich vod

kde: A - plocha stfechy (pldorysny priamét)

i - intenzita desté

C - soucinitel odtoku

- stfecha je rozdélena na 2 ¢asti

Al=8,3.58,5=4856m’

A2 =10,0.58,5 = 585,0 m’

c=1,0

r=0,031/s.m?
Qri=A.i.C=485,6.0,03.1,0

Qg; = 14,568 /s

- navrh 3 svody DN 125

Qr: = 14,568/3 = 4,86 |/s < Qpn 125 = 6,0 I/s
Qr;=A.i.C=585,0.003.1

Qr; =17,551/s

- navrh 3 svody DN 125

Qr, =17,55/3=5,851/s < Qpn125 = 6,01/s

1. ¢ast:

2. Cast:

Jmenovita svétlost vnéjsiho | Hydraulicka kapacita Qzwe | Odvodiiovana plocha stiechy
odpadniho potrubi DN (1/s) (m2)
70 2,0 66
100 3,0 100
125 6,0 200
150 9,0 300

Tab. 7 - Hydraulické kapacity vnéjsich svodnych potrubi v zavislosti na jmenovité svétlosti
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5.2 Roc¢ni odtok srazkovych vod

kde: A - plocha stfechy (pldorysny priamét)
u - dlouhodoby srazkovy normal
C - soucinitel odtoku
A=585,0+485,6=1070,6 m’
u=775 mm/rok =0,775 m/rok
c=1,0
Q.¢=A.u.C=1070,6.0,775. 1,0
Q,q= 829,7 m*/rok

6 Vypocet Sedych vod
6.1 Stanoveni denni produkce Sedé vody
Objem vyprodukované $edé vody (Qpr4), v I/den, se stanovi podle vztahu:

a) Clprod = qurod,i - Nj,i

kde: Qorod - Produkce Sedé vody na mérnou jednotku a den, v I/den
Nmi-  pocet mérnych jednotek stejného druhu
m - pocet druhl mérnych jednotek

Produkce Sedé vody

Produkce Sedé vody na

Druh budovy Vybaveni mérnou jednotku a den
Mérna jednotka

qprod
(I/den)
Koupelny se spr- li5ko 90
Hotel chou
Koupelny s vanou lGZko 150

Maloobchodni pro-
dejny — zakaznici Umyvadla osoba 3
(ndvstévnici)

Tab. 8 — Produkce Sedé vody pro dany druh budovy
b) Clprod = z:qé,i . Ngji

kde: Qe - produkce Sedé vody pro pfislusnou ¢innost
Ne - pocet cinnosti stejného druhu béhem jednoho dne
j- pocet druhi ¢innosti provadénych béhem dne
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Produkce sedé vody pro
prisluSnou ¢innost
Druh cinnosti

qe

]
Myti rukou 3
Myti téla v umyvadle 15
Sprchovani (bézna spr-

45
cha)
Koupel ve vané 120

Tab. 9 - Produkce Sedé vody pro danou ¢innost

6.2 Stanoveni potreby Sedé vody

Denni potfeba provozni vody (Qa.), v I/den, se stanovi ze vztahu:

Q24 = Que + Qtech + Qual

kde: Qu.- specificka potfeba vody pro splachovani zachodovych mis, v
|/(osoba . den)
Qiech - denni potfeba vody pro technologické procesy, v I/den, stanovenad individual-
né
Q,- potieba vody pro zalévani nebo kropeni, v I/(m?. den)

Specificka potfeba vody pro splachovani zachodovych mis Q.

Quwc=0o.p.N+Qpis. N

kde: do» dpis - SPlachovaci objem v |, podle navrZenych splachovaci
p- pocet pouziti jednou osobou béhem dne
n- pocet mérnych jednotek (pocet osob, obyvatel, 1Gzek);

Pocet pouziti jednou osobou béhem dne podle druhu budovy - p

Druh misy . Maloobchodni prodejny
Ubytovaci zarizeni - hotely

Zaméstnanci Navstévnici

Zachodové misy pro
muze, pokud nejsou 4,42 4 1
instalovany pisoary

Pisoarové misy pro

. - 3 0,83
muze

Tab. 10 - Pocet pouziti podle druhu budovy
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Splachovaci objem

4oa qpis
Zarizovaci (1)
predmét
Velké splachnuti Malé splachnuti
Zachodova misa 6 3

Pisoarova misa

. 15 -
bez odsavani ’

Pisoarova misa

s odsavanim 3 -

Tab. 11 — Splachovaci objemy zafizovacich predmétt

6.3 Vybrana metoda - vyuziti Sedych vod v objektu

Vybrana metoda hodnoti odvod Sedych vod z hotelovych pokojli, z mistnosti pro rehabilitaci,
z kancelafe v 1.NP a od sprch, které se nachazeji v sauné a zasobovani vsech zachodl a pisoard

v hotelu

6.3.1 Vypocet produkce sedé vody v hotelovych pokojich

Pocet mér- | Produkce Sedé vody na mér- | Denni produkce
Druh bu- , ;. . .y
dov Vybaveni nych jedno- nou jednotku a den qprog Sedé vody Qproq
g tek Np; [I/den] [I/den]
Hotelové
koupelny s 88 150 13200
vanou
Hotel
Hotelové
koupelny se 12 90 1080
sprchou
Qprod1 =| 14280 | I/den

6.3.2 Vypocet produkce sedé vody z mistnosti pro rehabilitaci
produkce Sedé vody na myti rukou: Qe - 31
pocet opakovani dané ¢innosti béhem 1 dne Ne - 5x
Qprod2 = Qe.Ng=3.5

Qprod2 =15 1/den
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6.3.3 Vypocet produkce sedé vody z kancelare v 1.NP

produkce Sedé vody na myti rukou:

pocet opakovani dané ¢innosti béhem 1 dne

Qurod3=0Qe.Ng=3.2
Qprod,3 =6 I/den

6.3.4 Vypocet produkce sedé vody od sprch pro saunu

produkce Sedé vody na sprchovani:

pocet opakovani dané ¢innosti béhem 1 dne
Qprod,4 =0g.Ng=45. 28
Qprod,a = 1260 I/den

Qurod = 14280+ 15+ 6 + 1 260
Quroa =15 561 I/den

Qe - 31
Ng - 2X
Qe - 45 |
Ng - 28x

6.3.5 Vypocet potieby provozni vody v hotelovych pokojich

Splachovany objem [I] | poget pouiiti zafizova- Pocet | & i potieba
..., | Druhvy- ) . s mérnych ,
Pouziti A ciho predmétu jednou | . provozni vody
baveni . jednotek
Velké Malé osobou béhem dne [os0b] Q4 [I/den]
splachnuti | splachnuti
Hotelové | zachodova 6 _ 100 2700
pokoje misa - 3 100
Qa1 = 2700 | I/den
6.3.6 Vypocet potieby provozni vody pro zachody a pisoary pro restauraci
Splachovany objem [I] | poget poutiti zafizova- PR ey potieba
ves Druh vy- , . .. mérnych ,
Pouziti baveni ciho predmétu jednou iadnotek provozni vody
Velke Malé osobou béhem dne |’ 0 Qa4 [I/den]
splachnuti | splachnuti [osob]
2 3 6 -- 54
zach(?dova 1 486
Navstévnici misa - 3 54
restaurace | nicmrous
p|so;?rova 3 B 1 57 a1
misa
Qa2 = 567 I/den
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6.3.7 Vypocet potieby provozni vody pro zachody pro zaméstnance

v obj . v e Poc ;o
Splachovany objem [I] Pocet pouziti zafizova- v°°‘?t Denni potieba
ves Druh vy- , . .. . mérnych ,
Pouziti A Velké Malé ciho predmétu jednou | provozni vody
baveni ; : X : . jednotek
splachnuti | splachnuti| osobou béhem dne [0sob] Qa4 [I/den]
. . 6 _— 1 15
zaméstnanci zach(?dova 270
misa - 3 4 15
Q,q5=| 270 I/den

6.3.8 Vypocet potieby provozni vody pro zachody urcené navstévnikim na masaZich a v

sauné
v obj Y verr s Pocet P
Splachovany objem [I] Pocet pouziti zafizova- | . Denni potieba
ves Druh vy- ) . .. . mérnych )’
Pouziti A Velké Malé ciho predmétu jednou |, provozni vody
baveni ; : X : . jednotek
splachnuti | splachnuti| osobou béhem dne Qu4 [I/den]
[osob]
navstévnici | ) 6 - 1 44
zachodova
sauny a ma- , 264
- misa
saze -- 3 0 44
Q,q.=| 264 I/den

popis provozu na masazi:

- masaze probihaji od 8 do 16 hodin
- délka jedné masaze trva 0,5 hodiny
- v masazni mistnosti jsou 2 lzka
=>na masaz mlze jit za 1 den 32 lidi

predpoklad: navstévnost 50% => 16 lidi

popis provozu v sauné:

- sauna je oteviena od 8 do 22 hod.
- navstévnik stravi 0,5 hod v sauné
- sauna je urcena pro 2 osoby

=>do sauny mUzZe jit za 1 den 56 lidi

predpoklad: ndvstévnost 50% => 28 lidi

6.3.9 Vypocet potieby provozni vody pro zachody uréené navstévniktiim odpocinkové zény
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v obj Y verr o us Poc P
Splachovany objem [i] Pocet pouZiti zafizova- v°°‘?t Denni potieba
ves Druh vy- ) . .. . mérnych ,
Pouziti A Velké Malé ciho predmétu jednou | provozni vody
baveni ; : X : . jednotek
splachnuti | splachnuti| osobou béhem dne Qa4 [I/den]
[osob]
navétévnici | | hodovs 6 - 1 35
odpocinkové zac 9 ova 315
, misa - 3 1 35
z0ny
Qpas = 315 | I/den




Poznamka:

popis provozu v odpocinkové zoné:

- masaze probihaji od 8 do 22 hodin

- maximalni pocet navstévnik( je 10 osob

- 1 navstévnik zde stravi v priméru 2 hodiny
=>v odpocinkové zoné mUzZe byt za 1 den 70 lidi
predpoklad: navstévnost 50% => 35 lidi

Q.2 =2700+ 567 + 270 + 264 +315 =4 116 |/den

Q,;=41161/den
Qproa = 14 280 1/den 2 Q4 =4 116 I/den

7 Navrh nadrzi

7.1 Navrh nadrze pro Sedou vodu

Denni produkce Sedych vod

15561 I/den

Denni potieba provozni vody

4116 1/den

Pfipojeni na pitnou vodu z fadu

ano z diivodu pfipadné poruchy

Déleni nadrze

je rozdélena na 2 casti

1. ¢ast - je urCena pro | 2. ¢ast - je nadrz na
umisténi dmychadel a | Sedou vodu - bioreak-

jejich kontrolu tor
Typ COV AS-GW/SiClaro - 15
Maximalni denni natok [L/den] 15 000
Objem akumulace Sedé vody [L] 15 000

Material nadrze

Obetonovana plastova nadrz -PP

Typ nadrie

AS-PP-ER7,41 N AS-PP-ER 18,4 N

Vnéjsi rozméry (LxBxH) [mm]

2160 x 2000 x 2160 5160 x 2000 x 2160

Objem nadrie [m?] 7,4 18,4
UZitny objem nadrie [m?] 6,62 16,56
Celkovy objem / celkovy uZitny objem [m?] 25,8 /23,18
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7.2 Navrh nadrze pro Cistou provozni vodu

Denni produkce Sedych vod

15561 I/den

Denni potieba provozni vody

4116 1/den

Pfipojeni na pitnou vodu z fadu

ano z ddivodu pfipadné poruchy

Typ COV AS-GW/SiClaro - 15
Maximalni denni natok [L/den] 15 000
Objem akumulace provozni vody [L] 15 000

Material nadrze

Obetonovana plastova nadrz -PP

Typ nadrie AS-PP-ER 18,4 N
Vnéjsi rozméry (LxBxH) [mm)] 5160 x 2000 x 2160
Objem nadrie [m’] 18,4

UZitny objem nadrie [m®] 16,56
Celkovy objem / celkovy uZitny objem [m?] 18,4/16,56

8 Navrh financni navratnosti

8.1 Poftizovaci naklady:

Prace na vodovodnim potrubi:

POLOZKA: DELKA [m]  CENA[K&/m] CENA [K¢]
EKOPLASTIK PP-R PN 16 D 20x2,8 154,06 26,40 4 067,18
EKOPLASTIK PP-R PN 16 D 32x4,4 171,79 69,10 11 870,69
EKOPLASTIK PP-R PN 16 D 40x5,5 7,40 104,60 774,04
EKOPLASTIK PP-R PN 16 D 50x6,9 11,22 104,60 1577,53
MONTAZ - - 35 000,00
Cena celkem bez DPH: 53 289,44 K¢

Cena celkem s DPH:

64 480,22 K¢
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Prace na kanalizacnim potrubi:

POLOZKA: DELKA [m]  CENA[K&/m] CENA [K¢]
POTRUBI HT SYSTEM DN 50 83,70 44,00 3682,80
POTRUBI HT SYSTEM DN 75 255,77 72,00 18 415,44
POTRUBI HT SYSTEM DN 90 80,99 208,00 16 845,92
POTRUBI KG SYSTEM DN 110 15,43 112,00 1728,16
POTRUBI KG SYSTEM DN 125 99,31 129,00 12 810,99
MONTAZ: 55 000,00
Cena celkem bez DPH: 108 483,31 K¢
Cena celkem s DPH: 131 264,81 K¢

Zarizeni pro Cisténi Sedé vody a distribuci provozni vodu:

POLOZKA: MN. [ks] CENA [K&/ks] CENA [K¢]
CAST NADRZE NA PROVOZNI VODU 1 89 000,00 89 000,00
CAST NADRZE NA SEDOU VODU 1 89 000,00 89 000,00
CAST NADRZE NA DMYCHADLA 1 39 000,00 39 000,00
AUTOMAT. DOPLNOVACI JEDNOTKA 1 39900,00 39900,00
ROZVADEC VCETNE JISTICU 3 2 400,00 7 200,00
PLOVAKOVY SPINAC 3 900,00 2 700,00
FILTR PRO HRUBE NECISTOTY 1 7 200,00 7 200,00
DMYCHADLO 3 5 000,00 15 000,00
Cena celkem bez DPH: 289 000,00 K¢
Cena celkem s DPH: 349 690,00 K¢
Cena za tvarovkv pro prostupy:

POLOZKA: MN. [ks] CENA [K&/ks]  CENA [K¢]
TVAROVKA TYP FR DN 125 4 1 724,00 6 896,00
TVAROVKA TYP BDF DN 110 20 1 129,00 22 580,00
Cena celkem bez DPH: 29 476,00 K¢
Cena celkem s DPH: 35 665,96 K¢
8.2 Naklady na energii:

- SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE: 3 kWh/m? VYCISTENE VODY

- MNOZSTVi VYCISTENE VODY ZA 1 DEN: 4,116 m3/den

- CENA ELEKTRINY: 3,82 K&¢/kWh

- DOBA PROVOZU V ROCE: 365 dni

VYPOCET:
3.4,116.3,82.365 =17 216,82 K¢
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POZNAMKA:
- celkova spotreba elektriny je souctem spotieb jednotlivych elektrickych spotrebic, které jsou zapo-
jeny v systému.
jednd o: - dmychadlo
- Cerpadla (saci, proplachovaci, ¢erpani vody do rozvodného systému)
- ostatni (UV lampa, ozonizace...)

Cena celkem bez DPH: 14 227,85 K¢
Cena celkem s DPH: 17 216,82 K¢

8.3 Uspory z vodného

- CENA VODNEHO: 42,64 K¢/m?
- MNOZSTVi POTREBNE VODY ZA 1 DEN: 4,116 m®/den
- DOBA PROVOZU V ROCE: 365 dni

VYPOCET:
4,116 . 42,64 . 365 = 64 059,78 K¢

Cena celkem bez DPH: 55 703,52 K¢
Cena celkem s DPH: 64 059,78 K¢

50



8.5 Prosta doba navratnosti

INVESTIENI FAZE

PROVOZNI FAZE

roky 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
uspory z vodného 64 059,78 64 059,78 64 059,78 64 059,78 64 059,78 64 059,78 64 059,78 64 059,78 64 059,78 64 059,78 64 059,78 64 059,78 64 059,78
pofizovaci naklady 581 100,99

vyse pr ich ndkladt na energii 17 216,82 17 216,82 17 216,82 17 216,82 17 216,82 17 216,82 17 216,82 17 216,82 17 216,82 17 216,82 17 216,82 17 216,82 17 216,82
CF 46 842,96 46 842,96 46 842,96 46 842,96 46 842,96 46 842,96 46 842,96 46 842,96 46 842,96 46 842,96 46 842,96 46 842,96 46 842,96
KCF = kumulované CF -581 100,99 -534 258,03 | -487 415,07 | -440572,11 | -393 729,15 | -346886,19 | -300043,23 | -253 200,27 | -206 357,31 | -159 514,35 | -112 671,39 -65 828,43 -18 985,47 27 857,49

8.6 Vyhodnoceni

Z vypoctu vychazi, ze ndvratnost je jiz za 13 let od poftizeni. Délka stanoveni Zivotnosti od vyrobce je uvedena na 20 let. Diky vypoctu, vyhodnotime
tento projekt jako ekonomicky vyhodny, ale projekt neni jenom ekonomicky vyhodny, ale i ekologicky vyhodny a tim Setrny k pfirodé.
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9 Stanoveni dimenzi potrubi
9.1 Vypocet dimenzi vodovodniho potrubi
9.1.1 P¥ipojovaci a stoupaci vodovodni potrubi pro studenou a teplou vodu

v - rychlost v potrubi [m/s]

DN - vnitini prdmér potrubi [mm]

Q, - pratok [l/s]

D - vnéjsi pramér potrubi [mm]

t - tloustka stény potrubi [mm]

gi - jmenovity vytok jednotlivych armatur

fi - soucinitel vytoku pro jednu armaturu

fii - soucinitel vytoku pro dvé a vice armatur

n; - pocet druh( vyt. armatur

Vzorce pro vypocet:
Qv=2qi.fi.\/n
DN =V(4.Q,)/(®.v)
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Vodovodni potrubi: V1, V3, V6 (4NP-3NP), V10, V11, V12, V13, V14, V15 (4NP-3NP) V16, V17, V18, V19, V20
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, . . smésovaci | smésSovaci | smésSovaci
vytokové baterie umy- . . .
, baterie baterie spr- baterie u
armatury vadlova A A N
vanova chova diezu
Cislo use- ai 0,2 0,3 0,2 0,2 Q,| v |DN( DN Dxt
ku f, 0,65 1 1 1
fi 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet| I/s | m/s | mm mm mm
1 1 0,130|1,000|12,9| 14,4 20x2,8
2 1 1 0,4301,000(23,4| 29,0 40x5,5
3 2 2 0,707|1,000|30,0| 36,2 50x6,9
Vodovodni potrubi: V2, V4
, . . smésovaci | smésSovaci | smésovaci
vytokové baterie umy- . . .
, baterie baterie spr- baterie u
armatury vadlova A A N
vanova chova diezu
Cislo Gise- q 0,2 0,3 0,2 0,2 Q | v |[DN| DN Dxt
ku f, 0,65 1 1 1
fi 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet| I/s | m/s | mm mm mm
1 1 0,130|1,000|12,9| 14,4 20x2,8
2 1 1 0,4301,000(23,4| 29,0 40x5,5
3 2 2 0,707 |1,000|30,0| 36,2 50x6,9
4 3 2 0,771|1,000|31,3| 36,2 50x6,9




Vodovodni potrubi: V5

, . . smésovaci | smésovaci | smésovaci | vytokovy
vytokové | baterie umy- . . . .
: baterie baterie baterie u ventil u
armatury vadlova . . Y 2
vanova sprchova diezu vylevky
Cislo q 0,2 03 0,2 0,2 0,2 Q, v DN DN Dxt
useku f, 0,65 1 1 1 1
fi 1 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
1 1 0,130 1,000 12,9 14,4 20x2,8
2 1 1 0,430 1,000 23,4 29,0 40x5,5
3 2 2 0,707 1,000 30,0 36,2 50x6,9
4 2 2 1 0,907 1,000 34,0 36,2 50x6,9
Vodovodni potrubi: V6° (4NP-3NP), V8 (4NP-3NP), V15" (ANP-3NP)
, . . smésovaci | smésovaci | smésSovaci
vytokové | baterie umy- . . .
: baterie baterie baterie u
armatury vadlova A , N
vanova sprchova drezu
Cislo ai 0,2 0,3 0,2 0,2 D< \'/ DN DN Dxt
Useku f, 0,65 1 1 1
fi 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
1 1 0,130 1,000 12,9 14,4 20x2,8
2 1 1 0,330 1,000 20,5 23,2 32x4,4
3 2 2 0,566 1,000 26,8 29,0 40x5,5
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Vodovodni potrubi: V6 ( do 2NP), V15 (do 2NP)

, . . smésovaci | sméSovaci | smésovaci
vytokové baterie . . .
: baterie baterie baterie u
armatury | umyvadlova . . -
vanova sprchova drezu
Cislo ai 0,2 0,3 0,2 0,2 D< \'/ DN DN Dxt
useku f, 0,65 1 1 1
fi 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
4 4 2 2 1,107 1,000 37,5 36,2 50x6,9
Vodovodni potrubi: V7
, . . smésovaci | sméSovaci | smésovaci
vytokové baterie . . .
a baterie baterie baterie u
armatury | umyvadlova . , N
vanova sprchova drezu
Cislo q 0,2 0,3 0,2 0,2 Q, v DN DN Dxt
useku f, 0,65 1 1 1
fi 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
1 1 0,130 1,000 12,9 14,4 20x2,8
2 2 0,283 1,000 19,0 23,2 32x4,4
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Vodovodni potrubi: V9

, . . smésovaci | smésovaci | smésSovaci
vytokové | baterie umy- . . .
: baterie baterie baterie u
armatury vadlova A , N
vanova sprchova diezu
Cislo ai 0,2 0,3 0,2 0,2 D< \'/ DN DN Dxt
useku f, 0,65 1 1 1
fi 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
1 1 0,130 1,000 12,9 14,4 20x2,8
2 1 1 0,330 1,000 20,5 23,2 32x4,4
Vodovodni potrubi: V8 (do 2NP)
, . . smésovaci | smésovaci | smésovaci
vytokové | baterie umy- . . .
: baterie baterie baterie u
armatury vadlova A , N
vanova sprchova diezu
Cislo ai 0,2 0,3 0,2 0,2 D< \'/ DN DN Dxt
Useku f, 0,65 1 1 1
fi 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
4 3 2 0,629 1,000 28,3 29,0 40x5,5
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Vodovodni potrubi: V22

. . . smésovaci | smésovaci | smésSovaci .
vytokové | baterie umy- . . . mycka
: baterie baterie baterie u ; ,
armatury vadlova A , N nadobi
vanova sprchova diezu
Cislo q 0,2 03 0,2 0,2 0,15 Q, v DN DN Dxt
useku f, 0,65 1 1 1 1
fii 1 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
1 1 0,150 1,000 13,8 14,4 20x2,8
2 1 1 0,350 1,000 21,1 23,2 32x4,4

9.1.2 Pripojovaci a stoupaci vodovodni potrubi pro provozni vodu

v - rychlost v potrubi [m/s]

DN - vnitfni priimér potrubi [mm]
Q, - pratok [I/s]

D - vnéjsi pramér potrubi [mm]

t - tloustka stény potrubi [mm]

gi - jmenovity vytok jednotlivych armatur

fi - soucinitel vytoku pro jednu armaturu

fii - soucinitel vytoku pro dvé a vice armatur
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n; - pocet druh( vyt. ar.

Vzorce pro vypocet:

D<HMUO_T.?.<3

DN =Vv(4.Q,)/(n.v)

Vodovodni potrubi: V1, V2, V3, V4, V5,V6 (4NP-3NP), V6~ (4NP-3NP), V8 (4NP-2NP), V10, V11, V12, V13, V14, V15 (4NP-3NP), V15 (4NP-3NP),

V16, V17, V18, V19, V20
wiokové | baterie umv- smésovaci smésovaci smésovaci nadrikovy
Y , Y| baterie va- | baterie spr- baterie u <<<
armatury vadlova oV chov drezu splachovac
. q 0,2 03 0,2 0,2 0,15 Q, v |DN|DN | Dxt
Cislo tseku
f; 0,65 1 1 1 0,7
fi 1 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s | mm [ mm mm
1 1 0,105 1,000 | 11,6 | 14,4 | 20x2,8
2 2 0,212 1,000 | 16,4 | 23,2 | 32x4,4
Vodovodni potrubi: V7
wiokové | baterie umv- smésovaci smésovaci smésovaci nadrikovy
Y , Y| baterie va- | baterie spr- baterie u <<<
armatury vadlova oV chov drezu splachovac
. q 0,2 03 0,2 0,2 0,15 Q, v |DN|DN | Dxt
Cislo tseku
f; 0,65 1 1 1 0,7
fi 1 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s | mm [ mm mm
1 1 0,105 1,000 | 11,6 | 14,4 | 20x2,8
2 2 0,212 1,000 | 16,4 | 23,2 | 32x4,4
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. . . smésovaci | sméSovaci | sméSovaci et .
vytokové | baterie umy- . . . nadrzkovy
: baterie baterie baterie u <
armatury vadlova A , N splachovac
vanova sprchova drezu
Cislo q 0,2 0,3 0,2 0,2 0,15 Q, v DN DN Dxt
useku f, 0,65 1 1 1 0,7
fii 1 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
3 3 0,260 1,000 18,2 23,2 32x4,4
4 4 0,300 1,000 19,5 23,2 32x4,4
5 6 0,367 1,000 21,6 23,2 32x4,4
Vodovodni potrubi: V9 (1NP)
. . . smésovaci | sméSovaci | sméSovaci 1Sl
vytokové | baterie umy- . . . nadrzkovy
: baterie baterie baterie u <
armatury vadlova A , N splachovac
vanova sprchova drezu
Cislo q 0,2 0,3 0,2 0,2 0,15 Q, v DN DN Dxt
useku f, 0,65 1 1 1 0,7
fii 1 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
1 1 0,105 1,000 11,6 14,4 20x2,8
2 2 0,212 1,000 16,4 23,2 32x4,4
3 3 0,260 1,000 18,2 23,2 32x4,4
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Vodovodni potrubi: V6 ( do 2NP), V15 (do 2NP)

. . . smésovaci | smésovaci | smésovaci e er .
vytokové baterie . . . nadrzkovy
: baterie baterie baterie u <
armatury | umyvadlova A , N splachovac
vanova sprchova drezu
Cislo q 0,2 03 0,2 0,2 0,15 Q, v DN DN Dxt
useku f, 0,65 1 1 1 0,7
fii 1 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
3 4 0,300 1,000 19,5 23,2 32x4,4
Vodovodni potrubi: V21
. L . smésovaci | smésovaci . . L 1St
vytokové baterie . . pisoarové | nadrikovy
: baterie baterie . . <
armatury | umyvadlova A , stani splachovac
vanova sprchova
Cislo q 0,2 03 0,2 0,15 0,15 Q, v DN DN Dxt
useku f, 0,65 1 1 1 0,7
fii 1 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
1 1 0,150 1,000 13,8 14,4 20x2,8
2 2 0,212 1,000 16,4 23,2 32x4,4
3 3 0,260 1,000 18,2 23,2 32x4,4
4 4 0,300 1,000 19,5 23,2 32x4,4
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Vodovodni potrubi: V8 + V21

. L . smésovaci | smésovaci . . L 1St
vytokové | baterie umy- . . pisoarové | nadrzkovy
: baterie baterie . . <
armatury vadlova A , stani splachovac
vanova sprchova
Cislo q 0,2 03 0,2 0,15 0,15 Q, v DN DN Dxt
useku f, 0,65 1 1 1 0,7
fii 1 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
1 1 0,150 1,000 13,8 14,4 20x2,8
2 2 0,212 1,000 16,4 23,2 32x4,4
3 3 0,260 1,000 18,2 23,2 32x4,4
Vodovodni potrubi: V8 + V21
vytokové | baterie umy- smésovaci | sméSovac isodrové | nadrzkovy
Y : v baterie baterie P . . <<<
armatury vadlova A , stani splachovac
vanova sprchova
Cislo o 0,2 03 0,2 0,15 0,15 Q, v DN DN Dxt
useku f, 0,65 1 1 1 0,7
fii 1 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
4 4 0,300 1,000 19,5 23,2 32x4,4
5 4 0,512 2,000 18,1 23,2 32x4,4
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9.1.3 LeZaté vodovodni potrubi pro provozni vodu

vytokové baterie m_.:mmoxmn_ m_.:mmoxmn_ pisoarové | nadrikovy
armatury | umyvadlova cmﬁm_._m. cmﬁm:m. stani splachovac
vanova sprchova
Cislo ai 0,2 0,3 0,2 0,15 0,15 Q, ' DN DN Dxt
useku f, 0,65 1 1 1 0,7
fii 1 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
1 1 1 0,105 2,000 8,2 14,4 20x2,8
2 2 5 0,335 2,000 14,6 23,2 32x4,4
3 3 7 0,397 2,000 15,9 23,2 32x4,4
4 4 9 0,450 2,000 16,9 23,2 32x4,4
5 5 11 0,497 2,000 17,8 23,2 32x4,4
6 6 13 0,541 2,000 18,6 23,2 32x4,4
7 7 15 0,581 2,000 19,2 23,2 32x4,4
8 8 19 0,654 2,000 20,4 23,2 32x4,4
9 9 21 0,687 2,000 20,9 23,2 32x4,4
10 10 23 0,719 2,000 214 23,2 32x4,4
11 11 25 0,750 2,000 21,9 23,2 32x4,4
12 12 27 0,779 2,000 22,3 23,2 32x4,4
13 13 30 0,822 2,000 22,9 23,2 32x4,4
14 14 32 0,849 2,000 23,2 23,2 32x4,4
15 15 4 34 1,175 2,000 27,3 29,0 40x5,5
16 16 4 40 1,249 2,000 28,2 29,0 40x5,5
17 17 4 46 1,317 2,000 29,0 29,0 40x5,5
18 18 4 50 1,361 2,000 29,4 36,2 50x6,9
19 19 4 52 1,382 2,000 29,7 36,2 50x6,9
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9.1.4 LeZaté vodovodni potrubi pro teplou vodu

, . . smésovaci | smésovaci | vytokovy | sméSovaci
vytokové | baterie umy- . . . .
B vadlovs cmﬁm_._m. cmﬁm:m. <m=ﬁ__ u cmﬁm:m u
vanova sprchova vylevky diezu
Cislo a 0,2 0,3 0,2 0,2 0.2 Q, '} DN DN Dxt
useku f, 0,65 1 1 1 1
fi 1 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
1 5 4 1,047 2,000 25,8 36,2 50x6,9
2 10 8 1,481 2,000 30,7 36,2 50x6,9
3 16 12 2 1 2,322 2,000 38,4 45,8 63x8,6
4 18 12 2 1 2,371 2,000 38,8 45,8 63x8,6
5 21 12 4 1 2,556 2,000 40,3 45,8 63x8,6
6 23 12 4 1 2,598 2,000 40,7 45,8 63x8,6
7 24 12 4 1 1 2,819 2,000 42,4 45,8 63x8,6
8 25 12 4 1 1 2,839 2,000 42,5 45,8 63x8,6
9 25 12 8 1 1 3,005 2,000 43,7 45,8 63x8,6
10 27 14 8 1 1 3,127 2,000 44,6 45,8 63x8,6
11 29 16 8 1 1 3,243 2,000 45,4 45,8 63x8,6
12 31 18 8 1 1 3,352 2,000 46,2 54,4 75x10,3
13 31 18 8 2 1 3,435 2,000 46,8 54,4 75x10,3
14 35 20 10 2 1 3,640 2,000 48,1 54,4 75x10,3
15 37 22 10 2 1 3,739 2,000 48,8 54,4 75x10,3
16 39 24 10 2 1 3,834 2,000 49,4 54,4 75x10,3
17 41 26 10 2 1 3,926 2,000 50,0 54,4 75x10,3
18 43 28 10 2 1 4,014 2,000 50,6 54,4 75x10,3
19 45 30 10 2 1 4,100 2,000 51,1 54,4 75x10,3
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, . . smésovaci | smésovaci | vytokovy | sméSovaci
vytokové | baterie umy- . . . .
. baterie baterie ventil u baterie u
armatury vadlova A , i N
vanova sprchova vylevky drezu
Cislo a 0,2 0,3 0,2 0,2 0.2 Q, '} DN DN Dxt
useku f, 0,65 1 1 1 1
fi 1 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
20 49 34 10 2 1 4,265 2,000 52,1 54,4 75x10,3
21 49 34 10 2 2 4,347 2,000 52,6 54,4 75x10,3
22 50 34 10 2 2 4,362 2,000 52,7 54,4 75x10,3
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9.1.5 LeZaté vodovodni potrubi pro studenou vodu

. . . smésovaci | smésovaci | vytokovy | smésSovaci .
vytokové | baterie umy- . . . . mycka
AT vadlova cmﬁm:m cmﬁm:m. <m3__ u cmﬁw:m U | adobi
vanova sprchova vylevky drezu
Cislo a; 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,15 Q, v DN DN Dxt
useku f, 0,65 1 1 1 1 1
fii 1 1 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm

1 1 0,130 2,000 9,1 14,4 20x2,8
2 1 0,130 2,000 9,1 14,4 20x2,8
3 1 1 1 0,480 2,000 17,5 23,2 32x4,4
4 5 4 1 1 1,397 2,000 29,8 36,2 50x6,9
5 7 6 1 1 1,614 2,000 32,1 36,2 50x6,9
6 9 8 1 1 1,799 2,000 33,8 36,2 50x6,9
7 11 10 1 1 1,962 2,000 35,3 36,2 50x6,9
8 13 12 1 1 2,110 2,000 36,7 45,8 63x8,6
9 15 14 1 1 2,247 2,000 37,8 45,8 63x8,6
10 19 16 2 1 1 2,705 2,000 41,5 45,8 63x8,6
11 19 16 2 1 1 1 2,905 2,000 43,0 45,8 63x8,6
12 21 18 2 1 1 1 3,022 2,000 43,9 45,8 63x8,6
13 23 20 2 1 1 1 3,134 2,000 44,7 45,8 63x8,6
14 25 22 2 1 1 1 3,240 2,000 45,4 54,4 75x10,3
15 25 22 6 1 1 1 3,447 2,000 46,8 54,4 75x10,3
16 26 22 6 1 1 1 3,467 2,000 47,0 54,4 75x10,3
17 27 22 6 1 2 1 3,569 2,000 47,7 54,4 75x10,3
18 29 22 6 1 2 1 3,607 2,000 47,9 54,4 75x10,3
19 32 22 8 1 2 1 3,737 2,000 48,8 54,4 75x10,3
20 34 22 8 1 2 1 3,772 2,000 49,0 54,4 75x10,3
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. . . smésovaci | smésovaci | vytokovy | smésSovaci .
vytokové | baterie umy- . . . . mycka
: baterie baterie ventil u baterie u ; ,
armatury vadlova A , i N nadobi
vanova sprchova vylevky drezu
Cislo q 0,2 03 0,2 0,2 0,2 0,15 Q, v DN DN Dxt
useku f, 0,65 1 1 1 1 1
fii 1 1 1 1 1 1
n; pocet pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm
21 40 26 10 2 2 1 4,143 2,000 51,4 54,4 75x10,3
22 45 30 10 2 2 1 4,333 2,000 52,5 54,4 75x10,3
23 48 32 10 2 2 1 4,431 2,000 53,1 54,4 75x10,3
24 50 34 10 2 2 1 4,512 2,000 53,6 65,4 90x12,3
25 50 34 10 2 2 1 4,512 2,000 53,6 65,4 90x12,3
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9.1.5.1 Schéma oznaceni useku lezatého potrubi teplé vody

OZNACENI USEKU LEZATEHO ROZVODU STUDENE VODY
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9.2 Hydraulické posouzeni talku vodovodniho potrubi

vyska h = 15 m Pp = Pais ~ PminfL = Pe = Pwm = 215 kPa
Pais = 500000 Pa pretlak na pfipojce P zbytny pretlak
Pe = p.g.h=1000.10.15 150000 Pa ztrata geodet. prevydenim Pre ztréty tlaku v rozvodech
Pum = 85000 Pa ztrdta vodoméru
PrinfL = 50000 Pa pretlak u vytoku baterie umyvadlové
Geometrie a charakteristiky potrubi Vlastnosti proudici tekutin Vzorce pro vypocet:
Potrubi PPR PN 16 SDR 7,4: Voda: Q,=2Zq;.f;.vn q; - jmenovity vytok jednotlivych armatur
Vnitini primér potrubi d[m] Teplota t=5°C DN =V(4.Q,)/(m.v) f; - soucinitel vytoku pro jednu armaturu
Drsnost potrubf k=0,01 mm Hustota 0=999.9 ka/m? f;; - soucinitel vytoku pro dvé a vice armatur
Délka potrubfi I [m] Kinematicka viskozita v =0,000001 m*/s n; - poget druh vytokovych armatur
Vypoctovy pritok Q, = Zf; . g; .Vn; Ztraty trenim Ztraty mistnimi Tlakové ztraty
odpory
e baterie mEMwo«mnm mEMwo«mnm mEMwo«mQ m-:mWw<m vl
x| ameede baterie baterie baterie u baterie u nadob p P =R.L+Z
vanova sprchovd drezu vylevky délka RF1 Pre2 RF .
Cislo 02 03 02 02 02 0,15 Q, v DN | DN | Dxt |,
aseku useku |
0,65 1 1 1 1 1
R w Rl 3 z
1 1 1 1 1 1
pocet pocet pocet pocet pocet pocet I/s m/s mm mm mm m kPa/m m/s kPa - kPa kPa
1 1 0,130 1,000 12,9 14,4 20x2,8 14 0,7605 0,80 1,0647 24,5 7,8392 8,904
2 1 1 0,430 1,000 23,4 29,0 40x5,5 5,1 0,2170 0,65 1,1069 23,7 5,0061 6,113
3 2 2 0,707 1,000 30,0 36,2 50x6,9 7,3 0,1824 0,69 1,3312 14,1 3,3562 4,687
4 5 4 1 1 1,397 2,000 29,8 36,2 50x6,9 0,8 0,6222 1,36 0,4872 2,0 1,8494 2,337
5 7 6 1 1 1,614 2,000 32,1 36,2 50x6,9 0,2 0,6459 1,57 0,1576 15 1,8485 2,006
6 9 8 1 1 1,799 2,000 33,8 36,2 50x6,9 5,5 0,9554 1,75 5,2683 1,5 2,2966 7,565
7 11 10 1 1 1,962 2,000 35,3 36,2 50x6,9 0,8 1,1698 1,91 0,8972 3,0 5,4716 6,369
8 13 12 1 1 2,110 2,000 36,7 45,8 63x8,6 0,6 0,3945 1,28 0,2450 1,5 1,2287 1,474
9 15 14 1 1 2,247 2,000 37,8 45,8 63x8,6 0,5 0,4853 1,36 0,2276 15 1,3871 1,615
10 19 16 2 1 1 2,705 2,000 41,5 45,8 63x8,6 3,8 0,6398 1,64 2,4228 1,5 2,0170 4,440
11 19 16 2 1 1 1 2,905 2,000 43,0 45,8 63x8,6 2,1 0,7277 1,76 1,5208 15 2,3230 3,844
12 21 18 2 1 1 1 3,022 2,000 43,9 45,8 63x8,6 0,8 0,7666 1,83 0,6217 1,5 2,5114 3,133
13 23 20 2 1 1 1 3,134 2,000 44,7 45,8 63x8,6 0,4 0,7959 1,90 0,3327 3,0 5,4145 5,747
14 25 22 2 1 1 1 3,240 2,000 45,4 54,4 | 75x10,3 2,1 0,3830 1,39 0,8044 1,5 1,4489 2,253
15 25 22 6 1 1 1 3,447 2,000 46,8 54,4 75x10,3 1,1 0,4471 1,48 0,4717 15 1,6426 2,114
16 26 22 6 1 1 1 3,467 2,000 47,0 54,4 | 75x10,3 2,6 0,4405 1,49 1,1286 1,5 1,6649 2,794
17 27 22 6 2 1 1 3,569 2,000 47,7 54,4 75x10,3 6,2 0,4632 1,54 2,8562 15 1,7785 4,635
18 29 22 6 2 1 1 3,607 2,000 47,9 54,4 | 75x10,3 23 0,4599 1,55 1,0720 1,5 1,8017 2,874
19 32 22 8 2 1 1 3,737 2,000 48,8 54,4 75x10,3 3,4 0,5040 1,61 1,6971 15 1,9439 3,641
20 34 22 8 2 1 1 3,772 2,000 49,0 54,4 | 75x10,3 2,6 0,5115 1,62 1,3124 1,5 1,9681 3,281
21 40 26 10 2 2 1 4,143 2,000 51,4 54,4 75x10,3 15 0,6182 1,78 0,8976 0,2 0,3168 1,214
22 45 30 10 2 2 1 4,333 2,000 52,5 54,4 | 75x10,3 3,8 0,6444 1,86 2,4623 0,2 0,3459 2,808
23 48 32 10 2 2 1 4,431 2,000 53,1 54,4 75x10,3 15 0,6844 1,91 1,0198 7,0 12,7671 13,787
24 50 34 10 2 2 1 4,512 2,000 53,6 654 | 90x12,3 6,2 0,2855 1,34 1,7733 8,0 7,1817 8,955
25 50 34 10 2 2 1 4,512 2,000 53,6 654 | 90x12,3 14,5 0,286021| 1,34 4,1473 17,5 15,7099 19,857
Prr = z 126
pp= 215

VYHOVUIJE

kPa
kPa
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9.2.1 Soucinitel mistnich odport

J

[ R = > | T e e e

3 3 = — D) = v v v

& o o ks Thus ks Thus iz kiiz lukce viok do nadrze e .

1. U1-02 20 1x10,0 1x2,5 1x12,0 24,5
2. 02-03 40 2x6,5 1x6,5 1x1,5 1x2,0 1x0,7 23,7
3. U3-U4 50 2x6,0 1x1,5 1x0,6 14,1
4. U4-U5 50 1x2,0 2,0
5. U5-U6 50 1x1,5 1,5
6. U6-U7 50 1x1,5 1,5
7. U7-U8 50 1x1,5 1x1,5 3,0
8. 08-U9 63 1x1,5 1,5
9. 09-U10 63 1x1,5 1,5
10. U10-011 63 1x1,5 1,5
11. U11-U12 63 1x1,5 1,5
12. 012-013 63 1x1,5 1,5
13. 013-U14 63 1x1,5 1x1,5 3,0
14. 014-015 75 1x1,5 1,5
15. U15-016 75 1x1,5 1,5
16. 016-017 75 1x1,5 1,5
17. U17-018 75 1x1,5 1,5
18. U18-U19 75 1x1,5 1,5
19. 019-U20 75 1x1,5 1,5
20. 020-U21 75 1x1,5 1,5
21. U21-U22 75 1x0,2 02
22. U22-U23 75 1x0,2 02
23. U23-U24 75 1x5,5 1x1,5 7,0
24. U24-025 90 2x4,0 8,0
25. 025-026 90 4x4,0 1x1,5 17,5

Pozn.: prvni &islo znaci pocet a druhé hodnotu soucinitele
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9.3 Vypocet dimenzi a prtitokd kanaliza¢niho potrubi

9.3.1 P¥ipojovaci kanaliza¢ni potrubi pro splasky a Sedé vody

DU - vypoctové odtoky [I/s]

K - soucinitel odtoku (pravidelné pouzivani napt. v nemocnicich, skolach, restauracich, hotelech)
Quw - prutok odpadnich vod [l/s]

DN/(OD) - znaceni vnéjsiho priméru potrubi vyrobcem
Zadané soucinitelé:

K=0,7

Vzorec pro vypocet:

Quw =K.VvXZDU

Poznamka

K-oznaceni

pro sedé

vody

POTRUBI: HT systém Plus

90 1,9 108 76 0,71
110 2,7 125 76 0,98
125 31 143 82 1,25

7
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Podlazi: ANP

Pripojovaci kanalizacni potrubi: K1, K2, K3, K4, K5, K6, K6, K7, K8, K9, K10,

K11, K12, K12°, K13, K14, K15, K16,

K17

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo U 1 0,5 0,5 0,707 0,7 0,495 50
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qumaxonso = 0,8 1/s > Quw =0,4951/s  VYHOVUJE
Pripojovaci kanaliza¢ni potrubi: K1, K2, K3, K4, K5, K6, K8, K9, K10, K11, K12, K13, K14, K15, K16, K17

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo U 1 0,5

- 0,8 0,894 0,7 0,626 50

koupaci vana VA 1 0,3
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qumax,onso = 0,8 1/s > Quw = 0,626 /s  VYHOVUJE
Pfripojovaci kanalizac¢ni potrubi: K6", K7, K12°,

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 1 0,5

— . 1,1 1,049 0,7 0,734 50
sprchova misa bez zatky SK 1 0,6
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qumaxonso = 0,8 1/s > Quw =0,7341/s  VYHOVUJE
Pfripojovaci kanaliza¢ni potrubi: K8

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
umyvadlo u 2 0,5

- 1,6 1,265 0,7 0,885 75

koupaci vana VA 2 0,3

Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich

Qumaxonzs = 1,5 1/s > Quw = 0,885 1/s

VYHOVUIE
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Pfipojovaci kanalizacni potrubi: S1, S2, S3, S4, S5, S6, S6°, S7, S8, S9, 510, S11, S12, S13, S13" S14, S15, S16, S17,

$18

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na-
drikou o obsahu 6,0 wWC 1 2 2 1,414 0,7 0,990 110
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qpmaxonito = 2,5 /s > Quw =0,9901/s  VYHOVUIE
Podlazi: 3NP
Pripojovaci kanaliza¢ni potrubi: K1, K2, K3, K4, K5, K6, K6°, K7, K8, K9, K10, K11, K12, K12, K13, K14, K15, K16,
K17

zaFizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU >DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo U 1 0,5 0,5 0,707 0,7 0,495 50
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qpmaxonso = 0,8 1/s > Qww = 0,495 1/s VYHOVUIJE
Pripojovaci kanalizac¢ni potrubi: K1, K2, K3, K4, K5, K6, K8, K9, K10, K11, K12, K13, K14, K15, K16, K17

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 1 0,5

- 0,8 0,894 0,7 0,626 50

koupaci vana VA 1 0,3
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qumax,onso = 0,8 1/s > Quw = 0,626 /s  VYHOVUJE
Pfripojovaci kanalizac¢ni potrubi: K6", K7, K12°,

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 1 0,5

— - 1,1 1,049 0,7 0,734 50
sprchova misa bez zatky SK 1 0,6

Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich

Qumaxonso = 0,8 I/s > Quw = 0,734 1/s

VYHOVUIE
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Pfripojovaci kanaliza¢ni potrubi: K8

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)

umyvadlo u 2 0,5
- 1,6 1,265 0,7 0,885 75

koupaci vana \Y 2 0,3
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qmaxonzs = 1,5 1/s > Quw = 0,885 1/s  VYHOVUJE
PFipojovaci kanaliza¢ni potrubi: S1, S2, S3, S4, S5, S6, S6°, S7, S8, S9, S10, S11, S12, S13, S13" S14, S15, S16, S17,
$18

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na-
drikou o obsahu 6,0 wWC 1 2 2 1,414 0,7 0,990 110
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qpmaxonito = 2,5 1/s > Quw =0,9901/s  VYHOVUIE
Pfripojovaci kanaliza¢ni potrubi: S21

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo U 1 0,5 0,5 0,707 0,7 0,495 50
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pFipojovacich potrubich
O,Bmxbzg =0,8 _\m > Quw = 0,495 _\m VYHOVUIE
Pripojovaci kanaliza¢ni potrubi: S21

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
umyvadlo u 1 0,5
zachodova misa se splachovaci na- 2,5 1,581 0,7 1,107 110

N wcC 1 2

drzkou o obsahu 6,0 |

Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich

Quaxonito = 2,5 /s > Quw = 1,107 I/s

VYHOVUIE
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Podlazi: 2NP

PFipojovaci kanalizacni potrubi: K2, K5

zafizovaci predmét oznaceni | mnozstvi DU 2DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo U 1 0,5 0,5 0,707 0,7 0,495 50
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qmaxonso = 0,8 /s > Quw = 0,495 /s VYHOVUIE
PFripojovaci kanalizacni potrubi: S4

zafizovaci predmét oznaceni | mnoiZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
litinova stojici vylevka \Y 1 1,5 1,5 1,225 0,7 0,857 75
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qmaxonzs = 1,5 1/s > Quw = 0,857 /s VYHOVUJE
Pripojovaci kanaliza¢ni potrubi: S20

zafizovaci predmét oznaceni | mnozstvi DU 2DU VDU K Quw DN/(OD)
pisoarova misa P 4 0,5 2 1,414 0,7 0,990 75
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qmaxonzs = 1,5 1/s > Qww =0,9901/s  VYHOVUIJE
Pfripojovaci kanalizacni potrubi: S21-H

zafizovaci predmét oznaceni | mnozstvi DU 2DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na- WC 1 5 5 1414 0,7 0,990 110

drzkou o obsahu 6,0 |

Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich

Qumaxonito = 2,5 1/s > Qyy = 0,990 I/s

VYHOVUIE
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Pripojovaci kanaliza¢ni potrubi: S21-D

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
diez jednoduchy D 1 0,8 0,8 0,894 0,7 0,626 50
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qumax,onso = 0,8 1/s > Quw = 0,626 1/s  VYHOVUJE
Pripojovaci kanaliza¢ni potrubi: S21-D

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
diez jednoduchy D 1 0,8
zachodova misa se splachovaci na- wWe 1 5 2,8 1,673 0,7 1,171 110
drzkou o obsahu 6,0 |
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
DBmx_UZHHo =2,5 _\m >Quw=1,171 _\w VYHOVUIE
Pfripojovaci kanaliza¢ni potrubi: S25

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
Nmm_,_ogo<m misa se splachovaci na- WC 6 5 1 3,464 0,7 2,425 110
drzkou o obsahu 6,0 |
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
DBmx_UZHHo =2,5 _\m > Quw = 2,425 _\w VYHOVUIE
Pripojovaci kanaliza¢ni potrubi: S27

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
umyvadlo u 2 0,5 1 1,000 0,7 0,700 50

Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich

Qpmaxonso = 0,8 1/s > Quw =0,71/s  VYHOVUIE
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Pripojovaci kanalizacni potrubi: S28

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
automaticka mycka AM 1 0,8 0,8 0,894 0,7 0,626 50
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qpmax,onso = 0,8 1/s > Quw = 0,626 /s  VYHOVUJE
Pripojovaci kanalizacni potrubi: S28

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
automaticka mycka AM 1 0,8

— - 1,6 1,265 0,7 0,885 75

diez jednoduchy D 1 0,8
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qaxonzs = 1,5 1/s > Quw = 0,885 1/s  VYHOVUJE
Podlazi: INP
Pripojovaci kanaliza¢ni potrubi: K7

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
umyvadlo u 1 0,5 0,5 0,707 0,7 0,495 50
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qumax,onso = 0,8 1/s > Quw = 0,495 1/s  VYHOVUJE
Pripojovaci kanaliza¢ni potrubi: S19

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
Nmm_,_ogo<m misa se splachovaci na- WC 1 5 5 1414 0,7 0,990 110
drzkou o obsahu 6,0 |

Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich

Qumaxonito = 2,5 1/s > Qyy = 0,990 I/s

VYHOVUIJE
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Pripojovaci kanaliza¢ni potrubi: S19

zafizovaci predmét oznaceni | mnozstvi DU 2DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo U 2 0,5 1 1,000 0,7 0,700 50
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qpmaxonso = 0,81/s > Quw =0,71/s VYHOVUIE
Pripojovaci kanalizacni potrubi: S20

zafizovaci predmét oznaceni | mnozstvi DU 2DU VDU K Quw DN/(OD)
podlahova vpust PV 1 1,5 1,5 1,225 0,7 0,857 75
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qumaxonzs = 1,51/s > Quw = 0,857 /s VYHOVUJE
Pripojovaci kanaliza¢ni potrubi: S22

zafizovaci predmét oznaceni | mnoiZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
litinova stojici vylevka \Y 1 1,5 1,5 1,225 0,7 0,857 75
Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Quaxonzs = 1,51/s > Quw = 0,857 /s VYHOVUJE
Pripojovaci kanaliza¢ni potrubi: S22, S23, S24

zafizovaci predmét oznaceni | mnozstvi DU 2DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na- WC 1 5 5 1414 0,7 0,990 110

drzkou o obsahu 6,0 |

Nejvétsi dovolené pratoky v nevétranych pfipojovacich potrubich

Qumaxonito = 2,5 /s > Quw = 0,990 I/s

VYHOVUIE
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Pf¥ipojovaci kanaliza¢ni potrubi: S24

zafizovaci predmét oznaceni | mnozstvi DU >DU VDU K Q.w | DN/(OD)

umyvadlo U 1 0,5 0,5 0,707 0,7 | 0,495 50

Nejvétsi dovolené prlitoky v nevétranych pfipojovacich potrubich
Qmax,onso = 0,8 1/s > Quw = 0,495 1/s  VYHOVUIJE

9.3.2 Svislé kanaliza¢ni odpadni potrubi pro splasky a Sedé vody

DU - vypoctové odtoky [I/s]

K - soucinitel odtoku (pravidelné pouzivani napf. v nemocnicich, Skolach, restauracich, hotelech)
Quw - pratok odpadnich vod [I/s]

DN/(OD) - znaceni vnéjsiho priméru potrubi vyrobcem

Zadané soucinitelé:

K=0,7
Vzorec pro vypocet:
Quww =K .VZDU

POTRUBI: HT systém Plus

s [mm)] D [mm] t [mm] kg/m

32 1,8 44 40 0,19
40 1,8 53 55 0,24
50 1,8 63 56 0,31
75 1,9 88 61 0,48
90 1,9 108 76 0,71
110 2,7 125 76 0,98
125 3,1 143 82 1,25

81



Svislé odpadni kanalizacni potrubi: K1, K3 (4ANP-2NP), K4 (4NP-2NP), K9, K10 (4NP-2NP), K11 (4NP-2NP), K13 (4NP-2NP),

K14 (4NP-2NP), K15 (4NP-2NP), K16 (4NP-2NP), K17 (4NP-2NP)

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)

umyvadlo u 2 0,5
- 1,6 1,265 0,7 0,885 75

koupaci vana VA 2 0,3
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s hlavnim vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)
Qumaxonzs = 2,0 1/s > Quw =0,8851/s  VYHOVUJE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: K2, K5 (4NP-2NP)

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
umyvadlo u 3 0,5

- 2,1 1,449 0,7 1,014 75

koupaci vana VA 2 0,3
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s hlavnim vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)
Quaxonzs = 2,0 1/s > Quw = 1,014 1/s  VYHOVUJE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: K6 + K6" (4NP-2NP)

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 4 0,5 75
sprchova misa bez zatky SK 2 0,6 3,8 1,949 0,7 1,365 75
koupaci vana VA 2 0,3 75
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s hlavnim vétracim potrubim a s thlem odboceni (>45°)
Quaxonzs = 1,5 1/s > Quw = 1,365 1/s  VYHOVUJE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: K7 (4ANP-3NP)

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 2 0,5

— . 2,2 1,483 0,7 1,038 75
sprchova misa bez zatky SK 2 0,6

Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s thlem odboceni (>45°)

Qumaxonzs = 1,5 1/s > Quw = 1,038 I/s

VYHOVUIJE

DN po zalomeni
K6 - DN pred zalomenim

K6 - DN pied zalomenim
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Svislé odpadni kanalizacni potrubi: K12 + K12" (4NP-2NP)

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 4 0,5 75
sprchova misa bez zatky SK 2 0,6 3,2 1,789 0,7 1,252 75
koupaci vana VA 2 0,3 75
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s thlem odboceni (>45°)
Qmaxonzs = 1,5 1/s > Quw = 1,252 1/s  VYHOVUJE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: K18

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo U 1 0,5 0,5 0,707 0,7 0,495 110
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)
Qpmaxonito = 5,2 1/s > Quw =0,4951/s  VYHOVUIE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: K8

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo U 4 0,5

. 3,2 1,789 0,7 1,252 75

koupaci vana VA 4 0,3
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s hlavnim vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)
Quaxonzs = 2,0 1/s > Quw = 1,2521/s  VYHOVUJE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: K5’

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 5 0,5

- 3,7 1,924 0,7 1,346 90

koupaci vana VA 4 0,3

Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s hlavnim vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)

Qumaxonoo = 2,7 I/s > Quw = 1,346 1/s

VYHOVUIE

DN po zalomeni
K12’ - DN pired zalomenim

K12 - DN pied zalomenim
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Svislé odpadni kanalizacni potrubi: K6™

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 6 0,5
sprchova misa bez zatky SK 2 0,6 5,4 2,324 0,7 1,627 90
koupaci vana VA 4 0,3
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s hlavnim vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)
Quaxonoo = 2,7 I/s > Quw = 1,627 /s VYHOVUJE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: K7 (2NP-1NP)

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 3 0,5

— . 2,7 1,643 0,7 1,150 90
sprchova misa bez zatky SK 2 0,6
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s ihlem odboceni (>45°)
Quaxonoo = 2,7 I/s > Quw = 1,150 /s VYHOVUIJE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: K12

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
umyvadlo u 6 0,5
sprchova misa bez zatky SK 2 0,6 5,4 2,324 0,7 1,627 90
koupaci vana VA 4 0,3
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s hlavnim vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)
Quaxonoo = 2,7 I/s > Quw = 1,627 /s VYHOVUJE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: K15’

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
umyvadlo u 4 0,5

- 3,2 1,789 0,7 1,252 90

koupaci vana VA 4 0,3

Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s hlavnim vétracim potrubim a s tihlem odboceni (<45°)

Qumaxonoo = 2,7 I/s > Quw = 1,252 1/s

VYHOVUIE
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Svislé odpadni kanalizacni potrubi: K17~

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)

umyvadlo u 4 0,5
- 3,2 1,789 0,7 1,252 90

koupaci vana VA 4 0,3
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s hlavnim vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)
Quaxonoo = 2,7 I/s > Quw = 1,2521/s  VYHOVUJE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: K13°

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
umyvadlo u 4 0,5

- 3,2 1,789 0,7 1,252 90

koupaci vana VA 4 0,3
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s hlavnim vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)
Quaxonoo = 2,7 I/s > Quw = 1,2521/s  VYHOVUJE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: S1, S2, S3, S5, S8, S9, S10, S11, S12, S14, S15, S16, S17, 518

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na-
drikou o obsahu 6,0 | wWC 2 2 4 2,000 0,7 1,400 110
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)
Qpmaxonito = 5,2 I/s > Quw =1,4001/s  VYHOVUIE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: S4

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5
zachodova misa se splachovaci na- 55 2,345 0,7 1,642 110

N wcC 2 2

drzkou o obsahu 6,0 |

Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s tuhlem odboceni (<45°)

Quaxonito = 5,2 1/s > Quw = 1,642 1/s

VYHOVUIE
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Svislé odpadni kanalizacni potrubi: S6+56°; $13+513°

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
3 A mi ina- 110
Nmm_,_ogo<m misa se splachovaci na WC 4 5 8 2828 0,7 1,980
drzkou o obsahu 6,0 | 110
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s thlem odboceni (>45°)
Qpmaxoni10 = 4,0 1/s > Qyuy =1,9801/s  VYHOVUIJE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: S7
zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
3 A mi ina- 110
Nmn_,_ogo&m misa se splachovaci na WC 5 5 4 2,000 0,7 1,400
drzkou o obsahu 6,0 | 110
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s thlem odboceni (>45°)
Qpmaxoni10 = 4,0 I/s > Qyuy =1,4001/s  VYHOVUIE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: S19
zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na- WC 5 5
drzkou o obsahu 6,0 | 5 2,236 0,7 1,565 110
umyvadlo u 2 0,5
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)
DBmx_UZHHo =5,2 _\m > Quw = 1,565 _\w VYHOVUIE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: S20
zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
pisoarova misa P 4 0,5
- 3,5 1,871 0,7 1,310 110
podlahova vpust PV 1 1,5

Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)

Qpmaxonito = 5,2 1/s > Quw =1,3101/s

VYHOVUIE

S6,S6°, S13, 513" - DN pred zalomenim

DN po zalomeni

S7° - DN pred zalomenim

DN po zalomeni
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Svislé odpadni kanalizacni potrubi: S21

zafizovaci predmét oznaceni | mnoistvi DU 2DU V=DU K Quw DN/(OD)
diez jednoduchy D 1 0,8
”MMNMMM_,N misa se splachovaci nd - : = 73 2702 07 1,891 10
drzkou o obsahu m.o_“” we 3 2
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)
Qpmaxonito = 5,2 1/s > Quw =1,8911/s  VYHOVUIE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: S22

zafizovaci predmét oznaceni | mnozstvi DU 2DU VDU K Quw DN/(OD)
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5
zachodova misa se splachovaci na- WC 1 5 3,5 1,871 0,7 1,310 110
drzkou o obsahu 6,0 |
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)
Qpmaxonito = 5,2 1/s > Quw =1,3101/s  VYHOVUIE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: S23

zafizovaci predmét oznaceni | mnoiZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
M_H”mewﬁhﬂmcmmM_ﬂ_mnsgma na- e 1 2 2 1414 | 07 | 0,990 | 110
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)
Qpmaxonito = 5,2 1/s > Quw =0,9901/s  VYHOVUIE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: S24

zafizovaci predmét oznaceni | mnoiZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 1 0,5
zachodova misa se splachovaci na- WC 1 5 2,5 1,581 0,7 1,107 110

drzkou o obsahu 6,0 |
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Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)

Quaxonito = 5,2 I/s > Quy = 1,107 I/s

VYHOVUIE

Svislé odpadni kanalizacni potrubi: S25

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
Nmm:ogo<m misa se splachovaci na- WC 6 5 1 3,464 0,7 2,425 110
drzkou o obsahu 6,0 |
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s thlem odboceni (<45°)
DBmx_UZHHo =5,2 _\m > Quw = 2,425 _\m VYHOVUIE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: S27

zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 2 0,5 1 1,000 0,7 0,700 110
Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s thlem odboceni (>45°)
DBmxszNm = h.o _\m > D<<<< = O~NOO _\m VYHOVUIJE
Svislé odpadni kanalizacni potrubi: S28

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
automaticka mycka AM 1 0,8

— - 1,6 1,265 0,7 0,885 75

diez jednoduchy D 1 0,8

Dovoleny pratok ve splaskovém odpadnim potrubi s dopliikovym vétracim potrubim a s thlem odboceni (>45°)

Qumaxonzs = 1,5 1/s > Quw = 0,885 I/s

VYHOVUIE
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9.3.3 Svodné kanalizacni potrubi pro splasky a Sedé vody

DU - vypoctové odtoky [I/s]
K - soucinitel odtoku (pravidelné pouzivani napt. v nemocnicich, skolach, restauracich, hotelech)
Quw - prutok odpadnich vod [l/s]

DN/(OD) - znaceni vnéjsiho priméru potrubi vyrobcem

Zadané soucinitelé:
K=0,7

Vzorec pro vypocet:
Quw =K.VvXZDU

Vypocet c¢astecného plnéni pro:
plnéni: 50%, Q/Qloo% = 0,500, V/V100% = 1,000

vzorec: Q=Qo0% - Q/Q1o0%; V = Vioox - V/V1o0%

sklon - 2%, DN(OD) - 110
Qmax = 12,20.0,500= 6,10 I/s
Vmax = 1,44 .1,000 = 1,44 m/s

sklon - 2%, DN(OD) - 125
Qumax = 17,40.0,500 = 8,70 I/s
Vmax = 1,58 . 1,000 = 1,58 m/s

sklon - 2,5%, DN(OD) - 125
max = 19,60 . 0,500 = 9,80 I/s
Vimax = 1,78 .1,000 = 1,78 m/s

sklon - 3%, DN(OD) - 125
Qmax = 21,60 . 0,500 = 10,80 I/s
Vmax = 1,96 . 1,000 = 1,96 m/s

sklon - 4,5%, DN(OD) - 125
Qunax = 26,80 . 0,500 = 13,40 I/s
Viax = 2,43 . 1,000 = 2,43 m/s

sklon - 17,5%, DN(OD) - 125

Qmax = 53,80 . 0,500 = 26,90 I/s
Vmax = 4,87 . 1,000 = 4,87 m/s
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sklon - 2%, DN(OD) - 160
Qunax = 33,60 . 0,500 = 16,80 I/s
Vmax = 1,85.1,000 = 1,85 m/s

POTRUBI: KG-Systém (PVC) SN 4

110 3,2 127 66 1,29
125 3,2 144 68 1,48
160 4,0 182 84 2,27
200 4,9 225 106 3,54
250 6,2 287 128 6,68
315 7,7 355 162 11,02
400 9,8 445 194 20,75
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK A1

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 3 0,5
- 2,1 1,449 0,7 1,014 125
koupaci vana VA 2 0,3
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, v,,., = 1,58 m/s,
Qmax = 8,70 /s > Q= 1,014 /s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK A2
zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
umyvadlo u 2 0,5
- 1,6 1,265 0,7 0,885 110
koupaci vana VA 2 0,3
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110, v,,.., = 1,44 m/s,
Qmax = 6,11/s > Quw = 0,885 /s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK A3
zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 5 0,5
- 3,7 1,924 0,7 1,346 125
koupaci vana VA 4 0,3

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, v,,.x = 1,58 m/s,

Qmax = 8,70 I/s > Quw = 1,346 I/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK A4

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 3 0,5

.. . 2,7 1,643 0,7 1,150 125
sprchova misa bez zatky SK 2 0,6
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2,5%, v zeminé, DN(OD) 125, v,..x=1,78 m/s,
Qmax = 9,80 I/s > Q,w = 1,150 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK A5

zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 6 0,5
sprchova misa bez zatky SK 2 0,6 5,4 2,324 0,7 1,627 110
koupaci vana VA 4 0,3
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110, vmax = 1,44 m/s,
Qmax =6,11/s>Qww = 1,627 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK A6

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 9 0,5
sprchova misa bez zatky SK 4 0,6 8,1 2,846 0,7 1,992 125
koupaci vana VA 4 0,3

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2,5%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,78 m/s,

Qmax=9,801/s > Qww =1,992 /s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK A7

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)

umyvadlo u 5 0,5
- 3,7 1,924 0,7 1,346 110

koupaci vana VA 4 0,3
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110, vmax = 1,44 m/s,
Qmax=6,11/s>Qww =1,346I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK A8

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
umyvadlo u 14 0,5
sprchova misa bez zatky SK 4 0,6 11,8 3,435 0,7 2,405 125
koupaci vana VA 8 0,3
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2,5%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,78 m/s,
Qmax =9,80 /s > Qww = 2,405 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK A9

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 19 0,5
sprchova misa bez zatky SK 4 0,6 15,5 3,937 0,7 2,756 125
koupaci vana VA 12 0,3

Maximalni dovoleny pritok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,

Qmax =8,701/s > Qww = 2,756 |/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK A10

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 19 0,5
sprchova misa bez zatky SK 4 0,6 15,5 3,937 0,7 2,756 125
koupaci vana VA 12 0,3
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 17,5%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 4,87 m/s,
Qmax = 26,90 I/s > Qww = 2,756 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B1

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
Nmm:ogo<m misa se splachovaci na- WC 5 5 4 2,000 0,7 1,400 125
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,
Qmax =8,701/s > Qww = 1,400 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B2

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na- WC 5 5 4 2,000 0,7 1,400 110

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110, vmax = 1,44 m/s,

Qmax =6,11/s>Qww = 1,400 I/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B3

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na-
drikou o obsahu 6,0 | wWC 4 2 8 2,828 0,7 1,980 125
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,
Qmax=8,701/s > Qww = 1,980 /s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B4

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na-
drikou o obsahu 6,0 | wWC 4 2 8 2,828 0,7 1,980 110
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110, vmax = 1,44 m/s,
Qmax=6,11/s>Qww =1,980 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B5

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na- WC 8 5 16 4,000 0,7 2,800 125

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,

Qmax =8,701/s > Qww = 2,800 |/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B6

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 2 0,5
zachodova misa se splachovaci na- We 5 5 5 2,236 0,7 | 1,565 125
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,
Qmax =8,701/s > Qww = 1,565 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B7

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 2 0,5
zachodova misa se splachovaci na- We 10 5 21 4,583 0,7 | 3,208 125
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,
Qmax =8,701/s > Qww = 3,208 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B8

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na- WC 5 5 4 2,000 0,7 1,400 110

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110, vmax = 1,44 m/s,

Qmax =6,11/s>Qww = 1,400 I/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B9

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na-
drikou o obsahu 6,0 | wWC 2 2 4 2,000 0,7 1,400 125
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,
Qmax =8,701/s > Qww = 1,400 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B10

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na-
drikou o obsahu 6,0 | wWC 2 2 4 2,000 0,7 1,400 110
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110, vmax = 1,44 m/s,
Qmax =6,11/s>Qww = 1,400 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B11

zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na- WC 4 5 8 2828 0,7 1,980 125

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,

Qmax =8,701/s > Qww = 1,980 /s

97



Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B12

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5
zachodova misa se splachovaci na- We 5 5 55 2,345 0,7 | 1,642 110
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110, vmax = 1,44 m/s,
Qmax=6,11/s>Qww =1,642 /s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B13

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5
zachodova misa se splachovaci na- wWe 6 5 13,5 3,674 0,7 | 2,572 125
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,
Qmax =8,701/s > Qww = 2,572 /s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B14

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 2 0,5

A 2 mi ina- 25 5,000 0,7 3,500 125

zachodova misa se splachovaci na WC 1 5

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,

Qmax =8,701/s > Qww = 3,500 I/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B15

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 2 0,5
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5
crodovs mi " 38,5 6,205 | 07 | 4,343 125
zachodova misa se splachovaci na-
drzkou o obsahu 6,0 | we 18 2
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,
Qmax =8,701/s > Qww =4,343 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B16
zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 2 0,5
zachodova misa se splachovaci na- wWe 6 5 13 3,606 0,7 | 2,524 110
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110, vmax = 1,44 m/s,
Qmax =6,11/s>Qww = 2,524 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B17
zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5
umyvadlo u 4 0,5
< chodova mi ach — 51,5 7,176 0,7 5,023 125
zachodova misa se splachovaci na- WC 24 5

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,

Qmax =8,701/s > Qww = 5,023 I/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B18

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
pisoarova misa P 4 0,5
- 3,5 1,871 0,7 1,310 110
podlahova vpust PV 1 1,5
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110, vmax = 1,44 m/s,
Qmax=6,11/s>Qww =1,3101/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK B19
zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
pisoarova misa P 4 0,5
podlahova vpust PV 1 1,5
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5
55 7,416 0,7 5,191 125
umyvadlo u 4 0,5
zachodova misa se splachovaci na- WC 24 5

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,

Qmax=8,701/s > Qww = 5,191 /s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK C1

zafizovaci predmét oznaceni | mnoistvi DU >DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 1 0,5
M_H”mmwwﬁhﬂmcmmw_ﬂ_m%o<mn_ na- e 3 2 7,3 2,702 | 0,7 | 1,891 | 110
diez jednoduchy D 1 0,8
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110
vmax = 1,44 m/s, Qmax =6,11/s >Qww =1,8911/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK C2
zafizovaci predmét oznaceni | mnoistvi DU >DU VDU K Quw DN/(OD)
pisoarova misa P 4 0,5
podlahova vpust PV 1 1,5
diez jednoduchy D 1 0,8
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5 62,3 7,893 0,7 5,525 125
umyvadlo u 5 0,5
zachodova misa se splachovaci na-
drzkou o obsahu mbﬂ we 27 2
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,
Qmax =8,701/s > Qww = 5,525 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK D1
zafizovaci predmét oznaceni | mnoistvi DU >DU VDU K Quw DN/(OD)
podlahova vpust PV 1 1,5 1,5 1,225 0,7 0,857 125

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125

vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 0,857 I/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK D2

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
podlahova vpust PV 1 1,5 1,5 1,225 0,7 0,857 110
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110
vmax = 1,44 m/s, Qmax = 6,1 1/s > Qww = 0,857 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK D3

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
podlahova vpust PV 2 1,5 3 1,732 0,7 1,212 125
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125
vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 1,212 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK D4

zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
podlahova vpust PV 1 1,5 1,5 1,225 0,7 0,857 110
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110
vmax = 1,44 m/s, Qmax = 6,11/s > Qww = 0,854 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK D5

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
podlahova vpust PV 3 1,5 4,5 2,121 0,7 1,485 125

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125

vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 1,485 I/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK D6

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)

umyvadlo u 2 0,5
- 1,6 1,265 0,7 0,885 110

koupaci vana VA 2 0,3
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110
vmax = 1,44 m/s, Qmax = 6,11/s > Qww = 0,885 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK D7

zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
podlahova vpust PV 3 1,5
umyvadlo u 2 0,5 6,1 2,470 0,7 1,729 125
koupaci vana VA 2 0,3
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125
vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 1,729 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK D8

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 1 0,5 0,5 0,707 0,7 0,495 110

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110

vmax = 1,44 m/s, Qmax = 6,1 1/s > Qww = 0,495 |/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK D9

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
podlahova vpust PV 3 1,5
umyvadlo u 3 0,5 6,6 2,569 0,7 1,798 125
koupaci vana VA 2 0,3
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125
vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 1,798 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK D10

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
umyvadlo u 4 0,5

- 3,2 1,789 0,7 1,252 125

koupaci vana VA 4 0,3
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125,
vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 1,252 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK D11

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
podlahova vpust PV 3 1,5
umyvadlo u 7 0,5 9,8 3,130 0,7 2,191 125
koupaci vana VA 6 0,3

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125

vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 2,191 I/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E1

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
Nmm:ogo<m misa se splachovaci na- WC 1 5 5 1414 0,7 0,990 125
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2,5%, v zeminé, DN(OD) 125,
vmax = 1,78 m/s, Qmax = 9,80 I/s > Qww = 0,990 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E2

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
Nmm:ogo<m misa se splachovaci na- WC 5 5 4 2,000 0,7 1,400 110
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110
vmax = 1,44 m/s, Qmax = 6,11/s > Qww = 1,400 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E3

zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na- WC 3 5 6 2,449 0,7 1,715 125

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2,5%, v zeminé, DN(OD) 125,

vmax = 1,78 m/s, Qmax =9,80I/s>Qww = 1,715 I/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E4

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
Nmm:ogo<m misa se splachovaci na- WC 5 5 4 2,000 0,7 1,400 110
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110
vmax = 1,44 m/s, Qmax = 6,1 1/s > Qww = 1,400 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E5

zafizovaci pfedmét oznafeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
Nmm:ogo<m misa se splachovaci na- WC 5 5 10 3162 0,7 2214 125
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2,5%, v zeminé, DN(OD) 125,
vmax = 1,78 m/s, Qmax = 9,80 I/s > Qww = 2,214 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E6

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5
zachodova misa se splachovaci na- We 1 5 3,5 1,871 0,7 | 1,310 110

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110

vmax = 1,44 m/s, Qmax=6,11/s >Qww=1,3101/s

106



Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E7

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5
zachodova misa se splachovaci na- We 6 5 13,5 3,674 0,7 | 2,572 125
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2,5%, v zeminé, DN(OD) 125,
vmax = 1,78 m/s, Qmax = 9,80 I/s > Qww = 2,572 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E8

zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
Nmm:ogo<m misa se splachovaci na- WC 5 5 4 2,000 0,7 1,400 110
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110
vmax = 1,44 m/s, Qmax = 6,11/s > Qww = 1,400 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E9

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5
zachodova misa se splachovaci na- wWe 8 5 17,5 4,183 0,7 | 2,928 125

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2,5%, v zeminé, DN(OD) 125,

vmax = 1,78 m/s, Qmax = 9,80 I/s > Qww = 2,928 |/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E10

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
Nmm:ogo<m misa se splachovaci na- WC 4 5 8 2828 0,7 1,980 110
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110
vmax = 1,44 m/s, Qmax =6,11/s >Qww = 1,980 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E11

zafizovaci pfedmét oznafeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5
zachodova misa se splachovaci na- wWe 1 5 25,5 5,050 0,7 | 3,535 125
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pritok ve svodném potrubi
sklon: 2,5%, v zeminé, DN(OD) 125,
vmax = 1,78 m/s, Qmax = 9,80 I/s > Qww = 3,535 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E12

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na- WC 5 5 4 2,000 0,7 1,400 110

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110

vmax = 1,44 m/s, Qmax = 6,11/s > Qww = 1,400 |/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E13

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5
zachodova misa se splachovaci na- We 1 5 29,5 5431 0,7 | 3,802 125
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2,5%, v zeminé, DN(OD) 125,
vmax = 1,78 m/s, Qmax = 9,80 I/s > Qww = 3,802 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E14

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
Nmm:ogo<m misa se splachovaci na- WC 5 5 4 2,000 0,7 1,400 110
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110
vmax = 1,44 m/s, Qmax =6,11/s >Qww = 1,400 /s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E15

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5

3 3 mi ina- 33,5 5,788 0,7 4,052 125

zachodova misa se splachovaci na WC 16 5

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2,5%, v zeminé, DN(OD) 125,

vmax = 1,78 m/s, Qmax = 9,80 I/s > Qww = 4,052 |/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E16

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
Nmm:ogo<m misa se splachovaci na- WC 5 5 4 2,000 0,7 1,400 110
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110
vmax = 1,44 m/s, Qmax = 6,11/s > Qww = 1,400 /s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E17

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5
zachodova misa se splachovaci na- wWe 18 5 37,5 6,124 0,7 | 4,287 125
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2,5%, v zeminé, DN(OD) 125,
vmax = 1,78 m/s, Qmax = 9,80 I/s > Qww = 4,287 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK E18

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5

A 2 mi ina- 37,5 6,124 0,7 4,287 125

zachodova misa se splachovaci na WC 18 5

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 4,5%, v zeminé, DN(OD) 125,

vmax = 2,43 m/s, Qmax = 13,40 |/s > Qww = 4,287 |/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK F1

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 4 0,5
- 3,2 1,789 0,7 1,252 125
koupaci vana VA 4 0,3
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125,
vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 1,252 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK F2
zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 4 0,5
- 3,2 1,789 0,7 1,252 110
koupaci vana VA 4 0,3
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110
vmax = 1,44 m/s, Qmax = 6,1 1/s > Qww = 1,252 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK F3
zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 8 0,5
- 6,4 2,530 0,7 1,771 125
koupaci vana VA 8 0,3

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125,

vmax = 1,58 m/s, Qmax =8,70 I/s > Qww = 1,771 /s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK F4

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)

umyvadlo u 4 0,5
- 3,2 1,789 0,7 1,252 110

koupaci vana VA 4 0,3
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110
vmax = 1,44 m/s, Qmax = 6,11/s > Qww = 1,252 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK F5

zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 12 0,5

- 9,6 3,098 0,7 2,169 125

koupaci vana VA 12 0,3
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125,
vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 2,169 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK F6

zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 6 0,5
sprchova misa bez zatky SK 2 0,6 5,4 2,324 0,7 1,627 110
koupaci vana VA 4 0,3

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110

vmax = 1,44 m/s, Qmax =6,11/s > Qww = 1,627 /s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK F7

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 18 0,5
sprchova misa bez zatky SK 2 0,6 15 3,873 0,7 2,711 125
koupaci vana VA 16 0,3
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125,
vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 2,711 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK F8

zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 18 0,5
sprchova misa bez zatky SK 2 0,6 15 3,873 0,7 2,711 125
koupaci vana VA 16 0,3
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 3%, v zeminé, DN(OD) 125,
vmax = 1,96 m/s, Qmax = 10,8 I/s > Qww = 2,711 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK F9

zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 25 0,5
podlahova vpust PV 3 1,5

— - 24,8 4,980 0,7 3,486 125
sprchova misa bez zatky SK 2 0,6
koupaci vana VA 22 0,3

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 3%, v zeminé, DN(OD) 125,

vmax = 1,96 m/s, Qmax = 10,8 I/s > Qww = 3,486 |/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK G1

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na-
drikou o obsahu 6,0 | WC 2 2 4 2,000 0,7 1,400 125
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125,
vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 1,400 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK G2

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na-
drikou o obsahu 6,0 | WC 2 2 4 2,000 0,7 1,400 110
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110
vmax = 1,44 m/s, Qmax = 6,11/s > Qww = 1,400 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK G3

zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na- WC 4 5 8 2828 0,7 1,980 125

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125,

vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 1,980 I/s

114



Svodné kanalizaéni potrubi: USEK H1

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 1 0,5
zachodova misa se splachovaci na- wWe 1 5 2,5 1,581 0,7 1,107 125
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125,
vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 1,107 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK H2

zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
Nmm:ogo<m misa se splachovaci na- WC 5 5 4 2,000 0,7 1,400 110
drzkou o obsahu 6,0 |
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110
vmax = 1,44 m/s, Qmax = 6,11/s > Qww = 1,400 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK H3

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 1 0,5
zachodova misa se splachovaci na- wWe 3 5 6,5 2,550 0,7 1,785 125

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125,

vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 1,785 I/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK H4

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
podlahova vpust PV 1 1,5 1,5 1,225 0,7 0,857 110
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110
vmax = 1,44 m/s, Qmax = 6,11/s > Qww = 0,857 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK H5
zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 1 0,5
podlahova vpust PV 1 1,5
o dous i S 8 2,828 | 0,7 | 1,980 125
zachodova misa se splachovaci na-
drzkou o obsahu 6,0 | we 3 2
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125,
vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 1,980 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK H6
zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
zachodova misa se splachovaci na- WC 5 5 4 2,000 0,7 1,400 110

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110

vmax = 1,44 m/s, Qmax = 6,11/s > Qww = 1,400 I/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK H7

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 1 0,5
podlahova vpust PV 1 1,5
chodova mi ach — 12 3,464 0,7 2,425 125
zachodova misa se splachovaci na-
drzkou o obsahu 6,0 | we > 2
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125,
vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 2,425 |/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK H8
zafizovaci predmét oznaceni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
automaticka mycka AM 1 0,8
— - 1,6 1,265 0,7 0,885 110
diez jednoduchy D 1 0,8
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 110
vmax = 1,44 m/s, Qmax = 6,11/s > Qww = 0,885 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK H9
zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
umyvadlo u 1 0,5
podlahova vpust PV 1 1,5
automatickd mycka AM 1 0,8
- \ 13,6 3,688 0,7 2,581 125
diez jednoduchy D 1 0,8
zachodova misa se splachovaci na- WC 5 5

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125,

vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 2,581 I/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK H10

zafizovaci predmét oznadeni | mnoistvi DU >DU VDU K Q.. | DN/(OD)
umyvadlo u 1 0,5
podlahova vpust PV 1 1,5
automaticka mycka AM 1 0,8 216 4,648 0,7 3,253 125
diez jednoduchy D 1 0,8
zachodova misa se splachovaci na-
drzkou o obsahu 6,0 | we 9 2
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125,
vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 3,253 I/s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK H11
zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 1 0,5
litinova stojici vylevka Vv 1 1,5
podlahova vpust PV 1 1,5
automaticka mycka AM 1 0,8 59,1 7,688 0,7 5,381 125
diez jednoduchy D 1 0,8
zachodova misa se splachovaci na- WC 57 5

drzkou o obsahu 6,0 |

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125,

vmax = 1,58 m/s, Qmax = 8,70 I/s > Qww = 5,381 I/s
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Svodné kanalizaéni potrubi: USEK H12 - PRIPOJKA 1

zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 6 0,5
litinova stojici vylevka Vv 2 1,5
podlahova vpust PV 2 1,5
pisoarova misa P 4 0,5 121,4 | 11,018 | 07 | 7,713 | 160
automatickd mycka AM 1 0,8
diez jednoduchy D 2 0,8
zachodova misa se splachovaci na-
drzkou o obsahu 6,0 | we >4 2
Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 160,
vmax = 1,85 m/s, Qmax = 16,80 I/s > Qww = 7,713 | /s
Svodné kanalizaéni potrubi: USEK A11 - PRIPOJKA 2
zafizovaci predmét oznadeni | mnoZstvi DU DU VDU K Quw DN/(OD)
umyvadlo u 44 0,5
podlahova vpust PV 3 1,5
. . 40,3 6,348 0,7 4,444 160
sprchova misa bez zatky SK 6 0,6
koupaci vana VA 34 0,3

Maximalni dovoleny pratok ve svodném potrubi

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 160, vmax = 1,85 m/s,

Qmax = 16,80 I/s > Qww = 4,444 |/s
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Svodné destové kanalizaéni potrubi: USEK 11

oznacdeni tseku DU ¥DU VDU Q.. | DN/(OD)
11 4,86 4,86 2,205 2,205 125

Maximalni dovoleny priitok ve svodném destovém potrubim

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,

Qmax =8,701/s > Qww = 2,205 I/s

Svodné destové kanalizaéni potrubi: USEK 12

oznacdeni tseku DU ¥DU VDU Q.. | DN/(OD)
12 4,86 4,86 2,205 2,205 125

Maximalni dovoleny priitok ve svodném destovém potrubim

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,

Qmax =8,701/s > Qww = 2,205 I/s

Svodné destové kanalizaéni potrubi: USEK I3

oznaéeni Useku DU >DU VDU Quw DN/(OD)
11 4,86

9,72 3,118 3,118 125

12 4,86

Maximalni dovoleny priitok ve svodném destovém potrubim

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,

Qmax=8,701/s > Qww = 3,118 /s

Svodné destové kanalizaéni potrubi: USEK 14

oznacdeni tseku DU ¥DU VDU Q.. | DN/(OD)
14 4,86 4,86 2,205 2,205 125

Maximalni dovoleny priitok ve svodném destovém potrubim
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,
Qmax =8,701/s > Qww = 2,205 I/s
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Svodné destové kanalizaéni potrubi: USEK I5

oznacdeni tseku DU ¥DU VDU Q.. | DN/(OD)
11 4,86
12 4,86 14,58 3,818 3,818 125
14 4,86

Maximalni dovoleny priitok ve svodném destovém potrubim

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,

Qmax =8,701/s > Qww = 3,818 /s

Svodné destové kanalizaéni potrubi: USEK J1

oznacdeni tseku DU ¥DU VDU Q.. | DN/(OD)
1 5,85 5,85 2,419 2,419 125

Maximalni dovoleny priitok ve svodném destovém potrubim

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,

Qmax=8,701/s > Qww = 2,419 /s

Svodné destové kanalizaéni potrubi: USEK J2

oznadeni useku DU DU V=DU Quw DN/(OD)
J2 5,85 5,85 2,419 2,419 125

Maximalni dovoleny priitok ve svodném destovém potrubim

sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,

Qmax=8,701/s > Qww = 2,419 /s

Svodné destové kanalizaéni potrubi: USEK J3

oznacdeni tseku DU ¥DU VDU Q.. | DN/(OD)
1 5,85

11,7 3,421 3,421 125

J2 5,85

Maximalni dovoleny priitok ve svodném destovém potrubim
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,
Qmax=8,701/s > Qww = 3,421 /s
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Svodné destové kanalizaéni potrubi: USEK J4

oznacdeni tseku DU ¥DU VDU K Q.. | DN/(OD)

J4 5,85 5,85 2,419 1 2,419 125

Maximalni dovoleny priitok ve svodném destovém potrubim
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,
Qmax=8,701/s > Qww = 2,419 /s

Svodné destové kanalizaéni potrubi: USEK J5

oznaéeni useku DU >DU VDU K Quw DN/(OD)
J1 5,85
J2 5,85 17,55 4,189 1 4,189 125
J4 5,85

Maximalni dovoleny priitok ve svodném destovém potrubim
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 125, vmax = 1,58 m/s,
Qmax =8,701/s > Qww = 4,189 |/s

Svodné destové kanalizaéni potrubi: USEK 16 -PRIPOJKA 3

oznacdeni tseku DU ¥DU VDU K Q.. | DN/(OD)

1 5,85

J2 5,85

J4 5,85

32,13 5,668 1 5,668 160
11 4,86

12 4,86

14 4,86

Maximalni dovoleny priitok ve svodném destovém potrubim
sklon: 2%, v zeminé, DN(OD) 160, vmax = 1,85 m/s,
Qmax = 16,80 I/s > Qww = 5,668 /s
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10 Vypocet vzdalenosti pevnych bodtli a U-kompenzatoru

Stanoveni kompenza¢ni délky pro potrubi teplé vody

usek 1

Zadani

Velicina Oznaceni |Hodnota |Jednotka
Kompenzacni délka Ls 1275 mm
Materidlova konstanta PP k 20 -
Vnéjsi priimér potrubi D 50 mm
Délkova zména Al ? mm

Vypocet
Ls=k.Vv(D.Al)

Al = (L/k)? / D = (1275/20)* / 50

Al=81,3 mm

Stanoveni vzdalenosti pevnych bodi pro potrubi teplé vody

Zadani

Velicina Oznaceni |Hodnota |Jednotka
Délkova zména Al 81,3 mm
Koeficient délkové roztaznosti o 0,12 mm/m°C
Provozni teplota v potrubi tp 55 °C
Teplota pfi montazi tm 20 °C
Rozdil teplot At 35 °C
Délka potrubi L ? m

Vypocet
Al=a.L.At

L=Al/ (. At) =81,3/(0,12.35)

L=19,36 m

Stanoveni Sirky U-kompenzatoru pro potrubi teplé vody

Zadani

Velicina Oznaceni Hodnota |Jednotka
Vnéjsi priimér potrubi D 63 mm
Délkova zména Al 81,3 mm
Sitka U-kompenzatoru Li ? m

Vypocet

Lk=2.Al+150=2.81,3+150

L,=312,6 mm
L,>10.D=10.63=630mm

312,6 <630 =>L, =630 mm
L, =630 mm



Stanoveni kompenza¢ni délky pro potrubi teplé vody

usek 2

Zadani

Velicina Oznaceni |Hodnota |Jednotka
Kompenzacni délka Ls 1225 mm
Materidlova konstanta PP k 20 -
Vnéjsi priimér potrubi D 50 mm
Délkova zména Al ? mm

Vypocet
Ls=k.Vv(D.Al)

Al = (L/k)? / D = (1225/20)* / 50

Al=75,0 mm

Stanoveni vzdalenosti pevnych bodi pro potrubi teplé vody

Zadani

Velicina Oznaceni |Hodnota |Jednotka
Délkova zména Al 75 mm
Koeficient délkové roztaznosti o 0,12 mm/m°C
Provozni teplota v potrubi tp 55 °C
Teplota pfi montazi tm 20 °C
Rozdil teplot At 35 °C
Délka potrubi L ? m

Vypocet
Al=a.L.At

L=Al/(o.At)=75,0/(0,12.35)

L=17,86m

Stanoveni Sirky U-kompenzatoru pro potrubi teplé vody

Zadani

Velic¢ina Oznaceni Hodnota |Jednotka
Vnéjsi priimér potrubi D 75 mm
Délkova zmeéna Al 75 mm
Sitka U-kompenzatoru Li ? m

Vypocet

Lk=2.Al+150=2.75,0+150

L, =300 mm
L,>10.D=10.75=750 mm

300< 750 => L, =750 mm
L,=750 mm



Stanoveni kompenza¢ni délky pro potrubi studené vody

Zadani

Velicina Oznaceni Hodnota Jednotka
Kompenzacni délka Ls 875 mm
Materidlova konstanta PP k 20 -
Vnéjsi priimér potrubi D 50 mm
Délkova zména Al ? mm

Vypocet
Ls=k.Vv(D.Al)

Al = (L/k)* / D = (875/20)* / 50

Al=38,3 mm

Stanoveni vzdalenosti pevnych bodi pro potrubi studené vody

Zadani

Velicina Oznaceni Hodnota Jednotka
Délkova zména Al 38,3 mm
Koeficient délkové roztaznosti o 0,12 mm/m°C
Provozni teplota v potrubi tp 5 °C
Teplota pfi montazi tm 20 °C
Rozdil teplot At 15 °C
Délka potrubi L ? m

Vypocet
Al=a.L.At

L=Al/(a.At) =38,3/(0,12.15)

L=21,28m

Stanoveni Sitky U-kompenzatoru pro potrubi studené vody

Zadani

Velicina Oznaceni Hodnota Jednotka
Vnéjsi priimér potrubi D 75 mm
Délkova zména Al 38,3 mm
Sitka U-kompenzatoru Li ? m

Vypocet

Lk=2.Al+150=2.38,3+150

L,=226,6 mm
L,>10.D=10.75=750 mm

226,6 < 750 => L, =750 mm
L,=750 mm
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Stanoveni kompenza¢ni délky pro potrubi studené vody

Zadani

Velicina Oznaceni Hodnota Jednotka
Kompenzacni délka Ls 840 mm
Materidlova konstanta PP k 20 -
Vnéjsi priimér potrubi D 50 mm
Délkova zména Al ? mm

Vypocet
Ls=k.Vv(D.Al)

Al = (L/k)* / D = (840/20)* / 50

Al=35,3 mm

Stanoveni vzdalenosti pevnych bodu pro potrubi studené vody

Zadani

Velicina Oznaceni Hodnota Jednotka
Délkova zména Al 35,3 mm
Koeficient délkové roztaznosti o 0,12 mm/m°C
Provozni teplota v potrubi tp 5 °C
Teplota pfi montazi tm 20 °C
Rozdil teplot At 15 °C
Délka potrubi L ? m

Vypocet
Al=a.L.At

L=Al/(o.At)=353/(0,12.15)

L=19,61m

Stanoveni Sitky U-kompenzatoru pro potrubi studené vody

Zadani

Velicina Oznaceni Hodnota Jednotka
Vnéjsi priimér potrubi D 32 mm
Délkova zména Al 35,3 mm
Sitka U-kompenzatoru Li ? m

Vypocet

Lk=2.Al+150=2.35,3+150

L,=220,6 mm
L,>10.D=10.32=320mm

220,6 <320 =>L, =320 mm
Lk =320 mm
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Stanoveni kompenza¢ni délky pro potrubi provozni vody

Zadani

Velic¢ina Oznaceni Hodnota Jednotka
Kompenzacni délka Ls 1475 mm
Materidlova konstanta PP k 20 -
Vnéjsi priimér potrubi D 32 mm
Délkova zména Al ? mm
Vypocet

Ls=k.V(D.Al

Al = (L/k)? / D = (1475/20)* / 32

Al=170,0 mm

Stanoveni vzdalenosti pevnych bod{ pro potrubi provozni vody

Zadani

Velicina Oznaceni Hodnota Jednotka
Délkova zména Al 170 mm
Koeficient délkové roztaznosti o 0,12 mm/m°C
Provozni teplota v potrubi tp 5 °C
Teplota pfi montazi tm 20 °C
Rozdil teplot At 15 °C
Délka potrubi L ? m
Vypocet

Al=o.L.At

L=Al/ (. At) =170/ (0,12.15)

L=94,44m

Pro potrubi provozni vody neni potifeba U kompenzator, jelikoz vzdale-
nost pevného bodu je vétsi nez cela délka leZzatého rozvodu.
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11 Tloustky izolace pro vodovodni potrubi a porovnani sou€. prostupu tepla

Vodovodni potrubi: PP-R EKOPLASTIK (PN16)

DN - vnitini pramér potrubi
Dxt

D - vnéjsi pramér

t - tloustka stény

teploty:

teplota v okoli: 20°C
teplota média: 55°C
relativni vihost: 65%

Izolace potrubi: PAROC, Section aluCoat T
souc. tep. vodi-

vosti 0,035 W/mK
OUHRN VYSLEDKU :
SOUCINITEL PRO- S%ﬁﬁ'mTTEépﬁo'
POTRUBI: | DN | TL.IZOLACE STusuthggi.A) (dle | OLOVANEHO ZAVER
yhlasky POTRUBI

20x2,8 | 14,4 30 mm 0,15 W/mK > | 0,146 W/mK VYHOVUIJE
32x4,4 | 232 40 mm 0,18 W/mK > | 0,163 W/mK VYHOVUIJE
40x5,5 |29,0 50 mm 0,18 W/mK > | 0,164 W/mK VYHOVUIJE
50x6,9 | 36,2 50 mm 0,27 W/mK > | 0,186 W/mK VYHOVUIJE
63x8,6 | 45,8 50 mm 0,27 W/mK > | 0,213 W/mK VYHOVUIJE
75x10,3 | 54,4 50 mm 0,27 W/mK > | 0,237 W/mK VYHOVUIJE
90x12,3 | 65,4 50 mm 0,27 W/mK > | 0,266 W/mK VYHOVUIJE
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NavrZena tloustka izolace pro potrubi o velikosti 20x2,8

Izolace - podrobaé technické Informace

| AAROC = Section givCoat T

Soud. tepeiné vodivasti  Ajr = |0.G'35 s K

bk

PP-R Efoplastih PN1E

froiaéni pourdrs PAROC Section AfwCoat T jsow wvhodnd nha vétding
standardnich primérd potrobd [ ventiiadnich priduchl krubovich prliifezd. Pro
snazrii montdE na potrubi jsou irofaénl pouzdra podéing rorFiznota. PR dobrém
wEsnént spofll oFl povrchovd dorava paratésnon rdbrany

Rorsah provornich tepiot do 250 °C

- Potrubi
1 AT |
Teplata média tip = |55 °C
Teplota v okolf potrabi togt= |20 °C
Relativnd vibkost vzduchi th = i65 % #77
ol —
Tepinta rosnéha body by = 13,6 C
Sondinitel plestupy tepla
3 na VnEEim povechy e = Im W m? K
DER AR R S0 Déika patrabi (= [1 |
UrEujici souf. prostupu tepla (dle wyhl.| .. . .. .. . N
oNig-ons v == U =015Wim K
193/2007) | | =» Ug,193/2007

Soufinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.146 £ 0.15 W/ m K == YWHOVLUJE po¥adavkim vyhliZky
E. 1932007

Povrehovia teplota izelovaného potrubi

tp,iz = 22 °C > ty == na povrchu potrubi nedochizi ke kondenzaci

Tepelnd ztrita potrubi bez izolace

qp = 19.1 Wim

Tepelnd ztrita potrubi s izolaci

gjz = 5.1 Wim

Energetickd dspora izolovaného potrubi

73 %

Stiedni spotieba izolace

0.1571 m2 - plati pro ple3nou izolaci

129




NavrZenad tloustka izolace pro potrubi o velikosti 32x4,4

Izolace - podrobné technické informace

. FIROC = Section aluCaat T

Soud. tepeiné vodivostl  Ajz = !0.035 WA K

Trubka

PR-F Efapiastit PN 16

Irofacni pourdre PAROC Secltion AuCost T Jsan whoodnd na  vetsing
standardnich primérd patrubd [ ventitadnich priduchd kruboweh prifezd. Pro
SRATSE montal na potrubi fson iToladni ponrdra podéing rarfizngta. PR dabrém
utEsnent spaill trall povichovd derava parotésnoy Tdbrany

Rozsah provoernich tepiot do 250 °C

Y Potrubi
Teplota média tip= i55 e
Tepiota v ool potrubi tout= |20 "
Relgtianl vibkost vidochy vh= i65 | % 777
of ¢ —_—
Teplota rosnéha hody ty = |‘.‘3.6 °C
Soudinitel piestupy tepia
¥ na vRESEIm pavrchu e = Im W mé K
KRz W b Détha patrubi {= [4 m
UrEujici sout. prostupu tepla (dle wyhl.| - . . | _ _
oNZo-on3z v =xU =01EW/ m K
193/2007) | 0,193/2007

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Uy = 0.163 50.18 Wi m K =x WYHOVUJE pofadavkim vyhliZky
. 193/2007

Povrchovi teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.6 °C = tyy == na povrchu potrubi nedochizi ke

kondenzaci

Tepelnd ztrita potrubi bez izolace

qp = 28.5 Wim

Tepelnd ztrita potrubi s izolaci

gjz = 5.7 Wi

Energetickd dspora izolovaného potrubi

80 %

Stiedni spotieba izolace

0.2262 m2 - plati pro ploSnou izelaci
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NavrZena tloustka izolace pro potrubi o velikosti 40x5,5

Izolace - pogrobné technicke informace

| PAROC = Section aluCoat T

Soud. tepeiné vodivasti Az = |0.035 W K

Trubka

PR Efaplastik PN 16

izaigéni pourdra FAROC Section AlCoat T Jsou vhodnd ha wétEny
standarenich primérd poteabl T vertitadnich priduchll krohowich pelferd. Pro
sharsl montdl na potrobi Jsou izaladni pourdra podéing rarfiznata. PR dobrém
wtésnéni spojil hioFl povrchovd dorava paratésnon 13bram)

Soud tepeinévodiasti A= 022 WimK

Rorsah provorhich teplol do 250 °C

X Potrubi
Teplata média tip = I55 "G
Teplata v okall potrabi tout = 20 "c
Relatieni wihkost vzduchy th= 137 90 777

ol d . e ——

Teplota rosnéha body ty = {136 °C
Soudinitel piestupy tepla

W na vE[Sim povrchy e = Ir?_ﬂ | W el K

D=4d+2sj; =140 mm Déika putrubi t= [1 m

UrEnjici souf. prostupu tepla (dle wyhl.
193:2007) fo e

Uy = 0.164 S0.18 W/ m K == VYHOVUJE pofadavkim vyhldSky

Soufinitel prostupu tepla izelovaného potrubi|
c. 193/2007

5 A , - tp,iz = 21.3 °C = ty == na povrchu potrubi nedochdzi ke
Povrchova teplota izolovaného potrubi 2

kondenzaci
Tepelna ztrita potrubi bez izolace qp = 34 Wim
Tepelna ztrdta potrubi s izelaci gjz = 5.7 Wim
Energeticka dspora izolovaného potrubi 83 %
Stiedni spotieba izolace 0.2827 m2 - plati pro ploSnou izolaci
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NavrZena tloustka izolace pro potrubi o velikosti 50x6,9

Izolace - pogrobné bechricks informace

FIROC = Section alwCoat T

Soud. tepelné vadivosti Az = iﬂ._ﬂ'35 | s i

Trubka
PELR Ekoplastih PN 16

fzoigdhi pouzdre PAROC Section AfCoat T Jsou vhodngd ha  vétding
standardnich primérd potrabi [ ventiiadnich priduchi fruhowch priferd. Pro
shaIsl montdi ng pobrobi json izojadni pourdra podéing roIFizhuta. FF dobrém
utEsnéni spoill hiodf povechovd dorava parotésrol Tdbrany

Rozrsah provormich teplot oo 250 °C

Potrubi

Teplota média G

tn = |35

Tepfata v akoif potrabi taut = !2— C
Relativni vibkost vaduchy th= |65 %

o o
Teplota rasného bodu ty = 156 G
Soudinitel prastupy tepla

¥ na vnErEim povechy s = 19 | W me

DR e S 150 Déika patrusi = |
r;;:;azl?] souc. prostupu tepla (dle wyhl. 0N dD_ONES ¥ | =B un,1!312llll'.-' =0.27WimK

Soutinitel prostupu tepla izelovaného potrubi

Ug = 0.186 £ 0.27 W/ m K == VYHOVUJE pofadavkim vyhlaZky
€. 19372007

Povrchovi teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.4 °C > tyy == na pevrchu potrubi nedochazi ke
kondenzaci

Tepelnd ztrata potrubi bez izolace

qp = 40.2 Wim

Tepelnad ztrata potrubi s izolaci

gjz = 6.5 Wim

Energetickd ispora izolovaného potrubi

&d %

Stiedni spotieba izolace

0.3142 m?2 .- plati pro plosnou izelaci
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NavrZena tloustka izolace potrubi o velikosti 63x8,6

Izolace - podrofné technicke Informace

FIROC = Section alwCoat T

Soud. tepeiné vodivost Az = 0.055 | 1AL K

Trubka

FR-R Ehoplastik PN 16

Soud tepeiné vodivasti M= 022 WImE

[Zoiaéni ponidrs PAROC Section AmCoat T jsow whoond na vétsing
standardnich primérd potrobi | ventiladnich priduchl frubowch priifezd. Pro
shai sl montdI na pobtrubi [so0 IToladnl pouzdra podémé razFiznuta. PR dobrém
tesnéni spoill hiofl povechovd dorava parotésnoy Z8brany

Rorsah pravornich tepiot oo 253 °C

= Potrubi
Tepliota média tin = "C
| Encarra— |
Tepiota v okolf potrubi towt= |20 |"c
Relatiend wihkost viduchy th = % 727
oy oo
Tenlota rasnéha body by = 156 "G
Sandinitel piestupy tepia
3 ha vndiEim povrchu fe= W e K
B omig S AE W Déika pateaibi i= m
Urujici sow. prostupu tepla (dle wyhl.| - . .- —— _
ONgR-DONEs v =2 U =027 Wi imHK
193/2087) | 0,193/2007

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.213 £ 0.27 Wi m K =3 VYHOVUJE poiadavkim vyhlaZky
. 193/2007

Povrchovia teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.5 °C = tyy == na povrchu potrubi nedochizi ke
kondenzaci

Tepelnd ztrita potrubi bez izolace

qp = 47.6 W'm

Tepelnd ztrita potrubi s izolaci

Qjz = 7.4 Wim

Energetickd dspora izolovaného potrubi

84 %

Stiedni spotieba izolace

0.355 m2 - plati pro pleZnou izelaci
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NavrZena tloustka izolace pro potrubi o velikosti 75x10,3

Izolace - podrobne technicke informace

AIROC = Section givCoat T

Soud. tepeiné vodivasti Az = |G.035 WS K

Trubka

PA-R Eqaplastik PN 16

o3

10.3

Soué. i.'epe*.f'n:é.'-voc'!'mﬁh": A o2z FmeK

fzoiadni ponIdra PAROC Section ACoat T json vhoond ha wétEing
standardnich primérd potrabd [ ventitaénich prilduchd krobhowich priferd. Pro
shazdl montd pa potrobl Jsow Jzoladnl pouzdra podéing vorFizeata. PF dobrém
whEsnéni spaill holl pavrchavd torava paratésnan zabrany

Rorsah provornich teplol: da 250 °C

D=d+2sj; =175 mm

Potrubi

Teplota média tin = "
Teplota v okoli potrubi tot= |20 G

Relgtieni vibkost vzauehy = l@ﬁ % 7Y

Tepiota roshého hody ty = "

Saudinitel piestumy tepia

ha vnErEim paveciv fa= W me K
Défka potruibi i= m

UrEujici sou€. prostupu tepla (dle wvyhl.
193/2007)

|:.DN4G'-.DN65 v:| == Uy q93/2007 = 0.27 W/ m K

SouEinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.237 £0.27 Wi m K == VYHOVUJE poFadavkiim vyhlisky
. 1932007

Povrchova teplota izoelovaného potrubi

tp,iz = 21.5 °C = ty, == na povrchu potrubi nedochazi ke

kondenzaci
Tepelnd ztrita potrubi bez izolace 9p = 53.3 Wim
Tepelnd ztrata potrubi s izelaci Gjz = 8.3 Wim
Energetickd dspora izolovaného potrubi 84 %

StFedni spotieba izolace

0.3927 m2 - plati pro ploSnou izolaci
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NavrZena tloustka izolace pro potrubi o velikosti 90x12,3

lzolace - podrobné technické infarmace

Soud. tepelné vadivastl  Ajz = iﬂﬂSﬁ | 44 m

Trubka

FRLR ERapiastic PN 16

0|

12.3

Soud tepeiné vodivasti M= 022 Wimk

Izolfadni ponrdra PAROC Section AlwCost T Json vhodnd ha  vétding
stapdardnich primérd potrubi | vertiiadnich prlduchd krobowich pedfezl. Pro
shar s montdi na pobrubi fsou Izaladni pouzdra podéing rorfiznuta, PR dobrém
utEsnén! spaill dvoll povrchovd torava parotésnon z3brany

Rorsah provarnich teplot do 250 °C

- Potrubi
Teplota média tin = |55 ! "C
Teplota v okoll potrubi tout = "
Relatini vibkast veduchy th= I65 i % F77
f]
Teplota rospého body by = i?3.6 "G
Soudinitel pfestupy tepla
ha vnelEim pavechy fe = |'.1o W mE K
= + ju = . . (|
Disid v 2onn a0 mm Délka potrutd i= |? m
UrEujici sou€. prostupu tepla (dle wyhl.| -, .. .. .x < _ =
Onge-0Ones v == U S0L2TWim K
fe3aeT) | == Ug, 19312007

Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Uy = 0.266 5 0.27 W/ m K => WYHOVUJE pofadavkim vyhliZky
€. 193/2007

Povrchovi teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.6 °C = tyy == na povrchu potrubi nedochdzi ke

kondenzaci
Tepelnd ztrita potrubi bez izolace qp = 59.9 Wim
Tepelnd ztrata potrubi s izelaci gjz = 9.3 Wim
Energetickd dspora izolovaného potrubi 84 %

Stiedni spotfeba izolace

0.4398 m2 - plati pro ploSnou izolaci
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNiI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENIi BUDOV

ZPETNE VYUZITi ODPADNICH VOD

C) Technicka zprava
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13. Kanalizace

Uvod

umisténi objektu:

Adresa: Horni Be¢va 216, 756 57 Horni Becva

Stavba je umisténa v horské oblasti Beskyd v obci Horni Be¢va. Nachazi se v chranéné oblasti.
majitel objektu:

Hotel Trio a.s.

28. fijna 2663/150, Moravska Ostrava,

70200 Ostrava

popis objektu:

Jedna se o ¢tyfpodlaZni hotel. Kde ve 4NP a 3NP se nachazi hotelové pokoje. Ve 2NP je restaurace,
kuchyn, klubovna a vstup s recepci. A v INP technické zazemi hotelu, masaze, odpocinkova zona,
sauna a rehabilitace.

pocet osob v objektu:

V hotelu je moZzné maximalné ubytovat 100 navstévnik( (100 lGzek)

V hotelu pracuje 15 zaméstnancu.

V hotelové restauraci je 54 mist.

Napojeni:

Objekt je pripojen na oddilnou kanalizaci. Tyto sité jsou orientovany jihovychodné od objektu. Verej-
né stoky prochazi pod komunikaci.

Pripojka

Objekt je pripojen tremi pfipojkami. Prvni je pfipojka pro splaskovou kanalizaci z PVC KG DN 160,
délky 7,16 m a ve sklonu 2% k verejné stoce.

Druha pripojka slouzi, jako prepad prebytecné sedé vody z nadrzZe a je z PVC KG DN 160, délky 7,57 m
a ve sklonu 2% k verejné stoce.

Treti pfipojka je pro destovou kanalizaci z PVC KG DN 160, délky 11,38 m a ve sklonu 2% k verejné
stoce.

Prvni a treti pripojka zacina za venkovni revizni Sachtou a Usti do pfipravené odbocky na hlavni stoce.
Vsechny pripojky jsou uloZzeny do ryhy se stérkopiskovym obsypem minimalné 1,3 m pod urovni
terénu.

Vnitfni rozvody

pfipojovaci potrubi:

Pfipojovaci potrubi je tvofeno z PP. Je navrzeno dle vykresu ve spadu 3% a nejdelsi vzdalenosti od
pripojeni ke svislému potrubi 3m. U kazdého zatizovaciho pfedmétu musi byt osazena zapachova
uzavérka s vyskou vodniho sloupce alespori 5 cm. Potrubi je vedeno v instalacnich pfedsténach. Pro
potrubi musi byt umoZnén pohyb zplisobeny tepelnou roztaznosti. Dimenze potrubi je oznacena ve
vykresu. Dimenze potrubi je oznacena ve vykresech.
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odpadni potrubi

V objektu jsou umistény dva druhy stoupacich potrubich z PP. Jedno potrubi je pro Sedou vodu a
druhé potrubi je pro splaskovou vodu. Stoupaci potrubi Sedé vody je od K1 do K18. Stoupaci potrubi
splaskové vody je od S1 do S28. Témér vSechna stoupaci potrubi jsou vedena prislusnymi instala¢nimi
Sachtami.. Stoupaci potrubi jsou odvétrana vétraci hlavici Ustici 500 mm nad Urovni stfechy.

Destové odpadni potrubi je vedeno venku po na fasadé a je z pozinku. Dimenze potrubi je oznacena
ve vykresech.

vétraci potrubi

Vétraci potrubi je stejné dimenze jako svislé odpadni potrubi a je vyvedeno nad Uroven stfesniho
plasté, a to do vysky 500mm. Na vrcholu je osazena vétraci hlavici. Vyusténi nesmi byt blize nez 3m
od okenniho otvoru.

svodné potrubi

jektu. Rozmeéry a tvarovky jsou zakresleny ve vykresové dokumentaci. Potrubi je ve sklonu min 2%.
Musi byt zachovano minimalni kryti potrubi, coZ predstavuje 150 mm. V misté, kde potrubi prochazi
pod zakladovym pasem je vloZzeno do ocelové chranicky.

Zafizovaci predméty

druhy, pocet a vyska napojeni zafizovacich pfedmétt
umyvadla - 50 ks, 530 mm

koupaci vany -34 ks, 130 mm

sprchy — 10 ks, 130 mm

zachodové misy — 54 ks, 185 mm

pisoary — 4 ks, 400 mm

keramické vylevky — 2 ks, 210 mm

drezy — 2 ks, 530 mm

automaticka mycka — 1 ks, 1000 mm

Material

Na pfipojovaci a odpadni kanaliza¢ni potrubi jsou pouZity trubky z materialu PP systému HT. Na svislé
odpadni destové kanalizacni potrubi je pouZit material z pozinku. Na svodné potrubi jsou pouZity
trubky PVC systému KG.

Cisténi kanalizace

Vnitini kanalizace je ¢iSténa pres Cistici tvarovky. Vnéjsi kanalizace je CiSténa pres revizni Sachty.
Cistici tvarovky na stoupacich potrubich jsou umistény na véech potrubi v 1NP, vidy ve vysce 1000
mm nad Urovni podlahy. A déle se umistuji pfed zalomenim potrubi.

Na destové kanalizaci jsou umisténé 5 reviznich sachet o priméru Sachtové roury 315 mm z PVC
rozméru Sachtového dna 315/125 z PP.
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Na splaskovou kanalizaci je umisténo 6 reviznich Sachet o prliméru Sachtové roury 315 a 400 mm

z PVC rozméru $achtového dna 315/125 a 400/110 z PP.
Na kanalizaci pro Sedou vodu je umisténo 5 reviznich Sachet o priiméru Sachtové roury 315 mm z PVC

rozméru $achtového dna 315/125 z PP.
Zaveér

Veskeré vypocty a prace jsou provadény dle pfislunych norem platnych pro Ceskou republiku. Pred
zaplentovanim a uvedenim do provozu budou provedeny nasledujici zkousky potrubi:

a) vizualni prohlidka potrubi
b) tlakova zkouska tésnosti potrubi
c) konecna tlakova zkouska
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Vodovod
Uvod:

umisténi objektu:

Adresa: Horni Be¢va 216, 756 57 Horni Becva

Stavba je umisténa v horské oblasti Beskyd v obci Horni Be¢va. Nachazi se v chranéné oblasti.
majitel objektu:

Hotel Trio a.s.

28. fijna 2663/150, Moravska Ostrava,

70200 Ostrava

popis objektu:

Jedna se o ¢tyfpodlaZni hotel. Kde ve 4NP a 3NP se nachazi hotelové pokoje. Ve 2NP je restaurace,
kuchyn, klubovna a vstup s recepci. A v INP technické zazemi hotelu, masaze, odpocinkova zona,
sauna a rehabilitace.

pocet osob v objektu

V hotelu je moZzné maximalné ubytovat 100 navstévnik( (100 lGzek)

V hotelu pracuje 15 zaméstnancu.

V hotelové restauraci je 54 mist.

Zdroj vody

Voda se bude odebirat z vefejné vodovodni sité, kterd je umisténa na jihovychadni strané od objektu.
Pripojka je k ni pfipojena navrtanim ze strany.

Pripojka

Voda je privadéna venkovni pfipojkou na jihovychadni strané objektu. Pripojka je tvofena trubkami
z materialu HD-PE. Vodomeérna sestava vcéetné HUV je uvnitf objektu. Obsahuje: vypoustéci ventil,
zpétny ventil, hlavni uzavér, redukci potrubi, vodomeér, redukci potrubi, filtr, kulovy kohout.

vedeni:

Vodovodni pfipojka je venku vedend 1,65 m pod povrchem v nezdmrzné hloubce a délky 11,86 m.
material:

Vodovodni pfipojka v zemi je z materidlu HD-PE.

profil:

Rozmeér potrubi vodovodni pripojky ¢ini 90x12,3.

sklon:

Sklon vodovodni pfipojky je 0,3% a klesajici k vodovodnimu fadu.

vzdalenosti mezi pripojkami:

Vzdalenost mezi pfipojkou destové kanalizace a vodovodni pfipojkou je 2,80 m.
Vzdélenost mezi pripojkou splaskové kanalizace a vodovodni pfipojkou je 27,30 m.
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Vnitfni rozvody

studena voda:

Rozvody studené vody budou vedeny trubkami Ekoplatik z PP-R. Od vodomérné soustavy v prizemi
budovy je potrubi zavésené pod stropem a vedené ke stoupacim potrubim. Témér vSechny stoupaci
potrubi jsou vedeny v instalacnich Sachtach. V hotelovych pokoiji je pfipojovaci potrubi vedeno

k hygienickym zafizovacim pfedmétim v predsténach. Na potrubi studené vody budou pfipojeny
tyto zafizovaci predméty: umyvadla, keramické vylevky, dfezy, automaticka mycka, vany a sprchové
kouty. Dimenze potrubi je oznacena ve vykresech.

tepla voda:

Rozvody tepla vody budou vedeny trubkami Ekoplatik z PP-R. A jsou vedeny od zasobniku TV.

V ptizemi budovy je potrubi zavésené pod stropem a vedené ke stoupacim potrubim. Témér vSechny
stoupaci potrubi jsou vedeny v instalacnich Sachtach. V hotelovych pokoji je pfipojovaci potrubi ve-
deno k hygienickym zafizovacim predmétim v predsténach. Na potrubi teplé vody budou pfipojeny
tyto zafizovaci predméty: umyvadla, keramické vylevky, dfezy, vany a sprchové kouty. Dimenze po-
trubi je oznacena ve vykresech.

cirkulaéni voda:

Voda, kterd nebude spotfebovana, bude cirkulovat pres cirkulacni potrubi, které je napojeno na ve-
deni teplé vody nad posledni pfipojkou v nejvyssim patie. Cirkulacni potrubi Usti do zasobniku TV

v INP. Rozvody cirkulaéni vody budou vedeny trubkami Ekoplatik z PP-R. Cirkula¢ni potrubi bude vidy
vedeno mezi potrubim teplé a studené vody.

provozni voda

Rozvody provozni vody budou vedeny trubkami Ekoplatik z PP-R. A jsou vedeny od venkovni nadrze
na provozni vody v nezamrzné hloubce 1,80 m do objektu. V pfizemi budovy je potrubi zavésené pod
stropem a vedené ke stoupacim potrubim. Témér vSechny stoupaci potrubi jsou vedeny

v instalacnich sachtach. V hotelovych pokoiji je pfipojovaci potrubi vedeno k hygienickym zafizovacim
predmétliim v predsténach. Na potrubi studené vody budou ptipojeny pouze zachodové misy. Di-
menze potrubi je oznacena ve vykresech.

Pfiprava TV

Pro tento objekt je pfipravena centrdlni pfiprava teplé vody. V objektu jsou, pouzivany plynové kotle,
které jsou napojeny na zasobnik teplé vody, od kterého vedeme potrubi teplé a cirkula¢ni vody. A
naopak do ného vedeme potrubi studené vody. Podrobnéjsi feseni, ale neni soucasti této prace.

Armatury, zafizeni

druhy a pocet zafizovacich pfedmétu
umyvadla - 50x
koupaci vany -34x
sprchy - 10x
zachodové misy - 54x
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pisoary — 4x

keramické vylevky — 2x
drezy — 2x

automaticka mycka — 1x

armatury
Na zacatku vSech stoupacich potrubi jsou osazeny kulové kohouty s vypousténim.

Material, izolace potrubi

Na vodovodni potrubi jsou pouZzity trubky Ekoplastik z materidlu PP-R PN 16 SDR 7,4. Pro izolaci vo-
dovodniho potrubi je pouzita izolace Paroc Section aluCoat T. Tloustka izolace je od 30 mm do 50
mm.

Zaveér

Veskeré vypocty a prace jsou provadény dle pfislunych norem platnych pro Ceskou republiku. Pred
zaplombovanim a uvedenim do provozu budou provedeny nasledujici zkousky potrubi:

a) vizualni prohlidka potrubi
b) tlakova zkouska tésnosti potrubi
c) konecna tlakova zkouska

Pred zacatkem uzivani stavby budou zaplombovany vsechny vodoméry.
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12 Zaveér

Cilem bakalarské prace byl vybér vhodné varianty zpétného vyuziti odpadnich vod pro dany objekt.
Tato préce je rozdélena na tfi ¢asti. Prvni Cast je teoretické, ve které vybirdm vhodnou metodu zpét-
ného vyuZiti odpadnich vod pro zvolenou stavbu a popisuji principy moznych metod. Po zvoleni vy-
brané metody, popisi podrobnéji jeji fungovani ve stavbé.

Ve druhd casti se vénuji bilanénim vypoctim, stanoveni produkce a potfeby Sedych vod, nasledny
navrh nadrze na sedou vodu, ktera se bude upravena a znovu pouZita na splachovani toalet a zhod-
noceni financni ndvratnosti zvolené metody, ze které jsem se dozvédél, Ze navratnost je jiz za 13 let..
Také zde stanovim dimenzi vodovodniho a kanaliza¢niho potrubi.

Treti Cast je projektovd, ve které jsou zpracovany vsechny pldorysy vodovodniho i kanaliza¢niho
potrubi. Dale jsem zpracoval fezy svodnych a odpadnich potrubi a situaci objektu. Zhotovil jsem
v této Casti, také detailnéjsi schéma jednotlivych nadrzi a jejich propojeni.

Zavérem chci fict, Ze projekt neni jenom ekonomicky vyhodny, ale i ekologicky vyhodny a tim Setrny k

pfirodé.
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