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Anotace: 

Diplomová práce se zabývá vytápČním a vČtráním rodinného domu s vnitĜním bazénem.  

Jedná  se  o  tĜí podlažní objekt  o  pĤdorysné  ploše  cca 340 m2.  

V objektu je navrženo centrální vytápČní, zdrojem tepla je plynový kotel. Otopná soustava 

je dvoutrubková horizontální.   

VČtrání zajišĢují dvČ vzduchotechnické jednotky  umístČné v technické místnosti ve 

2.nadzemním podlaží.  Jedna  jednotka  bude  vČtrat bazén se zázemím  a  druhá ostatní 

místnosti rodinného domu. Suterén bude vČtrán pĜirozenČ. 

Diplomová práce zahrnuje rešerši výbČru zdroje tepla, výpočty, včetnČ návrhĤ jednotlivých 

prvkĤ, katalogové listy a výkresovou dokumentaci.  

 

Abstract: 

The thesis deals with the heating and ventilation of the house with the indoor swimming 

pool. It is a three- storey building with a floor area of approximately 340 m2.  

The heating in this building is designed as central and the heat source is a gas boiler. The 

heating system is double-pipe horizontal. 

Ventilation is provided by two air handling units located in the technical room on the 2nd 

floor. One unit will ventilate the swimming pool and the background of the building and the 

other one will provide fresh air for other rooms of the house. The basement will be ventilated 

in a natural way. 

The Bachelor thesis includes the research of heat source selection, calculations, including 

the proposals for individual elements, data sheets and drawings.  
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ÚVOD 
Cílem rešerše je navrhnout vhodný zdroj tepla pro projekt rodinného domu v TĜebíči.  

První část je vČnovaná popisu Ĝešeného rodinného domu, výpisu výpočtových parametrĤ 

a energetické bilance objektu. 

V další části se rešerše vČnuje stručnému popisu zdrojĤ tepla bČžnČ používaných v rodinných 

domech.  

Navržený zdroj tepla bude vybrán s ohledem na ekologická, ekonomická a technologická 

kritéria. 

POPIS OBJEKTU: 
Návrh nejhodnČjšího zdroje tepla bude zpracován pro tĜípodlažní rodinný dĤm v TĜebíči. 

Objekt má suterén, pĜízemí a obytné podkroví.   

V suterénu domu se nachází kotelna, sklep, garáž s dílnou a vinný sklep.  

V 1NP se nachází vstupní hala, velký obývací pokoj propojený s kuchyní a jídelnou. Dalšími 

místnostmi v pĜízemí jsou herna, toaleta a pokoj. V rodinném domČ je navržen  vnitĜní bazén 

o ploše cca 17m2  s pĜidruženou saunou a sprchovým koutem.  

Druhé nadzemní patro je obytné podkroví, kde jsou umístČny ložnice se dvČma šatnami, dva 

dČtské pokoje, koupelna, WC, hobby místnost, galerie a technická místnost pro VZT jednotky.  
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NÁVRH ZDROJE TEPLA 

Výpočet potĜebného výkonu 
NejdĤležitČjším parametrem pro návrh systému vytápČní je roční potĜeba tepla, pĜípadnČ 

tepelná ztráta. Dalšími veličinami, které je nutné vzít v úvahu, jsou potĜeba teplé vody, celková 

spotĜeba energie v objektu a roční podíl nákladĤ na poĜízení zdroje tepla. Tyto hodnoty pak 

jsou vodítkem pĜi volbČ zpĤsobu vytápČní a druhu paliva. 

Výpočtové parametry 
- klimatická  oblast TĜebíč           -15,0°C 

- délka topného období pro șnp,e = 13°C            263 dní  

- prĤmČrná roční venkovní teplota șm,e  +  4,1°C 

 

Návrhové teploty 
- Obytné místnosti, WC         20°C 

- Koupelny          24°C 

- Bazén      28°C 

- PĜedsínČ, šatny, komory    15°C 

- Domovní chodby, schodištČ   10°C 

- Suterén      10°C 

 

Návrh otopné soustavy 
V objektu je navržena dvoutrubková horizontální protiproudá otopná soustava. Soustava 

má dvČ stoupací potrubí.  

Jedna stoupačka je navržena pro otopná desková  a trubková tČlesa s teplotním spádem 

55-45 °C a druhá stoupačka je pro podlahové vytápČní s nižším teplotním spádem 32-22 °C.   
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Výpočet tepelných ztrát  
Tepelná ztráta celé budovy byla zjištČna pomocí pĜesného výpočtu tepelných ztrát. (výpočty 

viz. pĜíloha tepelných ztrát). PotĜeba tepla na pĜípravu TUV byla stanovena dle normy DIN.  

Výkon pro ohĜev VZT byl vypočítán ze vstupních údajĤ pro obČ VZT jednotky.  

Jednotka pro RD 

 množství pĜivádČného vzduchu  - 525 m3/hod 

 provozní režim - 24 hod/den 

 teploty pĜivádČného vzduchu pĜes rekuperaci - 8,7 °C   

Jednotka pro bazén 

 množství pĜivádČného vzduchu  - 600 m3/hod 

 provozní režim - 3 hod/den 

 teploty pĜivádČného vzduchu pĜes rekuperaci - 13,7 °C   

PotĜebný výkon pro bazénovou technologii byl vypočítán součtem potĜeby tepla pro ohĜev 

bazénové vody a teplem pro pokrytí tepelné ztráty pĜestupem vodní hladinou. (výpočty viz. 

pĜíloha) 

Shrnutí výsledkĤ výpočtĤ:  
Tepelná ztráta objektu byla vypočítána………………………….. 10,05 kW 
Denní potĜeba tepla na pĜípravu TV……………………………...180,00 kW 
PotĜebný výkon pro VZT – bazén.………………………………. 2,85 kW  
PotĜebný výkon pro VZT – RD.……………………….………….1,59 kW  
PotĜebný výkon pro TUV.…………………………………………7,50 kW  
PotĜebný výkon pro BAZ………….……………………………….4,70 kW  
 
Roční spotĜeba tepla pro vytápČní …………………………….…...19,30 [MWh/rok] 
Roční spotĜeba  tepla pro ohĜev TUV………………………….…...59,09 [MWh/rok] 
Roční spotĜeba tepla pro ohĜev VZT– RD.…………..………….….21,9[MWh/rok] 
Roční spotĜeba tepla pro ohĜev VZT– BAZ……….…………….….3,14 [MWh/rok] 
Roční spotĜeba  tepla pro ohĜev BAZ……………………………….45,89 [MWh/rok] 
Celková roční spotĜeba tepla……………………………..…………148,6 [MWh/rok] 
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VÝBċR VHODNÉHO ZDROJE TEPLA 

Vhodné zdroje tepla pro rodinné domy 

 Plynový kotel 
VytápČní plynem je velmi rozšíĜeným zdrojem tepla v rodinných domech. Velkou výhodou 

plynového kotle je tichý a komfortní provoz bez nutné obsluhy. Dalším plusem jsou nižší 

poĜizovací náklady a nenáročná údržba. V pĜípadČ použití kondenzačních kotlĤ se provoz jeví 

pomČrnČ levnČ. Nevýhodou plynového kotle je závislost na dodávkách plynu, které mohou 

ovlivnit cenu paliva. 

 Tepelné čerpadlo 
Tepelné čerpadlo využívá geotermální energii ze zemního vrtu, tepelnou energii ze vzduchu či 

vody. Jedná se o velmi úsporný a komfortní zdroj tepla. Asi tĜetinu výkonu tepelného čerpadla 

tvoĜí elektrický pohon kompresoru. Nevýhodou tepelného čerpadla je vysoká poĜizovací cena, 

zejména v pĜípadČ hlubinných vrtĤ a plošných kolektorĤ u čerpadla zemČ-voda. Výhodou jsou 

nízké provozní náklady.  

 Kotel na tuhá paliva 
Je stále nejlevnČjší variantou vytápČní rodinných domĤ. PĜi výbČru zpĤsobu vytápČní uhlím 

nebo dĜevem je však potĜeba počítat se stále pĜísnČjšími pĜedpisy pro emise, které pĜi hoĜení 

tČchto paliv vznikají. Hlavní nevýhodou jsou vysoké nároky na skladovací prostory, včetnČ 

požadavkĤ na vhodné vlhkostní požadavky. Pokud nenavrhujeme automatické kotle na tuhá 

paliva, tak je další nevýhodou menší komfort a pracnost v dĤsledku ručního pĜikládání do kotle.  

 Elektrokotel 
Topení elektĜinou se vyplatí hlavnČ v energeticky úsporných domech s nízkou tepelnou ztrátou. 

Pro ostatní typy objektĤ vychází topení elektrokotlem jako nejdražší varianta. U elektrokotle 

není nutné navrhovat odvod spalin (komín). Hlavními výhodami vytápČní elektĜinou jsou nízké 

poĜizovací náklady, absence Ĝešení emisí a pomČrnČ vysoká účinnost elektrokotlĤ.  
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 Centrální vytápČní 
Obrovskou výhodou centrálního zásobování teplem je naprosto bezobslužný provoz a nulové 

požadavky na vlastní zaĜízení. Odpadají vysoké investice za poĜízení zdroje tepla (kotel, 

čerpadlo). Jediná nutná investice je do pĜedávací stanice, nČkteré teplárny nabízejí možnost 

pronájmu pĜedávací stanice.  

 Kotel na pelety 
VytápČní biomasou má velkou výhodou, protože se jedná o obnovitelný zdroj energie.  

Automatický kotel na pelety umožĖuje skoro stejný komfort jako pĜi použití plynového kotle. 

Velkou nevýhodou jsou vysoké nároky na skladovací prostory, včetnČ požadavkĤ na vhodné 

vlhkostní požadavky.  
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Porovnání zdrojĤ tepla z hlediska technického posouzení 

 Plynový kotel 
Je nutné zjistit, zda je ve vybrané lokalitČ možnost pĜipojení na plynovod. Z dostupných 

materiálĤ vyplývá, že zrealizovat plynovou pĜípojku a pĜipojit objekt na plynovod nebude 

problém.  

 

 Kotel na tuhá paliva 
V objektu by bylo potĜeba vybudovat skladovací prostory pro zásoby paliva.  

 

 Elektrokotel  
Výhodou elektrokotle je absence odvodu spalin.  

 

 Centrální vytápČní 
V dané lokalitČ se nenachází rozvod centrálního horkovodního vedení tepla. Nelze tudíž pĜipojit 

objekt na centrální vytápČní z teplárny. 

 

 Kotel na peletky 
V objektu by bylo potĜeba vybudovat skladovací prostory pro zásoby paliva.  

 

 Tepelné čerpadlo 
Pro vybraný objekt rodinného domu lze využít pouze typ tepelného čerpadla vzduch-voda.  

Tepelné čerpadlo zemČ-voda nelze navrhnout, protože na pozemku není dostatečná 

plocha na použití plošného zemního kolektoru a hlubinné vrty jsou velmi ekonomicky náročné, 

pro tak malý výkon se nevyplatí.   

Typ tepelného čerpadla voda-voda také není vhodný z dĤvodu nevyhovujících 

pĜírodních podmínek, kterými je nedostatečný zdroj podzemní vody.  
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Ekonomické porovnání zdrojĤ tepla 

PoĜizovací náklady 

ZDROJ TEPLA 

poĜizovací 
náklady na zdroj 

tepla 

ostatní 
poĜizovací 
náklady 

celková 
poĜizovací cena 

Kč Kč Kč 
KOTEL NA DěEVO 45 000 40 000 85 000 
PLYNOVÝ KOTEL 40 000 30 000 70 000 
ELEKTěINA 27 000 3 000 30 000 
KOTEL NA ČERNÉ UHLÍ  37 000 40 000 77 000 
KOTEL NA DěEVċNÉ 
PELETKY 80 000 40 000 120 000 

TEPELNÉ ČERPADLO 160 000 3 000 163 000 
Tabulka 1 - poĜizovací náklady 

Součástí ostatních poĜizovacích nákladĤ jsou: 

 Kotel na dĜevo - komín, kotelna a prostor na uskladnČní pevného paliva 
 Plynový kotel - komín a plynová pĜípojku 
 ElektĜina - elektroinstalace 
 Kotel na černé uhlí - komín, kotelna a prostor na uskladnČní pevného paliva 
 Kotel na dĜevČné peletky - komín, kotelna a prostor na uskladnČní pevného paliva  
 Tepelné čerpadlo - elektroinstalace 

Ϭ Kē

ϮϬ ϬϬϬ Kē

ϰϬ ϬϬϬ Kē

ϲϬ ϬϬϬ Kē

ϴϬ ϬϬϬ Kē

ϭϬϬ ϬϬϬ Kē

ϭϮϬ ϬϬϬ Kē

ϭϰϬ ϬϬϬ Kē

ϭϲϬ ϬϬϬ Kē

ϭϴϬ ϬϬϬ Kē

KOTEL NA
DŘEVO

PLYNOVÝ KOTEL ELEKTŘINA KOTEL NA ČERNÉ
UHLÍ

KOTEL NA
DŘEVĚNÉ
PELETKY

TEPELNÉ
ČERPADLO

PŽƎŝǌŽǀĂĐş ŶĄŬůĂĚǇ

ƉŽƎŝǌŽǀĂĐş ŶĄŬůĂĚǇ ŶĂ ǌĚƌŽũ ƚĞƉůĂ ŽƐƚĂƚŶş ƉŽƎŝǌŽǀĂĐş ŶĄŬůĂĚǇ

Graf 1 - poĜizovací náklady 
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Roční náklady na provoz 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obrázek 1 – parametry zadání 

Obrázek 2 – parametry zadání 



 
 

 

 
  

 

 

 

 

Obrázek 3 - roční náklady 

Graf 2 - roční náklady na energie 
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Návratnost investice 
Ekonomické vyhodnocení se provádí podle níže uvedených kritérií s tím, že hlavním 

rozhodovacím kritériem pro výbČr optimální varianty je čistá současná  hodnota  (NPV).  

Výpočet zohledĖuje výši pĜíjmĤ, výdajĤ a jejich časové rozložení bČhem určitého období. 

Varianta zdroje tepla, která má nejvyšší NPV, je považována za nevýhodnČjší. Jako referenční 

varianta byl zvolen plynový kotel. 

Pro zjednodušení výpočtu bude uvažována jednotná doba životnosti projektu 15let. 

Čistá současná hodnota (NPV): 

 

 

 

 

 

 
 

Vstupní parametry 

 

Tabulka 2 - vstupní parametry 

celková poĜizovací 
cena

provozní 
náklady roční CF projektu

Kč Kč Kč

KOTEL NA DěEVO ϴϱ ϬϬϬ ϯϱ ϬϬϬ ϰ ϮϬϬ
PLYNOVÝ KOTEL ϳϬ ϬϬϬ ϯϵ ϮϬϬ ƌĞĨĞƌĞŶēŶş ǀĂƌŝĂŶƚĂ
ELEKTěINA ϯϬ ϬϬϬ ϱϬ ϬϬϬ ͲϭϬ ϴϬϬ
KOTEL NA ČERNÉ UHLÍ ϳϳ ϬϬϬ ϯϰ ϰϬϬ ϰ ϴϬϬ
KOTEL NA DěEVċNÉ 
PELETKY ϭϮϬ ϬϬϬ ϯϲ ϯϬϬ Ϯ ϵϬϬ
TEPELNÉ ČERPADLO ϭϲϬ ϬϬϬ Ϯϳ ϴϬϬ ϭϭ ϰϬϬ

ZDROJ TEPLA
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rok investice ΀Kē΁ CF [Kč] DCF ([Kč]  NPV [Kč]

Ϭ ϭϱ ϬϬϬ Ͳϭϱ ϬϬϬ
ϭ ϰ ϮϬϬ ϰ Ϭϯϴ
Ϯ ϰ ϮϬϬ ϯ ϴϴϯ
ϯ ϰ ϮϬϬ ϯ ϳϯϰ
ϰ ϰ ϮϬϬ ϯ ϱϵϬ
ϱ ϰ ϮϬϬ ϯ ϰϱϮ
ϲ ϰ ϮϬϬ ϯ ϯϭϵ
ϳ ϰ ϮϬϬ ϯ ϭϵϮ
ϴ ϰ ϮϬϬ ϯ Ϭϲϵ
ϵ ϰ ϮϬϬ Ϯ ϵϱϭ

ϭϬ ϰ ϮϬϬ Ϯ ϴϯϳ
ϭϭ ϰ ϮϬϬ Ϯ ϳϮϴ
ϭϮ ϰ ϮϬϬ Ϯ ϲϮϯ
ϭϯ ϰ ϮϬϬ Ϯ ϱϮϮ
ϭϰ ϰ ϮϬϬ Ϯ ϰϮϱ
ϭϱ ϰ ϮϬϬ Ϯ ϯϯϮ

ϯϭ ϲϵϳ

KOTEL NA DěEVO

Tabulka 6 - kotel na dĜevo  

rok investice ΀Kē΁ CF [Kč] DCF ([Kč]  NPV [Kč]

Ϭ ϳ ϬϬϬ Ͳϳ ϬϬϬ
ϭ ϰ ϴϬϬ ϰ ϲϭϱ
Ϯ ϰ ϴϬϬ ϰ ϰϯϴ
ϯ ϰ ϴϬϬ ϰ Ϯϲϳ
ϰ ϰ ϴϬϬ ϰ ϭϬϯ
ϱ ϰ ϴϬϬ ϯ ϵϰϱ
ϲ ϰ ϴϬϬ ϯ ϳϵϰ
ϳ ϰ ϴϬϬ ϯ ϲϰϴ
ϴ ϰ ϴϬϬ ϯ ϱϬϳ
ϵ ϰ ϴϬϬ ϯ ϯϳϮ

ϭϬ ϰ ϴϬϬ ϯ Ϯϰϯ
ϭϭ ϰ ϴϬϬ ϯ ϭϭϴ
ϭϮ ϰ ϴϬϬ Ϯ ϵϵϴ
ϭϯ ϰ ϴϬϬ Ϯ ϴϴϯ
ϭϰ ϰ ϴϬϬ Ϯ ϳϳϮ
ϭϱ ϰ ϴϬϬ Ϯ ϲϲϱ

KOTEL NA ČERNÉ UHLÍ 

ϰϲ ϯϲϴ

Tabulka 3 – kotel na černé uhlí 

rok investice ΀Kē΁ CF [Kč] DCF ([Kč]  NPV [Kč]

Ϭ ϱϬ ϬϬϬ ͲϱϬ ϬϬϬ
ϭ Ϯ ϵϬϬ Ϯ ϳϴϴ
Ϯ Ϯ ϵϬϬ Ϯ ϲϴϭ
ϯ Ϯ ϵϬϬ Ϯ ϱϳϴ
ϰ Ϯ ϵϬϬ Ϯ ϰϳϵ
ϱ Ϯ ϵϬϬ Ϯ ϯϴϰ
ϲ Ϯ ϵϬϬ Ϯ ϮϵϮ
ϳ Ϯ ϵϬϬ Ϯ ϮϬϰ
ϴ Ϯ ϵϬϬ Ϯ ϭϭϵ
ϵ Ϯ ϵϬϬ Ϯ Ϭϯϴ

ϭϬ Ϯ ϵϬϬ ϭ ϵϱϵ
ϭϭ Ϯ ϵϬϬ ϭ ϴϴϰ
ϭϮ Ϯ ϵϬϬ ϭ ϴϭϭ
ϭϯ Ϯ ϵϬϬ ϭ ϳϰϮ
ϭϰ Ϯ ϵϬϬ ϭ ϲϳϱ
ϭϱ Ϯ ϵϬϬ ϭ ϲϭϬ

KOTEL NA DěEVċNÉ PELETKY

Ͳϭϳ ϳϱϳ

Tabulka 5 - kotel na dĜevČné peletky 

rok investice ΀Kē΁ CF [Kč] DCF ([Kč]  NPV [Kč]

Ϭ ͲϰϬ ϬϬϬ ϰϬ ϬϬϬ
ϭ ͲϭϬ ϴϬϬ ͲϭϬ ϯϴϱ
Ϯ ͲϭϬ ϴϬϬ Ͳϵ ϵϴϱ
ϯ ͲϭϬ ϴϬϬ Ͳϵ ϲϬϭ
ϰ ͲϭϬ ϴϬϬ Ͳϵ ϮϯϮ
ϱ ͲϭϬ ϴϬϬ Ͳϴ ϴϳϳ
ϲ ͲϭϬ ϴϬϬ Ͳϴ ϱϯϱ
ϳ ͲϭϬ ϴϬϬ Ͳϴ ϮϬϳ
ϴ ͲϭϬ ϴϬϬ Ͳϳ ϴϵϭ
ϵ ͲϭϬ ϴϬϬ Ͳϳ ϱϴϴ

ϭϬ ͲϭϬ ϴϬϬ Ͳϳ Ϯϵϲ
ϭϭ ͲϭϬ ϴϬϬ Ͳϳ Ϭϭϱ
ϭϮ ͲϭϬ ϴϬϬ Ͳϲ ϳϰϲ
ϭϯ ͲϭϬ ϴϬϬ Ͳϲ ϰϴϲ
ϭϰ ͲϭϬ ϴϬϬ Ͳϲ Ϯϯϳ
ϭϱ ͲϭϬ ϴϬϬ Ͳϱ ϵϵϳ

ELEKTěINA

ͲϴϬ Ϭϳϵ

Tabulka 4 - elektĜina 
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Ekonomické vyhodnocení zdrojĤ tepla 
Z tabulky celkového pĜehledu hodnocených zdrojĤ vyplývá, že ekonomicky nejvýhodnČjší 

variantou pĜi dobČ životnosti projektu 15 let je kotel na černé uhlí.  

Naopak nejménČ výhodnou volbou zdroje tepla je elektrický kotel, který mČl nejnižší investiční 

náklady, ale zároveĖ nejvyšší provozní náklady, což se podepsalo na výsledné návratnosti.  

 

 

zdroj energie KOTEL NA DŘEVO PLYNOVÝ KOTEL ELEKTŘINA KOTEL NA ČERNÉ 
UHLÍ 

KOTEL NA 
DŘEVĚNÉ PELETKY

TEPELNÉ 
ČERPADLO

Investiční náklady [Kč] ϴϱ ϬϬϬ ϳϬ ϬϬϬ ϯϬ ϬϬϬ ϳϳ ϬϬϬ ϭϮϬ ϬϬϬ ϭϲϬ ϬϬϬ
Provozní náklad [Kč] ϯϱ ϬϬϬ ϯϵ ϮϬϬ ϱϬ ϬϬϬ ϯϰ ϰϬϬ ϯϲ ϯϬϬ Ϯϳ ϴϬϬ

Roční CF projektu [Kč] ϰϮϬϬ Ϭ ͲϭϬϴϬϬ ϰϴϬϬ ϮϵϬϬ ϭϭϰϬϬ
čistá současná hodnota NVP [Kč] ϯϭ ϲϵϳ ƌĞĨĞƌĞŶēŶş ǀĂƌŝĂŶƚĂ ͲϴϬ Ϭϳϵ ϰϲ ϯϲϴ Ͳϭϳ ϳϱϳ ϯϲ ϳϱϬ

CELKOVÝ PěEHLED

Tabulka 7 – tepelné čerpadlo 

rok investice ΀Kē΁ CF [Kč] DCF ([Kč]  NPV [Kč]

Ϭ ϵϬ ϬϬϬ ͲϵϬ ϬϬϬ
ϭ ϭϭ ϰϬϬ ϭϬ ϵϲϮ
Ϯ ϭϭ ϰϬϬ ϭϬ ϱϰϬ
ϯ ϭϭ ϰϬϬ ϭϬ ϭϯϱ
ϰ ϭϭ ϰϬϬ ϵ ϳϰϱ
ϱ ϭϭ ϰϬϬ ϵ ϯϳϬ
ϲ ϭϭ ϰϬϬ ϵ ϬϭϬ
ϳ ϭϭ ϰϬϬ ϴ ϲϲϯ
ϴ ϭϭ ϰϬϬ ϴ ϯϯϬ
ϵ ϭϭ ϰϬϬ ϴ ϬϬϵ

ϭϬ ϭϭ ϰϬϬ ϳ ϳϬϭ
ϭϭ ϭϭ ϰϬϬ ϳ ϰϬϱ
ϭϮ ϭϭ ϰϬϬ ϳ ϭϮϬ
ϭϯ ϭϭ ϰϬϬ ϲ ϴϰϳ
ϭϰ ϭϭ ϰϬϬ ϲ ϱϴϯ
ϭϱ ϭϭ ϰϬϬ ϲ ϯϯϬ

TEPELNÉ ČERPADLO

ϯϲ ϳϱϬ

Tabulka 8 - celkový pĜehled 
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Ekologické porovnání zdrojĤ tepla 

 
Tabulka 9 - ekologické porovnání 

1 PEI - SpotĜeba primární energie 1 
Svázaná energie, udávající celkovou spotĜebu pĜírodních zdrojĤ energie bČhem životního cyklu 

výrobku. Obvykle se udává v megajoulech [MJ] 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

GWP - Potenciál globálního oteplování 1 
Svázané emise CO2 ekvivalentní, udávající ekvivalentní emise vyprodukované bČhem celého 

životního cyklu daného výrobku nebo jeho části, zpĤsobující skleníkový efekt. Ekvivalentní 

znamená, že se nejedná pouze o emise CO2, ale také o emise dalších skleníkových plynĤ (napĜ. 

metanu), jejichž skleníkový efekt je pĜepočítán na úroveĖ efektu CO2.  

PEI GWP AP EP ODP POCP

[MJ/m2.rok]
[kg CO2 

ekv./m2.rok]
[g SO2 

ekv./m2.rok]
[g (PO4)3- 

ekv./m2.rok]
[g R-11 

ekv./m2.rok]
[g C2H4 

ekv./m2.rok]
KOTEL NA DěEVO 48,190 5,012 0,123 0,045 2,964E-07 0,002
PLYNOVÝ KOTEL 1 156,557 69,008 0,055 0,011 7,191E-07 0,006
ELEKTěINA 2 891,391 203,361 0,575 1,042 4,760E-06 0,020
KOTEL NA ČERNÉ UHLÍ 1 349,316 119,511 0,663 0,165 6,696E-07 0,162
KOTEL NA DěEVċNÉ 
PELETKY 144,570 14,168 0,111 0,055 9,580E-07 0,004

TEPELNÉ ČERPADLO 1 033,923 72,719 0,205 0,373 1,702E-06 0,007
CELKEM 6 623,947 483,779 1,732 1,690 9,105E-06 0,201

ZDROJ TEPLA

Graf 3 - PEI 
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AP - Potenciál acidifikace prostĜedí 1 
Svázané emise SO2 udávající ekvivalentní emise vyprodukované bČhem celého životního cyklu 

daného výrobku nebo jeho části, zpĤsobující okyselování (acidifikaci) prostĜedí. Ekvivalentní 

znamená, že se nejedná pouze o emise SO2, ale také o emise dalších plynĤ zpĤsobujících 

okyselování prostĜedí, jejichž efekt je pĜepočítán na úroveĖ efektu SO2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Graf 4 - GWP 

Graf 5 - AP 
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EP - Potenciál eutrofizace prostĜedí 1 
Udává množství ekvivalentních atmosférických emisí x a emisí 4 z odpadních vod 

vyprodukované bČhem celého životního cyklu daného výrobku nebo jeho části, zpĤsobujících 

nepĜirozené zvyšování obsahu živin ve vodách a pĤdách (eutrofizaci).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ODP - Potenciál ničení ozonové vrstvy 1 
Ekvivalentní emise CFC-11 vyprodukované bČhem celého životního cyklu daného výrobku 

nebo jeho části, zpĤsobující ničení stratosférické ozonové vrstvy.  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Graf 6 - EP 

Graf 7 - ODP 
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POCP – Potenciál tvorby pĜízemního ozonu 1 
Ekvivalentní emise C2H4 vyprodukované bČhem celého životního cyklu daného výrobku nebo 

jeho části, zpĤsobující tvorbu pĜízemního ozonu.  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ekologické vyhodnocení zdrojĤ tepla 
Z grafu potĜeby primární energie vychází nejlépe kotel na dĜevo, na dĜevČné peletky, tepelné 

čerpadlo a plynový kotel. Naopak velmi špatné hodnoty má kotel na černé uhlí a elektĜina.  

Z ostatních grafĤ pro jednotlivé emise vyplývají jako nejlepší varianty zdroje tepla kotel 

na dĜevo, na dĜevČné peletky a plynový kotel. O trochu horší hodnoty má tepelné čerpadlo 

a nejhĤĜe na tom je kotel na černé uhlí a elektĜina.  

  

Graf 8 - POCP 
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VÝBċR ZDROJE TEPLA 
Po podrobném prostudování a vyhodnocení všech kritérií vychází jako nejlepší varianta pro 

zdroj tepla plynový kotel a tepelné čerpadlo voda-vzduch.  

U tepelného čerpadla vzduch-voda je velikou nevýhodou, že v dobČ nejvČtší potĜeby tepla má 

nízkou teplotu a tepelné čerpadlo pracuje s nízkým topným faktorem.  

Proto je nutné pĜi nízkých venkovních teplotách vzduchu zkombinovat tepelné čerpadlo s jiným 

zdrojem tepla. DoplĖkový zdroj pomáhá tepelnému čerpadlu, nebo pokrývá celou tepelnou 

ztrátu objektu. PoĜízení doplĖkového zdroje nám navyšuje již tak velkou počáteční investici.  

Po zvážení všech aspektĤ byl nakonec pro objekt rodinného domu navržen plynový 

kondenzační kotel. Hlavní prioritou byla snadná obsluha, bezpracný provoz a nižší počáteční 

investice.  
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 Rozsah projektu 
PĜedmČtem diplomové práce je zpracovat projekt vytápČní  a vČtrání na úrovni projektové 

dokumentace pro rodinný dĤm.  

Popis objektu 

Projekt vytápČní a vČtrání bude zpracován pro tĜípodlažní rodinný dĤm v TĜebíči. Objekt 

má suterén, pĜízemí a obytné podkroví.   

V suterénu domu se nachází kotelna, sklep, garáž s dílnou a vinný sklep. V 1NP se nachází 

vstupní hala, velký obývací pokoj propojený s kuchyní a jídelnou. Dalšími místnostmi 

v pĜízemí jsou herna, toaleta a pokoj. V rodinném domČ je navržen  vnitĜní bazén o ploše cca 

17m2  s pĜidruženou saunou a sprchovým koutem.  

Druhé nadzemní patro je obytné podkroví, kde jsou umístČny ložnice se dvČma šatnami, 

dva dČtské pokoje, koupelna, WC, hobby místnost, galerie a technická místnost pro VZT 

jednotky.  
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Vstupní údaje 

Výpočtové parametry 

- klimatická  oblast TĜebíč           -15,0°C 

- délka topného období pro șnp,e = 13°C            263 dní  

- prĤmČrná roční venkovní teplota șm,e  +  4,1°C 

 

Návrhové teploty  

- Obytné místnosti, WC         20°C 

- Koupelny          24°C 

- Bazén      28°C 

- PĜedsínČ, šatny, komory    15°C 

- Domovní chodby, schodištČ   10°C 

- Suterén      10°C 

 

Návrh otopné soustavy 

V objektu je navržena dvoutrubková horizontální protiproudá otopná soustava. Soustava 

má dvČ stoupací potrubí. Jedna stoupačka je navržena pro otopná desková  a trubková tČlesa 

s teplotním spádem 55-45 °C a druhá stoupačka je pro podlahové vytápČní s nižším teplotním 

spádem 32-22 °C.  VytápČní je zpracováno tak, aby pokrývalo tepelné ztráty v objektu. 

 



Stránka 5 z 13 

Výpočet tepelných ztrát  

Tepelná ztráta celé budovy byla zjištČna pomocí pĜesného výpočtu tepelných ztrát. 

(výpočty viz. pĜíloha tepelných ztrát). PotĜeba tepla na pĜípravu TUV byla stanovena dle 

normy DIN.  

Výkon pro ohĜev VZT byl vypočítán ze vstupních údajĤ pro obČ VZT jednotky.  

Jednotka pro RD 

 množství pĜivádČného vzduchu  - 525 m3/hod 

 provozní režim - 24 hod/den 

 teploty pĜivádČného vzduchu pĜes rekuperaci - 8,7 °C   

Jednotka pro bazén 

 množství pĜivádČného vzduchu  - 600 m3/hod 

 provozní režim - 3 hod/den 

 teploty pĜivádČného vzduchu pĜes rekuperaci - 13,7 °C   
 

PotĜebný výkon pro bazénovou technologii byl vypočítán součtem potĜeby tepla pro ohĜev 

bazénové vody a teplem pro pokrytí tepelné ztráty pĜestupem vodní hladinou. (výpočty viz. 

pĜíloha) 

Shrnutí výsledkĤ výpočtĤ:  

Tepelná ztráta objektu byla vypočítána………………………….. 10,05 kW 
Denní potĜeba tepla na pĜípravu TV……………………………...180,00 kW 
PotĜebný výkon pro VZT – bazén.………………………………. 2,85 kW  
PotĜebný výkon pro VZT – RD.……………………….………….1,59 kW  
PotĜebný výkon pro TUV.…………………………………………7,50 kW  
PotĜebný výkon pro BAZ………….………………………………4,70 kW  
 
Roční spotĜeba tepla pro vytápČní …………………………….…...19,30 [MWh/rok] 
Roční spotĜeba  tepla pro ohĜev TUV………………………….…...59,09 [MWh/rok] 
Roční spotĜeba tepla pro ohĜev VZT– RD.…………..………….….21,9[MWh/rok] 
Roční spotĜeba tepla pro ohĜev VZT– BAZ……….…………….….3,14 [MWh/rok] 
Roční spotĜeba  tepla pro ohĜev BAZ……………………………….45,89 [MWh/rok] 
Celková roční spotĜeba tepla……………………………..…………148,6 [MWh/rok] 
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Kotelna   

Kotelna o ploše 7,2 m2 se nachází v prvním podzemním podlaží objektu. V kotelnČ je 

navržen plynový kondenzační kotel Vitodens 100-W CU3A o jmenovitém výkonu 35 kW, 

zásobník teplé vody Austria - email HR 160 (160 l), expanzní nádoba Reflex F 8/6 (8 l) 

a rozdČlovač a sbČrač Regulus HV 70/125-4 navržen pro 4 otopné okruhy. 

Dimenze komínového prĤduchu je určená výrobcem DN 100. bylo provedeno porovnání L 

max (maximální délka kouĜovodu určená výrobcem) L skut (skutečná délka kouĜovodu). L 

max je stanovena výrobcem = 15 m a skutečná délka kouĜovodu L skut= 9,8 m. L skut splĖuje 

požadavky výrobce. 

Zdroj tepla 

Hlavním energetickým zdrojem v této lokalitČ je zemní plyn. DĤm bude vytápČn plynovým 
kondenzačním kotlem, bude zajišĢovat dodávku topné vody pro vytápČní, pro ohĜev teplé 
vody (dále jen TV) a ohĜev vody pro vzduchotechniku (dále jen VZT) v objektu.  

 Vzhledem k potĜebnému jmenovitému výkonu zdroje je zvolen kondenzační plynový 
kotel Vitodens 100-W CU3A o jmenovitém výkonu 35 kW. Součástí zdroje tepla je teplomČr, 
tlakomČr a pojišĢovací ventil s otvíracím pĜetlakem 5,5 baru.  Kotel byl navržen na základČ 
výpočtu tepelných ztrát objektu a potĜebného výkonu pro ohĜev VZT, TUV a bazénové vody.  

Zásobníky teplé vody 

Výpočet zásobníku teplé vody byl proveden v souladu s ČSN. Zásobník dle postupu 

výpočtu v ČSN byl dimenzován na denní potĜebu vody na osobu. Pro projekt rodinného domu 

bylo uvažováno s obsazeností pČtičlennou rodinou, z čehož vycházela denní potĜeba vody 

na 410 l/den. Z tČchto vstupních parametrĤ vycházel návrh potĜebného výkonu pro ohĜev 

TUV na 1,16 kW a zásobníku TUV o objemu 120 l. Tak malý objem zásobníku je pro 

posuzovaný objekt nedostačující. Jedná se o nadstandartní rodinný dĤm, který má dvČ 

koupelny  a sprchu pĜiléhající k vnitĜnímu bazénu.  

Zásobník byl pĜepočítán dle DIN, která využívá k dimenzování zásobníku potĜeby tepla 

odbČrných míst teplé vody a dosáhne tím tak objektivnČjšího výsledku.  

Výsledkem výpočtu podle DIN je hodnota NL, podle které byl navržen zásobník od firmy 

Austria - email HR o objemu 160 l (viz. katalogový list).  
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Expanzní nádoba 

K určení dimenze expanzní nádoby bylo nezbytné zjistit objem otopné soustavy. Do 

celkového objemu vody v otopné soustavČ se započítával objem vody v zásobníku TUV, 

v jednotlivých tČlesech a v potrubí. Jednotlivé objemy byly určeny dle katalogových listĤ a u 

potrubí pĜes výpočet objemu válce. Dle výpočtu byla navržena expanzní nádoba Reflex Ĝady 

F 8/6 o objemu 8 l.  

Otopná soustava  

Typ soustavy 
 

V objektu je navržena dvoutrubková horizontální protiproudá otopná soustava. Soustava 

má dvČ stoupací potrubí. Jedna stoupačka je navržena pro otopná desková  a trubková tČlesa 

s teplotním spádem 55-45 °C a druhá stoupačka je pro podlahové vytápČní s nižším teplotním 

spádem 32-22 °C.  VytápČní je zpracováno tak, aby pokrývalo tepelné ztráty v objektu.  

ObČhová čerpadla 

ObČh topné  vody  v  otopných  soustavách  zajišĢují  teplovodní  obČhová čerpadla, která 

se nacházejí za rozdČlovačem na každé vČtvi zvlášĢ. Návrhové dimenze obČhových čerpadel 

na jednotlivých vČtvích jsou uvedené v pĜíloze výpočtové části. PĜed vstupem topné vody do 

čerpadel bude instalován kulový kohout s filtrem. Všechna obČhová čerpadla byla navržena 

od firmy Willo Stratos. Dimenze a otáčky čerpadel byly navrženy dle diagramĤ čerpadel 

pomocí hodnot objemového prĤtoku a tlakových ztrát jednotlivých vČtví.   

PojištČní otopné soustavy 

Systém vytápČní je zabezpečen proti pĜestoupení maximálnímu dovoleného pĜetlaku 

pojistným ventilem DUCO MEIBES 1.1/4" × 1.12" KD jmenovité svČtlosti DN15 na výstupu 

topné vody z kotle nastaveným na max. pĜetlak 5,5 baru. Pro vyrovnání zmČn objemu vody 

v soustavČ je osazena tlaková expanzní nádoba. 

Otopná soustava bude pojištČna uzavĜenou expanzní nádobou s membránou o objemu 8 l, 

která je napojena na otopný okruh kotle.  



Stránka 8 z 13 

Rozvodné potrubí 

Stoupací potrubí a hlavní rozvodné potrubí vedoucí ke zdroji tepla jsou provedena z mČdi. 

Ostatní rozvodná potrubí jsou provedena z plastových trubek.  

Stoupací potrubí je vedeno v šachtČ. Hlavní rozvodné potrubí, které vede od stoupaček 

k hlavnímu rozdČlovači, je uloženo pod stropem (viz. pĤdorysy). Ostatní podružná potrubí 

budou vedena v podlaze.  V místČ, prostupĤ konstrukcí, bude potrubí umístČno do chráničky 

tvoĜené trubkou. Dilatace je umožnČna v celém objektu v ohybech potrubí.  

Izolace  

KromČ vČtve V2, na kterou jsou napojeny podlahové smyčky, bude celá otopná soustava 

izolovaná. U vČtve V2 bude izolována pouze stoupačka. Otopná soustava v celém objektu je 

zaizolovaná.  

 Plastové potrubí bude izolováno pomocí tepelné izolace Mirelon o tl. 20-30 mm, podle 

dimenzí.  U mČdČných trubek bude použita návleková tepelná izolace Armacell,  tl. od 32-33 

mm, podle jednotlivých dimenzí (viz. pĤdorysy).  

Otopné plochy 

V objektu jsou navržena desková designová otopná tČlesa VK a VKL od firmy KORADO 

s možností pravého nebo levého spodního pĜipojení (specifikace tČles viz výkresová část). 

Teplovodní otopná tČlesa (desková) budou do stČn uchycena standardnČ pomocí konzol 

dodávaných výrobcem. TČlesa jsou opatĜena termostatickými radiátorovými ventily a 

pĜipojovacím šroubením. Ventily budou osazeny bílou termostatickou hlavicí. Napojení tČles 

bude provedeno z podlahy.  

V koupelnách jsou osazeny otopné žebĜíky KORARUX STANDART od firmy KORADO 

se stĜedním spodním pĜipojením.  

V prostoru bazénu jsou pod okny  navrženy otopné lavice s pĜirozenou konvekcí 

KORALINE EXCLUSIVE LXX. 

V prostorech  pĜízemí je navrženo podlahové vytápČní. Rozsah podlahového vytápČní je 

patrný z výkresové části dokumentace.  

Nejvyšší místa otopné soustavy budou opatĜeny odvzdušĖovacími ventily. Nejnižší místa 

otopné soustavy budou opatĜena vypouštČcími ventily.  
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MČĜení a regulace 

Provoz topného systému je Ĝízen v závislosti na venkovní teplotČ, která je snímána 

venkovním čidlem (osazené na venkovní fasádČ na severní stranČ objektu a čidlo bude 

chránČné pĜed oslunČním). K mČĜení teploty a tlaku budou použity teplomČry a manometry 

osazené na potrubí v technické místnosti. Teplota topné vody bude zajištČna trojcestným 

smČšovacím ventilem.  

Vlastní regulace vytápČní je Ĝešena osazením termostatických ventilĤ a termostatických 

hlavic (viz. pĤdorys). 

Regulace Vitotronic topných okruhĤ a zásobníkového ohĜívače vody probíhá pomocí 

regulátoru topného okruhu topného kotle. Topné okruhy a zásobníkový ohĜívač vody jsou 

zásobovány vždy samostatným obČhovým čerpadlem. 

OhĜev pitné vody bez solárního zaĜízení: 

Pokud je pĜekročena požadovaná teplota pitné vody nastavená na regulaci Vitotronic, 

zapne se hoĜák topného kotle a obČhové čerpadlo zásobníkového ohĜívače vody je v činnosti. 

OhĜev pitné vody probíhá bČhem časĤ nastavených na regulaci Vitotronic s pĜednostním 

zapínáním nebo bez nČj. U absolutního pĜednostního spínání se čerpadla topného okruhu 

vypnou a smČšovače se zavĜou. 

 V pĜípadČ plynule klesajícího pĜednostního zapínání topných okruhĤ se smČšovačem 

zĤstanou čerpadla topných okruhĤ se smČšovačem zapnuta a smČšovače jsou natolik pĜivĜeny, 

aby se dosáhlo požadované hodnoty teploty kotlové vody pro ohĜev zásobníku. Zásobníkový 

ohĜívač vody a topné okruhy se smČšovačem jsou pak ohĜívány současnČ. 

 OhĜev pitné vody topným kotlem   
o Zásobníkový ohĜívač vody 

o Čidlo teploty zásobníku STS  

o Cirkulační čerpadlo na pitnou vodu ZP  

o ObČhové čerpadlo k ohĜevu vody v zásobníku UPSB 
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Topný provoz: Regulace Vitotronic reguluje ekvitermnČ teplotu kotlové vody (= teplota 

pĜívodní vČtve topného okruhu bez smČšovače) a pĜes rozšiĜovací sadu se smČšovačem úroveĖ 

teploty topného okruhu se smČšovačem. 

 Topný kotel vč. Regulace Vitotronic 
o Vitodens 100-W s regulací Vitotronic 200, typ KW6B 

o Čidlo venkovní teploty ATS  

o Čerpadlo  

 Topné okruhy  
o RozšiĜovací sada smČšovače M2 

 Čidlo výstupní teploty M2 (pĜíložné teplotní čidlo) 

 Elektronika smČšovače  

o Motor smČšovače M2 

o Čerpadlo topného okruhu M2 
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Podmínky uvedení do provozu 

Montáž a zkoušky budou provedeny ve smyslu ČSN pro projektování a montáž ústĜedního 

vytápČní. Na dokončeném zaĜízení budou provedeny zkoušky ve smyslu ČSN 06 0310 čl. 8 

pro projektování a montáž zaĜízení ústĜedního vytápČní podle pozdČji stanoveného 

harmonogramu.  

ZaĜízení musí být celkovČ ve smontovaném stavu, regulační a pojistné armatury musí být 

zregulovány a ĜádnČ nastaveny.  

Komplexním zkouškám musí pĜedcházet dílčí zkoušky a zaregulování (tČsnost, funkce 

všech komponent, hydraulická stabilita apod.).  

Topná zkouška  

ZaĜízení bude zkoušeno dle ČSN 06 0310 “Tepelné soustavy v budovách – Projektování 

a montáž“. Po napuštČní otopné soustavy a dosažení pĜíslušného pĜetlaku se prohlédne celé 

zaĜízení (všechny spoje, otopná tČlesa, armatury atd.),    u kterých se nesmČjí projevovat 

viditelné netČsnosti.  

V zaĜízení se udržuje určený pĜetlak minimálnČ po 6 hodin, po kterých se provede nová 

prohlídka. Výsledek zkoušky se považuje za úspČšný, neobjeví-li se pĜi této prohlídce 

netČsnosti. Topnou zkoušku je možno provést pouze v topném období.      

U soustav s nuceným obČhem se zkouška pokládá za úspČšnou pĜi rovnomČrném 

prohĜívání všech otopných tČles.  

 Požární bezpečnost  

Prostupy rozvodĤ požárnČ dČlícími konstrukcemi budou protipožárnČ utČsnČny 

certifikovaným systémovým tČsnČním.  

 Akustika  

Uložení potrubí bude provedeno s pĜerušením akustického mostu systémem odpružených 

objímek a závČsĤ. Veškeré technologie produkující vibrace musí být uloženy pružnČ pĜes 

odpovídající akustickou podložku.  

Veškerá obČhová čerpadla budou na obou stranách pĜipojena pĜes vhodné kompenzátory 

vibrací. 
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Požadavky na ostatní profese 

Zdravotní instalace 

Pro provoz zaĜízení je nezbytný pĜívod pitné vody z vodovodního Ĝadu do prostoru kotelny 

pro ohĜev TV a odvedení odpadních vod z kotelny.   

Elektroinstalace a MaR 

Projekt elektroinstalace bude Ĝešit pĜipojení obČhových čerpadel, pohonĤ regulačních 

ventilĤ, bude zajišĢovat pĜipojení ventilátoru pro konvektory atd.  

Bude nutné navrhnout ovládací a regulační elektroniku pro zabezpečení havarijních stavĤ a 

výkonové regulace. 

Vzduchotechnika 

Projekt vzduchotechniky bude Ĝešit návrh vzduchotechnické jednotky a dimenzi potrubí 

topného okruhu VZT od rozdČlovače.  

 

 

 

 

 

 

 

 

ZávČr 

Projekt byl vypracován podle platných norem, montáž musí být  provedena  odbornČ,  pĜi 

dodržení všech montážních a bezpečnostních pĜedpisĤ. Všechny platné pĜedpisy a normy jsou 

pro stavbu závazné.   
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R=200 mm

GIACOMINI R414 set/18/0,3ot.

p = 456 Pa
Qs = 416 W
V = 0,64 l/min

-1.04-
20°C

Sm 18x2,0 (120,5/127,1 m)
R=200 mm

GIACOMINI R414 set/18/0,3ot.

p = 1 172 Pa 
Qs = 663 W
V = 1,02 l/min1 2 3 4 5 6

R1

PEX-AL 
16x2 i

18x2

Cu 28x2 i  

Cu 28x2 i  

Cu 28x2 i  PEX-AL
18x2

PEX-AL
18x2

PEX-AL
18x2

PEX-AL
18x2

PEX-AL
18x2

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
16x2 i

PEX-AL 
18x2 i

PEX-AL 
18x2 i

PEX-AL 
18x2 i

PEX-AL 
20x2 i

PEX-AL 
20x2 i

PEX-AL 
26x3 i

PEX-AL 
26x3 i

PEX-AL 
26x3 i

ČVUT
Dupal
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NÁVRH VYTÁPċNÍ RD

SCHEMA ZAPOJENÍ OS
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V exakt II s hlavicí/15/4
Regulux/15/0,8ot.

V exakt II s hlavicí/15/3,9
Regulux/15/0,8ot.
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ϭ͘PP Ϭ͘Ϭϭ KOTELNA ϭϴ͕ϰ Ϯ͕ϯϱ ϰϯ͕ϯ ϭϬ ϳϲ͕Ϭ ͬ
ϭ͘PP Ϭ͘ϬϮ SKLAD ϳ͕Ϯ Ϯ͕ϯϱ ϭϲ͕ϴ ϭϬ ϮϬ͕ϴ ͬ
ϭ͘PP Ϭ͘Ϭϯ SKLEP ϴ͕ϰ Ϯ͕ϯϱ ϭϵ͕ϴ ϭϬ Ϭ͕Ϭ ͬ

ϭ͘PP
Ϭ͘ϬϰнϬ͘ϬϱнϬ͘Ϭϲ                               
TECHNICKA MISTNOSTн GARAZE 
н DILNA

ϵϴ͕ϮϬ Ϯ͕ϯϱ ϮϯϬ͕ϴ ϭϬ ϭ ϰϮϭ͕ϳ ϭ ϰϵϰ͕Ϭ ϯǆ VKϮϭ ϲϬϬǆϱϬϬ

ϭ͘PP Ϭ͘Ϭϳ VINNÝ SKLEP ϭϭ͕Ϯϱ Ϯ͕ϯϱ Ϯϲ͕ϰ ϱ ϭϰϬ͕ϭ ͬ

ϭ͘NP ϭ͘ϬϭͺZÁDVEŘÍ ϭϬ͕ϳϯ Ϯ͕ϲϬ Ϯϳ͕ϵ ϭϱ ͲϭϰϮ͕ϳ ͬ
ϭ͘NP ϭ͘ϬϮ HALA ϭϮ͕ϴϰ Ϯ͕ϲϬ ϯϯ͕ϰ ϮϬ ϱϱ͕ϴ ͬ
ϭ͘NP Ϭϭ͘Ϭϯ WC ϯ͕ϰϲ Ϯ͕ϲϬ ϵ͕Ϭ ϮϬ Ϯϭϳ͕ϱ ϮϮϳ͕Ϭ VKϮϭ ϰϬϬǆϱϬϬ

ϭ͘NP
Ϭϭ͘Ϭϰн ϭ͘Ϭϱн ϭ͘Ϭϲ                                
OBÝVACÍ POKOJ н JÍDELNA н 
KUCHYŇ

ϵϲ͕ϳϬ Ϯ͕ϲϬ Ϯϱϭ͕ϰ ϮϬ Ϯ ϯϵϬ͕ϲ Ϯ ϰϬϰ͕Ϭ VKϭϭ ϴϬϬǆϱϬϬ͕ PODLAHOVKA ;Ϯ Ϭϱϯ ŬWͿ 

ϭ͘NP Ϭϭ͘Ϭϴ BAZÉN ϯϵ͕ϱϮ Ϯ͕ϲϬ ϭϬϮ͕ϴ Ϯϴ ϭ ϲϵϮ͕ϯ ϯ ϭϯϲ͕Ϭ ϮǆLXX ϭϴϬǆϮϯϬǆϮϰϬϬ͕ LXX ϭϴϬǆϮϯϬǆϮϮϬϬ͕ PODLAHOVKA ;ϰϭϳ ŬWͿ
ϭ͘NP Ϭϭ͘ϬϵĂ SPRCHAн WC ϯ͕ϱϳ Ϯ͕ϲϬ ϵ͕ϯ Ϯϰ ϴϵ͕ϱ ϭϭϳ͕Ϭ KS ϲϬϬǆϳϬϬ
ϭ͘NP Ϭϭ͘Ϭϵď SPRCHAн WC ϯ͕ϲϬ Ϯ͕ϲϬ ϵ͕ϰ ϮϬ Ͳϲ͕ϲ ͬ
ϭ͘NP Ϭϭ͘ϭϬͺPOKOJ ϭϱ͕ϭϴ Ϯ͕ϲϬ ϯϵ͕ϱ ϮϬ ϳϯ͕ϱ ͬ
ϭ͘NP Ϭϭ͘ϭϭͺSAUNA ϲ͕ϵϱ Ϯ͕ϲϬ ϭϴ͕ϭ ϭϱ ͲϭϯϬ͕ϴ ͬ
ϭ͘NP Ϭϭ͘ϭϮ HERNA ϰϬ͕ϳϲ Ϯ͕ϲϬ ϭϬϲ͕Ϭ ϮϬ ϳϵϵ͕ϯ ϴϱϮ͕Ϭ ϯǆ VKϮϭ ϱϬϬǆϱϬϬ

Ϯ͘NP Ϯ͘ϬϭͺCHODBA ϭϴ͕ϲϱ Ϯ͕ϱϱ ϰϳ͕ϲ ϮϬ Ϯϭϵ͕ϭ ϮϮϳ͕Ϭ VKϮϭ ϰϬϬǆϱϬϬ
Ϯ͘NP Ϯ͘ϬϮн Ϯ͘Ϭϯ POKOJ ϯϭ͕ϯϭ Ϯ͕ϱϱ ϲϮ͕ϯ ϮϬ ϱϯϲ͕ϳ ϱϲϳ͕Ϭ VKϮϭ ϭϬϬϬǆϱϬϬ
Ϯ͘NP ϬϮ͘Ϭϰ LOŽNICE Ϯϳ͕Ϯϵ Ϯ͕ϱϱ ϱϰ͕ϯ ϮϬ ϴϳϯ͕Ϭ ϵϬϴ͕Ϭ Ϯǆ VKϮϭ ϴϬϬǆϱϬϬ
Ϯ͘NP ϬϮ͘Ϭϱ ŠATNA ϱ͕ϱϲ Ϯ͕ϱϱ ϭϮ͕ϳ ϭϱ ͲϭϮϲ͕ϴ ͬ
Ϯ͘NP ϬϮ͘Ϭϲ ŠATNA ϯ͕ϯϲ Ϯ͕ϱϱ ϳ͕ϳ ϭϱ Ͳϰϱ͕ϰ ͬ
Ϯ͘NP ϬϮ͘Ϭϳ KOUPELNA ϭϬ͕ϯϮ Ϯ͕ϱϱ Ϯϯ͕ϲ Ϯϰ ϱϭϳ͕ϵ Ϯϰϳ͕Ϭ KS ϲϬϬǆϭϱϬϬ͕ EL͘ PODLAHOVKA
Ϯ͘NP ϬϮ͘Ϭϴ WC ϯ͕Ϭϱ Ϯ͕ϱϱ ϳ͕ϴ ϮϬ ͲϭϬ͕ϳ ͬ
Ϯ͘NP ϬϮ͘Ϭϵ HOBBY ϮϮ͕ϳϱ Ϯ͕ϱϱ ϱϰ͕Ϭ ϮϬ ϰϲ͕ϴ ͬ
Ϯ͘NP ϬϮ͘ϭϬ GALERIE ϰϳ͕ϯϬ Ϯ͕ϱϱ ϵϰ͕Ϯ Ϯϴ ϭ ϰϬϴ͕Ϭ ͬ
Ϯ͘NP ϬϮ͘ϭϭ TECHNICKÁ MÍSTNOST ϮϮ͕ϯϱ Ϯ͕ϱϱ ϯϱ͕Ϯ ϭϱ ͲϮϲϮ͕Ϭ ͬ
Ϯ͘NP ϬϮ͘ϭϮ POKOJ ϰϭ͕Ϭϰ Ϯ͕ϱϱ ϳϴ͕ϳ ϮϬ ϰϵϲ͕ϭ ϱϲϬ͕Ϭ Ϯǆ VKϮϭ ϱϬϬǆϱϬϬ

ɇ ϭϬ ϯϰϵ͕ϵ ϭϬ ϳϯϵ͕Ϭ

ƉŽĚůĂǎş ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚĄƚǇ 
;WͿ

ǀǉŬŽŶ 
ƚĢůĞƐ ;WͿ ŶĄǀƌŚ ƚĢůĞƐŶĄǌĞǀ

ƉůŽĐŚĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ 

;ŵϮͿ

ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ 

;ŵͿ

ŽďũĞŵ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ 

;ŵϯͿ

ƚĞƉůŽƚĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ 

;ΣCͿ

Karolína
Textové pole
SOUHRN TEPELNÝCH ZTRÁT - VÝKONY TĚLES
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SϬϭ
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Ϯ͕ϯϱ
27,14

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯϳ͕ϭϰ
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Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
ϯ

Ϭ͕ϮϴϬ
ϯ͕Ϭϯϵϵϲ

SϬϮ
Ϯ͕ϯϱϬ

Ϯ͕ϯϱ
5,52

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϱ͕ϱϮ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
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Ϭ͕ϬϬϬ
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SϬϯ
Ϯ͕ϳϱϬ

Ϯ͕ϯϱ
6,46
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ϲ͕ϰϲ
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18,41
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SϬϰ
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6,11

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϲ͕ϭϭ
ϭ͕ϴ
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SϬϱ
ϭ͕ϵϬϬ
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4,47

Ϭ
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ϰ͕ϰϳ
ϭ͕ϴ
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Ͳϭϱ
ϭϬ
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Ϭ

SϬϲ
ϯ͕ϰϱϬ

Ϯ͕ϯϱ
8,11

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ
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Ϭ͕ϯϱ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
ϯ

Ϭ͕ϮϴϬ
Ϭ͕ϵϬϴϬϰ

SƚƌŽƉ
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Ϭ
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Ϯ͕ϮϬϬ

Ϯ͕ϯϱ
5,17
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ϱ͕ϭϳ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
ϭϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϬϳ
ϯ͕ϯϬϬ

Ϯ͕ϯϱ
7,76

Ϭ
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ϳ͕ϳϲ
ϭ͕ϴ
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ϭϬ
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ϭϬ
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Ϭ

SϬϴ
Ϯ͕ϮϬϬ

Ϯ͕ϯϱ
5,17
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ϭϬ

Ͳϭϱ
ϭϬ
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Ϭ

SϬϵ
Ϭ͕ϳϬϬ

Ϯ͕ϯϱ
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Ϭ
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SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 
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șV = HV*(și-
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CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              
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TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
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ɽ  с ɽT н ɽV

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

OďũĞŵ 
ǀǌĚƵĐŚƵ ǀ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ϭ͘ PP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗Ϭ͘ϬϮ SKLAD

ϳϲ͕ϬϬ
Ϯ͕ϯϱ

ϰϯ͕Ϯϲ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϱϱϱϲ
ϭ͕Ϯ

ΣC
ΣC

ΣC
Ͳ

W
*K

-1   
W

Ϭ͕ϬϬ
Ϭ͕ϬϬ

ϳϲ͕ϬϬ

∑
с

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

m
m

3
h

-1
W

*K
-1   

ϭ͘ PP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗Ϭ͘Ϭϭ KOTELNA
OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-

șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

W
W

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

OďũĞŵ 
ǀǌĚƵĐŚƵ ǀ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

HƵƐƚŽƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

Karolína
Textové pole
VÝPOČET TEPELNÝCH ZTRÁT
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-1K
-1
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-3

SϬϴ
Ϯ͕ϮϬϬ

Ϯ͕ϰϭ
5,30

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϱ͕ϯϬ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
ϭϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϬϵ
Ϭ͕ϳϬϬ

Ϯ͕ϱϯ
1,77

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭ͕ϳϳ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
ϭϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϬϱ
Ϯ͕ϬϱϬ

Ϯ͕ϱϯ
5,19

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϱ͕ϭϵ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
ϭϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϭϬ
ϭϳ͕ϮϬϬ

Ϯ͕ϱϯ
43,52

ϭ
ϭϱ͕ϭϴ

Ϯϴ͕ϯϰ
Ϭ͕Ϯϳ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
ϯ

Ϭ͕ϮϴϬ
Ϯ͕ϱϯϴϵϬϱϲ

SϭϬ
ϲ͕ϬϬϬ

Ϯ͕ϱϯ
15,18

ϭ
ϭϯ͕ϴϬ

ϭ͕ϯϴ
Ϭ͕Ϯϳ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ͕ϰϰϭϲ

DͲϭϬ
13,80

ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϯ͕ϴϬ
Ϯ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϯϮ͕ϰϯ

Sϭϭ
ϱ͕ϬϬϬ

Ϯ͕ϱϯ
12,65

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϮ͕ϲϱ
Ϭ͕Ϯϳ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
ϱ

Ϭ͕ϮϬϬ
Ϭ͕ϴϬϵϲ

SϭϮ
ϲ͕ϬϱϬ

Ϯ͕ϱϯ
15,31

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϱ͕ϯϭ
Ϭ͕Ϯϳ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
ϯ

Ϭ͕ϮϴϬ
ϭ͕ϯϳϭϰϲϮϰ

Sϭϯ
ϭ͕ϱϱϬ

Ϯ͕ϱϯ
3,92

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϯ͕ϵϮ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
ϭϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

Sϭϰ
ϱ͕ϱϬϬ

Ϯ͕ϱϯ
13,92

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϯ͕ϵϮ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
ϭϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SƚƌŽƉ
58,80

Ϭ
Ϭ

ϱϴ͕ϴϬ
Ϭ͕Ϯϲ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϭϴ͕ϮϮϴ

SƚƌŽƉ
39,40

Ϭ
Ϭ

ϯϵ͕ϰϬ
Ϭ͕ϮϮ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

ͲϬ͕ϰϬϬ
Ͳϰ͕ϮϱϱϮ

PŽĚůĂŚĂ
98,20

Ϭ
Ϭ

ϵϴ͕ϮϬ
Ϭ͕ϮϮ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϬ

Ͳϭϱ
ϱ

Ϭ͕ϮϬϬ
ϱ͕ϯϬϮϴ

ϱϲ͕ϴϳ
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v
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m
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C
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ȡ
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V
ș

V
ș

W
W

W
Ś

ŬŐ
m

-2K
-1

m
-2K

-1
kg

-1K
-1

m
-3

Sϭϭ
ϰ͕ϱϬϬ

Ϯ͕ϳ
12,15

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϮ͕ϭϱ
Ϭ͕Ϯϳ

Ϭ͕Ϭϱ
ϱ

Ͳϭϱ
ϭϬ

ͲϬ͕ϮϱϬ
ͲϬ͕ϵϳϮ

Sϭϱ
ϵ͕ϱϬϬ

Ϯ͕ϳ
25,65

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯϱ͕ϲϱ
ϭ͕ϳ

Ϭ͕Ϭϱ
ϱ

Ͳϭϱ
ϯ

Ϭ͕ϭϬϬ
ϰ͕ϰϴϴϳϱ

SƚƌŽƉ
11,25

Ϭ
Ϭ

ϭϭ͕Ϯϱ
Ϭ͕Ϯϲ

Ϭ͕Ϭϱ
ϱ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϯ͕ϰϴϳϱ

PŽĚůĂŚĂ
11,25

Ϭ
Ϭ

ϭϭ͕Ϯϱ
Ϯ͕ϲϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϱ

Ͳϭϱ
ϱ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

ϳ͕ϬϬ

Ϭ͕ϬϬ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϰϬ͕Ϭϵ

∑
с

ϭϰϬ͕Ϭϵ
Ϯ͕ϯϱ

Ϯϲ͕ϰϰ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϱϱϱϲ
ϭ͕Ϯ

m
m

3
h

-1
W

*K
-1   

W
W

ΣC
ΣC

ΣC
Ͳ

W
*K

-1   
W

HƵƐƚŽƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-

șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

OďũĞŵ 
ǀǌĚƵĐŚƵ ǀ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

Ϭ͕ϬϬ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϰϮϭ͕ϲϴ

∑
с

ϭ͘ PP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗Ϭ͘Ϭϳ VINNÝ SKLEP

ϭϰϮϭ͕ϲϴ
Ϯ͕ϯϱ

ϭϯϴ͕ϭϴ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϱϱϱϲ
ϭ͕Ϯ

m
m

3
h

-1
W

*K
-1   

W
W

ΣC
ΣC

ΣC
Ͳ

W
*K

-1   
W

HƵƐƚŽƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-

șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

OďũĞŵ 
ǀǌĚƵĐŚƵ ǀ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ϭ͘ PP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗Ϭ͘ϬϰнϬ͘ϬϱнϬ͘Ϭϲ TECHNICKA M
ISTNOSTн GARAZE н DILNA
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SϬϭ
Ϯ͕ϲϬϬ

Ϯ͕ϲ
6,76

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϲ͕ϳϲ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
ϮϬ

ͲϬ͕ϭϲϳ
ͲϮ͕Ϭϴϰϯϯϯϯϯϯ

SϬϮ
ϯ͕ϴϬϬ

Ϯ͕ϲ
9,88

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϵ͕ϴϴ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
ϮϬ

ͲϬ͕ϭϲϳ
Ͳϯ͕Ϭϰϲϯϯϯϯϯϯ

SϬϯ
ϯ͕ϰϱϬ

Ϯ͕ϲ
8,97

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϴ͕ϵϳ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
ϮϬ

ͲϬ͕ϭϲϳ
ͲϮ͕ϳϲϱϳϱ

SϬϰ
ϭ͕ϬϬϬ

Ϯ͕ϲ
2,60

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕ϲϬ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
ϮϬ

ͲϬ͕ϭϲϳ
ͲϬ͕ϴϬϭϲϲϲϲϲϳ

SϬϱ
Ϯ͕ϴϬϬ

Ϯ͕ϲ
7,28

ϭ
Ϯ͕ϯϬ

ϰ͕ϵϴ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϭ͕ϳϰϯ

DͲϬϱ
2,30

ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕ϯϬ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϯ͕ϴϳϱ

SƚƌŽƉ
10,73

Ϭ
Ϭ

ϭϬ͕ϳϯ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
Ϯϰ

ͲϬ͕ϯϬϬ
Ͳϭ͕ϭϱϴϴϰ

PŽĚůĂŚĂ
10,73

Ϭ
Ϭ

ϭϬ͕ϳϯ
Ϭ͕ϮϮ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
ϭϬ

Ϭ͕ϭϲϳ
Ϭ͕ϰϴϮϴϱ

Ͳϰ͕ϳϲ
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m
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SϬϮ
ϯ͕ϴϬϬ

Ϯ͕ϲ
9,88

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϵ͕ϴϴ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕ϭϰϯ
Ϯ͕ϲϭϭϭϰϮϴϱϳ

SϬϲ
ϭ͕ϬϬϬ

Ϯ͕ϲ
2,60

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕ϲϬ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϬϳ
ϳ͕Ϯϰϱ

Ϯ͕ϲ
18,84

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϴ͕ϴϰ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϬϴ
ϯ͕ϲϱϬ

Ϯ͕ϲ
9,49

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϵ͕ϰϵ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ϯϰ

ͲϬ͕ϭϭϰ
ͲϮ͕ϬϬϲϰϱϳϭϰϯ

SϬϵ
ϭ͕ϮϱϬ

Ϯ͕ϲ
3,25

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϯ͕Ϯϱ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SƚƌŽƉ
12,84

Ϭ
Ϭ

ϭϮ͕ϴϰ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

PŽĚůĂŚĂ
12,84

Ϭ
Ϭ

ϭϮ͕ϴϰ
Ϭ͕ϮϮ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϭϬ

Ϭ͕Ϯϴϲ
Ϭ͕ϵϵϬϱϭϰϮϴϲ

ϭ͕ϲϬ
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SϬϭ
Ϯ͕ϲϬϬ

Ϯ͕ϲ
6,76

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϲ͕ϳϲ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕ϭϰϯ
ϭ͕ϳϴϲϱϳϭϰϮϵ

SϬϲ
ϭ͕ϬϬϬ

Ϯ͕ϲ
2,60

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕ϲϬ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϭϬ
ϭ͕ϮϬϬ

Ϯ͕ϲ
3,12

ϭ
ϭ͕Ϭϱ

Ϯ͕Ϭϴ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ͕ϳϮϲϮϱ

ϬͲϭϰ
1,05

ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭ͕Ϭϱ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϭ͕ϯϬϲϮϱ

Sϭϭ
Ϯ͕ϴϰϬ

Ϯ͕ϲ
7,38

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϳ͕ϯϴ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕ϭϰϯ
ϭ͕ϵϱϭϰϴϱϳϭϰ

SϬϳď
Ϭ͕ϲϳϬ

Ϯ͕ϲ
1,74

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭ͕ϳϰ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SƚƌŽƉ
3,46

Ϭ
Ϭ

ϯ͕ϰϲ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕ϭϰϯ
Ϭ͕ϭϳϳϵϰϮϴϱϳ

PŽĚůĂŚĂ
3,46

Ϭ
Ϭ

ϯ͕ϰϲ
Ϭ͕ϮϮ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϭϬ

Ϭ͕Ϯϴϲ
Ϭ͕ϮϲϲϵϭϰϮϴϲ

ϲ͕ϮϮ

ϭ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ

∑
с

ϭ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗ϭ͘ϬϭͺZÁDVEŘÍ
OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ 
ŬĂƉĂĐŝƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

HƵƐƚŽƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

ŵ
ϸ

ΣC
ΣC

ΣC
Ͳ

W
*K

-1   

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

W

ͲϭϰϮ͕ϲϴ
Ϯ͕ϲ

Ϯϳ͕ϵϬ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϲ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕ϬϬ
Ϭ͕ϬϬ

ͲϭϰϮ͕ϲϴ

W
m

m
3

h
-1

W
*K

-1   
W

OǌŶĂēĞŶş ŵ
şƐƚŶŽƐƚŝ͗ϭ͘ϬϮ HALA

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ
SŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ΣC

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ 
ŬĂƉĂĐŝƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

HƵƐƚŽƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

ϱϱ͕ϴϯ

∑
с

ϭ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
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ΣC
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OǌŶĂēĞŶş ŵ
şƐƚŶŽƐƚŝ͗Ϭϭ͘Ϭϯ W

C

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ΣC

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

HƵƐƚŽƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

ϭ͕Ϯ
Ϭ͕ϬϬ

Ϭ͕ϬϬ
Ϯϭϳ͕ϱϰ
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ŵ



A U ȴU Ĭi Ĭe Ĭu ď HT ĭT v Vm n CƉ ȡ HV șV ș
W W WŚ ŬŐ

m-2K-1 m-2K-1 kg-1K-1 m-3

SϬϳ ϳ͕Ϯϰϱ Ϯ͕ϲ 18,84 Ϭ Ϭ͕ϬϬ ϭϴ͕ϴϰ ϭ͕ϴ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ ϮϬ Ϭ͕ϬϬϬ Ϭ
SϬϳď ϯ͕ϰϮϬ Ϯ͕ϲ 8,89 Ϭ Ϭ͕ϬϬ ϴ͕ϴϵ ϭ͕ϴ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ ϮϬ Ϭ͕ϬϬϬ Ϭ
SϭϮ ϱ͕ϭϬϬ Ϯ͕ϲ 13,26 Ϯ Ϯ͕ϰϴ ϭϬ͕ϳϵ Ϭ͕ϯ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϯ͕ϳϳϰϳϱ

ϬͲϭϮĂ 0,99 ϭ Ϭ͕ϬϬ Ϭ͕ϵϵ ϭ͕Ϯ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϭ͕Ϯϯϳϱ
ϬͲϭϮď 1,49 ϭ Ϭ͕ϬϬ ϭ͕ϰϵ ϭ͕Ϯ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϭ͕ϴϱϲϮϱ
Sϭϰ ϴ͕ϭϱϬ Ϯ͕ϲ 21,19 ϭ Ϯ͕ϲϲ ϭϴ͕ϱϯ Ϭ͕ϯ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϲ͕ϰϴϱϱ
ϬͲϭϰ 2,66 ϭ Ϭ͕ϬϬ Ϯ͕ϲϲ ϭ͕Ϯ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϯ͕ϯϮϱ
Sϭϱ ϴ͕ϲϮϬ Ϯ͕ϲ 22,41 ϯ ϴ͕ϴϰ ϭϯ͕ϱϴ Ϭ͕ϯϱ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϱ͕ϰϯϬϴ

ϬͲϭϱĂ 2,66 ϭ Ϭ͕ϬϬ Ϯ͕ϲϲ ϭ͕Ϯ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϯ͕ϯϮϱ
ϬͲϭϱď 2,66 ϭ Ϭ͕ϬϬ Ϯ͕ϲϲ ϭ͕Ϯ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϯ͕ϯϮϱ
ϬͲϭϱĐ 3,52 ϭ Ϭ͕ϬϬ ϯ͕ϱϮ ϭ͕Ϯ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϰ͕ϯϵϯϳϱ
Sϭϲ ϳ͕ϭϬϬ Ϯ͕ϲ 18,46 Ϯ ϱ͕ϯϮ ϭϯ͕ϭϰ Ϭ͕ϯ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϰ͕ϱϵϵ

ϬͲϭϲĂ 2,66 ϭ Ϭ͕ϬϬ Ϯ͕ϲϲ ϭ͕Ϯ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϯ͕ϯϮϱ
ϬͲϭϲď 2,66 ϭ Ϭ͕ϬϬ Ϯ͕ϲϲ ϭ͕Ϯ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϯ͕ϯϮϱ
Sϭϳ ϯ͕ϲϬϬ Ϯ͕ϲ 9,36 ϭ Ϯ͕ϭϱ ϳ͕Ϯϭ Ϭ͕ϯ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ Ϯ͕ϱϮϯϱ
DͲϭϳ 2,15 ϭ Ϭ͕ϬϬ Ϯ͕ϭϱ ϭ͕Ϯ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ Ϯ͕ϲϴϳϱ
Sϭϴ ϭ͕ϱϬϬ Ϯ͕ϲ 3,90 ϭ Ϭ͕ϬϬ ϯ͕ϵϬ ϭ͕ϴ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ Ϯϰ ͲϬ͕ϭϭϰ ͲϬ͕ϴϮϰϱϳϭϰϮϵ

SƚƌŽƉ 77,28 Ϭ Ϭ ϳϳ͕Ϯϴ Ϭ͕ϯϭ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ ϭϴ Ϭ͕Ϭϱϳ ϭ͕ϱϴϵϳϲ
SƚƌŽƉ 19,42 Ϭ Ϭ ϭϵ͕ϰϮ Ϭ͕ϮϮ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϱ͕Ϯϰϯϰ

PŽĚůĂŚĂ 96,70 Ϭ Ϭ ϵϲ͕ϳϬ Ϭ͕ϮϮ Ϭ͕Ϭϱ ϮϬ Ͳϭϱ ϯ Ϭ͕ϰϴϲ ϭϮ͕ϲϴϭϱϭϰϮϵ
ϲϴ͕ϯϬ

A U ȴU Ĭi Ĭe Ĭu ď HT ĭT v Vm n CƉ ȡ HV șV ș
W W WŚ ŬŐ

m-2K-1 m-2K-1 kg-1K-1 m-3

SϬϴ ϯ͕ϵϬϬ Ϯ͕ϲ 10,14 Ϭ Ϭ͕ϬϬ ϭϬ͕ϭϰ ϭ͕ϴ Ϭ͕Ϭϱ Ϯϴ Ͳϭϱ ϮϬ Ϭ͕ϭϴϲ ϯ͕ϰϵϬϬϰϲϱϭϮ
Sϭϴ ϭ͕ϭϬϬ Ϯ͕ϲ 2,86 Ϭ Ϭ͕ϬϬ Ϯ͕ϴϲ ϭ͕ϴ Ϭ͕Ϭϱ Ϯϴ Ͳϭϱ ϮϬ Ϭ͕ϭϴϲ Ϭ͕ϵϴϰϯϳϮϬϵϯ
SϮϭ ϭϭ͕ϯϳϬ Ϯ͕ϲ 29,56 ϯ ϯ͕ϭϰ Ϯϲ͕ϰϯ Ϭ͕ϯ Ϭ͕Ϭϱ Ϯϴ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϵ͕Ϯϰϵϰϱ
ϬͲϮϭ 1,05 ϭ Ϭ͕ϬϬ ϭ͕Ϭϱ ϭ͕Ϯ Ϭ͕Ϭϱ Ϯϴ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϭ͕ϯϬϲϮϱ
ϬͲϮϭ 1,05 ϭ Ϭ͕ϬϬ ϭ͕Ϭϱ ϭ͕Ϯ Ϭ͕Ϭϱ Ϯϴ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϭ͕ϯϬϲϮϱ
ϬͲϮϭ 1,05 ϭ Ϭ͕ϬϬ ϭ͕Ϭϱ ϭ͕Ϯ Ϭ͕Ϭϱ Ϯϴ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϭ͕ϯϬϲϮϱ
SϮϮ ϰ͕ϭϱϬ Ϯ͕ϲ 10,79 Ϭ Ϭ͕ϬϬ ϭϬ͕ϳϵ Ϭ͕ϯ Ϭ͕Ϭϱ Ϯϴ Ͳϭϱ Ͳϭϱ ϭ͕ϬϬϬ ϯ͕ϳϳϲϱ
SϮϯ Ϯ͕ϴϮϬ Ϯ͕ϲ 7,33 Ϭ Ϭ͕ϬϬ ϳ͕ϯϯ ϭ͕ϴ Ϭ͕Ϭϱ Ϯϴ Ͳϭϱ ϭϱ Ϭ͕ϯϬϮ ϰ͕ϭϬϬϴϬϰϲϱϭ
SϮϰ Ϯ͕ϯϯϬ Ϯ͕ϲ 6,06 Ϭ Ϭ͕ϬϬ ϲ͕Ϭϲ ϭ͕ϴ Ϭ͕Ϭϱ Ϯϴ Ͳϭϱ Ϯϰ Ϭ͕Ϭϵϯ ϭ͕ϬϰϮϱϯϵϱϯϱ
SϮϱ Ϯ͕ϮϱϬ Ϯ͕ϲ 5,85 Ϭ Ϭ͕ϬϬ ϱ͕ϴϱ ϭ͕ϴ Ϭ͕Ϭϱ Ϯϴ Ͳϭϱ ϮϬ Ϭ͕ϭϴϲ Ϯ͕ϬϭϯϰϴϴϯϳϮ
SϮϲ ϯ͕ϰϱϬ Ϯ͕ϲ 8,97 Ϭ Ϭ͕ϬϬ ϴ͕ϵϳ ϭ͕ϴ Ϭ͕Ϭϱ Ϯϴ Ͳϭϱ ϮϬ Ϭ͕ϭϴϲ ϯ͕Ϭϴϳϯϰϴϴϯϳ

SƚƌŽƉ 39,52 Ϭ Ϭ ϯϵ͕ϱϮ Ϭ͕ϯϭ Ϭ͕Ϭϱ Ϯϴ Ͳϭϱ ϮϮ Ϭ͕ϭϰϬ ϭ͕ϵϴϱϭϵϬϲϵϴ
PŽĚůĂŚĂ 39,52 Ϭ Ϭ ϯϵ͕ϱϮ Ϭ͕ϮϮ Ϭ͕Ϭϱ Ϯϴ Ͳϭϱ ϱ Ϭ͕ϱϯϱ ϱ͕ϳϬϳϰϮϯϮϱϲ

ϯϵ͕ϯϲ

ϭ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵşƐƚŶŽƐƚŝ͗ Ϭϭ͘Ϭϰн ϭ͘Ϭϱн ϭ͘Ϭϲ OBÝVACÍ POKOJ н JÍDELNA н KUCHYŇ
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ΣC ΣC Ͳ W*K-1   W mŵ ŵ
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SϮϰ
Ϯ͕ϮϯϬ

Ϯ͕ϲ
5,80

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϱ͕ϴϬ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϰ

Ͳϭϱ
Ϯϴ

ͲϬ͕ϭϬϯ
Ͳϭ͕ϭϬϬϭϯϯϯϯϯ

SϮϳ
ϭ͕ϲϬϬ

Ϯ͕ϲ
4,16

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϰ͕ϭϲ
Ϭ͕Ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϰ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕Ϯϯϭ
Ϭ͕Ϯϰ

SϮϴ
Ϯ͕ϮϯϬ

Ϯ͕ϲ
5,80

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϱ͕ϴϬ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϰ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϯ͕ϬϮϵϯ

SϮϵ
ϭ͕ϲϬϬ

Ϯ͕ϲ
4,16

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϰ͕ϭϲ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϰ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϭϬϯ
Ϭ͕ϳϴϵϯϯϯϯϯϯ

SƚƌŽƉ
3,57

Ϭ
Ϭ

ϯ͕ϱϳ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϰ

Ͳϭϱ
Ϯϴ

ͲϬ͕ϭϬϯ
ͲϬ͕ϭϯϭϳϰϭϱϯϴ

PŽĚůĂŚĂ
3,57

Ϭ
Ϭ

ϯ͕ϱϳ
Ϭ͕ϮϮ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϰ

Ͳϭϱ
ϱ

Ϭ͕ϰϴϳ
Ϭ͕ϰϲϵϯϮϵϮϯϭ

Ϯ͕ϯϬ
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SϮϱ
Ϯ͕ϮϱϬ

Ϯ͕ϲ
5,85

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϱ͕ϴϱ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ϯϴ

ͲϬ͕ϮϮϵ
ͲϮ͕ϰϳϯϳϭϰϮϴϲ

SϮϵ
ϭ͕ϲϬϬ

Ϯ͕ϲ
4,16

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϰ͕ϭϲ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ϯϰ

ͲϬ͕ϭϭϰ
ͲϬ͕ϴϳϵϱϰϮϴϱϳ

SϯϬ
Ϯ͕ϮϱϬ

Ϯ͕ϲ
5,85

ϭ
ϭ͕Ϭϱ

ϰ͕ϴϭ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϭ͕ϲϴϭϳϱ

ϬͲϯϮ
1,05

ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭ͕Ϭϱ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϭ͕ϯϬϲϮϱ

Sϯϭ
ϭ͕ϲϬϬ

Ϯ͕ϲ
4,16

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϰ͕ϭϲ
ϭ͕ϴ
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Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SƚƌŽƉ
3,60
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Ͳϭϱ
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ȴU
Ĭ

i
Ĭ

e
Ĭ

u
ď

H
T

ĭ
T

v
V

m
n

C
Ɖ

ȡ
H

V
ș

V
ș

W
W

W
Ś

ŬŐ
m

-2K
-1

m
-2K

-1
kg

-1K
-1

m
-3

SϬϯ
ϯ͕ϯϬϬ

Ϯ͕ϲ
8,58

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϴ͕ϱϴ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕ϭϰϯ
Ϯ͕ϮϲϳϱϳϭϰϮϵ

SϬϵ
ϭ͕ϬϬϬ

Ϯ͕ϲ
2,60

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕ϲϬ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϮϲ
ϯ͕ϲϬϬ

Ϯ͕ϲ
9,36

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϵ͕ϯϲ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ϯϴ

ͲϬ͕ϮϮϵ
Ͳϯ͕ϵϱϳϵϰϮϴϱϳ

Sϯϭ
ϭ͕ϰϱϬ

Ϯ͕ϲ
3,77

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϯ͕ϳϳ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϯϮ
ϭ͕ϴϰϱ

Ϯ͕ϲ
4,80

ϭ
ϭ͕Ϭϱ

ϯ͕ϳϱ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϭ͕ϯϭϯϮ

ϬͲϯϮ
1,05

ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭ͕Ϭϱ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϭ͕ϯϬϲϮϱ

Sϯϯ
ϰ͕ϲϬϬ

Ϯ͕ϲ
11,96

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϭ͕ϵϲ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SƚƌŽƉ
15,18

Ϭ
Ϭ

ϭϱ͕ϭϴ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

PŽĚůĂŚĂ
15,18

Ϭ
Ϭ

ϭϱ͕ϭϴ
Ϭ͕ϮϮ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϭϬ

Ϭ͕Ϯϴϲ
ϭ͕ϭϳϭϬϮϴϱϳϭ

Ϯ͕ϭϬ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ 
ŬĂƉĂĐŝƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

HƵƐƚŽƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

m
m

3
h

-1
W

*K
-1   

ϭ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗Ϭϭ͘ϭϬͺPOKOJ

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

W
W

ΣC
ΣC

ΣC
Ͳ

W
*K

-1   
W

Ϭ͕ϬϬ
Ϭ͕ϬϬ

ϳϯ͕ϱϬ

∑
с

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ϳϯ͕ϱϬ
Ϯ͕ϲ

ϯϵ͕ϰϳ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϲ
ϭ͕Ϯ

ϭ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗Ϭϭ͘ϬϵĂ SPRCHAн W
C

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ΣC

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

HƵƐƚŽƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

ϭ͕Ϯ
Ϭ͕ϬϬ

Ϭ͕ϬϬ
ϴϵ͕ϱϱ

∑
с

ϭ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ

m
3

h
-1

W
*K

-1   
W

W

ϴϵ͕ϱϱ
Ϯ͕ϲ

ϵ͕Ϯϴ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϲ

ΣC
ΣC

Ͳ
W

*K
-1   

W
m

ŵ
ŵ

OǌŶĂēĞŶş ŵ
şƐƚŶŽƐƚŝ͗Ϭϭ͘Ϭϵď SPRCHAн W

C

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ΣC

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

HƵƐƚŽƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

ϭ͕Ϯ
Ϭ͕ϬϬ

Ϭ͕ϬϬ
Ͳϲ͕ϲϯ

∑
с

m
3

h
-1

W
*K

-1   
W

W

Ͳϲ͕ϲϯ
Ϯ͕ϲ

ϵ͕ϯϲ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϲ

ΣC
ΣC

Ͳ
W

*K
-1   

W
m

ŵ
ŵ



A
U

ȴU
Ĭ

i
Ĭ

e
Ĭ

u
ď

H
T

ĭ
T

v
V

m
n

C
Ɖ

ȡ
H

V
ș

V
ș

W
W

W
Ś

ŬŐ
m

-2K
-1

m
-2K

-1
kg

-1K
-1

m
-3

SϮϯ
ϯ͕ϮϰϬ

Ϯ͕ϲ
8,42

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϴ͕ϰϮ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
Ϯϴ

ͲϬ͕ϰϯϯ
Ͳϲ͕ϳϱϯϮϰ

SϮϳ
ϭ͕ϲϬϬ

Ϯ͕ϲ
4,16

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϰ͕ϭϲ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
Ϯϰ

ͲϬ͕ϯϬϬ
ͲϬ͕ϰϯϲϴ

Sϯϰ
ϱ͕ϬϬϬ

Ϯ͕ϲ
13,00

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϯ͕ϬϬ
Ϭ͕ϭϭ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϯ͕Ϭϴ

SƚƌŽƉ
6,95

Ϭ
Ϭ

ϲ͕ϵϱ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

PŽĚůĂŚĂ
6,95

Ϭ
Ϭ

ϲ͕ϵϱ
Ϭ͕ϮϮ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
ϯ

Ϭ͕ϰϬϬ
Ϭ͕ϳϱϬϲ

Ͳϰ͕ϯϲ

A
U

ȴU
Ĭ

i
Ĭ

e
Ĭ

u
ď

H
T

ĭ
T

v
V

m
n

C
Ɖ

ȡ
H

V
ș

V
ș

W
W

W
Ś

ŬŐ
m

-2K
-1

m
-2K

-1
kg

-1K
-1

m
-3

SϬϰ
Ϭ͕ϵϱϬ

Ϯ͕ϲ
2,47

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕ϰϳ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕ϭϰϯ
Ϭ͕ϲϱϮϳϴϱϳϭϰ

Sϯϯ
ϰ͕ϵϱϬ

Ϯ͕ϲ
12,87

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϮ͕ϴϳ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

Sϯϱ
ϭϵ͕ϳϰϬ

Ϯ͕ϲ
51,32

ϰ
ϵ͕ϭϲ

ϰϮ͕ϭϲ
Ϭ͕ϭϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϳ͕ϱϴϵϱϮ

ϬͲϯϱ
2,10

ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕ϭϬ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϯ͕ϲϮϱ

ϬͲϯϱ
2,10

ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕ϭϬ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϯ͕ϲϮϱ

ϬͲϯϱ
2,66

ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕ϲϲ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϯ͕ϯϮϱ

DͲϯϱ
2,30

ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕ϯϬ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϯ͕ϴϳϱ

SƚƌŽƉ
40,76

Ϭ
Ϭ

ϰϬ͕ϳϲ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

PŽĚůĂŚĂ
40,76

Ϭ
Ϭ

ϰϬ͕ϳϲ
Ϭ͕ϮϮ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϭϬ

Ϭ͕Ϯϴϲ
ϯ͕ϭϰϰϯϰϮϴϱϳ

ϮϮ͕ϴϰ

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ 
ŬĂƉĂĐŝƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ϭ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗Ϭϭ͘ϭϭͺSAUNA

ŵ
ϸ

ͲϭϯϬ͕ϳϴ

∑
с

ͲϭϯϬ͕ϳϴ
Ϯ͕ϲ m

m
3

h
-1

W
*K

-1   
W

W
ΣC

ΣC
ΣC

Ͳ
W

*K
-1   

W

ϭ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ

HƵƐƚŽƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

OǌŶĂēĞŶş ŵ
şƐƚŶŽƐƚŝ͗Ϭϭ͘ϭϮ HERNA

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ΣC

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ 
ŬĂƉĂĐŝƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

HƵƐƚŽƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

ϭ͕Ϯ
Ϭ͕ϬϬ

Ϭ͕ϬϬ
ϳϵϵ͕Ϯϴ

∑
с

m
3

h
-1

W
*K

-1   
W

W

ϳϵϵ͕Ϯϴ
Ϯ͕ϲ

ϭϬϱ͕ϵϴ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϲ

ΣC
ΣC

Ͳ
W

*K
-1   

W
m

ŵ
ŵ
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ȡ
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V
ș

V
ș

W
W

W
Ś

ŬŐ
m

-2K
-1

m
-2K

-1
kg

-1K
-1

m
-3

SϬϭ
ϭ͕ϭϱϬ

Ϯ͕ϱϱ
2,93

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕ϵϯ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϬϮ
ϭ͕ϱϱϬ

Ϯ͕ϱϱ
3,95

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϯ͕ϵϱ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϬϯ
ϯ͕ϭϮϬ

Ϯ͕ϱϱ
7,96

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϳ͕ϵϲ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ϯϰ

ͲϬ͕ϭϭϰ
Ͳϭ͕ϲϴϮϭϮϱϳϭϰ

SϬϰ
ϰ͕ϳϬϬ

Ϯ͕ϱϱ
11,99

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϭ͕ϵϵ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϬϱ
Ϯ͕ϯϬϬ

Ϯ͕ϱϱ
5,87

ϭ
ϱ͕ϰϬ

Ϭ͕ϰϲ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ͕ϭϲϮϳϱ

ϬͲϬϱ
5,40

ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϱ͕ϰϬ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϲ͕ϳϱ

SϬϲ
ϱ͕ϯϵϬ

Ϯ͕ϱϱ
13,74

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϯ͕ϳϰ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϬϳ
ϯ͕ϭϮϬ

Ϯ͕ϱϱ
7,96

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϳ͕ϵϲ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϬϴ
Ϯ͕ϴϱϬ

Ϯ͕ϱϱ
7,27

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϳ͕Ϯϳ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ϯϴ

ͲϬ͕ϮϮϵ
Ͳϯ͕ϬϳϯϭϭϰϮϴϲ

SƚƌŽƉ
18,65

Ϭ
Ϭ

ϭϴ͕ϲϱ
Ϭ͕ϭϳ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϰ͕ϭϬϯ

PŽĚůĂŚĂ
18,65

Ϭ
Ϭ

ϭϴ͕ϲϱ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

ϲ͕Ϯϲ
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m

-2K
-1

m
-2K

-1
kg

-1K
-1

m
-3

SϬϲ
ϱ͕ϯϵϬ

Ϯ͕ϱϱ
13,74

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϯ͕ϳϰ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϬϳ
ϯ͕ϭϮϬ

Ϯ͕ϱϱ
7,96

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϳ͕ϵϲ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϬϵ
ϯ͕ϭϬϬ

Ϭ͕ϴϱ
2,64

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕ϲϰ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ͕ϵϮϮϮϱ

SϭϬ
ϭϬ͕ϲϱϬ

Ϭ͕ϴϱ
9,05

ϭ
ϯ͕ϮϮ

ϴ͕ϴϯ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϯ͕Ϭϵϭϯϳϱ

ϬͲϭϬ
3,22

ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϯ͕ϮϮ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϰ͕ϬϮϱ

Sϭϭ
ϭ͕ϭϮϬ

Ϯ͕ϱϱ
2,86

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕ϴϲ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ϯϴ

ͲϬ͕ϮϮϵ
Ͳϭ͕ϮϬϳϲϴ

SƚƎĞĐŚĂ
38,65

Ϭ
Ϭ

ϯϴ͕ϲϱ
Ϭ͕ϭϳ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϴ͕ϱϬϯϯϲϰϭϯϴ

PŽĚůĂŚĂ
31,31

Ϭ
Ϭ

ϯϭ͕ϯϭ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

ϭϱ͕ϯϯ

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

W
*K

-1   
W

W
ΣC

ΣC
ΣC

Ͳ
W

*K
-1   

W
m

m
3

h
-1

HƵƐƚŽƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ 
ŬĂƉĂĐŝƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

Ϭ͕ϬϬ
Ϭ͕ϬϬ

ϱϯϲ͕ϳϬ

∑
с

ϱϯϲ͕ϳϬ
Ϯ͕ϱϱ

ϵϴ͕ϱϲ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϲ
ϭ͕Ϯ

Ϯ͘ϬϮн Ϯ͘Ϭϯ POKOJ

Ϯϭϵ͕ϭϮ
Ϯ͕ϱϱ

ϰϳ͕ϱϲ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϲ
ϭ͕Ϯ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

ΣC
ΣC

ΣC
Ͳ

W
*K

-1   
W

∑
с

Ϯ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗

Ϯ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗Ϯ͘ϬϭͺCHODBA
OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ 
ŬĂƉĂĐŝƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

HƵƐƚŽƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

W
W

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

Ϭ͕ϬϬ

m
m

3
h

-1
W

*K
-1   

Ϭ͕ϬϬ
Ϯϭϵ͕ϭϮ
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SϬϰ
ϰ͕ϯϬϬ

Ϯ͕ϱϱ
10,97

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϬ͕ϵϳ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϭϮ
Ϭ͕ϴϴϬ

Ϯ͕ϱϱ
2,24

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕Ϯϰ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ϯϰ

ͲϬ͕ϭϭϰ
ͲϬ͕ϰϳϰϰϰϱϳϭϰ

Sϭϯ
ϭ͕ϱϮϬ

Ϯ͕ϱϱ
3,88

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϯ͕ϴϴ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕ϭϰϯ
ϭ͕ϬϮϰϯϳϭϰϮϵ

Sϭϰ
ϰ͕ϬϬϬ

Ϯ͕ϱϱ
10,20

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϬ͕ϮϬ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕ϭϰϯ
Ϯ͕ϲϵϱϳϭϰϮϴϲ

Sϭϱ
Ϯ͕ϱϬϬ

Ϭ͕ϴϱ
2,13

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕ϭϯ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϯ͕ϵϯϭϮϱ

Sϭϲ
ϵ͕ϳϲϬ

Ϭ͕ϴϱ
14,10

ϭ
ϱ͕ϰϬ

ϴ͕ϳϬ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϯ͕Ϭϰϯϲ

ϬͲϭϬ
5,40

ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϱ͕ϰϬ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϲ͕ϳϱ

SƚƎĞĐŚĂ
33,69

Ϭ
Ϭ

ϯϯ͕ϲϵ
Ϭ͕ϭϳ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϳ͕ϰϭϭϱϴϳϱϴϲ

PŽĚůĂŚĂ
27,29

Ϭ
Ϭ

Ϯϳ͕Ϯϵ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϭϴ

Ϭ͕Ϭϱϳ
Ϭ͕ϱϲϭϯϵϰϮϴϲ

Ϯϰ͕ϵϰ
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ș
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W

W
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ŬŐ
m

-2K
-1

m
-2K

-1
kg

-1K
-1

m
-3

Sϭϯ
ϭ͕ϱϮϬ

Ϯ͕ϱϱ
3,88

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϯ͕ϴϴ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
ϮϬ

ͲϬ͕ϭϲϳ
Ͳϭ͕ϭϵϱϭ

Sϭϳ
Ϯ͕ϭϬϬ

Ϯ͕ϱϱ
5,36

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϱ͕ϯϲ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

Sϭϵ
ϯ͕ϯϮϬ

Ϯ͕ϱϱ
8,47

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϴ͕ϰϳ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
Ϯϰ

ͲϬ͕ϯϬϬ
Ͳϰ͕ϲϵϴϲϯ

SϮϬ
ϭ͕ϱϬϬ

Ϭ͕ϴϱ
1,28

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭ͕Ϯϴ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ͕ϰϰϲϮϱ

SƚƎĞĐŚĂ
5,56

Ϭ
Ϭ

ϱ͕ϱϲ
Ϭ͕ϭϳ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϭ͕ϮϮϮϭϯϳϵϯϭ

PŽĚůĂŚĂ
4,40

Ϭ
Ϭ

ϰ͕ϰϬ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

Ͳϰ͕Ϯϯ
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V
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V
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W
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m

-2K
-1

m
-2K

-1
kg

-1K
-1

m
-3

Sϭϰ
ϯ͕ϳϬϬ

Ϯ͕ϱϱ
9,44

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϵ͕ϰϰ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
ϮϬ

ͲϬ͕ϭϲϳ
ͲϮ͕ϵϬϵϭϮϱ

Sϭϳ
Ϯ͕ϭϬϬ

Ϯ͕ϱϱ
5,36

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϱ͕ϯϲ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

Sϭϴ
ϭ͕ϲϬϬ

Ϭ͕ϴϱ
1,36

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭ͕ϯϲ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ͕ϰϳϲ

SƚƎĞĐŚĂ
4,18

Ϭ
Ϭ

ϰ͕ϭϴ
Ϭ͕ϭϳ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ͕ϵϮϬϲϳϳϮϰϭ

PŽĚůĂŚĂ
3,36

Ϭ
Ϭ

ϯ͕ϯϲ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

Ͳϭ͕ϱϭ

Ϭ͕ϬϬ
Ϭ͕ϬϬ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ
ϴϳϯ͕ϬϮ

∑
с

ϴϳϯ͕ϬϮ
Ϯ͕ϱϱ

ϴϱ͕ϵϭ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϲ
ϭ͕Ϯ

m
m

3
h

-1
W

*K
-1   

W
W

ΣC
ΣC

ΣC
Ͳ

W
*K

-1   
W

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

HƵƐƚŽƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ 
ŬĂƉĂĐŝƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

m
m

3
h

-1
W

*K
-1   

W
W

ΣC
ΣC

ΣC
Ͳ

W
*K

-1   
W

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ
SŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ 
ŬĂƉĂĐŝƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

HƵƐƚŽƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

OďũĞŵ 
ǀǌĚƵĐŚƵ ǀ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ 
ŬĂƉĂĐŝƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

∑
с

ͲϭϮϲ͕ϳϲ

Ϯ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗ϬϮ͘Ϭϰ LOŽNICE

ϬϮ͘Ϭϲ ŠATNA
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗

Ϯ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ

Ϯ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗ ϬϮ͘Ϭϱ ŠATNA

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

HƵƐƚŽƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-

șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

Ϯ͕ϱϱ
ϭϰ͕ϭϳ

Ϭ
Ϭ͕ϮϴϬϱϱϲ

ϭ͕Ϯ
Ϭ͕ϬϬ

Ϭ͕ϬϬ
ͲϭϮϲ͕ϳϲ

∑
с

ŵ
ϸ

ΣC
ΣC

ΣC
Ͳ

W
*K

-1   
W

m
m

3
h

-1
W

*K
-1   

W
W

Ͳϰϱ͕ϯϳ
Ϯ͕ϱϱ

ϭϬ͕ϲϳ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϲ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕ϬϬ
Ϭ͕ϬϬ

Ͳϰϱ͕ϯϳ
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V
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V
ș

W
W

W
Ś

ŬŐ
m

-2K
-1

m
-2K

-1
kg

-1K
-1

m
-3

SϬϯ
ϯ͕ϬϬϬ

Ϯ͕ϱϱ
7,65

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϳ͕ϲϱ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϰ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϭϬϯ
ϭ͕ϰϱϭϱϯϴϰϲϮ

SϭϮ
Ϭ͕ϴϴϬ

Ϯ͕ϱϱ
2,24

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕Ϯϰ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϰ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϭϬϯ
Ϭ͕ϰϮϱϳϴϰϲϭϱ

Sϭϵ
ϯ͕ϭϬϬ

Ϯ͕ϱϱ
7,91

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϳ͕ϵϭ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϰ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕Ϯϯϭ
ϯ͕ϯϳϰϴϮϲϵϮϯ

SϮϭ
Ϯ͕ϭϵϬ

Ϯ͕ϱϱ
5,58

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϱ͕ϱϴ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϰ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϭϬϯ
ϭ͕ϬϱϵϲϮϯϬϳϳ

SϮϮ
ϭ͕ϮϭϬ

Ϯ͕ϱϱ
3,09

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϯ͕Ϭϵ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϰ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϭϬϯ
Ϭ͕ϱϴϱϰϱϯϴϰϲ

SϮϯ
ϯ͕ϬϬϬ

Ϭ͕ϴϱ
4,55

ϭ
ϭ͕ϮϬ

ϯ͕ϯϱ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϰ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϭ͕ϭϳϮϱ

ϬͲϮϯ
1,20

ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭ͕ϮϬ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϰ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϭ͕ϱ

SƚƎĞĐŚĂ
12,96

Ϭ
Ϭ

ϭϮ͕ϵϲ
Ϭ͕ϭϳ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϰ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϯ͕ϴϱϭϲϱϱϭϳϮ

PŽĚůĂŚĂ
10,32

Ϭ
Ϭ

ϭϬ͕ϯϮ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϰ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕Ϯϯϭ
Ϭ͕ϴϱϳϯϱϯϴϰϲ

ϭϯ͕Ϯϴ
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V
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V
ș

W
W

W
Ś

ŬŐ
m

-2K
-1

m
-2K

-1
kg

-1K
-1

m
-3

SϬϮ
ϭ͕ϰϱϬ

Ϯ͕ϱϱ
3,70

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϯ͕ϳϬ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϮϭ
Ϯ͕ϭϬϬ

Ϯ͕ϱϱ
5,36

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϱ͕ϯϲ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ϯϰ

ͲϬ͕ϭϭϰ
Ͳϭ͕ϭϯϮϮ

SϮϰ
ϯ͕ϱϱϬ

Ϯ͕ϱϱ
9,05

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϵ͕Ϭϱ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SƚƎĞĐŚĂ
3,05

Ϭ
Ϭ

ϯ͕Ϭϱ
Ϭ͕ϭϳ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ͕ϲϳϭ

PŽĚůĂŚĂ
3,05

Ϭ
Ϭ

ϯ͕Ϭϱ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕ϭϰϯ
Ϭ͕ϭϱϲϴϱϳϭϰϯ

ͲϬ͕ϯϬ
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u
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T

ĭ
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C
Ɖ

ȡ
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V
ș

V
ș

W
W

W
Ś
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m

-2K
-1

m
-2K

-1
kg

-1K
-1

m
-3

SϬϭ
ϭ͕ϭϱϬ

Ϯ͕ϱϱ
2,93

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕ϵϯ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϮϱ
ϰ͕ϳϲϬ

Ϯ͕ϱϱ
12,14

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϮ͕ϭϰ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ϯϴ

ͲϬ͕ϮϮϵ
Ͳϱ͕ϭϯϮϲϰ

SϮϲ
ϭ͕ϳϵϬ

Ϭ͕ϴϱ
1,52

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭ͕ϱϮ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ͕ϱϯϮϱϮϱ

SϮϳ
ϱ͕ϴϬϬ

Ϯ͕ϱϱ
14,79

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϰ͕ϳϵ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SϮϴ
ϭ͕ϰϭϬ

Ϭ͕ϴϱ
1,20

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭ͕ϮϬ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ͕ϰϭϵϰϳϱ

SϮϮ
ϭ͕ϮϬϬ

Ϯ͕ϱϱ
3,06

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϯ͕Ϭϲ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ϯϰ

ͲϬ͕ϭϭϰ
ͲϬ͕ϲϰϲϵϳϭϰϮϵ

SϮϰ
ϯ͕ϳϰϬ

Ϯ͕ϱϱ
9,54

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϵ͕ϱϰ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

SƚƎĞĐŚĂ
28,02

Ϭ
Ϭ

Ϯϴ͕ϬϮ
Ϭ͕ϭϳ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϲ͕ϭϲϱϬϬϲϴϵϳ

PŽĚůĂŚĂ
22,75

Ϭ
Ϭ

ϮϮ͕ϳϱ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

ϭ͕ϯϰ

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

∑
с

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ 
ŬĂƉĂĐŝƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

HƵƐƚŽƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

ΣC
ΣC

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

ŵ
ϸ

m
3

Ͳ
W

*K
-1   

ΣC

ͲϭϬ͕ϲϱ

ϰϲ͕ϴϭ
Ϯ͕ϱϱ

ϳϭ͕ϰϲ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϲ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕ϬϬ

ͲϭϬ͕ϲϱ
Ϯ͕ϱϱ

ϳ͕ϳϴ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϲ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕ϬϬ

W
W

h
-1

W
*K

-1   
W

ϰϲ͕ϴϭ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

ϬϮ͘Ϭϳ KOUPELNA

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

∑
с

Ϯ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗ϬϮ͘Ϭϵ HOBBY

m
m

3

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

OǌŶĂēĞŶş ŵ
şƐƚŶŽƐƚŝ͗

ŵ
ŵ

ϸ
ŵ

ϸ
ŵ

ϸ

ϬϮ͘Ϭϴ W
C

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

OǌŶĂēĞŶş ŵ
şƐƚŶŽƐƚŝ͗

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ŵ
ϸ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

Ϭ͕ϬϬ
Ϭ͕ϬϬ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

ĚĠůŬĂ

Ϯ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ

W
ΣC

Ͳ
W

*K
-1   

ŵ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

ΣC
ΣC

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ 
ŬĂƉĂĐŝƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

HƵƐƚŽƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

W
m

h
-1

W
*K

-1   
W

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

m
m

3
h

-1
W

*K
-1   

W

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

ĚĠůŬĂ

Ϯ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ

Ϭ͕ϬϬ
Ϭ͕ϬϬ

ϱϭϳ͕ϴϳ

∑
с

ϱϭϳ͕ϴϳ
Ϯ͕ϱϱ

ϯϯ͕Ϭϱ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϲ
ϭ͕Ϯ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

HƵƐƚŽƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

W
ΣC

ΣC
ΣC

Ͳ
W

*K
-1   

W



A
U

ȴU
Ĭ

i
Ĭ

e
Ĭ

u
ď

H
T

ĭ
T

v
V

m
n

C
Ɖ

ȡ
H

V
ș

V
ș

W
W

W
Ś

ŬŐ
m

-2K
-1
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-1
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-1K
-1

m
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SϬϴ
Ϯ͕ϴϱϬ

Ϯ͕ϱϱ
7,27

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϳ͕Ϯϳ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϴ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϭϴϲ
Ϯ͕ϱϬϭϯϳϮϬϵϯ

Sϭϭ
ϭ͕ϯϲϬ

Ϯ͕ϱϱ
3,47

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϯ͕ϰϳ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϴ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϭϴϲ
ϭ͕ϭϵϯϲϯϳϮϬϵ

Sϯϭ
ϴ͕ϬϯϬ

Ϭ͕ϯ
2,41

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

Ϯ͕ϰϭ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϴ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ͕ϴϰϯϭϱ

SϮϵ
ϲ͕ϳϬϬ

Ϯ͕ϱϱ
17,09

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϳ͕Ϭϵ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϴ

Ͳϭϱ
ϭϱ

Ϭ͕ϯϬϮ
ϵ͕ϱϱϱϲϴϬϮϯϯ

SϯϬ
ϰ͕ϱϬϬ

Ϭ͕ϯ
1,35

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭ͕ϯϱ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϴ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ͕ϰϳϮϱ

SϮϱ
ϰ͕ϳϲϬ

Ϯ͕ϱϱ
12,14

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϮ͕ϭϰ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϴ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϭϴϲ
ϰ͕ϭϳϳϳϯϬϮϯϯ

SƚƎĞĐŚĂ
60,03

Ϭ
Ϭ

ϲϬ͕Ϭϯ
Ϭ͕ϭϳ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϴ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϭϯ͕ϮϬϳϲϭϱϯϴ

PŽĚůĂŚĂ
47,30

Ϭ
Ϭ

ϰϳ͕ϯϬ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
Ϯϴ

Ͳϭϱ
Ϯϲ

Ϭ͕Ϭϰϳ
Ϭ͕ϳϵϮ

ϯϮ͕ϳϰ
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kg

-1K
-1

m
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SϮϵ
ϲ͕ϳϬϬ

Ϯ͕ϱϱ
17,09

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϳ͕Ϭϵ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
Ϯϴ

ͲϬ͕ϰϯϯ
Ͳϭϯ͕ϲϵϲϰϳϱ

SϯϮ
ϭϯ͕ϯϴϬ

Ϭ͕ϯ
4,01

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϰ͕Ϭϭ
Ϭ͕ϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϭ͕ϰϬϰϵ

SƚƎĞĐŚĂ
28,37

Ϭ
Ϭ

Ϯϴ͕ϯϳ
Ϭ͕ϭϳ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϲ͕ϮϰϬϴϬϳϲϵϮ

PŽĚůĂŚĂ
22,35

Ϭ
Ϭ

ϮϮ͕ϯϱ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
ϭϱ

Ͳϭϱ
Ϯϱ

ͲϬ͕ϯϯϯ
ͲϮ͕ϲϴϮ

Ͳϴ͕ϳϯ
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kg

-1K
-1

m
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SϮϳ
ϱ͕ϵϬϬ

Ϯ͕ϱϱ
15,05

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϱ͕Ϭϱ
ϭ͕ϴ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

Sϯϯ
ϭϵ͕ϴϬϬ

Ϭ͕ϴϱ
16,83

Ϭ
Ϭ͕ϬϬ

ϭϲ͕ϴϯ
Ϭ͕ϭϯ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϯ͕ϬϮϵϰ

SƚƎĞĐŚĂ
50,66

Ϭ
Ϭ

ϱϬ͕ϲϲ
Ϭ͕ϭϳ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
Ͳϭϱ

ϭ͕ϬϬϬ
ϭϭ͕ϭϰϱϴϵϳϵϯ

PŽĚůĂŚĂ
41,04

Ϭ
Ϭ

ϰϭ͕Ϭϰ
Ϭ͕ϯϭ

Ϭ͕Ϭϱ
ϮϬ

Ͳϭϱ
ϮϬ

Ϭ͕ϬϬϬ
Ϭ

ϭϰ͕ϭϴ

W
*K

-1   
W

Ϭ͕ϬϬ
Ϭ͕ϬϬ

ϰϵϲ͕ϭϰ

∑
с

ϰϵϲ͕ϭϰ
Ϯ͕ϱϱ

ϭϮϵ͕ϭϵ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϲ
ϭ͕Ϯ

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϲ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕ϬϬ
Ϭ͕ϬϬ

ͲϮϲϭ͕ϵϴ

∑
с

m
m

3
h

-1
W

*K
-1   

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

ΣC
ΣC

Ͳ

HƵƐƚŽƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

W

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ 
ŬĂƉĂĐŝƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

ΣC
Ͳ

W
*K

-1   
W

ϭϰϬϳ͕ϵϴ
Ϯ͕ϱϱ

ϭϱϯ͕Ϭϵ
Ϭ

Ϭ͕ϮϴϬϱϱϲ
ϭ͕Ϯ

Ϭ͕ϬϬ

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

PŽǎĂĚŽǀĂŶĄ 
ǀǉŵĢŶĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

HƵƐƚŽƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ

Ϯ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗ϬϮ͘ϭϮ POKOJ 

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

W
W

ΣC

MĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ 
ŬĂƉĂĐŝƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

HƵƐƚŽƚĂ 
ǀǌĚƵĐŚƵ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

Ϭ͕ϬϬ
ϭϰϬϳ͕ϵϴ

∑
с

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

Ϯ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗

ΣC

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ 
ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

ΣC

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

ϬϮ͘ϭϬ GALERIE

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

ͲϮϲϭ͕ϵϴ
Ϯ͕ϱϱ

ϳϮ͕ϯϰ
Ϭ

m
m

3
h

-1
W

*K
-1   

W
W

ΣC
ΣC

ΣC
Ͳ

W
*K

-1   
W

ƉůŽĐŚĂ ŽƚǀŽƌƽ

PůŽĐŚĂ ďĞǌ ŽƚǀŽƌƽ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ                              
HV с 

VŵΎŶΎCƉΎȡ

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ǀĢƚƌĄŶşŵ              
șV = HV*(și-șe)

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

TĞƉůŽƚĂ 
ƉƎŝůĞŚůĠŚŽ 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ

ČŝŶŝƚĞů ƚĞƉůŽƚŶş 
ƌĞĚƵŬĐĞ                               

ďс;ȺŝͲȺƵͿͬ;ȺŝͲ
ȺĞͿ

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ
SŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

VŶŝƚƎŶş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

VŶĢũƓş 
ǀǉƉŽēƚŽǀĄ 

ƚĞƉůŽƚĂ

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

PŽēĞƚ ŽƚǀŽƌƽ

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ                              
HT с 

AΎ;UнȴUͿΎď

NĄǀƌŚŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ 

ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ    
ɌT с HTΎ;ȺŝͲȺĞͿ

SǀĢƚůĄ ǀǉƓŬĂ 
ŵşƐƚŶŽƐƚŝ

Ϯ͘ NP Ͳ TĂďƵůŬĂ ƉƌŽ ǀǉƉŽēĞƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ
OǌŶĂēĞŶş ŵ

şƐƚŶŽƐƚŝ͗ϬϮ͘ϭϭ TECHNICKÁ M
ÍSTNOST

ĚĠůŬĂ

ƓşƎŬĂ ŶĞďŽ ǀǉƓŬĂ

ƉůŽĐŚĂ

CĞůŬŽǀĄ 
ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ                              

ɽ  с ɽT н ɽV

h
-1

W
*K

-1   
W

m
m

3

OǌŶĂēĞŶş ƐƚĢŶǇ

PůŽĐŚĂ ƐƚĢŶǇ

ŵ
ŵ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

ŵ
ϸ

SŽƵēŝŶŝƚĞů 
ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ

KŽƌĞŬēŶş 
ƐŽƵēŝŶŝƚĞů 

ƉƌŽƐƚƵƉƵ ƚĞƉůĂ



ϭ 

 

 VǉƉŽēƚǇ 

 NĄǀƌŚ ǌĄƐŽďŶşŬƵ ŶĂ ƚĞƉůŽƵ ǀŽĚƵ͗  

 Potřeba tepla odebraného z ohřívače E͸p   
EϮƉ  с EϮƚ  н EϮǌ     ΀WŚͬĚĞŶ΁  

 TĞŽƌĞƚŝĐŬĠ ƚĞƉůŽ ƉƌŽ ŽŚƎĄƚş ŵŶŽǎƐƚǀş  VϮƉ   

EϮƚ с VϮƉ͘Ŷ ͘ʌ͘Đ͘;ƚϮ ͲƚϭͿ  

VϮP ͙͙͘͘ ĚĞŶŶş ƉŽƚƎĞďĂ ǀŽĚǇ ;ǀŝǌ ƚĂďƵůŬĂͿ 

    VϮP с ϰϭϬ ;ůͬ͘ ĚĞŶͿ 

   Đ ͙͙͙͘͘ ŵĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀŽĚǇ 

Đ с ϰϭϴϲ JͬŬŐ K сϭ͕ϭϲϯ WŚͬŬŐ K 

ѐƚ ͙͙͙ ƌŽǌĚşů ƚĞƉůŽƚ ǀŽĚǇ ŶĂ ǀǉƐƚƵƉƵ Ă ƉƎşǀŽĚƵ 

    ѐƚ с ;ϱϱͲϭϬͿ с ƚĞƉůŽƚĂ ƚĞƉůĠ ǀŽĚǇ ʹ ƐƚƵĚĞŶĠ ǀŽĚǇ 
  

EϮƚс ϰϭϬΎϭΎϭ͕ϭϲϯΎ;ϱϱͲϭϬͿс Ϯϭ͕ϰϱϳ ΀ŬWŚͬĚĞŶ΁    
 

 TĞƉůŽ ǌƚƌĂĐĞŶĠ ƉƎŝ ŽŚƎĞǀƵ Ă ĚŽƉƌĂǀĢ TV  
EϮZ  с  EϮƚ  ͘ ǌ     ΀WŚͬĚĞŶ΁    

ǌ͙͙͘͘ ǌƚƌĄƚĂ ƚĞƉůĂ ƉƎŝ ŽŚƎĞǀƵ 

ǌ с Ϭ͕ϯ 

EϮǌсϮϭ͕ϰϱϳΎϬ͕ϯ с ϲ͕ϰϰ ΀ŬWŚͬĚĞŶ΁    
 

 PŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŽĚĞďƌĂŶĠŚŽ ǌ ŽŚƎşǀĂēĞ EϮƉ   
EϮƉ  с EϮƚ  н EϮǌ     ΀WŚͬĚĞŶ΁  
 

 EϮƉ с Ϯϭ͕ϰϲнϲ͕ϰϰ с Ϯϳ͕ϵ ΀ŬWŚͬĚĞŶ΁    
 
 

Karolína
Textové pole
VÝPOČET VÝKONU ZDROJE TEPLA, NÁVRH ZÁSOBNÍKU TUV, EXPANZNÍ NÁDOBY



Ϯ 

 

RŽēŶş ƐƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ƉƌŽ ǀǇƚĄƉĢŶş͗  
 

 kWh/rok24
, 





eis

C
RVYT tt

DQQ   

QC ͙͘͘ ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ ŽďũĞŬƚƵ с ϭϬ͕Ϭϱ ŬW 

ƚĞ ͙͙͘ ǀĞŶŬŽǀŶş ǀǉƉŽēƚŽǀĄ ƚĞƉůŽƚĂ 

ƚĞ с Ͳϭϱ Ž C 

ƚŝƐ ͙͙͘ ƉƌƽŵĢƌŶĄ ǀŶŝƚƎŶş ǀǉƉŽēƚŽǀĄ ƚĞƉůŽƚĂ  

ƚŝƐ с ϭϴ͕ϴ Ž C 

ƚĞƐ ͙͙͘Ɖƌƽŵ͘ ƚĞƉůŽƚĂ ďĢŚĞŵ ŽƚŽƉŶĠŚŽ ŽďĚŽďş  

ƚĞƐ с ϰ͕ϭ Ž C 

D ͙͙ ƉŽēĞƚ ĚĞŸŽƐƚƵƉŸƽ 

DсĚ͘;ƚŝƐͲ ƚĞƐͿ       

Dс ϮϲϯΎ ;ϭϴ͕ϴͲϰ͕ϭͿ      

Dс ϯ ϴϲϲ K͘ĚĞŶ 

 ͙͙͘ ŽƉƌĂǀŶǉ ƐŽƵēŝŶŝƚĞů  

 с Ϭ͕ϲϯ 

o ͙͙͙ ƷēŝŶŶŽƐƚ ŽďƐůƵŚǇ ƌĞƐƉ͘ ŵŽǎŶŽƐƚŝ ƌĞŐƵůĂĐĞ ƐŽƵƐƚĂǀǇ 

o с Ϭ͕ϵϱ  

r ͙͙͙ ƷēŝŶŶŽƐƚ ƌŽǌǀŽĚƵ ǀǇƚĄƉĢŶş 

r с Ϭ͕ϵϱ 

)15(8,18
386663,005,1024

, 


RVYTQ  с ϭϵ͕ϯ ΀MWŚͬƌŽŬ΁ 

 

ϭ͘ RŽēŶş ƐƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ŽŚƎĞǀ TUV͗  

   kWh/rok  
55
55

8,0
,

,
,,, dN

t
t

QdQQ
zSV

lSV
dTVdTVRTV 




    

dTVQ , ͙͙͙ĚĞŶŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ƉƎşƉƌĂǀƵ TV с EϮƉ 

dTVQ , с Ϯϳ͕ϵ ŬWŚ 

Ě с ƉŽēĞƚ ŽƚŽƉŶǉĐŚ ĚŶƽ ǀ ƌŽĐĞ ǀ ĚĂŶĠ ůŽŬĂůŝƚĢ ; с Ϯϲϯ ŽƚŽƉŶǉĐŚ ĚŶşͿ 

N с ƉŽēĞƚ ĚŶş ǀ ƌŽĐĞ с ϯϲϱ 

LSVt ,  с ƚĞƉůŽƚĂ ƐƚƵĚĞŶĠ ǀŽĚǇ ǀ ůĠƚĢ с ϭϱ ŽC 

ZSVt , с ƚĞƉůŽƚĂ ƐƚƵĚĞŶĠ ǀŽĚǇ ǀ ǌŝŵĢ с ϱ ŽC 

 ,
55 1527,9 263 0,8 27,9 365 263
55 5TV RQ 

      


с ϵ͕ϭϲ ΀MWŚͬƌŽŬ΁ 



ϯ 

 

Ϯ͘ RŽēŶş ƐƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ƉƌŽ ŽŚƎĞǀ ǀǌĚƵĐŚƵ ǀĞ VZT͗ 
o RD 

 
, )(1VZ RQ V c z DVZT         ʌ   kWh/rok  

Z ͙͙͘ ƉŽēĞƚ ƉƌŽǀŽǌŶşĐŚ ŚŽĚŝŶ ǀĢƚƌĂĐşŚŽ ǌĂƎşǌĞŶş ǌĂ ĚĞŶ ΀ŚͬĚĞŶ΁ 

    Z ͙͙сϮϰ ŚŽĚŝŶ 

DVZT ͙͙͘ ƉŽēĞƚ ĚĞŶŽƐƚƵƉŸƽ ƉƌŽ ǀĢƚƌĄŶş ǌĂ ŽƚŽƉŶĠ ŽďĚŽďş 

DVZT ͙͙͘ϰ ϲϰϬ 

઴ ͙͙͘ ƷēŝŶŶŽƐƚ ǌƉĢƚŶĠŚŽ ǌşƐŬĄǀĄŶş ƚĞƉůĂ ŶƵĐĞŶĠŚŽ ǀĢƚƌĄŶş 

઴ с Ϭ͕ϳ  

Đ ͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀JͬŬŐK΁ 

Đ с ϭϬϭϬ JͬŬŐ K  

ʌ ͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ŚŵŽƚŶŽƐƚ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀ŬŐͬŵϯ΁ 

ʌ с ϭ͕Ϯϰ  
V ͙͙͘ŵŶŽǎƐƚǀş ƉƎŝǀĄĚĢŶĠŚŽ ǀĞŶŬŽǀŶşŚŽ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀ŵϯͬŚŽĚ΁ 

V ͙͙͘ϱϮϱ 

, 1010. 1,24. 4640 24 525 (1 0,7)VZ RQ      с Ϯϭ͕ϵ  MWh/rok  
 

o BĂǌĠŶ 
, )(1VZ RQ V c z DVZT         ʌ   kWh/rok  

Z ͙͙͘ ƉŽēĞƚ ƉƌŽǀŽǌŶşĐŚ ŚŽĚŝŶ ǀĢƚƌĂĐşŚŽ ǌĂƎşǌĞŶş ǌĂ ĚĞŶ ΀ŚͬĚĞŶ΁ 

    Z ͙͙сϯ ŚŽĚŝŶ 

DVZT ͙͙͘ ƉŽēĞƚ ĚĞŶŽƐƚƵƉŸƽ ƉƌŽ ǀĢƚƌĄŶş ǌĂ ŽƚŽƉŶĠ ŽďĚŽďş 

DVZT ͙͙͘ϰ ϲϰϬ 

઴ ͙͙͘ ƷēŝŶŶŽƐƚ ǌƉĢƚŶĠŚŽ ǌşƐŬĄǀĄŶş ƚĞƉůĂ ŶƵĐĞŶĠŚŽ ǀĢƚƌĄŶş 

઴ с Ϭ͕ϳ  
 

Đ ͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀JͬŬŐK΁ 

Đ с ϭϬϭϬ JͬŬŐ K  

ʌ ͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ŚŵŽƚŶŽƐƚ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀ŬŐͬŵϯ΁ 

ʌ с ϭ͕Ϯϰ  
V ͙͙͘ŵŶŽǎƐƚǀş ƉƎŝǀĄĚĢŶĠŚŽ ǀĞŶŬŽǀŶşŚŽ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀ŵϯͬŚŽĚ΁ 

V ͙͙͘ϲϬϬ 

, 1010. 1,24. 4640 3 00 (1 0,7)VZ RQ      с ϯ͕ϭϰ  MWh/rok  



ϰ 

 

 

 

ϯ͘ RŽēŶş ƐƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ƉƌŽ ǀǇƚĄƉĢŶş͕ ŽŚƎĞǀ TUV͕ VZT Ă ďĂǌĠŶƵ 
QR с QVYT͕R нQTV͕R н QVZTͺRD͕R н QVZTͺBAZ͕R нQBAZ͕R с ϭϵ͕ϯнϱϵ͕ϬϵнϮϭ͕Ϯнϯ͕ϭϰнϰϱ͕ϴϵ 

QR с ϭϰϴ͕ϲ MWŚͬƌŽŬ 

Q R͙͙͙͙͙͙ĐĞůŬŽǀĄ ƌŽēŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ǀǇƚĄƉĢŶş Ă ŽŚƎĞǀ ƚĞƉůĠ ǀŽĚǇ ΀WŚͬƌŽŬ΁  

QVYT͕R ͙͘͘ ͙͙͘ƌŽēŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ǀǇƚĄƉĢŶş ΀WŚͬƌŽŬ΁  

QTV͕R ͙͙ ͙͙͘͘ƌŽēŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ŽŚƎĞǀ ƚĞƉůĠ ǀŽĚǇ ΀WŚͬƌŽŬ΁ 

QVZTͺRD͕R ͙͙͘͘ƌŽēŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ŽŚƎĞǀ VZT RD ΀WŚͬƌŽŬ΁  

QVZTͺBAZ͕R ͙͙ ƌŽēŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ŽŚƎĞǀ VZT ďĂǌĠŶƵ ΀WŚͬƌŽŬ΁ 

QBAZ͕R ͙͙͙͙͘ ƌŽēŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ŽŚƎĞǀ ďĂǌĠŶŽǀĠ ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞ  ΀WŚͬƌŽŬ΁ 

 RŽēŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƉĂůŝǀĂ ƉƌŽ ŬŽƚĞů 

3600 148600 3600
34000 0,8

R
R
QB
H 
 

  
 

 ϭϵ͕ϳ ΎϭϬϯ ΀ŵϯͬƌŽŬ΁ 

Q R  ͙͙͘ ƌŽēŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ĐĞůŬĞŵ ;VYTнTVͿ  ΀WŚͬƌŽŬ΁  

ɻ  ͙͙͙͘͘ƌŽēŶş ƷēŝŶŶŽƐƚ ǌĂƎşǌĞŶş ɻ с Ϭ͕ϴϬ   

H ͙͙͙͘͘ ǀǉŚƎĞǀŶŽƐƚ ƉĂůŝǀĂ H ZP  с ϯϰ ΀MJͬŵ ϯ΁ 

 

  VǉŬŽŶ VZT ƉƌŽ ĚŝŵĞŶǌŝ ŬŽƚůĞ͗ 
o RD 

QVZT с Đ͘ ʌ͘;ƚRͿ͘VĞ 

Đ ͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀JͬŬŐK΁ 

Đ с ϭϬϭϬ JͬŬŐ K сϬ͕Ϯϴ WŚͬŬŐ K 

ʌ ͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ŚŵŽƚŶŽƐƚ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀ŬŐͬŵϯ΁ 

ʌ с ϭ͕Ϯϰ  

ƚR ͙͙͘ ƚĞƉůŽƚĂ ƉƎşǀŽĚŶşŚŽ ǀǌĚƵĐŚƵ ;ǀŝǌ ǀǉƉŽēĞƚ ĞǆĐĞůͿ 

ƚR с ϴ͕ϳŽ C 

VĞ ͙͙͘ ŵŶŽǎƐƚǀş ƉƎŝǀĄĚĢŶĠŚŽ ǀĞŶŬŽǀŶşŚŽ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀ŵϯͬŚŽĚ΁  

VĞ с ϱϮϱ  ;ǀŝǌ ǀǉƉŽēĞƚ ĞǆĐĞůͿ 

QVZT с Ϭ͕Ϯϴ͘ ϭ͕Ϯϰ͘ϴ͕ϳ͘ ϱϮϱ 

QVZT с ϭ͕ϱϵ ŬW 



ϱ 

 

 
o BĂǌĠŶ 

                               QVZT с Đ͘ ʌ͘;ƚRͿ͘VĞ 

Đ ͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀JͬŬŐK΁ 

Đ с ϭϬϭϬ JͬŬŐ K сϬ͕Ϯϴ WŚͬŬŐ K 

ʌ ͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ŚŵŽƚŶŽƐƚ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀ŬŐͬŵϯ΁ 

ʌ с ϭ͕Ϯϰ  

ƚR ͙͙͘ ƚĞƉůŽƚĂ ƉƎşǀŽĚŶşŚŽ ǀǌĚƵĐŚƵ ;ǀŝǌ ǀǉƉŽēĞƚ ĞǆĐĞůͿ 

ƚR с ϭϯ͕ϳ Ž C 

VĞ ͙͙͘ ŵŶŽǎƐƚǀş ƉƎŝǀĄĚĢŶĠŚŽ ǀĞŶŬŽǀŶşŚŽ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀ŵϯͬŚŽĚ΁  

VĞ с ϲϬϬ  ;ǀŝǌ ǀǉƉŽēĞƚ ĞǆĐĞůͿ 

QVZT с Ϭ͕Ϯϴ͘ ϭ͕Ϯϰ͘ϭϯ͕ϳ͘ ϲϬϬ 

QVZT с Ϯ͕ϴϱ ŬW 

 

 VǉŬŽŶ ǌĄƐŽďŶşŬƵ TUV ƉƌŽ ĚŝŵĞŶǌŝ ŬŽƚůĞ͗  

24
98,16

24
2  pEQ  сϭ͕ϭϲ ΀ŬW΁  ͙͙͙͘ 

o OďũĞŵ ǌĄƐŽďŶşŬƵ͗  
6, 2

1,163 45
MAX

Z
EV
c t


 
 

 с ϭϭϴ͕ϱ  ΀ ů ΁  

MAXE сŚŽĚŶŽƚĂ ǌ ŐƌĂĨƵ 
 

 NĂǀƌǎĞŶ ǀǉŬŽŶ Ϯ ŬW͙͙͘͘ 4,39
1,163 45

MAX
Z

EV
c t


 
 

с ϴϰ ΀ ů ΁  

 



ϲ 

 

PŽƚƎĞďŶǉ ǀǉŬŽŶ͗ 

 kW  // hVZThVYT QQQ   
 

hVYTQ / ͙͙͙ ŚŽĚŝŶŽǀĄ ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ǀǇƚĄƉĢŶş ΀WŚͬŚ΁ ʹ ǀǉŬŽŶ ƚĢůĞƐ 

hVYTQ / с  ϭϬ͕ϯϱ  ΀ŬW΁ 
 

hVZTQ / ͙͙͘ ƚĞƉůŽ ƉŽƚƎĞďŶĠ ƉƌŽ VZT ũĞĚŶŽƚŬƵ  

hVZTQ / с ϰ͕ϰϰ΀ŬW΁      
 

hTUVQ / ͙͙͘ ƚĞƉůŽ ƉŽƚƎĞďŶĠ ŶĂ ŽŚƎĞǀ TUV  

hTUVQ / с Ϯ ΀ŬW΁                          
 

hBAZQ / ͙͙͘ ƚĞƉůŽ ƉŽƚƎĞďŶĠ ŶĂ ŽŚƎĞǀ ďĂǌĠŶŽǀĠ ƚĞĐŚŶŝŬǇ 

hBAZQ / с ϰ͕ϳ ΀ŬW΁                                                                                               
                                                                      

 
 kW  7,0  7,0 ////1, hBAZhVZThTUVhVYTPěěÍPOJ QQQQQ   

 
1,PěěÍPOJQ с Ϭ͕ϳǆϭϬ͕ϯϱнϮнϬ͕ϳǆϰ͕ϰϰнϰ͕ϳ 

1,PěěÍPOJQ сϭϳ͕Ϭϱ ΀ŬW΁   
 

 kW  ///2, hBAZhVZThVYTPěěÍPOJ QQQQ   
 

2,PěěÍPOJQ с ϭϬ͕ϯϱнϰ͕ϰϰнϰ͕ϳ 

2,PěěÍPOJQ с Ϯϭ͕ϰϵ ΀ŬW΁  

   kW  ;max 2,1, PěěÍPOJPěěÍPOJPěěÍPOJ QQQ   с Ϯϭ͕ϰϵ ΀ŬW΁       

  
 
   

  



6 22 [hod]0 249 19

E2t=13,1 kWh

E2z=3,9 kWh

E2t+E2z=17 kWh
ǻEMAX=3,9 kWh

Q=1 kW

Q=2 kW

6 22 [hod]0 249 19

E2t=13,1 kWh

E2z=3,9 kWh

E2t+E2z=17 kWh
ǻEMAX=2,9 kWh

ǻEMAX=1,8 kWh



ϭ 

nomv

v

N

v

wp
wpn

Q
wpnN

)(
)()(









VǉƉŽēƚǇ 

ϭ͘ NĄǀƌŚ ǌĄƐŽďŶşŬƵ ŶĂ ƚĞƉůŽƵ ǀŽĚƵ͗ PŽĚůĞ DIN ϰϳϬϴ 
 KŽĞĨŝĐŝĞŶƚ ƉŽƚƎĞďǇ NL͗  

 

N͙͙͙ ŬŽĞĨŝĐŝĞŶƚ ƉŽƚƎĞďǇ ΀Ͳ΁ 

Ŷ ͙͙͙ ƉŽēĞƚ ďǇƚƽ ΀Ͳ΁ 

Ɖ͙͙͙ ŬŽĞĨŝĐŝĞŶƚ ŽďƐĂǌĞŶŽƐƚŝ͕ ;ǀŝǌ ƚĂď͘Ϳ ΀Ͳ΁  

ǁǀ͙͙ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŽĚďĢƌŶǉĐŚ ŵşƐƚ ΀ŬWŚ΁  

 

 PŽēĞƚ ďǇƚƽ ǀ ŽďũĞŬƚƵ͗  
Ŷсϭ 
 

 KŽĞĨŝĐŝĞŶƚ ŽďƐĂǌĞŶŽƐƚŝ Ɖ͗ 
 

ϳ ŽďǇƚŶǉĐŚ ŵşƐƚŶŽƐƚş                   Ɖсϱ͕ϲ 

 
 
 
 
 
 
           



Ϯ 

 PŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŽĚďĢƌŶǉĐŚ ŵşƐƚ͗ 
 



ϯ 

nomv

v

N

v

wp
wpn

Q
wpnN

)(
)()(









(12,33 5,6) 69,048
3,5 5,82 20,37

N 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PŽƐƵǌŽǀĂŶǉ Ěƽŵ ƵǀĂǎŽǀĄŶ Ɛ ƚǌǀ͘ ŬŽŵĨŽƌƚŶş ǀǉďĂǀŽƵ 

 ϭǆ KƵĐŚǇŸ ʹ ĚƎĞǌͲ ŶĞǌŽŚůĞĚŸƵũĞ ƐĞ 

 Ϯǆ KŽƵƉĞůŶĂͲ HůĂǀŶş ŬŽƵƉĞůŶĂͲ ϭǆ ǀĞůŬŽƉƌŽƐƚŽƌŽǀĄ ǀĂŶĂ GB͕  

Ϯǆ ƵŵǇǀĂĚůŽ HTͲ ŶĞǌŽŚůĞĚŸƵũş ƐĞ 

Ͳ VĞĚůĞũƓş ŬŽƵƉĞůŶĂͲ ϭǆ ƐƉƌĐŚĂ BRS͕  

ϭǆ ƵŵǇǀĂĚůŽ HT 

 ϭǆ ƐƉƌĐŚĂ BRS 

 

 

єQŝ с ;;ϴ͕ϳϮͿ н;ϭ͕ϲϯнϬ͕ϯϱ Ϳ н;ϭ͕ϲϯͿͿ  сϭϮ͕ϯϯŬWŚ 

 
 

 KŽĞĨŝĐŝĞŶƚ ƉŽƚƎĞďǇ NL͗  
 

N͙͙͙ ŬŽĞĨŝĐŝĞŶƚ ƉŽƚƎĞďǇ ΀Ͳ΁ 

Ŷ ͙͙͙ ƉŽēĞƚ ďǇƚƽ ΀Ͳ΁ 

Ɖ͙͙͙ ŬŽĞĨŝĐŝĞŶƚ ŽďƐĂǌĞŶŽƐƚŝ͕ ;ǀŝǌ ƚĂď͘Ϳ ΀Ͳ΁  

ǁǀ͙͙ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŽĚďĢƌŶǉĐŚ ŵşƐƚ ΀ŬWŚ΁  

 
 
                                     с ϯ͕ϯϵ 
 
 
                NL ш N  



ϰ 

              NL ш ϯ͕ϯϵ 

 ƉŽĚůĞ ŚŽĚŶŽƚǇ NL ŶĂǀƌŚƵũŝ ǌĄƐŽďŶşŬ HR ϭϲϬ  
Ͳ NL ϯ͕ϱ 
Ͳ ŵĂǆ ǀǉŬŽŶ ϳ͕ϱ ŬW 
Ͳ ŽďũĞŵ ǌĄƐŽďŶşŬƵ ϭϲϬ  ů 

 
 VǉŬŽŶ ǌĄƐŽďŶşŬƵ͗  

 
                                TVQ ͙͙͙ ǀǉŬŽŶ ǌĄƐŽďŶşŬƵсϳ͕ϱ ŬW 
 

 DĞŶŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ƉƎşƉƌĂǀƵ TV͗  

, 24 7,5 24TV d TVQ Q     с ϭϴϬ΀ŬW΁    

dTVQ , ͙͙͙ĚĞŶŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ƉƎşƉƌĂǀƵ TV  

TVQ ͙͙͙ ǀǉŬŽŶ ǌĄƐŽďŶşŬƵ 



ϱ 

95,0*95,0
1*9,0*85,0

*
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
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dti eee
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

Ϯ͘ RŽēŶş ƐƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ƉƌŽ ǀǇƚĄƉĢŶş͗  
 

 kWh/rok24
, 





eis

C
RVYT tt

DQQ   

 
QC ͙͘͘ ƚĞƉĞůŶĄ ǌƚƌĄƚĂ ŽďũĞŬƚƵ с ϭϬ͕Ϭϱ ŬW 

ƚĞ ͙͙͘ ǀĞŶŬŽǀŶş ǀǉƉŽēƚŽǀĄ ƚĞƉůŽƚĂ 

ƚĞ с Ͳϭϱ Ž C 

ƚŝƐ ͙͙͘ ƉƌƽŵĢƌŶĄ ǀŶŝƚƎŶş ǀǉƉŽēƚŽǀĄ ƚĞƉůŽƚĂ  

ƚŝƐ с ϭϴ͕ϴ Ž C 

ƚĞƐ ͙͙͘Ɖƌƽŵ͘ ƚĞƉůŽƚĂ ďĢŚĞŵ ŽƚŽƉŶĠŚŽ ŽďĚŽďş  

ƚĞƐ с ϰ͕ϭ Ž C 

D ͙͙ ƉŽēĞƚ ĚĞŸŽƐƚƵƉŸƽ 

DсĚ͘;ƚŝƐͲ ƚĞƐͿ       

Dс ϮϲϯΎ ;ϭϴ͕ϴͲϰ͕ϭͿ      

Dс ϯ ϴϲϲ K͘ĚĞŶ 

 ͙͙͘ ŽƉƌĂǀŶǉ ƐŽƵēŝŶŝƚĞů  

 

                                              с Ϭ͕ϴϰϳ 

 

                                        Ğŝ͙͙͘ ŶĞƐŽƵēĂƐŶŽƐƚ ƚĞƉĞůŶĠ ǌƚƌĄƚǇ ŝŶĨŝůƚƌĂĐş Ă ƚĞƉ͘ ǌƚƌĄƚǇ ƉƌŽƐƚƵƉĞŵ 

Ğŝ с Ϭ͕ϴϱ 

Ğƚ͙͙͘ ƐŶşǎĞŶş ƚĞƉůŽƚǇ ǀ ŵşƐƚŶŽƐƚŝ ďĢŚĞŵ ĚŶĞ ƌĞƐƉĞŬƚŝǀĞ ŶŽĐŝ 

Ğƚ с Ϭ͕ϵ 

ĞĚ͙͙͘ ǌŬƌĄĐĞŶş ĚŽďǇ ǀǇƚĄƉĢŶş Ƶ ŽďũĞŬƚƵ Ɛ ƉƎĞƐƚĄǀŬĂŵŝ ǀ ƉƌŽǀŽǌƵ  

ĞĚ с ϭ 

o ͙͙͙ ƷēŝŶŶŽƐƚ ŽďƐůƵŚǇ ƌĞƐƉ͘ ŵŽǎŶŽƐƚŝ ƌĞŐƵůĂĐĞ ƐŽƵƐƚĂǀǇ 

o с Ϭ͕ϵϱ  

r ͙͙͙ ƷēŝŶŶŽƐƚ ƌŽǌǀŽĚƵ ǀǇƚĄƉĢŶş 

r с Ϭ͕ϵϱ 

 

)12(7,19
3896847,096,12824

, 


RVYTQ  с ϭϵ͕ϯ ΀MWŚͬƌŽŬ΁ 

 

 

 



ϲ 

ϯ͘ RŽēŶş ƐƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ŽŚƎĞǀ TUV͗  

   kWh/rok  
55
55

8,0
,

,
,,, dN

t
t

QdQQ
zSV

lSV
dTVdTVRTV 




    

dTVQ , ͙͙͙ĚĞŶŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ƉƎşƉƌĂǀƵ TV  

dTVQ , с ϭϴϬ ŬWŚ 

Ě с ƉŽēĞƚ ŽƚŽƉŶǉĐŚ ĚŶƽ ǀ ƌŽĐĞ ǀ ĚĂŶĠ ůŽŬĂůŝƚĢ ; с Ϯϲϯ ŽƚŽƉŶǉĐŚ ĚŶşͿ 

N с ƉŽēĞƚ ĚŶş ǀ ƌŽĐĞ с ϯϲϱ 

LSVt ,  с ƚĞƉůŽƚĂ ƐƚƵĚĞŶĠ ǀŽĚǇ ǀ ůĠƚĢ с ϭϱ ŽC 

ZSVt , с ƚĞƉůŽƚĂ ƐƚƵĚĞŶĠ ǀŽĚǇ ǀ ǌŝŵĢ с ϱ ŽC 

 ,
55 15180 263 0,8 180 365 263
55 5TV RQ 

      


с ϱϵ͕Ϭϵ ΀MWŚͬƌŽŬ΁ 

 
ϰ͘ RŽēŶş ƐƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ƉƌŽ ŽŚƎĞǀ ǀǌĚƵĐŚƵ ǀĞ VZT͗ 

Ă͘ RD 
 

, )(1VZ RQ V c z DVZT         ʌ   kWh/rok  

Z ͙͙͘ ƉŽēĞƚ ƉƌŽǀŽǌŶşĐŚ ŚŽĚŝŶ ǀĢƚƌĂĐşŚŽ ǌĂƎşǌĞŶş ǌĂ ĚĞŶ ΀ŚͬĚĞŶ΁ 

    Z ͙͙сϮϰ ŚŽĚŝŶ 

DVZT ͙͙͘ ƉŽēĞƚ ĚĞŶŽƐƚƵƉŸƽ ƉƌŽ ǀĢƚƌĄŶş ǌĂ ŽƚŽƉŶĠ ŽďĚŽďş 

DVZT ͙͙͘ϰ ϲϰϬ 

઴ ͙͙͘ ƷēŝŶŶŽƐƚ ǌƉĢƚŶĠŚŽ ǌşƐŬĄǀĄŶş ƚĞƉůĂ ŶƵĐĞŶĠŚŽ ǀĢƚƌĄŶş 

઴ с Ϭ͕ϳ  

Đ ͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀JͬŬŐK΁ 

Đ с ϭϬϭϬ JͬŬŐ K  

ʌ ͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ŚŵŽƚŶŽƐƚ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀ŬŐͬŵϯ΁ 

ʌ с ϭ͕Ϯϰ  
V ͙͙͘ŵŶŽǎƐƚǀş ƉƎŝǀĄĚĢŶĠŚŽ ǀĞŶŬŽǀŶşŚŽ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀ŵϯͬŚŽĚ΁ 

V ͙͙͘ϱϮϱ 

, 1010. 1,24. 4640 24 525 (1 0,7)VZ RQ      с Ϯϭ͕ϵ  MWh/rok  



ϳ 

Ă͘ BĂǌĠŶ 
, )(1VZ RQ V c z DVZT         ʌ  kWh/rok  

Z ͙͙͘ ƉŽēĞƚ ƉƌŽǀŽǌŶşĐŚ ŚŽĚŝŶ ǀĢƚƌĂĐşŚŽ ǌĂƎşǌĞŶş ǌĂ ĚĞŶ ΀ŚͬĚĞŶ΁ 

    Z ͙͙сϯ ŚŽĚŝŶ 

DVZT ͙͙͘ ƉŽēĞƚ ĚĞŶŽƐƚƵƉŸƽ ƉƌŽ ǀĢƚƌĄŶş ǌĂ ŽƚŽƉŶĠ ŽďĚŽďş 

DVZT ͙͙͘ϰ ϲϰϬ 

઴ ͙͙͘ ƷēŝŶŶŽƐƚ ǌƉĢƚŶĠŚŽ ǌşƐŬĄǀĄŶş ƚĞƉůĂ ŶƵĐĞŶĠŚŽ ǀĢƚƌĄŶş 

઴ с Ϭ͕ϳ  
 

Đ ͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀JͬŬŐK΁ 

Đ с ϭϬϭϬ JͬŬŐ K  

ʌ ͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ŚŵŽƚŶŽƐƚ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀ŬŐͬŵϯ΁ 

ʌ с ϭ͕Ϯϰ  
V ͙͙͘ŵŶŽǎƐƚǀş ƉƎŝǀĄĚĢŶĠŚŽ ǀĞŶŬŽǀŶşŚŽ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀ŵϯͬŚŽĚ΁ 

V ͙͙͘ϲϬϬ 

, 1010. 1,24. 4640 3 00 (1 0,7)VZ RQ      сϯ͕ϭϰ MWh/rok  

 

ϱ͘ RŽēŶş ƐƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ƉƌŽ ǀǇƚĄƉĢŶş͕ ŽŚƎĞǀ TUV͕ VZT Ă ďĂǌĠŶƵ 
QR с QVYT͕R нQTV͕R н QVZTͺRD͕R н QVZTͺBAZ͕R нQBAZ͕R с ϭϵ͕ϯнϱϵ͕ϬϵнϮϭ͕Ϯнϯ͕ϭϰнϰϱ͕ϴϵ 

QR с ϭϰϴ͕ϲ MWŚͬƌŽŬ 

Q R͙͙͙͙͙͙ĐĞůŬŽǀĄ ƌŽēŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ǀǇƚĄƉĢŶş Ă ŽŚƎĞǀ ƚĞƉůĠ ǀŽĚǇ ΀WŚͬƌŽŬ΁  

QVYT͕R ͙͘͘ ͙͙͘ƌŽēŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ǀǇƚĄƉĢŶş ΀WŚͬƌŽŬ΁  

QTV͕R ͙͙ ͙͙͘͘ƌŽēŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ŽŚƎĞǀ ƚĞƉůĠ ǀŽĚǇ ΀WŚͬƌŽŬ΁ 

QVZTͺRD͕R ͙͙͘͘ƌŽēŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ŽŚƎĞǀ VZT RD ΀WŚͬƌŽŬ΁  

QVZTͺBAZ͕R ͙͙ ƌŽēŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ŽŚƎĞǀ VZT ďĂǌĠŶƵ ΀WŚͬƌŽŬ΁ 

QBAZ͕R ͙͙͙͙͘ ƌŽēŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ŶĂ ŽŚƎĞǀ ďĂǌĠŶŽǀĠ ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞ  ΀WŚͬƌŽŬ΁ 

 RŽēŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƉĂůŝǀĂ ƉƌŽ ŬŽƚĞů 

3600 148600 3600
34000 0,8

R
R
QB
H 
 

  
 

 ϭϵ͕ϳ ΎϭϬϯ ΀ŵϯͬƌŽŬ΁ 

Q R  ͙͙͘ ƌŽēŶş ƉŽƚƎĞďĂ ƚĞƉůĂ ĐĞůŬĞŵ ;VYTнTVͿ  ΀WŚͬƌŽŬ΁  

ɻ  ͙͙͙͘͘ƌŽēŶş ƷēŝŶŶŽƐƚ ǌĂƎşǌĞŶş ɻ с Ϭ͕ϴϬ   

H ͙͙͙͘͘ ǀǉŚƎĞǀŶŽƐƚ ƉĂůŝǀĂ H ZP  с ϯϰ ΀MJͬŵ ϯ΁ 



ϴ 

ϲ͘ PŽƚƎĞďŶǉ ǀǉŬŽŶ ŬŽƚůĞ͗ 

 VǉŬŽŶ VZT ƉƌŽ ĚŝŵĞŶǌŝ ŬŽƚůĞ͗ 
o RD 

QVZT с Đ͘ ʌ͘;ƚRͿ͘VĞ 

Đ ͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀JͬŬŐK΁ 

Đ с ϭϬϭϬ JͬŬŐ K сϬ͕Ϯϴ WŚͬŬŐ K 

ʌ ͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ŚŵŽƚŶŽƐƚ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀ŬŐͬŵϯ΁ 

ʌ с ϭ͕Ϯϰ  

ƚR ͙͙͘ ƚĞƉůŽƚĂ ƉƎşǀŽĚŶşŚŽ ǀǌĚƵĐŚƵ ;ǀŝǌ ǀǉƉŽēĞƚ ĞǆĐĞůͿ 

ƚR с ϴ͕ϳŽ C 

VĞ ͙͙͘ ŵŶŽǎƐƚǀş ƉƎŝǀĄĚĢŶĠŚŽ ǀĞŶŬŽǀŶşŚŽ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀ŵϯͬŚŽĚ΁  

VĞ с ϱϮϱ  ;ǀŝǌ ǀǉƉŽēĞƚ ĞǆĐĞůͿ 

QVZT с Ϭ͕Ϯϴ͘ ϭ͕Ϯϰ͘ϴ͕ϳ͘ ϱϮϱ 

QVZT с ϭ͕ϱϵ ŬW 

  
Ă͘ BĂǌĠŶ 

                               QVZT с Đ͘ ʌ͘;ƚRͿ͘VĞ 

Đ ͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ƚĞƉĞůŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀JͬŬŐK΁ 

Đ с ϭϬϭϬ JͬŬŐ K сϬ͕Ϯϴ WŚͬŬŐ K 

ʌ ͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ŚŵŽƚŶŽƐƚ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀ŬŐͬŵϯ΁ 

ʌ с ϭ͕Ϯϰ  

ƚR ͙͙͘ ƚĞƉůŽƚĂ ƉƎşǀŽĚŶşŚŽ ǀǌĚƵĐŚƵ ;ǀŝǌ ǀǉƉŽēĞƚ ĞǆĐĞůͿ 

ƚR с ϭϯ͕ϳ Ž C 

VĞ ͙͙͘ ŵŶŽǎƐƚǀş ƉƎŝǀĄĚĢŶĠŚŽ ǀĞŶŬŽǀŶşŚŽ ǀǌĚƵĐŚƵ ΀ŵϯͬŚŽĚ΁  

VĞ с ϲϬϬ  ;ǀŝǌ ǀǉƉŽēĞƚ ĞǆĐĞůͿ 

QVZT с Ϭ͕Ϯϴ͘ ϭ͕Ϯϰ͘ϭϯ͕ϳ͘ ϲϬϬ 

QVZT с Ϯ͕ϴϱ ŬW 

 
 /    kWD Budovy TV hQ Q Q   

BudovyQ ͙͙͙ ƚĞƉĞůŶǉ ǀǉŬŽŶ ƉƌŽ ƉŽŬƌǇƚş ŶĄƌŽŬƽ ƚĞƉůĂ ;VǇƚ͕͘ VZT͕ BĂǌĠŶ ĂƉŽĚ͘Ϳ 
ƉƌŽ ďƵĚŽǀƵ ΀WŚͬŚ΁ 

BudovyQ с hVYTQ / н hVZTQ / н hBAZQ / с ϭϬ͕ϯн ϰ͕ϰϰн ϰ͕ϳс ϭϵ͕ϰϰ ΀ŬW΁ 
 

hTVQ / ͙͙͘ ƚĞƉůŽ ƉŽƚƎĞďŶĠ ŶĂ ŽŚƎĞǀ TUV 

hTVQ / с ϳ͕ϱ ΀ŬW΁                                                                                                 
 

19,44 7,5DQ   с Ϯϲ͕ϵϰ ΀ŬW΁    
ŶĂǀƌŚƵũŝ VŝƚŽĚĞŶƐ ϭϬϬͲW QŬ с ϱ͕ϵͲϯϱ ŬW 

 



ϵ 

ϳ͘ NĄǀƌŚ ǀĢƚƌĂĐşĐŚ ŽƚǀŽƌƽ ŬŽƚĞůŶǇ͗ 

  OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ ƉŽƚƎĞďŶĠŚŽ ŬĞ ƐƉĂůŽǀĄŶş͗ 

 hodVBV SHS /m3
1  

BH ͙͙͘ ŚŽĚŝŶŽǀĄ ƐƉŽƚƎĞďĂ ƉĂůŝǀĂ ƵǀĞĚĞŶĄ ǀǉƌŽďĐĞŵ ΀ŵϯͬŚ΁   

BH с  ϯ͕ϰϱ ΀ŵϯͬŚ΁   

VSϭ ͙͙ ƐƉŽƚƎĞďĂ ǀǌĚƵĐŚƵ ƉƌŽ ƐƉĂůŽǀĄŶş ǌĞŵŶşŚŽ ƉůǇŶƵ 

VSϭ с ϭϬ͕ϯ ŵϯͬŵϯ  
 

1 3, 45 10,3S H SV B V     ϯϱ͕ϱϯϱ ΀ŵϯͬŚ΁   
 

 OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ ƉŽƚƎĞďŶĠŚŽ Ŭ ŽĚǀŽĚƵ ƓŬŽĚůŝǀŝŶ͗ 

OiVi   ΀ŵ ϯͬŚ΁ 

ŝ ͙͙͘ ĚŽƉŽƌƵēĞŶĄ ŝŶƚĞŶǌŝƚĂ ǀĢƚƌĄŶş ŬŽƚĞůŶǇ  

ŝ с Ϭ͕ϱ ΀ůͬŚ΁   

O ͙͙ ǀŶŝƚƎŶş ŽďũĞŵ ǀĢƚƌĂŶĠŚŽ ƉƌŽƐƚŽƌƵ ŬŽƚĞůŶǇ ΀ŵ ϯ΁ 

O с ϳ͕ϭϱǆϮ͕ϱϯϱ с ϭϴ͕ϭϮϱ ΀ŵ ϯ΁ 

 0,5 18,125iV i O    с ϵ͕Ϭϲ ΀ŵ ϯͬŚ΁ 
 

 OďũĞŵ ǀǌĚƵĐŚƵ ƉŽƚƎĞďŶĠŚŽ ŽĚǀŽĚƵ ƚĞƉĞůŶĠ ǌĄƚĢǎĞ͗ 

 hod
tc

QV K
Z /m0025,0 3





 

Ϭ͕ϬϬϮϱ ͘͘͘ŬŽƚůŽǀĄ ǌƚƌĄƚĂ  

Q K   ͙͙͘ǀǉŬŽŶ ŬŽƚůĞ ΀W΁ ʹ ƉƌŽ ǌŝŵƵ ŵĂǆ͘ ǀǉŬŽŶ Q PRIP  

              Ͳ  ƉƌŽ ůĠƚŽ ǀǉŬŽŶ ƉƌŽ TV с Q TV͕Ś  

ʌ  ͙͙͙͙ ŚƵƐƚŽƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ 

ʌ с ϭ͕Ϯ ΀ŬŐͬŵϯ΁  

Đ ͙͙͙͙͘ ŵĢƌŶĄ ƚĞƉůĞŶĄ ŬĂƉĂĐŝƚĂ ǀǌĚƵĐŚƵ  

Đ с ϭϬϭϬ ΀JͬŬŐ͘K΁ с Ϭ͕Ϯϴ ΀WŚͬŬŐ͘K΁  

ѐƚ ͙͙͙͘  ƌŽǌĚşů ƚĞƉůŽƚ ǀǌĚƵĐŚƵ  

 



ϭϬ 

 

 hod
tc

QV K
zimaZ /m0025,0 3





 

321000,0025
1,2 0, 28 (10 ( 12))Z zimaV  

   
сϭϬ͕ϴϲ ΀ŵ ϯͬŚ΁ 

 hod
tc

QV K
létoZ /m 0025,0 3





 

75000,0025
1, 2 0, 28 (35 (30))Z létoV  

  
сϭϭ͕ϭϲ ΀ŵ ϯͬŚ΁ 

VŵĂǆ с ϭϭ͕ϭϲ ΀ŵ ϯͬŚ΁ 

 
ϴ͘ NĄǀƌŚ ŬŽŵşŶŽǀĠŚŽ ƉƌƽĚƵĐŚƵ ƉƌŽ ŽĚǀŽĚ ƐƉĂůŝŶ 

 MŝŶŝŵĄůŶş ƐǀĢƚůĄ ƉůŽĐŚĂ ŬŽŵşŶŽǀĠŚŽ ƉƌƽĚƵĐŚƵ͗ 

                        0,015 0,015 35000 =
7,5

KQS
h
 

  с ϭϵϮ͕ϳ ΀ĐŵϮ΁   

Ś с ƷēŝŶŶĄ ǀǉƓŬĂ ŬŽŵşŶƵ 

 VǉƉŽēĞƚ ŵŝŶŝŵĄůŶş ƐǀĢƚůŽƐƚŝ ŬŽŵşŶŽǀĠŚŽ ƉƌƽĚƵĐŚƵ͗ 
 

 22 cm rS      / 175,82 /r S    с ϳ͕ϴϯ ΀Đŵ΁  
 



ϭϭ 

ϵ͘ NĄǀƌŚ ĞǆƉĂŶǌŶş ŶĄĚŽďǇ͗ 

UǌĂǀƎĞŶĄ ĞǆƉĂŶǌŶş ŶĄĚŽďĂ ƵŵşƐƚĢŶĄ ƵǀŶŝƚƎ ŬŽƚĞůŶǇ ;ŶƵĐĞŶǉ ŽďĢŚ ǀ ŽƚŽƉŶĠ ƐŽƵƐƚĂǀĢͿ͘ 

 OďũĞŵ ǀŽĚǇ ǀ ŬŽƚůŝ ʹ VĂ с Ϯ͕ϴ ů ;ǀŝǌ ƚĞĐŚŶŝĐŬǉ ůŝƐƚ ǀǉƌŽďĐĞͿ 

 OďũĞŵ ǀŽĚǇ ǀ ǌĄƐŽďŶşŬƵ TUV ʹ Vď с ϴ͕ϵ ů ;ǀŝǌ ƚĞĐŚŶŝĐŬǉ ůŝƐƚ ǀǉƌŽďĐĞͿ 

 OďũĞŵ ǀŽĚǇ ǀ ƉŽƚƌƵďş Ă ŽƚŽƉŶǉĐŚ ƚĢůĞƐĞĐŚʹ Vϭ с ϴϵ͕Ϯ ů  

 OďũĞŵ ǀŽĚǇ ǀ ƉŽƚƌƵďş Ă ƉŽĚůĂŚŽǀĠŵ ǀǇƚĄƉĢŶş  VϮ с ϵϲ͕ϳ ů  

 OďũĞŵ ǀŽĚǇ ǀ ƉŽƚƌƵďş Ă ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝŝ ďĂǌĠŶƵ  Vϯ с ϯ͕ϱϭ ů  

 OďũĞŵ ǀŽĚǇ ǀ ƉŽƚƌƵďş Ă ŽŚƎĞǀƵ VZT  Vϰ с ϰ͕ϵϱ ů  

 

 

 

 

 

 

 

 

V с VĂ н Vď н Vϭн VϮ с Ϯ͕ϴнϴ͕ϵнϴϵ͕Ϯнϵϲ͕ϳнϯ͕ϱϭнϰ͕ϵϱ  с ϮϬϲ͕Ϭϲ ů 

 

 NĂƐƚĂǀĞŶş ƚůĂŬƵ ƉůǇŶƵ ǀ ŶĄĚŽďĢ 

barhp 2,0
100     ŚͲ ǀǉƓŬĂ ŶĞũǀǇƓƓşŚŽ ďŽĚƵ ŽƚŽƉŶĠ ƐŽƵƐƚĂǀǇ 

0
5,825 0,2

10
p bar   

0p Ϭ͕ϳϴϮϱ ďĂƌ 

 

 DŽƉŽƌƵēĞŶş ƉƌŽ ƉŽũŝƐƚŶǉ ǀĞŶƚŝů    VǉƉŽēĞƚ ƉůŶŝĐşŚŽ ƚůĂŬƵ ƉŽĚůĞ  

barppSV 5,10       barppF 3,00   

0,7825 1,5SVp        0,7825 0,3Fp    

SVp Ϯ͕ϮϴϮϱ ďĂƌ     Fp ϭ͕ϬϴϮϱ ďĂƌ 
 
 
  



ϭϮ 


13,1  nVV oet

Adovh

AdAdovh

p
pp

,,

,,, 


BAd phgp  3
, 10

 NĄǀƌŚ ĞǆƉĂŶǌŶş ŶĄĚŽďǇ 

 
 

VĞƚ͙͙͙͙͙͙ŽďũĞŵ ĞǆƉĂŶǌŶş ƚůĂŬŽǀĠ ŶĄĚŽďǇ ΀ů΁  

VŽ ͙͙͙͙͙͙ŽďũĞŵ ǀŽĚǇ ǀ ĐĞůĠ ŽƚŽƉŶĠ ƐŽƵƐƚĂǀĢ ΀ů΁  

Ŷ͙͙͙͙͙͙͙ ƐŽƵēŝŶŝƚĞů ǌǀĢƚƓĞŶş ŽďũĞŵƵ ;ǀŝǌ ƚĂď͘Ϳ ΀Ͳ΁  

ɻ͙͙͙͙͙͙͙ ƐƚƵƉĞŸ ǀǇƵǎŝƚş EN ΀Ͳ΁  

 

 

 

 

 
ƉŚ͕ĚŽǀ͕A ͙͙͙͙͙͙͙͙ŶĞũǀǇƓƓş ĚŽǀŽůĞŶǉ ĂďƐŽůƵƚŶş ƚůĂŬ с 

ŽƚĞǀşƌĂĐş ĂďƐŽůƵƚŶş ƚůĂŬ ƉŽũŝƐƚŶĠŚŽ ǀĞŶƚŝůƵ с ϱϱϬ ΀ŬPĂ΁  

ƉĚ͕A ͙͙͙͙͙͙͙͙͙ŚǇĚƌŽƐƚĂƚŝĐŬǉ ĂďƐŽůƵƚŶş ƚůĂŬ ΀ŬPĂ΁  

 

 

ʌ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͘͘ ŚƵƐƚŽƚĂ ǀŽĚǇ с ϭϬϬϬ ŬŐͬŵϯ  

Ő͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ ƚşŚŽǀĠ ǌƌǇĐŚůĞŶş с ϭϬ ŵͬƐϮ  

Ś͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ ǀǉƓŬĂ ǀŽĚŶşŚŽ ƐůŽƵƉĐĞ ŶĂĚ EN ΀ŵ΁  

ƉB ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͘ďĂƌŽŵĞƚƌŝĐŬǉ ƚůĂŬ с ϭϬϭ͕ϱ ŬPĂ  

 
3

, 1000 10 5,825 10 101,5d Ap
      с ϭϱϵ͕ϳϱ ΀ŬPA΁ 

550 159,75
550

 
 с Ϭ͕ϳϬϵ 

11,3 206,06 0,01413
0,709etV     с ϱ͕ϯϱϯ ů 

 
 ƉƌƽŵĢƌ ĞǆƉĂŶǌŶşŚŽ ƉŽƚƌƵďş 

           )6,0(10 kv Qd   

           10 0,6 35vd    сϭϯ͕ϱϱ          DN ϮϬ 
 

 ŶĂǀƌŚƵũŝ ĞǆƉĂŶǌŶş ŶĄĚŽďƵ RĞĨůĞǆ ƎĂĚǇ NG ϴͬϲ ͕ ŽďũĞŵ ϴůŝƚƌƽ 



ϭ 

Potĝeba tepla na krytí tepelné ztráty 

 

 

 

 

  

 

  ܳ௣ǡ௭ ൌ ͵ͳͳͲͲͲ ൈ ͵ ൈ ቈͳǡ͸ ൈ ͳͲିସ ൈ ͳ͸ǡͷ ൈ ሺ͵͹ͺͲ െ ʹͶͷ͹ሻ ൈ ʹǡͷ ൈ ͳͲ଺͵͸ͲͲ ൅ Ͳ቉ ൅ ͵ͳͳͲͲͲ ൈ ሺʹͶ െ ͵ሻ ൈ ቈͳǡ͸ ൈ ͳͲିସ ൈ ͳ͸ǡͷ ൈ ሺ͵͹ͺͲ െ ͳͷʹͲሻ ൈ ʹǡͷ ൈ ͳͲ଺͵͸ͲͲ ൅ ሺͳͲ ൈ ͳ͸ǡͷ ൈ ሺʹͺ െ ʹͲሻሻ቉  
 ܳ௣ǡ௭ ൌ ϯ ϳϴϮ͕ϭ ŬWŚͬŵĢƐşĐ ࢖ࡽǡࢠ ൌ ϰϱ ϯϵϯ ŬWŚͬƌŽŬ 

Karolína
Textové pole
VÝPOČET POTŘEBY TEPLA PRO BAZÉNOVOU TECHNOLOGII



Ϯ 

Potĝeba tepla na ohĝev bazénové vody 

 

݇௕ ൌ ͳǡͷ ൈ ஺ହ್    
݇௕ ൌ ͳǡͷ ൈ ͳ͸ǡͷͷ ࢈࢑  ൌϱ ůŝĚş 

݇ ൌ Ͳǡʹ ൈ ͷ ൈ ͵ ൈ ͵ͳ ࢑ ൌϵϯ ůŝĚş 

 ܳ௦ǡ௩ ൌ ͻ͵ ൈ ͲǡͲ͵ ൈ ͳͲͲͲ ൈ Ͷͳͺ͸ ൈ ሺʹͺ െ ͳͷሻ͵ǡ͸ ൈ ͳͲ଺  ܳ௦ǡ௩ ൌ ϰϮ͕ϭϳ ŬWŚͬŵĢƐşĐ ࢙ࡽǡ࢜ ൌ ϱϬϲ͕Ϭϰ ŬWŚͬƌŽŬ 

  



ϯ 

 ܳ௣ǡ௖ ൌ ϯ ϴϮϰ͕ϯ ŬWŚͬŵĢƐşĐ ࢖ࡽǡࢉ ൌϰϱ ϴϵϵ͕ϰ  ŬWŚͬƌŽŬ 

 

 

Potĝebný výkon tepla na ohĝev bazénové vody ܳ௦ǡ௩ ൌ ͷ ൈ ͲǡͲ͵ ൈ ͳͲͲͲ ൈ Ͷͳͺ͸ ൈ ሺʹͺ െ ͳͷሻ͵ǡ͸ ൈ ͳͲ଺  ܳ௦ǡ௩ ൌ Ϯ͕Ϯϲ ŬW 

 

Potĝebný výkon tepla pro krytí tepelných ztrát pĝestupem vodní hladinou ܳ௣ǡ௭ ൌ ቈͳǡ͸ ൈ ͳͲିସ ൈ ͳ͸ǡͷ ൈ ሺ͵͹ͺͲ െ ʹͶͷ͹ሻ ൈ ʹǡͷ ൈ ͳͲ଺͵͸ͲͲ ൅ Ͳ቉ ൅ 

ൈ ቈͳǡ͸ ൈ ͳͲିସ ൈ ͳ͸ǡͷ ൈ ሺ͵͹ͺͲ െ ͳͷʹͲሻ ൈ ʹǡͷ ൈ ͳͲ଺͵͸ͲͲ ൅ ሺͳͲ ൈ ͳ͸ǡͷ ൈ ሺʹͺ െ ʹͲሻሻ቉  
V ƉƌŽǀŽǌƵ ܳ௣ǡ௭ ൌ Ϯ͕ϰ ŬW 

 

MŝŵŽ ƉƌŽǀŽǌ ܳ௣ǡ௭ ൌ ϱ͕ϰϲ ŬW 

 

PƌŽ ƉŽŬƌǇƚş ǀǉŬŽŶƵ ƉŽƚƎĞďǇ ƚĞƉůĂ ƉƌŽ ďĂǌĠŶŽǀŽƵ ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝŝ ũĞ ƉŽƚƎĞďĂ ǀǉŬŽŶ ŬŽƚůĞ ϰ͕ϲϲ ŬW 

 



NÁVRH OBĚHOVÝCH ČERPADEL

ČşƐůŽ ǀĢƚǀĞ DN ƉŽƚƌƵďş DN ēĞƌƉĂĚůĂ DŽƉƌĂǀŶş ǀǉƓŬĂ OďũĞŵŽǀǉ ƉƌƽƚŽŬ HŵŽƚŶŽƐƚŶş ƉƌƽƚŽŬ
ŵ ŵϯͬŚ ŬŐͬŚ PĂ ŬPA

VϮ ϮϬ Ϯϱ Ϯ͕ϳ Ϭ͕ϯϵϲ ϯϵϲ ϭϲϴϮϭ ϭϲ͕ϴϮϭ
Vϯ Ϯϱ Ϯϱ ϲ Ϭ͕ϳϬϳ ϳϬϳ Ϯϴϭϰϰ Ϯϴ͕ϭϰϰ

Vϭ VZT Ϯϱ Ϯϱ ϲ ͬ ͬ ͬ ͬ
Vϰ BAZEN Ϯϱ Ϯϱ Ϯ ͬ ͬ ͬ ͬ

ČşƐůŽ ǀĢƚǀĞ DN ƉŽƚƌƵďş DN ēĞƌƉĂĚůĂ DŽƉƌĂǀŶş ǀǉƓŬĂ OďũĞŵŽǀǉ ƉƌƽƚŽŬ HŵŽƚŶŽƐƚŶş ƉƌƽƚŽŬ
ŵ ŵϯͬŚ ŬŐͬŚ PĂ ŬPA

ŽŬƌƵŚ ƉƌŽ TUV Ϯϱ Ϯϱ ϭ Ϭ͕ϲϰϱ ϲϰϱ ϳϱϬ Ϭ͕ϳϱ

TROJCESTNÝ VENTIL

Q ;WͿ ŵ ;ŬŐͬŚͿ ŬPA KV KVS DN PN TYP MAX͘TEPLOTA
Vϭ VZT ϰϰϰϬ ϯϴϮ ͬ

Vϯ Ϯ ϰϳϬ ϯϵϲ ϭϲ͕ϴϮϭ Ϭ͕ϵϲϲ ϭ͕ϬϬ ϭϬͬϭϱ ϭϲ ϭϱͲϭ ϭϮϬΣC
VϮ ϴ ϮϭϬ ϳϬϳ Ϯϴ͕ϭϰϰ ϭ͕ϯϱ ϭ͕ϱϬ ϭϱ ϭϲ ϭϱͲϭ͕ϱ ϭϯϬΣC

Vϰ BAZEN ϰ ϳϬϬ ϰϬϰ ͬ

WŝůŽͲSƚƌĂƚŽƐ ϮϱͬϭͲϰ

ǌƚƌĄƚĂ ēĞƌƉĂĚůŽ

WŝůŽͲSƚƌĂƚŽƐ ϮϱͬϭͲϲ
WŝůŽͲSƚƌĂƚŽƐ ϮϱͬϭͲϲ
WŝůŽͲSƚƌĂƚŽƐ ϮϱͬϭͲϰ

ǌƚƌĄƚĂ ēĞƌƉĂĚůŽ

WŝůŽͲSƚƌĂƚŽƐ ϮϱͬϭͲϰ

ŘADA

VXGϰϰ
MXGϰϲϭ



Karolína
Textové pole
HYDRAULIKA SOUSTAVY



















Výpočet pojistného ventilu pro kotle a výmČníky tepla
Výpočet vychází z ČSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovách - Zabezpečovací zaĜízení a Ĝeší návrh pojistného ventilu a
pojistného potrubí jako ochrany proti pĜekročení nejvyššího dovoleného pĜetlaku.

PĜedpokládá se teplovodní nebo horkovodní otopná soustava.

Zdroj tepla: Skupina: Teplotní interval [°C] vstup do PV výstup z PV

výmČník tepla A1 T1<100 voda voda

kotel A2 100<T1<t2x voda smČs

A3 100≤t2x≤T1 pára pára

B pára pára

T1 - výpočtová teplota ohĜívací vody na vstupu
t2x - teplota ohĜívané vody na mezi odparu pĜi pĜetlaku pot

Výpočtové parametry pojistných ventilĤ: 

jmenovitá svČtlost DN [mm] 1/2" 3/4" 1" 5/4" 6/4" 2"

nejmenší prĤtočný prĤĜez So[mm2]

výtokový součinitel Įw [-]

Poznámka: PĜednastavené hodnoty prĤtočného prĤĜezu a výtokového součinitele mĤžete zmČnit a výpočet se
provede znovu pro Vámi zadané hodnoty.

pot = kPa ... otevírací pĜetlak pojistného ventilu

Qn = kW ... jmenovitý výkon zdroje tepla

So= 26 mm2 ... vypočtený minimální prĤĜez sedla pojistného ventilu

1.1/4" x 1.1/2" KD ... navržený pojistný ventil

So= 804 mm2 ... skutečný prĤĜez sedla navrženého pojistného ventilu

d1 = 23 mm ... minimální vnitĜní prĤmČr vstupního pojistného potrubí

d2 = 23 mm ... minimální vnitĜní prĤmČr výstupního pojistného potrubí

Poznámka:  Na vypočtený vnitĜní  prĤmČr  pojistného  potrubí  se  v  pĜípadČ  napojení  pohlíží  pouze orintačnČ.
Dimenze  potrubí  musí  vyhovovat  podmínce,  aby  tlaková  ztráta  pojistného  potrubí  pĜed  pojistným  ventilem
nepĜesáhla hodnotu 0,03.pot a celková ztráta pojistného potrubí nepĜesáhla hodnotu 0,10.pot

Výpočet pojistného ventilu pro kotle a výmČníky tepla - TZB-info https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/43-vypocet-pojistneho-v...
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Teorie výpočtu:

prĤĜez sedla pojistného ventilu je stanoven ze vztahu: [mm2] ... pro vodu

[mm2] ... pro páru

kde pojistný výkon QP=2.Qn [kW] ... pro výmČníky skupiny A2

QP=Qn [kW] ... pro ostatní zdroje

vnitĜní prĤmČr pojistného potrubí: [mm] ... pro pĜípad kdy nemĤže dojít k vývinu páry

[mm] ... pro pĜípad kdy dochází k vývinu páry

Konstanta K [kW.mm-2] je závislá na stavu syté vodní páry a určí se podle následující tabulky:
pot [kPa] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 700 800 900 1000

K [kW.mm-2] 0,5 0,67 0,82 0,97 1,12 1,26 1,41 1,55 1,69 1,83 1,97 2,1 2,37 2,64 2,91 3,18

Výpočet pojistného ventilu pro kotle a výmČníky tepla - TZB-info https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/43-vypocet-pojistneho-v...
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1 Souhrnné údaje
Stavba:
Místo:
Zpracovatel:
Zakázka:
Projektant:
E-mail:

RD TĜebíč

8_5_.GDW
Dupal ŠtČpán

Zadavatel:

Archiv:
Datum:
Telefon:

12.04.2018

2 Seznam výrobkĤ pro:
Všechny vČtve

2.1 Seznam tČles
Značka Kat Model Typ LT

mm
Specifikace PočetCena/1ks

KORADO konvektory 20
KORADO konvektory 20
KORADO tČlesa 2015
KORADO tČlesa 2015
KORADO tČlesa 2015
KORADO tČlesa 2015
KORADO tČlesa 2015
KORADO tČlesa 2015
KORADO tČlesa 2015
KORADO tČlesa 2015
KORADO tČlesa 2015
KORADO tČlesa 2015
KORADO tČlesa 2015
KORADO tČlesa 2015

P70
P70
P70
P70
P70
P70
P70
P70
P70
P70
P70
P70
P70
P70

KORALINE LPX
KORALINE LPX
KORALUX STANDARD
KORALUX STANDARD
RADIK VK
RADIK VK
RADIK VK
RADIK VK
RADIK VK
RADIK VKL
RADIK VKL
RADIK VKL
RADIK VKL
RADIK VKL

LPX 30/24
LPX 45/24
KS 1500
KS 700
11 VK/500
11 VK/500
21 VK/500
21 VK/500
21 VK/500
21 VKL/500
21 VKL/500
21 VKL/500
21 VKL/500
21 VKL/500

2 000
1 800

600
600
800
900
500
600
800
400
500
600
800

1 000

LPX 200/30/24-10
LPX 180/45/24-10
KS 1500.600
KS 700.600
11-050080-60
11-050090-60
21-050050-60
21-050060-60
21-050080-60
21-050040-E0
21-050050-E0
21-050060-E0
21-050080-E0
21-050100-E0

1
2
1
1
1
2
1
1
1
2
1
2
1
1

2.2 Seznam ventilĤ
Značka Kat KC Typ DN kvs

m3āh-1
Provedeni Objednací

číslo
PočetCena/MJ Cena MČna

1_TċLESA VK
 
GIACOMINI
 
IMI - HEIMEIER

 
IMI - HEIMEIER

 
KORADO

P70

P70

P70

P70

P70

VKT 10100

GIA 14301

IMI 12101

IMI 15101

KOR 13701

KORADO 2015

R414 set

V exakt II s hlavicí

Regulux

KORADO HM*P

15

18

15
20

15
20

15

0,750

0,000

0,670
0,670

1,310
1,310

1,100

T - s tČlesem

S - speciální

P - pĜímý
P - pĜímý

R - rohový
R - rohový

P - pĜímý

vložka 2015

R414SX001

3712-02.000
3712-03.000

0351-02.000
0351-03.000

Z-DO23

13

6

4
1

4
1

13

2 110

999

12 660

12 987
25 647

Kč

Kč
Kč

2.3 Seznam trubek
Značka Kat KC Typ DN d1 x s

mm
Objednací

číslo
L
m

Cena/MJ Cena MČna

GIACOMINI

 
LOGSTOR

P70

P70

GIA 1908

LOG 4111

R999 (PEX- AL)

Cu-Série1

16
18
20
26

18
28

16x2
18x2
20x2
26x3

18x1
28x1,2

R999Y123/200
R999Y133/200
R999Y143/200
R999Y173/50

259,62
11,86
21,90
4,54

8,60
39,00

29
40
45

101

7 529
474
985
459
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2.4 Seznam trubek použitých v podlahovém vytápČní
Značka Kat KC Typ DN d1 x s

mm
Objednací

číslo
L
m

Cena/MJ Cena MČna

GIACOMINI P70 GIA 1908 R999 (PEX- AL) 18 18x2 R999Y133/200 628,13 40 25 125 Kč

2.5 Seznam izolací
Značka Kat KC Typ d2

mm
s

mm
Objednací

číslo
L
m

S
m

ARMACELL

 
MIRELON

P70

P70

ARM 191

MIR 101

AF-T 32,0-45,0 mm
AF-T 32,0-45,0 mm

Mirelon PRO 20 mm
Mirelon PRO 25 mm
Mirelon PRO 25 mm
Mirelon PRO 25 mm

20,50
30,50

18,00
18,00
22,00
28,00

32,00
33,50

20,00
25,00
25,00
25,00

AF-T-018
AF-T-028

MIRELON PRO d18/20 m
MIRELON PRO d18/25 m
MIRELON PRO d22/25 m
MIRELON PRO d28/25 m

8,60
39,00

259,62
11,86
21,90
4,54
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3 Návrh T kusĤ a kĜížení pro:
Všechny vČtve
1. DN 2. DN 3. DN 4. DN 1. Typ 2. Typ 3. Typ 4. Typ Počet

16
18
18
20
20
26
26
18
28
28

16
16
16
16
16
16
16
16
26
28

16
16
18
18
20
20
26
18
18
16

R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
Cu-Série1
Cu-Série1
Cu-Série1

R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
Cu-Série1

R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
Cu-Série1
R999 (PEX- AL)

12
4
2
2
2
2
4
2
2
2

4 Koleno
Typ trubky Popis výkresu DN d1xs Počet

Cu-Série1
Cu-Série1

Cu-Série1
Cu-Série1

18
28

18x1
28x1,2

2
14

5 Oblouk 90° r/d = 2,5
Typ trubky Popis výkresu DN d1xs Počet

R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)

R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)
R999 (PEX- AL)

16
18
20
26

16x2
18x2
20x2
26x3

82
2
6
2
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VÝPIS MATERIÁLŮ

č. pol. Text položky mj počet mj

Kotelna

1 plynový kondenzační kotel Viessmann Vitodens 100-W CU3A  
(35 kW)      ŬƐ ϭ

2 zásobník TUV Austria - email HR 160 (160 l) ŬƐ ϭ
3 expanzní nádoba Reflex Ĝady F 8/6, objem nádoby 8 l ŬƐ ϭ
4 RozdČlovač a sbČrač Regulus HV 70/125-4 ŬƐ ϭ

5 DN 20 (20x1) vč. iz Mirellon Pro tl.3,2 cm m 0,5
6 DN 25 (25x1,2) vč. iz Mirellon Pro tl.3,3 cm m 8,6
7 DN 32 (32x1,5) vč. iz Mirellon Pro tl.3,5 cm m 11,6

8 ovzdušĖovací ventil ks 2
9 uzavírací kulový kohout ks 19
10 vypouštČcí kohout ks 14
11 uzavírací mezipĜírubová klapka ks 4
12 zpČtná klapka ks 4
13 trojcestný ventil ks 4
14 obČhové čepradlo Willo Stratos 25/1-4 ks 2
15 obČhové čepradlo Willo Stratos 25/1-6 ks 2
16 filtr ks 4
17 teplomČr ks 11
18 ruční regulační ventil ks 1
19 manometr ks 1

MAR
20 RozšiĜovací sada smČšovače M2 kpl 4
21 Regulace Vitotronic kpl 1

SƚƌĄŶŬĂ ϭ ǀǇƉŝƐͺŵĂƚĞƌŝĂůƵͺǀǇƚ


