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Anotace:

Diplomové prace se zabyva vytapénim a vétranim rodinného domu s vnitinim bazénem.

Jedna se o tfi podlazni objekt o pidorysné plose cca 340 m2.

V objektu je navrzeno centralni vytapéni, zdrojem tepla je plynovy kotel. Otopna soustava

je dvoutrubkova horizontalni.

Vétrani zajistuji dvé vzduchotechnické jednotky umisténé v technické mistnosti ve
2.nadzemnim podlazi. Jedna jednotka bude vétrat bazén se zdzemim a druha ostatni

mistnosti rodinného domu. Suterén bude vétran ptirozeng.

Diplomova préace zahrnuje resersi vybéru zdroje tepla, vypocty, v€etné€ ndvrhii jednotlivych

prvki, katalogové listy a vykresovou dokumentaci.

Abstract:

The thesis deals with the heating and ventilation of the house with the indoor swimming
pool. It is athree- storey building with afloor area of approximately 340 m2.

The heating in this building is designed as central and the heat source is a gas boiler. The
heating system is double-pipe horizontal.

Ventilation is provided by two air handling units located in the technical room on the 2™
floor. One unit will ventilate the swimming pool and the background of the building and the
other one will provide fresh air for other rooms of the house. The basement will be ventilated

in anatura way.

The Bachelor thesis includes the research of heat source selection, calculations, including
the proposals for individual elements, data sheets and drawings.
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UVOD
Cilem reserse je navrhnout vhodny zdroj tepla pro projekt rodinného domu v Tiebici.

Prvni ¢ast je vénovand popisu feSené¢ho rodinného domu, vypisu vypoctovych parametrt

a energetické bilance objektu.

V dalsi ¢asti se reSerSe vénuje struénému popisu zdroju tepla bézné€ pouzivanych v rodinnych

domech.
Navrzeny zdroj tepla bude vybran s ohledem na ekologickd, ekonomickd a technologicka

kritéria.

POPIS OBJEKTU:
Névrh nejhodnéjsiho zdroje tepla bude zpracovan pro tfipodlazni rodinny dim v Ttebici.

Objekt ma suterén, piizemi a obytné podkrovi.
V suterénu domu se nachazi kotelna, sklep, garaz s dilnou a vinny sklep.

V INP se nachazi vstupni hala, velky obyvaci pokoj propojeny s kuchyni a jidelnou. DalSimi
mistnostmi v pfizemi jsou herna, toaleta a pokoj. V rodinném dom¢ je navrZzen vnitini bazén

o plose cca 17m? s ptidruzenou saunou a sprchovym koutem.

Druhé nadzemni patro je obytné podkrovi, kde jsou umistény loznice se dvéma Satnami, dva

détské pokoje, koupelna, WC, hobby mistnost, galerie a technickd mistnost pro VZT jednotky.
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NAVRH ZDROJE TEPLA

Vypocet potiebného vykonu

NejdiilezitéjSim parametrem pro navrh systému vytapéni je rocni potifeba tepla, ptipadné
tepelna ztrata. DalSimi veli¢inami, které je nutné vzit v tvahu, jsou potieba teplé vody, celkova
spotieba energie v objektu a ro¢ni podil nédkladl na potizeni zdroje tepla. Tyto hodnoty pak

jsou voditkem pfi volbé zplisobu vytapéni a druhu paliva.

Vypoctové parametry

- klimatickd oblast Ttebic¢ -15,0°C
- délka topného obdobi pro Onp,e= 13°C 263 dni
- primérnd ro¢ni venkovni teplota Ome + 4,1°C
Navrhové teploty

- Obytné mistnosti, WC 20°C

- Koupelny 24°C

- Bazén 28°C

- Predsing, Satny, komory 15°C

- Domovni chodby, schodisté 10°C

- Suterén 10°C

Navrh otopné soustavy
V objektu je navrzena dvoutrubkova horizontalni protiproudé otopna soustava. Soustava

ma dvé stoupaci potrubi.

Jedna stoupacka je navrzena pro otopna deskova a trubkova télesa s teplotnim spadem

55-45 °C a druha stoupacka je pro podlahové vytapéni s nizSim teplotnim spadem 32-22 °C.
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Vypocet tepelnych ztrat
Tepelna ztrata celé budovy byla zjiSténa pomoci presného vypoctu tepelnych ztrat. (vypocty

viz. ptiloha tepelnych ztrat). Potfeba tepla na ptipravu TUV byla stanovena dle normy DIN.
Vykon pro ohiev VZT byl vypocitan ze vstupnich tdaji pro obé VZT jednotky.

Jednotka pro RD

rrrrrr

e mnozstvi pfivadéného vzduchu - 525 m3/hod
e provozni rezim - 24 hod/den

e teploty pfivadéného vzduchu ptes rekuperaci - 8,7 °C

Jednotka pro bazén

rrrrrr

e mnoZstvi pfivadéného vzduchu - 600 m*/hod
e provozni rezim - 3 hod/den

e teploty pfivadéného vzduchu pres rekuperaci - 13,7 °C

Potiebny vykon pro bazénovou technologii byl vypocitan souctem potieby tepla pro ohiev
bazénové vody a teplem pro pokryti tepelné ztraty prestupem vodni hladinou. (vypocty viz.

priloha)

Shrnuti vysledki vypocti:

Tepelna ztrata objektu byla vypocitdna.........................oeeee. 10,05 kW

Denni potieba tepla na piipravu TV...........ocoiii 180,00 kW
Potiebny vykon pro VZT —bazén...............coiiiiiiiiiian.. .. 2,85 kW

Potiebny vykon pro VZT —RD.......cooiiiiiiiiiieee 1,59 kW

Potiebny vykon pro TUV.......oooiiiiiiiiieen 7,50 kW

Potiebny vykon pro BAZ........ooiiiiiiii 4,70 kW

Roc¢ni spotieba tepla pro vytadpéni ............cooovviiiiiiiiiiiiiiniinn, 19,30 [MWh/rok]
Roc¢ni spotieba tepla pro ohiev TUV...........coviiiiiiiiiiiiiinnnnn, 59,09 [MWh/rok]
Ro¢ni spotieba tepla pro ohfev VZT—RD...........ccooiiiiiiin... 21,9[MWh/rok]
Roc¢ni spotieba tepla pro ohiev VZT—-BAZ.........cccooviiiiiii.. 3,14 [MWh/rok]
Roc¢ni spotieba tepla proohievBAZ..........cooiiiiiiiiiiiiii. 45,89 [MWh/rok]
Celkova rocni spotieba tepla.............oooviiiiiiiiiiiiiiieen, 148,6 [MWh/rok]
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VYBER VHODNEHO ZDROJE TEPLA

Vhodné zdroje tepla pro rodinné domy

e Plynovy kotel
Vytapéni plynem je velmi rozsifenym zdrojem tepla v rodinnych domech. Velkou vyhodou
plynového kotle je tichy a komfortni provoz bez nutné obsluhy. Dal§im plusem jsou nizsi
pofizovaci naklady a nenaro¢na udrzba. V piipad¢ pouziti kondenzacnich kotla se provoz jevi
pomémne¢ levné. Nevyhodou plynového kotle je zavislost na dodavkach plynu, které mohou

ovlivnit cenu paliva.

e Tepelné ¢erpadlo
Tepelné Cerpadlo vyuziva geotermalni energii ze zemniho vrtu, tepelnou energii ze vzduchu ¢i
vody. Jedna se o velmi tsporny a komfortni zdroj tepla. Asi tfetinu vykonu tepelného Cerpadla
tvoti elektricky pohon kompresoru. Nevyhodou tepelného ¢erpadla je vysoka potizovaci cena,
zejména v piipadé hlubinnych vrtl a ploSnych kolektori u cerpadla zemé-voda. Vyhodou jsou

nizké provozni naklady.

e Kotel na tuha paliva
Je stale nejlevnéjsi variantou vytapéni rodinnych doma. Pti vybéru zpisobu vytapéni uhlim
nebo dievem je vSak potieba pocitat se stale prisn¢jSimi predpisy pro emise, které pii hoteni
téchto paliv vznikaji. Hlavni nevyhodou jsou vysoké ndroky na skladovaci prostory, véetné
pozadavkl na vhodné vlhkostni pozadavky. Pokud nenavrhujeme automatické kotle na tuha

paliva, tak je dal$i nevyhodou mensi komfort a pracnost v disledku ru¢niho ptikladani do kotle.

e Elektrokotel
Topeni elektiinou se vyplati hlavné v energeticky tispornych domech s nizkou tepelnou ztratou.
Pro ostatni typy objekti vychazi topeni elektrokotlem jako nejdrazsi varianta. U elektrokotle
neni nutné navrhovat odvod spalin (komin). Hlavnimi vyhodami vytapéni elektfinou jsou nizké

potizovaci naklady, absence feSeni emisi a pomérné vysoka ucinnost elektrokotla.
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e Centralni vytapéni
Obrovskou vyhodou centralniho zdsobovani teplem je naprosto bezobsluzny provoz a nulové
pozadavky na vlastni zafizeni. Odpadaji vysoké investice za potizeni zdroje tepla (kotel,
cerpadlo). Jedind nutné investice je do pfedéavaci stanice, nékteré teplarny nabizeji moznost

prondjmu predavaci stanice.

e Kotel na pelety
Vytapéni biomasou ma velkou vyhodou, protoze se jedna o obnovitelny zdroj energie.
Automaticky kotel na pelety umoziiuje skoro stejny komfort jako pii pouziti plynového kotle.
Velkou nevyhodou jsou vysoké naroky na skladovaci prostory, véetné pozadavkii na vhodné

vlhkostni pozadavky.
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Porovnani zdroju tepla z hlediska technického posouzeni

¢ Plynovy kotel
Je nutné zjistit, zda je ve vybrané lokalit¢ moznost piipojeni na plynovod. Z dostupnych
materidlti vyplyva, ze zrealizovat plynovou piipojku a pfipojit objekt na plynovod nebude

problém.

e Kotel na tuha paliva

V objektu by bylo potieba vybudovat skladovaci prostory pro zasoby paliva.

e FElektrokotel

Vyhodou elektrokotle je absence odvodu spalin.

e Centralni vytapéni
V dané lokalité se nenachazi rozvod centralniho horkovodniho vedeni tepla. Nelze tudiz ptipojit

objekt na centralni vytapéni z teplarny.

e Kotel na peletky
V objektu by bylo potieba vybudovat skladovaci prostory pro zasoby paliva.

e Tepelné cerpadlo

Pro vybrany objekt rodinného domu Ize vyuzit pouze typ tepelného ¢erpadla vzduch-voda.

Tepelné cerpadlo zemé-voda nelze navrhnout, protoZze na pozemku neni dostate¢na
plocha na pouziti plosného zemniho kolektoru a hlubinné vrty jsou velmi ekonomicky narocné,

pro tak maly vykon se nevyplati.

Typ tepelného cerpadla voda-voda také neni vhodny z diivodu nevyhovujicich

prirodnich podminek, kterymi je nedostate¢ny zdroj podzemni vody.

Stranka 8 z 21



Ekonomické porovnani zdroji tepla

Porizovaci naklady

porizovaci ostatni .
: . o7 . celkova
ZDROJ TEPLA naklady na zdroj | - pofizovaci | oo, cona
tepla naklady
K¢ K¢e K¢

KOTEL NA DREVO 45 000 40 000 85 000

PLYNOVY KOTEL 40 000 30 000 70 000

ELEKTRINA 27 000 3 000 30 000

KOTEL NA CERNE UHLI 37 000 40 000 77 000
KOTEL NA DREVENE

PELETKY 80 000 40 000 120 000

TEPELNE CERPADLO 160 000 3000 163 000

Tabulka 1 - porizovact naklady

Soucasti ostatnich potizovacich nakladu jsou:

e Kotel na dfevo - komin, kotelna a prostor na uskladnéni pevného paliva

e Plynovy kotel - komin a plynova ptipojku
e Elektfina - elektroinstalace

e Kotel na ¢erné uhli - komin, kotelna a prostor na uskladnéni pevného paliva

e Kotel na dievéné peletky - komin, kotelna a prostor na uskladnéni pevného paliva

e Tepelné Cerpadlo - elektroinstalace

Porizovaci naklady
180 000 K¢

160 000 K¢
140 000 K¢
120 000 K¢

100 000 K¢

80 000 K¢

60 000 K¢

40 000 K¢

20000 K¢ .
0 Ke

KOTELNA  PLYNOVY KOTEL  ELEKTRINA KOTEL NA CERNE  KOTEL NA TEPELNE
DREVO UHLI DREVENE CERPADLO
PELETKY
M porizovaci naklady na zdroj tepla M ostatni pofizovaci naklady

Graf I - porizovact naklady
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Ro¢ni naklady na provoz

© Lokalita domu - kiimatické data

Kimaticka oblast | Stfedni klimaticka oblast v | >
Venkovni wypottova teplota £ G 1

Prumérna venkovni teplota tes e

Délka otopného obdobi d dny

Q Charakteristika domu a jeho vyuziti

Celkova tepeina ztrata KW (@

Typ provozu objektu | rodina s détmi

Podiahova plocha 4 m @
Objem budovy m* (@
Intenzita vymény vzduchu = h! @

Obrazek 1 — parametry zaddani

© Priprava teplé vody

Potet osob n D (2)
MnoZstvi ohfivané vody Vos.den (@
Pocet dnl pfipravy teplé vody N @

| tepla voda ohfivana energii na vytapéni - |

[] Poutziva se solarni predehev (@)

Uspora tepla (solarni podil) f |40 % ﬁ

G) Spotieba elektrické energie (ostatni spotiebice)

Distribuéni izemi | CEZ v @
| D02d v | jisti€ nad 3x16 A do 3x20 A vietné v |

VT KE/KWh
KE&/mésic

Obrazek 2 — parametry zaddani
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Palivo ? /zdroj tepla/ ucinnost Cena paliva ? Spotieba Rocni naklady [KE] ?

[Ke] paliva Tep! Platby | Investice | Celk
voda drzba

Cerné uhli 55 2
I::e:;kl“. - I8 I;o ll o 2839kg 7811 7804 14169 1992 [14717 | 46493
sicky kotelna u v /mésic
DF 35 |
[ ;:‘:cml o v |7 I‘;o |rm:s.'c 4953kg 8671 8664 14169 1992 RS
Dfevéné pelety © (52 |>'kg =
[ Speciini kotel na pelety oz Jmésic 3452k 8906 973 146y 1992 [20133 [ 493
Zemni plyn @
- 1.13585 [«Wh 1515m? =
Kondenzaéni kotel V102 B i isoropwn 8381 9769 14169 513 [13500 | 50955

PraZska plynarenska, as. V |

Elektfina pfimotop © A'kWh
Teplovodni elektrokotel v[os | vr[o41sss Jwn 1s009kwh 17833 18709 78s3 4908 = IGELE
D57d v | jistié nad 3x20 A do 3x25 A véetné v | 409 Jmésic

Tepelné éerpadio © nt[226984 [

Vzduchivoda v | Top. faktor: (3.2 VT|241858 |kWh  5479kWh 6883 5554 7853 6036 (25417 ‘ﬁ 51742
D57d v | jistié nad 3x25 A do 3x32 A véetné v | més,-c

Obrazek 3 - rocni naklady

© Porovnani roénich nakladi na energie v domé

Zobrazit: | Naklady dle jednotlivych energii v|@

Wytapéni ? Tepla voda ( ? Ostatni elektricka spotfeba ( ? Pausalni platby ( ? Investice a udrzba (?

Potreba energie na vytapéni a teplou vodu 15 294 kWhirok, spotfreba elektrické energie pro ostatni spotrebice 3 449 kWh/rok

Cemné uhli

Drevo

Drevéné pelety

Zemni plyn

Elektfina pfimotop

Tepelné Cerpadlo

0 15 000 30 000 45 000 60 000

Graf 2 - rocni naklady na energie



Navratnost investice

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle nize uvedenych kritérii s tim, ze hlavnim
rozhodovacim kritériem pro vybér optimalni varianty je Cistd soucasnd hodnota (NPV).
Vypocet zohledituje vysi piijml, vydaji a jejich ¢asové rozlozeni béhem urcitého obdobi.
Varianta zdroje tepla, ktera ma nejvyssi NPV, je povazovana za nevyhodné;jsi. Jako referencni

varianta byl zvolen plynovy kotel.
Pro zjednoduseni vypoctu bude uvazovana jednotna doba zivotnosti projektu 15let.

Cista sou¢asna hodnota (NPV):

J ==
NPV = ZDCP (1+r)F

Kde:

DCF diskontované penéini toky v jednotlivych letech [KE]

CF ro¢ni Cash — Flow projektu (ro¢ni penéini toky) [K¢]

T doba Zivotnosti projektu (hodnocené obdobi 1 az n let) [-]
r diskont [%]

Vstupni parametry

celkova pofizovaci provozni o .
ZDROJ TEPLA cena naklady rocni CF projektu
Ké Ké Ké

KOTEL NADREVO 85 000 35000 4200
PLYNOVY KOTEL 70 000 39200 | referencnivarianta
ELEKTRINA 30 000 50 000 -10 800
KOTEL NA CERNE UHLI 77 000 34 400 4 800
KOTEL NADREVENE
PELETKY 120 000 36 300 2900
TEPELNE CERPADLO 160 000 27 800 11 400

Tabulka 2 - vstupni parametry
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ELEKTRINA KOTEL NA CERNE UHLI
rok | investice [kg] CF [K&] DCF ([Ké&] NPV [KE] rok investice [K¢] |  CF[Ké] DCF ([Ke] NPV [Ke]
0 -40 000 40 000 0 7 000 -7 000
1 -10 800 -10 385 1 4 800 4615
2 -10 800 -9 985 2 4 800 4438
3 -10 800 -9 601 3 4 800 4267
4 -10 800 -9232 4 4 800 4103
5 -10 800 -8877 5 4 800 3945
6 -10 800 -8 535 6 4 800 3794
7 -10 800 -8 207 -80079 7 4800 3648 46 368
8 -10 800 -7 891 8 4 800 3507
9 -10 800 -7 588 9 4 800 3372
10 -10 800 -7 296 10 4 800 3243
11 -10 800 -7 015 11 4 800 3118
12 -10 800 -6 746 12 4 800 2998
13 -10 800 -6 486 13 4 800 2883
14 -10800 | -6237 14 4800 | 2772
15 -10800 | -5997 15 4800 | 2665
Tabulka 4 - elektiina Tabulka 3 — kotel na cerné uhli
KOTEL NA DREVO KOTEL NA DREVENE PELETKY
rok [investice [ke]|  CF[KE] DCF ([K¢] NPV [KE] rok investice [k¢]|  CF [K&] DCF ([KE] NPV [KE]
0 15 000 -15 000 0 50 000 -50 000
1 4200 4038 1 2 900 2788
2 4200 3883 2 2900 2681
3 4200 3734 3 2900 2578
4 4200 3590 4 2900 2479
5 4200 3452 5 2900 2384
6 4200 3319 6 2900 2292
7 4200 3192 31 697 7 2900 2204 17757
8 4200 3069 8 2900 2119
9 4200 2951 9 2900 2038
10 4200 2 837 10 2900 1959
11 4200 2728 11 2900 1884
12 4200 2623 12 2900 1811
13 4200 2522 13 2900 1742
14 4200 2 425 14 2900 1675
15 4200 2332 15 2900 1610

Tabulka 6 - kotel na direvo
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TEPELNE CERPADLO
rok investice [K¢] CF [K¢] DCF ([Kc] NPV [K¢]
0 90 000 -90 000
1 11 400 10 962
2 11 400 10540
3 11 400 10 135
4 11 400 9745
5 11 400 9370
6 11 400 9010
7 11 400 8 663 36 750
8 11 400 8330
9 11 400 8 009
10 11 400 7701
11 11 400 7 405
12 11 400 7120
13 11 400 6 847
14 11 400 6583
15 11 400 6330
Tabulka 7 — tepelné cerpadlo
CELKOVY PREHLED
zdroj energie KOTEL NA DREVO PLYNOVY KOTEL ELEKTRINA KOTELNA ,C ERNE . K9TE,L NA VTEPELNE
UHLI DREVENE PELETKY | CERPADLO
Investiéni naklady [Ke] 85 000 70 000 30000 77 000 120 000 160 000
Provozni naklad [K¢] 35000 39 200 50 000 34 400 36 300 27 800
Roéni CF projektu [Ke] 4200 0 -10800 4800 2900 11400
ClstdlsoutasnalbodnotalNVETKE] 31697 referenéni varianta | -80 079 46 368 -17 757 36 750

Tabulka 8 - celkovy prehled

Ekonomické vyhodnoceni zdroji tepla
Z tabulky celkového piehledu hodnocenych zdroji vyplyva, ze ekonomicky nejvyhodné;si

variantou pii dobé zivotnosti projektu 15 let je kotel na ¢erné uhli.

Naopak nejméné vyhodnou volbou zdroje tepla je elektricky kotel, ktery mél nejnizsi investi¢ni

naklady, ale zaroven nejvyssi provozni ndklady, coz se podepsalo na vysledné navratnosti.
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Ekologické porovnani zdroju tepla

PEI GWP AP EP ODP POCP
ZDROJ TEPLA 2 [kg CO, [9S0: | [g(POs)” [9 R-11 [g CoHa
[MJ/m".rok] 2 2 2 2 2
ekv./m".rok] | ekv./m".rok]| ekv./m".rok] | €kv./m".rok] | ekv./m".rok]
KOTEL NA DREVO 48,190 5,012 0,123 0,045 2,964E-07 0,002
PLYNOVY KOTEL 1 156,557 69,008 0,055 0,011 7,191E-07 0,006
ELEKTRINA 2 891,391 203,361 0,575 1,042 4,760E-06 0,020
KOTEL NA CERNE UHLI 1.349,316 119,511 0,663 0,165 6,696E-07 0,162
KOTEL NA DREVENE
PELETKY 144,570 14,168 0,111 0,055 9,580E-07 0,004
TEPELNE CERPADLO 1.033,923 72,719 0,205 0,373 1,702E-06 0,007
CELKEM 6 623,947 483,779 1,732 1,690 9,105E-06 0,201

Tabulka 9 - ekologické porovnani

I'PEI - Spotfeba primarni energie

Svazana energie, udavajici celkovou spotiebu ptirodnich zdroji energie béhem zivotniho cyklu

vyrobku. Obvykle se udava v megajoulech [MJ]

KOTEL NA
DREVO
0,7%

TEPELNE
CERPADLO
15,6%

PLYNOVY

KOTEL NA KOTEL

DREVENE |
PELETKY |
2,2%

KOTEL NA
CERNE UHLI
20,4%

ELEKTRINA
43,7%

M KOTEL NA DREVO M PLYNOVY KOTEL

M ELEKTRINA M KOTEL NA CERNE UHLI

M KOTEL NA DREVENE PELETKY M TEPELNE CERPADLO
Graf 3 - PEI

GWP - Potencial globalniho oteplovani

Svazané emise CO; ekvivalentni, udavajici ekvivalentni emise vyprodukované béhem celého

zivotniho cyklu daného vyrobku nebo jeho casti, zpusobujici sklenikovy efekt. Ekvivalentni

znamena, zZe se nejedna pouze o emise COy, ale také o emise dalSich sklenikovych plynt (napf.

metanu), jejichz sklenikovy efekt je pfepocitan na uroven efektu CO,.
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TEPELNE | KOTEL NA

CERPADLO DREVO
15,0% : 1,0%

KOTEL NA ' PLYNOVY

DREVENE _ RO

PELETKY “ 14,3%
2,9%

KOTEL NA
CERNE UHLI -
24,7% — ELEKTRINA
42,0%
M KOTEL NA DREVO M PLYNOVY KOTEL
M ELEKTRINA 4 KOTEL NA CERNE UHLI
M KOTEL NA DREVENE PELETKY M TEPELNE CERPADLO
Graf4 - GWP

AP - Potencial acidifikace prostiedi

Svazané emise SO> udavajici ekvivalentni emise vyprodukované béhem celé¢ho zivotniho cyklu
daného vyrobku nebo jeho ¢asti, zptsobujici okyselovani (acidifikaci) prostfedi. Ekvivalentni
znamena, ze se nejednd pouze o emise SO, ale také o emise dalSich plynti zptsobujicich

okyselovani prostredi, jejichz efekt je pfepocitan na troven efektu SO,.

TEPELNE |
CERPADLO EOFELNA
11,9% DREVO
- 7,1%
KOTEL NA : 4 ;
DREVENE - PLYNOVY
PELETKY g j KOTEL
6,4% — 3,2%

ELEKTRINA
KOTEL NA 33,2%
CERNE UHLI
38,3%

M KOTEL NA DREVO ¥4 PLYNOVY KOTEL

i ELEKTRINA 54 KOTEL NA CERNE UHLI{

M KOTEL NA DREVENE PELETKY M TEPELNE CERPADLO

Graf'5 - AP
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EP - Potencial eutrofizace prosti‘edi /
Udavd mnozstvi ekvivalentnich atmosférickych emisix aemisi4 z odpadnich vod
vyprodukované béhem celého zivotniho cyklu daného vyrobku nebo jeho casti, zptisobujicich

nepfirozené zvySovani obsahu zivin ve vodach a ptidach (eutrofizaci).

TEPELNE
CERPADLO
22,0%

PLYNOVY
KOTEL
0,6%

KOTEL NA

DREVENE

PELETKY
3,2%

KOTEL NA , .
CERNE UHLI . ELEKTRINA
9,8% e » 61,6%
M KOTEL NA DREVO M PLYNOVY KOTEL
M ELEKTRINA M KOTEL NA CERNE UHLI
M KOTEL NA DREVENE PELETKY M TEPELNE CERPADLO
Graf 6 - EP

ODP - Potencial ni¢eni ozonové vrstvy !
Ekvivalentni emise CFC-11 vyprodukované béhem celého zivotniho cyklu daného vyrobku
nebo jeho ¢asti, zplisobujici niceni stratosférické ozonové vrstvy.

0 DP KOTEL NA

DREVO
3,3%

TEPELNE
CERPADLO
18,7%

KOTEL NA

DREVENE

PELETKY
10,5%

KOTEL NA
CERNE UHLI s ELEKTRINA
7,4% . 52,3%
M KOTEL NA DREVO M PLYNOVY KOTEL
M4 ELEKTRINA M KOTEL NA CERNE UHLI{
M KOTEL NA DREVENE PELETKY M TEPELNE CERPADLO
Graf' 7 - ODP
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POCP - Potencial tvorby p¥izemniho ozonu ’
Ekvivalentni emise C2H4 vyprodukované béhem celého zivotniho cyklu daného vyrobku nebo

jeho ¢asti, zptsobujici tvorbu pfizemniho ozonu.

TEPELNE KOTEL NA

CERPADLO DREVO M o vnoOVY
KOTEL NA 3,6% - 1,1% KOTEL
DREVENE 3,0%
PELETKY

1,8%

ELEKTRINA
9,9%

KOTEL NA
CERNE UHLI
80,6%

M KOTEL NA DREVO M PLYNOVY KOTEL

i ELEKTRINA 4 KOTEL NA CERNE UHLI{

4 KOTEL NA DREVENE PELETKY M TEPELNE CERPADLO
Graf 8 - POCP

Ekologické vyhodnoceni zdroji tepla
Z grafu potieby primarni energie vychazi nejlépe kotel na dfevo, na dievéné peletky, tepelné

¢erpadlo a plynovy kotel. Naopak velmi $patné hodnoty ma kotel na Cerné uhli a elekttina.

Z ostatnich grafli pro jednotlivé emise vyplyvaji jako nejlepSi varianty zdroje tepla kotel
na dievo, na dievéné peletky a plynovy kotel. O trochu horSi hodnoty ma tepelné cerpadlo

a nejhiife na tom je kotel na ¢erné uhli a elektiina.
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VYBER ZDROJE TEPLA

Po podrobném prostudovani a vyhodnoceni vSech kritérii vychazi jako nejlepsi varianta pro

zdroj tepla plynovy kotel a tepelné cerpadlo voda-vzduch.

U tepelného cerpadla vzduch-voda je velikou nevyhodou, ze v dobé nejvétsi potieby tepla ma

nizkou teplotu a tepelné erpadlo pracuje s nizkym topnym faktorem.

Proto je nutné pii nizkych venkovnich teplotach vzduchu zkombinovat tepelné Cerpadlo s jinym
zdrojem tepla. Doplitkovy zdroj pomaha tepelnému cerpadlu, nebo pokryva celou tepelnou

ztratu objektu. Potizeni doplitkového zdroje ndm navySuje jiz tak velkou pocatecni investici.

Po zvéazeni vSech aspektii byl nakonec pro objekt rodinného domu navrzen plynovy
kondenzacni kotel. Hlavni prioritou byla snadna obsluha, bezpracny provoz a nizsi poc¢atecni

investice.
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Rozsah projektu
Predmétem diplomové prace je zpracovat projekt vytapéni a vétrani na trovni projektové

dokumentace pro rodinny dim.

Popis objektu

Projekt vytapéni a vétrani bude zpracovan pro tfipodlazni rodinny dim v Ttebi¢i. Objekt

ma suterén, ptizemi a obytné podkrovi.

V suterénu domu se nachazi kotelna, sklep, garaz s dilnou a vinny sklep. V INP se nachazi
vstupni hala, velky obyvaci pokoj propojeny s kuchyni a jidelnou. Dal$imi mistnostmi
v pfizemi jsou herna, toaleta a pokoj. V rodinném dom¢ je navrZzen vnitini bazén o plose cca

17m? s ptidruzenou saunou a sprchovym koutem.

Druhé nadzemni patro je obytné podkrovi, kde jsou umistény loznice se dvéma Satnami,
dva détské pokoje, koupelna, WC, hobby mistnost, galerie a technickd mistnost pro VZT
jednotky.
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Vstupni udaje

Vypoctové parametry

- klimaticka oblast Trebic -15,0°C
- délka topného obdobi pro Bnpe= 13°C 263 dni
- prumérna ro¢ni venkovni teplota Om. + 4,1°C
Navrhové teploty

- Obytné mistnosti, WC 20°C

- Koupelny 24°C

- Bazén 28°C

- Predsing, Satny, komory 15°C

- Domovni chodby, schodisté 10°C

- Suterén 10°C

Navrh otopné soustavy

V objektu je navrzena dvoutrubkova horizontalni protiprouda otopna soustava. Soustava
ma dv¢ stoupaci potrubi. Jedna stoupacka je navrzena pro otopna deskova a trubkova télesa
s teplotnim spadem 55-45 °C a druha stoupacka je pro podlahové vytapéni s nizSim teplotnim

spadem 32-22 °C. Vytapéni je zpracovano tak, aby pokryvalo tepelné ztraty v objektu.
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Vypocet tepelnych ztrat

Tepelna ztrata celé budovy byla zjisténa pomoci piesného vypoctu tepelnych ztrat.
(vypocty viz. priloha tepelnych ztrat). Potieba tepla na ptipravu TUV byla stanovena dle
normy DIN.

Vykon pro ohiev VZT byl vypocitan ze vstupnich tdaji pro obé VZT jednotky.

Jednotka pro RD

4 w7

e mnozstvi pfivadéného vzduchu - 525 m3/hod
e provozni rezim - 24 hod/den
e teploty piivadéného vzduchu pies rekuperaci - 8,7 °C

Jednotka pro bazén

rrrrrr

e mnozstvi pfivadéného vzduchu - 600 m*/hod
e provozni rezim - 3 hod/den

e teploty pfivadéného vzduchu pies rekuperaci - 13,7 °C

Potiebny vykon pro bazénovou technologii byl vypocitan souctem potieby tepla pro ohtev
bazénové vody a teplem pro pokryti tepelné ztraty prestupem vodni hladinou. (vypocty viz.

ptiloha)

Shrnuti vysledkii vypocti:

Tepelnd ztrata objektu byla vypocitana. ... 10,05 kW

Denni potieba tepla na piipravu TV.........c.ooooiiiiiii 180,00 kW
Potiebny vykon pro VZT —bazén.............c.ooovviiiiiiinian... 2,85 kW

Potiebny vykon pro VZT —RD......ccoooiiiiiiiiiiiiiiia 1,59 kW

Potiebny vykon pro TUV. ... 7,50 kW

Potiebny vykon pro BAZ........cooiiiiiii e 4,70 kW

Roc¢ni spotieba tepla pro vytdpeni ..o, 19,30 [MWh/rok]
Roc¢ni spotieba tepla pro ohfev TUV..........ooiiiiiiiiiiiiiiiinn 59,09 [MWh/rok]
Roc¢ni spotieba tepla pro ohiev VZT—RD..........cccooeiiiiiiiinn. 21,9[MWh/rok]
Roc¢ni spotieba tepla pro ohiev VZT—-BAZ.........cc.cooviiiiiiii.. 3,14 [MWh/rok]
Roc¢ni spotieba tepla pro ohfev BAZ............ooooiiiiiiiiiiiiinn... 45,89 [MWh/rok]
Celkova rocni spotfeba tepla...........coooviiiiiiiiiiiiiien 148,6 [MWh/rok]
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Kotelna

Kotelna o plose 7,2 m?

se nachdzi v prvnim podzemnim podlazi objektu. V kotelné je
navrzen plynovy kondenzac¢ni kotel Vitodens 100-W CU3A o jmenovitém vykonu 35 kW,
zasobnik teplé vody Austria - email HR 160 (160 1), expanzni nadoba Reflex F 8/6 (8 1)

a rozdélovac a sbéra¢ Regulus HV 70/125-4 navrZen pro 4 otopné okruhy.

Dimenze kominového priduchu je ur¢ena vyrobcem DN 100. bylo provedeno porovnani L
max (maximalni délka koutovodu urcena vyrobcem) L skut (skutecnd délka koutfovodu). L
max je stanovena vyrobcem = 15 m a skute¢na délka koutrovodu L skut= 9,8 m. L skut spliiuje

pozadavky vyrobce.

Zdroj tepla

Hlavnim energetickym zdrojem v této lokalit¢ je zemni plyn. Diim bude vytapén plynovym
kondenzacnim kotlem, bude zajisStovat dodavku topné vody pro vytdpéni, pro ohtfev teplé

vody (déle jen TV) a ohfev vody pro vzduchotechniku (déle jen VZT) v objektu.

Vzhledem k potfebnému jmenovitému vykonu zdroje je zvolen kondenzacni plynovy
kotel Vitodens 100-W CU3A o jmenovitém vykonu 35 kW. Soucasti zdroje tepla je teplomér,
tlakomér a pojistovaci ventil s otviracim pretlakem 5,5 baru. Kotel byl navrzen na zakladé¢

vypoctu tepelnych ztrat objektu a pottebného vykonu pro ohfev VZT, TUV a bazénové vody.

Zasobniky teplé vody

Vypocet zasobniku teplé vody byl proveden v souladu s CSN. Zasobnik dle postupu
vypoétu v CSN byl dimenzovan na denni potiebu vody na osobu. Pro projekt rodinného domu
bylo uvazovéano s obsazenosti péticlennou rodinou, z ¢ehoz vychdzela denni potieba vody
na 410 l/den. Z téchto vstupnich parametri vychdzel navrh potiebného vykonu pro ohfev
TUV na 1,16 kW a zasobniku TUV o objemu 120 1. Tak maly objem zasobniku je pro
posuzovany objekt nedostacujici. Jedna se o nadstandartni rodinny dim, ktery ma dvé

koupelny a sprchu pfiléhajici k vnitinimu bazénu.

Zasobnik byl pfepocitan dle DIN, ktera vyuziva k dimenzovani zasobniku potieby tepla

odbérnych mist teplé vody a dosdhne tim tak objektivnéjsiho vysledku.

Vysledkem vypoctu podle DIN je hodnota NL, podle které byl navrzen zasobnik od firmy
Austria - email HR o objemu 160 1 (viz. katalogovy list).
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Expanzni nadoba

Kurceni dimenze expanzni nadoby bylo nezbytné zjistit objem otopné soustavy. Do
celkového objemu vody v otopné soustavé se zapocitdval objem vody v zasobniku TUV,
v jednotlivych télesech a v potrubi. Jednotlivé objemy byly urceny dle katalogovych listii a u
potrubi pies vypocet objemu valce. Dle vypoctu byla navrzena expanzni nadoba Reflex fady

F 8/6 o objemu 8 1.
Otopna soustava
Typ soustavy

V objektu je navrzena dvoutrubkova horizontdlni protiproudd otopna soustava. Soustava
ma dv¢ stoupaci potrubi. Jedna stoupacka je navrzena pro otopna deskova a trubkova télesa
s teplotnim spadem 55-45 °C a druha stoupacka je pro podlahové vytapéni s niz§im teplotnim

spadem 32-22 °C. Vytapéni je zpracovano tak, aby pokryvalo tepelné ztraty v objektu.

Obéhova Cerpadla

Obch topné vody v otopnych soustavach zajistuji teplovodni ob&hova Cerpadla, ktera
se nachdzeji za rozdélovacem na kazdé vétvi zvlast. Navrhové dimenze obéhovych Cerpadel
na jednotlivych vétvich jsou uvedené v ptiloze vypoctové casti. Pfed vstupem topné vody do
cerpadel bude instalovan kulovy kohout s filtrem. VSechna ob&hové Cerpadla byla navrzena
od firmy Willo Stratos. Dimenze a otacky cerpadel byly navrzeny dle diagrami Cerpadel

pomoci hodnot objemového priitoku a tlakovych ztrat jednotlivych vétvi.

PojiSténi otopné soustavy

Systém vytapéni je zabezpecen proti prestoupeni maximalnimu dovoleného pietlaku
pojistnym ventilem DUCO MEIBES 1.1/4" x 1.12" KD jmenovité svétlosti DN15 na vystupu
topné vody z kotle nastavenym na max. ptetlak 5,5 baru. Pro vyrovnani zmén objemu vody

v soustavé je osazena tlakova expanzni nadoba.

Otopna soustava bude pojisSténa uzavienou expanzni nadobou s membranou o objemu 8 1,

kterd je napojena na otopny okruh kotle.
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Rozvodné potrubi

Stoupaci potrubi a hlavni rozvodné potrubi vedouci ke zdroji tepla jsou provedena z médi.

Ostatni rozvodna potrubi jsou provedena z plastovych trubek.

Stoupaci potrubi je vedeno v Sachté. Hlavni rozvodné potrubi, které vede od stoupacek
k hlavnimu rozdélovaci, je uloZzeno pod stropem (viz. pudorysy). Ostatni podruznad potrubi
budou vedena v podlaze. V misté, prostupii konstrukei, bude potrubi umisténo do chranicky

tvotené trubkou. Dilatace je umoznéna v celém objektu v ohybech potrubi.

Izolace

Kromé vétve V2, na kterou jsou napojeny podlahové smycky, bude celd otopna soustava
izolovana. U vétve V2 bude izolovana pouze stoupacka. Otopna soustava v celém objektu je

zaizolovana.

Plastové potrubi bude izolovano pomoci tepelné izolace Mirelon o tl. 20-30 mm, podle
dimenzi. U médénych trubek bude pouzita navlekova tepelna izolace Armacell, tl. od 32-33

mm, podle jednotlivych dimenzi (viz. pidorysy).

Otopné plochy

V objektu jsou navrzena deskova designova otopna télesa VK a VKL od firmy KORADO
s moznosti pravého nebo levého spodniho ptipojeni (specifikace téles viz vykresova Cast).
Teplovodni otopna télesa (deskova) budou do stén uchycena standardné¢ pomoci konzol
dodavanych vyrobcem. Télesa jsou opatfena termostatickymi radidtorovymi ventily a
pripojovacim Sroubenim. Ventily budou osazeny bilou termostatickou hlavici. Napojeni téles

bude provedeno z podlahy.

V koupelnach jsou osazeny otopné Zebiiky KORARUX STANDART od firmy KORADO
se sttednim spodnim piipojenim.
V prostoru bazénu jsou pod okny navrZzeny otopné lavice s pfirozenou konvekci

KORALINE EXCLUSIVE LXX.

V prostorech pfizemi je navrzeno podlahové vytdpéni. Rozsah podlahového vytapéni je

patrny z vykresové ¢asti dokumentace.

otopné soustavy budou opatiena vypoustécimi ventily.
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Meéreni a regulace

Provoz topného systému je fizen v zavislosti na venkovni teploté, ktera je snimana
venkovnim c¢idlem (osazené na venkovni fasdd¢ na severni strané objektu a ¢idlo bude
chranéné pred oslunénim). K méfeni teploty a tlaku budou pouzity teploméry a manometry
osazené na potrubi v technické mistnosti. Teplota topné vody bude zajisténa trojcestnym

sméSovacim ventilem.

Vlastni regulace vytapéni je feSena osazenim termostatickych ventilii a termostatickych

hlavic (viz. pudorys).

Regulace Vitotronic topnych okruhii a zasobnikového ohiivace vody probihd pomoci
regulatoru topného okruhu topného kotle. Topné okruhy a zasobnikovy ohfiva¢ vody jsou

zasobovany vzdy samostatnym obéhovym Cerpadlem.
Ohfev pitné vody bez solarniho zarizeni:

Pokud je piekrocena pozadovana teplota pitné vody nastavend na regulaci Vitotronic,
zapne se hotdk topného kotle a ob&hové cerpadlo zasobnikového ohiivace vody je v €innosti.
Ohtev pitné vody probiha béhem casii nastavenych na regulaci Vitotronic s piednostnim
zapinanim nebo bez néj. U absolutniho pfednostniho spindni se Cerpadla topného okruhu

vypnou a sméSovace se zaviou.

V ptipad¢ plynule klesajiciho piednostniho zapindni topnych okruhii se sméSovacem
zustanou Cerpadla topnych okruhii se sméSovacem zapnuta a sméSovace jsou natolik pfivieny,
aby se dosahlo pozadované hodnoty teploty kotlové vody pro ohifev zasobniku. Zasobnikovy

ohfiva¢ vody a topné okruhy se sméSovacem jsou pak ohfivany soucasn¢.

e Ohfev pitné vody topnym kotlem
o Zasobnikovy ohiiva¢ vody
o Cidlo teploty zasobniku STS
o Cirkula¢ni ¢erpadlo na pitnou vodu ZP

o Obé&hové Cerpadlo k ohfevu vody v zdsobniku UPSB
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Topny provoz: Regulace Vitotronic reguluje ekvitermné teplotu kotlové vody (= teplota
ptivodni vétve topného okruhu bez sméSovace) a ptes rozsifovaci sadu se sméSovacem uroven

teploty topného okruhu se sméSovacem.

e Topny kotel v¢. Regulace Vitotronic
o Vitodens 100-W s regulaci Vitotronic 200, typ KW6B
o Cidlo venkovni teploty ATS
o Cerpadlo
e Topné okruhy
o Rozsifovaci sada sméSovace M2
= Cidlo vystupni teploty M2 (ptilozné teplotni ¢idlo)
= Elektronika sméSovace
o Motor sméSovace M2

o Cerpadlo topného okruhu M2
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Podminky uvedeni do provozu

Montaz a zkousky budou provedeny ve smyslu CSN pro projektovani a montaz ustfedniho
vytapéni. Na dokonéeném zafizeni budou provedeny zkousky ve smyslu CSN 06 0310 &l. 8
pro projektovani a montaz zafizeni Ustfedniho vytdpéni podle pozdéji stanoveného

harmonogramu.

Zatizeni musi byt celkové ve smontovaném stavu, regulacni a pojistné armatury musi byt

zregulovany a fadné nastaveny.

Komplexnim zkouskam musi pfedchdzet dil¢i zkouSky a zaregulovani (té€snost, funkce

vSech komponent, hydraulicka stabilita apod.).

Topna zkouSka

Zatizeni bude zkouseno dle CSN 06 0310 “Tepelné soustavy v budovach — Projektovani
a montdz*“. Po napusténi otopné soustavy a dosazeni pfislusného pietlaku se prohlédne celé
zafizeni (vSechny spoje, otopna télesa, armatury atd.),  u kterych se nesmé&ji projevovat

viditelné netésnosti.

V zafizeni se udrzuje uréeny pietlak miniméln€ po 6 hodin, po kterych se provede nova
prohlidka. Vysledek zkousky se povazuje za UspéSny, neobjevi-li se pii této prohlidce

netésnosti. Topnou zkousku je mozno provést pouze v topném obdobi.
U soustav s nucenym ob¢hem se zkouska pokladd za tspéSnou pii rovnomeérném
prohiivani vSech otopnych téles.
Pozarni bezpec¢nost

Prostupy rozvodi pozarné d¢€licimi konstrukcemi budou protipozarné utésnény

certifikovanym systémovym tésnénim.

Akustika

Ulozeni potrubi bude provedeno s pterusenim akustického mostu syst¢émem odpruzenych
objimek a zaveést. Veskeré technologie produkujici vibrace musi byt uloZeny pruzné pies

odpovidajici akustickou podlozku.

Veskera obehova cerpadla budou na obou stranach ptfipojena pies vhodné kompenzatory

vibraci.
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Pozadavky na ostatni profese

Zdravotni instalace

Pro provoz zatizeni je nezbytny ptivod pitné vody z vodovodniho fadu do prostoru kotelny

pro ohifev TV a odvedeni odpadnich vod z kotelny.

Elektroinstalace a MaR

Projekt elektroinstalace bude feSit pfipojeni ob&hovych cCerpadel, pohont regulacnich

ventilli, bude zajistovat pfipojeni ventilatoru pro konvektory atd.

Bude nutné navrhnout ovladaci a regula¢ni elektroniku pro zabezpeceni havarijnich stavli a

vykonové regulace.

Vzduchotechnika

Projekt vzduchotechniky bude feSit navrh vzduchotechnické jednotky a dimenzi potrubi

topného okruhu VZT od rozdé€lovace.

Zavér

Projekt byl vypracovan podle platnych norem, montdz musi byt provedena odborné€, pfti
dodrZeni vSech montaznich a bezpecnostnich predpisi. VSechny platné piedpisy a normy jsou

pro stavbu zavazné.
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KORADO 2015/15/2,3
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LEGENDA OTOPNE SOUSTAVY:

DESKOVA TELESA KORADO RADIK VK
VK 21-050090-66

TLOUSTKA V:mm \ o ADO 2015/15/3.3
VYSKA V mm

C *
DELKA V mm KORADO HM*P/15/1,30t.
0ZNACENI TYPU

VENTILY A SROUBENI

KORADO 2015/15/6,40t.  RADIATOROVY VENTIL PRIMY HEIMEIER
\\—PF?EDNASTAVENI VENTILU (8,0 = MAX.OTEVRENI)
DIMENZE VENTILU

KORADO HM*P/15/3,30t. REGULACNI UZAVIRATELNE SROUBENI S VYPOUSTENIM PRIME HEIMEIER

\\—NASTAVENI REGULACE (4 = MAX.OTEVRENI)
DIMENZE $ROUBENI

OTOPNA LAVICE KORALINE EXKLUZIVE LKX

_I_ LKX-180-230-240

LTLouéTKA V mm
DELKA V mm

VYSKA V mm
0ZNACEN] TYPU

VENTILY A SROUBENI
V exakt Il s hlavici/15/4,10t.  VENTIL V EXAKT Il 'S TERMOHLAVICI HLAVICI
\\PF%EDNASTAVEN[ VENTILU (8,0 = MAX.OTEVRENI)
DIMENZE VENTILU

Requlux/15/0,90t. SROUBENI REGULUX PRIME S VNITRNIM SROUBENIM
\\;NASTAVEN[ REGULACE (4 = MAX.OTEVRENI)

DIMENZE SROUBENI

7EBRIKOVA TELESA KORADO KORALUX STANDARD
O——=0  KS 700.600

LDELKA V. mm

VYSKA V. mm
OZNACENI TYPU

VENTILY A SROUBENI

V exakt Il s hlavici/15/10t. VENTIL V EXAKT II'S TERMOHLAVICI HLAVICI
\\—PF?EDNASTAVEN[ VENTILU (8,0 = MAX.OTEVRENI)

DIMENZE VENTILU

Requlux/15/0,50t. SROUBENI REGULUX PRIME S VNITRNIM SROUBENIM
\\;NASTAVEN[ REGULACE (4 = MAX.OTEVRENI)

DIMENZE SROUBENI

SMYCKA PODLAHOVEHO VYTAPENI

Sm 18x2,0 (86,7/88,7m) — dimenze pofrubi (délka smycky, délka smycky v¢ pripojeni]

|—|_ ————————— _l—l R=150 mm — rozteC smyek
| [—===1"|l | v
| ||__ | | | GIACOMINI RG14 set/18/0,bot. — venfil pre podlhovou smycku RTL
===
|_|_ — _I_! | Ap= 8 771Pa — Hakova zfrata

Qs=195W — vykon
V=23 1/mn — prifok

TABULKY ZAIZOLOVANI POTRUBI

MEDENE POTRUB PLASTOVE POTRUB

DIMENZE | TLOUSTKA cm DIMENZE | TLOUSTKA cm
18x1 3,2 16x2 2.0
28x1,2 33 18x2 2,5

20x2 25
26x3 3

LEGENDA MISTNOST]

ozn. Nazev mistnosti Plocha

0.01 CHODBA, SCHODISTE 17,64

0.02 SKLEP 7,15

0.03 CHODBA 6,42
0.04+0.05+0.06| GARAZ 102,25
0.07 SKLEP 7,94

POZNAMKY

HLAVNI ROZVODY JSOU PROVEDENY Z MEDI VEDOU OD ROZDELOVACE POD STOPEM AZ KE STOUPACIMU
POTRUBI. POTRUBI POD STROPEM BUDE UPEVNENO OBJIMKAMI SE ZAVITOVOU TYCI KOTVENOU DO NOSNE
CASTI STROPU. POTRUBI BUDE OPATRENO TEPELNOU IZOLACI ARMACELL.

STOUPACI POTRUBI JE MEDENE, SPOJOVANE SVAROVANIM. NA PATACH STOUPACHO POTRUBI BUDOU
OSAZENY KULOVE UZAVERY PRO UZAVRENI VETVE. STOUPACI POTRUBI VEDE PO CELE VYSCE OBJEKTU V
SACHTE.

DILCI ROZVODY VEDENE V DRAZCE V PODLAZE BUDOU Z PLASTOVEHO POTRUBI PEX—AL. PLASTOVE POTRUBI
V PODLAZE, BUDE OBALENO NAVLEKOVOU TEPELNOU IZOLACI MIRELON. VYJMA ROZVODU PODLAHOVEHO
VYTAPENI, KTERE SE NESMI IZOLOVAT.

VESKERA DESKOVA TELESA BUDOU V PROVEDENI SE SPODNIM PRIPOJENIM PRAVYM NEBO LEVYM DLE TYPU.

VSECHNY ROZVODY V OBJEKTU BUDOU PROVEDENY VE SPADU TAK, ABY BYLY RADNE ODVZDUSNITELNE A
VYPUSTITELNE.

PRIVODNI POTRUBI - topn& voda piivod — 557C Te=-15°C

— — — — — VRAINE POTRUBI - topnd voda ptivod — 45°C
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LEGENDA OTOPNE SOUSTAVY:

DESKOVA TELESA KORADO RADIK VK

L 1  VK21-050090-66

TLOUSTKA V:mm \ 2 ADO 2015/15/3.3
VYSKA V mm

- *
DELKA V mm KORADO HM*P/15/1,30t.
0ZNACENI TYPU

VENTILY A SROUBENI

KORADO 2015/15/6,40t.  RADIATOROVY VENTIL PRIMY HEIMEIER
\\—PF?EDNASTAVEN[ VENTILU (8,0 = MAX.OTEVRENI)
DIMENZE VENTILU

KORADO HM*P/15/3,30t.  REGULACNI UZAVIRATELNE SROUBEN[I S VYPOUSTENIM PRIME HEIMEIER

\—NASTAVENI REGULACE (4 = MAX.OTEVRENI)
DIMENZE SROUBENI

OTOPNA LAVICE KORALINE EXKLUZIVE LKX

_I_ LKX-180-230-240

LTLOUéTKA V mm
DELKA V mm

VYSKA V mm
0ZNACENI TYPU

VENTILY A SROUBENI

V exakt Il s hlavici/15/4,10t.  VENTIL V EXAKT Il 'S TERMOHLAVICI HLAVICI
QPF@EDNASTAVENI VENTILU (8,0 = MAX.OTEVRENI)

DIMENZE VENTILU

Regulux/15,/0,90t. $ROUBENI REGULUX PRIME S VNITRNIM $ROUBENIM
\\;NASTAVENI REGULACE (4 = MAX.OTEVRENI)

DIMENZE SROUBENI

ZEBRIKOVA TELESA KORADO KORALUX STANDARD
O——=0 KS 700.600

LDELKA V. mm

VYSKA V. mm
OZNACENI TYPU

VENTILY A SROUBENI

V exakt Il s hlavici/15/1ot. VENTIL V EXAKT Il 'S TERMOHLAVICI HLAVICI
\\—P?EDNASTAVEN[ VENTILU (8,0 = MAX.OTEVRENI)

DIMENZE VENTILU

Regulux,/15,/0,50t. SROUBENI REGULUX PRIME S VNITRNIM SROUBENIM
\\;NASTAVEN[ REGULACE (4 = MAX.OTEVRENI)

DIMENZE SROUBENI

SMYCKA PODLAHOVEHO VYTAPENI

l_ - —— — — — _| Sm 18x2,0 (86,7/88,7 m] — dimenze patrubi (déltka smycky, détka smycky v pripojeni]

T ———— ] R=150 mm — rozte smycek

——————1
| | |_|I___ —— | | | GIACOMINI R614 set/18/0,4of — ventil pro podthovou smycku RTL
— — 1

===l .
|_ —_— — — — Ap=8T11Pa — tlakova zfrata

—————— ||l

Qs =195W — vykon
V=23 1/min — prutok

TABULKY ZAIZOLOVANI POTRUBI

MEDENE POTRUBI PLASTOVE POTRUB

DIMENZE | TLOUSTKA cm DIMENZE | TLOUSTKA cm
18x1 3. 16x2 2,0
28x1,2 3,3 18x2 2,5

20x2 25
26x3 3
LEGENDA MISTNOST]
ozn. Nazev mistnosti Plocha
1.01 ZADVERI 12,5
1.02 HALA 12,9
1.03 TOALETA 1,8

1.04+1.05+1.06| KUCHYNE+ OBYVACI POKOJ+ JIDELNA| 97,4

1.08+2.10 | BAZEN+ GALERIE 57,2
1.09 SPRCHA+ WC 7,3
1.10 POKOJ 15,2
1.1 SAUNA 6,8
1.12 HERNA 34,9

POZNAMKY

HLAVNI ROZVODY JSOU PROVEDENY Z MEDI. VEDOU OD ROZDELOVACE POD STOPEM AZ KE STOUPACIMU
POTRUBI. POTRUBI POD STROPEM BUDE UPEVNENO OBJIMKAMI SE ZAVITOVOU TYCI KOTVENOU DO NOSNE
CASTI STROPU. POTRUBI BUDE OPATRENO TEPELNOU IZOLACI ARMACELL.

STOUPACI POTRUBI JE MEDENE, SPOJOVANE SVAROVANIM. NA PATACH STOUPACIHO POTRUBI BUDOU
OSAZENY KULOVE UZAVERY PRO UZAVRENI VETVE. STOUPACI POTRUBI VEDE PO CELE VYSCE OBJEKTU V
SACHTE.

DILCI ROZVODY VEDENE V DRAZCE V PODLAZE BUDOU Z PLASTOVEHO POTRUBI PEX-AL. PLASTOVE POTRUBI
V' PODLAZE, BUDE OBALENO NAVLEKOVOU TEPELNOU IZOLACI MIRELON. VYJMA ROZVODU PODLAHOVEHO
WYTAPENI, KTERE SE NESMI [ZOLOVAT.

VESKERA DESKOVA TELESA BUDOU V PROVEDENI SE SPODNIM PRIPOJENIM PRAVYM NEBO LEVYM DLE TYPU.

VSECHNY ROZVODY V OBJEKTU BUDOU PROVEDENY VE SPADU TAK, ABY BYLY RADNE ODVZDUSNITELNE A
VYPUSTITELNE.

PRIVODNI POTRUBI - topnd voda pfivod — 55°C Te=-15°C

— — — — — VRAINE POTRUBI — topnd voda pfivod — 45°C

OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
Budovy a prostiedi K125 - K. technickych zaf. budov Dupal Fakulta stavebni
ROCNIK KONZU.LTANT Stépan )4 g £
LS 2017/2018 Ing. Miroslav Urban, Ph.D. CVUT / &
OLOHA : ‘
NAVRH VYTAPENI RD FORMAT 10 A4
MERITKO 1:50
DATUM 05/2018
VYKRES : . C. VIKR.
PUDORYS 1.NP 02




VKL-21-050080-66.
KORADO 2015/15/0,9

KORADO HMxP/15/0,20t,

Q: 454 W

VKL-21-050080-66.
KORADO 2015/15/0,9

KORADO HMxP/15/0,10t,

Q: 454 W

VKL-21-050040-66.
KORADO 2015/15/0,5
KORADO HMxP/15/00f.

PEX-AL
16x2 1
2.04
20°C
Z: 873W
Q: 908W
PEX-AL
16%7 1
PEX-AL
16%2 |
2.05 2.06
15°C 15°C
[ -126W /[ -L6W
a: OW Q: 0w

VKL-21-050100-66.
KORABO 2015715712

KORADO HMxP/15/0,30t.

Q: 56T W

I
I
I
TF o0

2.09

20°C

/LW

. 0w

PEX-AL
| 2.02+2.03
| 20°C
/: 536W
| Q: 567w
2101
20°C
7 219W
O 7727w
PEX-AL
16x2 i
208
20°C
7 11w
PEX-AL Q: OW
16x2 i
2.07
24°C
/1 518W |_ -
Q: 2L7TW
@ KS 1500.600
Vexakt s htavici72071
Regqulux/20/00t.
Q:2LTW
PEX-AL
16x2 i
PEX-AL

16x2 |

2

12

20°C

[ L96W

d: 560W

PEX-AL
16x2 i

[ VK-21-050050-66.
KORADO 2015/15/0,6
KORADO HMxP/15/00f.
Q: 280 W

VKL-21-050050-66.
KORADBO 2015/15/0,6
KORADBO HMxP/15/00f.
Q: 280 W

|

2.10

28°C

Z: 1475w

Q. 0w

211

15°C

[ =262

a: 0w

LEGENDA OTOPNE SOUSTAVY:

DESKOVA TELESA KORADO RADIK VK
1 VK 21-050090-66

TLOUSTKA V:mm \ o2 ADO 2015/15/3.3
VYSKA V mm

. *
DELKA V mm KORADO HM*P/15/1,30t.
0ZNACEN{ TYPU

VENTILY A SROUBENI

KORADO 2015/15/6,40t.  RADIATOROVY VENTIL PRIMY HEIMEIER
\\—PF?EDNASTAVENI VENTILU (8,0 = MAX.OTEVRENI)
DIMENZE VENTILU

KORADO HM*P/15/3,30t. REGULACNI UZAVIRATELNE SROUBENI S VYPOUSTENIM PRIME HEIMEIER

\\—NASTAVENI REGULACE (4 = MAX.OTEVRENI)
DIMENZE $ROUBENI

OTOPNA LAVICE KORALINE EXKLUZIVE LKX

_I_ LKX-180-230-240

LTLOU%TKA V mm
DELKA V mm

VYSKA V mm
0ZNACENi TYPU

VENTILY A SROUBENI

V exakt Il s hlavici/15/4,10t.  VENTIL V EXAKT II' S TERMOHLAVICI HLAVICI
\\—PF?EDNASTAVENI VENTILU (8,0 = MAX.OTEVRENI)

DIMENZE VENTILU

Requlux/15/0,90t. SROUBENI REGULUX PRIME S VNITRNIM SROUBENIM
\\;NASTAVENI REGULACE (4 = MAX.OTEVRENI)

DIMENZE SROUBENI

7EBRIKOVA TELESA KORADO KORALUX STANDARD
O——0O  KS 700.600

LDELKA V. mm

VYSKA V. mm
OZNACENI TYPU

VENTILY A SROUBENI

V exakt Il s hlavici/15/10t. VENTIL V EXAKT Il 'S TERMOHLAVICI HLAVICI
\\PREDNASTAVENI VENTILU (8,0 = MAX.OTEVRENI)

DIMENZE VENTILU

Regulux/15,/0,50t. SROUBENI REGULUX PRIME S VNITRNIM SROUBENIM
\\;NASTAVENI REGULACE (4 = MAX.OTEVRENI)

DIMENZE SROUBENI

SMYCKA PODLAHOVEHO VYTAPENI

|_ - —— — — — _| Sm 18x2,0 (86,7/88,7m) — dimenze potrubi (déltka smycky, détka smycky ve. pripojent]
|_ __________I_I R=150 mm — rozteC smycek
| | |—, — | | GIACOMINI RL14 set/18/0,kot. — ventil pra podlhovou smycku RTL
==L\
|_ — | Ap= 8 771 Pa — tlakava zfrafa
]|

Qs=195W — vykon
V=231/mn — prifok

TABULKY ZAIZOLOVANI POTRUSBI

MEDENE POTRUBI PLASTOVE POTRUBI

DIMENZE | TLOUSTKA cm DIMENZE | TLOUSTKA cm
18x1 39 16x2 2,0
28x1,2 3,3 18x2 2,5

20x2 25
26x3 3

LEGENDA MISTNOST]

ozn. Nazev mistnosti Plocha
2.01 CHODBA 24,4
2.0242.03 | POKOJ 31,8
2.04 LOZNICE 27,2
2.05 SATNA 3,4
2.06 SATNA 4,0
2.07 KOUPELNA 10,3
2.08 We 3,0
2.09 HOBBY 18,65
1.084+2.10 | BAZEN+ GALERIE 18,7
2.11 TECHNICKA MISTNOST 22,9
2.12 POKOJ 40,9

POZNAMKY

HLAVNI ROZVODY JSOU PROVEDENY Z MEDL VEDOU OD ROZDELOVACE POD STOPEM AZ KE STOUPACIMU
POTRUBI. POTRUBI POD STROPEM BUDE UPEVNENO OBJIMKAMI SE ZAVITOVOU TYCI KOTVENOU DO NOSNE
CASTI STROPU. POTRUBI BUDE OPATRENO TEPELNOU IZOLACI ARMACELL.

STOUPACI POTRUBI JE MEDENE, SPOJOVANE SVAROVANIM. NA PATACH STOUPACIHO POTRUBI BUDOU
OSAZENY KULOVE UZAVERY PRO UZAVRENI VETVE. STOUPACI POTRUBI VEDE PO CELE VYSCE OBJEKTU V
SACHTE.

DILCI ROZVODY VEDENE V DRAZCE V PODLAZE BUDOU Z PLASTOVEHO POTRUBI PEX—AL. PLASTOVE POTRUBI
V PODLAZE, BUDE OBALENO NAVLEKOVOU TEPELNOU IZOLACI MIRELON. VYJMA ROZVODU PODLAHOVEHO
VYTAPENI, KTERE SE NESMI [ZOLOVAT.

VESKERA DESKOVA TELESA BUDOU V PROVEDENI SE SPODNIM PRIPOJENIM PRAVYM NEBO LEVYM DLE TYPU.

VSECHNY ROZVODY V OBJEKTU BUDOU PROVEDENY VE SPADU TAK, ABY BYLY RADNE ODVZDUSNITELNE A
VYPUSTITELNE.

Te=-15°C

PRIVODNI POTRUBI - topnd voda pfivod — 55°C

————— VRATNE POTRUBI — topné voda privod — 45°C

OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
Budovy a prostfedi K125 - K. technickych zaf. budov

Dupal Fakulta stavebni
ROCNIK KONZULTANT
LS 2017/2018 Ing. Miroslav Urban, Ph.D.

= {CVUT R

NAVRH VYTAPENI RD FORMAT 10 A4
MERITKO 1:50
DATUM 05/2018
VYKRES : & VKR,

PUDORYS 2.NP 03




LEGENDA OTOPNE

SOUSTAVY:

DESKOVA TELESA KORADO RADIK VK

OTOPNA LAVICE KORALINE EX

LKX-
_I_

VK 33-090160-155

VYSKA V mm

VENTILY A SROUBENI

KORADO 2015/15/2,30t.

LTLOU%TKA V mm

DELKA V mm
0ZNACENT TYPU

KLUZIVE LKX

180-230-240

LTLOUéTKA V mm
DELKA V mm
VYSKA V mm

0ZNACENI TYPU

KORADO HM*P/15/4ot.

& NASTAVENI REGULACE (4

RADIATOROVY VENTIL PRIMY HEIMEIER
QPF?EDNASTAVEN[ VENTILU (8,0 = MAX.OTEVRENI)
DIMENZE VENTILU

REGULACNI UZAVIRATELNE SROUBENI S VYPOUSTENIM PRIME HEIMEIER
MAX.OTEVRENI)

DIMENZE SROUBENI

VENTILY A SROUBENI

V exakt Il s hlavici/15/4,10t.

Regulux/15/0,90t.

\-

QP?EDNASTAVEN[ VENTILU (8,0 = MAX.OTEVRENI)
DIMENZE VENTILU

DIMENZE SROUBENI

MAX.OTEVRENI)

SROUBENI REGULUX PRIME S VNITRNIM SROUBENIM
NASTAVEN[ REGULACE (4 =

VENTIL V EXAKT II'S TERMOHLAVICI HLAVICI

ZEBRIKOVA TELESA KORADO KORALUX STANDARD VENTILY A £ROUBENI

H KS 700.600 V exakt Il s hlavici/15/1ot. VENTIL V EXAKT Il 'S TERMOHLAVICI HLAVICI
\\PFQEDNASTAVENI VENTILU (8,0 = MAX.OTEVRENI)
DELKA V. mm DIMENZE VENTILU
VYSKA V. mm
OZNACEN( TYPU

| Requlux,/15/0,50t. SROUBENI REGULUX PRIME S VNITRNIM SROUBENIM

\\;NASTAVENI REGULACE (4 = MAX.OTEVRENI)
DIMENZE SROUBENI

SMYCKA PODLAHOVEHO VYTAPENI

| Sm 18x2,0 (86,7/88,7 m) — dimenze potrubf (délka smy&ky, délka smyZky v&. pFipojent)
R=150 mm —

GIACOMINI R414 set/18/0,70t. —

rozte smycek

ventil pro podlahovou smycku RTL
Ap= 8 771 Pa —

Qs=195 W — vykon
V= 2,3 I/min —

tlakova ztrata

pratok

-2.04- -2.04- -2.12- -2.12- -2.02- -2.01- -2.07-
)
20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 24°C
21-050080-60 21-050080-E0 21-050050-60 21-050050-E0 21-050100-E0 21-050040-E0 KS 1500.600
KORADO 2015/15/0,9  KORADO 2015/15/0,9 KORADO 2015/15/0,6 ~ KORADO 2015/15/0,6 KORADO 2015/15/1,2 KORADO 2015/15/0,5 Vexakt Il s hlavici/20/1
KORADO HM*P/15/0,10t. KORADO HM*P/15/0,20t. KORADO HM*P/15/00t.  KORADO HM*P/15/00t. KORADO HM*P/15/0,30t. KORADO HM*P/15/00t. Regulux/20/0ot.
V1 H
Hv1 V1 H Hvi V1 H V1 H V1 H 307-01
304-02 304-01 312-02 31201 30201 301-01 Qr=247W
Qr=454W Qr=454W Qr=284W Qr=284W Qr=567W Qr=227W
4,950
Vo AEX-AL AEX-AL AEX-AL e AEX-AL
16x21 G 16x21 7 16x21 16x21
3.0 ——————8 —,;—--————8 _— —f — —— — — —_—  — —
PEX-AL PEX-AL PEX-AL PEX-AL o PEX-AL ®j PEX-AL —|
T6x21 T6x21 T6x21 16x21 18x21i 18x21 |
Cu 18x1i
-1.09a- -1.12.- -1.12.- -1.04- -1.03- 'F
24°C 20°C 20°C 20°C -1.08- -1.08- -1.08- 20°C |
[ [ )
KS 700.600 11-050090-60 11-050090-60 11-050080-60 28°C 28°C 28°C 21-050040-E0
V exakt Il s hlavici/15/1 KORADO 2015/15/0,8 KORADO 2015/15/0,8 KORADO 2015/15/0,7 LPX 200/30/24-10 LPX 180/45/24-10 LPX 180/45/24-10 KORADO 2015/15/0,5 |
Regulux/15/0ot. KORADO HM*P/15/0,10t. KORADO HM*P/15/0,10t. KORADO HM*P/15/0ot. V exakt II's hlavici/15/4,1  V exakt Il s hlavici/15/4 V exakt Il s hlavici/15/3,9 KORADO HM*P/15/0ot. _1 08- _1 08- _1 04_ _1 04_ _1 04_ _1 04_
V1 H Regulux/15/0,90t. Regulux/15/0,80t. Regulux/15/0,80t. o o " > e s
T T Wi VT § N § i T 28°C 28°C 20°C 20°C 20°C 20°C
- . . . PEX-AL PEX-AL ¥
et s 5w LW 20503 20502 |+ 2050 200 yisen oW | Sm 16:20 867166, ) S 18320 (867124 31) Sm 16620 0201064 m) Sm 1620 8501016 m) Sm 1620 (55789 m) Sm 1620 (1208/127.Lm)
r=886 W r=914 W r=914 W = = = = = =
\/%& i TEXAL Q Q AEXCAL Q AEXCAL € <o | <O AEXCAL GIACOMINI R414 set/18/0,7ot. GIACOMINI R414 set/18/2,30t.  GIACOMINI R414 set/18/0,3ot. GIACOMINI R414 set/18/0,30t.  GIACOMINI R414 set/18/0,30t. GIACOMINI R414 set/18/0,30t.
T6xZ2 1 5 T 16XZ 1 ToxZ 4 16x2 | R1
2,0 ﬁ@ I N U — _8 L v _8 — — . — — —H— — k] p=8771Pa p=5012Pa p =749 Pa p=661Pa p =456 Pa p=1172Pa
Qs=19%5W Qs=222W Qs=506 W Qs=468W Qs=416W Qs=663W
PEX-AL PEX-AL PEX-AL PEX-AL PEX-AL PEX-AL PEX-AL PEX-AL 1 1| 2| 3| 4| 5] 5 ~ : ~ ; . - ~ : ~ : ~ :
50T 60T 50T 50T 80T S0 @- @— @- el X3 T | ‘ ‘ | | Ll V =2,30 lImin V =2,62 lImin V =0}78 I/min V =0,72 lImin V =0,64 lImin V =1,02 lImin
| N s— [
0104 L0 010 | 1 | ’_l=11 T_EI [
10°C 10°C 10°C I | PR L | |
21-050060-E0 21-050060-60 21-050060-E0 | cu28x2i L PEX-AL L J |
KORADO 2015/15/2,3 KORADO 2015/15/3,3 KORADO 2015/15/2,1 CU28K2 ’ | | X K |
KORADO HM#*P/15/4ot. KORADO HM*P/15/1,30t. KORADO HM*P/15/10t. —ﬁl; PEX-AL 1 J |
X
| | PEX-AL |
Vi i Hv1 V1 H | V2V2 I————————— X——————————————J
104-02 104-03 104-01 VIVL | | = PEAL ~
Qr=498W Qr=498W Qr=498W | _— V-V - — — — — x _— V-V - - V- - - — — — — —
X-AL AL | PEX-AL
0,000 6% 6% | 18x2
N4 _ — — — — ——a— — ____7;___$__;_J L_J
1,0 PEX-AL PEX-AL PEX-AL | Cu28x2i
—Iex21 —I6x21 T Iex2T

TABULKY ZAIZOLOVANI POTRUBI

MEDENE POTRUBI

PLASTOVE POTRUBI

DIMENZE | TLOUSTKA cm DIMENZE | TLOUSTKA cm
18x1 3.2 16x2 2.0
28x1,2 3,3 18x2 2,5

20x2 25
26x3 3

POZNAMKY

POZNAMKY

HLAVNI ROZVODY JSOU PROVEDENY Z MEDI VEDOU OD ROZDELOVACE POD STOPEM AZ KE STOUPACIMU
POTRUBI. POTRUBI POD STROPEM BUDE UPEVNENO OBJIMKAMI SE ZAVITOVOU TYCI KOTVENOU DO NOSNE

CASTI STROPU. POTRUBI BUDE OPATRENQ TEPELNOU IZOLACI ARMACELL.

STOUPACI POTRUBI JE MEDENE, SPOJOVANE SVAROVANIM. NA PATACH STOUPACIHO POTRUBI BUDOU
OSAZENY KULOVE UZAVERY PRO UZAVRENI VETVE. STOUPACI POTRUBI VEDE PO CELE VYSCE OBJEKTU V

SACHTE.

DILCI ROZVODY VEDENE V DRAZCE V PODLAZE BUDOU Z PLASTOVEHO POTRUBI PEX—AL. PLASTOVE POTRUBI
V PODLAZE, BUDE OBALENO NAVLEKOVOU TEPELNOU IZOLACI MIRELON. VYJMA ROZVODU PODLAHOVEHO

VYTAPENI, KTERE SE NESMI [ZOLOVAT.

VESKERA DESKOVA TELESA BUDOU V PROVEDENI SE SPODNIM PRIPOJENIM PRAVYM NEBO LEVYM DLE TYPU.

VSECHNY ROZVODY V OBJEKTU BUDOU PROVEDENY VE SPADU TAK, ABY BYLY RADNE ODVZDUSNITELNE A

VYPUSTITELNE.
PRIVODNI POTRUBI - topnd voda p¥ivod — 55°C
— — — — — VRAINE PQOTRUBI - topnd voda pifvod — 45°C
OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
Budovy a prostfedi K125 - K. technickych zaf. budov Dupal Fakulta stavebni
ROCENIK KONZULTANT Stapan 4
LS 2017/2018 Ing. Miroslav Urban, Ph.D. CVUT
ULOHA :
NAVRH VYTAPENI RD FORMAT 10 A4
MERITKO 1:50
DATUM 05/2018
VYKRES : B C. VYKR.
SCHEMA ZAPOJENI OS 04




LEGENDA:

—_—
|

ZASOBNIK TUV Austria — email HR 160 (160 )

ROZDELOVAG A SBERAC Regulus HV 70/125-4

EXPANZNI NADOBA Reflex F 8/6 (8 1)

PLYNOVY KONDENZAGNI KOTEL Vitodens 100-W CU3A (35 kW)

~ NN
I

DN 25

— — PRIVOD PLYNU

% —f
[
2 '5Awi 400, 335 210, s 455 LEGENDA POTRUBI:

& NI  PRIVODNI POTRUBI ~ OCELOVE BEZESVE TRUBKY
N ——— ——— VRATNE POTRUBI ~ OCELOVE BEZESVE TRUBKY
p—o
< S —— - —— TEPLA UZITKOVA VODA — PLASTOVE TRUBKY

=P &
NE > —— — —— CIRKULACE TEPLE UZITKOVE VODY — PLASTOVE TRUBKY
N
— - —— - — STUDENA VODA — PLASTOVE TRUBKY
2
><
1765 119} 4
& 2750

OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
Budovy a prostfedi K125 - K. technickych zaf. budov Dupal Fakulta stavebni
ROCNIK KONZU.LTANT tepan )4
LS 2017/2018 Ing. Miroslav Urban, Ph.D. CVUT
OLOHA :
NAVRH VYTAPENI RD FORMAT 2 A4
MERITKO 1:25
DATUM 05/2018
VIKRES : . C. VYKR.
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‘ ‘ ‘ ‘ LEGENDA:

@ CERPADLO
¥ UZAVIRACI KULOVY KOHOUT
l= UZAVIRACI MEZIPRIRUBOVA KLAPKA
o b VYPOUSTECI KOHOUT
0 | I f; T AUTOMATICKY ODVZDUSNOVACI VENTIL
ﬁ g l . FLTR
| ‘ x 4 ZPETNA KLAPKA
o ! | MANOMETR
: 57 g4 || M TEPLOMER
2 | % TROJCESTNY VENTIL
el | - x X RUCNI REGULAGNI VENTIL
; b = & VODOMER

690

1 — ZASOBNIK TUV Austria — email HR 160 (160 1)

__@mmﬂmmmw W
NN F :

| bNZS- |

|

|

|

| ,

T

L .

DN 25|

2 — ROZDELOVAE A SBERAZ Regulus HV 70/125-4
3 — EXPANZNI NADOBA Reflex F 8/6 (8 1)
4 — PLYNOVY KONDENZACNI KOTEL Vitodens 100-W CU3A (35 W)

LEGENDA POTRUB:

PRIVODNI POTRUBI — OCELOVE BEZESVE TRUBKY
—— —— VRAINE POTRUBI — OCELOVE BEZESVE TRUBKY

OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA

Budovy a prostredi K125 - K. technickych zaf. budov Dupal FQkUltO StOVGbﬂT

ROCNIK KONZU.LTANT étépén ) 4
- TEPLA U?lTKOVA VODA _ PLASTOVE TRUBKY UL:iiO:l7/2018 Ing. Miroslav Urban, Ph.D. CVUT
——— CIRKULACE TEPLE UZITKOVE VODY — PLASTOVE TRUBKY A I

NAVRH VYTAPENI RD FORMAT 274

—-——-— STUDENA VODA — PLASTOVE TRUBKY gEiLT:o e

VIKRES : . C. VIKR.

REZ KOTELNY A-A’ 06




‘ ‘ ‘ ‘ LEGENDA:

@  CERPADLO
X UZAVIRACI KULOVY KOHOUT
l= UZAVIRAC! MEZIPRIRUBOVA KLAPKA
oW v L WPOUSTEC! KOHOUT
o ) T+ AUTOMATICKY ODVZDUSNOVACI VENTIL
¥ 2 i - FILTR
| @4 ZPETNA KLAPKA
T MANOMETR
| M TEPLOMER
| ] S % TROJCESTNY VENTIL
| 9 14 X RUCNI REGULACNI VENTIL
| : 2 VODOMER
|
|
| S
. =)
| J ] 2 — ROZDELOVAC A SBERAC Regulus HV 70/125-4
L 7053 795 B

LEGENDA POTRUB:

PRIVODNI POTRUBI - OCELOVE BEZESVE TRUBKY

OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
—— — VRATNE POTRUBI - OCELOVE BEZESVE TRUBKY Budovy a prostred K125 -K_tochrickych zaf budov Dupal Fakulta stavebnt
ROCNIK KONZULTANT Stepan 4
LS 2017/2018 Ing. Miroslav Urban, Ph.D. C ‘} l IT
OLOHA : @
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LEGENDA POTRUB:

0~ oo o PN N

ZASOBNIK TUV Austria — email HR 160 (160 1)

ROZDELOVAC A SBERAC Requlus HV 70/125-4

EXPANZNI NADOBA Reflex F 8/6 (8 1)

PLYNOVY KONDENZACNI KOTEL Vitodens 100-W CU3A (35 kW)

OBEHOVE CERPADLO S REGULACI OTACEK Wilo—Stratos 25/1-6
OBEHOVE CERPADLO S REGULACI OTACEK Wilo—Stratos 25/1-4
OBEHOVE CERPADLO S REGULACI OTACEK Wilo—Stratos 25/1-6
OBEHOVE CERPADLO S REGULACI OTACEK Wilo—Stratos 25/1-4

LEGENDA:

hoY ﬁd*r@rﬁﬁwﬂ—\%TWN@

CERPADLO

UZAVIRACI KULOWY KOHOUT
UZAVIRACI MEZIPRIRUBOVA KLAPKA
VYPOUSTECI KOHOUT

POJISTNY VENTIL

AUTOMATICKY ODVZDUSNOVACI VENTIL
FILTR

ZPETNA KLAPKA
MANOMETR

TEPLOMER

TROJCESTNY VENTIL
RUCNI REGULAGNI VENTIL
VODOMER

PRIVODNI POTRUBI — OCELOVE BEZESVE TRUBKY
VRATNE POTRUBI - OCELOVE BEZESVE TRUBKY

TEPLA UZITKOVA VODA — PLASTOVE TRUBKY
CIRKULACE TEPLE UZITKOVE VODY — PLASTOVE TRUBKY
STUDENA VODA — PLASTOVE TRUBKY

OBOR

KATEDRA

JMENO STUDENTA

Budovy a prostfedi

K125 - K. technickych zaf. budov

Dupal

ROCNIK

KONZULTANT

Stépan

LS 2017/2018

Ing. Miroslav Urban, Ph.D.

CVUT

OLOHA :
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2A

MERITKO

1:50
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Roz8ifovaci sada sméSovate M2
" Cidlo vystupn teploty M2 (piilozné teplotn &idlo)
" Elektronika sméSovale s motorem sméSovale

LEGENDA POTRUBI:

PRIVODNI POTRUBI — OCELOVE BEZESVE TRUBKY

— — — — VRATNE POTRUBI — OCELOVE BEZESVE TRUBKY

— — ' LEGENDA:
r— 1 : 5 @  Cerpadlo
_mm@% : : | idlo venkovni teploty ATS % Troicestn venti

. | : : é Cidlo teploty

B | % X 7
ﬁ ®| | | I g 7 Bezpednostni termostat
| Zﬁ_ ] — g O  Topny okruh
I I
RN 0 | w  Podlahové vytapéni
I I
- Motor sméSovate M3
10/14 @

7 Zpétnd klapka

Regulace Vitotronic Regulace Vitotronic
] Vitodens 100-W CUJA s requlaci
Vitotronic 200, typ KW6B

OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
Budovy a prostfedi K125 - K. technickych zaF. budov Dupal Fakulta stavebni
ROCNIK KONZU.LTANT étépén ) 4
LS 2017/2018 Ing. Miroslav Urban, Ph.D. C ‘) l IT
OLOHA :
NAVRH VYTAPENI RD FORMAT 274
MERITKO 1:50
DATUM 05/2018
VYKRES : C. VIKR.
SCHEMA MAR 09




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

VYTAPENI - VYPOCTY A TABULKY



OBSAH:

SOUHRNNA TABULKA VYKONU TELES

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU

STANOVENE POTREBY VZDUCHU A TEPLE VODY

VYPOCET — POTREBY TEPLA NA VYTAPENI PODLE CSN, ZASOBNIK TUV,
NAVRH ZDROJE TEPLA

VYPOCET — POTREBY TEPLA NA VYTAPENI PODLE DIN, ZASOBNIK TUV,
NAVRH ZDROJE TEPLA, ODVETRANI KOTELNY, EXPANZNI NADOBA

VYPOCET POTREBNEHO TEPLA PRO BAZENOVOU TECHNOLOGII

VYPOCET TROJCESTNEHO VENTILU, DIMENZE CERPADEL

HYDRAULICKY VYPOCET PROTECH

POJISTNY VENTIL



SOUHRN TEPELNYCH ZTRAT - VYKONY TELES

plocha vyska objem | teplota . ,
podlazi nazev mistnosti | mistnosti | mistnosti [ mistnosti tepelné ztaty vvykon navrh téles
3 3 . (W) téles (W)
(m") (m) (m®) (°c)

1.pP 0.01 KOTELNA 18,4 2,35 43,3 10 76,0 /
1.pP 0.02 SKLAD 7,2 2,35 16,8 10 20,8 /
1.pP 0.03 SKLEP 8,4 2,35 19,8 10 0,0 /

0.04+0.05+0.06
1.pP TECHNICKA MISTNOST+ GARAZE | 98,20 2,35 230,8 10 1421,7 1494,0 [3x VK21 600x500

+ DILNA
1.pP 0.07 VINNY SKLEP 11,25 2,35 26,4 5 140,1 /
1.NP 1.01_ZADVERI 10,73 2,60 27,9 15 -142,7 /
1.NP 1.02 HALA 12,84 2,60 33,4 20 55,8 /
1.NP 01.03 WC 3,46 2,60 9,0 20 217,5 227,0 |VK21 400x500

01.04+ 1.05+ 1.06
1.NP OBYVACI POKOJ + JIDELNA + 96,70 2,60 251,4 20 2390,6 2404,0 |VK11 800x500, PODLAHOVKA (2 053 kW)

KUCHYN
1.NP 01.08 BAZEN 39,52 2,60 102,8 28 1692,3 3136,0 |2xLXX 180x230x2400, LXX 180x230x2200, PODLAHOVKA (417 kW)
1.NP 01.09a SPRCHA+ WC 3,57 2,60 9,3 24 89,5 117,0 |KS 600x700
1.NP 01.09b SPRCHA+ WC 3,60 2,60 9,4 20 -6,6 /
1.NP 01.10_POKOJ 15,18 2,60 39,5 20 73,5 /
1.NP 01.11_SAUNA 6,95 2,60 18,1 15 -130,8 /
1.NP 01.12 HERNA 40,76 2,60 106,0 20 799,3 852,0 [3x VK21 500x500
2.NP 2.01_CHODBA 18,65 2,55 47,6 20 219,1 227,0 [VK21 400x500
2.NP 2.02+ 2.03 POKOJ 31,31 2,55 62,3 20 536,7 567,0 [VK21 1000x500
2.NP 02.04 LOZNICE 27,29 2,55 54,3 20 873,0 908,0 [2x VK21 800x500
2.NP 02.05 SATNA 5,56 2,55 12,7 15 -126,8 /
2.NP 02.06 SATNA 3,36 2,55 7,7 15 -45,4 /
2.NP 02.07 KOUPELNA 10,32 2,55 23,6 24 517,9 247,0 |KS 600x1500, EL. PODLAHOVKA
2.NP 02.08 WC 3,05 2,55 7,8 20 -10,7 /
2.NP 02.09 HOBBY 22,75 2,55 54,0 20 46,8 /
2.NP 02.10 GALERIE 47,30 2,55 94,2 28 1408,0 /
2.NP 02.11 TECHNICKA MISTNOST 22,35 2,55 35,2 15 -262,0 /
2.NP 02.12 POKOJ 41,04 2,55 78,7 20 496,1 560,0 [2x VK21 500x500

b 10349,9 | 10739,0 |



Karolína
Textové pole
SOUHRN TEPELNÝCH ZTRÁT - VÝKONY TĚLES


VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Oznaceni mistnosti: 0.01 KOTELNA

S01 11,550 2,35 27,14 0 0,00 27,14 0,35 0,05 0,280 3,03996
S02 2,350 2,35 5,52 0 0,00 5,52 18 0,05 10 -15 10 0,000 0
S03 2,750 2,35 6,46 0 0,00 6,46 1,8 0,05 10 -15 10 0,000 0
Strop 18,41 0 0 18,41 0,22 0,05 10 -15 15 -0,200 -0,99414
Podlaha 18,41 0 0 18,41 0,22 0,05 10 -15 5 0,200 0,99414

>

76,00 2,35 43,26 0

0,280555556 12 0,00 0,00

Oznaceni mistnosti: 0.02 SKLAD

S03 2,750 2,35 6,46 0 0,00 6,46 1,8 0,05 0,000
S04 2,600 2,35 6,11 0 0,00 6,11 18 0,05 10 -15 10 0,000 0
S05 1,900 2,35 4,47 0 0,00 4,47 1,8 0,05 10 -15 10 0,000 0
S06 3,450 2,35 8,11 0 0,00 8,11 0,35 0,05 10 -15 3 0,280 0,90804
Strop 7,15 0 0 7,15 0,22 0,05 10 -15 16 -0,240 -0,46332
Podlaha 7,15 0 0 7,15 0,22 0,05 10 -15 5 0,200 0,3861

20,77 2,35 16,80 0

0,280555556 12 0,00 0,00

>-

Oznaceni mistnosti: 0.03 SKLEP

S02 2,200 2,35 5,17 0 0,00 517 18 0,05 10 -15 10 0,000 0
S07 3,300 2,35 7,76 0 0,00 7,76 1,8 0,05 10 -15 10 0,000 0
S08 2,200 2,35 5,17 0 0,00 517 18 0,05 10 -15 10 0,000 0
S09 0,700 2,35 1,65 0 0,00 1,65 1,8 0,05 10 -15 10 0,000 0
S04 2,600 2,35 6,11 0 0,00 6,11 18 0,05 10 -15 10 0,000 0
Strop 8,42 0 0 8,42 0,22 0,05 10 -15 15 -0,200 -0,45468
Podlaha 8,42 0 0 8,42 0,22 0,05 10 -15 5 0,200 0,45468

0,00 2,35 19,79 0 0,280555556 12 0,00 0,00



Karolína
Textové pole
VÝPOČET TEPELNÝCH ZTRÁT


Oznaceni mistnosti: 0.04+0.05+0.06 TECHNICKA MISTNOST+ GARAZE + DILNA

S08 0
S09 0,700 2,53 1,77 0 0,00 1,77 1,8 0,05 10 -15 10 0,000 0
S05 2,050 2,53 5,19 0 0,00 519 18 0,05 10 -15 10 0,000 0
S10 17,200 2,53 43,52 1 15,18 28,34 0,27 0,05 10 -15 3 0,280 2,5389056
S10 6,000 2,53 15,18 1 13,80 1,38 0,27 0,05 10 -15 -15 1,000 0,4416
D-10 13,80 1 0,00 13,80 23 0,05 10 -15 -15 1,000 32,43
S11 5,000 2,53 12,65 0 0,00 12,65 0,27 0,05 10 -15 5 0,200 0,8096 1421,68 2,35 138,18 o 0,280555556 12 0,00 0,00
512 6,050 2,53 15,31 0 0,00 15,31 0,27 0,05 10 -15 3 0,280 1,3714624
S13 1,550 2,53 3,92 0 0,00 3,92 18 0,05 10 -15 10 0,000 0
S14 5,500 2,53 13,92 0 0,00 13,92 1,8 0,05 10 -15 10 0,000 0
Strop 58,80 0 0 58,80 0,26 0,05 10 -15 -15 1,000 18,228
Strop 39,40 0 0 39,40 0,22 0,05 10 -15 20 -0,400 -4,2552
Podlaha 98,20 0 0 98,20 0,22 0,05 10 -15 5 0,200 5,3028
>- R

Oznaceni mistnosti: 0.07 VINNY SKLEP

4,500 27| 12,15 0 0,00 12,15 0,27 0,05 5 -0,250 0,972

s15 9,500 2,7 2565 0 0,00[ 2565 1,7 0,05 5 -15 3 0,100 4,48875
Strop 11,25 0 o 1125 0,26 0,05 5 -15 -15 1,000 3,4875| 140,09 2,35 26,44 0 0,280555556 1,2 0,00 0,00

Podlaha 11,25 0 o] 1125 2,63 0,05 5 -15 5 0,000 0




Oznaéeni mistnosti: 1.01 ZADVERI

s01 2,600 2,6 6,76 0 0,00 6,76 1,8 0,05 15 -15 20 -0,167|  -2,084333333
502 3,800 2,6 9,88 0 0,00 9,88 18 0,05 15 -15 20 0,167]  -3,046333333
503 3,450 2,6 8,97 0 0,00 8,97 1,8 0,05 15 -15 20 0,167 -2,76575
504 1,000 2,6 2,60 0 0,00 2,60 18 0,05 15 -15 20 0,167]  -0,801666667

505 2,800 2,6 7,28 1 2,30 4,98 03 0,05 15 -15 -15 1,000 1,743 -142,68 26 27,90 0 0,280556 | 1,2 0,00 0,00
D-05 2,30 1 0,00 2,30 1,2 0,05 15 -15 -15 1,000 2,875
Strop 10,73 0 0 10,73 0,31 0,05 15 -15 24 -0,300 -1,15884
Podlaha 10,73 0 0 10,73 0,22 0,05 15 -15 10 0,167 0,48285
P2 I |

Oznaceni mistnosti: 1.02 HALA

502 3,800 2,6 9,88 0 0,00 9,88 1,8 0,05 0,143 2,611142857
506 1,000 2,6 2,60 0 0,00 2,60 18 0,05 20 -15 20 0,000 0
507 7,245 26| 18,84 0 0,00 18,84 1,8 0,05 20 -15 20 0,000 0
508 3,650 2,6 9,49 0 0,00 9,49 18 0,05 20 -15 24 0,114]  -2,006457143 55 83
509 1,250 2,6 3,25 0 0,00 3,25 1,8 0,05 20 -15 20 0,000 0 ’

Strop 12,84 0 0 12,84 031 0,05 20 -15 20 0,000 0
Podlaha 12,84 0 0 12,84 0,22 0,05 20 -15 10 0,286]  0,990514286
>- |G

Oznaéeni mistnosti: 01.03 WC

501 2,600 26 6,76 0 0,00 6,76 18 0,05 20 -15 15 0,143 1,786571429

S06 1,000 2,6 2,60 0 0,00 2,60 1,8 0,05 20 -15 20 0,000 0
510 1,200 2,6 3,12 1 1,05 2,08 03 0,05 20 -15 -15 1,000 0,72625
0-14 1,05 1 0,00 1,05 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 1,30625

s11 2,840 2,6 7,38 0 0,00 7,38 18 0,05 20 -15 15 0,143 1,951485714 217,54 2,6 9,00 0 0,280556 | 1,2 0,00 0,00
S07b 0,670 2,6 1,74 0 0,00 1,74 1,8 0,05 20 -15 20 0,000 0
Strop 3,46 0 0 3,46 031 0,05 20 -15 15 0,143]  0,177942857
Podlaha 3,46 0 0 3,46 0,22 0,05 20 -15 10 0,286]  0,266914286
>- e




Oznaéeni mistnosti: 01.04+ 1.05+ 1.06 OBYVACI POKOJ + JIDELNA + KUCHYN

507 7,245 26| 18,84 0 0,00 18,84 1,8 0,05 0,000 0
S07b 3,420 2,6 8,89 0 0,00 8,89 1,8 0,05 20 -15 20 0,000 0
512 5,100 26| 13,26 2 2,48 10,79 03 0,05 20 -15 -15 1,000 3,77475
0-12a 0,99 1 0,00 0,99 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 1,2375
0-12b 1,49 1 0,00 1,49 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 1,85625
s14 8,150 26| 21,19 1 2,66 18,53 03 0,05 20 -15 -15 1,000 6,4855
0-14 2,66 1 0,00 2,66 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 3,325
515 8,620 26| 22,41 3 8,84 13,58 0,35 0,05 20 -15 -15 1,000 5,4308
0-15a 2,66 1 0,00 2,66 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 3,325
0-15b 2,66 1 0,00 2,66 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 3,325
0-15¢ 3,52 1 0,00 3,52 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 4,39375 2390,63 2,6 200,93 0 0,280556 | 1,2 0,00 0,00
516 7,100 26| 18,46 2 532 13,14 03 0,05 20 -15 -15 1,000 4,599
0-16a 2,66 1 0,00 2,66 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 3,325
0-16b 2,66 1 0,00 2,66 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 3,325
517 3,600 2,6 9,36 1 2,15 7,21 03 0,05 20 -15 -15 1,000 2,5235
D-17 2,15 1 0,00 2,15 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 2,6875
518 1,500 2,6 3,90 1 0,00 3,90 1,8 0,05 20 -15 24 -0,114]  -0,824571429
Strop 77,28 0 0 77,28 0,31 0,05 20 -15 18 0,057 1,58976
Strop 19,42 0 0 19,42 0,22 0,05 20 -15 -15 1,000 5,2434
Podlaha 96,70 0 o] 9670 0,22 0,05 20 -15 3 0,486 12,68151429

Oznaéeni mistnosti: 01.08 BAZEN

3,900 26| 10,14 0 0,00 10,14 1,8 0,05 0,186 3,490046512
518 1,100 2,6 2,86 0 0,00 2,86 18 0,05 28 -15 20 0,186]  0,984372093
s21 11,370 26| 29,56 3 3,14 26,43 03 0,05 28 -15 -15 1,000 9,24945
0-21 1,05 1 0,00 1,05 1,2 0,05 28 -15 -15 1,000 1,30625
0-21 1,05 1 0,00 1,05 1,2 0,05 28 -15 -15 1,000 1,30625
0-21 1,05 1 0,00 1,05 1,2 0,05 28 -15 -15 1,000 1,30625
522 4,150 26| 10,79 0 0,00 10,79 03 0,05 28 -15 -15 1,000 3,7765 1692,30 26 102,75 o 0280556 | 12 0,00 0,00
523 2,820 2,6 7,33 0 0,00 7,33 18 0,05 28 -15 15 0302]  4,100804651
524 2,330 2,6 6,06 0 0,00 6,06 1,8 0,05 28 -15 24 0,093 1,042539535
525 2,250 2,6 5,85 0 0,00 5,85 18 0,05 28 -15 20 0,186 2,013488372
526 3,450 2,6 8,97 0 0,00 8,97 1,8 0,05 28 -15 20 0,186 3,087348837
Strop 39,52 0 0 39,52 0,31 0,05 28 -15 22 0,140]  1,985190698
Podlaha 39,52 0 0 39,52 0,22 0,05 28 -15 5 0,535 5,707423256
>-




Oznaéeni mistnosti: 01.09a SPRCHA+ WC

524 2,230 26 5,80 0 0,00 5,80 18 0,05 -0,103]  -1,100133333
527 1,600 2,6 4,16 0 0,00 4,16 0,2 0,05 24 -15 15 0,231 0,24
528 2,230 2,6 5,80 0 0,00 5,80 03 0,05 24 -15 -15 1,000 2,0293

529 1,600 2,6 4,16 0 0,00 4,16 1,8 0,05 24 -15 20 0,103]  0,789333333 89,55 2,6 9,28 0 0,280556 | 1,2 0,00 0,00
Strop 3,57 0 0 3,57 031 0,05 24 -15 28 0,103]  -0,131741538
Podlaha 3,57 0 0 3,57 0,22 0,05 24 -15 5 0,487]  0,469329231
>- NS

Oznaleni mistnosti: 01.09b SPRCHA+ WC

S25 -2,473714286
S29 -0,879542857
S30 1,68175
0-32 1,30625
S31 0
Strop -0,296228571
Podlaha 0,472114286

Oznaceni mistnosti: 01.10_POKOJ

503 3,300 2,6 8,58 0 0,00 8,58 1,8 0,05 20 -15 15 0,143 2,267571429
509 1,000 2,6 2,60 0 0,00 2,60 18 0,05 20 -15 20 0,000 0
526 3,600 2,6 9,36 0 0,00 9,36 1,8 0,05 20 -15 28 -0,229]  -3,957942857
531 1,450 2,6 3,77 0 0,00 3,77 18 0,05 20 -15 20 0,000 0

532 1,845 2,6 4,80 1 1,05 3,75 03 0,05 20 -15 -15 1,000 1,3132 73,50 26 3947 o 0280556 | 12 0,00 0,00
0-32 1,05 1 0,00 1,05 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 1,30625
533 4,600 26| 11,96 0 0,00 11,96 1,8 0,05 20 -15 20 0,000 0
Strop 15,18 0 0 15,18 031 0,05 20 -15 20 0,000 0
Podlaha 15,18 0 0 15,18 0,22 0,05 20 -15 10 0,286]  1,171028571
>- [N




Oznaéeni mistnosti: 01.11 SAUNA

S23
S27
S34
Strop
Podlaha

Oznaceni mistnosti: 01.12 HERNA

504 0,950 2,6 2,47 0 0,00 2,47 1,8 0,05 20 -15 15 0,143|  0,652785714
533 4,950 26| 12,87 0 0,00 12,87 18 0,05 20 -15 20 0,000 0
S35 19,740 26| 51,32 4 9,16] 42,16 0,13 0,05 20 -15 -15 1,000 7,58952
0-35 2,10 1 0,00 2,10 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 2,625
0-35 2,10 1 0,00 2,10 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 2,625 799,28 26 105,98 o 0280556 | 12 0,00 0,00
0-35 2,66 1 0,00 2,66 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 3,325
D-35 2,30 1 0,00 2,30 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 2,875
Strop 40,76 0 o[ 4076 031 0,05 20 -15 20 0,000 0
Podlaha 40,76 0 o[ 4076 0,22 0,05 20 -15 10 0,286]  3,144342857
-




Oznaceni mistnosti: 2.01 CHODBA

501 1,150 2,55 2,93 0 0,00 2,93 1,8 0,05 20 -15 20 0,000 0
502 1,550 2,55 3,95 0 0,00 3,95 1,8 0,05 20 -15 20 0,000 0

503 3,120 2,55 7,96 0 0,00 7,96 1,8 0,05 20 -15 24 -0,114]  -1,682125714

S04 4,700 2,55 11,99 0 0,00 11,99 1,8 0,05 20 -15 20 0,000 0

505 2,300 2,55 5,87 1 5,40 0,46 03 0,05 20 -15 -15 1,000 0,16275

0-05 5,40 1 0,00 5,40 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 6,75 219,12 2,55 47,56 o 0280556| 12 0,00 0,00
506 5,390 2,55 13,74 0 0,00 13,74 1,8 0,05 20 -15 20 0,000 0

507 3,120 2,55 7,96 0 0,00 7,96 1,8 0,05 20 -15 20 0,000 0

508 2,850 2,55 7,27 0 0,00 7,27 1,8 0,05 20 -15 28 0,229  -3,073114286
Strop 18,65 0 0 18,65 0,17 0,05 20 -15 -15 1,000 4,103

Podlaha 18,65 0 0 18,65 0,31 0,05 20 -15 20 0,000 0
>- NG

Oznaceni mistnosti: 2.02+ 2.03 POKOJ

S06 5,390 2,55 13,74 0 0,00 13,74 1,8 0,05 0,000 0
507 3,120 2,55 7,96 0 0,00 7,96 1,8 0,05 20 -15 20 0,000 0
509 3,100 0,85 2,64 0 0,00 2,64 03 0,05 20 -15 -15 1,000 0,92225
510 10,650 0,85 9,05 1 3,22 8,83 03 0,05 20 -15 -15 1,000 3,091375

0-10 3,22 1 0,00 3,22 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 4,025 536,70 2,55 98,56 0 0,280556 | 1,2 0,00 0,00
s11 1,120 2,55 2,86 0 0,00 2,86 1,8 0,05 20 -15 28 -0,229 -1,20768
Stfecha 38,65 0 o] 3865 0,17 0,05 20 -15 -15 1,000] 8503364138
Podlaha 31,31 0 o] 31,31 0,31 0,05 20 -15 20 0,000 0
>SN




Oznaceni mistnosti: 02

.04 LOZNICE

S04 4,300 2,55 10,97 0 0,00 10,97 1,8 0,05 0,000 0
512 0,880 2,55 2,24 0 0,00 2,24 1,8 0,05 20 -15 24 -0,114]  -0,474445714
513 1,520 2,55 3,88 0 0,00 3,88 1,8 0,05 20 -15 15 0,143 1,024371429
514 4,000 2,55 10,20 0 0,00 10,20 1,8 0,05 20 -15 15 0,143 2,695714286
515 2,500 0,85 2,13 0 0,00 2,13 1,8 0,05 20 -15 -15 1,000 3,93125
516 9,760 0,85 14,10 1 5,40 8,70 03 0,05 20 -15 -15 1,000 3,0436
0-10 5,40 1 0,00 5,40 1,2 0,05 20 -15 -15 1,000 6,75
Stfecha 33,69 0 o] 3369 0,17 0,05 20 -15 -15 1,000]  7,411587586
Podlaha 27,29 0 o] 27,29 0,31 0,05 20 -15 18 0,057]  0,561394286
P T TR

Oznaceni mistnos'

02.06 SATNA

873,02 2,55 85,91 0 0,280556 1,2 0,00 0,00

513 1,520 2,55 3,88 0 0,00 3,88 1,8 0,05 15 -15 20 -0,167 -1,1951
517 2,100 2,55 5,36 0 0,00 5,36 1,8 0,05 15 -15 15 0,000 0
519 3,320 2,55 8,47 0 0,00 8,47 1,8 0,05 15 -15 24 -0,300 -4,69863
520 1,500 0,85 1,28 0 0,00 1,28 03 0,05 15 -15 -15 1,000 0,44625
Stfecha 5,56 0 0 5,56 0,17 0,05 15 -15 -15 1,000 1,222137931
Podlaha 4,40 0 0 4,40 0,31 0,05 15 -15 15 0,000 0
-

Oznaceni mistnosti: 02.05 SATNA

-126,76 2,55 14,17 0 0,280556 12 0,00 0,00

514 3,700 2,55 9,44 0 0,00 9,44 1,8 0,05 -0,167 -2,909125
517 2,100 2,55 5,36 0 0,00 5,36 1,8 0,05 15 -15 15 0,000 0
518 1,600 0,85 1,36 0 0,00 1,36 03 0,05 15 -15 -15 1,000 0,476
Stfecha 4,18 0 0 4,18 0,17 0,05 15 -15 -15 1,000]  0,920677241
Podlaha 3,36 0 0 3,36 0,31 0,05 15 -15 15 0,000 0

x| as |

-45,37 2,55 10,67 0 0,280556 12 0,00 0,00




Oznaceni mistnosti: 02.07 KOUPELNA

503 3,000 2,55 7,65 0 0,00 7,65 1,8 0,05 0,103 1,451538462
512 0,880 2,55 2,24 0 0,00 2,24 1,8 0,05 24 -15 20 0,103 0,425784615
519 3,100 2,55 7,91 0 0,00 7,91 1,8 0,05 24 -15 15 0,.231]  3,374826923
521 2,190 2,55 5,58 0 0,00 5,58 1,8 0,05 24 -15 20 0,103 1,059623077

522 1,210 2,55 3,09 0 0,00 3,09 1,8 0,05 24 -15 20 0,103 0,585453846 517,87 2,55 33,05 o 0280556| 12 0,00 0,00
523 3,000 0,85 4,55 1 1,20 3,35 03 0,05 24 -15 -15 1,000 1,1725
0-23 1,20 1 0,00 1,20 1,2 0,05 24 -15 -15 1,000 1,5
Stfecha 12,96 0 0 12,96 0,17 0,05 24 -15 -15 1,000]  2,851655172
Podlaha 10,32 0 0 10,32 0,31 0,05 24 -15 15 0,231]  0,857353846
-

Oznaceni mistnosti: 02.08 WC

502 1,450 2,55 3,70 0 0,00 3,70 1,8 0,05 20 -15 20 0,000 0
521 2,100 2,55 5,36 0 0,00 5,36 1,8 0,05 20 -15 24 0,114 -1,1322

524 3,550 2,55 9,05 0 0,00 9,05 1,8 0,05 20 -15 20 0,000 0 10,65 2,55 278 o 0280556| 12 0,00 0,00
Stfecha 3,05 0 0 3,05 0,17 0,05 20 -15 -15 1,000 0,671
Podlaha 3,05 0 0 3,05 0,31 0,05 20 -15 15 0,143 0,156857143
| 0%

Oznaceni mistnosti: 02.09 HOBBY

501 1,150 2,55 2,93 0 0,00 2,93 1,8 0,05 0,000 0
525 4,760 2,55 12,14 0 0,00 12,14 1,8 0,05 20 -15 28 -0,229 -5,13264
526 1,790 0,85 1,52 0 0,00 1,52 03 0,05 20 -15 -15 1,000 0,532525
527 5,800 2,55 14,79 0 0,00 14,79 1,8 0,05 20 -15 20 0,000 0

528 1,410 0,85 1,20 0 0,00 1,20 03 0,05 20 -15 -15 1,000 0,419475 16,81 2,55 71,46 o 0280556| 12 0,00 0,00
522 1,200 2,55 3,06 0 0,00 3,06 1,8 0,05 20 -15 24 -0,114]  -0,646971429
524 3,740 2,55 9,54 0 0,00 9,54 1,8 0,05 20 -15 20 0,000 0
Stfecha 28,02 0 o] 2802 0,17 0,05 20 -15 -15 1,000]  6,165006897
Podlaha 22,75 0 o] 2275 0,31 0,05 20 -15 20 0,000 0
P S T




Oznaceni mistnosti: 02.10 GALERIE

508 2,850 2,55 7,27 0 0,00 7,27 1,8 0,05 0,186]  2,501372093
s11 1,360 2,55 3,47 0 0,00 3,47 1,8 0,05 28 -15 20 0,186 1,193637209
531 8,030 03 241 0 0,00 2,41 03 0,05 28 -15 -15 1,000 0,84315
529 6,700 2,55 17,09 0 0,00 17,09 1,8 0,05 28 -15 15 0,302]  9,555680233

530 4,500 03 1,35 0 0,00 1,35 03 0,05 28 -15 -15 1,000 0,4725 1407,98 2,55 153,09 0 0,280556 | 1,2 0,00 0,00
525 4,760 2,55 12,14 0 0,00 12,14 1,8 0,05 28 -15 20 0,186]  4,177730233
Stfecha 60,03 0 o] 6003 0,17 0,05 28 -15 -15 1,000 13,20761538
Podlaha 47,30 0 o] 47,30 0,31 0,05 28 -15 26 0,047 0,792
P2 75

Oznaéeni mistnosti: 02.11 TECHNICKA MISTNOST

529 6,700 2,55 17,09 0 0,00 17,09 1,8 0,05 0,433 -13,696475

532 13,380 03 4,01 0 0,00 4,01 03 0,05 15 -15 -15 1,000 1,4049
Stfecha 28,37 0 o] 2837 0,17 0,05 15 -15 -15 1,000 6,240807692 -261,98 2,55 72,34 0 0,280556 | 1,2 0,00 0,00
Podlaha 22,35 0 o] 2235 0,31 0,05 15 -15 25 0,333 2,682

|

Oznaceni mistnosti: 02.12 POKOJ

527 5,900 2,55 15,05 0 0,00 15,05 1,8 0,05 0,000 0

533 19,800 0,85 16,83 0 0,00 16,83 0,13 0,05 20 -15 -15 1,000 3,0294
Stfecha 50,66 0 o] 5066 0,17 0,05 20 -15 -15 1,000 11,14589793 496,14 2,55 129,19 0 0,280556 | 1,2 0,00 0,00
Podlaha 41,04 0 o] 41,04 0,31 0,05 20 -15 20 0,000 0

;-




Vypocty

Navrh zasobniku na teplou vodu:
Potireba tepla odebraného z ohrivace Ezp
Exp =Eot + Ex; [Wh/den]

Teoretické teplo pro ohfati mnoistvi V
Ezt=Vop.n.p.c.(t2-t1)
Vap ........ denni potfeba vody (viz tabulka)
V2p=410 (l/. den)
(o mérnd tepelnd kapacita vody
c=4186 J/kg K =1,163 Wh/kg K
At ... rozdil teplot vody na vystupu a pfivodu
At = (55-10) = teplota teplé vody — studené vody

E»=410*1%1,163*%(55-10)= 21,457 [kWh/den]
Teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé TV
Exz = Exx .z [Wh/den]

Zeun.. ztrdta tepla pfi ohfevu

z=0,3
E2,=21,457*0,3 = 6,44 [kWh/den]
Potieba tepla odebraného z ohrivace Ezp
Exp =Ex +E2; [Wh/den]

Exp=21,46+6,44 = 27,9 [kWh/den]


Karolína
Textové pole
VÝPOČET VÝKONU ZDROJE TEPLA, NÁVRH ZÁSOBNÍKU TUV, EXPANZNÍ NÁDOBY


Rocni spotieba tepla pro vytapéni:

24-Q.--D

Oz = P— [kWh/rok]

Qc ..... tepelnd ztrdta objektu = 10,05 kW

te ... venkovni vypoctovd teplota
te=-15°C

tis v primeérnd vnitini vypoctovd teplota
ts=188°C

tes.onn.. prum. teplota béhem otopného obdobi
tes=4,1°C

D... pocet deriostupriti
D=d.(tis- tes)
D=263%* (18,8-4,1)
D=3 866 K.den

E e opravny soucinitel
£=0,63

[/ ucinnost obsluhy resp. mozZnosti requlace soustavy
n,=095

[/ B ucinnost rozvodu vytdpéni
n.=0,95

Oy r = 24-10,05-0,63-3866 = 19,3 [MWHh/rok]
’ 18,8 —(—15)

1. Rocni spotieba tepla na ohiev TUV:

55—,
QTVR = QTV d -d +058'QTVd '+'(N_d) [kWh/rOk]
’ ’ " 55—t .
Oryy g wwevveen denni potfeba tepla na pripravu TV = E,

O,y 4 = 27,9 kWh

d = pocet otopnych dni v roce v dané lokalité ( = 263 otopnych dni)
N = pocet dni v roce = 365

tgy, = teplota studené vody v lété = 15 °C

tgy , = teplota studené vody v zimé = 5 °C

55-15

Oy =27,9-263+0,8-27,9- -(365-263) = 9,16 [MWh/rok]



2. Rocni spotieba tepla pro ohfev vzduchu ve VZT:

o RD
Oy r=V-cz:DVZT-(1-¢)- p [kWh/rok|

Z..... pocet provoznich hodin vétraciho zafizeni za den [h/den]
Z.....=24 hodin

DVZT ....... pocet denostupriti pro vétrani za otopné obdobi
DVZT ....... 4 640

d...... ucinnost zpétného ziskdavdni tepla nuceného vétrani
=07

Cuune. meérnd tepelnd kapacita vzduchu [J/kgK]
c=1010J/kg K

Jo R meérnd hmotnost vzduchu [kg/m3]
p=1,24

V... mnoZstvi pfivaddéného venkovniho vzduchu [m3/hod]
V... 525

0,, » =1010. 1,24. 4640-24-525-(1-0,7) = 21,9[MWh/rok |

o Bazén
O o =V-c-z-DVZT-(1-¢)- p [kWh/rok |

Z.... pocet provoznich hodin vétraciho zafizeni za den [h/den]
Z.....=3 hodin

DVZT ....... pocet denostuprili pro vétrdni za otopné obdobi
DVZT ......4 640

... ucinnost zpétného ziskdvdni tepla nuceného vétrani
¢=07

C... mérnd tepelnd kapacita vzduchu [I/kgK]
c=1010J/kg K

Jo mérnd hmotnost vzduchu [kg/m3]
p=1,24

V... mnoZstvi pfivddéného venkovniho vzduchu [m3/hod]
V... 600

0, =1010. 1,24. 4640-3-00-(1-0,7) = 3,14[MWh/rok]



3. Rocni spotreba tepla pro vytapéni, ohfev TUV, VZT a bazénu
Qr = Qwr,r*+Q1v,R + QVzT_RD,R + QUzT BAZR +QBAZR = 19,3+59,09+21,2+3,14+45,89
Qr = 148,6 MWh/rok

(0 W celkovd ro¢ni potreba tepla na vytdpéni a ohrev teplé vody [Wh/rok]
QWTR e e ro¢ni potreba tepla na vytdpéni [Wh/rok]
(0777 J ro¢ni potreba tepla na ohrev teplé vody [Wh/rok]

QuzT RD,R e eevee rocni potreba tepla na ohfev VZT RD [Wh/rok]
Quzr BAZR .. rocni potreba tepla na ohrev VZT bazénu [Wh/rok]

QBAZR eevevenenn ro¢ni potreba tepla na ohrev bazénové technologie [Wh/rok]

e Rocni potieba paliva pro kotel

~ 03600 148600-3600

B
 Hep 34000-0,8

= 19,7 *10° [m3/rok]

(O roéni potfeba tepla celkem (VYT+TV) [Wh/rok]
[ R rocni ucinnost zarizeni n = 0,80

Huo... vyhfevnost paliva H z» = 34 [MJ/m 3]

e Vykon VZT pro dimenzi kotle:
o RD

sz‘r =C. p.(tR).Ve
C.... mérnd tepelnd kapacita vzduchu [I/kgK]
c=1010J/kg K =0,28 Wh/kg K

Jo I mérnd hmotnost vzduchu [kg/m3]
p=124

thewn.. teplota privodniho vzduchu (viz vypocet excel)
ta=8,7°C

Ve...... mnoZzstvi privadéného venkovniho vzduchu [m3/hod]

Ve =525 (viz vypocet excel)
Qvzr=0,28.1,24.8,7. 525
Quzr = 1,59 kw



o Bazén

Quvzr = cC. p.(tR).Ve

Cunne. meérnd tepelnd kapacita vzduchu [J/kgK]
c=1010J/kg K =0,28 Wh/kg K

Jo R meérnd hmotnost vzduchu [kg/m3]
p=1,24

trewn.. teplota privodniho vzduchu (viz vypocet excel)
tr=13,7°C

Ve...... mnoZzstvi privadéného venkovniho vzduchu [m3/hod]

Ve = 600 (viz vypocet excel)

Quzr=0,28.1,24.13,7. 600
Qvzr = 2,85 kW

e Vykon zasobniku TUV pro dimenzi kotle:

E,, 1698
= =—— =1,16 [kW] ..........
© 24 24 kw]
o Objem zasobniku:
szAEMAX = 6,2 =1185 [1]

c-At 1,163-45
AE,,, =hodnota z grafu
_AE,, 4,39

NavrZen vykon 2 kW........ V, = = =84/
Y 1= oar Liesas oAt




Potifebny vykon:

0= QVYT/h +QVZT/h [kW]

Oz weeees teplo potrebné na ohrev bazénové techniky
Opazin =47 [kW]

QPRRJ’POJ,l = 0’7'QVYT/h +QTUV/h +0a7'QVZT/h +QBAZ/h [kW]

O oriivos, = 0,7x10,35+2+0,7x4,44+4,7
. =17,05 [kW]

QPRR]POJ, 1

QPRR]’PO‘]’Z = QVYT/h + QVZT/h + QBAZ/h [kW]

Qi = 10,35+4,44+4,7

RRIPOJ2 ~

= 21,49 [kW]

QPRRI’POJ, 2

QPRRJ’POJ = maX{QPRRiPOJ,l;QPRRjPOJ,z} [kW] =21,49 [ kW]




AEMAX:1,8 kWh

AEMAX:3,9 kWh

E,+E,,=17 KWh

/ E,=13,1 kWh
/ E,,=3,9 kWh
0 6 9 19 22 24 [hod]

E,+E,,=17 kWh

-
AEMAXZZ kWh
E 7 E,=13,1 kWh
_/__/
=/
_/__/_ /
A E,,=3,9 kWh
=2 /
0 6 9 19 22 24 [hod]

KRIVKA PRO E2t

00.00 - 6.00 |0 % E2t
6.00 — 09.00 | 35 % E2t
09.00 — 19.00 | 15 % E2t
19.00 — 22.00 | 40 7% E2t
22.00 — 24.00 | 10 7% E2t
Q=1 kW
Q=2 kW




Vypocty
1. NAavrh zasobniku na teplou vodu: Podle DIN 4708
o Koeficient potieby N.:

2n-p-2w,) _2n-p-2w,)
Oy (2 W) om N......... koeficient potieby [-]

N =

Na..... pocet bytu [-]
Do koeficient obsazenosti, (viz tab.) [-]

Wh......potreba tepla odbérnych mist [kWh]

e Pocet bytl v objektu:

n=1

e Koeficient obsazenosti p:

7 obytnych mistnosti == p=5,6
Tab. 1 Koeficient obsazenosti bytu podle DIN 4708
Pocet Koeficient Pocet Koeficient
mistnosti 7| obsazenosti p mistnosti r|obsazenosti p
[] [] [-] [-]
1 2,0 45 39
1,5 2,0 5 4,3
2 20 5,5 46
25 23 6 5,0
3 2,1 6,5 54
35 3.1 7 56
4 35




e Potreba tepla odbérnych mist:

Tab. 2 Odbérna mista teplé vody v bytech s normalni vybavou

Prostor Stavajici vybaveni wy- [KWh] pro vypocet podle tab. 4

Koupaci vana
(1600 mm x 700 mm) cca 140 |

Jako koupaci vana
nebo P

1600 mm x 700 mm) cca 140 |
Koupelna | sprchova kabina se sméSovaci ( )

baterii a normalni sprchou

1 umyvadio Nezohledriuje se

Kuchyn 1 dfez pro kuchyn Nezohledriuje se

Tab. 3 Odbérna mista teplé vody v bytech s komfortni vybavou

Prostor Stavajici vybaveni wy- [KWh] pro vypocet podle tab. 4
Koupaci vana (druh dle tab.4) podle tab. 4
Sprchova kabina (druh dle tab. 4) podle tab. 4
Koupelna
Umyvadlo Nezohledriuje se
Bidet Nezohledriuje se
Kuchyri Dfez pro kuchyni Nezohledriuje se

Koupaci vana (druh podle tab. 4) 50 % wy podle tab. 4

Sprchova kabina (druh podle tab. 4) | 100 % w- podle tab. 4
Pokoj pro hosty

Umyvadlo 100 % wy- podle tab. 4 *)

Bidet 100 % wy podle tab. 4

*) Pokud je u pokoje pro hosty osazena vana nebo sprchovy kout, umyvadio se do vypoétu neuvaZuje!



Tab. 4 Potreba tepla u riznych odbérnych zafizeni podie DIN 4708

Odbérné misto e m(:::;ti\:?ll‘f[l] et e
wy-[kWh]
Koupaci vana (1600 mm x 700 mm) NB1 140 5,82
Koupaci vana (1600 mm x 700 mm) NB2 160 6,51
Vana do malého prostoru a vana se stupinky KB 120 4,89
Velkoprostorova vana (1800 x 750 mm) GB 200 8,72
Sprchové kabina se smé3ovaci bateril a ispornou sprchou BRS 40 1,63
Sprchova kabina se smé3ovaci baterii a normaini sprchou BRN 20 3,66
Sprchova kabina se sméSovaci bateril a luxusni sprchou BRL 180 732
Umyvadlo WT 1t 0,7
Bidet BD 20 0,81
Umyvadlo na ruce HT 9 0,35
Kuchyrisky dfez SP 30 1,16

Posuzovany dim uvazovan s tzv. komfortni vybavou

1x Kuchyn — dfez- nezohledniuje se

2x Koupelna- Hlavni koupelna- 1x velkoprostorova vana GB,

2x umyvadlo HT- nezohlednuji se

- Vedlejsi koupelna- 1x sprcha B

RS,

1x umyvadlo HT

1x sprcha BRS

5Qi = ((8,72) +(1,63+0,35 ) +(1,63)) =12,33kWh

Koeficient potreby N.:

N

v (12.33x5,6) _ 69,048

_2(m-p-2w)_ Xn-p-2w,)
QN (p.wv)nom

......... koeficient potreby [-]

......... pocet byti [-]

........ koeficient obsazenosti, (viz tab.) [-]

Wh......potreba tepla odbérnych mist [kWh]

=3,39
3,5%5,82 20,37

N2 N




AQy, [kW]

N2 3,39
=== podle hodnoty N, navrhuji zdsobnik HR 160
- N 3,5
- maxvykon 7,5 kW

- objem zdsobniku 160 |

Vykon zasobniku:

50

40

20

10

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Vykonové ¢islo N [-]

N vykon zdsobniku=7,5 kW
Denni potieba tepla na pfipravu TV:
QTV’d =, 0., -24=1,5-24 = 180[kW]
QTV, T denni potreba tepla na pfipravu TV

N . vykon zdsobniku



2. Rocni spotreba tepla pro vytapéni:

Oy = W [kWh/rok]
Qc ..... tepelnd ztrdta objektu = 10,05 kW
te ... venkovni vypoctovd teplota
te=-15°C
tis v primeérnd vnitini vypoctovd teplota
ts=188°C
tes .. prum. teplota béhem otopného obdobi
tes=4,1°C
D.. pocet denostupnid
D=d.(t;s- tes)
D=263%* (18,8-4,1)
D=3 866 K.den
E e opravny soucinitel
L G Tt _085%09%1 o0,
n,*n, 0,95*0,95
e nesoucasnost tepelné ztrdty infiltraci a tep. ztrdty prostupem
ei=0,85
e snizeni teploty v mistnosti béhem dne respektive noci
e:=09
€d.een.n. zkrdceni doby vytdpéni u objektu s prestavkamiv provozu
es=1
[ ucinnost obsluhy resp. moZnosti regulace soustavy
n,=0,95
[/ B ucinnost rozvodu vytdpéni
n,=095
Ovprn = 24-128,96- 0,847 -3896 = 19,3 [MWh/rok]

19,7 — (-12)



3. Rocni spotieba tepla na ohiev TUV:

55—tg,,
Orr=0mnq d+08-Op, '—'(N—d) [kWh/rOk]
55—t .
QTV’ P denni potreba tepla na pfipravu TV

O, , = 180 kWh

d = pocet otopnych dni v roce v dané lokalité ( = 263 otopnych dni)
N = pocet dni v roce = 365

tgy, = teplota studené vody v lété = 15 °C
tgy , = teplota studené vody v zimé = 5 °C

Oy =180-263+0,8-180-5555_15

-(365-263) = 59,09 [MWh/rok]

4. Rocni spotieba tepla pro ohiev vzduchu ve VZT:

a. RD
Oy x=V-c-z-DVZT-(1-9)- p [kWh/rok|

Z.... pocet provoznich hodin vétraciho zafizeni za den [h/den]
Z.....=24 hodin

DVZT ....... pocet denostuprili pro vétrdni za otopné obdobi
DVZT ......4 640

... ucinnost zpétného ziskdvdni tepla nuceného vétrani
=07

C.ne. meérnd tepelnd kapacita vzduchu [J/kgK]
c=1010J/kg K
Jo I mérnd hmotnost vzduchu [kg/m3]

p=1,24
V... mnozstvi pfivddéného venkovniho vzduchu [m3/hod]

0,, r =1010. 1,24. 4640-24-525-(1-0,7) = 21,9[MWh/rok|



a. Bazén
QVZ,R =V-c-z-DVZT -(1-¢)- p [kWh/rok]

Z.... pocet provoznich hodin vétraciho zafizeni za den [h/den]
Z.....=3 hodin

DVZT ....... pocet denostuprili pro vétrdni za otopné obdobi
DVZT ......4 640

... ucinnost zpétného ziskdvdni tepla nuceného vétrani
=07

Cunne. meérnd tepelnd kapacita vzduchu [J/kgK]
c=1010J/kg K
[ I mérnd hmotnost vzduchu [kg/m3]

p=1,24
V... mnozstvi pfivddéného venkovniho vzduchu [m3/hod]

0,, r =1010. 1,24. 4640-3-00-(1-0,7) =3,14[MWh/rok]

5. Rocni spotreba tepla pro vytapéni, ohfev TUV, VZT a bazénu
Qr = Qwr,r*+Qrv,R *+ QVzT_RD,R + QUzT BAZR +QBAZR = 19,3+59,09+21,2+3,14+45,89
Qr = 148,6 MWh/rok

(0 WO celkovd ro¢ni potreba tepla na vytdpéni a ohrev teplé vody [Wh/rok]
QWTR e e ro¢ni potreba tepla na vytdpéni [Wh/rok]
(07 77 J ro¢ni potreba tepla na ohrev teplé vody [Wh/rok]

QuzT RD,R eeevee rocni potreba tepla na ohrev VZT RD [Wh/rok]
Quzr BAZR .. rocni potreba tepla na ohfev VZT bazénu [Wh/rok]

QBAZR eevvvrrnens rocni potieba tepla na ohfev bazénové technologie [Wh/rok]

e Rocni potieba paliva pro kotel

~ 03600 148600-3600
H-n 34000-0,8

B, = 19,7 *10° [m3/rok]

Qxr ....... ro¢ni potreba tepla celkem (VYT+TV) [Wh/rok]
[ rocni ucinnost zarizeni n = 0,80

Huno. vyhfevnost paliva H z = 34 [MJ/m 3]



6. Potirebny vykon kotle:

e Vykon VZT pro dimenzi kotle:
o RD

Qyzr=C. p.(tR).Ve
Cuue. meérnd tepelnd kapacita vzduchu [J/kgK]
c=1010J/kg K =0,28 Wh/kg K

Jo R meérnd hmotnost vzduchu [kg/m3]
p=1,24

thewn.. teplota privodniho vzduchu (viz vypocet excel)
ta=8,7°C

Ve...... mnoZzstvi privadéného venkovniho vzduchu [m3/hod]

Ve =525 (viz vypocet excel)
Quzr=0,28. 1,24.8,7. 525
Qvzr=1,59 kW

a. Bazén
Quzr = c. p.(tr).Ve
Cune. meérnd tepelnd kapacita vzduchu [J/kgK]
c=1010J/kg K =0,28 Wh/kg K

Jo R meérnd hmotnost vzduchu [kg/m3]
p=1,24

trownn. teplota privodniho vzduchu (viz vypocet excel)
tr=13,7°C

Ve ....... mnoZstvi privddéného venkovniho vzduchu [m3/hod]

Ve = 600 (viz vypocet excel)
Quzr=0,28. 1,24.13,7. 600
Quzr = 2,85 kW

QD = QBudovy + QTV/h [kW]
Doy v+ tepelny vykon pro pokryti ndrokd tepla (Vyt., VZT, Bazén apod.)

pro budovu [Wh/h]
QBudovy = Opyrin + Ovzrin + Opazsn = 10,3+ 4,44+ 4,7= 19,44 [kW]

Oy evevens teplo potfebné na ohfev TUV
Ory 1= 7,5 [kW]

0, =19,44+7,5= 26,94 [kW]
navrhuji Vitodens 100-W Qi = 5,9-35 kW



7. Navrh vétracich otvora kotelny:
e Objem vzduchu potfebného ke spalovani:
Vi =B, Vy|m®/ hod|
By ....... hodinovd spotfeba paliva uvedend vyrobcem [m>/h]
Bn= 3,45 [m>/h]
Vst ... spotfeba vzduchu pro spalovdni zemniho plynu

V51 = 10,3 m3/m3

V, =B, -V, =3,45-10,3 = 35,535 [m*/h]

e Objem vzduchu potiebného k odvodu skodlivin:
V.=i-0 [m?3/h]
i doporucend intenzita vétrdni kotelny
i=0,5/[l/h]
0... vnitfni objem vétraného prostoru kotelny [m 3]

O =7,15x2,535 = 18,125 [m 3]

V,=i-0=0,5-(18,125) = 9,06 [m 3/h]

e Objem vzduchu potiebného odvodu tepelné zatéze:
v, =0,0025-—2% [m*/ hod]
p-c-At
0,0025 ...kotlova ztrata
Qk . vykon kotle [W] — pro zimu max. vykon Q prip

- pro léto vykon pro Ty = Q ryn

o R hustota vzduchu
p = 1,2 [kg/m’]
Coverrrerens meérnd teplend kapacita vzduchu

c=1010 [I/kg.K] = 0,28 [Wh/kg.K]
At ... rozdil teplot vzduchu



v, =0,0025—26[m*/hod]
p-c-At

V, .. =0,0025- 52100 -10,86 [m */h]
,2-0,28-(10—(-12))

v, =00025—2% _[m’/hod]
p-c-At

Ve = 0,0025 7500 ~11,16 [m */h]

1,2-0,28- (35— (30))
Vmax: 11,16[m 3/h]

8. Navrh kominového priaduchu pro odvod spalin
e Minimalni svétla plocha kominového pruduchu:

_0,015-Q, _ 0,015-35000

Jh J7.5

S =192,7 [cm?]

h = uacinnd vyska kominu

e Vypocet minimalni svétlosti kominového priduchu:

S=M-r*|em?| r=/S/TI =./175,82/1 = 7,83 [cm]
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9. Navrh expanzni nadoby:

Uzaviena expanzni nddoba umisténd uvnitt kotelny (nuceny obéh v otopné soustavé).
e Objem vody v kotli— Va = 2,8 | (viz technicky list vyrobce)

e Objem vody v zasobniku TUV — Vb = 8,9 | (viz technicky list vyrobce)

e Objem vody v potrubi a otopnych télesech— V1 =89,2 1/

e Objem vody v potrubi a podlahovém vytapéni V2=296,71

e Objem vody v potrubi a technologii bazénu V3 =3,511/

e Objem vody v potrubi a ohfevu VZT V4=4,951

pa Psv VSp

>><r%- ST

V=Va+Vb+V1+V2=2,8+8,9+89,2+96,7+3,51+4,95 = 206,06 |

e Nastaveni tlaku plynu v nddobé

Do 2 % +0,2bar h- vyska nejvyssiho bodu otopné soustavy
5,825
> +0,2bar
Py 10
p02>0,7825 bar
e Doporuceni pro pojistny ventil Vypocet plniciho tlaku podle
DPsy 2 P, +1,5bar Pr 2 p, +0,3bar
Py 20,7825+1,5 pr2=0,7825+0,3
Psy >2,2825 bar Py >1,0825 bar

11



e Ndavrh expanzni nadoby

1
V, =13V, -n-—
n
Vet.....onu.... objem expanzni tlakové ndadoby [I]
VO .. objem vody v celé otopné soustavé [I]
(I soucinitel zvétseni objemu (viz tab.) [-]
| I stupen vyuZiti EN [-]
Tabulka k uréeni
At =t -10[K]| 20 30 40 45 50 55 60 65 70
n[ 0,00401 |0,00749|0,01169|0,01413|0,01672|0.01949|0,02243 |0,02551|0,02863
At = e - 10[K]| 75 80 85 a0 95 100 105 110 15
n[ 0,03198(0,03553(0.03916|0,04313|0,04704|0,05112|0,05529|0,05991 |0,06435
Phdov,a — Pa.a
77 =
Ph.dov, POV, weeerersesrrrarararens nejvys$si dovoleny absolutni tlak =

oteviraci absolutni tlak pojistného ventilu = 550 [kPa]

DA careereererrriraasesens hydrostaticky absolutni tlak [kPa]
-3
Paa=p g h-107 + p,
Deeovrrrererneevrensenans hustota vody = 1000 kg/m?
o TR tihové zrychleni = 10 m/s?
(T vyska vodniho sloupce nad EN [m]
DB verererrereerrirenanenes barometricky tlak = 101,5 kPa

Pu, =1000-10-5,825-107 +101,5 = 159,75 [kPA]

550-159,75
n=————<

= 0,709
550

1

V,=13-206,06-0,01413- 9=5,353I

2

e prlmér expanzniho potrubi

d, =10+(0,6-,/0,)
d =10+0,6-4/35=13,55 ==DN 20

=2 navrhuji expanzni nadobu Reflex fady NG 8/6 , objem 8litr

12



Potieba tepla na kryti tepelné ztraty

Tabulka 4 — Provozni podminky bazénu pro vypocet

Typ bazénu tw P’y itw) t o Py tv)

[°C] [Pa] [°C] [%] [Pa]
Vnitfni [15] — v provozu 28 3780 30 65 2760
Vnitfni — mimo provoz 28 3780 20 65 1520

Mesicni potfeba tepla na kryti tepelné ztraty vnitfniho (kryteho) bazénu v kWh/més

n /
QFIZ = m fp I:ﬁpAb (p:"’(twp lev p) )3600 + Q; A ( w,p r\"!p ):| +
(10)
10%0 ( {ﬁnAb(p V(twn) pv (tyn) )3;;’00 + aiAb (tw‘n _tv‘n ):|

kde

n je  pocet dni v daném mesici;

7 denni provozni doba bazénu, pokud neni znama z, = 12 h/den.

B soucinitel prenosu hmoty pro vnitfni bazeény v dobé provozu, uvazuje se jednotné
o =1.6x10 kg/h.m2Pa [16];

r soucinitel pfenosu hmoty pro vnitini bazény mimo dobu provozu, pro zakryvany bazén
se uvazuje /4 = 0 kg/h.m?Pa; pro nezakryvany f = f;

Ap plocha vodni hladiny bazénu, v m?;

twp pozadovana teplota bazénové vody v dobé provozu bazénu (viz tabulka 4), ve °C;

bwn teplota bazénové vody v dobé mimo provoz bazénu, ve °C; uvazuje se twp = fwn;

bip vnitni teplota v bazénové mistnosti v dobé provozu bazénu, ve °C;

b vnitfni teplota v bazénové mistnosti v dobé mimo provoz bazénu, ve °C;

P vtw) tlak syté vodni pary v blizkosti hladiny bazénu pfi teploté vzduchu rovné teploté
bazénové vody tw, v Pa;

Puitv) tlak vodni pary v okolnim vzduchu pfi teploté t, a vihkosti ¢, v Pa;

Iy vypamné teplo vody, kv = 2.5x106 J/kg;

i soucinitel prestupu tepla mezi okolnim prostiedim a hladinou bazénu séalanim a
proudénim, uvazuje se a = 10 W/m2K pro vnitfni bazény?.

_ 31 » 2,5 x 10°
Qp,z —mx3x[16x10 X 16,5 X (3780 — 2457) X W+O +
X (24 — 3) x 16><10‘4><165><(3780—1520)><M+(10x 16,5 X (28 — 20))
1000 ’ ’ 3600 ’

Qpz = 3782,1 kWh/mésic

Qp. = 45 393 kWh/rok
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Potieba tepla na ohfev bazénové vody

Mésicni potfeba tepla na ohfev pfivadéné studené vody v kWh/imés

psvY —

3.6x10°
kde
k je  pocet navstévniku v daném mésici;
Vv os mérna potfeba pfivadéneé Ciste vody na navitévnika bazénu, v m3/os; mnozstvi fedici
vody se uvaZuje jednotné 30 lfos [15];
ye, hustota vody, v kg/m?;
c mérna tepelna kapacita vody, v J/kgK;
tsv teplota studené vody, uvazuje se tsy = 15 °C;
tw teplota bazénové vody, ve °C.

Pokud neni znamy pfiblizny mésicni pocet navatévnikl bazénu k, stanovi se jako 20% vyuZiti mésicni
kapacity bazénu5. Hodinova kapacita bazénu ks je dana [15]

ky =1.5- %’” pro kryté bazény ky = 3-% pro nekryté bazény
kp = 1,5 X As—b
kp =1,5X% £5
5
k,, =5 lidi

Mésiéni pocet navstévniki se potom stanovi ze vztahu
k=02:ky 7,0

k=02x5%x3%x31

k =93 lidi

0,03 x 1000 x 4186 x (28 — 15)
3,6 x 10°

Qsvy =93 X

Qs = 42,17 kWh/mésic

Qs., = 506,04 kWh/rok



Celkova mésicni potieba tepla na ohfev bazénove vody Qpc[kWh/meés] pfi bilancovani bazénove
solarni soustavy je potom

Qe = Q2 +Qpsv

Qp,c = 3824,3 kWh/mésic

Qp,c =45899,4 kWh/rok

Potiebny vykon tepla na ohfev bazénové vody

0,03 X 1000 X 4186 X (28 — 15)
3,6 x 106

Qs,v =5X

Qs = 2,26 kW

Potiebny vykon tepla pro kryti tepelnych ztrat pfestupem vodni hladinou

=116 x107* x 16,5 x (3780 2457)><2’5><1 6+0 +

Cpz =11 ’ 3600
2,5 x 10°

x 1,6 X 107* x 16,5 x (3780 — 1520) X 3600 + (10 x 16,5 x (28 — 20))
V provozu
Qpz =24 kW
Mimo provoz
Qp_z = 5,46 kW

Pro pokryti vykonu potreby tepla pro bazénovou technologii je potfeba vykon kotle 4,66 kW



NAVRH OBEHOVYCH CERPADEL

Cislo vétve DN potrubi| DN cerpadla | Dopravni vyska [ Objemovy pritok [ Hmotnostni pritok ztrata cerpadlo
m m3/h kg/h Pa kPA
V2 20 25 2,7 0,396 396 16821 | 16,821 Wilo-Stratos 25/1-4
V3 25 25 6 0,707 707 28144 | 28,144 Wilo-Stratos 25/1-6
V11 25 25 6 / / / / Wilo-Stratos 25/1-6
V4 gazen 25 25 2 / / / / Wilo-Stratos 25/1-4
Cislo vétve DN potrubi| DN ¢erpadla | Dopravni vyska | Objemovy pratok [ Hmotnostni pritok ztrata Cerpadlo
m m>/h kg/h Pa kPA
okruh pro TUV 25 25 1 0,645 645 750 0,75 Wilo-Stratos 25/1-4
TROJCESTNY VENTIL
Q(w) m (kg/h) kPA KV KVS DN PN RADA TYP MAX.TEPLOTA
V1 vzt 4440 382 /
V3 2470 396 16,821 0,966 1,00 10/15 16 VXG44 15-1 120°C
V2 8210 707 28,144 1,35 1,50 15 16 MXG461 15-1,5 130°C
VA gpzen 4700 404 /
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Dimenzovani otopnych soustav
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1 Souhrnné udaje

Stavba: RD Trebic
Misto: Zadavatel:
Zpracovatel:
Zakazka: 8 5 .GDwW Archiv:
Projektant:  Dupal St&pan Datum: 12.04.2018
E-mail: Telefon:
2 Seznam spotiebicll
Vétev| Usek 0.S. C.M. ti Specifikace QTn | QTr ® tw1 At
°C w w °C K
V1
1 | 208-03 208 28,0 | LPX200/30/24-10 2780 | 886 | 0,32 | 55,0 | 10,0
2 | 208-02 208 28,0 | LPX 180/45/24-10 2869 | 914 | 0,32 | 55,0 | 10,0
4 | 208-01 208 28,0 | LPX 180/45/24-10 2869 | 914 | 0,32 | 55,0 | 10,0
6 | 209a-01 209a | 24,0 | KS 700.600 263 | 117 | 0,44 | 55,0 | 10,0
8 | 212-02 212 20,0 | 11-050090-60 772 | 395 | 0,51 | 55,0 | 10,0
9 | 212-01 212 20,0 | 11-050090-60 772 | 395 | 0,51 | 55,0 | 10,0
12 | 204-01 204 20,0 | 11-050080-60 686 | 351 | 0,51 | 55,0 | 10,0
14 | 203-01 203 20,0 | 21-050040-E0 447 | 227 | 0,51 | 55,0 | 10,0
16 | 304-02 304 20,0 | 21-050080-60 894 | 454 | 0,51 | 55,0 | 10,0
17 | 304-01 304 20,0 | 21-050080-E0 894 | 454 | 0,51 | 55,0 | 10,0
19 | 302-01 302 20,0 | 21-050100-E0 1117 | 567 | 0,51 | 55,0 | 10,0
20 | 301-01 301 20,0 | 21-050040-E0 447 | 227 | 0,51 | 55,0 | 10,0
23 | 312-02 312 20,0 | 21-050050-60 559 | 284 | 0,51 | 55,0 | 10,0
24 | 312-01 312 20,0 | 21-050050-E0 559 | 284 | 0,51 | 55,0 | 10,0
27 | 307-01 307 24,0 | KS 1500.600 567 | 247 | 0,44 | 55,0 | 10,0
30 | 104-02 104 10,0 | 21-050060-E0 670 | 498 | 0,74 | 55,0 | 10,0
31 104-03 104 10,0 | 21-050060-60 670 | 498 | 0,74 | 55,0 | 10,0
33 | 104-01 104 10,0 | 21-050060-E0 670 | 498 | 0,74 | 55,0 | 10,0
V2
1 | 204-04s/f1 | 204 20,0 | Sm 18x2,0(120,5/127,1 m) 663 | 663 | 1,00 | 32,0 | 11,0
2 | 204-03s/f1 | 204 20,0 | Sm 18x2,0 (75,5/78,9 m) 416 | 416 | 1,00 | 32,0 | 11,0
3 | 204-02s/f1 | 204 20,0 | Sm 18x2,0 (85,0/101,6 m) 468 | 468 | 1,00 | 32,0 | 11,0
4 | 204-01s/f1 | 204 20,0 | Sm 18x2,0 (92,0/106,4 m) 506 | 506 | 1,00 | 32,0 | 11,0
5 | 208-02s/f1 | 208 28,0 | Sm 18x2,0(98,7/124,3 m) 222 | 222 | 1,00 | 32,0 1,7
6 | 208-01s/f1 | 208 28,0 | Sm 18x2,0 (86,7/88,7 m) 195 | 195 | 1,00 | 32,0 1,7

Qss - pomér skutecného vykonu Qss pfi vstupni teploté t,1s a poZzadovaného vykonu QTp télesa vyjadieny v

%.

Délka Objem
mm dms3

2000
1800
1800
600
900
900
800
400
800
800
1000
400
500
500
600
600
600
600

WWWOATWWNOAOPRERBENNNNDNWWW

twis

°C

55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0

Qss
%

103
106
106
130

99
249
104
104
104
106
104
114
114

48
105
105
105
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960117 - CVUT FS katedra TZB
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3 Regulace spotiebica - vétve

3.1 Spotiebice vétve V1 - t,; = 55,0 °C; vykon redukovany

2. RP - Sroubeni

C.M. 0.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - $roubeni
w K kg-h' | RP ozn. pr. | DN | N/P ozn.
208 208-03 LPX 200/30/24-10 | 886 | 10,0 | 76,4 | 1 | Vexaktllshlavici | P | 15 | 3,5 | Regulux
208 208-02 LPX 180/45/24-10 | 914 | 10,0 | 78,8 | 1 | Vexaktllshlavici | P | 15 | 3,5 | Regulux
208 208-01 LPX 180/45/24-10 | 914 | 10,0 | 78,8 | 1 | Vexaktllshlavici | P | 15 | 3,4 | Regulux
209a | 209a-01 | KS 700.600 117 | 10,0 | 10,1 | 1 | Vexaktllshlavici | P | 15 | 1,0 | Regulux
212 212-02 11-050090-60 395 | 10,0 | 34,0 1 | KORADO 2015 T | 15 | 0,7 | KORADO HM*P
212 212-01 11-050090-60 395 | 10,0 | 34,0 1 | KORADO 2015 T | 15 | 0,7 | KORADO HM*P
204 204-01 11-050080-60 351 | 10,0 | 30,2 | 1 | KORADO 2015 T | 15 | 0,6 | KORADO HM*P
203 203-01 21-050040-E0 227 | 10,0 | 19,6 | 1 | KORADO 2015 T | 15 | 0,5 | KORADO HM*P
304 304-02 21-050080-60 454 | 10,0 | 39,1 | 1 | KORADO 2015 T | 15 | 0,8 | KORADO HM*P
304 304-01 21-050080-E0 454 | 10,0 | 39,1 | 1 | KORADO 2015 T | 15 | 0,8 | KORADO HM*P
302 302-01 21-050100-E0 567 | 10,0 | 48,9 | 1 | KORADO 2015 T | 15 | 1,0 | KORADO HM*P
301 301-01 21-050040-E0 227 | 10,0 | 19,6 | 1 | KORADO 2015 T | 15 | 0,5 | KORADO HM*P
312 312-02 21-050050-60 284 | 10,0 | 24,5 1 | KORADO 2015 T | 15 | 0,5 | KORADO HM*P
312 312-01 21-050050-E0 284 | 10,0 | 24,5 1 | KORADO 2015 T | 15 | 0,5 | KORADO HM*P
307 307-01 KS 1500.600 247 | 10,0 | 21,3 | 1 | Vexaktllshlavici | P | 20 | 1,0 | Regulux
104 104-02 21-050060-E0 498 | 10,0 | 429 | 1 | KORADO 2015 T | 15 | 2,3 | KORADO HM*P
104 104-03 21-050060-60 498 | 10,0 | 429 | 1 | KORADO 2015 T | 15 | 3,3 | KORADO HM*P
104 104-01 21-050060-E0 498 | 10,0 | 429 | 1 | KORADO 2015 T | 15 | 2,1 | KORADO HM*P
3.2 Spotiebice vétve V2 - t,, = 32,0 °C; vykon redukovany

C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni

w K kg-h' | RP ozn. pr. | DN | N/P |ozn. pr. DN N/P
204 | 204-04s/f1 | Sm 18x2,0(120,5/127,1m) | 663 | 11,0 61,1 | 1 | R414set | S | 18 | 0,3
204 | 204-03s/f1 | Sm 18x2,0 (75,5/78,9 m) 416 | 11,0 383 | 1 | R414set | S | 18 | 0,3
204 | 204-02s/f1 | Sm 18x2,0 (85,0/101,6 m) 468 | 11,0 431 | 1 | R414set | S | 18 | 0,3
204 | 204-01s/f1 | Sm 18x2,0 (92,0/106,4 m) 506 | 11,0 46,6 | 1 | R414set | S | 18 | 0,3
208 | 208-02s/f1 | Sm 18x2,0 (98,7/124,3 m) 222 1,7 | 1566 | 1 | R414set | S | 18 | 2,3
208 | 208-01s/f1 | Sm 18x2,0 (86,7/88,7 m) 195 1,7 | 1375 | 1 | R414set | S | 18 | 0,7

VTUUXNUVUUTUUUUOUUTODOZ

DN
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
20
15
15
15

N/P
0,6
0,6
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
4,0
1,3
1,0
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4 Regulace spotrebicu - mistnosti

C.M. 0.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - $roubeni
w K kg-h' | RP ozn. pr. | DN
104 104-01 21-050060-E0 498 | 10,0 | 429 | 1 | KORADO 2015 T | 15
104 104-02 21-050060-E0 498 | 10,0 | 429 | 1 | KORADO 2015 T 15
104 104-03 21-050060-60 498 | 10,0 | 429 | 1 | KORADO 2015 T 15
203 | 203-01 21-050040-E0 227 | 10,0 19,6 | 1 | KORADO 2015 T 15
204 | 204-01 11-050080-60 351 | 10,0 30,2 | 1 | KORADO 2015 T 15
204 | 204-01s/f1 | Sm 18x2,0 (92,0/106,4 m) 506 | 11,0 | 46,6 | 1 | R414set S | 18
204 | 204-02s/f1 | Sm 18x2,0 (85,0/101,6 m) | 468 | 11,0 | 43,1 | 1 | R414 set S | 18
204 | 204-03s/f1 | Sm 18x2,0 (75,5/78,9 m) 416 | 11,0 38,3 | 1 | R414set S | 18
204 | 204-04s/f1 | Sm 18x2,0 (120,5/127,1m) | 663 | 11,0 61,1 | 1 | R414set S | 18
208 | 208-01 LPX 180/45/24-10 914 | 10,0 78,8 | 1 | Vexaktllshlavici | P | 15
208 | 208-01s/f1 | Sm 18x2,0 (86,7/88,7 m) 195 1,7 | 1375 | 1 | R414 set S | 18
208 | 208-02 LPX 180/45/24-10 914 | 10,0 78,8 | 1 | Vexaktllshlavici | P | 15
208 | 208-02s/f1 | Sm 18x2,0 (98,7/124,3 m) 222 1,7 | 156,6 | 1 | R414 set S | 18
208 | 208-03 LPX 200/30/24-10 886 | 10,0 76,4 | 1 | Vexaktllshlavici | P | 15
209a | 209a-01 KS 700.600 117 | 10,0 10,1 | 1 | Vexaktll shlavici | P | 15
212 | 212-01 11-050090-60 395 | 10,0 34,0 | 1 | KORADO 2015 T 15
212 | 212-02 11-050090-60 395 | 10,0 34,0 | 1 | KORADO 2015 T 15
301 301-01 21-050040-E0 227 | 10,0 19,6 | 1 | KORADO 2015 T 15
302 | 302-01 21-050100-E0 567 | 10,0 | 48,9 | 1 | KORADO 2015 T 15
304 | 304-01 21-050080-E0 454 | 10,0 39,1 | 1 | KORADO 2015 T 15
304 | 304-02 21-050080-60 454 | 10,0 39,1 | 1 | KORADO 2015 T 15
307 | 307-01 KS 1500.600 247 | 10,0 21,3 | 1 | Vexaktllshlavici | P | 20
312 | 312-01 21-050050-E0 284 | 10,0 24,5 | 1 | KORADO 2015 T 15
312 | 312-02 21-050050-60 284 | 10,0 245 | 1 | KORADO 2015 T | 15

N/P
2,1

2,3
3,3
0,5
0,6
0,3
0,3
0,3
0,3
3,4
0,7
3,5
2,3
3,5
1,0
0,7
0,7
0,5
1,0
0,8
0,8
1,0
0,5
0,5

2. RP - Sroubeni

ozn.
KORADO HM*P
KORADO HM*P
KORADO HM*P
KORADO HM*P
KORADO HM*P

Regulux
Regulux

Regulux

Regulux

KORADO HM*P
KORADO HM*P
KORADO HM*P
KORADO HM*P
KORADO HM*P
KORADO HM*P
Regulux

KORADO HM*P
KORADO HM*P

pr.

TTUVTTUVTTTO

TUVXAOTVTUVTUTUVTTUVUTUTXOUAO UV X

DN
15
15
15
15
15

15

15

15
15
15
15
15
15
15
15
20
15
15

N/P
1,0
4,0
1,3
0,0
0,0

0,5
0,6

0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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5 Vypocet - vétve. Metoda vypoctu: po vétvich. Kapalina: voda, tw1 = 55,0 °C, p = 985,05 kg-m-3

Vétev| Typ | tw1 At tw2 |twlvyp| Atvyp [tw2vyp| u | Apmin1 | ZadDT1| Q M, Vv

°C K °C °C K °C Pa Pa w kg-h dm3

V1 D 55,0 10,0 | 45,0 | 55,0 10,0 | 450 | 0,70 | 41750 | 41750 | 8210 | 707,5 | 101,8
V2 | RA | 32,0 10,0 | 22,0 | 32,0 54 | 26,6 | 0,70 18407 | 18407 | 2470 | 483,2 | 108,6
Celkovy vykon Q= 10680,0 W

Celkovy hmotnostni pratok M= 1 190,7 kg-h"

Celkovy vodni objem

V=

210,4 dm?
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Vétev| ¢u 0.S. Q L DN M w p4 Aps Apu | 1.a2.RP |DNv| N/P kv DTgrs dif
W m dixs | kg-h! | m's™ Pa Pa m3-h'|  Pa Pa
V2 | 2z 0,10 | 18 | 18x2 38,3 | 0,069 | 1,50 18
V2 | 3 | 204-02s/f1 468 0,10 | 18 | 18x2 43,1 | 0,078 | 1,50 998 22 | R414set | 18 | 0,25 | 0,19 | 15779 | 10616
V2 | 3z 0,10 | 18 | 18x2 43,1 | 0,078 | 1,50 22
V2 | 4 | 204-01s/f1 506 0,10 | 18 | 18x2 46,6 | 0,085 | 1,50 1131 26 | R414set | 18 | 0,25 | 0,19 | 15716 9 667
V2 | 4z 0,10 | 18 | 18x2 46,6 | 0,084 | 1,50 26
V2 | 5 | 208-02s/f1 222 0,10 | 18 | 18x2 156,6 | 0,284 | 1,50 | 13244 | 295 | R414set | 18 | 2,32 | 0,91 3 000 0
V2 | 5z 0,10 | 18 | 18x2 156,6 | 0,283 | 1,50 295
V2 | 6 | 208-01s/f1 195 0,10 | 18 | 18x2 137,5 | 0,249 | 1,50 7567 | 228 | R414set | 18 | 0,74 | 0,46 8812 0
V2 | 6z 0,10 | 18 | 18x2 137,5 | 0,248 | 1,50 227
V2 | 7 2470 | 11,60 | 28 | 28x1,2 | 483,2 | 0,262 | 6,00 781
V2 | 7z 11,60 | 28 | 28x1,2 | 483,2 | 0,261 | 6,00 805
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6 Vypocet Gsektl. Metoda vypoctu: po vétvich.

6.1 Vypocet usekt vétve V1 - t,; = 55,0 °C; vykon redukovany

Vétev, Cu 0.S. Q L DN M w xZ Aps | Apu 1.a2.RP DNv| N/P kv DTgrs dif
W m dixs | kg:h' | m's”! Pa Pa m3h1|  Pa Pa
VA1 1 208-03 886 432 | 16 | 16x2 76,4 | 0,190 11,02 | 57 1609 | Vexaktllshlavici | 15 | 3,48 | 0,21 | 27 975 0
VA1 1z 432 | 16 | 16x2 76,4 | 0,189 11,13 1609 Regulux 15| 0,57 | 0,21
VA1 2 | 208-02 914 0,55 | 16 | 16x2 78,8 | 0,196 7,33 | 57 997 | Vexaktlls hlavici | 15 | 3,50 | 0,21 | 29 354 0
V1| 2z 0,55 | 16 | 16x2 78,8 | 0,195 6,18 846 Regulux 15| 0,58 | 0,21
VA1 3 1800 3,30 | 18 | 18x2 155,1 | 0,284 3,06 884
V1 | 3z 3,30 | 18 | 18x2 155,1 | 0,283 2,77 846
VA1 4 | 208-01 914 0,55 | 16 | 16x2 78,8 | 0,196 7,36 | 57 1001 | Vexaktllshlavici | 15 | 3,45 | 0,20 | 31 119 0
V1 | 4z 0,55 | 16 | 16x2 78,8 | 0,195 5,88 807 Regulux 15 0,55 | 0,20
VA1 5 2714 7,95 | 20 | 20x2 | 233,9 | 0,328 5,51 1867
V1 | 5z 7,95 | 20 | 20x2 | 233,9 | 0,326 5,69 1938
VA1 6 | 209a-01 117 | 10,90 | 16 | 16x2 10,1 | 0,025 | 111,86 1 271 | Vexaktll's hlavici | 15 | 1,00 | 0,05 | 36 600 | 31033
V1 | 6z 10,90 | 16 | 16x2 10,1 | 0,025 Regulux 15| 0,00 | 0,09
VA1 7 2831 3,00 | 20 | 20x2 | 244,0 | 0,342 1,81 706
V1| 7z 3,00 | 20 | 20x2 | 244,0 | 0,341 1,59 674
VA1 8 | 212-02 395 3,93 | 16 | 16x2 34,0 | 0,085 10,63 | 21 298 KORADO 2015 15| 0,67 | 0,08 | 33968 0
V1 | 8z 3,93 | 16 | 16x2 34,0 | 0,084 11,00 314 | KORADO HM*P 15| 0,00 | 0,09
VA1 9 | 212-01 395 0,95 | 16 | 16x2 34,0 | 0,085 9,90 | 21 252 KORADO 2015 15| 0,67 | 0,08 | 34 150 0
V1| 9z 0,95 | 16 | 16x2 34,0 | 0,084 6,80 178 | KORADO HM*P 15| 0,00 | 0,09
V1| 10 790 | 13,18 | 16 | 16x2 68,1 | 0,170 13,29 1928
V1 | 10z 13,18 | 16 | 16x2 68,1 | 0,169 11,58 1632
Vi | 1 3621 0,57 | 26 | 26x3 | 312,1 | 0,280 0,50 102
V1 | 11z 0,57 | 26 | 26x3 | 312,1 | 0,279 0,55 110
V1 | 12 | 204-01 351 | 10,67 | 16 | 16x2 30,2 | 0,075 17,35 | 17 426 KORADO 2015 15| 0,55 | 0,06 | 37758 0
V1 | 12z 10,67 | 16 | 16x2 30,2 | 0,075 4,13 187 | KORADO HM*P 15| 0,00 | 0,09
V1| 13 3972 1,10 | 26 | 26x3 | 342,3 | 0,307 0,33 128
V1 | 13z 1,10 | 26 | 26x3 | 342,3 | 0,306 0,47 156
V1 | 14 | 203-01 227 2,58 | 16 | 16x2 19,6 | 0,049 31,48 3 269 KORADO 2015 15| 0,50 | 0,05 | 38419 | 18709
V1 | 14z 2,58 | 16 | 16x2 19,6 | 0,049 KORADO HM*P 15| 0,00 | 0,09
V1| 15 4199 0,60 | 26 | 26x3 | 361,9 | 0,325 2,47 498
V1 | 15z 0,60 | 26 | 26x3 | 361,9 | 0,323 2,25 459
V1 | 16 | 304-02 454 4,05 | 16 | 16x2 39,1 | 0,098 10,63 | 12 389 KORADO 2015 15| 0,80 | 0,10 | 32575 0
V1 | 16z 4,05 | 16 | 16x2 39,1 | 0,097 11,00 410 | KORADO HM*P 15| 0,04 | 0,10
V1 | 17 | 304-01 454 4,49 | 16 | 16x2 39,1 | 0,098 12,90 | 12 468 KORADO 2015 15| 0,80 | 0,10 | 32530 0
V1 | 17z 4,49 | 16 | 16x2 39,1 | 0,097 9,80 376 | KORADO HM*P 15| 0,04 | 0,10
V1| 18 908 4,60 | 16 | 16x2 78,2 | 0,195 4,19 820
V1 | 18z 4,60 | 16 | 16x2 78,2 | 0,194 3,18 682
V1 | 19 | 302-01 567 7,77 | 16 | 16x2 48,9 | 0,122 12,25 | 19 754 KORADO 2015 15| 0,95 | 0,12 | 32190 0
V1 | 19z 7,77 | 16 | 16x2 48,9 | 0,121 11,96 735 | KORADO HM*P 15| 0,18 | 0,12
V1 | 20 | 301-01 227 433 | 16 | 16x2 19,6 | 0,049 21,13 3 194 KORADO 2015 15| 0,50 | 0,05 | 33402 | 13692
V1 | 20z 433 | 16 | 16x2 19,6 | 0,049 8,45 97 | KORADO HM*P 15| 0,00 | 0,09
V1| 21 794 0,90 | 16 | 16x2 68,4 | 0,171 5,63 602
V1 | 21z 0,90 | 16 | 16x2 68,4 | 0,170 5,59 589
V1| 22 1702 1,73 | 18 | 18x2 146,7 | 0,269 4,64 928
V1 | 22z 1,73 | 18 | 18x2 146,7 | 0,267 4,38 890
V1 | 23 | 312-02 284 2,95 | 16 | 16x2 24,5 | 0,061 7,63 5 117 KORADO 2015 15| 0,50 | 0,05 | 34447 3 596
V1 | 23z 2,95 | 16 | 16x2 24,5 | 0,061 8,00 126 | KORADO HM*P 15| 0,00 | 0,09
V1 | 24 | 312-01 284 3,26 | 16 | 16x2 24,5 | 0,061 9,90 5 148 KORADO 2015 15| 0,50 | 0,05 | 34429 3578
V1 | 24z 3,26 | 16 | 16x2 24,5 | 0,061 6,80 113 | KORADO HM*P 15| 0,00 | 0,09
V1 | 25 568 | 15,85 | 16 | 16x2 48,9 | 0,122 17,78 1178
V1 | 25z 15,85 | 16 | 16x2 48,9 | 0,121 11,18 833
V1 | 26 2270 0,90 | 18 | 18x2 195,6 | 0,358 1,71 635
V1 | 26z 0,90 | 18 | 18x2 195,6 | 0,357 1,73 648
V1 | 27 | 307-01 247 3,60 | 16 | 16x2 21,3 | 0,053 13,65 4 152 | V exaktll's hlavici | 20 | 1,00 | 0,05 | 37735 | 12926
V1 | 27z 3,60 | 16 | 16x2 21,3 | 0,053 6,26 85 Regulux 20 | 0,00 | 0,09
V1 | 28 2517 4,30 | 18 | 18x1 216,9 | 0,304 8,53 871
V1 | 28z 4,30 | 18 | 18x1 216,9 | 0,303 7,62 841
V1| 29 6716 2,50 | 28 | 28x1,2 | 578,8 | 0,317 2,39 283
V1 | 29z 2,50 | 28 | 28x1,2 | 578,8 | 0,316 1,44 238
V1 | 30 | 104-02 498 6,45 | 16 | 16x2 42,9 | 0,107 10,63 | 14 498 KORADO 2015 15 2,30 | 0,25 3331 0
V1 | 30z 6,45 | 16 | 16x2 42,9 | 0,106 11,00 521 KORADO HM*P 15| 4,00 | 0,75
V1 | 31 | 104-03 498 2,60 | 16 | 16x2 42,9 | 0,107 12,90 | 14 537 KORADO 2015 15| 3,28 | 0,33 3393 0
V1 | 31z 2,60 | 16 | 16x2 42,9 | 0,106 9,80 420 | KORADO HM*P 15| 1,31 | 0,33
V1| 32 996 8,00 | 16 | 16x2 85,8 | 0,214 3,54 1114
V1 | 32z 8,00 | 16 | 16x2 85,8 | 0,213 3,25 1099
V1 | 33 | 104-01 498 1,33 | 16 | 16x2 42,9 | 0,107 14,90 | 14 599 KORADO 2015 15| 2,07 | 0,23 5703 0
V1 | 33z 1,33 | 16 | 16x2 42,9 | 0,106 6,20 261 KORADO HM*P 15| 1,00 | 0,30
V1 | 34 1494 | 12,00 | 16 | 16x2 128,8 | 0,321 42,22 16 529
V1 | 34z 12,00 | 16 | 16x2 128,8 | 0,319 43,20 16 953
V1| 35 8210 540 | 28 | 28x1,2 | 707,5 | 0,388 4,50 848
V1 | 35z 540 | 28 | 28x1,2 | 707,5 | 0,386 4,50 857
6.2 Vypocet usekt vétve V2 - t,; = 32,0 °C; vykon redukovany
Vétev| ¢u 0.S. Q L DN M w 3z Aps Apu | 1.a2.RP |[DNv| N/P kv DTgrs dif
w m dixs | kg-h' | m-s” Pa Pa m3-h'|  Pa Pa
V2 | 1 | 204-04s/f1 | 663 | 0,10 | 18| 18x2 | 61,1 | 0,111 | 1,50 | 1770 | 44 | RA14set | 18 | 0,25 | 0,19 | 14962 | 4585
V2 | 1z 0,10 | 18 | 18x2 61,1 | 0,110 | 1,50 45
V2 | 2 | 204-03s/f1 416 | 0,10 | 18 | 18x2 38,3 | 0,069 | 1,50 688 18 | R414set | 18 | 0,25 | 0,19 | 16097 | 12023
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Vétev| €u 0.S. Q L DN M w 3z Aps Apu | 1.a2.RP |[DNv| N/P kv DTgrs dif
w m dixs | kg-h' | m-s! Pa Pa m3-h'|  Pa Pa

V2 | 2z 0,10 | 18 | 18x2 38,3 | 0,069 | 1,50 18

V2 | 3 | 204-02s/f1 468 0,10 | 18 | 18x2 43,1 | 0,078 | 1,50 998 22 | R414set | 18 | 025 | 0,19 | 15779 | 10616

V2 | 3z 0,10 | 18 | 18x2 43,1 | 0,078 | 1,50 22

V2 | 4 | 204-01s/f1 506 0,10 | 18 | 18x2 46,6 | 0,085 | 1,50 1131 26 | R414set | 18 | 0,25 | 0,19 | 15716 9667

V2 | 4z 0,10 | 18 | 18x2 46,6 | 0,084 | 1,50 26

V2 | 5 | 208-02s/f1 222 0,10 | 18 | 18x2 156,6 | 0,284 | 1,50 | 13244 | 295 | R414set | 18 | 2,32 | 0,91 3000 0

V2 | 5z 0,10 | 18 | 18x2 156,6 | 0,283 | 1,50 295

V2 | 6 | 208-01s/f1 195 0,10 | 18 | 18x2 137,5 | 0,249 | 1,50 7567 | 228 | R414set | 18 | 0,74 | 0,46 8812 0

V2 | 6z 0,10 | 18 | 18x2 137,5 | 0,248 | 1,50 227

V2 | 7 2470 | 11,60 | 28 | 28x1,2 | 483,2 | 0,262 | 6,00 781

V2 | 7z 11,60 | 28 | 28x1,2 | 483,2 | 0,261 | 6,00 805
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6.3 Smycky vétve V2
Cv | C.M. CS Rg Specifikace Roztece Délka Délka M
vyvod Pz APZ |0ZAOZ smycky | vyvodu
mm m2 | mm m? m m kg-h'
1 204 | 204-04s/f1 Sm 18x2,0 (120,5/127,1m) | 200 | 24,10 120,50 | 127,10 61,06
2 204 | 204-03s/f1 Sm 18x2,0 (75,5/78,9 m) 200 | 15,10 75,50 78,90 38,26
3 204 | 204-02s/f1 Sm 18x2,0 (85,0/101,6 m) 200 | 17,00 85,00 | 101,60 43,07
4 204 | 204-01s/f1 Sm 18x2,0 (92,0/106,4 m) 200 | 18,40 92,00 | 106,40 46,62
5 208 | 208-02s/f1 Sm 18x2,0 (98,7/124,3 m) 150 | 14,80 98,67 | 124,27 | 156,59
6 208 | 208-01s/f1 Sm 18x2,0 (86,7/88,7 m) 150 | 13,00 86,67 88,67 | 137,55

V  Povrch

I-min-1
1,02
0,64
0,72
0,78
2,61
2,29
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7 Vypocet smycek

Cislo  |Popis CR|CV | tr As | RPZ| o apz | QAs Lc M ApS tpz
°C m? mm K W/m? w m kg/h Pa °C

204-01s/f1 2 | 4| 32,0 184 | 200 | 11,0 | 27,5 | 506,5 | 106,4 46,6 1156,0 | 22,8
204-02s/f1 2 | 3| 32,0 17,0 | 200 | 11,0 | 27,5 | 467,9 | 101,6 431 1024,0 | 22,8
204-03s/f1 2 | 2| 320 15,1 200 | 11,0 | 27,5 | 4156 78,9 38,3 694,0 | 22,8
204-04s/f1 2 1 32,0 | 241 200 | 11,0 | 27,5 | 663,3 | 1271 61,1 1786,0 | 22,8
208-01s/f1 2 6| 30| 130 | 150 1,7 | 150 | 1950 88,7 | 137,5 7584,0 | 29,6
208-02s/f1 2 | 5| 320 14,8 | 150 1,7 15,0 | 2220 | 1243 | 156,6 | 13281,0 | 29,6




Vypocet pojistného ventilu pro kotle a vymeéniky tepla - TZB-info
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Vypocet pojistného ventilu pro kotle a vyméniky tepla

https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/43-vypocet-pojistneho-v...

Vypoéet vychazi z CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovach - Zabezpedovaci zafizeni a Fe$i navrh pojistného ventilu a

pojistného potrubi jako ochrany proti pfekroceni nejvyssiho dovoleného pfetlaku.

Predpoklada se teplovodni nebo horkovodni otopna soustava.

Zdroj tepla: Skupina: Teplotni interval [°C] vstup do PV vystup z PV
O vymeénik tepla A1 T1<100 voda voda
@ kotel A2 100<Tq <ty voda smés
A3 100sto<T1 para para
® B para para

T4 - vypoctova teplota ohfivaci vody na vstupu
tox - teplota ohfivané vody na mezi odparu pfi pretlaku pet

Vypoctové parametry pojistnych ventili: DUCO MEIBES

jmenovita svétlost DN [mm] 1/2" 3/4" 1™ 5/4" 6/4" 2"
nejmensi pritodny prifez So[mm?] 804 ‘
vytokovy soudinitel ay, [-] 0,693 ‘

Poznamka: Prednastavené hodnoty pratoc¢ného prifezu a vytokového soucinitele mizete zménit a vypocet se
provede znovu pro Vami zadané hodnoty.

Pot= 550 kPa ... oteviraci pretlak pojistného ventilu
Q= 735 kW ... jmenovity vykon zdroje tepla
So= 26 mm? ... vypo&teny minimalni prifez sedla pojistného ventilu
1.1/4" x 1.1/2" KD ... navrZeny pojistny ventil
So= 804 mm? ... skutecny prafez sedla navrzeného pojistného ventilu
di=23mm ... minimalni vnitfni primér vstupniho pojistného potrubi
dz =23 mm ... minimalni vnitfni pramér vystupniho pojistného potrubi

Poznamka: Na vypocéteny vnitini primér pojistného potrubi se v pfipadé napojeni pohlizi pouze orinta¢né.
Dimenze potrubi musi vyhovovat podmince, aby tlakova ztrata pojistného potrubi pfed pojistnym ventilem
nepresahla hodnotu 0,03.pet a celkova ztrata pojistného potrubi nepfesahla hodnotu 0,10.pgt

16.05.2018 20:38


Karolína
Textové pole
VÝPOČET POJISTNÉHO VENTILU


Vypocet pojistného ventilu pro kotle a vyméniky tepla - TZB-info https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/43-vypocet-pojistneho-v...

Teorie vypoctu:

2.Q,
prifez sedla pojistného ventilu je stanoven ze vztahu: So=—= [mm?] ... pro vodu
Ly 4Pt

So =2

2 4
mm<| ... pro paru
g mmprop

kde pojistny vykon Qp=2.Qp [kW] ... pro vyméniky skupiny A2
Qp=Qn [kW] ... pro ostatni zdroje
vnitfni primér pojistného potrubi: d,, =10+0,6.,/Qg [mm] ... pro pfipad kdy nemuize dojit k vyvinu pary
ds =15+14./Q, [mm] ... pro pfipad kdy dochazi k vyvinu pary
Konstanta K [kW.mm™] je zavisla na stavu syté vodni pary a uréi se podle nasleduijici tabulky:

pot [kPa] |50 |100 (150 (200 |250 (300 [350 {400 |450 (500 {550 (600 {700 {800 (900 {1000
K [kW.mm2](0,5 |0,67|0,82/0,97|1,12(1,261,41(1,55|1,69|1,83(1,97(2,1 |2,37|2,64[2,91|3,18
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1 Souhrnné udaje

Stavba: RD Trebi¢
Misto: Zadavatel:
Zpracovatel:
Zakazka: 8 5 .GDW Archiv:
Projektant:  Dupal Stépan Datum: 12.04.2018
E-mail; Telefon:
2 Seznam vyrobki pro:
VSechny vétve
2.1 Seznam téles
Znacka Kat Model Typ LT Specifikace PocetC
mm
KORADO konvektory 20 | P70 | KORALINE LPX LPX 30/24 2000 | LPX200/30/24-10 1
KORADO konvektory 20 | P70 | KORALINE LPX LPX 45/24 1800 | LPX 180/45/24-10 2
KORADO télesa 2015 P70 | KORALUX STANDARD | KS 1500 600 | KS 1500.600 1
KORADO télesa 2015 P70 | KORALUX STANDARD | KS 700 600 | KS 700.600 1
KORADO télesa 2015 P70 | RADIKVK 11 VK/500 800 | 11-050080-60 1
KORADO télesa 2015 P70 | RADIKVK 11 VK/500 900 | 11-050090-60 2
KORADO télesa 2015 P70 | RADIKVK 21 VK/500 500 | 21-050050-60 1
KORADO télesa 2015 P70 | RADIKVK 21 VK/500 600 | 21-050060-60 1
KORADO télesa 2015 P70 | RADIKVK 21 VK/500 800 | 21-050080-60 1
KORADO télesa 2015 P70 | RADIK VKL 21 VKL/500 400 | 21-050040-E0 2
KORADO télesa 2015 P70 | RADIK VKL 21 VKL/500 500 | 21-050050-E0 1
KORADO télesa 2015 P70 | RADIK VKL 21 VKL/500 600 | 21-050060-E0 2
KORADO télesa 2015 P70 | RADIK VKL 21 VKL/500 800 | 21-050080-E0 1
KORADO télesa 2015 P70 | RADIK VKL 21 VKL/500 | 1000 | 21-050100-E0 1
2.2 Seznam ventill
Znacka Kat KC Typ DN | kvs Provedeni Objednaci |PocetCena/MJ| Cena |Ména
m3-h" gislo
1_TELESAVK | P70 | VKT 10100 | KORADO 2015 15| 0,750 | T - s télesem | vlozka2015 | 13
GIACOMINI P70 | GIA 14301 | R414 set 18 | 0,000 | S - specialni | R414SX001 6| 2110 | 12660 | K&
IMI - HEIMEIER | P70 | IMI 12101 | V exaktll s hlavici | 15 | 0,670 | P - pfimy 3712-02.000 | 4
20 | 0,670 | P - pfimy 3712-03.000 | 1
IMI - HEIMEIER | P70 | IMI 15101 | Regulux 15| 1,310 | R-rohovy | 0351-02.000 | 4
20| 1,310 | R-rohovy | 0351-03.000 | 1
KORADO P70 | KOR 13701 | KORADO HM*P | 15 | 1,100 | P - pfimy Z-DO23 13 999 | 12987 | K&
25647 | K&
2.3 Seznam trubek
Znacka Kat KC Typ DN | dyxs Objednaci L Cena/MJ Cena
mm Cislo m
GIACOMINI | P70 | GIA 1908 | R999 (PEX-AL) | 16 16x2 R999Y123/200 | 259,62 29 | 7529
18 18x2 R999Y133/200 11,86 40 474
20 | 20x2 R999Y143/200 21,90 45 985
26 | 26x3 R999Y173/50 4,54 101 459
LOGSTOR P70 | LOG 4111 | Cu-Série1 18 18x1 8,60
28 | 28x1,2 39,00
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2.4 Seznam trubek pouzitych v podlahovém vytapéni
Znacka Kat KC Typ DN | dyxs Objednaci L Cena/MJ Cena M
mm Cislo m
GIACOMINI | P70 | GIA 1908 | R999 (PEX-AL) | 18 | 18x2 | R999Y133/200 | 628,13 40 | 25125
2.5 Seznam izolaci
Znacka Kat KC Typ d; S Objednaci L $
mm mm Cislo m n
ARMACELL | P70 | ARM 191 | AF-T 32,0-45,0 mm 20,50 | 32,00 | AF-T-018 8,60
AF-T 32,0-45,0 mm 30,50 | 33,50 | AF-T-028 39,00
MIRELON P70 | MIR 101 Mirelon PRO 20 mm | 18,00 | 20,00 | MIRELON PRO d18/20 m | 259,62
Mirelon PRO 25 mm | 18,00 | 25,00 | MIRELON PRO d18/25 m 11,86
Mirelon PRO 25 mm | 22,00 | 25,00 | MIRELON PRO d22/25 m 21,90
Mirelon PRO 25 mm | 28,00 | 25,00 | MIRELON PRO d28/25 m 4,54
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3 Navrh T kusu a kfizeni pro:

VSechny vétve

1.DN | 2. DN | 3. DN | 4. DN 1. Typ 2. Typ 3. Typ 4. Typ | Pocet
16 16 16 R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) 12
18 16 16 R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) 4
18 16 18 R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) 2
20 16 18 R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) 2
20 16 20 R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) 2
26 16 20 R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) 2
26 16 26 R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) 4
18 16 18 Cu-Série1 R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) 2
28 26 18 Cu-Série1 R999 (PEX- AL) Cu-Série1 2
28 28 16 Cu-Série1 Cu-Série1 R999 (PEX- AL) 2
4 Koleno
Typ trubky Popis vykresu DN dixs Pocet
Cu-Série1 Cu-Série1 18 18x1 2
Cu-Série1 Cu-Série1 28 28x1,2 14
5 Oblouk 90° r/d = 2,5
Typ trubky Popis vykresu DN d1xs Pocet
R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) 16 16x2 82
R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) 18 18x2 2
R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) 20 20x2 6
R999 (PEX- AL) R999 (PEX- AL) 26 26x3 2
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VYPIS MATERIALU

&. pol. [Text polozky mj | pocet mj

Kotelna

plynovy kondenzacni kotel Viessmann Vitodens 100-W CU3A
1 (35 KW) ks 1
2 |zasobnik TUV Austria - email HR 160 (160 I) ks 1
3 |expanzni nadoba Reflex fady F 8/6, objem nadoby 8 | ks 1
4  |Rozdélovac a sbéra¢ Regulus HV 70/125-4 ks 1
5 [DN 20 (20x1) v€. iz Mirellon Pro 11.3,2 cm m 0,5
6 |DN 25 (25x1,2) v&. iz Mirellon Pro t1.3,3 cm m 8,6
7 |DN 32 (32x1,5) v¢&. iz Mirellon Pro 11.3,5 cm m 11,6
8 |ovzduSnovaci ventil ks 2
9 |uzaviraci kulovy kohout ks 19
10 |vypoustéci kohout ks 14
11 |uzaviraci mezipfirubova klapka ks 4
12  |zpétna klapka ks 4
13 |[trojcestny ventil ks 4
14 |obé&hové ¢epradlo Willo Stratos 25/1-4 ks 2
15 |obé&hové Cepradlo Willo Stratos 25/1-6 ks 2
16 [filtr ks 4
17  |teplomér ks 11
18 [ruCni regulaéni ventil ks 1
19 |manometr ks 1

MAR
20 [Rozsifovaci sada sméSovace M2 kpl 4
21 |Regulace Vitotronic kpl 1

Stranka 1

vypis_materialu_vyt



