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Anotace

Tato prace ma za ukol zpracovat projekt vzduchotechniky zadané ¢asti plaveckého stadionu.
Prace je rozdélena do tfi ¢asti. Textova, vypoctova a projektova cast. Cilem projektové casti je
navrhnout vzduchotechniku plaveckého stadionu tak, aby byly splnény pozadavky na vnitini
mikroklima. Projekcni €ast vychazi z ¢asti vypocltové a textové. Textova ¢ast ma za ukol formou
studie shrnout legislativni a obecné pozadavky na vnitini prostredi bazén( a slouzi jako podklad
pro vypracovani projektu.

Annotation

The goal of this thesis is to design air-conditioning system of designated part of swimming
stadium (pool). Thesis is divided into three parts. Text/study, calculations and project/design part.
The goal of this work is to design air-handling system in a way so it can fulfil demands on indoor

environment. The design part of this thesis is based on the calculation and study parts. The goal of
the study is to make a summary of legislative and design practises used in this field and applying
them on the project.

Klicova slova

Bazény, vzduchotechnika, vlhkost, vétrani, vzduchotechnické jednotky, bazénové mikroklima
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1. Uvod

Cilem této prace je vytvoreni souhrnu zasad pro navrh vzduchotechniky bazénovych objektu.
Bazénové haly jsou naroéné provozy, které vyzaduji specifické navrhové pristupy. Prace je
zamérena na legislativni pozadavky vztahujici se na bazénové provozy a jejich vnitfni prostfedi i na
obecna pravidla, kterd by se méla pfi ndvrhu vzduchotechniky dodrzovat. Dale také na specifika
bazénovych jednotek, potrubi a provoznich stavi VZT jednotek. Tyto poznatky jsou nasledné
uplatnény pfi vypracovani projektu vzduchotechniky konkrétniho bazénového objektu.

2. Cast prvni - legislativa

Legislativni pozadavky na bazénové provozy a jejich vzduchotechniky. Pfi navrhu VZT se
vychdzi prevdiné znémecké VDI 2089 (technickd vybava budov krytych bazénl - krytych
plaveckych hal, efektivni vyuzZiti energie a vody) a vyhlasky ¢. 238/2011 (Vyhlaska o stanoveni
hygienickych pozadavkl na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich
hracich ploch) a dalsi vyhlasky a normy, které ale nejsou pro ucely této studie podstatné.

2.1. Vyhlagka & 238/2011 pifloha & 12

Priloha k této vyhlasce stanovuje pozadavky na faktory prostredi bazénovych hal a jejich

prilehlych prostor.

Prilehlé prostory pro
Faktor prostiredi Hala bazénu uzivatele ($atny, WC, Vstupni hala
sprchy, chodby atd.)

mm. 200 luxu pro rekreaéni
Intenzita osvétleni koupani, min. 300 luxd pro 200 luxd 100 luxad
plavecky vycvik

sprchy 24 - 30 °C 3atny 20 -
o0 1-3°C vys8ineZ teplota | 28°C pobytové prostory 22 -
vody v bazénu max. 34 °C 26°C vstupni prostory 20 -
22°C
sprchy max. 85 % ostatni
prostory max. 50 %

sprchy min. 8x za hodinu
Satny 5 - 6x za hodinu ostatni
Intenzita vymény vzduchu min. 2x za hodinu prostory tak, aby vyhovovaly min. 1x za hodinu
limitnim hodnotam relativni
vlhkosti vzduchu

Teplota vzduchu min. 17 °C

Relativni vihkost vzduchu max. 65 %

Trichlor-amin 0,5 mg/m3 1) - -

Tabulka ¢.1 Mikroklimatické poZadavky, osvétleni a vnitrni ovzdusi bazénové

haly krytého bazénu a jeho pfilehlych prostor.
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2.2. Némecka VDI 2089

V praxi se tato norma casto vyuziva k vypoctu odparu vody z vodni hladiny. Tento vypocet je

zminén samostatné ve Ctvrté casti této prace. Tato norma také zminuje doporucené teploty
jednotlivych mistnosti a také teploty bazénové vody pro rGzné typy bazénd. Uvedené hodnoty
slouzi pro projektovani, pokud nebyly zadavatelem vyslovné poZzadovany jiné hodnoty. [1]

Mistnost Prostorova teplota [°C]
min max
Hala bazénu 30 34
Satny 22 28
Sprchy a sanitarni oblasti 26 34
Prostory plavcik(, personalu 22 26
Vstupni oblast 20 -
Vedlejsi prostory 20 -
Schodisté 18 -

Tabulka ¢.2 Doporucené prostorové teploty [1]

V této normé se také uvadéji doporucené teploty vody vbazénu. Tyto hodnoty jsou
doporucené a po dohodé s provozovatelem se mohou lisit. [1]

Typ bazénu Teplota vc{;:?; v bazénu
Bazén pro neplavce, plavce, skakani 28
Rekreacni bazén 28 az 32
Détsky a pohybovy bazén 32

Lécebny bazén s minerdlni vodou 36

Bazén se studenou vodou 15

Bazén v parnich laznich 35

Tabulka ¢.3 Doporucené teploty bazénové vody [1]

Dale se pak v normé uvadéji pozadavky na relativni vlhkost vnitfnich prostor. Relativni
vlhkost se ma dle Vyhlasky ¢.238/2011 ma dosahovat maximalné 65 %, ale zadroven se musi
dodrZet, aby absolutni vihkost neprekrocila hodnotu X,i = 14,3 g,../kg sv. Tato hodnota je uvadéna
jako mez pro vznik pocitu dusna. Neni zavisla na tlakovych ani teplotnich parametrech vzduchu v
prostoru, nebot se odviji od ¢aste¢ného tlaku vodni pary na plicich ¢lovéka (1636-1850 Pa) [3].
Tato hodnota mUzZe byt, i pfi dodrZeni poZadavku na max. relativni vihkost, zejména pfi vyssich
teplotach vzduchu vinteriéru prekro¢ena. Tato podminka se tedy muaZe pfi navrhu
vzduchotechniky projevit v omezeni relativni vihkosti pod mez 65 %.
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Docasné prekroceni meze dusna je pripusténo ve dnech, kdy absolutni vihkost venkovniho
vzduchu prekroci 9 gv.p./kg sv. Za téchto podminek je velmi obtizné udrzet vlhkost v interiéru nizsi
nez 14,3 gyp/kg sv. Zvlasté pokud se k odvadéni vihkosti vyuZivda pouze venkovniho vzduchu.
Skutecnost, Ze existuje moznost prekroceni tohoto limitu nékdy umoznuje instalaci zafizeni bez
kompresniho odvlhc¢ovani.

Dle udajl, které uvadi projekéni podklady spole¢nosti Robatherm [1] Ize hodiny prekroceni
hranice 9 gv.,p./Kkg s.. zjistit z Udaji o pocasi specifickych pro danou lokalitu. Napfiklad pro Prahu by
pfi planované provozni dobé od 9 do 20 hodin doslo k prekroceni hranice dusna pfi odvlhéovani
pouze venkovnim vzduchem jen v 6-9% vSech provoznich hodin. Pfi 24 hodinovém provozu (coz
ale neni u verejnych bazénl obvyklé), by tomu tak bylo v 10-16% pfipadl. Je potom na posouzeni
projektanta a investora, zda je pfipustné docasné snizeni pohody v bazénové hale.

Ztéch to poznatkl vyplyva, Ze pfi navrhu VZT bazénld je vhodné prihlédnout i
k dlouhodobym klimatickym datdm, kterd mohou ukdzat na nezbytnost nebo naopak na
nepotrebnost kompresniho odvlhcovani bazénového prostoru.

2.3. CSN EN 1264

V této normé jsou uvedeny pozadavky na maximalni dovolenou povrchovou teplotu podlahy.

Ta by u prostor bazénu neméla prekrocit 35 °C. V literatufe se ale uvadi, Ze je doporuceno, aby
stfedni teplota podlahové otopné plochy neprekrocila 32 az 34 °C. [2] U bazénl se k zajisténi
tepelné pohody osob pohybujicich se vjeho prostorech uzivd podlahové vytapéni. Tento typ
vytapéni vétsinou nepokryvd celkovou tepelnou ztratu bazénového prostoru, ale zajistuje
tepelnou pohodu navstévnikl (tepld podlaha + sdlava slozka). Vytapéni pak zajistuji dalsi prvky a
podlahové vytdpéni je jenom doplnujicim elementem. Velmi ¢astym feSenim je pak teplovzdusné
vytapéni, kde VZT systémy pokryvaji jak tepelnou ztratu, tak zajistuji privod cerstvého vzduchu.

Max povrchova
Typ teplofa podlahy
prostoru [°C]
Pobytové
mistnosti 29
Koupelny 33
Okoli bazénu 35

Tabulka ¢.4 Max. povrchovd teplota podlahy [3]

2.4. Legislativa z hlediska vyskytu drazdivych plynd.

Vyhlaska ¢. 238/2011 pfiloha ¢. 12 stanovuje limitni hodnotu Trichlor-aminu na 0,5 mg/m3.
Trichlor-amin vznika reakci chloru, ktery se v bazénech uZivd kdezinfekci, s mocovinou a
amonnymi solemi, které do bazénu vnasi navstévnici ve formé potu, inkontinence, vyluhu pokozky
a nasledné tékd do vzduchu. Ing. Ivan Cerny uvadi ve své publikaci uvadi produkci priblizné 3,9 g
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trichlor-aminu na navstévnika. Trichloramin drazdi a narusSuje epitel hornich dychacich cest,
zpusobuje vyssi nachylnost k astmatu (zejména u déti) a alergické projevy u citlivych osob. P¥i
dlouhodobé expozici, napf. u personalu v plaveckych bazénech, mlZe vést az k profesnimu
onemocnéni. [4].

U bazénovych prostor je tedy nutné provadét pravidelnd méreni koncentrace drazdivych
plynG (dle vyhlasky 238/2011) a v pripadé prekroceni hodnot upravit mnoZstvi privadéného
vzduchu.

Ostatni drazdivé plyny jako ozon, chlor a oxid chloriCity v Ceské legislativé omezeny nejsou.
V nékterych zemich se jako jejich ptipustné limity uvadeéji:

Ozon -0,1 mg/m3

Chlor -1,5mg/m3

Oxid chlori¢ity —0,1 mg/m3

3. Cast druhd - feS$eni bazénu

Bazénové haly predstavuji skupinu plovaren bez hledisté nebo s hledistém a terapeutické
bazény. Vyznacuji se podobnymi mikroklimatickymi podminkami. Charakteristické jsou pomérné
vysoké teploty vnitfniho vzduchu pro pobyt mokrych osob, vysoka relativni vlhkost vzduchu
vznikajici odparem z vodnich ploch. Tyto okolnosti vytvari podminky pro znacnou mikrobiologickou
zatéz (bakterie, spory plisni). Uvedené skutecnosti kladou vysoké pozadavky i na tepelné-technické
vlastnosti obvodového plasté objektu. [5]

3.1 Zdasady stavebniho reseni

Bazénové objekty se vyznacuji specifickym stavebnim resSenim celého objektu. Pro navrh se
uplatiuji mnohé zasady.
Ty shrnul pan Ing. Daniel Adamovsky ve své prednasce takto: [6]

1. Obvodové konstrukce a vyplné otvorli by mély byt navrhovany sco nejlepSimi
tepelné technickymi parametry. Neméné duleZité je potom kvalitni provedeni
detaild. Jediné tak se da zamezit problémudm jako kondenzace a vyskyt plisni.

2. Omezit zbytecné rozsahy zaskleni. Zejména pak prosklenym stropim, kde je nejvétsi
riziko vyskytu problémdu.

3. Zcela eliminovat tepelné mosty

4. Navrhnout dokonalé parotésné zdbrany stén a stropl umisténé co nejblize vnitinimu
lici.

5. Preferovat pravouhlé tvary bazénl pro moznost instalace navijecich foliovych
zakrytU, pripadné tepelné izolacnich kazet z plastového polyuretanu. To potlaci odpar
z vodni hladiny a tim padem dojde ke snizeni energetické narocnosti.

6. Napojeni na ostatni prostory navrhnout vyhradné pres tésné dvere, vyhodné pres
samostatné odvétrany meziprostor chodby.
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Dalsi obecné stavebni zasady:
7. Bazénové jednotky dosahuji velkych rozmér(l. Je potifeba zajistit dostatecné velké
manipulacni a montazni otvory pro umisténi jednotek. [1]
8. Kaidy navrh je nutné podrobit didkladnému tepelné-technickému posouzeni
z hlediska vlihkostni bilance)
9. lzolaéni vrstvy je vhodné provadét z materidld na bazi minerdlnich vldken, které
nebrani volné difuzi vodni pary do vnéjsiho prostredi.

3.2 Zasady navrhu VZT zatizeni

Z uvedenych pozadavkd vyplyvd, Ze interni mikroklima v téchto prostorech zatiZzenych
vysokou vlhkosti, teplem a odéry se neobejde bez vzduchotechniky.

Jeji zakladni funkce by se daly shrnout takto:
1. Zachycovat a odvadét nadmérnou vlhkost vznikajici odparem z vodni hladiny
2. Zabranit kondenzaci vlhkosti na chladnych plochach stavebni konstrukce
3. Vytapét halu s pokrytim tepelnych ztrat v rozsahu 50 az 100%

Spravny navrh systému vétrani a jeho provoz dominantnim zplsobem ovliviiuji uZitnou
hodnotu objektu a jeho Zivotnost. Navrh bazénu proto vyZzaduje tésnou spolupraci projektant(
stavby a vétrani. Obecné lze fici, Ze nejslozitéjsi pro navrh VZT jsou bazény znacné prosklené, u
nichZ je potfeba zabrdnit kondenzaci vodnich par na prosklenych plochach a s tim souvisejicim
chladnym konvekénim proud(im a salavého ucinku chladného povrchu skel. [7].

Zasady pro navrh VZT zafizeni by se daly shrnout takto:

1. Zasadné oddélit systém VZT bazénu od ostatnich VZT systému. Ztoho vyplyva
pozadavek na samostatné vétraci jednotky. [6]

2. Zajisténi dokonalého a rovnomérného provétrani celého prostoru bazénu bez
nevétranych koutl a sektor(, kde hrozi kondenzace. [6]

3. Zajisténi privodu suchého a teplého vzduchu s nizkou relativni vlhkosti zasadné
k prosklenym plocham s dostatecnou rychlosti a dosahem proudu v celém rozsahu
proskleni. [6]
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4. Podélny pfivod vétraciho vzduchu nad okny nebo prosklenou sténou, distribuce
vzduchu dyzami nad prosklenymi plochami, odtah mtizkami do potrubi na protilehlé
strané. [6]

Obrdzek ¢.1. Zndzornéni pfivodu vzduchu

5. Podélny privod vétraciho vzduchu v prosklené sténé, rozvodné potrubi kruhové
z nerezového plechu, distribuce vzduchu perforaci nebo dyzami vertikalné a Sikmo na
prosklené plochy. [6]

g 7

Obrdzek ¢.2. Zndzornéni pfivodu vzduchu

6. Vzduchotechnické jednotky pro vétrani bazént navrhnout v provedeni do agresivniho
prostredi (chlor). [6]

7. Rozvody vzduchu v bazénové hale zdsadné z potrubi odolného korozi.

8. Potrubi odvadéjici vzduch z bazénové haly spadovat.

9. Nikdy pfivod vzduchu nesmérovat pfimo na vodni hladinu (zvySeny odpar, nepohoda)

10. Regulace v zavislosti na prostorové teploté a vlhkosti. Prostorova teplota v zavislosti
na teploté vody v bazénu, s prioritou pred prostorovou vihkosti. [1]

11. Realizace odvlh¢ovacl neresi chemickou zatéz, snizuje pouze vlhkost vzduchu bez
zajisténi vzduchové cirkulace s dostate¢nym dosahem ve vSech koutech a rozich
bazénu, kde nasledné mohou vznikat pfi kondenzaci plochy plisni. [9]

12. Pfi volbé systému zohlednit soubor Udaji o pocasi. [1]

-8-
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13. Mokré sektory provozovat s podtlakem proti suchym sektorim. [1]

14. Pfi nasdvani pres stfechu budovy odstup nasavani minimalné 1,5x vyska snéhové
vrstvy. [1]

15. Praxi osvédcena a doporucovana vypoctova relativni vihkost je stanovena na 60 %. (O
5 % méné oproti pfiloze ¢. 12 vyhlasky ¢.238/2011. [11]

16. Cely prostor v bazénu udrzovat vzduchotechnikou v podtlaku. Z dlivodu zamezeni
pronikani vodnich par do konstrukce objektu.

Proudéni vzduchu v bazénové hale:

V publikaci [7] se dale uvadéji pozadavky pro rychlost proudéni vzduchu vzéné pohybu
plavcd a to 0,1 az 0,2 m/s. V hledisti pak 0,2 az 0,25 m/s. To v pfipadé, Ze hledisté neni pfistupné
plavcim. Pratok vzduchu se poté stanovi tak, aby odvadél odparenou vodu. Produkci vodni pary se
vice vénuji ve Ctvrté &asti reSerSe. Teplota vzduchu v bazénové hale by se méla byt vyssi nez

teplota vody o0 1 az 3 K.

3.3 Doporuceni vyrobcl

Dle pfilohy ¢. 12 vyhlasky ¢.238/2011 je minimalni vyména vzduchu stanovena na 2n. Po
konzultaci s vyrobcem vzduchotechnickych bazénovych jednotek jsem byl upozornén na potiebu
zajisténi spravného provétravani bazénové haly. To se zajisti nejenom privodem cerstvého
vzduchu v poZzadovaném mnoizstvi (at uz z pozadavku dvojndsobné vymény nebo 70 m3/h na
jednoho plavce), ale také pfipadnym navysenim proudéni vzduchu aZ na 5n (cirkulaci nebo
privodem cerstvého vzduchu). Toto fesSeni pfi sprdvném navrhu a rozmisténi vzduchotechnickych
rozvod(l mélo zabranit vzniku tzv. hluchych mist, kterd by nebyla fadné provétrana.
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4. Cast tieti - vzduchotechnické jednotky

4.1. Specifika vzduchotechnickych jednotek.

Pro energeticky optimalni provoz jsou uzivany zafizeni s rekuperaci tepla, snizujici ndklady na
vétrani az o 90% proti pfimému vétrani, se zajisténim fizeni vykonu vétrani, dohfevu privadéného
vzduchu a udrzovani bazénové haly v mirném podtlaku. [9]

Bazénova technologie je extrémné zatizena vysokymi koncentracemi chlorid( a dalSich
chemickych latek, které v kombinaci svysokym odvlhéenim znamenaji az nejvyssi stupen
korozniho namahani C5 az CX. [8] VSechny komponenty jednotky a jeji plast musi byt tedy
zhotoveny ze specidlnich oceli (napf. nerezova ocel AlISI 316, Zarové zinkovana ocel 51 Z270) nebo
opatfeny specialnim natérem (napf. epoxidové nebo polyuretanové laky). [8] [9]

Pro maximalni efektivitu se da vyuzivat dvoustupriova rekuperace tepla, kdy se vyuZiva
rekuperacni vymeénik a tepelné cerpadlo. Vjednotce je pak umistén nejenom vyparnik a
kondenzator ale i kompresor tepelného cerpadla. Teplo, které tepelné cerpadlo odebere
odvadénému vzduchu se vyuziva k dohfevu bazénové vody.

Standartni sestava bazénové jednotky:

- ~N ~N - N ' N
VENTILATOR REGULACNI KLAPKA REGULACNI KLAPKA B Y-PASSU UZAVIRACI / REGULACNI KLAPKA

ODTAHU VZDUCHU SMESOVANIVZDUCHU 0-100% REKUPERATORU 0-100% CERSTVEHO VZDUCHU 0-100%
. J \

J

" \

VZDUCHU PRIVOD
ZVETRANEHO VENKOWNIHO
PROSTORU ' B YDOWw
- <=

N\
WFUK
VZDUCHU DO

EXTERIERU

=

'd N

'd N Y ' N
VENTILATOR OKRUH TEPELNEHO UZAVIRACI KLAPKA UZAVIRAC / REGULACNI KLAPKA
PRIVODU VZDUCHU CERPADLA CRKULACE VZDUCHU ON/OFF 0DVODU VZDUCHU 0-100%

. / . w \ J/ \ J

Obrdzek ¢.3. Schéma standartni bazénové jednotky

V jednotce se nachazi kfizovy rekuperacni vymeénik s regulacni (cirkulacni) klapkou a klapkou
by-passu. Pfi uZiti dvoustupriové rekuperace tepla se v jednotce nachazi vyparnik, kondenzator a
kompresor tepelného Cerpadla. Uvnitf také ¢asto najdeme druhy ohfivaé napojeny na externi zdroj
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tepla pro dohfev privadéného vzduchu. Dale se vjednotce nachazi: Kapsové filtry, radidlni
ventilatory, uzaviraci klapky, pruzné pripojovaci manzety.

Jednotky by mély spliovat pozadavky na fyzikalni vlastnosti plasté dne DIN EN 1886.
V kategoriich jako prostup tepla, teplené mosty, netésnost plasté, netésnost filtru a prohnuti
plasté. Konstrukce jednotky musi umoZnovat okamzité odvedeni kondenzatu ze vsSech Ccasti
jednotky.

4.2. Provozni stavy bazénovych jednotek

Bazénové jednotky jsou specifické dvoustupfovou rekuperaci tepla a potifebou odvlhéeni
vzduchu. Jak je téchto funkci dosazeno ukazuje nasledujici vyCet provoznich stavi. K jejich popisu
byly vyuzity podklady spole¢nosti Remak a.s. [8].

4.2.1 PlIné cirkula¢ni rezim

V pIné cirkulaénim reZzimu jednotka zajistuje ohfev vzduchu v bazénové hale pomoci vodniho
ohfivace. MUlZe byt zajisténo odvlhéeni vzduchu na vyparniku tepelného cerpadla. Vzduch
neproudi pres vymeénik, ale pres cirkulacni obtok, kterym je vyménik vybaven. Tento reZim nastava
mimo provozni dobu bazénu, kdy neni potieba zajistit privod ¢erstvého vzduchu, ale pouze pokryti
tepelné ztraty.

JAPAN

) A1

Obrdzek ¢.4. Plné cirkulacni reZim jednotky
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4.2.2 V pripadech zvySené vlhkosti

Nastava nejcastéji v letnich mésicich. Venkovniho vzduchu se vyuzZivd pro odvod vlhkosti.
V pripadé zvySené vlhkosti v interiéru se cirkulacni klapka uzavie a mnozstvi vétraciho vzduchu se
zvysi na maximum. Tepelné Cerpadlo jako druhy stupen rekuperace spina dle pozadavku na ohrev
vzduchu nebo bazénové vody (teplo se ziskava z odvodniho vzduchu).

Y57

Obrdzek ¢.5. Pripad zvysené vihkosti

4.2.3 Odvlhceni v dtlumovém reZimu

Odvlhéovani v atlumovém reZimu zajistuje vyparnik tepelného cerpadla v kombinaci
s pfedchlazenim ve vysoce ucinném rekuperacénim vyméniku. K pfedchlazeni se vyuZziva vzduch,
ktery byl ochlazen na vyparniku a vraci se sméSovaci komorou do ptivodni ¢asti vyméniku ZZT.
K dohfevu vzduchu na poZadovanou teplotu dochazi v rekuperacnim vymeéniku a kondenzatoru.
Nadbytecnym teplem ziskanym z odvlhéovdani vzduchu (ochlazeni pod uroven rosného bodu) je
mozné ohfivat bazénovou vodu. Pfivodni a odvodni klapky jsou uzavieny. Pokud je nutné udrzet
vinteriéru vlhkost na urcité drovni a neni moiné tohoto stavu dosdahnout 100% pfivodem
venkovniho vzduchu, jednotka muZe prepinat mezi vétracim a odvlhCovacim reZzimem.
Odvlh¢ovani probihda do momentu, kdy se vinteriéru dosahne poZadované vlhkosti a jednotka
prejde do rezimu vétrani. Stejnd posloupnost Uprav vzduchu by byla uplatnéna v konfiguraci této
jednotky i v pripadé pfipadného chlazeni bazénového prostoru.

NN

Y/

JAPAN

Obrdzek ¢.6. Odvlhc¢ovani
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4.2.4 Provozni rezim

V provoznich hodindch zavisi mnoZstvi pfivadéného Cerstvého vzduchu na aktualnim stavu
mikroklimatu vétraného prostoru a hygienickych limitech. Citelné a vazané teplo je rekuperovano
ve vyméniku zpétného ziskavani tepla a vyparniku tepelného Cerpadla. Prebyte¢nym teplem lze
ohfivat bazénovou vodu.

I™N—

Obrdzek ¢.7. Provozni reZim VZT jednotky

4.2.5 Chlazeni
Bazénové jednotky mohou byt provedeny také vtéchto konfiguracich, které oproti
predchozimu provedeni umoZznuji souc¢asné chlazeni a vétrani bazénového prostoru:

S L

Obrdzek ¢.8. Chlazeni konf. 2
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i/' < é <IN
NI Hﬂ 47
. - 1IN—

Obrdzek ¢.9. Chlazeni konf. 3

4.3 Doporuceni pro provoz bazénovych jednotek:

Béhem provozu krytého bazénu je vhodné provadét kontrolu a kalibraci c¢idel. Tim lze
dosdhnout nékdy i vyrazné Uspory energie. MUlZe se stat, Ze mérend hodnota vlhkosti
v odvadéném vzduchu zinteriéru je odliSna od skutecné hodnoty. Vzduchotechnicka jednotka
potom provadi regulaci na zadkladé chybnych Udaji a mlze dochazet k nadbytecné spotrebé
energie. Je proto vhodné namérené hodnoty parametrli vzduchu po uvedeni do provozu
pravidelné kontrolovat prostfednictvim manualniho méreni. [1]

4.4 Specifika materialt potrubi
CSN 1SO 12944-2 uvadi tyto tFidy expozice prostfedi:

1. C1-velmi nizkd (vnitini OK, vytapéné prostory, Cista atmosféra)
C2 — nizkda (venkovni v Cisté atmosfére, vnitfni v nevytapénych budovach)

3. C3 - stfedni (venkovni v méstské atmosfére, vnitini s velkou vlhkosti, malo
znecisténé)

4. C4 — vysoka (venkovni v primyslovém prostfedi, vnitfni pro chemicky primysl,
bazény

5. C5—1-velmivysoka (venkovni v primyslovém agresivnim prostiedi)

6. C5-M —Velmi vysoka (pfimorska)

Jak bylo uvedeno v bodé 4.1 bazénové prostiedi klade velmi vysoké naroky na kvalitu

materialQ (klasifikace az C5). Je nutné dbat na materialy vSech pouzitych prvk{. V dvahu pripada
nerezové, plastové nebo textilni potrubi [10]
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5. Cast ¢étvrta - produkce vlhkosti

5.1 Odpar z vodni hladiny dle technického priivodce Chysky, Hemzal

Tato publikace uvadi vypocet na zakladé rozdilu mérnych vihkosti
M= B.5.(¥ —x)
Kde:
By=25+19w
Bx [kg/h.m?]  soucinitel
X7, x [kg/kgl meérné vlhkosti vzduchu pfi teploté vody a vnitfnim vzduchu

Obvykle byva Bx.Ax=0,1 az 0,15 v Iété a 0,15 az 0,25 v zimé.

5.2 Odpar z vodni hladiny dle némecké VDI 2089

Pro vypocet mnozstvi odparené vody z vodni hladiny se ve VDI uvadi dva vzorce:

5.2.1 Prvnivypocet dle VDI

My = R;BT'SM' (Poiew) — Poei))
(5.2.1)

Veliciny:
B [m/h] soucinitel pfenosu hmoty dle tab. X
Rv [J/kg.K] plynova konstanta pro vodni paru; =461,52 J/kg.K
T [K] aritmeticky pramér teploty vody a vzduchu
Shi [m?] plocha volné hladiny
Puiw) [Pa] tlak syté pary pfi teploté vzduchu rovné teploté vody
Pvwy [Pa] tlak pary pfri teploté vzduchu v interiéru
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NepouZivany bazén n | Pouzivany bazén

Charakter provozu

P [m/h] p [m/h]
Zakryty bazén (odpar pouze 0.7 )
z pretokového Zlabku ’
Soukromy bazén 7 21
Verejny bazén (hloubka 7 28
vody >1,35m)
Verejny bazén (hloubka 7 40
vody < 1,35m)
Bazén s umélymi vinami 7 50

Tabulka ¢.5 Hodnoty soucinitele 8

Z tabulky je vidét, Ze mezi jednotlivymi typy bazénl muZou byt velmi vyrazné rozdily
v mnozstvi odparené vody.

5.2.2 Druhy vypocet dle VDI

My = B.Sni- (Pogtw) — Po(ei))

(5.2.2)
B [kg/h.m?.kPa] soucinitel pfenosu hmoty
Shi [m?] plocha volné hladiny
Puiw) [Pa] tlak syté pary pfi teploté vzduchu rovné teploté vody
Pvwy [Pa] tlak pary pfi teploté vzduchu v interiéru
Soucinitel prenosu hmoty je pak zavisly na rychlosti vzduchu nad hladinou
1 Pro rychlosti vzduchu mensi nez 0,3 m/s
p=0124+0,11.w
(5.2.3)
w [m/s] rychlost proudéni vzduchu
2 Pro klidny vzduch je uveden vztah
£ = 0,105.Ap~106
(5.2.4)
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5.3 Empirické stanoveni
Orientacni hodnoty odparené vihkosti z vodni hladiny

Rodinné bazény pfi provozu 180 g/m?.h
Klidna vodni hladina 55 g/m%.h
Zakryté plochy bazénu 8 g/m%h

Tabulka ¢.6 Orientacni hodnoty odparené vihkosti z vodni hladiny [9].

Pro obvyklé prostory mensich bazén( byly stanoveny poZzadavky na vyménu vzduchu, tedy
na pfivod Cerstvého a odvod odpadniho vzduchu dle roénich obdobi. Na kazdy m? bazénu v zimnim
obdobi 11 m3/hod, v pfechodovém obdobi 16 m3/hod a v letnim obdobi 32 m3/hod. Dimenzovani
by pak mélo byt nastaveno na prechodové obdobi. Pro letni stav je vhodné posoudit variantu
podpory/substituce nuceného vétrani oteviranim prosklenych ploch. [9]

5.4 Prutok venkovniho vzduchu
Pratok venkovniho vzduchu se pak vypocita jako produkce vlhkosti lomend rozdilem
mérnych vlhkosti pfivdadéného a odvadéného vzduchu. [7]

M, = M/(xo — x.)

(5.4.)
M, [kg/h] pratok venkovniho vzduchu
[kg/h] produkce vlhkosti
X0 [kg/kg] meérna vlhkost odvadéného vzduchu
Xe [kg/kg] meérna vlhkost privadéného vzduchu

6. Cast Sesta - tepelnd bilance prostoru

PFi navrhu tepelné bilance bazénovych prostor je tfeba zahrnout do vypoctu polozky, které se u béznych
objektu nevyskytuji. Jedna se o:

1. Prestup tepla mezi vodni hladinou a okolnim vzduchem. [12]

Vzduch v bazénu ma jinou teplotu, nez je teplota bazénové vody. Dochazi tedy k prestupu
tepla mezi volnou vodni hladinou a vzduchem. Mnoistvi tepla, které prestupuje se vypocitad ze
vztahu:

Op = .Sy . At
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(6.1.1.)
th [J] prestupujici teplo
a [W/m?2.K] soucinitel prestupu tepla mezi vodni hladinou a okolnim vzduchem
S [m?] plocha volné hladiny
At [kg/kg] teplotni rozdil mezi hladinou a okolnim vzduchem
Zatéz vazanym teplem
Zatéz vazanym teplem se vypocita ze vztahu:
(6.1.2)
Kde:
MW [g/s] mnoZstvi odparené vody
I [J/kg] vyparné teplo vody

Zatéz vazanym teplem muZe byt nejvyznamnéjsi polozkou v tepelné bilanci prostoru. Voda
pro vyparovani spotfebovava teplo. Podstatné ale je, Ze v praxi se tato slozka u bazén( ptirazuje
celd jako tepelna ztrata bazénové vodé, i kdyZz néjaké teplo se pravdépodobné odebira také ze
vzduchu. [13]

Celkova tepelna bilance
Celkova tepelna bilance objektu se vypocita souctem jednotlivych sloZzek. A to:

Q = Qor-Qu-Q-Qni-Q

(6.1.3.)
Kde:
Q [J] celkova tepelna bilance
Qor V] Tepelné zisky radiaci okny
Qu U] Prostup tepla stavebnimi konstrukcemi
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Q U] Tepelné zisky od lidi
Qni [J] Prestup tepla mezi vodni hladinou a okolnim vzduchem
Q [J] Zatéz vazanym teplem dana odparem z volné hladiny

Poznamky k vypoctu:

Jednotlivé slozky tepelné bilance maji riznd znaménka. Prestup tepla skrz stavebni konstrukce
nebo prestupem mezi vodni hladinou a vzduchem, kde znaménko bude zaviset na vztahu teplot.
Do vypoctu by v zavislosti mohl vstoupit tepelny zisk/ztrata souvisejici s vyménou vzduchu a
teplené zisky od technologii nebo osvétleni.

7. Zavér

Studie je zaméfena na shrnuti poznatk( o navrhu VZT bazénovych objektl. Ty jsou uplatnény
v projektové casti diplomové prace. Obecné lze fici, Ze problematika spravného navrhu
bazénovych prostor je pomérné komplikovana a vyZzaduje profesionalni pristup k navrhu takového
objektu. Legislativni poZzadavky pro bazény jsou pomérné dobre ucelené a z obecnych pozadavku
se da velmi dobfe pfi samotném navrhu vychazet.
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1. VSeobecné uidaje

Projektova dokumentace tesi navrh vzduchotechniky novostavby plaveckého bazénu ve
mésté Pisek. Objekt ma dvé nadzemni a jedno podzemni podlazi. V suterénu se nachazi
technické zazemi — zdroj tepla, bazénova technologie, rozvodny. V nadzemnich podlazZich se
nachazi bazénové haly, hygienické zazemi, Satny, vstupni hala, bufet, kancelare a wellness.

Obr. Bazén Pisek - revit

Projektova dokumentace neresi vzduchotechniku vstupnich prostorl, kancelari, bufetu
ani suterénu.

1.1 Projek¢ni podklady

. Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci

J Vyhlaska vlady ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazateld pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti
nékterych staveb

o Vyhlaska ¢. 97/2014 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 238/2011 Sb., o stanoveni
hygienickych pozadavkl na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich
venkovnich hracich ploch

. Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist, kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pti praci

. Zakon €.183/2006 Sb., stavebni zakon, ve znéni pozdéjsich predpist

. Zakon €. 406/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist o hospodareni energii

. CSN 12 7010 ,,Navrhovani vétracich a klimatizaénich zafizeni — obecna ustanoveni”

J CSN 73 0872 ,PoZarni bezpelnost staveb. Ochrana staveb proti $ifeni poZzaru
vzduchotechnickym zafizenim*

. CSN 73 0802 , Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty
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e (SN 7341 08,Satny, umyvarny a zachody*

o VDI 2089

o Projek¢ni podklady vyrobcli uvazovanych zatizeni

2. Zakladni vypoctové udaje

2.1 Vnéjsi vypoctové udaje

Objekt lezi v klimatické oblasti s vnéjsi vypoctovou teplotou te = -15 °C v nechranéné
poloze. Vnitfni teploty byly uréeny dle piani investora a v souladu s CSN 73 0540-3.

Vnéjsi vypoctové udaje

Lokalita Pisek
Nadmorska vyska 378 m n.m. (Bpv)
normalni tlak vzduchu 98 kPa

Vypoctové parametry venkovniho vzduchu:

Parametry Zima Léto
Teplota suchého teploméru -15°C +33°C
Entalpie vzduchu -12,9 klkg™ + 66,1 klkg™'
Relativni vlhkost vzduchu 0,9 0,4

2.2 Tepelna ztrata objektu

Tepelna ztrata uréenych prostor byla stanovena dle CSN 73 0540-2:2011.

Tepelna ztrata

W
Zbna plaveckého bazénu 28915
Zébna relax bazénu 6342
Z6na vyukového bazénu 3410
Zb6na Satny 2000
Zbna wellness 1521




2.3 Vymeéna vzduchu

2.3.1 Privod cerstvého vzduchu

Mnozstvi Cerstvého vzduchu jednotky
Plavci 70 | m3/h.os
Divaci 50 | m3/h.os
Zaméstnanci 60 | m*/h.os
Satni skitiky 20 | m3/h.kus
Navstévnici wellness 50 |m*/h.os

2.3.2 0Odvod znehodnoceného vzduchu

Pozadavky na narazové vétrani hygienického zazemi jsou vypocitané podle potreby na
zatizovaci predmét. Mnoizstvi odvadéného vzduchu z jednotlivych mistnosti uvedeno ve vykresové
dokumentaci.

Typ zafizovaciho predmétu MnoZstvi Eerstvého vzduchu | jednotky
WC 50 m3/h
Pisoar 25 m3/h
Umyvadlo 30 m3/h
Sprcha 100 m3/h
Satna 20 m3/h

2.4 Maximalni hodnoty hladin hluku

Mistnost
Maximalni hladina hluku
Technické a technologické mistnosti 75 dB
Bazénova hala 50 dB
Socialni zazemi, Satny, sprchy 55 dB




3. Popis VZT zarizeni

S e o

VZT-1 - Plavecky bazén
VZT-2 — Plavecky bazén
VZT 3 — Relax bazén
VZT 4 — Vyukovy bazén
VZT 5 — Wellness

VZT 6 — Satny



3.1 VZT-1-Plavecky bazéen

VZT-1 Remak Aeromaster XP 28
Ptivod Odvod

Pratok vzduchu 20580 m3/h 21610 m3/h
El. Prikon ventilatord 5,0 kW 5,43 kW
El. Pfikon kompresoru 8,54 kW
Vykon ohfivace 83,3 kW
U¢innost rekuperace
(zima) 74%
Podil cirk. Vzduchu 60%
Hmotnost 3162 kg

Prostor bazénové haly a mokrého bufetu bude vétran dvéma rekuperacnimi jednotkami
ve vnitfnim provedeni pro bazénové prostory o vzduchovém vykonu max. 27800 m3/h. V celé
bazénové hale je potreba zajistit minimalni privod ¢erstvého vzduchu o objemu 2n a cirkulaci
vzduchu o objemu 5n. Pro zajisténi téchto podminek je nutné pouzit dvé bazénové jednotky.
Jednotka bude kromé vétrani zajistovat také vytapéni a pripadné odvlhéovani prostoru haly.
Prostor bude udrzovan v podtlaku oproti ostatnim prostoram budovy.

Jednotka bude umisténa v technické mistnosti ¢. 212 v 2NP. Sestava vzduchotechniké
jednotky je uvedena v pfiloze ¢.08 - vzduchotechnické jednotky. Jednotka bude schopna
odvlhcovat deskovym rekuperatorem a také tepelnym cerpadlem. Jednotka bude vybavena
modulem, ktery bude umoZnovat vypocet optimalnich parametri a mnoistvi privodniho
vzduchu na zédkladé méfenych veli¢in. (Cidla teploty a vlhkosti v odvadéném vzduchu a za
rekuperdtorem, vyparnikem a kondenzatorem a také smésovaci komorou.

Montaz jednotky bude kvuli rozmériim provedena po ¢astech montaznim otvorem. Sani a
vyfuk vzduchu je spole¢ny pro jednotky VZT-1, VZT-2 a VZT-5. Sani a vyvod jsou umistény na
stfeSe. Zakonceny uzaviraci klapkou a protidestovou Zzaluzii. Uzaviraci kapky budou také
umistény na vstupu Cerstvého a vystupu odpadniho vzduchu do VZT jednotky.

Pfivod vzduchu je umistén u prosklenych ploch bazénové haly. Zajistovat ho budou
smérové nastavitelné multidyzy, které budou ofukovat prosklené plochy. Jejich navrh byl
proveden s ohledem dodrZeni limitni rychlosti proudéni vzduchu v oblasti pohybu osob. Potrubi
bude provedeno z nerez potrubi typu SPIRO.

Odvod vzduchu bude zajistén anemostaty umisténymi pod stropem haly nad
hladinou bazénu. Zaregulovani systému bude provedeno pomoci regulacnich klapek. Jejich
nastaveni je uvedeno v projektové dokumentaci a projekéni podklady jsou pfiloZzené v ptiloze 09
— projekéni podklady. V technické mistnosti jsou umistény tlumice, které jsou navrzeny
s ohledem na dodrzeni maximalni hladiny akustického tlaku.

Prostupy sténou budou opatieny pozarnimi klapkami. Pfivodni a odvodni potrubi
bude izolovdno minerdlni izolaci s hlinikovou folii tl. 40mm.



3.2 VZT-2-Plavecky bazéen

VZT-2 Remak Aeromaster XP 28
Ptivod Odvod

Pratok vzduchu 13720 m3/h 14410 m3/h
El. Prikon ventilatord 5,0 kW 5,43 kW
El. Prikon kompresoru 8,54 kW
Vykon ohfivace 83,3 kW
U¢innost rekuperace
(zima) 74%
Podil cirk. Vzduchu 60%
Hmotnost 3162 kg

Druha rekuperacni jednotka slouzici pro vétrani prostoru bazénové haly. Jednotka bude
umisténa v technické mistnosti ¢. 212 v 2NP.

Sestava vzduchotechniké jednotky je uvedena v pfiloze €. 08 - vzduchotechnické jednotky.
Jednotka bude schopna odvlhcovat deskovym rekuperatorem a také tepelnym cerpadlem.
Jednotka bude vybavena modulem, ktery bude umoznovat vypocet optimalnich parametrd a
mnoZstvi pfivodniho vzduchu na zakladé méFenych veli¢in. (Cidla teploty a vlhkosti
v odvadéném vzduchu a za rekuperatorem, vyparnikem a kondenzatorem a také smésovaci
komorou).

Montaz jednotky bude kvuli rozmériim provedena po ¢astech montaznim otvorem. Sani a
vyfuk vzduchu je spole¢ny pro jednotky VZT-1, VZT-2 a VZT-5. Sani a vyvod jsou umistény na
stfese. Zakonceny uzaviraci klapkou a protidestovou Zaluzii. Na trase jsou také umistény tlumice
hluku. Uzaviraci kapky budou také umistény na vstupu Cerstvého a vystupu odpadniho vzduchu
do VZT jednotky.

Pfivod vzduchu je umistén v prostoru nad hledistém a vchodbé bazénové haly.
V bazénové hale ho zajistuji ¢tyfhranné vyustky do kruhového potrubi. Jsou nasmérovany pod
uhlem 30° od vodorovné roviny. Pfivodni potrubi je opatfeno pozarnimi klapkami a regulacnimi
klapkami. Z ddvodu umozZnéni pfistupu k témto klapkdm jsou umisténé na strané bazénové
haly. Na chodbé pfivod vzduchu zajistuji anemostaty umisténé pod stropem haly. Pfivodni
potrubi je vedeno v podhledu prostoru wellness a je nutné, aby bylo obaleno pozarni izolaci,
nebot je soucasti pozarniho Useku technické mistnosti.

Odvod vzduchu z bazénové haly je proveden ze tfi prostor. V bazénové hale je zajistén
anemostaty umisténymi pod stropem haly. Na chodbé je odvod zajistén anemostaty pod
stropem chodby jejich odvodni potrubi je vedeno v prostoru podhledu wellness. Potrubi musi
byt obaleno pozarni izolaci, nebot je soudasti pozarniho Useku technické mistnosti. Dale jsou
odvodni prvky umisténé v zoné hygienického zazemi. Vzduch bude odvadén pres talifové
ventily v mnozstvi stanoveném v priloze 05 — odtah z hygienického zazemi.

PFivodni a odvodni potrubi bude izolovano mineralni izolaci s hlinikovou folii tl. 40mm.



3.3 VZT-3-Relax bazén

VZT-3 Remak Aeromaster XP 22
Ptivod Odvod

Pratok vzduchu 13730 m3/h 14420 m3/h
El. Prikon ventilatord 4,49 kW 4,0 kw
El. Prikon kompresoru 8,21 kW
Vykon ohfivace 80,0 kW
U¢innost rekuperace
(zima) 71%
Podil cirk. Vzduchu 57%
Hmotnost 2766 kg

Prostor relaxa¢niho bazénu bude vétran jednou rekuperacnimi jednotkou ve vnitfnim
provedeni pro bazénové prostory o vzduchovém vykonu max. 22400 m3/h. V celé bazénové
hale je potfeba zajistit minimalni privod cerstvého vzduchu o objemu 2n a cirkulaci vzduchu o
objemu 5n. Jednotka bude kromé vétrani zajistovat také vytapéni a pfipadné odvlhéovani
prostoru bazénu. Prostor bude udrzovan v podtlaku oproti ostatnim prostoram budovy.

Jednotka bude umisténa v technické mistnosti ¢ 227 v 2NP. Sestava vzduchotechniké
jednotky je uvedena v pfiloze €. 08 - Vzduchotechnické jednotky. Jednotka bude schopna
odvlhcovat deskovym rekuperatorem a také tepelnym cerpadlem. Jednotka bude vybavena
modulem, ktery bude umoZnovat vypocet optimalnich parametri a mnoistvi privodniho
vzduchu na zédkladé méfenych veli¢in. (Cidla teploty a vlhkosti v odvadéném vzduchu a za
rekuperatorem, vyparnikem a kondenzatorem a také smésovaci komorou).

Montaz jednotky bude kv(li rozmériim provedena po ¢astech montdznim otvorem. Sani a
vyfuk vzduchu je vyvedeny na stfechu. Zakonéeny uzaviraci klapkou a protidestovou Zaluzii. Na
trase jsou také umistény tlumice hluku.

Pfivod vzduchu je umistén u prosklenych ploch bazénové haly. Zajistovat ho budou
smérové nastavitelné multidyzy, které budou ofukovat prosklené plochy. Jejich navrh byl
proveden s ohledem dodrzeni limitni rychlosti proudéni vzduchu v oblasti pohybu osob. Potrubi
bude provedeno z nerez potrubi typu SPIRO.

Odvod vzduchu bude zajistén anemostaty umisténymi pod stropem haly nad
hladinou bazénu. Zaregulovani systému bude provedeno pomoci regulacnich klapek. Jejich
nastaveni je uvedeno v projektové dokumentaci a projekéni podklady jsou prilozené v pfiloze
09. V technické mistnosti jsou umistény tlumice, které jsou navrzeny s ohledem na dodrzeni
maximalni hladiny akustického tlaku.

Prostupy sténou budou opatieny pozarnimi klapkami. Pfivodni a odvodni potrubi
Cerstvého a odpadniho vzduchu bude izolovano mineralni izolaci s hlinikovou folii tl. 40mm.
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3.4 VZT-4-Vyukovy bazén

VZT-4 Remak Aeromaster XP10
Ptivod Odvod

Pratok vzduchu 6006 m3/h 6307 m3/h
El. Prikon ventilatord 1,91 kW 1,51 kW
El. Prikon kompresoru 2,02 kW
Vykon ohfivace 29,1 kW
U¢innost rekuperace
(zima) 82%
Podil cirk. Vzduchu 60%
Hmotnost 1513 kg

Prostor vyukového bazénu bude vétran jednou rekuperacnimi jednotkou ve vnitfnim
provedeni pro bazénové prostory o vzduchovém vykonu max. 9900 m3/h. V celé bazénové hale
je potreba zajistit minimalni pfivod cCerstvého vzduchu o objemu 2n a cirkulaci vzduchu o
objemu 5n. Jednotka bude kromé vétrani zajistovat také vytapéni a pfipadné odvlhéovani
prostoru bazénu. Prostor bude udrzovan v podtlaku oproti ostatnim prostoram budovy.

Jednotka bude umisténa v technické mistnosti ¢. 227 v 2NP. Sestava vzduchotechniké
jednotky je uvedena v pfiloze €. 08 - Vzduchotechnické jednotky. Jednotka bude schopna
odvlhcovat deskovym rekuperatorem a také tepelnym cerpadlem. Jednotka bude vybavena
modulem, ktery bude umoZnovat vypocet optimalnich parametri a mnoistvi privodniho
vzduchu na zdkladé méfenych veli¢in. (Cidla teploty a vlhkosti v odvadéném vzduchu a za
rekuperatorem, vyparnikem a kondenzatorem a také smésovaci komorou).

Montaz jednotky bude kv(li rozmériim provedena po ¢astech montdznim otvorem. Sani a
vyfuk vzduchu jsou vyvedeny na stfechu. Zakonéeny jsou uzaviraci klapkou a protidestovou
Zaluzii. Na streSe jsou umistény tlumice hluku a nasledné je potrubi vyvedeno nad Uroven
snéhové cary.

Pfivod vzduchu je umistén po obvodovych sténach bazénové haly. Zajistovat ho budou
smérové nastavitelné multidyzy, které budou ofukovat obvodové stény. Jejich ndvrh byl
proveden s ohledem dodrZeni limitni rychlosti proudéni vzduchu v oblasti pohybu osob. Potrubi
bude provedeno z nerez potrubi typu SPIRO.

Odvod vzduchu bude zajistén na dvou mistech. V bazénovém prostoru anemostaty
umisténymi pod stropem haly nad hladinou bazénu a v hygienickém zazemi odtahem pres
talifové ventily. Zaregulovani systému bude provedeno pomoci regulacnich klapek. Jejich
nastaveni je uvedeno v projektové dokumentaci a projekéni podklady jsou prilozené v pfiloze
09. V technické mistnosti jsou umistény tlumice, které jsou navrzeny s ohledem na dodrzeni
maximalni hladiny akustického tlaku.

Prostupy sténou budou opatfeny pozarnimi klapkami. Pfivodni a odvodni potrubi
Cerstvého a odpadniho vzduchu bude izolovdno mineralni izolaci s hlinikovou folii tl. 40mm.
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3.5 VZT-5-Wellness

VZT-5 Remak Aeromaster XP06
Ptivod Odvod

Pratok vzduchu 2000 m3/h 2000 m3/h
El. Prikon ventilatord 1,91 kW 1,51 kW
El. Prikon kompresoru -
Vykon ohfivace 4,0 kW
U¢innost rekuperace
(zima) 85%
Podil cirk. Vzduchu 0%
Hmotnost 808 kg

Prostor wellness bude vétran jednou rekuperacnimi jednotkou ve vnitfnim provedeni o
vzduchovém vykonu max. 3600 m3/h. Jedna se o rovnotlaké vétrani.

Jednotka bude umisténa v technické mistnosti ¢. 227 v 2NP. Sestava vzduchotechniké
jednotky je uvedena v pfiloze ¢. 08 - vzduchotechnické jednotky. Jednotka bude vybavena
modulem, ktery bude umoZfiovat vypocet optimalnich parametrd a mnoizstvi pfivodniho
vzduchu na zédkladé méfenych veli¢in. (Cidla teploty a vlhkosti v odvadéném vzduchu a za
rekuperatorem a smésovaci komorou).

Montaz jednotky bude kvuli rozmériim provedena po ¢astech montaznim otvorem. Sani a
vyfuk vzduchu je spole¢ny pro jednotky VZT-1, VZT-2 a VZT-5. Sani a vyvod jsou umistény na
stfese. Zakonceny uzaviraci klapkou a protidestovou Zaluzii. Na trase jsou také umistény tlumice
hluku. Samotna jednotka je vybavena tlumici hluku. Uzaviraci kapky budou umistény na vstupu
Cerstvého a vystupu odpadniho vzduchu do VZT jednotky.

Pfivod vzduchu bude proveden zpodhledu Wellness pomoci talifovych ventil(.
Zaregulovani privodniho potrubi bude provedeno na koncovych prvcich dle projektové
dokumentace. Na privodnim potrubi je umistény tlumi¢ hluku umistény v podhledu. Potrubi
bude provedeno z pozinkovaného potrubi a pfipojeni talifovych ventilll na rozvodné potrubi
provedeno prostrednictvim flexi potrubi.

Odvod vzduchu bude zajistén talifovymi ventily rozmisténymi dle projektové
dokumentace. Zaregulovani odvodniho potrubi bude provedeno na koncovych prvcich
(ventilech). Potrubi bude provedeno zpozinkované oceli a pfipojeni talifovych ventill
provedeno z flexi potrubi.

Prostupy sténou budou opatfeny pozarnimi klapkami. Pfivodni a odvodni potrubi
Cerstvého a odpadniho vzduchu bude izolovano mineralni izolaci s hlinikovou folii tl. 40mm.

-12 -



3.6 VZT-6-Satny

VZT-6 Remak Aeromaster XP10
Ptivod Odvod

Pratok vzduchu 4000 m3/h 4000 m3/h
El. Prikon ventilatord 1,91 kW 1,51 kW
El. Prikon kompresoru -
Vykon ohfivace 2,4 kW
U¢innost rekuperace
(zima) 88%
Podil cirk. Vzduchu 0%
Hmotnost 1359 kg

Prostor Satny bude vétran jednou rekuperacni jednotkou ve vnitfnim provedeni o
vzduchovém vykonu max. 10000 m3/h. Jednd se o rovnotlaké vétrani. Jednotka bude umisténa
v technické mistnosti ¢. 212 v 2. NP. Sestava vzduchotechnické jednotky je uvedena v priloze €.
08 — Vzduchotechnické jednotky. Jednotka bude vybavena modulem, ktery bude umoznovat
vypocet optimdlnich parametrl a mnoiZstvi pfivodniho vzduchu na zakladé mérenych velicin.
(Cidla teploty a vihkosti v odvadéném vzduchu a za rekuperatorem.

Montaz jednotky bude kv(li rozmériim provedena po ¢astech montdznim otvorem. Sani a
vyvod vzduchu jsou umistény na stfese. Zakonceny jsou uzaviraci klapkou a protidestovou
Zaluzii. Na streSe jsou také umistény tlumice hluku. Samotna jednotka je vybavena tlumici hluku
pro privod a odvod vzduchu z interiéru.

Pfivod vzduchu je veden pod stropem satny (M109). Rozvod vzduchu zajistuji étyfhranné
vyustky s regulaci. Jejich nastaveni je uvedeno v projektové dokumentaci

Odvod vzduchu je veden pod stropem Satny. Odtah zajistuji ¢tyrhranné vyuastky s regulaci
zasazené do c¢tyrhranného potrubi. Jejich nastaveni je uvedeno v projektové dokumentaci.

4. Protipozarni opatreni

Rozvody VZT budou na prlichodu poZarnimi Useky opatreny protipozarnimi klapkami nebo
bude potrubi vedené jinym poZarnim Usekem opatfeno pozarni izolaci. V ptipadé potrubi
mensich nez 40000 mm2 pozarni klapky instalovany nebudou. Potrubi bude opatfeno
certifikovanou pozarni izolaci.

Prostupy budou po ukoncéeni montaze protipozarné utésnény.

Pozarni izolace musi byt provadéna odbornou firmou s atestaci pro dané prace podle
technologie ovérené statni zkusebnou.

Pozarni klapky budou na objedndvku v nerezovém provedeni a jejich list bude opatren
ochrannym natérem.
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5. Protihlukové opatieni

- Pro zabranéni prenosu hluku a vibraci od VZT jednotek budou provedena tato opatreni:

- VZT jednotky budou osazeny pruznymi manzZetami proti prenosu vibraci.

- Vuréenych potrubich budou umistény tlumice hluku

- Zdroje neZadoucich vibraci a otfesd budou uloZeny na kovovych nebo pryZovych
izolatorech chvéni.

- Vzduchovody budou na zavésech od stavebni konstrukce pruzné oddéleny.

6. PoZadavky na souvisejici profese

6.1 ZTI
Odvod kondenzatu od VZT jednotek

evvs

6.2 Stavba

Provedeni prostupUl a stavebnich Uprav pro VZT. Prostupy konstrukcemi budou o 100mm
vetsi neZ jsou skutecné rozméry potrubi.

Po montazi potrubi bude provedeno utésnéni jednotlivych prostupl konstrukcemi

Utésnéni je potieba provést pruzné, aby bylo zabranéno prenosu vibraci

Uzemnéni VZT

Zajisténi odpovidajicich dopravnich cest pro montaz zafizeni.

6.3 Méreni a regulace
Zapojeni ovladani smésovaciho uzlu jednotky
Zapojeni fidiciho systému VZT
Zapojeni ¢idel skodlivin v objektu a v potrubi a napojeni na fidici systém VZT
Zapojeni odtahovych ventilatord v objektu, jejich spousténi a dobéhu

6.4 Elektroinstalace

Zapojeni VZT jednotek
Zapojeni odtahovych ventilatord v objektu
Uzemneéni zatizeni

6.5 Vytapeéni

Napojeni ohfivacli VZT jednotek na rozvod tepla

7. Obecné poZzadavky

Venkovni rozvody budou oplechovany pozinkovanym nebo hlinikovym plechem.
Oplechovani bude provedeno jako vodotésné a odolné vici snéhu.
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Novy Bor, kvéten 2018
Vypracoval: Ondrej Benes
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