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1 VYPOCET CASTI: BAZEN

1.1 VSTUPNI PARAMETRY

Zimni provoz:

te = -12 °C teplota venkovniho vzduchu
@e = 90 % vihkost venkovniho vzduchu
Xe = 1 g/kg mérna vihkost vzduchu

Letni provoz:

te = 32 °C teplota venkovniho vzduchu
@e = 35 % vihkost venkovniho vzduchu
Xe = 10,2 g/kg mérna vihkost vzduchu

Provozni rezim:

ti = 28 °C primérna teplota interiérového vzduchu
@i = 60 % pramérna vihkost interiérového vzduchu
tw = 26 °C teplota bazénové vody
hi = 65 KJ/kg mérna entalpie vzduchu (28 °C)
w = 59 KJ/kg mérna entalpie pfi teploté vzduchu rovné teploté vody (26 °C)
xi = 14,2 g/kg mérna vlhkost vzduchu (28 °C)
xw = 12,6 g/kg mérna vihkost vzduchu pfi teploté vzduchu rovné teploté vody

1.2 STANOVENI PRUTOKU VZDUCHU

Objemovy pritok vzduchu je nutné stanovit pro nejméné pfiznivy provozni pfipad, tedy

pro letni obdobi s vysokymi venkovnimi teplotami a sou¢asné pro maximalni pfedpokladané
vyuziti bazénu.
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Vypocet dle VDI 2089 (nové vydani) [1]

Mnozstvi odparené vody [kg/h] se stanovi dle vztahu:

B " _ 21 _
My = 7o * S (Pacew) = Ppi) = Tors2; * 108+ (3363 — 2269) = 1,99 kg/h
3 soucinitel pfenosu hmoty (viz Tab. 1) [m/h]
Rv plynova konstanta pro vodni paru; Ry = 461,52 [J/(kg-K)]
T aritmeticky pramér teploty vody a vzduchu [K]

Sw plocha volné hladiny [m?]
Pa(sw) Parcidlni tiak syté pary pfi teploté vzduchu rovné teploté vody v bazénu [Pa]
Pp(z) Parcialni tlak pary pfi teploté vzduchu v prostoru bazénu [Pa]

RH relativni vihkost vzduchu [%]; RHi = 60 %
p hustota vzduchu [kg/m3]; p = 1.2 kg/m3



1.2.2 Parcialni tlak syte pary pri teploté vzduchu rovné teploté vody v bazénu

. 40442
Paow) = @358 T 6va) — 3363 Pa

1.2.3 Parcialni tlak pary pri teploté vzduchu v prostoru bazénu

4044,2 RHi
23,58— 5577+
Pp(ti) = 2 2356+ o = 2269 Pa
Charakter provozu Nepoumm;m BEZEn Pouzivany bazén p [m/h]
Zakryty bazén 07 i
(odpar pouze z pretokového zlabku) '
Soukromy bazén 7 21
Vefejny bazén 7 o8
(hloubka vody > 1,35 m)
Verfejny bazén 7 40
(hloubka vody < 1,35 m)
Bazén s umélymi vinami 7 50

Tab. 1 - Soucinitel pfenosu hmoty pro bazény dle VDI 2089 (nové vydani) [1]

POZNAMKA:

[1] Schwarzer, Jan: Navrh a dimenzovani VZT pro bazény (l) [online]. Zdroj: tzb-info.cz,
2.7.2007, |[vid. 6.5.2018]. Dostupné z: https://vetrani.tzb-info.cz/teorie-a-vypocty-vetrani-
klimatizace/4218-navrh-a-dimenzovani-vzt-pro-bazeny-i

1.2.4 Objemovy pritoku vzduchu

- ktery zajisti odvod odparené vody z prostoru bazénu:

M, 1990 _
px(xi—xe)  1,2%(14,2—-10,2)

/A 415m>/h

V mistnosti 1.10 Bazén je stanoven objemovy pritok vzduchu 415 m3h.



https://vetrani.tzb-info.cz/teorie-a-vypocty-vetrani-klimatizace/4218-navrh-a-dimenzovani-vzt-pro-bazeny-i
https://vetrani.tzb-info.cz/teorie-a-vypocty-vetrani-klimatizace/4218-navrh-a-dimenzovani-vzt-pro-bazeny-i

1.3 KONTROLA PRUTOKU VZDUCHU

1.3.1 Pomucka

[37] ADAMOVSKY, Daniel. Vétrani plaveckych bazént. [online]. Zdroj: tzb.fsv.cvut.cz [vid.
14.5.2018]. Dostupné z: http://tzb.fsv.cvut.cz/files/vyuka/tz31/zadani/tz31-u2-vetrani bazenu.pdf

Hodnoty odpafené vlhkosti z vodni hladiny:

rodinné bazény pfi provozu 180 g:’m2 h
klidna vodni hladina 55 glm2 h
zakryte plochy bazenu 8 gfm2 h

pro bé&zmé teploty t, =28 °C , t,, = 30 °C

Orientacni mémé mnozstvi veétraciho vzduchu podle ro¢niho obdobi:

zimni obdobi Vo=11m’/hm
pfechodné obdobi Vi=16 mi/h m
letni obdobi Vi=32m’/hm

Tab.2 — Empirické hodnoty [37]
Sw=10,8 m?
Mw = 10,8 * 180 = 1944 g/h = 1,944 kg/h
Vp = 10,8 * 32 = 346 m¥h

Vypocétené hodnoty pfriblizné odpovidaji empirickym hodnotam a jsou spiSe na strané
bezpecnosti.

VYPOCET VYHOVUJE

1.4 NAVRH VZT JEDNOTKY

Pro vétrani mistnosti s bazénem byla zvolena vzduchotechnicka jednotka DUPLEX RDH5, ktera
je urCena pro vétrani, snizovani vihkosti a teplovzdusné vytapéni bazénu. Jednotka bude
umisténa v technické mistnosti a zapojena v rezimu rovnotlakém, s rekuperaci tepla.



http://tzb.fsv.cvut.cz/files/vyuka/tz31/zadani/tz31-u2-vetrani_bazenu.pdf

1.4.1 Vypoéet teploty vzduchu na vystupu po rekuperaci te (dle Géinnosti VZT

jednotky)
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Obr.1 — Uéinnost rekuperace RDH5

n=85% ucinnost

=> t,= nx(t;— t,)+ t, = 085x%(28—(—12)) + (-12) = 22°C

\ Teplota pfivodniho Eerstvého vzduchu po rekuperaci je 22 °C.

1.4.2 Vykon ohfivace

Vp *p , 415 % 1,2
QV: m?* C*(ti—t;)z 3600 * C * (ti_ te) = W* 1010 = (28— 22) =838.3W
te=-12°C teplota venkovniho vzduchu
tt=28°C teplota vnitfniho vzduchu
¢ = 1010 Jkg*K* mérna tepelna kapacita vzduchu
Vp = 415 m?/h prutok vzduchu

NAVRH OHRIVACE:
Vzduchotechnicka jednotka bude napojena na okruh rozvadéce vytapéni. Potfebny vykon
je 838,3W.




1.5 NAVRH DISTRUBUCNICH PRVKU

1.5.1 Okrajové podminky

Celkové mnozstvi pfivadéného vzduchu 415 m%h
Celkové mnozstvi odvadéného vzduchu 415 m%h

1.5.2 Navrh distribuénich prvkia privadéného vzduchu

|

NAVRH: STERBINOVE VYUSTKY HLINIKOVE NSAL 1/SRt

Jedn& se o typ sjednou Stérbinou pro pfivod vzduchu. Tyto prvky budou instalovany
s pfipojovacimi skfinémi, které jsou uvnitf izolovany polyuretanovou pénou tl.10 mm a jsou
vybaveny regulaéni klapkou. Vyustky jsou zvoleny o délce 2 m, v mnozstvi Ctyf kusU, aby pokryly
celou zasklenou plochu. Tento typ vyustky ma jmenovity pramér pfipojovaciho hrdla 125 mm. Viz
technicky list, PRILOHA PTL2.

\
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Obr.2 — Dosah zény Vyustky NSAL o délce 1 m, pfi nastaveni lamel pro kolmy privod
vzduchu

Nastaveni vyustky je zvoleno na pratok vzduchu 52.5 m®h (resp. 50 m3/h) na 1 m, Dosah
zony je pak 2,7 m, coz odpovida svétlé vySce mistnosti v misté vyustek.

Kazda vyustka ma délku 2 m. Celkovy pfisun vzduchu jedné vyustky je 105 m3/h (resp.
100 m?/h).

4 kusy Stérbinovych vyustek NSAL zajiStuji pfivod vzduchu o objemu 415 mdh.
Rozmisténi, viz projektova dokumentace (PD).

NAVRH VYHOVUJE




1.5.3 Navrh distribuénich prvki odvadéného vzduchu

NAVRH: TALIROVY VENTIL KOC 160
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Obr.3 — Rozsah poutZiti talifového ventilu KOC 160

Budou osazeny dva kusy KOC 160, které budou odvadét kazdy 140 m%h a jeden 135
m?3/h. Celkovy odvadény objem vzduchu bude 415 m?h. Viz PD.

Nastaveni prutoku se provadi otaenim regulacniho kuzelu do pozadované polohy a
zajisténim v poloze kontramatkou. Vice viz technicky list, PRILOHA PTL2.

| NAVRH VYHOVUJE

1.6 HYDRAULICKE POSOUZENI

Vzduchotechnické rozvody jsou sestaveny z

nasledujicich prvku:

POL. |NAZEV PRVKU
VZT
1.01 | Pfivod - $térbinovd vyustka NSAL-1/SRt (2m)
1.02 Odvod - talifovy ventil KOC 160
1.03 VZT jednotka DUPLEX RDH5
1.04 | Fasadni pfechod S-FVP s protidest.Zaluzii
1.05 Rekuperaéni vymeénik
1.06 | Filtr pfivod kazetovy G4
1.07 | Vodniohfivac




1.08 | Potrubi SONOVAC

1.09 |Odbocka jednostranna tésna OBJ-T

1.10 |Pfechod osovy tésny PRO-T
Tab.3 — Seznam prvkit VZT

1.6.1 Tlakové ztraty
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Obr.4 — Tlakova ztrata Stérbinové Obr.5 — Tlakova ztrata Talifového
vyustky NSAL (1.01) ventilu (1.02)

TLAKOVE ZTRATY KRUHOVEHO ROZVODU ATREA
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Obr.6 — Tlakova ztrata Fasadniho pfechodu - sani (1.04)



TLAKOVE ZTRATY KRUHOVEHO ROZVODU ATREA
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Obr.7 — Tlakova ztrata Fasadniho pfechodu - vyfuk (1.04)

GRAF TLAKOVE ZTRATY (NAPNUTA HADICE)
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VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT VZT

Pro vypocet tlakovych ztrat byly rozvody vzduchotechnického potrubi rozdéleny do nasledujicich

usekd.
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Obr. 9 - RozvrZeni usekt rozvodi pro vypocet tlakovych ztrat
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Tabulka tlakovych ztrat a rychlosti proudéni pfivadéného vzduchu VZT rozvodl pro nejdelsi

vétev.
Pfrivod
VYKRES 'Z'ODNVOVTY, HODNOTY SKUTECNE (VYPOCTENE) TLAKOVA
PREDBEZNE ZTRATA .
&u. Vv L v' D S % R (graf)| Z (graf) | Z+R*L POPIS
m3/h m m/s | mm m? m/s | Pa/m Pa Pa

1 105 2.1 2.5 160 | 0.02 1.45 | 0.35 0 0.735 rovné potrubi Sonovac
1.45 3.5 3.5 oblouk
1.45 2 2 vyustka

2 210 2.1 3 160 0.02 2.9 1.4 0 2.940 rovné potrubi Sonovac
2.9 0 0 odbocka
2.9 0 0 prechod

3 315 2.1 3.5 200 |0.0314| 2.79 1 0 2.100 rovné potrubi Sonovac
2.79 0 0 odbocka
2.79 prechod

4 415 10.7 3.5 250 | 0.0491| 2.35 | 0.55 0 5.885 rovné potrubi Sonovac
2.35 0 0 odbocka
2.35 10.5 10.5 oblouk 3x

sani 415 1.57 4 200 |0.0314| 3.67 1.6 0 2.512 rovné potrubi Sonovac
3.67 0 0 koleno
3.67 39 39 fasadni tvar. S-VPF
Procentudlni navyseni tlakové ztraty potrubi - prechody, odbocky = 15 % 4.23
Celkova tlakova ztrata privodu Apzp =| 73.40 Pa

nejdelsi vétev.

Tabulka tlakovych ztrat a rychlosti proudéni odvadéného vzduchu VZT rozvodu pro

Odvod
VYKRES HODNOTY HODNOTY SKUTECNE (VYPOCTENE) TLAKOVA
PREDBEZNE ZTRATA bopis
&0 Vv L V' D S v |R(graf)| Z (graf) | Z+R*L
m3/h m m/s | mm m? m/s | Pa/m Pa Pa

1 135 1.6 2.5 160 0.02 1.87 | 0.58 0 0.93 rovné potrubi
1.87 0 0 prechod
1.87 0 0 odbocka

0.4 160 | 0.0127 | 1.87 0.55 0 0.22 [flexi potrubi Sonoflex MO

1.87 31 31 vyustka

2 275 1.6 3 200 | 0.0314| 2.43 0.7 0 1.12 rovné potrubi
2.43 0 0 odbocka

3 415 5.3 4 200 | 0.0134 | 3.67 1.6 0 8.48 rovné potrubi
3.67 0 0 odbocka
3.67 10.5 10.5 oblouk 3x

vyfuk 415 9.6 4 200 [ 0.0314 | 3.67 1.6 0 15.36 rovné potrubi
3.67 0 0 koleno
3.67 4.5 4.5 fasadni tvar. S-VPF
Procentualni navySeni tlakové ztraty potrubi - pfechody, odbocky = 15 % 5.49
Celkova tlakova ztrata pfivodu Apzo=| 77.60 Pa
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1.7 Souhrn pozadavkl na VZT jednotku

Pfivod vzduchu 415 m3/h
Odvod vzduchu 415 m3/h
Min. ucinnost rekuperace 85 %
Max. externi tlak 77.6 Pa
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Obr.10 — Posouzeni tlakové rezervy

Dle Obr.10 navrzena jednotka DUPLEX RDH spliiuje pracovni bod (pratok 415 m3/h pfi tlakové
ztraté 77,6 Pa).

| Vzduchotechnicka jednotka RDH5 je pro navrh VYHOVUJICI.

2 POSOUZENI HLUKU

Rozvody potrubi jsou opatfeny zvukovou izolaci tloustky 25 mm. Rozvody budou instalovany dle
pokynu vyrobce, aby se eliminovaly pfenosy hluku a vibraci.

- zafizeni, ktera jsou zdrojem nezadoucich vibraci a otfesu jsou uloZzena na pryZovych
podlozkach

- vzduchovody jsou na zavésech od stavebni konstrukce pruzné oddéleny

3 VETRANi OBYTNE CASTI

V objektu je navrzen systém pfirozeného vétrani, pomoci prvku pro pfivod Cerstvého
vzduchu. MnoZstvi pfivadéného vzduchu viz PRILOHA P2. Detailni popis provedeni viz
PRILOHA TZVZT a PD.
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4 ZAVER

Navrh systému vétrani feSeného rodinného domu je vyhovujici. Veskeré informace o
tomto systému vétrani a vzduchotechniky viz PRILOHA TZVZT a PD.

Provedeni a zapojeni VZT jednotky nebylo vice posuzovano. Navrh na pozadovany
(vypocteny) objem vzduchu provede povéfeny pracovnik spolecnosti ATREA.
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