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1. Uvod

Bakalarska prace se zabyva zakladnim rozdélenim vihkosti ve vztahu ke
stavebnim konstrukcim, at’ jiz se jedna o vlhkost vzlinajici, srazkovou,
kondenzacni nebo provozni. Dale podrobné mapuje a popisuje jednotlivé
moznosti a metody provadéni sanacnich praci podle zplsobu namahani
a zatizeni konstrukci. Obecna ¢ast se vénuje také kontrolni Cinnosti, ktera by se
méla provadét v pribéhu vystavby objektu, nebo pfi jeho rekonstrukci a méla by
byt zaméfena, jak na kontrolu nechranéné hydroizolace jinymi stavebnimi
procesy, nebo na kontrolu tésnosti v pfipadé, Ze hydroizolace bude v objektu
zakryta ostatnimi konstrukcemi. DalSi oblasti, ktera je v bakalafské praci
zminéna jsou poruchy na provedené hydroizolaci a jejich nasledky. Nasledky
mohou vést nejen k naruSeni konstrukce objektu s fatalnim nasledkem, ale
muUze se jednat také o poruchy a vady estetické a v neposledni fadé o poruchy
a vady zpusobujici ohroZzeni bezpecnosti uzivatelu objektu a Zivotniho prostfedi

(vznik plisni maze vést k vaznym zdravotnim problémum).

Druha cast prace se zabyva konkrétnim navrhem sanacCnich praci na
vybraném objektu pfi FeSeni vihkostniho problému v prostorach, které jiz jsou
vlhkosti silné zasazeny, a objekt je neobyvatelny. Cilem bakalafské prace je
navrh konkrétni sanac¢ni metodu nebo metody, které ve vysledku nejen odstrani
vihkost v konstrukci objektu, ale do budoucna zabrani jejimu dalSimu Sifeni

v konstrukci a opétovnému vyskytu.
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2. VIhkost

Vlhkost je zakladni prvek pro vznik a zachovani zivota. Ve stavebnictvi
tomu muaze byt pravé naopak, kde velké mnozstvi vihkosti mize konstrukcim

spiSe uskodit. Vlhkost ve stavebnictvi se podle puvodu déli do &tyf skupin:
e vzlinajici;
e srazkova;
e kondenzadni;

e provozni. (1)
Tyto Ctyfi skupiny leze dale rozvést do nasledujicich kategorii:

o ,Zemni vihkost a podpovrchova voda namaha vnéjsi podzemni
konstrukce a zaklady, voda gravitacni se pod povrchem vyskytuje
v podobé infiltrace v mikrokapilarnich formach, v nékterych pripadech
Jjsou konstrukce namahany i povrchovou vodou a podpovrchovou
tlakovou vodou. Zpidsob namahani zavisi | napr. na dpravé terénu,
zasypu stavebni jamy a vlastnostech zakladové pudy.” (1, str. 1)

o ,Atmosféricka voda a vlhkost — deStova voda a voda z tajiciho snéhu
pronika do obvodovych konstrukci plasta budov, vihkost vnéjsiho
vzduchu namaha | nékteré konstrukce vnitini (napf. krovy), voda
z tajiciho snéhu maze pasobit | jako voda tlakova. (1, str.1)

e ,Technologicka vihkost se do konstrukce vnas$i pri vyrobé stavebnich
konstrukci a postupné klesa do ustalené hodnoty.” (1, str.1)

e, Provozni vihkost zavisi na zplsobu uZivani stavby a namaha pfedevsim
konstrukce oddélujici prostory s rozdilnym tlakem vodnich par ve
vzduchu, tedy nejCastéji konstrukce obvodového plasté budovy,
vyznamné ovliviiuje podminky mikroklimatu, tedy ovzdu$i ve stavbé.
Zdrojem provozni vihkosti je vihkost vznikajici pobytem a praci ¢lovéka,

provozem stavby.” (1, str.2)
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e ,Voda a vilhkost zptusobena havarijnimi udalostmi.” (1, str.2)

Ke vzlinani vihkosti u stavebnich materiald dochazi pomoci kapilarnich sil.
Objem vody pronikajici do materialu je zavisly na povrchovém napéti vody o,
uhlu smaceni materialu 8, hustoté vody p a poloméru péru r. ZjednoduSené se
da Fici, Zze objem vody, ktery do materialu vzlina je pfimo zavisly na poloméru
port a to tak, ¢im menSi polomér poérd tim vySe voda vystoupa. Zaroven se
vzlinanim vody dochazi k jejimu odparovani, takze kone¢na vyska, do které se

voda muze dostat, bude nizsi, a to pravé o mnozstvi vody odparené. (1)

Vliv srazek na objekt je zavisly na mnozstvi srazek za rok v dané lokalité
(v CR byl v roce 2017 podle hydrometeorologického Ustavu Ghrn srazek 683
[mm]), smér vétru, vlastnosti a povrchové upravy stavebni materialu, tvar
stavby. (1) (10)

Posledni vliv vlhkosti v domé je zpusoben kondenzaci vodnich par ze
vzdusné vlhkosti v interiéru objektu. Ke kondenzaci nejCastéji dochazi v misté,
které je ve styku s vnéjSim a vnitinim prostfedim napf. okno nebo vnéjsi

obvodové zdivo, kdyz teplota dosahne teploty rosného bodu. (1)

,leplota rosného bodu urluje, jak je potieba ochladit povrch, ktery se
nachazi v konkrétnim prostfedi se vzduchem, aby se na ném zaclala sraZet
voda.” (11)

2.1. Veli€iny a vztahy vlhkosti
,VIhkost materialu je mnozstvi vody (v jakémkoliv skupenstvi) obsaZené
v porovitem prostredi latky. Vyjadfuje se hmotnostnim nebo objemovym

pomérem vody k pevné fazi latky.” (2, str.37)
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,Hmotnostni vihkost:

_ (my—may _ my
Wh="0r T ma
d mqg

kde je mw  hmotnost vihkého materialu (g);
ma  hmotnost suchého materiélu (g);
Mk hmotnost kapaliny (g);

Wh hmotnostni vihkost (-, % hmotnostni). “ (2, str. 37)

,VIhkost objemova:

v, (my—mg wy*qy
Vd qr * Vd 1000

kde je Vy objem volné vody (m?3);

2 objem suchého materialu (m?3);

Qk hustota vody (kg/m3);

Jd objemova hmotnost suchého materialu;

Wy objemova vilhkost (-, % objemova).” (2, str. 37)
,VIhkostni bilance

Predstavuje srovnéni jednotlivych zmérfenych hodnot hmotnostnich vihkosti (wn)
stavebnich materialt po vySce a do hloubky konstrukce s vihkosti materiald
zcela nasyceného vodou (wh) a se stupném nasyceni vodou (y).
(2, str.37-38)

wp = 2D 4 100% hm.
mg
m,, —m
w = w * 100% hm.
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Wh
Wn

kde je mw  hmotnost vihkého vzorku;
Mg  hmotnost vysuseného vzorku;
My  hmotnost vzorku nasyceného vodou.” (2, str.37)

1.1. Vlhkost stavebnich materiall

.Stavbu vystavénou z poréznich materialt, tj. z materiala bézZnych, Ize
pfipodobnit ke spojitym nadobam. Cim vyse hladina v jedné vétvi spojitych
nadob, tim vyse vystoupi i v druhé veétvi. Kromé principu spojitych nadob se
Vv poréznim systému uplatriuji i dalSi jevy — smacivost, kapilarni vzlinani

a osmoéza.“ (2, str. 32)

1.1.1. Smacivost, nasakavost

Smacivy material, je takovy material, ktery ma tendenci pfi styku
s kapalinou potahnout svlj povrch tenkou vrstvou. Nesmacivy material, je
takovy material, ktery ve styku s kapalinou vytvofi, co nejmensi styénou plochu.

Kapalina se sbali do kulicky nebo kapky. (2)

Velka vétSina zdicich prvkd jsou smacivé. Aplikaci hydrofobizatord Ize
material pfevést na nesmacivy. (2)

~Smacivost Ize kvantifikovat takzvanym smacecim uhlem ©, uhlem mezi
teCnou povrchu v misté kontaktu a povrchem podkladu. Je-li tento uhel ostry,

kapka vody se rozléva po povrchu a systém je smacivy, tupy uhle znaci sbaleni

vody do kuliCky a systém je tedy nesmacivy.”
(2, str. 33)

.S€ smacivosti souvisi i nasakavost, kapilarni vzlinani. Vy$ka vzlinani h
V kapilarné aktivnich poérech je primo umérna povrchovému napéti o

a smacecimu uhlu © a nepfimo umérna velikost pérd r a hustoté vody p.*

(2, str. 33)

15



h~20 cos6
” ‘r.g.p
JelikoZ pro smacivy material se cos O blizi jedné, Ize vztah zjednodusit na:

15.1076 15
[m] neboli h~ - [mm]

~

Pohyb cela zavlhéeni vodorovné Ize popsat rovnici:

x = ANt

kde t je ¢as, x je poloha Cela a A Ize vyjadrit

_ frr
A= 2.m

v je povrchové napéti, n je viskosita vody a r polomér pora.“ (2, str. 33)

,V praxi se nasakavost stanovi dle normy CSN EN 1062-3 jako
propustnost povrchové dpravy pro vodu v kapalné fazi, resp. Nasakavost
WI[kg.m2] udava mnozstvi vody, které za predepsanych podminek pronikne do
vrstvy nanesené na normované podloZce béhem stanoveného c¢asového

intervalu. Nasakavost W je popsana vztahem:
W =w.t

kde wlkg.m2.h-0:5] je koeficient nasakavosti a t [h] je doba kontaktu povrchu

s kapalnou vodou.“ (2, str. 33-34)

Pro charakterizaci nasakavosti hmot se pouziva koeficient nasakavosti w, tim je

zanedban vliv doby méfeni.

1.1.2. Porozita
Objem vzduchovych po6ra v materialu. Udava se v procentech objemu.
Objem vzduchovych poéra Ize stanovit vyplnénim pérd  kapalinou

tzv. porozimetrie. (2)
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Velkou roli hraje tvar a velikost péri. Péry mohou byt oteviené nebo
uzaviené. Poéry uzaviené jsou v podstaté nedosazitelné vodou, tudiz jsou
dulezité v tepelnych izolacich, jelikoz maji vysoky tepelny odpor. Za to péry
oteviené, do kterych se voda mize samovolné dostavat, umoznuji vihkostni

pochody a vyznamné materialy ovlivriuji. (2)

Tab. 1 Déleni poru podle velikosti (2, str. 34)

Nazev Velikost poru Jev

Mikro pory Mens$i nez 107 m (pod 0,1um) Nenasakavost, vodotésnost
Kapilarné Mezi 10" ma 10*m (0,17um a 0,1 | Nasakavost, kapilarni vzlinani
aktivni pory mm)

Makro pory Vétsi nez 10“*m (nad 0,1 mm) Nenasakavost, zatékani
1.1.3. Mrazuvzdornost

Vlastnost materialu odolavat pfeméné vody na led. Kde nastava narust
objemu vody asi o deset procent. Tato vlastnost (odolnost) je pfimo zavisla na

pevnosti materialu, a to konkrétné pevnost v tahu. (2)

1.1.4. Odolnost vici krystalizaci vody
Podobné jako u mrazuvzdornosti je material namahan tlakiim a tahum

zpusobenym pfeménou roztoku soli na krystaly soli po odpareni vody. (2)

1.1.5. Rozpustnost, vyluhovani

Rozpustnost je ubytek hmoty materialy, kdyz je ponofen po delSi dobu do
Cisté vody. Stavebni materialy obsahujici hydroxid vapenaty nebo uhliitan
vapenaty jsou v destilované vodé jen omezené rozpustné. Rozpustény uhliitan
vapenaty a hofeCnaty urcuji tvrdost vody. U destové vody tato vilastnost uréuje

jeji korozni vlastnosti na beton, matly a omitky. (2)
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2. Hydroizolace

Nez zaCneme prochazet jednotlivymi moznostmi a metodami, jak FeSit
vlhkostni problém v prostorach, které uz jsou vlhkosti silné zasazeny a na
pokraji neobyvatelnosti, fekneme si, jak této situaci prfedejit. Spravné provedené
izolace proti vodé a vlhkosti, nebo-li hydroizolace, jsou nejvyuzivanéjSim
a nejucinnéjsim resenim.

Hydroizolace rozdélujeme podle zpusobu namahani a zatizeni

konstrukci:

e izolace proti atmosférické vodé;

e izolace proti povrchové a odstfikujici vodé;

e izolace proti zemni vlihkosti;

e izolace proti podzemni vodé prosakujici horninovym prostfedim okolo
podzemnich ploch staveb;

e izolace proti gravitacni vodé hromadici se na vodorovnych plochach
podzemnich konstrukci staveb;

e izolace proti tlakové vodé o tlaku mensim nez 0,02 MPa;

e izolace proti tlakové vodé o tlaku vétSim nez 0,02 MPa. (1)

Vybrani spravné hydroizolace, zalezi na podminkach prostfedi, do
kterého bude stavba v budoucnu umisténa. Zpravidla hydroizolace proti

vodé by méla zaroven plnit ochranou funkci i proti radonu.

2.1. Materialy povlakovych hydroizolaci
Povlakové hydroizolace se vytvafi pfimo na stavbé nebo mohou byt
prefabrikované ve formé hydroizola¢nich pasu. Na stavbé se hydroizolace
vytvafi z natérovych, stérkovych nebo stfikanych hydroizolaénich hmot, které
se nanaseji v jedné nebo vice vrstvach na podklad, pfedem osSetfeny
a pfipraveny pro spravnou aplikaci. Zpravidla se pfi realizaci natérovych,

stérkovych nebo stfikanych systému pfidava vyztuzna vlozka. Hydroizolacni
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pasy prefabrikované se na stavbu dodavaji od vyrobcu nejCastéji v rolich.
Pasy se na podklad nalepuji, natavuji, mechanicky kotvi nebo se volné
kladou a zatézuji. Jednotlivé pasy se mezi sebou spojuji v ploSe i ve stycich
lepenim, natavenim plamenem nebo horkym vzduchem. Hydroizolani pasy

uz €asto nosnou vlozkou obsahuiji. (3)

2.1.1. Asfalty

JAsfalt: velmi viskézni nebo témér tuhy, prakticky netékavy, prilnavy a
voduvzdorny material, odvozeny z ropy nebo pritomny v pfirodnim asfaltu.”
(3, str. 9)

Patfi mezi nejstarSi hydroizolaCni hmoty pouzivané ve stavitelstvi. Pro
stavebni uziti se pfevazné upravuji provzdusinovanim, zvysuje se bod meéknuti
a jejich pevnost. ZvySeni kvality bylo dosazeno modifikaci asfaltd polymernimi

prisadami. (1)

2.1.1.1. Asfaltové natérové hmoty

Dfive se pfi jejich zpracovani museli nahfat na teplotu 150-200°C. To uz
dnes neni mozné, jelikoz takovyto postup je velmi Casové narocny, drazsi a diky
nepouzivaji. Zpracovavaji se za studena za pomoci organickych zfedovadel

nebo vodou v podobé feditelné emulze Ci disperse.

NejCastéjSimi vyrobky jsou asfaltové laky, penetracni laky, asfaltové

emulze a suspense.

Pouziti: ve spodni stavbé uz se skoro nevyuZzivaji, ale pouzivaji se ve

stfeSnich konstrukcich. (1)

2.1.1.2. Asfaltové tmely

Vyroba podobna asfaltovym natéram. Pouziti: lepeni a zalivky spar. (1)
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2.1.1.3. Dehty
VedlejSi vyrobek destilace uhli, dfivi, raselinisté za omezeného pfistupu
vzduchu. Méné trvanlivé nez asfalty, nizSi bod méknuti. V pfimém kontaktu

narusuji polystyren. Dnes se nepouzivaji. (1)

2.1.2.  Asfaltové hydroizolaéni pasy
Zakladni prvek pro systémy krytin a izolace spodni stavby.
Zakladem je nosna vlozka, ktera zajiStuje mechanické vlastnosti, hlavné

pevnost v tahu. Vlozek muze byt i vice. (1)

2.1.2.1. Nosné vlozky asfaltovych hydroizolaénich pasu
Nosna vlozka je hlavni stavebni kamen hydroizolacnich pasu, na které se
nanaseji hydroizolacni hmoty. Jsou nositelem pevnostnich parametrl, odolnosti

pro mikroorganismy, nasakavosti pasu a ovliviuji tvarovatelnost pasu. (4)

Nosné vlozky délime na nasakavé a nenasakavé. Nasakavé mohou byt
surova lepenka (L), tkaniny a plsti z organickych vlaken, sulfatovy papir.
A nenasakave jsou sklenéna tkanina (ST, téz GG nebo G), sklenéna rohoz (SR,
GV), polyesterova rohoz (rouno nebo PV, KV, PES), kovova félie (Cu, Al, Pb),
kombinované (ST+PV), (SR+PV). Nenasakavé se uz dnes nevyuzivaji. Po delsi

dobé hniji a rozpadaji se. (1)(4)

2.1.2.2. Rozdéleni asfaltu

Asfalt se déli na oxidovany a modifikovany. V dnesni dobé& se oxidovany
asfalt jako hydroizolace uz moc nepouziva. Za to modifikovany asfalt je velmi
vyuzivany. A to asfalt modifikovany SBS a asfalt modifikovany APP.
Modifikovany asfalt SBS je pruzny od -25°C az pfiblizné ke +100 °C a APP -15
‘C do 120 °C. P¥i prekroCeni téchto hranic muze dojit ke zlomeni asfaltu.
Modifikovany asfalt SBS je hojné vyuzivany v naSich podnebnich podminkach,

za to APP je vyuzivany jiznéji, kde je vétsi teplota.

2.1.2.3. Povrchové upravy asfaltovych pas
Asfaltové pasy se bézné opatfuji povrchovou upravou na spodni i horni

stran&. Upravy maji ochrannou a spojovaci funkci.
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Spodni povrchova uprava muze byt:

e jemny mineralni posyp;
e plastova folie;

¢ silikonova folie.
Vrchni povrchova uprava:

e jemny mineralni posyp;
e plastova folie;
e polyetylénova fdlie;

e hlinikova folie. (4)

2.1.3.  Fodliové hydroizolaCni materialy

S novymi technologiemi v chemii pfiSli do stavebnictvi plastove, plosné
vyrobky pro hydroizolace — folie. V dneSni dobé se vyrabéji velké variace
vyrobku. (1)

2.1.3.1. Folie PVC

Tyto folie z mékéeného PVC se vyrabéji kalandrovanim nebo
vytlaCovanim, v nékterych pfipadech se do félii pfidavaji vyztuzujici vlozky
k jejimu povrchu. Folie maji dobrou pevnost, vysokou taznost, dlouhodobou
zivotnost a odolavaji plsobeni anorganickych latek v béznych koncentracich.
Moznost dokonalého provedeni slozitych detaild. Jsou zdravotné a ekologicky
nezavadné. Jejich nevyhodou je neodolnost vuci plsobeni organickych
rozpoustédel a ropnych produktd. Folie z PVC by neméli pfijit do pfimého styku
s asfalty, dehty, pryzi a polystyrenem. Zplsoby jejich napojeni jsou lepenim
pomoci tetrahydrofuranem (THF), nebo se svafuji horkym vzduchem, horkym

klinem. Také se daji napojit vysokofrekvenénim svafovanim. (1)(4)

2.1.3.2. Folie z polyetylenu (PE)
Vyroba téchto folii se provadi vytlaCovanim a naslednou upravou rozméru
na Zzehlicim valci. Tyto félie maji vybornou chemickou odolnost proti

anorganickym a organickym latkam, velkou odolnost proti agresivnim,
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podzemnim vodam. Dale jejich velkou pfednosti je vysoka odolnost proti pudnim
mikroorganismim. Jsou pruzné a dobfe zpracovatelné, maji dlouhodobou
Zivotnost a nejsou zdravotné ani ekologicky zavadné. Také jsou ucinné jako
ochrana proti radonu. Folie z nizkotlakého polyetylenu PEHD se napojuji
pomoci horkého vzduchu, horkého klinu nebo extruzniho svafovani. Zatimco
Folie z vysokotlakého polyetylenu PELD jsou snaze opracovatelné nez vyse

uvedené nizkotlaké folie. (1) (4)

2.1.3.3. Polyizobutylenové félie (PIB)

Vyrabéji se z kauCuku s nasycenym fetézcem polyetylenového typu. Maji
vysokou odolnost vi¢i anorganickym latkam. Jejich nevyhodou je mala odolnost
proti olejum, tukim a rozpoustédiim. K podkladim se lepi horkym asfaltem
nebo rozpoustédlovymi kauCukovymi lepidly. Znacna vyhoda je moznost styku

s polystyrenem. (1)

2.1.3.4. Kaucukové folie (pryze)
V minulosti byli hojné vyuzivané folie z chloroprenového kaucuku, ale
v dnesni dobé se spiSe vyuzivaji félie EPDM, které maji vysokou odolnost vuci

pusobeni chemikalii a | proti povétrnostnim vlivim. (1)

2.1.3.5. Profilované (nopové) folie

Jsou to tuhé polyetylenové fdlie, které jsou vytvarovany rovnomérné
rozmisténymi nopy, tak Ze pfi opfeni o konstrukci vytvareji vzduchovou vrstvy,
ktera slouzi k odpafovani vihkosti z konstrukce a odtékani vody. Pouziti:
separacni vrstva v konstrukcich, izolace proti stékajici vodé a zemni vihkosti.
Nékdy se doplnuji vyztuznou siti, ktera umoziuje naneseni omitky. Pro nas je
dllezité si zapamatovat, jsou-li tyto izolace pouzity ve spodni stavbé, je nutné je

doplnit drenaznim systémem. (1)

2.1.4.  Kontrola tésnosti hydroizolaci

Kontrolovani hydroizolaci je dllezita Cinnost, ktera by se méla provadét
v pribéhu vystavby objektu, jestli nedochazi k poSkozovani nechranéné
hydroizolace jinymi stavebnimi procesy, napfiklad pohybem osob v nevhodné
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obuvi nebo pojezdem mechanizace. Je také dobré provést kontrolu tésnosti
v pfipadé, Ze hydroizolace bude v objektu zakryta ostatnimi konstrukcemi
a bude k ni Spatny nebo Zadny pfistup. V ramci spodni stavby se kontrola
hydroizolace provadi pfed provedeni ochrannych vrstev, co se tyCe vodorovné
hydroizolace a po provedeni vyztuze, co se tyCe svislych Casti. Dale se kontroly
provadéji pfi naznacich defektl izolace anebo napfiklad pfi zméné vlastnickych
vztahu. (5)

2.1.4.1. Orientacni kontrola
Zkousky jejichz opakovatelnost a zaznamenani jejich vysledkd do

protokoll je slozité az nemozné. (5)

e Vizualni prohlidka — pro provedeni je potfeba pouhy zrak, nutnost vysoke
zkuSenosti v oblasti u osoby, ktera prohlidku provadi.

o Prohlidka spoju asfaltovych past — prohlidka se zaméfuje na
spravné provedené napojeni na podklad a jednotlivych pasu na
sebe, jestli nedoSlo napfiklad k obnazeni vloZzky nebo vzniku
bublin. Nespojitost se oveéfi napriklad dunénim pfi poklepu, pak se
takovato nespoijitost musi oveéfit destruktivné vyfiznutim oblasti
hydroizolaéniho pasu.

o Prohlidka spoju féliové hydroizolace — VSechny zkousky se musi
provést pfed provedenim zalivky, je-li zalivka navrzena. Vizualné
se posuzuje vnéjSi kvalita spoju po celé délce spoje. Hlavni
pozornost se soustfeduje na tvar a jednotnost pradbéhu svaru,
zpusob valeCkovani spoje, souosost a rovinnost hrany presahu
s okolnim povrchem félie v misté svaru, vruby a ryhy ve svafeném
Spoji.

o Prohlidka plochy — zde se kontroluje, zda nedoSlo k poskozeni
v ploSe, napfiklad menSi diry a trhliny. Nejjednodussi ovéfeni
celistvosti foliové plochy je pouZiti tzv. signalnich félii, které maji

kazda jinou barvu. Kdyz na povrchu jedné folie prosvita barva
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druhé fdélie ze spodniho povrchu, je nutno misto oSetfit (Cerna

a zluta) Zluta nahoru velké teplo). (5)
Jiskrova zkouska — tato zkouska se provadi pomoci elektrody péroskopu,
ktera je tazena nad povlakovou hydroizolaci rychlosti asi 10 m/min.
Elektroda ma napéti mezi 30kV — 40kV. V misté poruchy zacnou
preskakovat jiskry mezi elektrodou a podkladem. Jiskry jsou viditelné
aislysitelné. Tato zkouSka je neproveditelna, kdyz vrstva pod
hydroizolaci je sucha, tudiz ma nizkou vodivost. PredevSim se tato
zkouska provadi namatkové v ploSe hydroizolace. (5)
Zkouska spoju foliové hydroizolace jehlou — zkouska se provadi pomoci
jehly s kovovym hrotem, ktera je taZzena po celé délce okraje spoje féliové
hydroizolace, pfi pohybu je soucCasné vyvijen mirny tlak. ZkousSka
provéfuje spojitost a mechanickou pevnost spoje. Zkouska se provadi po
vychladnuti spoje. (5)
ZkouSka spoju asfaltovych pasu Spachtli — kontrola svareni spojl
asfaltovych pasu se provadi obdobné jako zkou$ka jehlou | foliovych
izolaci, s rozdilem v pomucce se kterou se zkouSka provadi. Misto jehly
se pouziva Spachtle. Zkouska je proveditelna pouze, kdyz teplota

asfaltového pasu je v rozmezi 10°C — 20°C. (5)

2.1.4.2. Objektivni namatkova kontrola

Oproti orientanim metodam se daji vysledky objektivnich namatkovych

kontrol méfit, kvantifikovat a hodnotit fyzikalnimi veli€inami. ZkouSky se
provadéji kalibrovanymi méficimi pristroji a Ize je opakovat. Tyto zkousky se

pouzivaji k ovéreni slozitych detaill. Jejich nevyhodou je asova naro¢nost. (5)

Podtlakova zkouska zvony — k provedeni této zkousSky je zapotrebi:
pruhledny zvon, ktery je pfipojeny hadici k vakuovému c&erpadiu
S manometrem a voda se saponatem. Zvon se pfilozi na oblast, na které
je pfedem nana$ena voda se saponatem, uvnitf zvonu se pomoci

vakuového Cerpadla vytvofi podtlak cca 20kPa. V misté, kde jsou
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netésnosti se zacnou vytvaret bubliny. Zvony mohou mit rizné tvary
napfiklad kruhové nebo podélné. Nevyhodou této zkousky je jeji Casova
naro¢nost a pracnost. (5)

Tlakova zkouska tésnosti spoju - Pro tuto zkousky musi byt zkouSené
spoje dvoijité, obvykle ,dvoustopé“ provadéné svafovacim automatem
nebo preplatované. Vhodné pro povlaky s hydroizolacnich folii. Ke
zkouSce je potfeba zarizeni, které je zdrojem stlateného vzduchu,
napfiklad kompresor nebo tlakova lahev se stlacenym vzduchem.
Zafizeni musi dale mit regulaéni ventil, napichovaci dutou jehlu
a manometr. ZkousSena oblast se uzavie vhodnym zpusobem, jako je
svarem, nebo stavécimi kleStémi. Pomoci zafizeni se zkuSebni kanalek
natlakuje vzduchem. Tlak uvnitf kanalku by mél byt pfizplsoben teploté,
typu materialu a okoli folie. Kdyz je kanalek natlakovany je nutné pockat
nékolik minut, aby se podminky ustalily. Poté se béhem zkusebni doby
10 minut sleduje stalost zkuSebniho tlaku. Vysledek je kladny, kdyZz po
dobu 10 minut tlak neklesl o vice nez 10 %. ZkouSka konci otevienim
vzdalenéjSiho konce od zkuSebniho zafizeni a ovéfi se, zda se zkusebni
tlak vyrovna s tlakem atmosférickym. Tim je prokdzana prichodnost

zkouseného spoje po celé jeho délce. (5)

2.1.4.3. Objektivni plosna kontrola

Zkousky umoznuji kontrolu v plose hydroizolace i jejich svaru. PloSné

rozsahlejSi konstrukce jsou rozdéleny do menSich sektoru, jejich velikost se voli

podle typu zkousky. (5)

Podtlakové zkouSky té€snosti spojli a plochy — tato zkousSka je nejvice
vyuzivana u hydroizolaCnich systému jako je, napfiklad systém
DUALDEK, kde je nutnost volit nejspolehlivéjSi, vodo tésnici vrstvu
s moznosti objektivni ploSné kontroly tésnosti a pfipadné sanace bez
nutnosti odhalovat konstrukci. Ke zkouSce je za potfeba méfici soupravy
s uzaviracim ventilem a manometrem. Kontrola se da provést nejdfive

jednu hodinu po dodélani posledniho spoje hydroizolace horkovzduSnym
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2.2.

svafovanim a dvacet-Ctyfi hodiny po provedeni spoju THF. Ve
zkouSeném sektoru se vytvori podtlak, vysavanim vzduchu. Kdyz je tlak
ustalen, ventil se uzavfe a pfistroj se vypne. Sektor je tésny, pokud splni
podminku, ze celkovy narust tlaku v sektoru po uplynuti deseti minut neni
20% dosazeného podtlaku. (5)

Zatopova zkouska — zkousSkou lze provést kontrolu celého
hydroizolaéniho systému spodni stavby. Cely hydroizolaéni systém se
fizené zaplavi a zkouma se, zda nedochazi k pronikani vody do
chranéného prostoru hydroizolaci. Tento typ zkousky je velmi rizikovy,
jelikoz v prabéhu zkousky mize dojit k pfetizeni nosnych konstrukci nebo
,vyplavani objektu®, riziko poskozeni skladby konstrukce, poskozeni
tésnosti odpadniho potrubi pfi nefizeném vypousténi zatopoveé vody.
Kontrola povlakové hydroizolace spodni stavby ma smysl, kdyz je
namahana tlakovou podzemni vodou a tlakovou vodou vzniklou
hromadénim vody. V zeminach nepropustnych lze pfi svahované
stavebni jamé zaplavit prostor mezi hydroizolaci a zeminou. VySka
zatopoveé vody by méla mit stejnou vySkou jako navrhovany tlak vody na
hydroizolaci. ZkouSky Ize také provést, tak Zze v uzemi, které je
namahano tlakovou podzemni vodou, se vypnou Cerpadla, ktera upravuji
uroven podzemni vody béhem vystavby. (5)

Dymova zkouSka — ke zkousSce je zapotiebi zkuSebni zafizeni SOLOtest,
které pracuje na principu vhanéni dymu pod hydroizolaci. Vhodné pro
kontrolu jednovrstvych izolaci z folii i asfaltovych pasl. Tato zkouska se

provadi vyhradné na hydroizola¢nich systémech stfech. (5)

Faktory ovliviujici spolehlivost povlakovych hydroizolaci
e Povlakové hydroizolace, které maji vétSi pocCet vrstev jsou

spolehlivéjsi nez izolace jedno vrstvé;

¢ vlhkostni stav podkladu, teplota prostfedi, srazky;

tvofené z jednotlivych pasu, které je nutno jesté napojit na sebe;
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¢im vétsi pusobeni tlakové vody tim mensi spolehlivost;

narocnost natérovych a stfikanych povlakovych hydroizolaci;

viwv s

pristupné pro opravy. (9)

2.3. Faktory ovliviujici trvanlivost povlakovych hydroizolaci

Hydroizolace orientované na sever pod sklonem jsou az
nékolikanasobné trvanlivéjSi nez hydroizolace orientované na jih
na podkladech beze sklonu;

trvanlivost hydroizolaci pfimo ovliviuje vystaveni slunecnimu
zareni;

to samé plati vystaveni hydroizolaci povétrnostnim vliviim;
ochranné vrstvy jako jsou napf.: nasypy kameniva, dlazby vyrazné

zvySuji trvanlivost povlakovych hydroizolaci. (9)
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3. PriCiny poruch
vlhkosti, je vysoka hmotnosti vihkost stavebniho materialu. Vysokou hmotnostni
vlhkost doprovazi vysoka salinita a vyskyt mikrobiologickych Skidcl. Vihkost se

do materialt dostava, tedy do konstrukce dostava trvale nebo jednorazové. (2)

,Nebrani-li konstrukce v dostatecné mife pronikani vody do objektu, Ize
tuto skutecnost klasifikovat jako vadu. K tomuto stavu doSlo ¢asem, doZitim
izolaci, zmeénou vyuZivani nebo vadnym provedenim, pripadné vadnym

navrhem stavby.” (2, str.30)

3.1. Hlavni pfi€iny poruch

3.1.1.  Vady vzniklé stafim materiall

Tato skupina poruch je nejrozsahlejsi. Fyzikalni a chemické vlastnosti se
u stavebnich materiald méni v priibéhu ¢asu k hor§imu. PFi navrhu stavebnich
material( v konstrukci by se mélo brat na védomi, jak dlouhou dobu budou
materialy hrat kliCovou roli v konstrukci. A jakou minimalni dobu si material ma

zachovat své vlastnosti. (6)

3.1.2.  Vady konstrukéni

Do této skupiny poruch spadaji Spatné navrhnuté hydroizolaéni systéemy.
A to v podobé podhodnoceni feSeni otazky hydroizolaci, nebo jejich uplné
zanedbani. Stejny problém muaze vyvolat vybrani Spatného sanacniho opatfeni

u objektd, které jsou vihkosti uz silné zasazeny. (2) (6)

3.1.3.  Vady vzniklé pfi realizaci

V této skupiné poruch se projevuje nedodrzeni technologickych postupl
pfi realizaci hydroizolacnich systémua. Nedodrzeni projektové dokumentace.
Neznalosti a nedbalosti pracovnikll na stavbé. Tyto poruchy se vétSinou

projevuji u novych staveb. Pfiklady nej¢astéjSich poruch:
e aplikace difuzné tvrdych materiald na relativné vihké zdivo (projevuje se
prasklinkami vzniklymi smrstovanim);
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e aplikace tvrdé a hutné omitky na mékké jadro;

e pouziti povlakul, které vytvareji parotésnou zabranu. Voda, ktera pronikne
pod tuto vrstvu, nemuze unikat do atmosféry a kumuluje se pod
povrchem. (6)(2)

3.1.4. Vady vzniklé zménou podminek stavby
Dobfe navrhnuté i provedené izolace neznamenaji vyhru. U objektu se

mohou zménit podminky na které byly izolace navrhnuty. (2)

3.1.5.  Vady zpusobené vnéjSimi negativnimi vlivy prostredi
V této skupiné je pfi€inou nejCastéji zména vlastnosti terénu v okoli

stavby. Napfiklad:

¢ nevhodné nové zalozena stavba v okoli;
¢ nevhodné provedené povrchy v blizkém okoli, napfiklad chodniky, cesty;
e dynamické ucinky zpusobené pojezdem tézkych stroju v blizkosti objektu;

e zména hladiny spodni vody (2)
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4. Poruchy zpusobené vodou a vlhkosti

Spatn& navrhnuté nebo neexistujici hydroizolaéni systémy vedou
k porucham na konstrukcich objektu. Poruchy je nutné spravné a podrobné

analyzovat, abychom mohli navrhnout spravné opatieni. (1)

vrwve

dusledkl na:

e poruchy a vady esteticke;
e poruchy a vady zpusobujici ohrozeni bezpec€nosti uzivatelu a zivotniho
prostredi;

e poruchy a vady narus$uijici funkci konstrukci stavby. (1)

4.1. Poruchy a vady esteticke

Jako prvni se na konstrukci zacnou projevovat pravé vady estetické,
které varuji pfed problémem, ktery je nutno vyfesSit. Mizeme napfiklad vidét
vlhkostni mapy na vnitinich i vnéjSich omitkach. Omitky jsou naruseny
krystalickym tlakem vykvétotvornych soli. DUsledek takovych zavad muize byt

jen esteticky. (1)

Obecné se da fici, ze vihkost vzlinajici v exteriéru zpasobena odstfikujici
vodou je jen estetickou poruchou. V interiéru tato porucha muaze narusit vnitini

mikroklima. (1)

4.2. Poruchy a vady zpusobuijici ohrozeni bezpec&nosti uzivatell a
Zivotniho prostredi
Nejvétsim rizikem poruch v interiéru je vznik plisni. Plisné mohou vznikat
na povrchu konstrukce, anebo pod jejim povrchem. DostateCna vihkost prostredi
Clovéka plisnim muaze vést k vaznym zdravotnim problémim. NejCastéji se
projevuji alergiemi a respiranimi onemocnénimi. U nékterych plisni je
prokazano kancerogenni plsobeni. Alergicka onemocnéni zplsobena plisnémi
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v interiéru jsou alergicka ryma a priduskové astma, zanétlivé postizeni plicnich

sklipkt,, chronicky zanét pridusek, syndrom toxického prachu organického

pavodu. (7)

4.2.1.

4.3.

Hlavni plisné ovlivnujici lidské zdravi

Rod Alternaria — celosvétové rozsifeny rod, u nas se vyskytuji pfedevsim
ve venkovnim prostifedi od jara do podzimu. Vyskyt: v zaplisnénych
bytech a na venkovnich fasadach domu. Tento druh plisné je povazovan
strdjce vzniku astmatu.

Rod Aspergillus — nejCastéji spojovany s poSkozenim zdravy CElovéka,
malé spory jen pét tisicin milimetru, produkuji: alergeny, mykotoxiny,
proteazy a tékavé organické latky. Pod tento rod spadaji nejriznéjsi
druhy plisni, které mohou pUsobit az kancerogenné.

Rod Cladosporium — vyskytuji se celosvétové, rostou na vlhkych
substratech, jakou jsou matrace, barvy, tapety filtry vzduchovych
zarizeni. Nejvyznamnéjsi plisnovy alergen v Evropé.

Rod Penicillium — malé spory, které dobfe pronikaji do dychacich cest.

Plisné tohoto rodu tvofi mykotoxiny. (7)

Poruchy a vady narusujici konstrukce stavby
Tyto poruchy mohou byt az fatalni pro konstrukci objektu. Mohou byt

zpusobeny dlouhodobym zatékanim do konstrukce podlah a krovd. Vihkost

mulze snizit nebo narusSit unosnost mnoha prvku, napfiklad dfevéného krovu.

Drevo je silné nachylné k navlhnuti a naslednou degradaci materialu. Zatékanim

vody do konstrukci se také mohou narusit kontaktni zateplovaci systémy, kde

dochazi k postupnému ukladani soli do tepelné izolace a tim zvySovani tepelné

vodivosti desek. (1)
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5. Prizkum vihkosti

Vybrat a navrhnout nejoptimalnéjsi metodu odstranéni vihkosti, je
kritickou Casti pfi sanaci objektu, ktery uz vlhkosti je zasazen a kterému vihkost
brani vykonavat svoji funkci. Vybrana metoda musi nejen odstranit vihkosti
v konstrukci, ale také zabranit jejimu Sifeni dale v konstrukci a opétovnému

vyskytu. (6)
~Je nutné:

e informovat se o podminkach, které umoZriuji nebo brani dalSimu
pronikani vody z podzakladi (bez ohledu na to, jsou-li vlastnosti zeminy
vlastni pric¢inou vihkosti, nebo nejsou);

e priméfené poznat stavebni historii budovy, zejména z hlediska podminek
v dobé vystavby a provedenych zmén (dostavby, pristavby apod.);

e provést stavebné technicky pruzkum s ohledem na stav material(;

e Zjistit mnoZstvi vody v konstrukcich a proveést jeji rozbory;

e koordinovat viastni priuzkumy s projektanty eventualni rekonstrukce

a obnovy.”

(6, str.17)

5.1. Inzenyrsko-geologicky a hydrologicky prizkum

Soucasti tohoto priuzkumu je prostudovani uz provedenych pruzkuma,
které jsou v naSich pomérech archivovany, pokud jsou tyto archivy nedostupné,
prizkum se provadi kopanymi sondami po obvodé nosnych zdi do hloubky
zakladové spary. Ztohoto prizkumu ziskame informace o zakladovych
pomérech a slozeni zakladové puady. Dulezitou informaci ziskanou z toho
prizkumu je také uroven podzemni vody. U vétSich objektu je lepSi provést
sondy vrtané. (1)(6)

5.2. Stavebné historicky pruzkum
Nastudovani puvodni dokumentace u byvalych maijitell/uzivateld, na

obvodnich nebo na stavebnich Ufadech. Porovnava se puvodni stav se stavem
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stavajicim. Jestli nebyla k objektu pfistavéna néjaka mensi konstrukce, ktera by

mohla zpUsobit problém. (1)

5.3. Stavebné technicky prizkum

Prizkum, ktery provadime vzdy. Provadi se sondami a porovnani ploch
s odpadlou omitkou. Vysledkem téchto prizkumu je technicky stav nosné nebo
zakladoveé konstrukce, stav dfive provedenych hydroizolaci, druh a slozeni
konstrukci. Dulezité je zjistit druhy omitek, zdiva a kameniva a jeho stafi. Nékdy
je nutné provést vrtané sondy v celé tlouStce zdi za ucCelem zjiSténi jeho

charakteru napfiklad u dvouplastovych konstrukci. (1)(6)

5.4. Prizkum vihkosti

Tyto prizkumy mohou byt destruktivni nebo nedestruktivni.
,Méfeni se provadi:

e v profilech ur€enych projektem, a to vzdy ve tfech urovnich (napf. ve
vySce 300, 750, 1500 mm nad urovni podlah);

e vzdy vSak ve vySce 300 mm nad maximalni hranici pozorovatelnych
znakU vihkosti;

e Vv hloubce cca 80 mm v tloustce zdiva (v pfipadé hmotnostni metody viz
dale);

e z malty a zdiciho materialu;

e Vv pribéhu delSiho ¢asového Useku, nejméné ve dvou rocnich obdobich,
nejlépe vSak s vyuzitim obdobi pfechodného (bfezen a kvéten) ,,
6, str. 19)

5.4.1. Pfimé stanoveni vihkosti

Vlhkost se stanovy vysousSenim materiall odebranych ze zdiva pfi teploté
kolem 105 °C. Hmotnostni/gravimetricka zkouska se provadi odebranim vzorku
vrtanim. Vzorek se uloZi do paro-nepropustného obalu, zvazi se a poté se
vysuSi a poté se opét vysuSi. Rozdil mezi hmotnosti vzorku nevysuseného

avysu$eného indikuje obsah vody. Tato metoda je mezinarodné standardizovana.
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Vzorek by mél mit asport 100 g. Odchylka této metody maze byt 0,5 %. Je nutno
si uvédomit, Ze vzorek se pfi vrtani mize ohfat, a tudiz ovlivnit vysledek
zkousky. Je doporuceno pouzit vétsi praméry vrtaka, a vrtat pfi menSich
otackach. (1)

5.4.2. Nepfimé stanoveni vihkosti

U této metody vyuzivame znamé hodnoty odporu a kapacity ve vihkostné
pfirozeném stavu pro dfevo a beton. Po pouZiti metody elektrického odporu
nebo elektrické kapacity mizeme jasné definovat vihkost prvku diky znamym
hodnotam elektrickych veli€in. Pro materialy, které jsou nehomogenni je lepSi

vyuzit metody gravimetrické. (1)

5.4.3. Chemicka metoda

Vyhodou této metody je vyuziti pfimo na stavbé. CM-metoda, nebo-li
karbidova metoda se provadi v uzaviené tlakové nadobé, ve které je vzorek
uloZen spolu s kapsli karbidu vapniku a ocelové kulicky. Ocelovy kulicka slouzi
k rozbiti kapsle karbidu vapniku. MnoZstvi vznikléeho acetylenu se méfi
tlakomérem, ktery je vestavény v nadobé. Odchylka této metody mize byt 3 %.
Nevyhodou této metody je méreni tvrdych materiall jako je beton, jelikoz se

Spatné drti v pfistroji. (1)

5.4.4.  Elektrické metody
Vodivost materialu je zavisla na mnozstvi vody uvnitf materialu. Pro tuto
metody se pouzivaji odporové vihkoméry, které maji dvé nebo Ctyfi elektrody.

Tyto elektrody se zasadi do materialu.

Dale se pouZzivaji kapacitni vihkoméry, které pracuji jako kondenzator
a stavebni material je jeho dielektrikum. Tato zkouSka je také nedestruktivni, coz
je jeji vyhodou. Nevyhodou u této zkousky je mala hloubka ,zabéru“ do které se
vihkomér vlozi, coz je jen asi 5 cm. Proto se tyto zkousky daji povazovat pouze

za orientacni. (1)

Prizkum vihkosti je tedy slozen ze &tyf €asti: prizkum podminek stavby (okolni

zeminy a technicky stav konstrukci), odbér vzork( zdiva nebo zakladd,
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laboratorni zkousky a jako posledni €ast je vyhodnoceni vzorku, ktery vede

k zavéru, kterou sanacni metodu si vybrat pro dany objekt.

5.5. Klasifikace vihkosti zdiva dle CSN P 73 0610

Tab. 2 Vihkosti zdiva (8, priloha A)

Stupen vihkosti VIhkost zdiva w v % hmotnosti
Velmi nizka w<3
Nizka 3sw<5
Zvysena 5<sw<75
Vysoka 7.55sw<10
Velmi vysoka w>10

5.6. Klasifikace salinity zdiva dle CSN P 73 0610

,Mira salinity zdiva se hodnoti podle obsahu siranu, chloridd a dusi¢nant ve

zdivu; udava se v % hmotnostnich kazdé soli nebo v mg soli na gram vzorku

stavebniho materiadlu nebo v mg soli na 10 g (100 g) vzorku; salinita co do

moznosti poSkozeni zdiva, hlavné zdici malty, koroznimi procesy (fyzikalni

a chemické rozruSovani roztoky a krystaly uvadénych druhl soli) klasifikuje

podle nasledujici tabulky. (8, pfiloha B)

Tab. 3 Salinita zdiva (8, pfiloha B)

Obsah soli v mg/g vzorku a v procentech hmotnosti
Stupen : _ _
Chloridy Dusi¢nany Sirany
zasoleni
di / e / * / e
zdiva m m m
99 hmotnost 99 hmotnost 99 hmotnost
Nizky <0,75 < 0,075 <10 <01 <5,0 <055
0,75 az 0,075 az
Zvyseny 1,0az2,5|0,1az0,25| 50az20 | 0,5az2,0
2,0 0,20
0,20 az 0,25 az
vysoky 2,0az5,0 2,5az5,0 20az50 | 2,0az5,0
0,50 0,50
Velmi
) >5,0 > 0,50 >5,0 > 0,50 > 50 >5,0
vysoky
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6. Metody sanace vlhkosti

Sanace vlhkosti ve zdivu je velmi slozity zasah do konstrukce stavby,
ktery vétSinou nelze dosahnout jednou metodou. Proto k uspéSnému provedeni
sanace vlhkosti zdiva nebo jiného konstrukéni prvku je vhodné pouzit kombinaci
metod. Pfi navrhu sanacni metody se musi zaroven uvazovat nad zakladnimi
pozadavky na stavbu jako je: bezpelnost stavby, pozarni odolnost, stabilita

stavby, ochrana prostfedi, ochrana proti hluku, uspora energie a ochrana tepla.

(1)(2)
6.1. Metody primé sanace vihkého zdiva

6.1.1. Metody mechanické

Profezavani spary za ucelem vloZeni dodate¢né hydroizolace do sténové
konstrukce pomoci kotou€ové nebo lanové pily s diamantovymi hroty je vhodné
v podstaté pro vSechny druhy konstrukci a vSechny druhy tlousték, diky velké
mechanické odolnosti pily. U cihelného zdiva je moznost profezavat konstrukci
az do tloustky jednoho metru za ucCelem zatloukani profilovanych desek
z korozivzdorného plechu, pokud ma zed tloustku vétsi, nez je jeden metr, Ize
zed profezavat z obou stran. Ruc¢ni profezavani zdiva se obyCejné provadi do

tloustky zdiva 750 mm.

U strojniho a ruéniho profezavani je nutné dbat na zachovani
mechanickych vlastnosti a stability objektu, proto se se stabilita objektu pfi

profezavani zajistuje kliny proti sednuti. (8)

6.1.2. Metody chemické

Stejné jako u predeSlé metody je dllezité, aby se provadénim této
metody nenarusila stabilita konstrukce, jelikoz se chemické prostfedky, asfaltové
emulze a taveniny parafinu do konstrukce vkladaji pomoci vrtani zdiva
elektrickymi vrtacimi kladivy, pneumatickymi rotacné pfiklepovymi kladivy.
Technologie napousténi zdiva injektaznim zplsobem, coz znamena infuzi nebo

tlakovou injektazi se Fidi stejnymi pravidle a tj. nenaruSeni stability konstrukce
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nebo jejich mechanickych vlastnosti. Vrty jen z jedné strany se délaji do tlousték

jednoho metru. (8)

,Dalsimi podminkami, které je ztechnického a technologického hlediska pri

infuznim i tlakovém zptsobu napousténi zdiva vZdy tfeba respektovat, jsou:

a)

b)

9)

h)

6.1.3.

druhy infuznich a injektaznich materialt ve vztahu ke jejich slozeni,
k moznostem aplikace a kvlastnostem znich vytvofené pfFi¢né
hydroizolace ve zdivu;

geometrie vrtl ve zdivu, tj. poCet a vzdalenost vrt( vedle sebe (v pripadé
provadeni vrta ve svisléem sméru i nad sebou), jejich pramér, délka
a sklon ve zdivu;

schopnost proniknuti prostfedkt do rdznych materialovych struktur
a jejich normativni spotfeba na plosnou nebo délkovou jednotku zdiva;
stabilita prostfedkd co do vytvofeni chemické clony ve zdivu;

stabilita, ucinnost a Zivotnost chemické clony ve zdivu ve vztahu
k intenzité a ke zpusobu vihkostniho namahani;

chemické slozeni prostfedku ve vztahu ke korozi stavebnich materialt
a malt;

zpusoby aplikace prostredkt (pouZivané samostatné nebo ve vzajemné
kombinaci);

ochrana pracovniho a okolniho prostredi pfed pripadnymi Skodlivymi

ucinky pouzitych druh( material(l a pracovnich technologii. (8, str. 8)

Metody elektroosmoticke

VysuSovani zdiva pomoci této metody je vhodné pro v8echny pérovité

materialy, kde dochazi k pohybu vody pisobenim kapilarnich sil. Pfi navrh( této

metody je nutné brat v potaz nepfiznivé faktory jako jsou (bludné proudy

v zeminach, nechranéna a neizolovana kovova potrubi, osténi otvoru a instalace

ve zdivu, pfitomnost anorganickych soli ve zdivu, vodivost zdiva, kyselost zdiva

hodnocena faktorem pH, charakter zemin a zakladovych pud a dale). Pfi pouziti

této metody se vytvari specialni projekt, kam umistit elektrody ve zdivu nebo
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Vv zeminé a jejich pripojeni na zdroj elektrického proudu. Tato metoda se musi

prubézné sledovat a sefizovat. (8)

6.1.4. Metody vzduchoizolaéni

Tato metoda funguje na principu vytvofeni pfirozeného nebo nuceného
vétrani pomoci vétranych mezer, dutin, kanalki a Stol pod podlahami a podél
vnitfnich a vnéjSich lich podzemniho a nadzemniho zdiva. Navrzeny systém
mezer nebo dutin je zaloZeny na principu vstupnich a vystupnich otvord,
vstupnim otvorem se vzduch nasava. Tento otvor by mél byt umistén na
navétrné strané. A naopak vystupni otvor, ktery vzduch tzv. ,vydechuje“ by mél
byt situovan smérem na stranu zavétrnou. Otvory vystupni by mél byt umistény
nad otvory vstupnimi, a to s minimalnim vyskovym rozdilem 3 m. Otvory

vystupni by méli mit plochu aspori 0,01 m? a opatifeny mfizkou.

PFi pouziti volného vétrani zdiva objektl, tj. otevienymi vykopy je dno téchto
vykopl umisténo pod urovni podlah pfizemi nebo suterénu a musi byt
vyspadovano smérem do kanalizace, anebo pry¢ od objektu, kvuli odvedeni
srazkové vody. Stara omitka se z vysouSeného zdiva otlue a ve zdivu se
proskrabou spary pro uvolnéni vodni pary. Pfi pouziti nové omitky se musi dbat

na to, aby byla prodysna. (8)

6.2. Metody doplikové primeé
6.2.1.  Hydroizola¢ni prostfedky

K aplikaci téchto prostfedkd dochazi v pfipadé podzemnich konstrukci
jen velmi zfidka a zpusob pouziti musi byt doplnény specialnim projektem. (8)
6.2.2.  Vné&jSi natéry, nastfiky a tésnéni spar

Podrobné zpracovani a pouziti téchto prostfedku je soucasti projektu

celkové rekonstrukce a sanace objektu. Tyto prostfedky se provadéji podle

zvlastnich predpisu. (8)
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6.3.

Nepfimé metody sanace vihkého zdiva staveb

Nepfimé metody sanace vlhkého zdiva staveb se vétSinou pouZivaji

v kombinaci s metodami pfimymi, jako jejich doplnéni. Je ale mozné tyto metody

pouzit samostatné, a to v pfipadé obvodovych drenazi slouzicich pro odvod

prosakujici srazkové vody a podzemni puklinové vody od podzemniho zdiva. (8)

,Pro pouZiti nepfimych metod sanace vihkého zdiva plati zejména:

a)

b)

c)

drenaz podél obvodovych stén staveb pod terénem musi byt uloZzena ve
spadu, prosakujici srazkova nebo proudici voda podzemni musi byt od
zdiva odvadéna do kanalizace nebo jako ftrativod do dostatecnée
vzdalenosti od objektu, podrobnosti uvadi pfiloha D CSN P 73 0600;

v mistnostech a prostorach sanovaného objektu nesmi dochazet
k unikdim vody z instalaci vodovodd, odpadu atd.;

Uprava terénu v okoli objektu spociva hlavné v jeho vyspadovani od paty
zdi a v tom, Ze se asfaltové a betonové vrstvy na chodnicich a dvorech
nahradi dlazbou v paro-propustné dpravé (napf. kamenné kostky nebo

zamkoveé betonoveé tvarovky do pisku);

d) pro injektaze zemin a zakladovych pud se pouZivaji jen smési takového

chemického slozeni, kdy jimi prosycena zemina nema korozni ucinky na

zdivo nebo neni Skodliva pro rostlinny kryt;

e) pouZivané materialy a zpusoby jejich aplikace nesméji obecné ohroZovat

6.4.
6.4.1.

Zivotni prostredi.“ (8, str. 9)

Metody doplfikové nepfimeé

Systém sanacéni omitkovy

Tyto sanacni omitky se pouZzivaji v kombinaci s pfi€nymi hydroizolacemi,

chemickymi clonami, s elektroosmotickymi instalacemi, se vzduchoizola¢nimi

systémy a s nékterymi nepfimymi zpusoby sanace vihkého zdiva. Tyto omitky

sanacni metody, ale nedokazi nahradit. Zdivo nevysusSuji ani neodstranuji

vlhkost zdiva, jen vhodné upravuji povrch na do€asnou dobu. (8)
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7. Provadéni sanacnich metod

7.1. Metody pfimé
7.1.1. Metody mechanické

7.1.1.1. Pficné vkladané a zarazené hydroizolace ve zdivu
Hydroizolace v podobé tuhého plastu, félie, sklolaminatu, asfaltovych
pasu s viozkou ze sklenéné tkaniny nebo polyesterové rohoze a profilované
desky z korozivzdorné oceli se vkladaji do pfedem ru¢né nebo strojné
profiznuté, probouraného nebo provrtaného zdiva. Po vloZeni se profiznuta
spara zabezpecCi proti sednuti zdiva kliny a hydroizolace nebo desky se
zainjektuji cementovou maltou. Poté se otvory s vloZenou izolaci se nasledné

dozdi nebo dobetonuiji. (8)

7.1.2.  Metody chemicke

Chemické clony se vytvareji v konstrukcich zdénych a kamennych
v urovni nad i pod povrchem terénu pomoci infuze nebo tlakové injektaze.
PouZivaji se prostfedky, které jsou inertni. Zdivo se napousti bud jednim
prostfedkem, anebo vice prostfedky za sebou tzv. ,metodou nasledné infuze®.
Metoda je vhodna i pro konstrukce, které jsou velmi vihké, jelikoz se pfi

vytvareni infuznich vrtl zdivo pfedsusi. (8)

7.1.3. Metody elektroosmoticke
Nejvice pouzivané jsou metody aktivni elektroosmoézy. Metoda ma nizké

provozni naklady a je nedestruktivni, coz je jeji velkou vyhodou. (8)

7.1.4.  Metody vzduchoizola¢ni

Metody, které vyuzivaji k odvodu vihkosti z konstrukce proudici vzduch.
Pro vytvoreni vétranych mezer podél stén se pouziva cela fada prefabrikatl
a stavebnich prvkd, které jsou normalné v konstrukci pouzity k uplné jinému
ucelu napf.: stropni Zelezobetonové panely. Pro provétravané obklady se
vyuzivaji desky z pfirodniho nebo umélého kamene. Vykopy nesméji zasahovat

do vétsi hloubky, nez je hloubky zakladu, jelikoz by mohlo dojit k promrzani
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zakladové pudy a tudiz ke zméné okolnich podminek a k naru$eni stability
objektu. (8)

7.2. Metody doplrikoveé pfimé
7.2.1. Hydroizola¢ni prostfedky

Tyto prostfedky ochranuji konstrukce pred ucinky vzlinajici vlhkosti
a prosakujici vody, ktera pulsobi na konstrukci hydrostatickym tlakem.
Prostfedky se pouzivaji jak na strané pusobici vody, coz je vétSinou ze strany

exteriéru, tak se pouzivaji i na strané interiéru.
Prostfedky mazeme rozdélit podle slozeni na:

e vodotésné malty;
o silikatové materialy s krystalizacnimi ucinky. (8)
7.2.2.  VnéjSi natéry, nastfiky a tésnéni spar
Natéry a nastfiky se pouzivaji hlavné jako ochrana fasady proti pronikani
srazkové vody pod omitky a podklady. Natéry a nastfiky musi po aplikaci
umoznit vyménu vihkosti mezi materialy a okolnim prostfedim. DalSimi naroky

na tyto prostfedky jsou dlouha Zivotnost a vodoodpudivé vilastnosti.

Tésnici materialy jsou vétSinou tmely, které zajistuji dlouhodobou tésnici funkci

a maji dlouhodobé tésnici vlastnosti. (8)

7.3. Metody nepfimé

7.3.1.  Vétrani interiérl staveb
Vétrani mistnosti muize byt zajisténo pfirozenym nebo nucenym
zpUsobem. Pfirozené vétrani se zajiStuje otvory neuzaviratelnymi otvory ve

zdech.

Nucené vétrani je zajisténo vzduchotechnikou. Vzduch se vétinou jesté
upravuje rlznymi filtry, ohfiva se nebo ochlazuje. Nucené vétrani Ize vyuzit

k provétravani mezer u metody vzduchoizolacni. (8)

41



7.4. Metody doplikoveé nepfimé
7.4.1.  Sanacni omitky

Sanacéni omitky mohou byt vapenné, vapenocementové a cementové.
Velmi Casto se do nich jesté pridavaji vylehCujici latky jako je pemza, perlit nebo
polystyren. Témito omitkami nevzlina vihkost. Omitky se dodavaji v podobé

suché maltové smési, anebo se vyrabéji pfimo na stavbé. (8)

7.4.2.  Sanace nasledkl biokoroze materiall
Tyto sanace provadéji pomoci specialnich chemickych prostfedkd nebo
stavebnimi zasahy a upravami. Témi jsou hydroizolace, vétraci systémy nebo

opalovani povrchu konstrukce pfimym plamenem. (8)
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8. Vlastni navrh sanacni metody na vybraném objektu

V dals§i c&asti jsem se zaméfil na posouzeni a nasledny navrh
nejvhodnéjsi sanacni metody pro konkrétni vybrany objekt, ktery byl silné

zasazeny vzlinajici vlhkosti a vodou.

8.1. Popis objektu a pozemku
Objekt se nachazi ve StfedoCeském kraji, v okrese Praha-vychod, v obci
Polerady. Parcela, na které se objekt nachazi ma cislo st.1. A Cislo popisné

posuzovaného objektu je 29.

Obr. 1 foto objektu (prevzato z 14)

Reseny objekt byl, podle parcelniho &isla, jednim z prvnich objektd
postavenych v obci. Jedna se o samostatné stojici stavbu jednopodlazni
nepodsklepenou stavbu s podkrovim, kolmo orientovanou ulicnim $titem na
sousedni komunikaci. Objekt se nachazi u kfizovatky. Objekt ma pUdorysny tvar
obdélniku o rozmérech 34x8 m. Schodisté vedouci do podkrovi se nachazi
Vv jizni Casti objektu.

Zastavéna plocha domu: 205,70 m?

Hruba podlazni plocha: 411,4 m?

UzZitna plocha: 287,12 m?
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Souvisejici pozemek se nachazi v centru obce Polerady. Je podlouhly
podle severojizni osy obdélnikovy, pfi pohledu od hlavni komunikace je z pravé
strany cely obehnany zdi. Pfistupny je branou ze zminéné komunikace pouze
na severni strané, na jihu navazuje na parcelu zahrada. Terén se smérem na
sever mirné svazuje. Samotny objekt RD lezi na severovychodni hranici
pozemku, dale se na parcele nachazi také garaz a drobné hospodarské objekty.

Rozloha stavebni parcely je 1043 m2 (dle katastru nemovitosti).

Stavebni pozemek je souc€asti plvodni zastavby rodinnych domu a jsou
knému pfivedeny vSechny inzenyrské sité a také pfijezdova komunikace.
Pozemek je napojen stavajicimi pfipojkami na rozvody vody a elektfiny
vedenymi pod komunikaci a podél ni. V soucCasné dobé probiha vystavba
obecni kanalizace. Kanalizacni pfipojka k objektu bude v ramci zminéné

vystavby dovedena na pozemek, kde bude zakon€ena kanaliza€ni Sachtou.

8.2. Popis konstrukce domu

Svislé nosné konstrukce 1. NP jsou provedeny v tloustce 600 mm
CasteCné zcihel pinych palenych a smiSeného zdiva. Vodorovna nosna
konstrukce nad 1. NP sestava z cihelnych zrcadlovych kleneb ukladanych do

valcovych | profill. Konstrukce krovu je tesafska hambalkové soustavy.

8.3. Planovana rekonstrukce

Objekt byl v minulosti vyuzivan c¢aste€né jako objekt pro bydleni
a CasteCné byly jeho prostory vyuzivany pro chov domaciho dobytka.
Pfedmétem rekonstrukce stavajiciho objektu jsou proto predevSim dispozicni
upravy a zména ucelu uzivani ¢asti v 1.NP objektu, ktera bude novému majiteli
slouzit jako administrativni prostory a zazemi pro zaméstnance. V misté
stavajici pudy bude provedena ptidni vestavba. Cast podkrovi bude fungovat
jako kratkodobé ubytovaci zafizeni pro zaméstnance a v dalSi Casti bude
samostatna bytova jednotka pro majitele. PFistup do této jednotky bude zajistén

pomoci noveé zfizeného, venkovniho, ocelového schodisté.
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8.4. Zhodnoceni stavajiciho stavu
Hned pfi prvni navstévé bylo znatelné viditelné, Ze nosné obvodové zdi
jsou silné zasazeny vihkosti. JelikoZ po celém obvodu domu byla viditelna plisen

a sanytr u spodniho okraje zdiva.

Obr. 2 pliseri a sanytr u spodniho okraje zdiva (pfevzato od Ing. Jan Klatovec)

V celém objektu byla podlahova krytina tvofena ze dreva, na které bylo
viditelné znat, ze je vihka, dokonce v jedné z mistnosti byla na dfevénou krytinu
provedena predchozim majitelem povrchova uprava linem, ktera zabranila tzv.

~dychani“ dfevéné podlahy, coz zhorsilo situaci.
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Obr. 3 Dfevéna podlaha pokryta linoleem (pfevzato od Ing. Jan Klatovec)

DalSim problémem, ktery zvySoval miru vihkosti byla Spatna terénni
uprava okolo objektu. Ktera nebyla né&jak feSena, aby odvadéla srazkovou vodu
od objektu. Ke vstupu do objektu vedl také chodnic¢ek z kamennych desek, ktery

byly neprody$né, coz zpusobovalo hromadéni vlhkosti v zeminé pod nim.

Obr. 4 Chodnicek z kamennych desek (pfevzato od Ing. Jan Klatovec)

Odvod srazkovych vod ze stfechy byl také nevhodné feSen. A to tak, Ze
svody nebyli nasmérovany dal od objektu, ale spiSe pfimo pod objekt. Coz jen

silné podporovalo vihkost v podlozi.
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V ramci demolice podlahovych krytin nebyla nalezena Zzadna vodorovna
hydroizolace spodni stavby. Jak bylo pfedpokladano. Ktera by zabranovala

pronikani vihkosti do interiéru objektu.

Dale nebyla nalezena zadna svisla hydroizolace ani hydroizolace stén,

ktera by zabrafovala vzlinani vihkosti ve zdivu.

Objekt byl zalozen v dfivéjSich dobach, coz také znacilo zpusob, jak byl
zalozen. Objekt neni zaloZen klasicky jako vétSina dnesnich rodinnych domu na
betonovych pasech a Zelezobetonovych deskach. Ale pouze na zpevnéném
podlozi a cihlovych sténach, které vedou do hloubky pfiblizné jen 250 mm pod

uroven plvodniho terénu. Tudiz stavba ani neni zalozena v nezamrzné hloubce.

Po téchto nalezech bylo jasné, Ze se bude muset v celém objektu provést
celkova rekonstrukce hydroizolagnich systémd a navrhnout sanaéni metoda,
ktera by zabranila priniku vzlinajici vody vyS$Sich podlazi. Také se bude muset

néjakym zpusobem upravit odvod srazkové vody od domu.

8.5. Vybér nejvyhodnéjsi metody sanaci svislych konstrukci pro
vybrany objekt
Pfi vybéru nejvyhodnéjSi metody pro konkrétni objekt je nutno vzit do
uvahy stavajici sloZeni zdiva, uc€innost pouZzité metody, cenu jejiho pofizeni
a také naroCnost jejiho provedeni. Pfi vybéru nejvhodnéjSi metody byly
u vybranych metod porovnavany jejich vyhody a nevyhody (resp. silné a slabé
stranky metod) v zavislosti na konkrétnich podminkach a jejich dostupnosti

v Ceské republice.
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8.5.1. Izolace metodou podfezani vihkého zdiva diamantovym lanem
s vlozenim hydroizolacni folie
Vyhody
Ize pouzit u velmi vihkého zdiva (az 95%)
Ize pouzit u smiSeného zdiva
metoda neni omezena tloustkou zdiva
deklarovana Zivotnost metody cca 50 let
Ize pouzit u téZko pfistupnych prostor
variabilni pouziti pro svislé i vodorovné zdivo
vysoka ucinnost
Nevyhody
nelze pouzit u sypkého zdiva
narocna metoda na strojni vybaveni
nutné vkladani klina a injektaz spary cementovou smési
nelze provadét vlastnimi silami bez praxe v oboru
naro¢na na cenu
Casova narocnost

(12)

8.5.2.  Izolace metodou podfezani vihkého zdiva fetézovou pilou
s vloZzenim hydroizolaéni félie
Vyhody
deklarovana zZivotnost metody cca 50 let
vysoka ucinnost
Nevyhody
nelze pouzit u smiSeného zdiva

metoda je omezena tloustkou zdiva
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narocna metoda na strojni vybaveni

nutné vkladani klinu a injektaz spary cementovou smési
nelze provadét vlastnimi silami bez praxe v oboru
casova narocnost

naro¢na na rovny podklad

profezavani rohl rucni pilou

(12)

8.5.3.  Elektro fyzikalni bezelektrodové odvihéovani zdiva
(elektroosmoza)
Vyhody
Ize pouzit u smiSeného zdiva
metoda neni omezena tloustkou zdiva
nedochazi k naruseni statiky zdiva
pfi aplikaci nedochazi k omezeni provozu v objektu
bezkontaktni a bezudrzbova
nizsi cena
Nevyhody
proces vysouseni trva az 24 mésicu
nutné prabézné sledovani vysledkl v Case
naroky na vybaveni
nelze pouzit pfi pferuseni kapilarnich cesticek

(13)

8.5.4.  Zarazeni nerez ocelovych desek do zdiva (napf. HV systém)
Vyhody
neni nutné podfezani zdiva

vysoka ucinnost
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deklarovana dlouha Zivotnost metody
nedochazi k naruseni statiky zdiva
nutné vkladani klinu a injektaz spary cementovou smési

vySSi vykon nez u metod podfezani vihkého zdiva fetézovou pilou nebo
diamantovym lanem

Nevyhody
nelze pouzit u sypkého a smiSeného zdiva
narocna metoda na strojni vybaveni
C¢asova narocnost (nelze hned omitnout)
nelze provadét vlastnimi silami bez praxe v oboru
naro¢na na cenu

(12)

8.5.5.  Chemicka injektaz zdiva

Vyhody
Setrna metoda ke zdivu
nedochazi k naruseni statiky zdiva
|ze pouzit bez rozdilu na druh zdiva
metoda neni omezena tloustkou zdiva
nenarocna metoda na strojni vybaveni
|ze provést vliastnimi silami
pfi aplikaci nedochazi k omezeni provozu v objektu
variabilni pouziti pro svislé i vodorovné zdivo
zivotnost cca 30 let

Nevyhody

naroéna na cenu
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kratSi zivotnost nez u metody podfezani vihkého zdiva diamantovym

lanem (12)

Tab. 4 Orientacni ceny sanacnich metod (12,13)

Nazev Cena na m? Plocha Cena celkem
[KE/m?] podiezavanych [KE]
zdi [m?]
Diamantové lano 3900 42,25 164 775
Nerez ocelové 3400 42,25 143 650
desky
Chemicka 3300 42,25 139 425
injektaz
Ret&zova pila 1950 42,25 82 388
Nazev Cena za pristroj Pocet Cena celkem
s dosahem 50 m [KE]
v§emi sméry
Elektroosméza 43 375 1 43 375

Po vyhodnoceni vSech vySe uvedenych vyhod a nevyhod u zminénych

sanacnich metod, jsem se rozhodl vybrat metodu chemické injektaze. Jelikoz

ma nizké naroky na okolni povrchy a jejich rovinatost, je vhodna pro smisSené

zdivo, které bylo zjisténo vtomto konkrétnim pfipadé. DalSim dulezitym

faktorem je, Ze pfi aplikaci zminéné metody neni zapotfebi pouZiti specialnich

stroju a naradi. P¥i aplikaci této metody neni potfeba specializovaného dohledu,

jako tomu je v pfipadé prace s fetézovou pilou nebo diamantovym lanem.

v v

uvedenych moznosti, ale metodu elektroosmdzy jsem se rozhodl nevybrat

z duvodu €asové naro¢nosti na uplné vyschnuti svislych konstrukci.
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8.6. Navrh nového opatieni proti zemni a vzlinajici vihkosti objektu
Vybrana metoda sanace svislych konstrukci u zvoleného objektu by

nebyla dostacujici pro zajisténi uplné ochrany proti vihkosti. Z tohoto duvodu je

v nasledujicim navrhu metoda doplnéna dalSimi sanacnim opatfenimi, které resi

ochranu pfed vihkosti komplexné.

8.6.1. Nova vodorovna hydroizolace

V prvni fazi rekonstrukce a sanace proti vlhkosti bylo nutné navrhnout
demontaz a odstranéni stavajicich dfevénych podlah pokrytych linoleem, a to az
na uroven zeminy. Zemina byla z ¢asti odkopana a nasledné zhutnéna. Na
zhutnénou zeminu byl proveden podkladni beton z betonu C16/20. Jako vyztuz
podkladniho betonu byla navrhnuta komeréné vyrabéna vyztuz z KARI siti (SZ)
s normovou mezi kluzu 500 MPa v kombinaci s oceli B500B (R). Na podkladni
beton byl proveden penetracni natér ALP. Dale byla provedena hydroizolacni
vrstva z modifikovaného pasu SBS GLASTEK 40 special mineral. Na vrstvu

hydroizolace byla kladena vrstva tepelné izolace z EPS 100 S tloustky 140 mm.

DalSi vrstva podlahy byla tvofena separacni vrstvou, na kterou byl proveden
betonovy potér tloustky 60 mm. A jako naslapna vrstva podlah je navrzena
keramicka dlazba a vinil. V mistech, se zvySenou vihkosti bude pod naslapnou

vrstvu aplikovana hydroizolaéni stérka.
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Obr. 5 Nezhutnéna podkladni zemina (pfevzato od Ing. Jan Klatovec)

Obr. 6 Hutnéni zeminy pfed provedenim podkladniho betonu (pfevzato od Ing. Jan Klatovec)
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Obr. 7 Pokladka kari siti (pfevzato Ing. Jan Klatovec)

Obr. 8 Nataveni hydroizolacnich asfaltovych pasd (autor Jan llletsko)
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Obr. 9 Nataveni hydroizolacnich asfaltovych pasad 2 (autor Jan llletSko)

Nova skladba podlahy:

e podlahova krytina (keramicka dlazba nebo vinil)

e betonovy potér tl. 60 mm

e separacni vrstva

e tepelna izolace z EPS 100 S tl. 140 mm

¢ SBS modifikovany asfaltovy pas GLASTEK 40 special mineral
e penetracni natér ALP

e podkladni beton s kari siti a vyztuzi BS00B tl. 150 mm

e stavajici zhutnéné podlozi

8.6.2.  Zabranéni vzlinajici vihkosti ve stavajicich obvodovych a
vnitfnich sténach
Pro odstranéni vzlinajici vlhkosti byla navrZzena sanacni metoda

chemické injektaze v kombinaci s dalSimi opatfenimi.

V prvni fadé doSlo k odstranéni stavajici omitky do vysky asi 30 cm nad uroven

stavajiciho terénu. Dale byly do zdiva vysSkrabany spary do hloubky cca 2 cm

55



a zaroven byly odstranény plisné a sanytr ze zdiva. Nasledné byla navrzena
aplikace chemickym natér na mista, ktera byla postizena plisnémi. Natér tvofil
pripravek ANSILVER PROFI, coz je protiplisiovy a antibakterialni pfipravek

s obsahem stfibra.

Hlavnim prvkem zabranéni vzlinajici vihkosti je chemicka injektaz. Za
vhodny material byl vybran KIESOL C od firmy remmers. KIESOL C je tixotropni
emulzni krém na bazi silan-siloxanl a vody, jehozZ aktivni sloZka pronika hluboko
do zdiva, kde hydrofobizuje vodivé kapilary a vytvaFi dlouhodobé fungujici

,oariéru® proti vzlinajici vlhkosti.

Pracovni postup:

Injektazni vrty se zhotovuji cca 10 mm od sebe pomoci vrtacky a vrtaky
o pruméru asi 14 mm. Vrty se daji provadét vodorovné, jelikoz na rozdil od
ostatnich materialt chemickych clon je KIESOL C gel, tudiz z vrtu nevytece ven.
Hloubka vrtd do zdi se rovna tloustka zdi minus 3 cm. Z toho vyplyva, Ze
u naseho objektu budou proveden vrty do hloubky (600 mm-30 mm = 570 mm)
570 mm. Injektazni krém se do vrtl zavadi pomoci standartniho nizkotlakého
postfikovaCe s davkovacem osazenou injektazni trubici o priméru asi 10 mm.
V naSem pfipadé jsme pouZili na postfik pfistroj na postfik kvétin na zahrady.
Provozni tlak je max. 2 bary. Injektaz KIESOLem C je mozna az do 95 %
nasyceni zdiva vlhkosti. Realna spotieba KIESOLu C se pohybuje pfiblizné od

11/m?az 1,9 /m2.
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Obr. 11 a Obr. 12 Aplikace injektazniho krému do injektaznich vrtd (autor Jan Illetsko)
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Obr. 13 Detail zainjektovaného vrtu (autor Jan llletsko)

Aby byl cely systém kompaktni navrhli jsme vytaZeni podlahové
povlakové hydroizolace z asfaltovych past GLASTEK 40 special mineral az
pres vrty chemické injektdze. Tim docilime napojeni podlahové vodorovné

hydroizolace a hydroizolace zdiva proti vzlinajici vodeé.

Jako posledni ¢ast oSetfeni stén byla provedena nova, finalni, povrchova
Uprava stén. Povrchova uprava byla provedena pomoci systémovych omitek

s vyztuznou siti. A nakonec budou zdi vymalovany.
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Obr. 14 Detail nové provedené vnitini omitky (autor Jan llletsko)

8.6.3.  Nové stény
Nové pficky, které budou provedeny za ucelem vytvofit novou dispozici
pudnich byt a administrativni ¢asti v 1.NP. Tyto pfi¢ky budou zaloZeny az na

vrstvu hydroizolace novych podlah.

8.6.4. Nové opatfeni proti srazkové vodé
Srazkova voda ze stfechy bude odvedena svody pfes lapac¢ stfednich
splavenin pomoci KG trubek do vsakovaci jimky. Vsakovaci jimka je tvofena

vykopem, do kterého je umistén Stérk pres, ktery se srazkova voda dostava
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shaze do podlozi. Vsakovaci jimka je umisténa, co nejdale od objektu, coz je az

na hranici pozemku u kamenného plotu.

Dale jsme navrhli odkopani domu, které je proveden po obvodu celého
objektu. Odkopani bylo provedeno az na urover zakladl, coz v nasem pfipadé
nebyla moc velka hloubka. U odkopani jsme dbali na hloubku odkopu, aby nam
stavba tzv. ,nepodklouzla“, diky v podstaté neexistujicim zakladim. Po
odkopani jsme do vykopU vlozili drenazni profilovanou PE félii DEKDREN T20
do vysky asi 300 mm nad uroven terénu. Ktera vytvori trvalou, vzduchovou
mezeru mezi zdivem. Coz je jedna z dalSich sanacnich metod, vytvofeni
vzduchoizolaéni vrstvy. PE félie bude ukonéena perforovanou listou. Do vykopu
na PE félii bude vytvofen drenazni systém zasypany Stérkem. Po obvodu
objektu budou provedeny 2 revizni Sachty ke kontrole funk&nosti drenazniho

systému a pfipadné cisténi.

Obr. 15 a Obr. 16 Odkopani objektu a kladeni nopoveé félie a drenazni trubky (autor Jan llletsko)
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Obr. 18 Revizni Sachta drenazniho systému (autor Jan llletsko)
61



Obr. 19 Finalni podoba mistnosti (autor Jan llletsko)

Jako predposledni opatfeni, byla provedena terénni uprava se sklonem
priblizné 3 % smérem od objektu.

Posledni bude provedena pochozi plocha okolo objektu mezi vchody,
ktera bude umoznovat prodySnost. Pochozi plocha bude tvofena ze zamkové

dlazby, ktera bude ulozena do pise¢ného loze.
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9.Zaver

V uvedeném pripadé byl vybran nepodsklepeny objekt silné zasazeny
vzlinajici vlhkosti a vodou. Nosné obvodové zdi byly silné zasazeny vlhkosti
a po celém obvodu domu, u spodniho okraje zdiva byla dobfe viditelna pliser
a sanytr. Dale bylo zjisténo, Ze objekt nebyl chranén proti spodni vodé (v objektu
nebyla pod naslapnou vrstvou podlahy provedena zadna hydroizolace, dfevéna
podlaha s PVC byla poloZzena pfimo na terénu). Objekt nebyl chranén ani proti
atmosférickym vlivam (svody nebyly odvedeny od budovy) proto destova voda

a voda z tajiciho snéhu pronikala do obvodovych konstrukci budovy.

Zvolena metoda chemické injektaze zdiva byla vybrana pfedevSim proto,
ze tuto metodu lze pouzit na smiSené zdivo ruzné tloustky. DalSim ddvodem
bylo, Ze pro aplikaci injektazniho krému do svislych konstrukci neni tfeba
zvlastni strojni vybaveni. Injektazni krém se do vrtd zavadi pomoci standartniho
nizkotlakého postfikovaCe s davkovatem osazenou injektazni trubici. DalSi
prednosti vybrané metody je jeji snadna proveditelnost vlastnimi silami a také

to, zZe pfi jejim provadéni nedochazi k omezeni provozu v objektu.

Jak bylo jiz zminéno, vybrany objekt byl velmi silné zasazen vihkosti
a pouze jedna vybrana metoda by na jeji eliminaci nestacila. Proto byla v ramci
uspésného provedeni sanace vihkosti v celém objektu pouzita kombinace hned
nékolika metod. DoSlo k napojeni podlahové vodorovné hydroizolace na
hydroizolace zdiva proti vzlinajici vodé. Srazkova voda ze stfechy byla
odvedena svody do vsakovaci jimky, a bylo provedeno odkopani domu, po
obvodu celého objektu. Drenazni profilovana PE fdlie byla vyvedena do vysky
asi 300 mm nad uroven terénu a vytvorila trvalou, vzduchovou mezeru mezi
zdivem. Do vykopU na folii byl zfizen drenazni systém zasypany Stérkem se
dvéma reviznimi Sachtami, pro kontrolu jejich funkénosti. DalSimi opatfenimi,
budou planované dosud neprovedené Upravy terénu, se sklonem pfiblizné 3 %
smérem od objektu a nové zfizena pochozi plocha ze zamkové dlazby, ulozené
do pise¢ného loze okolo celého objektu, ktera bude umoziovat prodySnost.

VSechna zminéna opatfeni by méla naprosto izolovat objekt od vihkosti.
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