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Anotace

Autor se vtéto praci zabyval problematikou probarvenych pohledovych
betond a jeho snahou bylo pribliZit problematiku tohoto tématu. Struéné specifikoval
hlavni faktory, které vstupuji do samotné vyroby cerstvého betonu, ukladani betonu.
V praktické casti si vyzkousel vyrobu referencnich vzork( probarveného betonu a
poukdzal na hlavni problémy, na které je potifeba se zaméfit v pfipravné fazi a pfi

samotné realizaci projektu.

Klicova slova

beton, pohledovy, probarveny, pigment, barvivo



Annotation

In this thesis the author dealt with the problem of colored fair-faced concrete
and his aim was to approach the issue of this topic. Author briefly specified the main
factors that influence the production of fresh concrete and the storage of concrete.
In the practical part he tried to produce reference samples of colored fair-faced
concrete and point out the main problems that need to be addressed in the

preparatory phase and in the project itself.
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Uvod

Pohledovy beton za poslednich 10 let zaZivd u nas v Ceské republice velky
prGlom, mnoho staveb bylo zrealizovano pravé s vyuZitim povrchu betonu jako jeho
findlni podobou. Dnes se jiz setkdvame s faktem, Ze se na povrch betonu klade
pozadavek na , pohledovost”, i kdyZ tak neni v projektové dokumentaci oznacovan.
Je to zpusobeno mnoholetymi zkuSenostmi betonarskych firem, které diky

technologické kazni dosahuji pohledového betonu uz jako standardu.

K jeho tématu uz toho bylo hodné napsdno, i kdyz stale nebyly vytvoreny
normy, dle kterych by byly specifikace, kritéria a zplsob hodnoceni zakorenény. Cela
tato problematika se prohlubuje pfidanim barviva, pro zménu barevnosti materialu,
ktery zndme v odstinech Sedé. JelikoZ vnimani barev je Cisté subjektivni schopnost
kazdého jedince. Nejen ve svété, ale i u nas se jiz realizovali stavby z probarveného
pohledového betonu, napf. Nova scéna Divadla Josefa Kajetana Tyla v Plzni s jeji

cihlové cervenou fasadou.



1. Pohledovy beton

Pridanim pridavného jména ,pohledovy” ke slovu beton, se tomuto bézné
uZivanému stavebnimu materidlu pfidd hodnota, kterd ma plnit architektonicky
zamér projektanta, popripadé architekta, a to predevsim geometricky tvar, strukturu,
texturu a barvu povrchu. Jsou to prvky betonové konstrukce, které po dobu uzZivani
stavby budou pfiznané, neprekryté jinym materidlem, ale mohou mit vhodnou

technologii upraveny povrch.

V zahranicni literatufe a stavebni praxi se lze setkat s mnozstvim pojmuU a

definic vyjadrujicich viceméné ekvivalent pojmu pohledovy beton. Jsou jimi napft.:
e Fair-face concrete (angl.) — bézny preklad: rezny, neomitany beton

Jsou tak oznacovdny vsechny typy pohledovych betonovych povrchi, rezné i

upravované plochy betonu bilych, Sedych i barevnych ve hmoté.
e Exposed concrete (angl.) — bézny preklad: odkryty, nechrdnény beton

Jsou tak oznacovdny vsechny typy pohledovych betonovych povrchi, rezné i

upravované plochy betonu bilych, Sedych i barevnych ve hmoté.
e Sichtbeton (ném.) — bézZny preklad: pohledovy, dekorativni beton

Je tak oznacovdn pohledovy beton rezny i upravovany, a to beton z cementi sedych,

bilych i barevnych ve hmoté.
e Architectural concrete (angl.) — béZny preklad: architektonicky beton

Je tak oznacovadn beton Sedy, bily i barevny, s reznym povrchem (otisk bednéni) nebo

s povrchem upravenym v souladu s architektonickym navrhem.

e Béton brut (fr.) — bézny preklad: surovy, reZny beton zdkladni (Sedé/béZové

barvy

PouZivd se jako oznaceni rezného betonu (textura ziskand pouze otiskem bednéni)
zdkladni (sedé/béZové) barvy, je tak ale oznacovdn i beton s nékterymi jednoduchymi

dodatecnymi upravami. (1)

Bohuzel v Ceské republice zatim neni z4dna norma, kterd by stanovovala, jak

konstrukce z pohledového betonu kvalitativné hodnotit. Casto proto autofi projektd
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vychazeji z norem nasich sousedli, Némecka a Rakouska, ale také Finové se touto

problematikou zabyvaji ve svych normach.

Nastésti Ceskd betonarska spole¢nost vydala Technickd pravidla CBS 03
(2009), o kterd se mohou at uz architekti nebo projektanti opfit. Tento rok (2018)

v dubnu bylo vyddno 2. pfepracované vydani.

Je-li architektura fazena pod umélecké Cinnosti, potfebuje mit svou volnost
(jsou-li dodrzeny predpisy z hlediska bezpecnosti, pouZitelnosti a trvanlivosti
navrhovaného objektu) ve vytvarném vyrazu. V zahranicni literature zamérené na
pouZiti betonu v architektonické tvorbé se upozornéni na nevyhody premiry predpist
pro pohledovy beton jiZ objevuji. Naopak jsou zddrazriovdny prednosti casté a
oteviené komunikace vsech zucastnénych, vyrobky zkusebnich a referencnich ploch,
podrobného a jasného popisu pohledovych betonovych ploch s danou specifikaci
vSech Cinitel(i ovlivriujicich povrch betonu a jejich meznimi hodnotami a casté osobni

ucasti architekta na stavbé navrZeného objektu. (2)

1.1.T¥idy pohledového betonu dle TP CBS 03

Technicka pravidla CBS 03 klasifikuji pohledovy beton do 5 tiid v zavislosti na
jejich dllezitosti plnéni funkce pohledové konstrukce s ohledem na pozadavky, které

jsou na jednotlivé tfidy pohledového betonu kladeny. Déli se do téchto tfid:

e PBO
e PB1
e PB2
e PB3
e PBS

Ke specifikaci pozadavk(l uvedenych vtab.1 je vhodné vyuZit referencni
stavby. Pro presné stanoveni kritérii je vSak vhodnéjsi provést zkuSebni konstrukce,
které budou slouzit jako referencni a budou zohlednovat konkrétni podminky dané

stavby. Pro tfidy pohledového betonu PB3 a PBS je vyroba referencnich ploch pfimo
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nezbytna, jelikoz se jednd o plochy, které maji velmi vysoké pozadavky na vzhled,
napf. exponované stény nebo fasdady kulturni a obcanské vystavby nebo

reprezentativni stavby. (1)

OranZové a Cervené vyznacené polozky vtab.l znamenaji vyssi financni
poZadavky oproti standardnim konstrukcim kvali vyssi pracnosti nebo cené
materidlu. Proto je nutné na tato fakta dodavatele upozornit. Pfi pouZiti
probarvenych betonl se cena Cerstvého betonu zvysi 2 az 5krat. Zvyseni ceny ma
nasledek pouZiti pfimési, jejichz cena zdvisi na poZzadovaném odstinu barvy, pfi
pozadavku sytych odstinli se cena zdvojndsobi. Obdobné zvyseni se da predpokladat
pfi pouziti specidlniho kameniva, nejenze se musi materidl navézt do betonarny, ale

také se musi vyhradit specidlni zasobnik.

Projektant nebo architekt, by mél ve svém ndvrhu pohledového betonu
specifikovat veskera kritéria konkrétné, nejlépe s odkazem na referenéni plochy,
pfipadné stavby tak, aby vSechny strany zapojené do jejich provadéni byli jasné
seznameni s pozadavky. Pokud ma nedodrzeni kritérii za nasledek ztratu celkového

dojmu ze vzhledu, je nutné tyto zdvady odstranit. (1)
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Tab. 1 Tridy pohledového betonu a doplrikové specifikace

Barva
povrchu
betonu®

C

Trida Piiklad P::a;:la::y Struktura
pohledového 3y g k] : povrchu Pérovitost®
paaiss pouziti v projektové Setoau
dokumentaci
betonové plochy
PBO :fczh?tvel ‘.l:ts::\licctych Beho nejsou predepsany neni predepsana neni pfedepsana
technickych pozadavka
udaje k rozméram dila,
Botencve ploch naptr. tlouitka, minimaln{
e poiadka pravezy, sklon”, kryti pravidelny a usporddany locha pér max. 1,2%
YIPOLaTY . vyztuze, tolerance, otisk bednéni, spinaciho P 2 ot
PB1 na vzhled, napr. stény A e . . | testovaného povrchu
% rovinnost, popis spar, rastru a spinacich otvord |, . ;
garaZi, sklepd, ; (viz abr. 4 na str. 14)
Al druh betonu podle volby zhotovitele
P (pevnostni tiida,
stupen vlivu prostiedi)
betonové plochy k pozadavkim PB1 navic:
s vyssimi pozadavky zpUsob uklddani betonu, |k pozadavkim PB1 navic: locha périi max. 0.0.%
PB2 na vzhled, napf. bézné tésnost spara bednéni, | provedeni podle zadani P pe =
4 TR 7 s testovaného povrchu
dopravni stavby zpusob hutnéni, a specifikace projektanta
a budovy vyztuzeni
k pozadavkam PB2 navic: uspf)radém L A
pohledové betony : projektem definovaného
% A poloha pracovnich spar 5
s velmi vysokymi % 7 AsY .| systému bednéni?, .
a vkladanych dilti, detaily 8 . plocha porii max. 0,6 %
pozadavky na vzhled, i . napr. predepsané e
PB3 s bednéni, casovy plan % z . . | testovaného povrchu
napf. exponované b o Pe . velikosti bednicich dilcg, b
fasady, stény, kulturni ctonazinaphcaove spinacich mist HiZebldnastilly
A rezervy pro spatné %
a obcanské stavby S a betonovanych
pocasi) A
pracovnich zabérd
3;:2(8:(; ?I:] kzk%;;:zichn:_ Veskeré detailni pozadavky musi byt uréeny projektem.
PBS PIOCHY; UPOZORNENI: Pii extrémné vysokych narocich na vysledny vzhled je nutno

vyznamu, hapr. reprezen-
tativni stavby

zvézit proveditelnost takové konstrukce!

C1 - barva betonu,
ktera vyplyne z pouzité
betonové smési a druhu
cementu,

nebo

nebo

C3 - stejné jako C2,
ale za pouziti bilého
cementu, zvolené
zrnitosti kameniva

a dalsich opatreni

s uvedenim téchto
opatfeni v technické
zpraveé

[Prevzato z Technickd pravidla CBS 03]
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Vzhled Spinaci Uzavieni Reseni zdvésnych
Rovinnost Reseni Spoj styk hran misto spinacich mist pro betonz
povrchu pracovnich bednicich plasts otvord _naslednych
betonu spar dilcii bednéni® vyskovych takté
H S U Y4
= yhon camentovéhio neni predepsan | neni predepsan neni predepséno
tmele z pracovnich spar
je piipustny do 3itky
: 15mmahloubky 10mm, |_ y misté spoje |~ dotykplasta
| ovinnost — presazeni povrchu dvou bednicichdilcer | Pednéni
Jneosrtna]r::vena betonovych pracovnich je pripustny ggié‘;lglst"'d'
zabérd je pripustné vyron cemen- %
CSN EN 13670 AeiE {oveho trala (napf. podle
propovrchy | cementovy tiel do $itky 15 mm ;yséé'}““)
e sty na predchozim pracovnim | 2 hloubky ebnezll ;
s bednénim ; 10 mm, el $1 - spinaci
: St ot z4béru musi byt véas ; vyronem | =spinaci
einia 5 odstranén, — presazeni &h misto bez
povolend i a e ve spoji dilcti semehtoyeho zvladtnich
odchylka 9 mm | = lichobéznikové listy nebo NESpolard tmele, b L
podobné prvky mohou Jje pripustné - plesazen) opafrenl, U1 - distanéni
byt v pracovnich nebo do 10 mm, AN napi. podle trubky, konusy
: 4 3 - ; okraji plasté systému azaslepky
dilata¢nich sparach - pripustny Badnant gl & .
7 AT ednéni, otvor(i obvyklé
pouzity bez dohody je otiep je pripustné bvykly i b
do vySkySmm Pz S Ol ’Vy' }(m na’trvune {o}
SRty vytékanim uzavér maltou
cementového |zahloubeny
— vyron cementového ~ nahromadéni tmele atmeleny
tmele z pracovnich spar hrubych zrn (viz obr. 10b podle volby 29 % be‘z ;
je piipustny do 3iFky neni piipustné, alla zhotovitele zavésnych mist,
10 mm a hloubky 5mm, | _ \ mists spoje H1 - srazena nastr.17), (viz obr. 24 nebo
- rovinnost - piesazeni povrchu dvou bednicich dilct hrana, — na str. 33), = P
je stanovena betonovych pracovnich je piipustny napf. pomoci i k= pra
normou zabérd je pripustné vyron cemen- trojhrannych 2-sp
CSN EN 13670 do 10 mm, tového tmele list U2 —di i
~ pro povrchy — cementovy tmel do $itky 10 mm (vizobr. 21 i trubl
ve styku na predchozim pracovnim | @ hloubky na str. 31), atreniny Z3
s bednénim zabéru musi byt véas Smm, — dotyk plégtt | nebo s e ‘ itel
jena 2m lati odstranén, presazeni bednénf se , i G Fidsn
povolena — poutiti lichob&znikovych ve spoji dilci zvlastnimi - : i ¢ led se s
odchylka9mm | iz nebo podobnych Je pripustné opatfenimi > 2 ch
prvkd pro utésnéni do5mm, (napf.novy | d ; 13
pracovnich nebo — pfipustny plast, tésnici 3 -
dilata¢nich spar je otfep pasek) : = | R :
je doporu¢eno do vyiky 3 mm s malym ‘ ‘ S nebo
- vyron cementového ~ nahromadéni vyronem , na , : Z2 - usporadani
tmele 7 pracovnich spar hrubych zrn cementového nebo a vzhled musi
je piipustny do sitky neni pripustné, |  tmele, nebo U3 - atypicke | 0dpovidat
— rovinnost 10mmahloubky 5mm, | _  mjstaspoje |~ Presazeni $3_23dnd | vyrobky spinacim mistim
jestanovena |- presazeni povrchii dvou bednicichdilca |  Okraju plaste viditelna na zakazku
normou betonovych pracovnich je piipustny b?d"e"' : spinaci mista | (vizobr. 24
CSN EN 13670, zébérd piipustné vyron pHpustne diky na str. 33)
hodnoty do 5mm, cementového do3mm konstrukci
zprisnény 0 1/3 | _ cementovy tmel na tmele do sitky bednéni
~ pro povrchy predchozim pracovnim 10mm bez spinani
ve styku zabéru musf byt véas a hloubky
s bednénim odstranén, 5mm,
jena2mlati | housiti lichob&snikovyich |~ Presazent
povolend list nebo podobnych ve spoji dilct
odchylka 6 mm prvki pro utésnéni pra- je piipustné
covnich nebo dilataénich do3mm,
spar je nutné, pokud neni |- otfep neni
tésnost zajisténa jinak piipustny
Veskeré detailni pozadavky musi byt uréeny projektem.
UPOZORNENI: Pfi extrémné vysokych narocich na vysledny vzhled je nutno zvait
Proveditelnost takové konstrukce!

[Prevzato z Technickd pravidla CBS 03]
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Zotisob Systém Textura
pRso bednéni ovrchu g
b 6:“‘ psl;:‘tlé Sepe!'aénl ‘:Jetonu Zkugebni p.gll;::;:i
b;;l::t; : bednéni prostiedky konstrukce Letins
B T
neni piedepsan neni predepsan neni piedepsan | neni piedepséna pfeg:;r)‘sla'na pfercjizr[‘)fs h
piipustné jsou otisky v povrchu
betonu (viz obr. 26 na str. 35)
zpusobené vicenasobnym
pouzitim bednén, pfipadnym
presahem nebo zapu$ténim
plasté bednéni pies ram az do
2 mm, odbornymi systémovymi g 3
opravami plasté bednéni, B1=systomave.
gkrabanci v plédti bednéni az rémove bednéni: neni
do hloubky 3 mm a $ifky 5 mm, vzhleq beto'nu_ pfedepsan
dirami po hiebicich a sroubech i Prawdelnym
v povrchu plasté bednéni, otisky rérr'xu .
nabobtnanim v oblasti ukotveni | vhodnost ¥ r’asm‘J V){robce,
i : a hran plasté bednéni, zbytky separaéniho spinad m'Sta, a
pl‘!pustnéjsou betonu a cementového tmele prostiedku a plast bednen
°t'5|fy od , v prohlubeninach, pokud je je nutno Jsoudany
systémového dosahovano dohodnutého posoudit v zavis- systémem
gpevneBnl zepfedu | paignového povrchu losti na pouzitéem (r:a'zs?rb;':- SEETd
;;:;Z'ky:il:ebo piipustné jsou otisky v povrchu pléjlt;t::g:éni nastr. 17; obr. 14 S@ptucena
vytnivajicimi otisky | Petonu (vizobr.26 nastr. 35) | PO : na str, 18),
zpiisobené vicenasobnym nastr. 38
v povrchu betonu e e ,
(viz obr. 20a a 20b p?uzmm bcdrjé'nl, pripfxci'nym nebo
nastr. 30) p[esal}em ?Iéste bednéni T1 - podie
pres ram azdo 1 mm nebo 2voleného typu
zapusténim do 2 mm, i | bednicicho
odbornymi systémovymi opra- systému
vami plésté bednéni, Skrdbanci shotovitels
v plasti bednéni az do hloubky ’ doporucen
2 mm a $itky 2 mm, dirami po nebo
htebicich a sroubech az do ‘
prdméru 5 mm v povrchu plasté i T2%- podle
bednéni, nabobtnanim v oblasti & % ; spec1ﬁkace
ukotveni a hran pla3té bednéni, EER SRR | e—
zbytky betonu a cementového s pip. podie
tmele v prohlubeninach, pokud nebo tab.3 nastr. 27
je dosahovano dohodnutého {vizobr.3 pa
betonového povrchu B3 -atypické  |str. 142 0br. 19
bednéni: na str. 28 a 29)
vzhled betonu
je volitelny
- pfipustné jsou otisky podle maznosti
v povrchu betonu zptsobené | yhodnost bednéni, které
upevnéni plastd normélnim otérem separacniho je pfizplisobené
bednéni je nutno pii vicendsobném pouziti, prostredku je a zvlast
dohodnout, piipadnym presahem nutno posoudit | vyrobené
napf. presahujici, (zapusténim) plasté bednéni | v zavislosti pro dany dil,
zapusténé, pies rdmazdo 1 mmnebo | na pouzitém podle poétu
neviditelné, zapusténim do 2 mm, plasti bednéni a pozice
zvyraznéné — nepfipustné jsou otisk podle tab. 4 spinacich o ; 9 ‘
upevnéniapod. v br;tgnove'n: povrchuy nastr. 38 mist v mezich predepsana | predepsan
(viz obr. 20c zptisobené opravenymi misty | a ndsledné jej technickych
na str. 30) plasté bednén, skrabanci, ovéfit pfimo moznosti
dirami po hrebicich na stavbé (vizobr, 7
a $roubech nastr. 16}

Veskeré detailni poZzadavky musi byt uréeny projektem.
UPOZORNENI: P¥i extrémné vysokych narocich na vysledny vzhled
je nutno zvazit proveditelnost takové konstrukce!

[Prevzato z Technickd pravidla CBS 03]
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Vysvétlivky k tab. 1

1)

2)

3

4)

6)

7)

8)

Sikmé povrchy, prip. Sikmé sténové konstrukee a sloupy jsou dily, které maji sklon od kolmice vice ne? 15° a vytvéfi se
zasadné s protibednénim. V takovém pFipadé se neda zamezit vzniku porli na vrchni strané. Déle se neda zajistit dodrzeni
shodnéhao odstinu barvy. Ze strany projektanta je nutno tyto skutecnosti zohlednit.

Vykres sestavy bednéni obsahuje zobrazeni uvedenych poZadavkd na jednom nebo na vice pracovnich zabérech
charakterizujicich celkové dilo. Tento vykres musi byt souéasti projektové dokumentace.

Pérovitost je plocha p6rll s priimérem od 1 do 15 mm na zkuSebni plose 500 x 500 mm. Posouzeni porovitosti
se stanovuje nejméné na dvou reprezentativnich zkuSebnich plochach. Jako zkuSebni plocha je zvolena optimalni
reprezentativni ¢ast povrchu betonu.

Vliv barevnych pigmentd na vlastnosti Cerstvého a ztvrdiého betonu je nutno ovéfit na zkudebni konstrukci.
Vechna uvedena opalieni plali také pro délkové dorovnani v sestavach bednéni, mezikusy a dopliikové povrchy.

Nesrazenych, ostrych hran bez mensich Glomkd nebo bez vyrond cementového tmele neni mozno dosahnout s jistotou.
Ostré hrany je nutno po celou dobu vystavby chranit.

Je nutno posoudit moznou proveditelnost. U bednéni stén od urcité vysky je nutno poditat se znacnymi vicenaklady
kv(li pouZiti specialnich docasnych konstrukci.

Nelze (nebo Ize jen velmi omezené) v kombinaci s B1.

Priklad specifikace pohledového betonu:

PB2-C1-H2-S1-U3-Z0-B2-T2

Uvedena specifikace vyjadruje:

PB2 - pohledovy beton t¥idy PB2

C1 — barva betonu, ktera vyplyne z pouZité betonové smési (nebarvené) a druhu cementu

H2 - s ostrymi hranami

S1 — spinaci misto bez zvlastnich opatteni (distanéni trubky a kénusy)

U3 — s atypickymi, na miru vyrabénymi uzavéry spinacich mist

Z0 - bez zavésnych mist

B2 — provedeny pomoci nosnikového bednéni s definovanym spérofezem a pozici spinacich mist

T2 — s bednicim plastém podle zadani v projektu

[PFevzato z Technickd pravidla CBS 03]
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2. Probarveny beton

Diky pigmentim se z Sedého stdva probarveny beton libovolnych odstind.
Jejich nesmirnou vyhodou oproti zméné barevnosti betonu povrchovymi Upravami
nanesenim vrstvy barvy je ta, Ze pigment je rovhomeérné rozmistén v celé hloubce

betonové smési, a proto si i pfi poSkozeni povrchu zachovava stejnou barvu.

Beton uZivany pro svou statickou funkci je ¢asto v odstinech Sedé a pokud
nejsou povrchy exponovany, tak na odliSnost odstint jednotlivych zabérd neni dbano.
U zabarvenych beton( je proto velmi dilezité, aby jednotlivé zabéry pusobily v celku
jednolité, bez viditelnych rozdilG v barevnosti. JelikoZz je mnoho vnéjSich faktorq,

které ovliviuji barevnost, je nutné ty nejvyznamnéjsi eliminovat.

Prvni skupinou jsou vstupni materidly pro vyrobu cerstvého betonu a bednéni,
tyto faktory mdzeme ovlivnit jednoduse pouZitim jedné Sarze jednotlivych slozek,
stejného druhu a mnozstvi. Vodni soucinitel ma vliv na barevnost velmi vyznamnou,

proto je nutné tento parametr sledovat a dodrZzovat:

e Cement

e Kamenivo

e Prisady (plastifikatory, superplastifikatory)

e Primési (pigmenty, organické polymery)

o Mnoizstvi zdmésové vody

e Bednéni (povrch a opakovatelnost stejné desky bednéni)

Druhym typem faktor( jsou ty, které vzdy ovlivnit nejde Jedna se o faktory béhem

ukladani smési a doby jejiho zrani.

e Povétrnostni podminky

e Okolni teplota pfi ukladani a zrani betonu

Jak bylo feceno, prvni skupinu faktor( je mozno ovlivnit technologickou kazni
pfi vyrobé v betonarné nebo pri samotné betonazi. Je vyhodnéjsi smés michat ve
vétsSich mnozstvich, to je zavislé na druhu michacky, kterou ma konkrétni betonarna

k dispozici. Pfi vyrobé vétSiho mnozstvi betonové smési klesa odchylka skute¢ného
-17 -



mnozstvi pouzitého pfi michdni od receptury. MlzZeme se setkat s témito druhy

michacek betonu:
e Talifové
e Dvouhridelové
e Planetové

Talifové michacky

Talifové michacky jsou predevsim urceny k vyrobé transportniho betonu a
betonu pro prefabrikované dilce. Jedna se o léty provérenou koncepci michacky s
vertikdlni hrideli, na které je uchycen rotor s uloZenim pro michaci ramena.
Pfevodovka michacky je umisténa uvniti valcové konstrukce pro uchyceni rotoru

michacky z jeji spodni ¢asti. (3)

Maximalni mozny objem hotového betonu na zamés jsou 3 m3.

1 Talifova michacka
[www.merko.cz]

Dvouhtidelové michacky

Dvouhridelové michacky jsou urcéeny predevsim pro vyrobu transportbetonu.
Systém michani spocivd ve dvou paralelnich horizontdlnich hfidelich s michacimi
rameny a lopatkami, které se pohybuji protiproudné. Ramena s lopatkami vytvareji
trojrozmérny michaci efekt. K michani dochazi predevSim uprostfed prostoru
michacky, coZz ma priznivy vliv na opotiebeni otérovych dilG michacky. Dostatecné
dimenzované prevodovky zajistuji potfebny vykon i pro michani smési s nizkou

konzistenci. (3)
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Tento druh michacky dosahuje vyssich objemovych kapacit oproti talifovym,

na jednu zdmés je moZné vyrobit a7 4 m3.

2 Dvouhridelova michacka
[www.merko.cz]

Planetové michacky

Planetové michacky jsou uréeny predevSsim k vyrobé betonu pro
prefabrikované dilce, vibrolisované zboZzi a specidlni betony. Michacka vyuzivd
protiproudého principu michdni, coz spolecné s volnym vnitfnim prostorem
michaciho bubnu, umozriuje dokonalou homogenizaci smési i u obtiznéji misitelnych

material(. Prednosti protiproudého systému michani je, Ze vesSkera energie se

prenasi pfimo do michané smési. (3)

3 Planetdrni michacka
[www.merko.cz]
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2.1.Cement

Pro potfebu vyroby pohledového betonu Ize pouzit vSechny bézné dostupné
portlandské cementy, které spliiuji pozadavky CSN EN 197-1. Vyhodné je pouzivat
portlandskych cementl s minimalnim odluéovdanim vody z cementové pasty a
rovhomeérnou jemnosti mleti ve spojeni s hydraulicky uéinnymi pFimésmi.
Mineralogické sloZeni pouzitého cementu je, vedle pouzitého kameniva, jednim
z rozhodujicich faktor(, které urcuji vyslednou barvu betonu. Pro dosaZeni
jednotného barevného odstinu betonové plochy je nutno pouzZit pro cely rozsah
betonovaného dilu konstrukce nejen cement jednoho druhu a jedné ttidy, ale navic i

cement ze stejné cementarny a pokud mozno i stejné Sarze. (1)

Znalost slozeni cementu je velmi dulezita, proto se vyzaduje ,Cisty” cement,
ktery se pfidanim primési upravi tak, aby jeho vlastnosti vyhovovali potifebam,
objednavce zakaznika. Cement se déli do 5 zakladnich skupin, CEM | —V, pficemz
cement CEM | obsahuje pouze jednu hlavni slozku — jemné mlety Portlandsky slinek,

dle normy smi obsahovat maximalné 5 % dopliujicich sloZek, viz Tab.2

Tabulka 2 - SloZeni cementu CEM | dle CSN EN 197-1

CSN EN 197-1 ed, 2

Tabulka 1 = 27 vyrobku skupiny cementt pro obecné pouziti

Slozeni (poméry sloZek podle % hmotnosti’)

Hlavni slozky Dopliiujicil
sloZky
Hlavni Oznageni 27 vyrobku Slinek | Vysoko-|Kifemi~|  Pucolany Popilek Kakino-|  Vapenec
druhy (druhy pro obecné pouziti) pecni | city vana
struska| udlet bfidlice
prirodni| prirodni | kfemis=| vapes=
kalcino=| &ity | naty
vane
K S D" P Q \ W T L LL
CEM I [Portlandsky cement |CEMI 05100 — - — — — - - | - — 0-5

[www.stavebniny-rychle.cz]
Bily cement

Tento druh cementu se vyuziva pro jeho schopnost zvyseni Cistoty barvy, u
cernych odstinl je pouziti zcela zbytecné, zde postaci cement Sedy. Avsak pfi pouziti
u svétlejSich barev jako je Cervenad, Zluta nebo zelend cement vyjasni barvu pigmentu,
diky schopnosti mensiho pohlceni svétla nez zrnka Sedého cementu. Hlavni vyuziti

pro architektonicky beton a pro betonové dilce s dekorativni funkci.
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sedy cement
4% pigmentu

sedy cement
4% pigmentu

sedy cement
4% pigmentu

—

bily cement

4% pigmentu

bily cement
4% pigmentu

4 Rozdil v pouZiti sedého a bilého cementu

[www.betontks.cz]
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2.2.Kamenivo

evvs

v cementové vrstvé na povrchu u povrchq, které nejsou dale upravovany. Pokud bude
vysledny povrch dale technologicky upravovan v mékkém stavu napf. vymyvanim,
hlazenim nebo $krdbanim, a vtvrdém stavu napf. piskovanim, leptanim, nebo
kamenicky opracovan, pak se barva kameniva projevi na takto upravenych povrsich.
Muze zde plnit funkci kontrastni, nebo naopak byt ve stejné barvé jako cementova

kase a pti pfipadném naruseni povrchu nebude vada natolik viditelna.

Kamenivo pouzité pro pohledovy beton musi splfiovat, dle CSN EN 12620,
kritéria tridy A (1)

Pro pohledové betony se rozliSuji zakladni 2 typy kameniva, z hlediska skladby:
e Zakladni
e Korekéni

Zakladni kamenivo se mlzZe pouzit tézené i drcené. TéZzené kamenivo byva
casto polymineralni, obsahuje $kalu rliznobarevnych zrn, toho se da vyuZit u
vymyvanych betonl. Nevyhodou téZzeného kameniva je fakt, Ze nema idealni kfivku
zrnitosti, tim dochazi k vétsi nachylnosti odluéovani vody. Tomu se zamezuje
pfidanim chybéjici frakce korekénim kamenivem. Drcené kamenivo byva naopak

monomineralni, stejné barvy, tim zarucuje barevnou stalost.

Korekéni kamenivo pak plni funkci zlepseni zrnitostni krivky frakcemi, které
zakladni kamenivo neobsahuje. Casto se vyuZiva pro vylepseni barevnosti a celkového

zlepseni vlastnosti pohledového betonu.

Jako korekéni kamenivo se zpravidla pouzivd jemné mlety kfemicity pisek,
mikromlety vapenec nebo kamenna moucka (filler). Davkovani korekéniho kameniva
je nutné zohlednit v podilu jemnych ¢&astic do velikosti 0,25 mm. Predavkovani

jemnymi podily mGze vést k lepivosti betonu a zhorSeni zpracovatelnosti. (1)
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2.3.Prisady

Pfisady se daji charakterizovat jako chemické slouceniny pUsobici na
cementovou suspenzi, proto velmi zaleZi na druhu cementu. Uéelem téchto latek je
zlepSeni vlastnosti Cerstvého, ale i ztvrdlého betonu. Pfisady maji hlavné vliv na

prGbéh hydratace cementu.

Pozadavky na specidlni druhy pfisad jsou dle CSN EN 206 uréeny v evropské
normé CSN EN 934-2 — Pfisady do betonu, malty a injektazni malty — Cést 2: Definice,

pozadavky, shoda, znaceni a oznacovani stitky.

2.3.1. Plastifikacni

Plastifikacni pfisady jsou nejdéle a nejcastéji pouzivané pfrisady, které
soucasné dokdzi snizit potfebné mnozstvi zamésové vody a zlepsit zpracovatelnost
Cerstvého betonu. Timto zplisobem mizZeme docilit betonu s lepSimi vlastnostmi.
Pouzivaji se hlavné pro transportbeton, dale pro usnadnéni zpracovani nebo pro

dosazeni lepsi kvality povrchu betonu. (4) (5)

JelikoZz mnozstvi pouzité vody pfi vyrobé Cerstvého betonu zasadné ovliviiuje
jeho vyslednou barevnost, ¢im vyssi vodni soucinitel, tim je barva svétlejsi, uziti
plastifikacnich pfisad je nevyhnutelné, pokud je Zadano tmavych, sytych odstin(.
UmozZnuji snizit mnozstvi vody i cementu vbetonu, pfi zachovani dobré
zpracovatelnosti vede k nizSimu smrstovani a dotvarovani, coz je velikou vyhodou

pravé pro pohledové betony. (1)

2.3.2. Superplastifikacni

Superplasifikatory maji stejné pouziti jako prisady plastifikacni pouze s tim
rozdilem, Ze tyto pfisady nasobné snizuji potfebné mnoZstvi zdmésové vody pfi
zachovani stejné Pouziti a davkovani je tedy podobné jako u plastifikacnich prisad. Od
plastifikacnich se [isSi napfiklad kompatibilitou s cementem, delSi dobou
zpracovatelnosti nebo omezenim krvaceni betonu, coz byva u plastifikacnich pfisad

Casty problém. (4) (5)
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2.3.3. Urychlujici

Jak uZ vyplyva z ndzvu, tyto pfisady maji za ucel urychlit hydrataci cementu,
tim se docili zvySenym uvolnénim hydratacniho tepla. Proto jsou tyto pfisady vhodné
pro betonaz za nizkych teplot Je nutné dodrzovat zadané mnozstvi, pti spravné davce
plUsobi jako akceleratory, pfi pridani vétsi davky vykazuji naopak retardacni
schopnosti. Déli se do dvou skupin, podle doby pusobeni v cerstvém, nebo

v tvrdnoucim betonu na:
e Urychlovace tuhnuti
e Urychlovade tvrdnuti

Urychlovace tuhnuti
Plsobi na Cerstvy beton v pribéhu prvnich minut hydratace cementu. Za¢atek
tuhnuti obvykle posunuji o 1 az 3 hodiny a zkracuji dobu tuhnuti, tedy prechod

Cerstvého betonu z plastického do tuhého stavu, obvykle o 1 hodinu. (4) (5)

Urychleni tuhnuti se vyuziva pfi specidlnich technologiich nanaseni cerstvého

betonu stfikanim, které vyzaduji zvySenou adhezi pfi provadéni, napf. torkretace.

Urychlovace tvrdnuti

PUsobi na tvrdnouci beton v pribéhu prvnich dni a urychluji vyvoj pocatecni
pevnosti betonu a mohou, ale nemusi mit vliv na tuhnuti betonu. Proto jsou
pouzivany v pripadé potreby zvySeni jedno az tfi dennich pevnosti, coz je napriklad
pfi prodlouzeni doby potfebné k odbednéni v zimnim obdobi, kdy nizsi teploty

zpUsobuji snizeni pocatecnich pevnosti. (4) (5)

Mezi urychlovace tvrdnuti se fadi i tzv. mrazuvzdorné prisady, které vedle
urychlovade tvrdnuti obsahuji chemické latky napf. vysokomolekularni alkoholy,
které snizuji bod tuhnuti vody v betonu. Timto je zabranéno zamrzani vody v pérech

cementové matrice. (4) (5)

2.3.4. Zpomalujici

Oproti urychlovac¢dm maji zpomalujici prisady za ukol oddalit pocatek tuhnuti
cerstvého betonu, zpomaluji proces hydratace cementu, Cerstvy beton zlstava delsi

dobu plasticky. Téchto prisad se vyuziva pfi dopravé betonu na vzdalené stavby od
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betondren, pfi potrebé delsi zpracovatelnosti z divodu vétsich pracovnich zabérg.
Dale béhem teplych letnich mésicl, kdy cerstvy beton tuhne rychleji diky vyssi
pocatecni teploté hydratace. Stejné jako u urychlovacl je nutné dodrzet davkovani,
pfidanim vétsiho, neZ stanoveného mnoiZstvi nemusi k hydrataci cementu dojit

vlbec.

2.3.5. Stabilizaéni

Prisady modifikujici viskozitu betonu se pouzivaji pro snizeni odmésovani
volné vody ze suspenze cementového tmelu, coZ v nékterych pripadech zplsobuje
usazovani tuhych d&astic (tzv. ,krvaceni” betonu). Stability cerstvého betonu je
dosahovano zvySenim mérného povrchu tuhych ¢astic a snizenim obsahu volné vody.
Mezi hlavni vyhody se fadi zlepSeni jakosti betonového povrchu a zvySeni soudrznosti

betonu s vyztuzi. (4) (5)

2.3.6. Provzdusnuijici

ProvzduSiujici pfisady vytvari vcerstvém betonu jemné rozmisténé
vzduchové podry, které pfi stejné hmotnosti betonu zvétsuji jeho objem. Vzniklé péry
slouzi jako expansni prostor ke zvétSujicim se krystalim ledu nebo chemickych soli
(rozmrazovaci soli, soli mofské vody) a snizuji tak hydrostaticky tlak v porovité
struktufe cementového kamene. Proto jsou vyuZivany v prostfedich se zvySenym

plsobenim mrazu, rozmrazovacich a morskych soli.

2.3.7. Shrnuti prisady

Kazda prisada ma svlij primarni ucinek, ktery dopomadha ke zlepseni vlastnosti
betonu. Ve vétsiné pripadd vSsak maji prisady ale mnoho dalSich sekunddarnich acinka,
které mohou byt pro danou smés pozitivni, ale také i negativni. Proto je nutné
vSechny Uc¢inky jednotlivych pfisad zohlednit pro danou recepturu a vyzkouset jejich

spoluptsobeni.

Obecné pro pohledové betony se nejvice vyuZivaji prisady plastifikacni,

superplastifikacni a stabilizacni.
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2.4.Pfimési

PFimési jsou oznacovany jako praskovité latky omezené velikosti zrna do 0,125
mm a jsou pridavany, podobné jako ptisady, do ¢erstvého betonu za Ucelem zlepSeni
vybranych nebo zvldstnich vlastnosti. Oproti pfisaddm, jejichz zastoupeni se
pohybuje okolo desetin procent z hmotnosti cementu, pfimési se davkuji v fadech
jednotek az desitek procent. Proto je nutné tyto pfimési zapocitavat do objemové

skladby betonu. (1)

Déli se na dva typy podle toho, zda se podileji na procesu hydratace cementu

nebo nikoliv:
e Inertni pfimési
e Pucolany nebo latentné hydraulické latky
2.4.1. Inertni

Oznacovany také jako pasivni, netecné, nepodili se na procesu hydratace
cementu, to vsak neni Uplné spravné, jelikoz nejmensi zrna téchto latek se na procesu
podilet mohou. Radi se sem mleté horniny, moucky (tzv. fillery) dle CSN EN 12620 a
pigmenty podle CSN EN 12878.

2.4.1.1. Fillery

Obsahem jemnych ¢&astic se fillery podili na zméné reologickych vlastnosti a
hutnosti betonu. Vylepsuji kfivku zrnitosti kameniva. To ma vliv na Cerpatelnost,
zpracovatelnost betonu, zvétSenou hustotou plsobi na snizeni hloubky prisaku.
Zvysené mnoistvi jemnych castic ale vyzaduje vice zamésové vody, ktera ma
negativni ucinky na beton, sniZzuje pevnost a dochazi kvétSimu smrstovani

konstrukce.

2.4.1.2. Pigmenty
Pigmenty mohou byt dvojiho plivodu, organické nebo anorganické. Pouzivaji
se pro jejich barvici schopnost rozptylenim ve vhodném prostiredi a tim zménit jeho

barvu na libovolné odstiny dle pozadavkd ndvrhu. Barviva a pigmenty pouzivana pro

barveni betonu musi navic k primarnimu ucelu probarveni spliiovat fadu dalSich
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pozadavk(, nap¥. musi byt odolné vii¢i povétrnostnim vlivim, UV zafeni a musi snaset
silné alkalické prostfedi betonu.
Pigmenty jsou dle CSN EN 206-1 kategorizovany jako interni p¥imési do

betonu (pfimés typu 1), a musi vyhovét evropské normé EN 12878, pro Zelezovy beton

(zelezobeton) pouze kategorie B pigmentU:

e 28denni pevnost vtlaku probarvenych betonl se nesmi lisit od

neprobarvenych o vice nez 8%

e Obsah ve vodé rozpustnych latek nesmi byt vétsi nez 0,5 % hmotnosti pro

jednotlivé pigmenty &i jejich smési. Tam kde jsou pouzité prisady pro praskové
a nepraskové pfipravky, jako napf. rozpoustédla, pojidla a mleci Cinidla, jejich
ve vodé rozpustnych slozek by mél byt mensi nebo rovno 5,0 % (8 % pro

carbon ¢erny) hmotnosti pevnych pfisad.

e Obsah rozpustnych chloridi nesmi byt vétsi nez 0,10 % hmotnosti.

e Celkovy obsah chloridd nesmi byt vétsi nez 0,10 % hmotnosti.

[n1]

Organické pigmenty
Vsechny organické pigmenty jsou syntetické, maji vétsi barvici silu, jsou
brilantni (CistSi), casto také drazsi oproti anorganickym. Diky jejich malé odolnosti

vUci UV zareni, nestalosti na slunci, nejsou z tohoto divodu vyuzivané do exteriér(.

Anorganické pigmenty

Vétsinou se jednda o oxidy kovl, nejcastéji pak Zeleza (Fe O3 — cCerveny,
FeO(OH) - Zluty, FesOas - Cerny), které maji vysokou barvici schopnost a jsou
dostatecné stalé pod vlivy povétrnostnich podminek a odolné proti alkaliim.

Tabulka 3 - Vhodné pigmenty pro probarvené betony

Nazev Typ Slozeni Vhodnost
x Ly - - by Velmi
Cerveny oxid Zelezity SP Oxid Zelezity, nejméné 90 % dobra

Oxid Zelezity 78 a2 90 %

Spanélska oxid zelezity MP Barva se liéi podle mista vyroby Dobra
Caput mortuum SP Oxid Zelezity ¢asto obsahuje pfisady Spatna
Cerveny okr MV Oxid Zelezity, prisady jil nebo vapno Spatna
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Varovani: Minium, oranZ chromova a Cerven chromova se nesméji pouzivat.

Hnédé pigmenty

vapno

Velmi
Hnédy oxid Zelezity SP Oxid Zelezity 85 az 100 % € I
dobrd
T diSi Castecné . . o a "
err? ! ,|evr1a, C?S ,ecne Smés hydratu oxidu Zelezitého a koloidni < ,
nepalena, castecné MV . T Spatna
o kyseliny kfemicité
palena
Umbra MV Jil obsahujici Zelezo a mangan Spatna
Hnédy okr MV Jil obsahujici Zelezo a mangan Spatna
Cerny oxid zelezity SP Cisty oxid Zelezity velmi
y ¥ ¥ ¥ dobra
Jemné rozptyleny uhel vznikajici pfi
Lampova Cern SP nedokonalém horeni urcitych Spatna
organickych latek
Kostni dFefs sp Pyrolyzoyana kost, obsahuje fosfore¢nan $patna
vapenaty
Varovani: P¥i pouziti manganové ¢erni mlze unikat vapno.
Zluté pigmenty
S iy i e gy e Velmi
Zluty oxid Zelezity SP Oxid Zelezity a hydrat oxidu Zelezitého dobra
. . . . Velmi
Nikl-titanova Zlut SP Titan-nikl-antimon N m,|
dobrd
. Ly . . Velmi
Chrom-titanova Zlut SP Titan-chrom-antimon .
dobra
. Hydrat oxidu Zelezitého, prisady jil nebo < .
Zluty okr MV y P vl Spatna

Varovani: Zlut chromova, sulfid kadmiovy, Zlut zinkova a zluf barytové se nesméji pouzivat.

Modré pigmenty

Velmi

Modfr kobaltova SP Dihlinitan kobaltnaty N m,|
dobra

Y ‘ e , Velmi
ModF chrom-kobaltova SP Dihlinitan chrom-kobalnaty dobra
Ultramarin sp S!ouc‘fenina kfemiku a hliniku obsahujici &patni

siru
Barva
Meéd, reaktivni pigment SP Sloucenina médi neni
homogeni

Varovani: ModfF pafrizska, berlinskd, pruska, manganova a Milora se nesméji pouZivat.

Zelené pigmenty

Velmi

7 , . . . .
eleny hydrat chromoxid SP Hydrat chromoxid dobra
. , % . Velmi
Chromoxid zeleny SP Cisty chromoxid dobra
Zelen pfirodni MV Silikat obsahujici Zelezo Spatna

Varovani: Zelen chrémova, zelen kobaltova a zelen ultramarinova se nesméji pouzivat.

[PFevzato: MARGOLDOVA Jana. Barevny, ne jen $edy beton. Pozemni stavby. Beton TKS, 1/2010,

5.32-36. ISSN 1213-3116]
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5 Zelezni¢ni most ve Stockholmu
[www.sfreedram.clubhashtag]

V dnesni dobé se pigmenty pouZivaji nejcastéji ve tfech riznych formach,
kazdd ma své vyhody a nevyhody. Neexistuje presny ndvod, kdy se jakd forma
pigmentu ma poutzit, proto vse zavisi na konkrétnich podminkach betonarny, ale také

stavby.
e Praskova forma
e Suspenze
e Granule

Praskova forma

Nejdéle pouzivana forma pigmentu, prasek se pfidd béhem miseni suchych

Ve

slozek. Toto ma negativni vliv na prasnost celého procesu, barvici Uéinek této formy

v

je v porovnani s ostatnimi nizsi.
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Suspenze

Jedna se o pigment vysoké koncentrace v tekuté formé. Pfi pouziti suspenze,
se nezvySuje prasnost a jednoduseji se s ni pracuje. Nevyhodou je vy3si cena, drazsi
preprava kvuli obsahu vody. To ma také za disledek nutnost Upravy receptury, jelikoz
se do procesu vnasi voda. Ve vodném roztoku dochazi k sedimentaci pigmentu, to

VyuZiti pfi betonazi vétsich ploch, objemd. (6)

Granule

Jejich nesmirnou vyhodou je snadné davkovani, pfi vyrobé malého mnozstvi
betonu je mnoZné pouZit pigment davkovany v rozpustnych saccich, které se vhodi
do autodomichavace. Timto zplUsobem vsak nelze docilit dvou naprosto stejnych

varek. (6)

2.4.2. Pucolany nebo latentné hydraulické pfimesi

Primési na kfemicité bazi, které se podili na hydrataci cementu, pouze vsak za
predpokladu, Ze hydratace uz probiha. Plvodné se tak oznacoval sopecny popel,
ktery vyuZivali uz Rimané k vyrobé hydraulické malty v dneéni oblasti Pozzuoli, odtud
nazev. Dnes tak oznacujeme vSechny pfirodni nebo uméle vyrobené latky, které za

pritomnosti vody a hydroxidu vapenatého tuhnou, tvrdnou.

Obecné pucolany zlepsuji kvalitu povrchl (jsou jemnéjsi, hladsi). Zvysuji
odolnost proti krvaceni betonu, Uniku smési cementu s vodou z Cerstvého betonu.
Mohou vsak beton ovlivnit i negativné diky obsahu oxidl vapniku, siry a chlorid(. To
ma za nasledek zvysené riziko koroze vyztuze nebo rozvoje trhlin pfi procesu tuhnuti

betonu.

Nejvice pouzivanym pucoldanem je elektrarensky popilek. Vznika jako vedlejsi
produkt spalovani uhli, zachycenim spalin v odlu¢ovaci. Pro pouZziti musi vyhovovat

CSN EN 450-1 Popilek do betonu — Cast 1: Definice, specifikace a kritéria shody.
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2.5.Bednéni

Na bednéni se klade veliky dliraz stejné jako na vstupni materialy pro vyrobu
Cerstvého betonu. Podobu vysledného povrchu pohledového betonu dava pravé

otisk plasté bednéni. Hlavni funkci bednéni vsak z(stdva tuhost, dostatecna unosnost

a tésné. Na vybér jsou 3 druhy bednéni:
e Ramové
e Nosnikové
e Atypické

Dle tab.4 mGzZeme porovnat jednotlivé druhy bednéni. Pokud chceme docilit
pravidelné opakovatelnosti, poté je nejlepsi volbou rdmové bednéni, ovsem pfi jeho
pouziti bude vidy viditelny otisk ramu. V pfipravé se uz tedy musi rozvrhnout
usporadani jednotlivych ramf, jelikoz prabéziné spary mezi jednotlivymi dily budou
viditelné. Nosnikové bednéni je variabilnéjsi a lze si volit rozmisténi spinacich tyci.
Sklada se z nosnikd, ocelovych profilt a bednicich desek, montaz je Casové ndro¢néjsi.
Atypické bednéni jsou vyrabéné na miru, a tedy jejich moznost dalSiho pouziti je malo
pravdépodobna, proto nar(ista cena na takto bednénou konstrukci.

Tabulka 4 - Zakladni typy bednéni a jejich vlastnosti

Sledovana Druh bednéni
vlastnost Ramové Nosnikové Atypické
Viditelny otisk ramu ‘ano ne ne
Poloha spar iy s L i
plasts bednéni v rastru bednicich dilct v rastru bednicich desek volitelné
Poloha spinacich mist podle bednicich dilct volitelné volitelné

preklizka (potazena folif

Material plasté bednéni nebo plastem) volitelné volitelné
Tvar plochy $itky i vySky pevné dané G o ——
bednéni rozméry bednicich dilcll vellicine ¥allieina

Tlak éerstvého betonu vétsinou do 80 kN/m? volitelné volitelné

[PFevzato z Technickd pravidla CBS 03]

2.5.1. Plast bednéni

Plast bednéni propujc¢i svym otiskem betonu jeho vyslednou podobu, na tom
se vsak nepodili sam. Dale zavisi na odbednovacim prostredku, slozeni betonu a jeho

zpracovani. Z tohoto divodu je nutné vzajemné pusobeni vyzkouset.

’ 7

Plasté bednéni se déli dle jejich savosti na savé a nesavé. Savost bednéni ma

obecné tyto vlastnosti.
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e Savy nebo castecné savy povrch bednéni umoziuje lepsi odvod vzduchu
a vody, a tim sniZuje tvorbu pérd. Mista s rozdilnou savosti maji za
nasledek rozdilné barevné odstiny povrchu betonu. Vétsi ztrata vody
odsatim z povrchu betonu miiZe snizit jeho kvalitu a nasledné zapficinit

prasnost a snizenou tvrdost povrchu betonu.

e Nesavy povrch bednéni umoznuje dosahovat hladkych povrchl betonu,

pfi nespravném pouZiti odbediovaciho prostfedku muize ale zvysit

porovitost betonu a vést k vytvareni map a mramorovani.

Tabulka 5 - Druhy plasté bednéni, jejich vliastnosti a vliv na povrch betonu

(1)

Savost ~_ .| Druh plasté bednéni Typické znaky MozZné vlivy na povrch betonu,
Oznaceni Ry g i Cigx
ovrchu (material, Gprava) vytvorené plochy betonu priklady pouZiti
p
- drevéna vlakna uvizld v povrchu
E:)? kresba struktury dfeva, tmavé betonu, nizkd pdrovitost, mozné
> 1av hrubd prkna z pily zbarveni, po v&tsim poctu obratek poskozeni dfevnim cukrem,
ﬁ barva postupné svétlejsi odpryskavani piskovych zrn, rozdily
@ v barevnosti
N jemna kresba struktury dreva, mozné poskozeni dievnim cukrem,
8 ib prkna hoblovana svétlejsi zbarveni odpryskavani piskovych zrn, rozdily
E nez u la v barevnosti, normalni tvorba pérd
g plasticky otisk struktury prken zpravidla odpadnou vyrony/otiepy
K] ic prkna s drazkou véetné spojll/spar mezi nimi, na spojich prken, normalni tvorba
> zbarveni jako 1b pordi
i —_— g povrch nema vizudlné rozpoznatelné
i g piiisy sit'ovity povrch, rovnhomeérna textura, z ve o e
2 drenazni vlozka Smavaisharvent péry, nebezpeci otisku zahyb(
textilie
drevotriskové desky, , .
32 napf. pieklizka i povrch ;?(r\]/gr?itr:’/rusti)mét?;vy’ lehce nizka tvorba porQ
: povrchové neupravend ! ¥
dnes ,Kklasicky” vzhled povrchu
trivrstvé desky, drevo d é)sekt:;? Ygﬁgf::&?nzeg?ﬂmra s poctem obratek vzrista tvorba
4 z jehli¢nant povrchové AFeua. bara Betonti Zpotatku p6rd vlivem ucpani kapildr v drevni
zuslechténe, brousené tmava, pfi dal3ich obratkach hmoté
: postupné svétlejsi
: d;g,vészw-irﬂ%f,kgﬁﬁ plasticky otisk struktury desek
5 kartéém]/an & e v&etné spojll mezi nimi, svétlé normalni tvorba pori®
piskované, lakované zbarven
@ oo icky” vzhled povrchu
i preklizka, povrch dnes ,Klasicky” vzhled pc v
i betonu vytvoreného dilci ramového sy 2 04
é 6 upravern); kfeFr;giIovou bednéni, povrch hladky, svétly, bez normalni tvorba pord
- PSRy jasnéji patrné textury
] bednici prvky z plastu, zpravidla neni tfeba uzit separacnlch
5 7 pFip. z papirové lepenky " povrch hladky, svétly prostredku, tvorba malého mnoZstvi
B potazené plastem poril, ovéem vétsi velikosti
b o : povrch podle typu matrice hladky nutno peclivé tésnit spoje matric,
3 8 Brycove matiice a? siln& strukturovany, svétly tvorba pord zavisi na typu matrice
Y desky z plastu, vrstvené . o oo B
3 9 desky s plastovym hiadky pov;:lr,] és \é:)t(lgld bez jeencyi normalini tvorba porf®
ﬁ povrchem, folie : P Y
é’ 109 ocelovy plech, hlinikovy | hladky povrch, svétly, bez jasn&ji znacné tvorba pérd, nebezpedi
plech s poviakem patrné textury vzniku skvrn od rzi

3
4)

Pfi pouziti nového bedniciho plasté z povrchové neupraveného dieva hrozi chemicka reakce mezi

dfevem a betonem (vyluh cukru) Pfed prvnim pouZitim pro pohledovy beton je nutno takovy plast uprawt vhodnym
separatnim prostfedkem, pfip. je pfedem natfit cementovym miékem, nebo je nejprve pouZit pro méné exponované
povrchy betonu.
Silné savé povrchy bednéni Je nutno pred betonaZi vhodn& upravit, napf. natfit cementovym mlékem.
Hlinfkové dily bez povrchové lipravy nelze jako bednéni pouZit, nebot’ hrozi alkalicka reakce s betonem.
Tvorba poril zavisi na pouZitém separa¢nim prostfedku, jeho dévkovani a dalSich vlivech.

[PFevzato z Technickd pravidla CBS 03]
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DuleZitym faktorem, kterym bednéni muZze ovlivnit barevnost betonu je doba
odbedniovdni. Ke zlepSeni by mohla dopomoci nova pomuicka firmy DOKA, kterd
sleduje vyvoj betonu v redlném case. Systém je zaloZzen na metodé de Vree, ktera
stanovuje zralost betonu na zakladé hodinového scitani vazenych zralosti. Pevnost
betonu vtlaku je pak pfidélena kazdé zralosti na zakladé pevnosti odvozené

z kalibracniho méreni. Toto je vSak nutné ovéfit experimenty. (7)

Nejhladsi povrch maji povrchy vyrobené bez pouziti separacniho prostfedku.
Jejich struktura se se zvysujici zpracovatelnosti betonu tésné bliZi struktute pouZitého
bednéni. Tato skutecnost vsak separacni prostfredky nijak nedistancuje, nebot
povrchy s pouZitim separaéniho prostiedku jsou vice barevné vyrovnané, lze
prohlasit, Ze povrch ma na celé plose stejnou barvu. Vedle toho povrchy bez pouziti

separatoru mély tendenci k vytvareni skvrn. (8)
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3. Vad a nedostatky
3.1.Zasady hodnoceni

Pfed samotnym hodnocenim vad a nedostatkli by méla byt stanovena
projektantem, architektem, kritéria a jejich tolerance, dle kterych samotné
hodnoceni bude probihat. VSechny pozadavky musi byt stanoveny pred zahdajenim
jejich praci. U pohledového betonu je vhodné plochy stanovit referenénimi vzorky,
nebo referencnimi stavbami. Druhy zplsob je méné vhodny, ale mize slouzit jako
navod pro vyrobu vzorkd. Béziné se jako referen¢ni plocha uvazuje 1 m? plochy. U
slozitych konstrukci je vhodné vyhotovit vzorek v métitku 1:1 pro stény nebo sloupy,
na kterych se projevi technologie ukladani. Kvalita povrchu referencni plochy slouzi
jako smluvné zdvazny standard pfi prejimce pohledového betonu. Stanovi se také
vzdalenost, ze které bude hodnoceni probihat, vétSinou je to vzddlenost, ze které
bude na vysledny povrch nahlizeno béhem uzivani stavby. Svételné podminky by také
mély odpovidat podminkam pfi uzivani, tj. béZzné denni svétlo pfi zatazené obloze,

pokud se nejedna o prvky specidlné osvétlené.

3.2.Zavady pohledového betonu

Pfi hodnoceni je nutné si uvédomit, Ze nékterym zavaddm je moziné se

vyhnout pouze v omezeném méritku:
e Mensi barevné odchylky
o Vyssivyskyt port v hornich vrstvach svislych dilch
e Mensi krvaceni na spojich bednicich dilct a v kotevnich otvorech
e Tvorba map a mramorovani
Zavady, které nejsou tolerovany, vzniklé pri nedodrzeni technologické kazné:
e Chyby pfi ukladani a hutnéni betonu (Stérkova hnizda, rozvrstveni betonu)
e Rezavé skvrny zpUsobené vyztuzi nebo bednénim
e Vyrony cementového mléka zplsobené netésnosti bednéni

e Previbrovany beton (prokresleni vyztuze)
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Pro vizudlni posouzeni rovnomérnosti barevného odstinu se plochy
pohledovych betonl rozdéluji do Usek(l v ramci soucasné viditelnych konstrukci, a to
pro kazdou tfidu pohledovych beton(. Je nevyhnutelné, aby posuzované konstrukce
byly vyzralé s pfiblizné stejnou vlihkosti a aby posouzeni probéhlo v pfiméreném case,
nejméné vsak 28 dni po betondzi u vnéjsich povrchli a 60 dni u vnitfnich povrchi. U
probarveného betonu je nutno stanovit definice pro pfipustnou odchylku barevného

odstinu na zakladé zkusebnich konstrukci. (1)
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4. Antracitovy beton
4.1.Zadani

Cilem zkouSeni bylo stanovit mnozZstvi a typ pigmentu do betonu pro Pfistavbu
u Gayerovych kasaren v Hradci Kralové, pfistavba by méla slouZzit pfirodovédeckému
oddéleni, které by zde mélo své sidlo, a navic by poskytovala prostor pro prezentaci

pfirodovédeckych sbirek kterymi disponuje.

Pozadavkem architekta bylo docilit antracitové tmavého betonu, na kterém
se nebudou projevovat ,moc” zndmky pouzivani stavby. Dale by mél byt co nejvice
vodoodpudivy, aby nedochazelo ke zméné barvy ¢asti betonu vystavenych
povétrnostnim podminkdm vlivem nasaknuti. JelikoZ pohledovy beton bude plnit
kromé vizualni funkce také funkci statickou, je nutné, aby beton odpovidal pevnostni
tfidé C30/37, stupen vlivu prostfedi - XC4 — povrchy betonu ve styku s vodou, XD1 —
povrchy beton(l vystavené chloridim rozptylenym ve vzduchu, XF3 — vodorovné
betonové povrchy vystavené desti a mrazu, konzistence S4 — mira poklesu sednutim

kuzele dle Abrams 160 — 210 mm.
Specifikace dle TP 03:
PB3-C2-H2-S2-U2-20-B2-T2

PB3 - Pohledovy beton s velmi vysokymi pozadavky na vzhled, plocha péru

max 0,6 % testovaného povrchu.

C2 - Beton barevny pfidavnymi latkami a pigmenty, definice probéhne na

zékladé referencnich vzorkd.
H2 — S ostrymi hranami.
S2 — Spinaci misto se zvlastnim opatrenim.
U2 — Distancni trubky, konusy a zaslepky otvor( z plastu.
70 — Bez zavésnych mist.
B2 — Systémové nosnikové bednéni, vzhled betonu bez otisku ramu.

T2 — Textura povrchu specifikovana v projektové dokumentaci.
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Povrch by mél byt pololeskly az leskly, tento pozadavek mlze byt docilen
pouze pouZitim speciadlniho typu bednéni nebo pouzitim hydrofobniho prostfedku po
odbednéni, ktery by zajistil i poZzadovanou vodoodpudivost, znamenalo by to ale

nutnost obnovy toho natéru.

6 Vizualizace Pristavby u Gayerovych kasdren
[Technico Opava s.r.o.]

RAL 7011 RAL 7012 RAL 7013
RAL 70

RAL 702 - Cedifond Seds, RAL 7012 - Hnédogaca

RAL 7015 RAL 7016 RAL 7021

RAL 7015 RAL 7016 RAL 7021

RAL 7075 - Ehaicova Seda RAL 707€ - Antracitovd Sadd RAL 702+ - Carnzgada

RAL 7023

PamehL

RAL 7022 RAL 7022 RAL 7024
RAL 7022 - Stinove Seca RAL 7023 - Setonova Sede. RAL 7024 - Grafov Seda.
7 Vzorkovnice dle RAL

[www.vzorkovnikRAL.cz]
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4.2.Bednéni

Bednéni bylo vyrobeno ze Salovaci vodovzdorné foliované preklizky tloustky
18 mm spojeného vruty. Ve stfedu delSiho padorysného rozméru desky byl vyvrtan
otvor, kterym se prostrcila spinaci ty¢, ktera zajistila dostatecnou tuhost bednéni, a
také poukazala, jak se uklddana smés bude chovat v mistech spinacich tyci. Tyce také

pomadhaly k usnadnéni transportu plného bednéni cerstvym betonem a pozdéji i

samotnych vzorkd.

\

-~ :
8 Jednotlivé cdsti bednéni 9 Spojovadni bednéni
[Ondrej Boros] [Ondrej Boros]

10 Pohled do bednéni - spinaci ty¢ 11 Dve hotovd bednéni
[Ondrej Boros] [Ondrej Boros]

Cerstvy beton byl ukladan do takto vyrobeného bednéni z diivodu co mozna

nejvéruhodnéjsi simulace skute¢ného provedeni na stavbé.
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4.3.SlozZeni prvni sady vzork(

Vyrabéné vzorky byly od nulového procentualniho zastoupeni barviva az po
Sestiprocentni, pficemz se davka barviva zvySovala po 2 %. Byl pouzit tekuty pigment
od firmy Sika® — ColorFlo, odstin 920. MnoZstvi pigmentu bylo stanoveno dle procenta

v obsazené smési na zakladé mnoZstvi cementu a pfimési v betonu.

Tekuté pigmenty pro vyba
Podrobnés Informace naleznete

o b, 01 624945
esionsilpoutt, S50,

12 Pigment od spolecnosti Sika
[Ondrej Boros]

Tabulka 6 Prepocet procentudlniho zastoupeni pigmentu na hmotnost

Pigment [%] 0 2 4 6

Pigment [kg] 0 8,2 16,4 24,6

Jako pftisady byly pouZity vyrobky znacky Sika® a to konkrétné BV 4 —
plastifikator se stabilizujicim G&inkem, a ViscoCerte®-1035 CZ — univerzalni a vysoce

ucinny superplastifikator pro transportbetony.

Cement byl pouZit CEM 1 42,5 R a pfimés popilku EME Mé&lnik dle CSN EN 450.

Kamenivo frakce 0-4/4-8/8-16 z oblasti Ledcice (svétla okrova barva).

Samotna receptura byla prejata od TBG Metrostav, cilem bylo stanovit typ

barviva a mnozstvi pro docileni poZadavku.

Na zakladé ovéreni fyzikdlné-mechanickych vlastnosti probarveného betonu

byly vyrabény od kazdého vzorku krychle o hrané 150 mm, valec 150x300 mm. Dale
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byly vyrabény vzorky, které slouzily jako pro ukazku vlastni barvy betonu, krychle o

hrané 100 mm a dlaZdice (obrubniky) 400x200x40 mm.

13 Krychle receptur 4% a 6%
[Ondrej Boros]
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4.3.1. Vyroba a ukladani Cerstvého betonu

Prvni sady vzorkl byly vyrabény v betondrné spolecnosti TBG Metrostav na
Rohanském ostrové, tato betondrna ma jiz 50letou tradici a disponuje zkuSebni
laboratofi, ve které byly vzorky podrobeny zkouskam pevnosti v tlaku, pevnosti v tahu

a modulu pruznosti.

Betondrna je vybavena misicim jadrem znacky Stetter, jednd se o
dvouhfidelovou micha¢ku o maximalnim objemu 2,25 m3 a vykonem 90 m3/
K dispozici ma 8 zasobnikd na pfisady - 3 druhy cementu, 5 frakci kameniva, to

umoznuje michani nepfeberného mnozstvi receptur.

14 Dvouhridelové misici jadro - TBG Metrostav Rohansky ostrov
[Ondrej Boros]

Cely proces vyroby je ovldddm automatickym fidicim systémem. Jednotlivé
receptury (véetné jejich poradovych cCisel) jsou uloZzeny do pocitacové databdze
(provadi technolog, nebo podle jeho pokynl dispecer event. micha¢ nebo vyrobni
nebo obchodni naméstek). Origindly receptur jsou uloZeny u technologa TBG
METROSTAV s.r.o.. Technolog kontroluje a schvaluje receptury ukladané dalSimi
opravnénymi osobami do databaze pocitace (i receptury dodané zakaznikem) a

zodpovida za spravnost uloZzenych receptur.

Postup michani probiha nasledné. Obchodni oddéleni nebo dispecer vklada

do tidiciho programu identifikacni Udaje o zakaznicich spolu s pozadavky na tfidu,
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druh a mnozstvi pozadovaného vyrobku. Dispecer nebo michac zadava do systému
jednotlivé objedndavky s konkrétnimi udaji o zakaznikovi, stavbé, recepture,
objednaném mnozstvi, ¢ase, rychlosti betonaze a dalSimi pozadavky. Davkovani
vSech slozek je provadéno vazienim dle katalogu receptur typovych vyrobk( pro
jednotlivé provozy TBG METROSTAV s.r.0., ktery je uloZzen v databdzi fidiciho
systému. Pfisady jsou ddvkovany podle udaji vyrobce bud do suché smési nebo
soucasné s vodou. Cas a pofadi davkovani jsou uloZeny separatné pro kazdou
recepturu. Doba michani nesmi byt kratsi, nez je predepsana vyrobcem michacky, tj.

s s s

25 s. Zadanou dodavku Fidici systém rozdéli na potfebny pocéet zdmési, maximalné

vsak do predepsaného nejvyssiho objemu michacky. Davkovani materidlu do kazdé
zamési systém eviduje a pripadné vytiskne. Otevieni vypusti probihd automaticky, Ize
vSak zastavit pfikazem obsluhy betonarny prepnutim ovladacim uzavérem na rucni
provoz. V pfipadé poruchy automatizovaného fidiciho systému lze cely proces vyroby

dokoncit v ruénim rezimu. (8)

15 Dispecink TBG Metrostav Rohansky ostrov
[Ondrej Boros]

Na betonarnu jsou kladeny pozadavky co do presnosti davkovani, ucinnosti
michani a fizeni michaciho procesu. Misici centrum musi zajistit rovhomérné
promichani jednotlivych vstupnich slozek a dosaZzeni stejnomérné konzistence. (1)
Misici centrum ma k dispozici hodnoty odporu kladeného cerstvym betonem na

htidele misiciho jadra, ze kterého je obsluha schopna vyrabénou smés upravit
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pfidanim vody. Zdmésova voda se nepfidava vidy vSechna dle receptury, obsluha
upravuje mnozstvi na zakladé odporu smési a venkovni teploty, vie vSak zaleZi na

zkuSenosti obsluhy.

Po propadnuti smési do autodomichdvace stroj smés vytlacil a ¢erstvy beton
byl jimdn do kolecek, kterymi byl prepraven do laboratofe pro samotnou vyrobu

zkusSebnich téles, ale také referencnich.

U kazdého vzorku byla ovéfena konzistence betonu zkouskou sednutim,
hodnoty viz. Tab 7. U 4 % vzorku byla konzistence 60 mm, coZ odpovida stupni S2.
Toto bylo zplsobeno michdnim malého mnozstvi betonu, tudiZz na odporovy senzor
v misicim jadru se nebylo moziné spolehnout. Jelikoz je ptisné zakazadna jakdkoliv
Uprava konzistence Cerstvého betonu pridanim zdmésové vody na stavenisti, smés se

dale neupravovala.

Tabulka 7 - Hodnoty konzistence vzorkt a teplot béhem vyroby

Hodnota Teplota Teplota
Oznaceni | konzistence Stupen plota, P
Beton . ; prostredi betonu
receptury sednutim | konzistence °C] °C]
[mm]
C30/37 0 195 S4 -4 12,5
C30/37 2 160 S4 -2 12,9
C30/37 4 60 S2 0 13,2
C30/37 6 165 S4 13,6
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16 Zkouska konzistence - sednutim
[Ondrej Boros]

Pro dva nejtmavsi odstiny byly vytvoreny referenéni vzorky o rozmérech
300x150x900 mm lité do vyrobeného bednéni, materidlové odpovidajiciho bednéni,
které bude pouzito, beton byl ukldadan shora padem do bednéni a byl vibrovan
ponornym vibratorem, vSe bylo provadéno tak, aby co nejvice napodobilo skutecné
ukladani smési na stavbé a popripadé ukazalo nezvyklosti oproti neprobarvené smési,

na které bude nutné provadéjici firmu upozornit.

17 Uklédani betonu pro vyrobu referencni plochy
[Ondrej Boros]
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4.3.2. Vysledky zkouSek a hodnoceni barvy

4.3.2.1. Mechanické zkousky

U prvni sady vzork( se mechanické zkousky nedélali pouze za ucelem ovéreni
pevnosti, ale také kvali vlivu pfimési na pevnost betonu. Dle vysledkd stanovit
maximalni mnozstvi pigmentu bez nutnosti Upravy receptury, nebo zméné tfidy

betonu za vyssi.

Ktomu slouzily zkousky pevnosti vtlaku po 2,7,28 a 90 dnech, zkousky
pevnosti v tahu po 2,7 a 28 dnech a stanoveni modulu pruznosti 7 a 28denniho
betonu. Hodnoty pevnosti v tlaku po 90 dnech nejsou v tuto chvili zndmy, budou

naméreny 19.6.2018. Pro nazornost vSak osmadvacetidenni hodnoty postaci.

Tabulka 8 - Vysledky mechanickych zkousek ztvrdlého betonu

Beton Oznaceni Pevnost v tlaku [MPa] Pevnost v tahu [MPa] VMOd.UI
receptury pruznosti [Gpal]
Cas 2 7 28 2 7 28 7 28
[dny]
C30/37 0 20 42,6 | 49,3 2,15 3,6 43 29,1 32,9
C30/37 2 16,6 | 49,5 52,7 1,95 3,6 4,5 29,4 32,2
C30/37 4 29,1 28,5 61,2 2,55 4 4,5 29,9 33,1
C30/37 6 19,7 38,4 39,8 1,95 3,4 3,95 30,5
[Ondrej Boros]

Zavislost pevnosti betonu v tlaku na ¢ase

70
60 61,2
- 52,7
cﬁ 50 49,5 ——® 49,3
2 40 /6
= 38,4 39,8
> 30
*g L 28,5
C
3 20 / %g
10
0
0o &8
0 7 14 21 28
—e—0 2 4 6 Cas [dny]

Graf 1 - srovndni pevnosti betonu v tlaku receptur 0%,2%,4%,6%
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Zavislost pevnosti betonu v tahu na case

4
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0 7 14 21 28
——0 —9—2 4 6 Cas [dny]
Graf 2 - srovndni pevnosti betonu v tahu receptur 0%,2%,4%,6%
Zavislost modulu pruznosti na Case
34
33,1

33 32,9
= 32,2
G 32 .
%
o
= 31
2
o 30,5
5
s 30 29,9
=

29 29,1

28

0 7 14 21 28
——0 —0—2 4 6 Cas [dny]

Graf 3 - srovndni modulu pruZnosti betonu receptur 0%,2%,4%,6%

Z jednotlivych vysledkl zkousek je patrné, Ze hodnoty pro recepturu 6 jsou
podstatné mensi, pevnost v tlaku od 7. do 28. dne vzrostla o0 0,4 MPa oproti recepture
0 a 2, jejichZz narlst béhem stejné doby je 6,7 MPa (resp. 3,2 MPa). Schvalné
vynechdvdm hodnoceni receptury 4, jelikoz jeji hodnota v 7 dnech byla Spatné
namérena. Ztendence klesani hodnoty narlstu pevnosti béhem zminovaného
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obdobi by se jeji hodnota pohybovala nékde mezi sousednimi hodnotami. Pevnost v
tahu se smérem od 0 po 4 recepturu zvysuje, je to zplsobeno mnozstvim jemnych
Castic v betonu, ale pouze do uréitého zastoupeni. Jak je patrné, u receptury 6
pevnost znovu klesa, pfilis velké mnozstvi jemnych castic plsobi negativné na

mechanické vlastnosti betonu.

4.3.2.2. Vizudlni vlastnosti

Pohledovy beton je nutné vizualné hodnotit az po jeho vyzrani, nasobné toto
pravidlo plati pro betony probarvované, jelikoZ postupnym vysychanim povrch svétla.
Proto je velmi dalezZité pockat minimalné 3-4 tydny po odbednéni konstrukce a az

poté barevnost zhodnotit.

U prvni sady vzork, které obsahovaly barvivo znacky Sika, byl patrny rozdil
v odstinech jednotlivych receptur pouze pokud byly vzorky porovnavany mezi sebou.
Antracitové barvé neodpovidal ani ten nejtmavsi s obsahem 6 % barviva, pUsobil

spiSe Sedomodre. Tento pigment nevykazuje dost silné barvici schopnosti.

18 Prvni sada vzorkd, z leva receptura 0%,2%,4%,6%
[Ondrej Boros]
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19 Prvni sada, zleva 4%,6%
[Ondrej Boros]

Po vyzrani obou vzork( se receptura 4% od 6% barevné moc nelisi, je to
zpUsobeno hustsi konzistenci receptury 4, ktera byla stupné S2 — 60 mm sednutim
namisto S4 — 160 — 210 mm. Na Obr.20 krychli po jejich rozlomeni je rozdil

v barevnostech zminovanych vzork( nepatrny.

"

s S

e

20 Vzorky po rozlomeni, zleva 0%,2%,4%,6%
[Ondrej Boros]
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4.4.SloZeni druhé sady vzork(

Druhd sada vzork( se od prvni lisila v pouZiti barviva jiného vyrobce,
konkrétné Schomburg - remicolor® C-90 v mnozstvi 5% doporugeného vyrobcem. | pfi
tomto mnozstvi vysledné vzorky po otéru Spinily, proto je nutné uzavfit jeho povrch

hydrofobnim natérem.

21 Barvivo znacky Schomburg 22 Vzorkovnice Schomburg
[Ondrej Boros] [Ondrej Boros]

Bylo také pouzito tmavsi kamenivo z lomu Dobkovicky, jedna se o tmavé Sedy

cedi¢. Cement a prisady zUstaly stejné jako u prvni sady.

23 Kamenivo pouZité pri vyrobé probarveného betonu
[Ondrej Boros]
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Proces vyroby probihal obdobné, jako u prvni sady, z dlivodu zmény kameniva
byly vzorky vyrabény v betonarné TBG Metrostav v Pisnici. Rozdilem betondren je jiny
typ misiciho jadra, v Pisnici pouzivaji k miseni talifové michacky s mensim objemem

-2 md.

Byly vyrabény dvé receptury, které se od sebe lisily pouze v konzistenci, aby
bylo poukdzdno na rozdilnost barevnosti pfi nedodrZeni konzistence pfi stejné

recepture. Na pozadavek architekta byla navic k jedné sténé bednéni pfilozena deska

z plexiskla, ktera byla oSetfena odbedrfiovacim prostfedkem.

24 Zkouska konzistence sednutim 25 Zkouska konzistence sednutim
[Ondrej Boros] [Ondrej Boros]

26 Deska z plexiskla vkladand do bednéni
[Ondrej Boros]
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Po zamiseni smési byla provedena zkouska konzistence sednutim. Poté byly
naplnény formy na vyrobu krychli, pro laboratorni zkousky, a preklizkové bednéni pro
referencni vzorky. U druhé sady se mechanické zkousky provadéli pouze pro ovéreni

dostatecnych hodnot pevnosti v tlaku.

Zavislost pevnosti betonu v tlaku na case
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> 36,1
v
o
S
@
3
c
>
Q
[a

14 21 28

5 —e—2 Cas [dny]

Graf 4 Srovndni pevnosti v tlaku 2% (1.sada) a 5% vzorku (2.sada)

Dle namérenych hodnot pevnosti vtlaku je vidét, Ze druha sada vzorku

nevyhovuje poZzadovanym pevnostem 37 MPa, hodnota byla stanovena ze 3 méreni.

Povrch na dotyku s plexisklem nevysel podle predpokladli, vykazoval

zlutozelené vykvéty zplsobené reakci odbednovaciho prostfedku s plexisklem.
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4.5.Porovnani vzork

Druhd sada vzork( splnila poZadavek na barevnost betonu v odstinu antracitu.
Zajimavé pfi porovnani jednotlivych barev je fakt, Ze pfi pouziti barviva Schomburg
odstinu C-90 vzorky vykazovali opacné vlastnosti, nez se uvadi. Vzorek s vyssim
vodnim soucinitelem je tmavsi nez ten snizsim. To mohlo byt zpUsobeno
nedostateCnym rozmisenim pigmentu. Mezi jednotlivymi barvivy je vidét markantni

rozdil, pfi porovnani se probarveny beton barvivem znacky Sika jevi jako kdyby nebyl

probarveny vibec.

27 Referencni vzorky probarveného betonu Cerstvé po odbednéni
(zleva - 5% S2, 5% S4, 6% S4, 4% S2)
[Ondrej Boros]
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28 Referencni vzorky probarveného betonu 4 tydny po odbednéni
(zleva - 5% S2, 5% S4, 6% S4, 4% S2)
[Ondrej Boros]

29 Vzorky po rozlomeni

(zleva horni — 5%54, 4%S2, 0%54
zleva dolni — 5%s2, 6%s4, 2%s4)
[Ondrej Boros]
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ZAVER

Béhem celé vyroby vzork(i se jednoznacné potvrdilo, Ze na barevnost
vysledného betonu, ktery ma plinit i funkci pohledovou, ma vliv mnoho faktora. At uz
v Casti vyroby cerstvého betonu, tak pfi jeho ukladani. Z provedenych vzorkd byly
patrné dva nejvétsi faktory ovliviujici jeho konecnou barevnost. Prvnim je typ
pigmentu. Davka pigmentu Sika byla u nejvice probarveného vzorku 6 %, barva vsak
stdle neodpovidala Zadanému odstinu. Vyrobcem deklarované maximalni mnoZzstvi
pigmentu bylo 4 %, vtomto mnoiZstvi pigment zasadné neovlivhioval mechanické
vlastnosti. Pfi 6 % ddvce pevnost v tlaku klesla na 39,8 MPa, coZ ale stdle spliuje
pozadavky na pevnost pro beton C30/37. Pigment znacky Schomburg byl pfidavan
v5% mnoZstvi, maximalni ddvka deklarovana vyrobcem, barva odpovidala
pozadavku, ale pigment zasadné ovlivnil pevnost betonu v tlaku, 36,1 MPa. Druhym
faktorem byla konzistence Cerstvého betonu. Hutnéjsi beton ddva tmavsi odstin u
pigmentu Sika, u pigmentu znacky Schomburg dosSlo k opa¢nému jevu. Beton
s konzistenci S4 byl tmavsi nez beton s konzistenci S2. Kamenivo hraje svou roli na
barevnosti pouze pokud je finalni povrch dale technologicky upravovan. Pokud je
povrch betonu vytvoren pouze otiskem bedniciho plasté, na barevnost ma vliv pouze
jemna slozka. Déle na odstin ma vliv materidl, ktery je pouZzit pro plast bednéni, savé
povrchy davaji tmavsi odstiny betonu, nesavé pak svétlejsi. Povrch s otiskem plexiskla
vykazoval vétsi mnozstvi drobnych porl nez povrch tvoreny otiskem preklizky. To ma
za nasledek pouzity odbedriovaci prostfedek, pfi jeho nepoufziti je povrch hladsi, blizi
se povrchu bedniciho plasté, na povrchu se vSak vytvareji mapy (mramorovani).
Separacni prostredek zajistuje vyrovnanou barevnost celé bednéné plochy.
Odbedriovaci ¢as se na barevnosti projevi také, to je vSak nutné ovérit u kazdého

pigmentu konkrétné.

Aby se docililo poZzadovaného vysledku je nutné provést referenéni vzorky,
které budou presné reprezentovat konkrétni typ konstrukce, nejlépe po celé jeji
vySce, a simulovat tak podminky, za kterych se bude cCerstvy beton ukladat do
bednéni, aby se prokazaly vSechny vlivy, resp. moznost dosaZzené (pozadované)
kvality. Pro tfidy pohledového betonu PB3 a PBS bych proto vidy doporucil provést

referencni vzorek 1:1.
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Ke spolupraci je vhodné pfizvat technologa betonarny, aby se vyjadril
k danému poZadavku, jelikoZz se ¢asto u vyssich tfid pohledového betonu pouZivaji
nadstandardni suroviny, kterymi za normalnich podminek betonarna nedisponuje. At
uz se to tykd kameniva, cementu nebo samotného pigmentu. Pokud se jednd o
netypické konstrukce, nebo je pozadavek na specidlni technologickou upravu
povrchu, je vhodné zapojit do spoluprace specialistu na bednéni. Za zamysleni by
stdlo ovéfit, jak se zméni vysledny odstin povrchu pfti rliznych dobach odbednéni,
zplUsobenymi technologickou pauzou. K tomuto by mohl vyrazné pomoci novinka
firmy Doka — Concremote, kterd online sleduje vyvoj pevnosti betonu na zakladé jeho
zralosti. Proto se da spolehlivé odbedriovat na zdkladé ovérenych informaci a

zbytecné se neprotahuje doba odbednéni.

Konstrukce z probarveného pohledového betonu jsou velmi naroéné na
pfipravu i na realizace, proto je velmi dllezZité dodrZovat technologickou kazen,

jediné tak se da docilit poZzadovaného vysledku.
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SEZNAM OBRAZKU

1 Talifova michacka..........

2 Dvouhfidelova MIChatka oot e e e e aa e e ees
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