Priloha 3 - Navrh regulace

Obsah

1. POPIS POUZIYCH SVILIAEL........uuuiiieeetmmmmm ettt ettt e e e e e e e e e e s s rre e e e e e e e e e e e e e s e e s anannnrneeeeneeees 1

2. Popis energetickych USPOr rEQUIACE.......coueemmmiiiiii e e s e e e e e e ene 1
2.1 Stanoveni Uspor Na ChODACK...........ooo e 2
p A A UL oo VYA 4= o - ot o PR 4
2.3 USPOrY NA SCNOTISIC.........eveiveemem ettt te st e e e e e ereeeeteesneeeenes 5
2.4 Uspory v kabinetech, kanci, SDOrOVNACH. ...........c.cvevieeei e 5
2.5 Celkové odhadovana celond USpora regUIAC...........cccuvviiiiiiiiimmmeenreeeee e e e e e e e e e e e e e asasae e e e eeeees 5

3. Navrh jednotlivyCh DAL PIVEL.......oeeiie e eaaans 6...
G0 AN 5 T o] =T [ o] 1 <= VP 6
3.2 Navrh senzarpritomnosti 0sob a udrzovaneé SH@NOSE.............ueeeviiiiiiiiiiieiieiiiiiciiie e, 7
3.3 Ovladaci fistroj (programovatelny, inteligentni vypta............cccovvvvvviviiiiiiiie e, 8
BLARIAICT SOMWAIE........cvecveeeeeeeeeeeeee ettt e te et e eteete e eseetesteetessesensssseseaseseteeseeneeaneeanes 9

Vykresy 1 — DALI okruhy a vedeni DALI kabeldze (88, 2x A2)
Vykresy 2 - Schéma zapojeni pividx A4)

1. Popis pouzitych svitidel

VSechny mnou navrZzena svitidla jsou LED svitidlsspdl&nosti THORN, jsou DALI stmivatelni
a kompatibilni se regulaci, kterou nize navrhuiji.

2. Popis energetickych uspor regulace

V mém navrhu finasi regulace ostlovaci soustavy Uspory zejménatz/ddu:
a) Automatické tlumeni svitidel dle intenziry sldnéo svitu
b) Automatické vypnuti svitidel vifpac negitomnosti osob (zejména na chodbach)
c) MoZznost vypnuti &kterych svitidel v fipadt, Ze nebudou pteba (nagiklad, kdyz witel
nebude pdebovat tabuli, tak i¥e naswtleni tabule vypnout a ostatni svitidla nechat)

Mnou navrZzena ostlovaci soustava a regulace nebyla realizovananatedy mozné fesré urcit
jak velké uspory reathpiinesla (to Ize zjistit jedihz vy&tovani za odér elektiny). Pokusim se
alespa Uspory energie odhadnout.
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V katalogu ZUMTOBEL se uvadi, Ze spravnym navrheguiace Ize dosahnout uspor az 82%
elektrické energie (nez kdyby byla soustava bealeeg), viz obr.01.
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Obr.01 — Dosazitelna uspora (z kalalogu ZUMTOBETECOM Infinity)

To mi ovSem nefijde xiliS realné. Rozhodl jsem se proto sam Usporu auhadvyp@tem.
Odhady vypéta Uspor provedu v kapitolach 2.1, 2.2, 2.3.

2.1 Stanoveni Uspor na chobach

2.NP ZS Mazurska ma 4 pavilony, to znamené 4 vetiioglby, které jsou po celou dobtitpmnosti
Zaka rozsviceny. V dobpiestavek je to v gadku, ale v dobvyuky je to naprosto zbytaé a jedna
se o velké plytvani energii. Proto jsem do chodelyhi senzory, které pouzéi pletekci
piitomnosti osoby chodbu v daném pavilonu rozsvikiolnv celém 2.NP, pouze v daném

pavilonu).
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Obr.02 — Ukazka energetickych Uspor instalaci séndetekce osob (z kalalogu ZUMTOBEL
LITECOM Infinity)

Bézny rozvrh zékladni Skolu ma vwiici hodinu 45minut afestavku 10min. Z obrazku 03 Ize
vycist, Ze za cely vytujici den tvéi pouze 120 minut @etrg 7. vywovaci hodiny, kdy maji
studenti volno a to se mohotidne pohybovat na chodbach, proto je uvazuji jakespavku). A
vyuka tvai 8*45 minut = 6 hodin.
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Obr.03 - kBZny rozvrh zakladni Skoly
(zdroj: http://stary-web.vrchlickeho.cz/lide/zaci(B32009/6a.aspx)

Muj odhad je, Ze &ém vyuky budou svitidla na chodnach rozsvicena p&02 doby vyuky
(vétSinou, kdyz budedjaky zak potebovat them vyuky na zachod).

Dale usporu z hlediska tlumeniégia dle slunéniho svitu zanedvavam, protoze do chodeb nesviti
prakticky Zadné firozené sytlo.

Z téchto dvou zakladnichitpdpoklad Ize dopditat, Ze os#tleni na chodbach bude svitit:
a) od 6:30 do 8:00 neustale (studenttiele chodi nastupuji do Skoly)
b) BEéhem vyuky, ktera bude trvat celkem 6 hodin buddtidia svitit pouze 3 hodiny
c) Behem grestavek, které twd 2 hodiny budou svitidla svitit neustale
d) Od 16:00 do 16:30, kdy je konec vyuky a Skoldéuklizena palzi oswtleni ot
neustale

To znamena, Ze Zbného provozu od 6:30 do 16:30 (10 hodin) odhadsjsvitidla na chodbach
budou rozsvicena pouze po dobu 7 hodin.

Z toho vyplyva, Ze riij odhad pro Usporu energie senzory Figomnost osob na chodbach je 30%.

Celkovy gikon chodeb je 1.366W. Tato 30% uspéird 409,8W a vyjatime-li ji jako Usporu z
celkového pikonu 2.NP, ziskame celkovou Usporu 409,8/166640%245 = 2,45%

Zjistil jsem tedy, Ze Gspora na chodbéuti 2,45% z celkového pikonu 2.NP ZS Mazurska.
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2.2 Uspory v u¢ebnéach

Na obrazecich 04 a 05 vy&lji, jakym zpisobem k Usporam vlivem denihci8a a senzar
dochazi.
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Obr.04 — Graf tlumeni svitideEbem dne pomoci seniofz kalalogu ZUMTOBEL LITECOM
Infinity)
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Obr.05 — Ukazka, jak tlumeni svitidel funguje

Kazda @webna ma jednu &u minimalré ze 70% prosklenou, to znamena, Ze temeolpoklad
aspory dennim g¥lem mizeme uvazovat.
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Béhem Skolniho roku jsoutitly vyuzivany od 6:30 do 16:30 a odhaduiji, Ze int@nslunéniho
svitu umozni, Ze ogtlovaci soustava vagbnach bude gmérné utlumena o 25% (v I&tmaze byt
utlumena o 75% a v ziérpouze o 10%).

Ucebny maji celkovy fikon 8.204W.

Usporu energie vigbnach ziskame vyj&ehim: 10015,2*0,25 = 2503,8W.

A z celkového pikonu 2.NP tato Uspofani: 2503,8/16664,5 = 0,15 = 15%.

Zjistil jsem tedy, Ze Gspora webnachsini 15% z celkového @ikonu 2.NP ZS Mazurska.

2.3 Uspory na schodistich

Co se tye Uspory energie na schodistich, tak zde Izgitft na detekci itomnosti osob i na
regulaci dle slunmiho svitu.

Schodis ma relativie malé okno, proto odhaduji ttumeni svitidel viivelenniho sttla pouze
20%. Dale odhaduiji, Ze schodigtude bude ostleno 50% z celkové doby denniho provozu Skoly
(6:30-16:30).

Oswtlovaci soustava schodige 2.NP ma fikon 742W. Pokud uvazuji, Ze svitidla zdémerné
budou svitit na 80%, dostaniepaiteny gikon 742*0,8= 596,6W.

Dale uvazuiji, Ze bude schodigiswtleno pouze 50% celkové doby, takZepateny @gikon potom
bude 596,6*0,5 = 298,3W

Z toho Ize vyjatit, Ze celkova Uspora energie na schodi&tich742-298,3 = 443,7W.
A z celkového pikonu 2.NP tato Uspokani: 443,7/16664,5 = 0,027 = 2,7%.

Zjistil jsem tedy, Ze Gspora na schodisttati 2,7% z celkového pikonu 2.NP ZS Mazurska.

2.4 Uspory v kabinetech, kancelafich, sborovnach

VSechny tyto mistnosti maji proskleni ve stejnémn@al jako webny, proto zde uvazuiji stejné
utlumeni svitidel vlivem denniho &la. To znamena, Ze uvaZzuiji, Ze svitidla zde byzmémerné
utlumena o 25%. Postup stanoveni stejné jakébemuv kapitole 3.2,

VySe zmigné mistnosti maji celkovyrikon 3144,6W
Usporu energie zde ziskame vyjédim: 3144,6*0,25 = 786,15W.
A z celkového gikonu 2.NP tato Usporani: 786,15/16664,5 = 0,047= 4,7%.

Zjistil jsem tedy, ze Uspora v kabinetech, kanidelg sborovnackini 4,7% z celkového pikonu
2.NP ZS Mazurska.
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2.5 Celkova odhadovana celorocni Uspora regulaci

Mnou odhadované uspory z celkovélttkpnu 2.NP jsou:
- Na chodbach: 2,45%
- V ucéebnach: 15%
- Na schodistich: 2,7%
- v kabinetech, kancefi&h, sborovnach: 4,7%
Sowet celkovych Uspor: 24,85%

Celkova uspora ostlovaci soustavy s regulaci oproti sousthez regulace je tedy odhadovana na
24,85%. To znamena Usporu z 16.664,5W snizenoy8d%ina 12.523,4W

Odhadovany celkovy Fikon oswtlovaci soustavy s regulaci tedy je 12.523,4W.

3. Navrh jednotlivych DALI prvkt

V této kapitole popisuji vSechny prvky mnou nav@é»ALI soustavy.

Na jednom okruhu DALI sknice miZe byt 64 svitidel a 64 DALfidicich modul (senzory,
ovladae,...)

3.1 DALI fidici jednotka

Pro tento projekt je nejvhodsi fidici jednotkeZUMTOBEL Netlink CCD. Jedna se o "kratku"
vyobrazenou na Obr.06. Slouzi k ovladani a nap&é&LI okruhi (3x64 svitidel a 3x64idicich
moduli).

M4 i st'ovou fFipojku na ethernet kabel a diky tomu fici jednotku pipojit k pogitaci a dalkow
pocitatem ovladat. Zarovena p&itaci mazeme zjistit i stav svitidel (velmi vhodné pro spré
objektu, protoZe nafklad hned zjisti, které svitidlagstalo fungovat).

Instaluje se na DIN lustu 35mm (do rozveel).

Na 2.NP ZS Maazurska jsem navrh celkem 9 DALI okraiiidici jednotky.

Obr.06 —Ridici jednotka DALI Netlink CCD od spalaosti ZUMTOBEL


user
Text napsaný psacím strojem
6


Wiring scheme

L
N 250240
p;_......._.__.___.____..,_]___,.—._!-I.J-ﬁm--r

Ethirrat

DALIT  DALLE
=]

DaLla
sras  NEtiink sy
o CcD

Obr.07 — Schéma zapojetdici jednotky NETIlink CCD (z technického listu)

3.2 Navrh senzor( pfitomnosti osob a udrzované osvétlenosti

Navrhuji senzory THORNbensaL ite. Tyto senzory zajtilji automaticke ovladani
(zapinani/vypinani a stmivani) éteni podle vlastniho nastavenili dokazi tlumit svitidla podle
piirozeného slunmiho svitu a vypinat ogtlovaci sousty v fipad negitomnosti osob.

Obr.08 — Navrzené senzory THORN Sensalite (viewosgitlé vySky nad 3m a vpraco pro
vysky do 3m)

Na obrazku 08 vidime varianty pro zabudovani dahjpexil, ale k senzdim |ze dokoupit specialni
kryt, diky kterému Ize instalovat senzdfgazrt (navrtat ke stropu).

DetailrgjSi informace jsou uvedeny v technickych a mont@ztistech.
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Obr.09 - Ukazka z montazniho navodu senzoru

Swétla vysSka v objektu neni jednotnd, ale zpravidlagakuji pouze 2 vysky. 3,27m (+- 3cm) a
2,56 (+- 4cm). Proto jgeba navrhnout Zizné senzory:
a) senzor THORN SensalLite MR — |ze pouZit do vy&ky A @i vysSce 2,56m ma rozsah
odpovidajici kruznici o @meéru 6,5m.

b) senzor THORN SensalLite HIBAY — Ize pouZzit dokyyd7m. A @i vySce 3,27m ma
rozsah odpovidajici kruznici ogpnéru 9m.

Rozsahy jsem zjistil z montaznich tigenzob a dle €chto rozsat navrhuji jejich pget v
mistnostech.

3.3 Ovladaci pfistroj (programovatelny, inteligentni vypinac)

ZUMTOBEL ED Circle control point slouzi k oviadani ostleni. Od klasického vypia se liSi
zejména tim, Ze mu Ize naprogramovat az 3 skupittiglel, které nize ovladat (vypinat, nebo
stmivat). Nagiklad zvla$ ovladat nasitleni tabule a zvlaSnaswtlenit lavic studerit. DalSi
odliSnost je to, Ze neni ke svitidligojen silnoproudovou kabelazi, takze komunikaceime
vypinatem a svitidlem probiha pouze na&stici DALI a na nastaveni provazanosti mezi
vypinaem a konkrétnimi svitidly.

Montuje se do jednoduché eurozasuvky (& 60 mm kad2 mm).

Whpinat ma gikon 6mA a vyuZiva tak napajeni jako 3 DAfidlici moduly (To znamena, Ze
pouzitim toho vyping snizime pouzitely gettidicich modui v DALI okruhu z 64 na 61).
Navrhuji ho pouze viebnach a vyznagsich mistnostech (sborovna, kan¢ekabinet). Nema
smysl ho navrhovat néilad ve skladu.

Navrhuji ho vzdy za dweni a v gipadct uceben i u stolu &itele (nagiklad aby mohl bez zvedani se
ze zidle zvolit, zda-li chcej nechce, nasvitit tabuli).
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Obr.10 - ovladaciipstroj ZUMTOBEL ED Circle control point

3.4 Ridici software

Pro celkové ovladani, nastavovani a spravovaritiosaaci soustavy volim licenci na software
ZUMTOBEL LITECOM infinity. Licenci je nabizeno vice drula liSi se nabizenymi funkcemi. Pro
muj projekt ovSem sté tato. Patebuji zejména fitazeni senzoru ke skugisvitidel, aby je mohl
regulovat (dle slun@iho svitu) a fipadré vypinat v negitomnosti osob. DalSi funkce navic, které
nabizeji drazsi licence, jiz nepebuji

Licence se prodavaji prézné mnozstvi svitidel od 250 az do 100.000 svitdehém projektu se

nachazi celkem 499 svitidel a pozaduiji, aby seétlmsxaci soustava ovladala pomoci sefiz&roto
volim licenci LITECOM INFO daylight 1.000 (aZ pro0DO svitidel), viz. Obr.11

LITECOM infinity daylight

LITECOM * Sensor assignment o controlled
. = 5 o room LITECOM INF daylight 1.000 22165 601
£ n * Setting of definable light LITECOM INF daylight 10.000 22162 604
] L i 2 atmospheres as daylight-dependent  LITECOM INF daylight 100.000 22
. (11| ﬂ a atmﬂspherﬁs LITECOM INF dayhaght 2.000 a2
= » Setting of specifically required LITECOM INF daylight 20.000 '

brightness values per room/group  LITECOM INF daylight A
and atmosphere LITECOM INF daylight 5.000

; : LITECOM INF daylight 50,000
Satting of daylight control

* ©elling of caylight Control CUVES | \TecoM INF dayliaht 500
per room/group

Obr.11 — Vykr licenceftidiciho softwaru (z kalalogu ZUMTOBEL LITECOM Infixy)
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